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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a Castené realizovat aplikaci pro objednavani v re-
stauracich. Aplikace je primarn¢ urcena pro zatizeni iPhone a iPod Touch. Obsahem této
prace je navrh a ¢astecna realizace aplikace vCetn€ vytvoreni vlastni API, databaze a grafiky.
V ramci prace byl vytvofen wireframe aplikace, sepsany funkéni a nefunkéni pozadavky a
nasledn¢ implementovan prototyp aplikace. Pro prakticky realizovanou databazi a backend
rozhrani byl naprogramovan funkcni prototyp na platformeé i10OS vyuzivajici nativni funkce a

pomocnych framework.

Klicova slova: 10S, aplikace, Swift, iPod, iPhone, restaurace, Xcode, AppCode, Lumen,

Adobe XD, Firebase, PHP, Postman

ABSTRACT

The goal of this bechelor thesis is to desing and in part develop mobile application for orders
in restaurant. Application is intended for iPhone and iPod Touch devices. Content of be-
chelor thesis is design and in part realization of the application also realization own backend
API, database and graphics. Wireframe, function and non-function requiments and also pro-
totype of the application were created as a part of this thesis. For practically implemented
database and backend was created working prototype on iOS platform using native i0OS

functions and auxiliary frameworks.

Keywords: 108, aplikace, Swift, iPod, iPhone, restaurant, Xcode, AppCode, Lumen, Adobe
XD, Firebase, PHP, Postman
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UvVOD

Casto fesime, kde se rychle a zdravé najist, kde maji i vybér dobrych jidel a napoji. Problém
nastava, pokud se dostaneme do restaurace napft. kdyz je plna zdkazniki a ¢iSnik na nas nema

¢as.

V dnesni dobé¢ snad neexistuje ¢lovek, ktery by nemél telefon, mnohdy maji lidé i vice tele-
fonti. Samotné telefony nas ovliviiuji vic a vic. Pred 7 lety byly chytré telefony teprve na
pocatku své cesty, ale dnes se da fici, Ze je to opravdu pocita¢, co nosime kazdy ve vlastni
kapse. Dnes si uz asi vétSina z nas nepiijde koupit noviny nebo ¢asopis, miizeme si je koupit

pfimo v zafizeni nebo si je precist v internetovych novinach.

Cilem této bakalatské prace je zjednodusit proces objednani v jakékoliv restauraci nebo pod-
niku kde obsluhuje 1 1 vice ¢i$niki, a to diky zatfizeni s 10S. V podnicich se béZn€ miiZzeme
setkat s ,,kiosky* nebo tablety, které nam urychli objednavku, ale objednévat ptimo z tele-
fonu neumoznuje zadna restaurace. Praktickym vystupem tedy bude navrh aplikace pro kon-
cové uzivatele mobilnich telefont. Volba pro 10S padla hned z né€kolika divodi a to: jed-
notny systém, jednoducha manipulace s aplikacemi, rychla moznost migrace na novy iOS,

do budoucna Apple Pay, nebo iBeacon.

Teoretické ¢ast prace popisuje, co to je mobilni aplikace, jaké jsou moznosti vyvoje, jak se
pracuje s kodem v jazyce Swift, zakladni vlastnosti jazyka Swift, jaké jsou moZnosti tvorby

serverového pozadi aplikace (backendu) a jaka je struktura 10S aplikace.
Prakticka ¢ast dokumentuje priazkum trhu, postup vytvareni samotné aplikace, backendu a
napojeni jednotlivych Casti. Zavér prace je vénovan testovani prototypu a moznosti dalSiho

vyvoje aplikace a samotnému nasazeni v restauracich.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MOBILNi APLIKACE

Mobilni aplikace je software uréeny pro mobilni zatizeni typu tablet nebo telefon, v posledni
dobé i chytré hodinky. Drtiva vétSina uzivatelt mobilnich zafizeni se s néjakou aplikaci se-
tkala, nebo je denné¢ vyuziva. Samotné aplikace ma za ukol uleh¢it praci, zabavit nudu, nebo
¢ité aplikace, které uzivatelé mohou vyuZivat, nebo pouzivaji alternativy téchto aplikaci od
vyvojafi tretich stran. Urcité aplikace, kterou uzivatelé vyuzivaji denné je Telefon (nebo
telefonni adresar), Zpravy, Hudba, Fotoaparat, Hodiny (formou budiku), Mapy, Prohlize¢ a
dalsi. Vétsina téchto aplikaci je v kazdém zatizeni, které uzivatel zakoupi. Pokud uzivatel
tyto piedinstalované aplikace nepotiebuje, 1ze je odebrat. Neplati to o vSech aplikacich, asi
tézko uzivatel odebere hlavni aplikaci Telefon, nebo Zpravy. UZivatel md moZnost si doda-

tené aplikace zakoupit prosttednictvim obchodu aplikaci.

Obchod s aplikacemi je soucast softwaru telefonu, ktery ma za cil nabidnout uzivateli presné
ty aplikace, které potiebuje nebo hleda. Kazda takova nabidnutd aplikace ma popis, hodno-
ceni, fotky a informace pro koho je urcena. Né&které aplikace jsou zdarma, jiné za poplatek
nebo za mésicni Clenstvi. V tento moment nastupuji samotni vyvojari, ktefi aplikace vytva-
feji a umist'uji na obchody s aplikacemi. V dnesni dob¢ jsou popularni 2 mobilni operacni

systémy a také 2 obchody s aplikacemi. Na platformé& Android je to Google Play a na iOS je

to AppStore.
@ Android ® i0s Kaios @ Unknown
® Windows @ Samsung @ Series 40 Mokia Unknown
Tizen @ Linux ® Symbian0S @ BlackBerry OS
© Other

Obrézek 1 - Procentualni vyuziti mobilnich opera¢nich systémi [3]

Obrézek 1 znazornuje procentudlni pokryti celosvétového trhu operacnich systému v mobil-

nich zafizeni. Data jsou aktudlni z dubna 2019. Je moZné si v§imnout ze Android je oproti



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 12

10S daleko rozsitenéjsi. Faktem je, ze do 75 % budou patfit i zafizeni typu jednotcelové
tablety pro obsluhu, pfipadné podobnd zafizeni, ktera maji jen jednu jedinou funkci a jiné

aplikace na n¢ nelze nainstalovat, proto je podil tak velky.

1.1 Multiplatformni vyvoj

Existuje mnoho moznosti, jak vyvijet aplikace, jednou z nich je pravé multiplatformni (ne-
boli hybridni) vyvoj, ktery slouzi vyvojarim jako rychlé a uc€inné feSeni pro mensi aplikace,
které nepotiebuji velky vykon a maji bézet na vice platformach (dnes iOS a Android). Lze
zde zminit Xamarin, ktery slouzi pro vyvoj aplikaci v C#, pak NativeScript nebo React Na-
tive, kde se kod pise v JavaScriptu a styluje pomoci XML nebo HTML a CSS/SCSS. A na
konec IONIC nebo Flutter, kde se kod také piSe v JavaScriptu a styluje se pomoci XML,
HTML a CSS. Reseni existuje daleko vice, zde autor uvadi jen ty, ze kterymi se v praxi
setkal. VétSina multiplatformnich koda vyuziva vestavéného prohlizece pro vykreslovani

XML/HTML/CSS prvki, proto je lze spustit na riznych zafizenich.

Kazdé¢ z téchto multiplatformnich feSeni ma své vyhody i nevyhody. Rozhodné se jim neda
zapfit jednoduchost a rychlost tvorby aplikaci, ale i toto pfindsi problémy. Jeden kod pro
vSechny zafizeni zni naramn¢ hezky, ale obcas se vyskytne problém, ktery postihuje urcity
typ zafizeni. Pfikladem mutze byt, kdyz se vyviji aplikace v multiplatformni kodu pro iOS,
vétSinou vSe bude fungovat stejné na vSech 10S zafizenich. Opakem toho bude vyvoj na
Android, ktery mé velké mnoZstvi riznych velikosti obrazovek, kazdé zatizeni obsahuje jiny
hardware a software, a tudiZ je 1 jinak vykonné a tak dale. Tato problematika se nazyva

Fragmentace mobilnich zarizeni. [15]

1.2 Platforma iOS

Operacni systém 10S je mobilni operacni systém vytvoreny spole¢nosti Apple v roce 2007.
Pivodné byl tento systém pojmenovan jako iPhone OS a byl piedinstalovany v iPodu Touch
a iPhone vydaného roku 2007. Nasledn¢ v roce 2010 doslo k pfejmenovani na ndzev i0S.
Béhem dalSich let doslo k nékolika obménam systému, ale zédkladni koncept zistal zacho-
van. Apple dnes systém postupné integruje do dalSich zatizeni jako je: iPad, Apple TV (&és-

te¢na verze 10S) nebo Watch. [16]

Apple systém vyviji velice obezifetné, tak aby hodnota celého systému, a tak i uZivatelské

rozhrani zlstalo co nejvice stejné 1 v novych verzich. Firma podporuje sva zatizeni velmi
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dlouho. Podporou je mySlena moznost dostavat aktualizace i pro zafizeni 5 let stard. S rych-

losti, jakou se dnes zatizeni vyviji je Apple jednickou se samotnou podporou zatizeni. [17]

Earlier
0,

i0S 11
12%

i0S 12
83%

As measured by the App Store on
February 24, 2019.

Obrézek 2 - Procentualni podil verzi systému i0S [2]

Na obrazku 2 lze jasn¢ vidét Ze nejnovéjsi verze i0OS 12 je na 83 % zafizenich, coz velice

zjednodusSuje vyvoj samotné aplikace a urcuje verzi 10S, na kterou se vyvojar ma zaméfit.

Uzivatelské prostfedi i0S je navrzeno tak, aby bylo jednoduché a vZdy bylo stejné a mohl
k nému kazdy pristupovat. Nejde jen o rozlozeni prvki, ale tfeba funkce pro zrakove posti-
Zené, Cteni na obrazovce, diktovani a dal$i moZnosti. Cely systém je ovladan pouze dotyky
a u starSich modell i jednim tlacitkem, nepocitaje postranni tlacitka na ovladani hlasitosti a
pfepnuti tichého rezimu. Velkou vyhodou je, Ze propojenost vSech Apple zatizenich je tak
jednoducha a funkéni, Ze neni problém, aby uzivatel rozepsal email na Apple Watch, upravil
jej na iPhone, fotky pfidal z iPadu a pfilohy z Macu. Navic vSechny zafizeni bézici na 10S
(iPhone, iPod Touch a iPad) maji totozny zéklad, a proto se stejné i ovladaji. Nadnesen¢ lze

fict, ze to co bylo v aplikaci vpravo nahote u iPhone bude tam i u iPadu. [17]

1.2.1 Vyvoj na platformu iOS

Pro vyvoj na platformu 108 je potteba vlastnit jakykoliv pocita¢ (Mac) znacky Apple. Dalsi
podminkou je mit nainstalované vyvojové studio Xcode, které je dostupné zdarma v Mac
AppStore. V jakém studiu uz bude vyvojat vyvijet, je na ném, ale Xcode musi byt vzdy
nainstalovany, aby mohlo dojit ke kompilaci, publikaci aplikace na AppStore a dalsim uko-
Itim, které 1ze délat pouze diky Xcode. Autor nejradeji pouziva AppCode od firmy JetBrains
s.r.0., avSak tento projekt je vyvijen v Xcode. Dliivodem je rychlejsi indexace soubort na

star§im pocitaci.
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Vyvoj Ize provadét ve dvou jazycich, a to Objective-C nebo modernim Swift. Aplikace bude
psédna v jazyce Swift, jelikoz je podobny jazykiim C, PHP, JavaScript, které autor pouziva.
Kod, ktery vyvojar napise, lze testovat dvojim zptisobem. Bud’ v Playground — coz je misto
zualni prvky, vyzkouset rizné Sitky obrazovek, nebo rozdilné verze opera¢nich systému. Ale
vétSina vyvojara testuje na posledni 2 verze systému, jelikoz prevazna ¢ast zatizeni ma na-
instalovanou nejnovéjsi verzi i0S, viz obrazek 2. Pro vyvojare je skvélé védét, ze kdyz bude
vyvijet na nejnov¢jsi verzi systému, nic tim nepokazi, protoze obsédhne pies 80 % trhu 10S
zafizeni. Pokud bude chtit vyvojat vyvijet pro starsi verze 10S, musi mit na paméti, Ze urcité
funkce, co jsou dostupné v poslednich verzich iOS, nemuseji byt dostupné a bude muset
hledat alternativy. Stejné tak pokud pouziva nejriznéjsi frameworky je mozné, ze ani ty,

nelze spustit na starSich verzich.

Pokud vsSe bézi v simulatoru, tak 1ze otestovat aplikaci na redlném zafizeni, protoze ne vse
je v simulatoru dostupné. To lze provést dvéma zplisoby. Pokud uzivatel neni registrovan
jako vyvojar, mize aplikace na redlné zatizeni nainstalovat, ale certifikéat pro spusténi apli-
kace bude platit zhruba tyden. Po instalaci na zafizeni je vyzvan k ovéfeni vyvojafe v nasta-
veni, pokud tak ucini, mize aplikaci pouzivat na svém zatizeni po dobu tydne. Druh4 cesta
je placend, uzivatel si musi své Apple ID zaregistrovat jako Developer a nasledn¢ zaplatit
rocni poplatek za Clenstvi. Tento poplatek zptistupni betaverze 10S, moznost publikovat na

App Store, sdilet aplikace testerim a dalsi.

1.2.2 Programovaci jazyk Swift

Programovaci jazyk Swift je pomérné novy (2. Cervna 2014), ale jiz ted’ ma 5. verzi. Oproti

Objective-C piinasi n€kolik vyhod, které jsou i jeho charakteristickymi rysy:

e Objektove orientovany
Swift je moderni, objektové orientovany jazyk, kde vSe existuje jako objekt. Vychazi
z jazyka C a Objective-C, proto je mozné pouZzivat stejné typy a podobné postupy.
[18]

e Piehledny
Ve Swiftu je jednoduché programovat, a téz kod Cist. Ma jasny zplsob zépisu, je
konkrétni, s minimem skrytych funkci. [18]

e Bezpecny
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Swift je silné typovy jazyk, nuti tak vyvojaie premyslet nad tim, co bude v jakém
typu, a co se vdaném momentu v objektu nachézi. [18]

e Ekonomicky
Swift je dosti maly programovaci jazyk poskytujici zakladni typy a funkce a nic vic.
Zbytek musi byt naprogramovan vyvojarem nebo knihovnami, které vyvojar
pouziva. [1]

e Sprava pameéti
Swift spravuje paméf automaticky. Vyvojar se shleda se spravou paméti jen velmi
zridka. [1]

e Kompatibilita s Cocoa
Cocoa API jsou frameworky urcené k fungovani aplikaci pro iOS. Cocoa API jsou
psané v puvodnim Objective-C a klasickém programovacim jazyku C. Swift je na-

vrzen tak, aby byl propojeny s vétSinou téchto frameworku. [1]
Vlastnosti jazyka Swift z n¢j délaji idealni jazyk pro tvorbu mobilich 10S aplikaci.

Swift je také od druhé verze Open Source, a diky tomu jej 1ze spustit na OS Linux, oficialni

dokumentace uvadi OS Ubuntu.

1.2.3 Cocoapods

Je chytry spravce zavislosti (dependency manager), diky kterému lze do projektu vyvojare
pridat dalsi frameworky (projekty). V zdkladu se jedné o spravce zévislosti pro jazyk Ob-
jective-C, ale v ptipad¢ Swiftu je totozny. Jak je popsano v bodu 1.2.2, tak je Swift kompa-

tibilni s Cocoa, a tim je 1 zachovana spoluprace obou jazyk.

Na oficidlni strance lze nalézt velké mnoZzstvi knihoven, které vyvojaiim usnadiiuji préci.
Ptikladem muze byt SwiftyJSON knihovna, kterd ma za ucel jednodusi praci s JSON objekty
dosazenych z APIL.

Samotna instalace Cocoapods je velmi snadnd a s nadsdzkou fe¢eno bezidrzbova. Zaprvé je
nutné nainstalovat cocoapods do systému, na kterém budeme vyvijet (Unix OS). Po nainsta-
lovani ptejit do slozky s jiz vytvoifenym projektem a zde vytvofit ,,Podfile”, nebo pouzit
ptikaz pod init v terminalu. Do souboru s ndzvem Podfile pak vyvojaf piidava jednotlivé
knihovny a pfipadné nastavuje jejich verze. Nésledné staci tyto knihovny do projektu nain-

stalovat pfikazem pod install a oteviit misto projektu aplikace, workspace aplikace, ktery se
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instalaci knihoven vytvoftil. Vyuziti knihoven je jednoduché, vzdy je tfeba danou knihovnu

importovat jako hlavicku na zacatku kédu (souboru).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

2 STRUKTURA IOS APLIKACE

Kazdy vyvojat se pii tvorbé aplikace setkd s oficialni dokumentaci k jazyku Objective-C
nebo Swift. Velka cast této dokumentace je psana pro pokrocilé, a proto existuje v IDE
Xcode jednoduchy graficky editor samotné aplikace. Mezi vyvojati plati obecné pravidlo,

ze nékdy je dobré tento editor pouzivat a jindy nikoliv.

2.1 Storyboards vs. Xib vs. kod

Na platformé i10S existuji 3 mozné pfistupy, jak vytvaret aplikaci, kazdy z nich ma urcité
vyhody, ale i nevyhody. Pokud se vyvojar rozhodne postupovat uritym smérem, mél by

tento smér dodrzovat a neptfeskakovat mezi jednotlivymi moznostmi.

2.1.1 Storyboard

Storyboards jsou nejmladsi, ze zminénich tii metod pro tvorbu uzivatelského rozhrani. Lze
si je predstavit jako kreslici platna, na kterych vytvarime vlastni design a malujeme na n¢
stejné jako malif. Kazdé z téchto platen propojujeme piechody. Chyba, které se zde mnoho
vyvojatfi dopousti je, Ze do jednoho Storyboard ptidaji extrémné moc platen, a tim cely pro-
ces zpomali a zneptehledni. Aplikace by se méla délit do urcitych celkii: Storyboards pro

obsluhu uzivatelského profilu, pro nakupni kosik a podobné. [4]

Nejvétsi vyhodou Storyboards je jejich vizudlni explicitnost. Kazdy, kdo se podiva do sto-
ryboardu, vidi jasnou ndvaznost jednotlivych obrazovek, pfechody mezi nimi a co v sob¢
obsahuji. Dalsi vyhodou je prototypovani, diky ¢emu je moZzné rychle naklikat jednotlivé

obrazovky a piedvést tak prototyp aplikace v redlném pouziti. [4]

Za ur€itou nevyhodu lze povaZovat znovupouZitelnost kodu, predevsim grafickych prvki.
Ur¢ite je ale Storyboards jednoduchy, a Ize s nim vytvofit statické elementy, které se snadno

edituji. Piikladem muze byt tabulka ptihlaSeni nebo registrace uzivatele. [4]

2.1.2 Xib

Xib je podobné jako Storyboards vytvofeny v Interface Builderu, ale reprezentuje pouze je-
den konkrétni element (view, controller, buiiku tabulky atd.) naproti Storyboardu, ktery pre-
zentuje celé obrazovky s elementy. Diky tomu je ptehlednost horsi nez u Storyboarda, ale

vyvojar ziska vétsi znovupouZitelnost kodu a vétsi kontrolu nad logikou aplikace. Ale jelikoz



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 18

je vytvaren ve Interface Builderu, nese s sebou stejné Spatné vlastnosti jako v ptipadé Sto-

ryboards. [4]

2.1.3 Kod

Spousta vyvojaita by o programovani GUI v kodu fekla, ze je zdlouhavé a nudné. Presto ma

tento zplsob veétsi vyhody a vice vyuziti nez vytvareni GUI v Interface Builderu. [4]

Znovupouzitelnost je v ptipad¢ vlastniho koédu nejlepsi. Je vyhodné si ptipravit jednotlivé
vizualni prvky tlacitek a pouzivat je naptic objekty. Proces ptidavani kontrolérii do kontro-

1éru je v ptipadé€ kddu zdlouhavy a v Interface Builderu naopak jednoduchy a rychly. [4]

Upravitelnost kodu je dalsi nespocetnou vyhodou, zména barvy, fontu, velikosti pisma se
provadi rychle a bez jakychkoliv komplikaci na jednom misté. Nezalezi pak uz na tom, jestli
se vyviji multibrandingova aplikace nebo se vyviji agilné a méni se pozadavky. Vzdy je

reakce na zménu velice pruzna. [4]

Pti préci ve vice lidech na stejném projektu je kdd snazsi na idrZzbu, merge requesty, a tim

také zrychluje samotny vyvoj. [4]

Lokalizace se provadi jednou metodou a lokalizaénim souborem. Oproti Interface Builderu,
ktery je mozné také lokalizovat nabizi tato prace rychlejsi pokrok. Lze si nastavit vlastni
klice a pteklady a velmi snadno je poté pouzit. V ptipad¢ Interface Builderu je proces vice

chaoticky. [4]

Animace a dynamika riiznych prechodii a animaci se v Interface Builderu dé¢laji velice kom-
plikovang, kolikrat i nemoZzné&, pokud je v kodu vlastni hierarchie a vlastni kontroléry. Pokud

je tieba skryt urcity prvek v zavislosti na datech, je prace opét jednodussi v kodu. [4]

Autolayout, velikosti a odsazeni prvkil se v dnes$ni dob¢ vytvaii snaze v Interface Builderu,
ale vznikaji problémy, kdy je tteba urcity prvek dynamicky zménit. Kod je potom rozhdzeny
aneuspotradany. Pokud vyuzijeme nékteré z knihoven pro layout, je prace daleko piijemnég;si
pfimo v kédu. Aktudlni verze jazyka Swift pfindsi mnohé vylepSeni, které uz tak zjednodu-

Suji praci s layoutem prvki a jsou snadné na implementaci. [4]

2.2 Orientace v kodu

Obecné doporuceni piimo Applu je psat kod v MVC — Model-View-Controller (model-po-

hled-kontrolér) navrhovém vzoru. Jelikoz je kontrolér tizce spjat s pohledem, je dobré mit
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jen pohledové tfidy, které implementujeme do kontroléru. Pokud by vyvojar Sel cestou, kde
kontrolér ma vlastni soubor a kompletni pohled ma vlastni soubor, mohou se vyskytnout

problémy pii aktualizaci pohledu, pfipadné pii tpravach v zavislosti na datech.

Kazdy, kdo nékdy zkusil vyvijet pro platformu zjistil, Ze kod ma sva specifika a vse se fesi

riznymi navrhovymi vzory.

2.2.1 Delegat

Navrhovy vzor delegata je snadny zplsob, jak komunikovat mezi dvéma objekty ptes spo-
le¢né rozhrani — protocol (protokol). Pro praci s delegatem je tieba vytvoftit protokol, ktery

rozdava ,,ukoly* metody a objekt, ktery tento protokol implementuje a ,,ukoly* plni. [5]

Delegatem Ize také zachytit uréita data, ktera se maji predat mezi objekty. Naptiklad po
zobrazeni modalového okna s editaci textu. Upravit text a vratit onen editovany text do pi-

vodniho objektu.

2.2.2 Notifikace

Jde o metodu upozoriovani vSech objektl, které zachytavaji zmény, na které maji reagovat.

Zjednodusen¢ feceno jde o Udalosti (Eventy), které lze zachytit na jiné ¢asti aplikace.

Kdekoliv v kddu se vytvori notifikace s danym jménem, a na jiné ¢asti aplikace se tato noti-
fikace se stejnym jménem odchytava pomoci objektu nazyvaného Observer. Pokud kod, kde
se notifikace zachytava, nebyl nikdy spustén, neni mozné tuto notifikaci zachytnout. Napfi-
klad pokud jsou v aplikaci implementovany dvé stranky, tak notifikace vznikla na prvni

strance nemUZe upozornit stranku druhou, pokud tato stranka nebyla nikdy nactena.

2.2.3 Extension

Jde o unikatni vlastnost swiftu, diky které 1ze jednoduse rozsifit jiz existujici tfidu bez nut-
nosti dédéni. Napftiklad tfida UIColor nema metodu na implementaci hexadecimalni barvy,
kterou vyvojati znaji z CSS #000FFF. Diky extension mé vyvojaf moznost vytvofit metodu

do hlavni tfidy UIColor nebo piepsat konstruktor (funkce init) pro své potieby.
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import Foundation
import UIKit
ion U {

ni init(hexString: ing) {

let hex = hexString.trimmingCharacters(in: CharacterSet.alphanumerics.inverted)

var int = UInt32()

Scanner(string: hex).scanHexInt32(&int)

1 a, r, g, b: UInt32

h hex.count

g, b) 5, (int >» 8) % 17, (int >> 4 & 6xF) * 17, (int & @xF) % 17)

g, b) int >> 16, int »> 8 & @xFF, int & 8xFF)

g, b) 24, int »»> 16 & @xFF, int >> 8 & @xFF, int & @xFF)
default:
(a, r, g, b) : 8)
}
self.init(red: CGFloat(r) / 255, green: CGFloat(g) / blue: CGFloat(b) / alpha: CGFloat(a
}
P
let darkGrey = UIColor(hexString: °

let white = UIColor(hexString: "#FFFFFF")

Obrazek 3 - Rozsiteni tfidy UIColor

2.2.4 Override

Jedna se o pfepisovani jiz existujicich metod nebo vlastnosti (property) v objektu. Pii dédéni
se pred metodu napiSe klicové slovo override. Pokud by programator toto klicové slovo ne-
napsal, nastalo by nasledujici: jazyk Swift miize mit stejnou metodu se stejnym, nebo jinym
poctem parametri nebo typt parametrt tolikrat, kolikrat je tfeba. Plati to i pro konstruktor.

Demonstraci 1ze vidét na obrazku 4 nize.

Test {
init{a: Int){
print("int: \(a)")
}
inmit{a: String){
print({"st : \a)m)

}

Obrazek 4 — Prezentace
totoznych metod

Stejnou techniku s men§i obménou Ize pouzit i1 pii rozsifovani tfid o vlastni konstruktory

jako je tfeba konstruktor barvy pro hexadecimalni kod.
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2.2.5 Proménné a typy

Jazyk Swift je siln¢ typovy jazyk, proto se pouzivaji 2 typy. Let pro vytvoreni konstanty,
nebo var pro vytvoreni proménné. Dale neni tieba striktné definovat o jakou hodnotu se

jedna, jazyk Swift si typ proménné automaticky zjisti.

Pokud vyvojat bude definovat konstantu, do které se zapiSe hodnota az v konstruktoru je
tieba typ konstanty urcit. Je také mozné nastavit, zda tato konstanta bude nastavena v za-
kladu na nil (obecné znameni null) a nebo bude vzdy striktn¢ dosazena. Demonstruje obra-

zek 5

r ¢: String?

r d: String!

et e: String! = nil

Obrazek 5 - Definice proménnych

2.3 Apple App Services (nativni nastroje)

Apple pro vyvoj na i0S poskytuje urcité softwarové baliky, vétSina z nich se jmenuje KIT,
ale toto pojmenovani nenesou vSechny. Kompletni seznam baliku je dostupny na adrese do-

kumentace pro vyvoj na iOS zafizeni.

2.3.1 Core Location

Knihovna poskytujici ptistup k uréeni geografické polohy, nadmoiske vysky, orientace nebo
polohy vzhledem k objektu iBeacon. Knihovna pouZziva vSechen dostupny hardware v zafi-
zeni véetné¢ Wi-Fi, GPS, Bluetooth, magnetometru, barometru a mobilniho pfijimace sig-

nélu. [6]

Pfi prvnim spusténi této knihovny se zafizeni uzivatele zepta, zda mu povoli pfistup k polo-
hovym tdajim. Hlaska, ktera se zobrazi je ¢astecné editovatelnd v souboru Info.plist. Po

ziskani potfebného opravnéni je mozné pristupovat k poloze zatizeni. [6]

2.3.2 UIKit

Knihovna UIKit poskytuje poZzadovanou infrastrukturu pro aplikaci i0S nebo tvOS. Posky-

tuje okna pro zobrazeni obsahu, infrastrukturu pro zpracovani udalosti, Multi-Touch, dalsi
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typy vstupu do aplikace a hlavni smycku potiebnou pro spravu interakci mezi uzivatelem,
systémem a aplikaci. Mezi dalsi funkce, které tato knihovna nabizi patii podpora animace,
dokumenti, kresleni a tisku, informace o zatizeni, sprava a zobrazeni textu, podpora vyhle-

davani, podpora usnadnéni piistupu, rozsiteni aplikaci a sprava zdroju. [7]

2.4 Zakladni zobrazovaci komponenty UlKitu

UIK:it je nejpodstatnéjsi Casti celé aplikace, jelikoz obsahuje veskeré grafické komponenty

a spoustu dalsiho. Vyvojar se pfi praci nejcastéji setka s nize zminénymi prvky.

2.4.1 UlView

Lze popsat jako zakladni objekt vétSiny grafickych objekti. Do objektu Ize vkladat dalsi

vvvvvv

vvvvvv

UlView zprostfedkovava i uzivatelska gesta jako je dotyk jednim prstem, dvéma anebo pte-

kryti dlani. [8]

Diky tomu Ze do UIView lze pfidavat dalsi View tak se vytvafi stromova struktura, kde dité
UlView se nazyva subview a rodi€ superview, a tyto UlView lze jednoduse pteskladat a

meénit tak jejich zobrazeni. [§]

2.4.2 UlLabel

Jde o jednoduchy textovy objekt, ktery Ize upravovat pomoci atributii jako je: barva textu,
velikost textu, stin, zvyraznéni a spousta dalSich. [9] Velkou vyhodou je automatické zalo-
meni textu, kdy je programator schopny definovat pocet fadki, na které bude text zalomen
a odd¢len znaky ,,...*, stejna funkce se také projevuje, pokud se nastavi vySka objektu a text
uvniti tohoto objektu je vyssi nez celkova vySka objektu.

The attributedText property

allows you to control the
appearance of individual cha...

lineBreakMode

Obrazek 6 - Label zobrazujici
text s atributy [9]
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Pokud chce vyvojat pouzit viceradkovy text, ktery bude mozné posunovat, misto UILabel

vyuzije objekt UITextView

2.4.3 UlTableView

UIKit obsahuje rizné tabulkové feSeni zobrazeni obsahu, UlTableView je jedno z nich.
Jedna se o vertikalné posuvny sloupec obsahujici fadky UIView (UITableViewCell). Kazdy
radek v tabulce prezentuje jeden obsah. Napiiklad aplikace Kontakty zobrazuje nazev kon-
taktu v samotném fadku nebo aplikace Nastaveni zobrazuje dostupné skupiny nastaveni. Ta-
bulka se d4 zobrazit dvéma zpusoby. Bud’ jako jeden dlouhy seznam, nebo d¢lit seznam do

sekci nebo skupin, a tim usnadnit orientaci v obsahu. [19]

9:41
Groups

Contacts Settings

A Sign in to your iPhone
John Appleseed

Amir Assadi

D :; General

c
Andrew Deam 2 Privacy
: O ey

Alan Dye

F X Passwords & Accounts

Ana Frazao

= M
Amy Frost s Maps

K Safari
v
Ashley Kamin w = | News
Dave Knox Siri
Photos

Game Center

Developer

Obrézek 7 — Ukazka UlTableView [19]

2.4.4 UlCollectionView

UIKit obsahuje rizné tabulkové feseni zobrazeni obsahu, UlColletionView je dalsi z nich.
Je také nejcCastéji vyuzivané, protoze v porovnani s UlTableView ma jednodus$si moznosti

editace a formatovani obsahu.

UlCollectionView je sloZzeno z n¢kolika ¢ésti, UIColectionViewCell, UICollectionView a

Layout. Zjednodusené vysvétleni, co UlCollectionView vlastné je, by se dalo popsat jako
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pole (UICollectionView) s ¢tverci/itemy (UlCollectionViewCell) o zakladni Sitce 50x50.
Kazdy prvek se da editovat a mize vypadat odlisné. Navic samotné UlCollectionView ob-
sahuje sekce a diky nim Ize obsah délit do uzavienych ¢asti, které se navzajem neovliviiuji.

[10]

Pomoci Layoutu (UlCollectionViewLayout) se definuji vlastnosti Collection View jako
jsou: smér pohybu, rozlozeni prvka, zapati a zahlavi, nebo opakované pouziti ur¢itého zob-

razeni. [10] Obrazek 8 znazoriuje, jak mtize vypadat UICollectionView se sekcemi.

Supplementary

view Characters

Cell

Obrazek 8 - CollectionView vyuzivajici flow layout [10]

2.4.5 UlButton

UlIButton je objekt tlagitka, ktery reaguje na akce uzivatele. Ucel tlagitka je oznamovan po-
moci textového Stitku, obrazku nebo obou. Vzhled tlacitka je konfigurovatelny, takze miize

vypadat presné tak, jak je potteba. [20]

Button () (i)

Obrazek 9 -
Ukéazka UlButton [20]
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2.4.6 UlAlertController

UlAlertController reprezentuje zpravu pro uzivatele formou vyskakovaciho okna s potieb-
nou interakci. Slouzi pfedevsim k zobrazovani vystrah a ak¢nich listl se zpravou. Pfed zob-
razenim tohoto elementu je tfeba ptidat akce pomoci metody addAction( :), ktera se zavola

po interakci uzivatele s akei [21]

Location Services Off
Turn on Location Services in Settings >
Pv‘wacy to allow Maps to determine
your current location

Settings

Close This Tab

New Private Tab

New Tab

Cancel

Obrazek 10 - Ukéazka UIAlertController [22]

2.4.7 UllmageView

UllmageView je stejné jako UIView s moznosti zobrazeni obrazki. Tento objekt umoZziuje
efektivné nakreslit libovolny obrazek, ktery 1ze zadat pomoci objektu Ullmage. Apple pod-
poruje velké mnozstvi standartnich obrazovych soubori, nejcastéji pak JPEG nebo PNG.
Samotné PNG je doporuceno pro vse a vyvojar by mél tento standart dodrzovat. Obrazky
1ze umistit z rizného zdroje. Nejlepsi feSeni je vSak umistit obrazky do katalogu Asset, ktery

slouzi pro soupis vSech obrazkt a lze je tak snadno pouzit v celé aplikaci. [11]

Jelikoz je UllmageView podtiidou UlView lze tomuto objektu nastavit pozadi. Naptiklad
cervenou barvu a obrazek vykreslovat nad timto pozadim. Pokud vyvojar vyuzije PNG sou-
bory, které maji prihledny kanal 1ze tak docilit poZzadovaného zobrazeni, obcas je nutné, se

této vlastnosti vyvarovat. [11]
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Dulezity atribut je contentMode, ktery zobrazuje a upravuje pomér stran u obrazka. Zpravi-
dla se stava, ze obrazek zobrazeny v UllmageView je vEtsi, mensi nebo ma jiny pomér stran
a tim padem se mize deformovat. ContentMode tento problém fesi, a je proto dobré si pred

zobrazenim obrazku nastavit jakym stylem bude obrazek vykreslovan. [10]

MV wevr

Nize jsou zobrazeny nejbéznéjsi metody pouzivané pii vykreslovani obrazk:

e scaleToFill
Upraveni obrazku na stejny pomér stran (vysku i sitku) stejné jako ma UllmageView.

P11 pouziti této moZnosti dochazi k deformaci obrazku.

Univerzita Tomase Bative Liné
Fakult aplikované informatiky

o O u
Obrézek 11 - Zobrazeni scaleToFill [1]

e aspectFit
UllmageView zobrazeny na obrazku 9 ma nastavenou fialovou barvu pozadi a
prizptisobeni obrazku aspectFit. Jak je vidét, obrazek loga Fakulty aplikované infor-

matiky je zobrazen spravné, i kdyz velikost samotného UllmageView je vyssi. [1]

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Obrazek 12 - Zobrazeni aspectFit [1]

o

e aspectFill
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Tento zplsob roztdhne obrazek tak, aby vyplnil celé¢ UllmageView. Pokud bude ob-
razek presahovat maximalni rozméry UllmageView, lze jej ofiznout pomoci para-
metru clipToBounds, ktery ma za nasledek ofiznuti samotného obrazku tak, aby byl

spravn¢ zobrazen. [1]

erzita Tomase Bati
ta aplikované inform

bt et LS

Obrézek 13 - Zobrazeni aspectFill s
clipToBounds [1]
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3 BACKEND

Samotna aplikace by byla bez beckendu statickd a nic by nedokazala. Proto je tfeba mit na
jiném misté¢ databazi uzivateld, ptispévky nebo dalsi data, kterd se maji zobrazovat v zavis-

losti na tom, jak aplikaci uzivatelé vyuzivaji, nebo kde a kdy ji pouzivaji.

Backend je ¢ast aplikace, ktera neni na prvni pohled vidét. Jde o logické funkce po odeslani
pozadavku na server, ktery vrati urita data. V dnesni dob¢ se jednd o REST API nebo
SOAP. Mensi projekty pouzivaji REST (Facebook, Instagram, Twitter) a u starSich firem se
vyuziva SOAP z dlivodu XML formatu, ptikladem miizou byt banky, nebo EET.

Vyvojar si pii vybéru vhodného backendu musi polozit nékolik otdzek:

1. Kde bude server?

2. Co na serveru pobé&zi?

3. Jak bude server vykonny?
4

Jaké jsou pozadavky na backend?

Otazek je vzdy vice, zaleZi na tom, jak velky projekt vyvojar vytvari, v zékladu ale staci tyto
Ctyfi otazky. Z téchto otdzek lze vyvodit, jestli bude backend napsan v Javé, PHP,
JavaScriptu nebo na jiné platformé. Podle toho se da usoudit, kde bude nejlepsi rozbéhnout

tento backendovy server a jaké musi mit parametry.

3.1 Srovnani dostupnych backendu

Tato bakalatska prace je postavena na REST API backendu, je dobré si néjaké ptibliZit. Nize
autor popisuje moznosti, se kterymi se setkal a pracoval s nimi. Pfedev§im se jedna o vlastni

feSeni na vlastnim serveru.

3.1.1 Node.js

Node.js je prostiedi pro spousténi JavaScriptu mimo webovy prohlize¢. Je postaveno na
Chrome V8 enginu, ktery lze nalézt v prohliZze¢i Google Chrome. Primérni tcel je na psani
serverové Casti aplikace. Toto je spolecné s PHP, avsak oproti PHP je kladen dliraz na ob-
slouZeni co nejvic klientil a vysokou Skalovatelnost. JelikoZ je Node.js velice rychly, je proto

Casto pouzivan na serverech, kde je potfeba jinych vlastnosti, nez nabizi PHP. [12]
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3.1.2 Laravel

Laravel je jeden z nejpouzivanéjSich PHP frameworki. Tento Framework se sklada z jed-
notného a piehledného kédu a vyznacuje se tim, ze je optimalizovany pro realné webové
aplikace. VSe je pfipravené pro start a ptikazem v terminélu lze vygenerovat stranku nebo

databazovy model. Jde o open-source framework, ktery je postaven na modelu MVC.
Mezi zakladni vlastnosti tohoto frameworku patti [13]:

e autentizace — kontrola pfistupu uzivatelt

e routovani — sprava, smérovani a zpracovani dotazli na jednom misté
e databaze — veskeré nastroje pro komunikaci s databazi

e mail — posilani emailu s pfilohami a vlozenymi soubory

e sessions — zastava veSkeré agendy okolo sessions

e caching — keSovani pouzivanych dat

Dtivodem, pro¢ je Laravel tak oblibeny je, Zze se opira o dil¢i frameworky jako jsou
Symphony, Composer, Eloquent ORM a Blade. Tyto frameworky spojuje a tvoii jeden velky
celek, diky kterému je prace mnohem rychlejsi. Samotny framework ma spoustu vyuZziti, od

webovych stranek, eshopti az po REST API. [13]

3.1.3 Lumen

Jedna se o micro-framework z frameworku Laravel. Tento framework je uréen predev§im
pro tvorbu REST API, neznamena to vSak, Ze na ném nemtiZze fungovat web. JelikoZ se jedna

o stejny systém jako Laravel, je jednoduché s nim pracovat, a pouZzivat stejné metody vyvoje.

Lumen je oproti Laravelu zaméteny ptimo na REST, a tim 1 vykonnostné rozdilny. Nabizi
mnoho jednoduchych metod, které se ovladaji ptikazy v terminélu a automaticky vygeneruje

urcité ¢asti databaze, modelové tfidy nebo kontroléry pro zpracovani pozadavkii.

Pokud by se nasel vyvojat, kterému v tomto frameworku néco chybi, je mozné si jakykoliv

jiny framework doinstalovat ptes Composer.
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3.2 Pouzité PHP frameworky

Autor pouzil PHP framework Lumen, jelikoz je dostacujici pro praci s daty, které bude zpra-
covavat a Ize jej spustit na klasickém webovém hostingu bez nutnosti mit VPS nebo dediko-
vany server. Node.js se pro praci nehodil, jelikoz by bylo nastavovani komplikovangjsi, a

Laravel vyuziva dal$i knihovny, které nejsou tfeba pro tvorbu REST APL

3.3 Firebase

Firebase je platforma pro vyvoj mobilnich a webovych aplikaci. Obsahuje fadu klientskych
knihoven pro mobilni platformy (iOS, Android), i pro web jako je JavaScript. Krom¢ real-
time databaze nabizi i moZnosti zasilani push notifikaci, sledovani statistik, hostingu, A/B
testovani, nebo datového ulozisté. Jeji rozsah je ale daleko vétsi nez tyto zminéné moznosti.
Vétsina nastroju je dostupnd zdarma, ale vzdy jen do urcitého poctu uzivateld, nebo poctu
prenesenych dat. VSe, co je nad tento pocet, je placeno formou nékterého z tarift, které Go-
ogle nabizi. Vyvojafi asto pouzivaji Firebase, protoze se rychle a jednoduse implementuje

do jakéhokoliv systému. [14]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 PRUZKUM TRHU

Autor si v pribc¢hu mésict bfezna — kvétna 2019 vytvotil prizkum formou internetového
dotazniku, na téma Priizkum ¢ekani na obsluhu p¥i objednavani v restauracich. Tohoto
priazkumu se zucastnilo 241 dotazanych ve véku 15-45 let. Data jsou doddna z Google
Forms. Z vysledkl tohoto prizkumu lze usuzovat ze 50 % dotdzanych opustilo restauraci
dtive, nez byli obslouZeni a autor tak mize vyvodit, Ze aplikace pro objednani v restauracich
muze zvednout trzby majiteliim restauraci az o 50 %. Béhem prizkumu se tato hodnota mé-
nila +- 4 %. V prizkumu se autor dotdzanych ptal i na to, kam chodi na jidlo a piti, jak ¢asto
tam chodi, nebo jak dlouho na obsluhu ¢ekaji. I z téchto grafii 1ze vyvodit zavér, ze jde o

aplikaci, ktera by si na trhu naSla uplatnéni v urcité sfére podnik.

Kde nejcastéji chodite na jidlo a piti?
241 odpovédi

@ Restaurace
@ Hospoda (vesnice)
Pivnice (2 a vice druh piva)
@ Kavarna
@ Pivnice
@ fast food
® Menza, Kebabarna, FastFood,
® Fast Food ®

112 W

Obrazek 14 - Pruzkum trhu Kde

Jak ¢asto tam chodite?
241 odpoveédi

@ Parkrat za mésic
@ Parkréat do tydne

Kazdy den
@ Skoro vibec

Obrazek 15 - Pruzkum trhu Jak ¢asto
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Jak dlouho ¢ekate nez pfijde obsluha?
241 odpovédi

@ Méné jak minutu

@ Asi 5 minut

@ Asi 10 minut

@ Dokud si nezavolam obsluhu
@ Jdu k baru a objednam si sam

Obrazek 16 - Pruzkum trhu Jak dlouho

Jak moc vam vadi ¢ekani nez prijde obsluha?
241 odpovédi

@ Vibec

@ Trochu

@ Dost

@ Nesnasim to

Obrazek 17 - Pruzkum trhu Jak moc

Uz jste nékdy odesli z restaurace, protoze za vami obsluha nedos$la véas?
241 odpovédi

® Ano
® Ne

Obrazek 18 - Pruzkum trhu Odchod



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 34

4.1 Funk¢ni a nefunkéni pozadavky

Navrh mobilni aplikace musi mit dané funk¢ni a nefunk¢ni pozadavky, které aplikace a ba-

ckend musi spliiovat.
Funkéni pozadavky na backend:

e Restaurace lze vytvofit bez adresy.

e Jedna restaurace muze mit vice adres (pobocek).

e Kazda adresa (pobocka) miize mit vice kontakti.

e Kazda adresa (pobocka) miize mit vice jidelnich listkti (menu).

e Kazda adresa (pobocka) miiZze mit oteviraci ¢asy (den, od — do).

o Kazda adresa (pobocka) mlze mit vice stolil s vlastnim nazvem.

e Kazda adresa (pobocka) miiZze mit vlastni ilustra¢ni fotky (fotky provozovny...).

e Kazd¢ menu musi mit vlastni kategorie s fotkou (Minutky, Hotovky...).

e Kazdy produkt se piidava k restauraci se zakladni cenou a ménou.

o Kazdy produkt mize mit vice variaci (objem, vaha) s rozdilnou cenou.

e Kazdy produkt se bude délit do pfedem urcenych systémovych kategorii (napoje,
jidlo, ptilohy, omécky, pizza, pizza-ptilohy, polévky, polévky-ptilohy) pro dodate¢-
nou nabidku ,,co k tomu* pti zvoleni polozky do kosiku.

e Produkt Ize ptidat do menu, do piedem pfipravené kategorie se zvolenou variaci a
pfipadné upravit cenu pro danou kategorii.

e V ptipad¢ fransizové restaurace muze byt stejny jidelni listek pouzit s drobnymi
upravami i u jinych adres.

e Kazda restaurace, menu, kategorie miize mit vice jazykovych mutaci.
Funk¢ni pozadavky aplikace:

e Aplikace umozni uZivateli ziskat informace o dostupnych restauracich v nejbliz§im
okoli.

e Zobrazeni informace restaurace nabidne jidelni listky, kontakty, adresu, oteviraci Cas
a popis.

e Na hlavni strdnce ma moznost uzivatel naskenovat QR kod.

¢ QR kod nabidne jidelni listky restaurace.
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¢ QR kod musi upozornit, jestli kod patii k restauraci.

e Zakaznik si mlize vybrat z jidelniho listku.

e Zakaznik mize zrusSit objednavku.

e Zakaznik muze k produktu piidat ptidavky.

e Zakaznikovi muze byt objednavka zamitnuta obsluhou.

e Zakaznik mize opakované ptidavat produkty z jidelniho listku.
e Objednavky mohou meénit stav.

e Zakaznik mize dat pozadavek na zaplaceni listku.

e Aplikace musi upozornit na zmeény u objednévek.

e Zakaznik m& moznost zrusit objednavku do 30 vtefin.
VSeobecné nefunkéni pozadavky:

e Aplikace bude kompatibilni se zatizenim: iPhone, iPod Touch s operacnim systé-
mem i0S 12.1 nebo novéjsim.

e Data se budou ukladat na server, jen nutné potiebna data do samotného zatizeni.

e Aplikace pfistupuje a zpracovava data z vlastniho serveru formou REST APL

e Aplikace podporuje pouze portrétovy rezim zobrazeni.

e Jednoduché intuitivni uZivatelské rozhrani.

e Spolehlivost — pti nacitani QR kodl a prevence padu aplikace.

e Robustnost — zachovani dat zadkaznika pfi ndhlém ukonceni aplikace.

e Realtime odezva aplikace.

e Rozsifitelnost.

e Bezpecnost.
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5 NAVRH MOBILNI APLIKACE

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout a vytvofit mobilni aplikaci pro platformu iOS pro
zrychlené objednani v restauraci. Zamérem je nabidnout zdkaznikovi v restauraci jidelni
listky s ptedstihem, nez pfijde ¢iSnik. Zakaznik si tak mize objednat diiv a ¢iSnik mu jeho
objednavku ptinese jiz objednanou. Po dokonceni v§ech objednavek, miize zdkaznik zaplatit
tyto objednavky ptimo v telefonu a odejit z restaurace. Aplikace samotna je velice rozsahla,

proto se autor zaméiuje jen na urcité typy problému, které mohou pii objednéni nastat.

5.1 UL Wireframe a Prototyp

Vzhled aplikace autor navrhoval v prosttedi Adobe XD. Po vytvofeni kompletniho navrhu
vzhledu, vytvoftil prototyp aplikace, ktera byla pfedlohou pro tvorbu aplikace na redlném
zafizeni. V pribéhu vytvareni autor pouzil dostupné zdroje komponentii systému iOS z
https://developer.apple.com/design/resources/. Ikony byly vytvofeny rucné a urcité prvky

ptizplisobeny. Pouzité fotky jsou dostupné z https://unsplash.com/


https://developer.apple.com/design/resources/
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Zaplatit pornaci Apple Pay Odhigsit

Viotit do kodiku
Cancel Cancal

Obrazek 19 - Navrh UI kompletni aplikace
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6 BACKEND

Autorska ¢ast backendu poskytuje zakladni zdroj dat pro samotnou aplikaci. Pro testovaci
ucel aplikace je nezabezpecena, ale autor ma v planu vytvoftit zabezpeceni pies HTTP Basic
Auth. Pfi vydani produkéni verze aplikace bude zavedeno Sifrované spojeni pres HTTPS.

Aktudlni verze backendu komunikuje ptes protokol HTTP a REST API ve formatu JSON.

Pro backend si autor vybral framework PHP Lumen, ktery vyhodnotil jako nejlepsi volbu.

6.1 Struktura databaze

Autor pristupoval k databazi ve snaze minimalizovat mozné duplicity v jednotlivych restau-
racich. Aby toho bylo docileno, pouzil franSizovy model restauraci, ktery aplikoval na celou
databazi. Model databdze, ktery demonstruje obrdzek 20, autor vytvofil na zdkladé zjisté-
nych pozadavkii na samotny backend. Pti vytvareni autor dodrzoval migraéni t¥idy pro vy-

tvareni tabulek a strukturu se snazil minimalizovat do co nejmensiho schématu databéze.
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[ product_variation
Jhid

bigint(20) unsigned

1% product_id
I weight

1% volume

L% price

»# currency

bigint(20) unsigned

varchar(255)
varchar(255)
decimal(8,2)

varchar(4)

/1

4 variation_category

[ price

¢ variation_id
1% product_category_id

bigint(20) unsigned
bigint(20) unsigned
decimal(8,2)

FH product_category

= categery_menu

7 category_id
1% menu_id

[ restaurant

+7 uid varchar(255) id int(10) unsigned
IZ created_at timestamp +% migration varchar(255)
15 updated_at  timestamp 7 batch int(11)

bigint(20) unsigned

status

bigint(20) unsigned
varchar(10)

bigint(20) unsigned
bigint(20) unsigned

bigint(20) unsighed

bigint(20) unsigned
bigint(20) ulsigned

= product_translation

bigint(2¢) unsigned

bigint(20) unsigned
tinyint(1)

4 migrations

bigint(20) unsigned

L% restaurant_id

L% order int(11)
E type varchar(10)
17 start datetime
[Hend datetime
[Himage text

bigint(20) unsigned

title

product_id
language_code

bigint(2q) unsigned
archar(10)
varchar(265)

id

1 category_translation

bigint(20) unsigned

. ) 1%l description text -t language_code varchar(10)
bigint(20) Ansigned title varchar(255)
¥ content text
FF menu_translation \
bigint(20) unsigned f language [ restaurant_translation
S menu_id  bigint(20) unsigned —p» .icode varchar(10) id bigint(20) unsigned
7 language_code varchar(10) JEname  varchar(100) language_code varchar(10)
S title varchar(255) restaurant_id  bigint(20) unsigned
[ content text I title varchar(266)
/ » 7 description text
[ menu % created_at timestamp
[ = - ) ) ;
o._? 'ddd = :91”‘(20] “"‘519"‘92 [ open_time_translation bigint(20) unsigne 15 updated_at timestamp
;;:v it igint(20) unhs‘g;z) id bigint(20) unsigned code  varchar(10
varchar F— — -
.|§ s'::t e open_time_id bigint(20) unsigned varchar(255) 3 address. translation
) »% language_code varchar(10) varchar(256) — = — -
Zend datetime 13 info text Jiid bigint(20) unsigned
[Zimage text »% language_code varchar(10)
[ created_at timestamp »7 address_id bigint(20) unsigned
= updated_at timestamp [ tag_address [Z branch varchar(255)
bigint(20) unsigned 5 how_to_get_there text
bigint(20) unsigned = created_at timestamp
Jitagid bigint(20) unsigned 1% updated_at timestamp
F+ open_time

[T address_contact

bigint(20) unsigned

category_id

bigint(20) unsigned

JFaddress_id  bigint(20) unsigned
F day varchar(3)
.% open time
s close time

[ address_table

HHid
SZ name

bigint(20) unsigned

type
L value

5 created_at

5 updated_at

bigint(20) unsigned
varchar(20)
varchar(255)

1+ address_id

varchar(6)
varchar(20)

£ address_image
bigint(20) unsigned

bigint(20) unsigned

timestamp

timestamp Himage

17 address_id

bigint(20) unsigned
text

bigint(20) unsigned

1% restaurant_id
1= longitude

1= latitude

1+ address1

[ address2

47 country_code
1% city

[Z state

7 zip

= id_number

1% id_tax_number
[ owner

= created_at

7 updated_at

bigint(20) unsigned
decimal(9,6)
decimal(9,6)
varchar(255)
varchar(255)
varchar(4)
varchar(40)
varchar(40)
varchar(9)
varchar(20)
varchar(20)
varchar(255)
timestamp

timestamp

Obrazek 20 - Grafické znazornéni databaze MySQL
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6.1.1 Problémy pfi vytvareni databaze

Pti vytvareni byla databaze né€kolikrat reorganizovana z divodu nespravného vylozeni po-
zadavkl. Nejvetsi problém nastal pti vytvaieni navaznosti samotného jidelniho listku, kdy

se autor snazil zachovat koncepci fransiz.

Jako redlnou pfedstavu lze uvést fransizu Potrefena Husa, ktera je totozna ve vSech méstech
(v databazi tabulka adres), ale 1i$i se malymi zménami v jidelnim listku. Obsahové se jidelni
listek 1i81 v urcitych jidlech, kategoriich i cenach. Ptikladem miZe byt tabulka znazoriujici

stejny produkt ve stejné kategorii, jen s jinym ndzvem, rozdilnou gramazi nebo objemem a

cenou.
Tabulka 1 - Srovnani cen stejnych produktli ve stejné restauraci
Pobocka | Kategorie | Velikost Produkt Cena
Zlin Salaty 0,4kg SALAT S CAESAR DRESINKEM | 179 K&
Brno Salaty 0,3kg CEASAR SALAT 189 K¢
Zlin Polévky 0,331 Hovézi vyvar 59 K¢
Brno Polévky 0,331 Silny hovézi vyvar 65 K¢

Pokud by autor srovnaval jednotlivé restaurace McDonald's jenom na tizemi CR, zjistil

by totozné vysledky 1 u totoznych produkti.

Jako findlni feSeni si autor zvolil pfiddvat jidla k restauraci, nasledné vytvofit menu pro kaz-
dou pobocku (adresu), a poté do tohoto menu vytvofit kategorie. Po vytvoreni prazdného

menu bez produktt, vloZzil do kategorii jednotlivé polozky, kterym upravil cenu dle adresy.

6.2 Hlavni ¢asti backendu

Backend je rozdélen na 3 ¢asti. Jedna ¢ast se zabyva vytvarenim jidelnich listkl a dat, druha
pak dodéava data potiebné pro aplikaci a tieti zprostfedkovava realtime komunikaci s data-

bazi Firebase.

6.2.1 Cast vytvareni restauraci a prace s daty:

Obsahuje samotné vytvareni restauraci, adres, kontaktli, oteviracich ¢asu, jidelnich listkd,

produktli, parovani jidelnich listkli a produktl a vytvareni jazykovych mutaci. Tato ¢ast je
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dostupnéa formou HTTP pozadavkti POST a PUT, kde metoda POST zapisuje data do data-

baze a metoda PUT data aktualizuje.

6.2.2 Cast obsluhy aplikace:

Aplikace na mobilnim zafizeni je schopna odesilat pozadavky pies protokol HTTP a metodu
GET a ziskat tak potfebna data k zobrazeni pro uzivatele. Aplikace nabizi 2 dotazy pro zis-
kani dat: pozadavek pro ziskani restauraci na hlavni stranku a pozadavek pro ziskani jidel-
niho listku po nacteni OR kodu. Autor chee v budoucnu aplikaci rozsitit o vyhledavani, hod-

noceni, nebo komentare uzivateld.

6.2.3 Cast odeslani objednavek:

Pokud zakaznik ptida objednavku do svého uctu, je tato objednavka automaticky odeslana
na Firebase realtime database server, kde ¢ekd na odpovéd’ obsluhy restaurace a jeji schva-

leni.

6.3 Testovani pomoci Postman

Dostupné endpointy autor testoval pomoci aplikace Postman. Obrazek 21 ptedstavuje néko-

lik endpointii nastavenych ve sméfovaci ve frameworku Lumen.

=>post(
—>post(

—>get (

—>post(
—>post(
—>post(

—>post(
—>post(
—>post(
—>post(

—>get (

—>get(

Obrazek 21 - Ukazka pouzitych endpointii a jejich metody
Obrazek 22 ukazuje ptistup k jidelnim listkim za pomoci fiktivni funkce QR kodu, ktera je

nahrazena pfimym dosazenim URL adresy. Vracena data jsou ve formatu JSON
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Obrazek 22 - Ukazka pouziti programu Postman
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7 TVORBAAPLIKACE

Autor se rozhodl pro tvorbu aplikace bez Storyboards z divodu rozsahlosti a prehlednosti
aplikace jako celku. Vyvoj prototypu probihal v prostiedi AppCode a nasledné v Xcode z
davodu rychlé indexace kddu. Vypracovani aplikace zacalo zalozenim projektu, ve kterém
si autor vyzkousel zdkladni komponenty Ul a praci v prostfedi Xcode a AppCode. Nasledo-
valo vytvoreni projektu pro rozpoznavani QR kodu, které je popsano v kapitole 7.3. Po otes-
tovani nacitani QR kodu byl zalozen tfeti projekt s jiz pozadovanym prototypem aplikace,

ktery zacal odstranénim Storyboard souborl a zavedenim nacitani grafiky z kodu.

7.1 Vytvoreni zakladni ¢asti Ul

Pro vytvofeni zakladni logiky aplikace autor vytvoftil zakladni TabBarController, ktery vy-

tvafi jednoduché menu s dvéma polozkami: Hlavni stranka a Ucet.

. :_:.»_. = J wb‘g rﬂ:mjﬁ B R e i wkg
T e e

Obrazek 23 - Ukazka hlavniho
TabBarControlleru

Do jednotlivych Tabt se vytvofil NavigationController, ktery vytvortil zdhlavi stranky s po-

ttebnymi tlacitky.

Where to eat

Obrazek 24 - Ukazka navigacniho kontroleru

Obsahy stranek jsou vytvoteny za pomoci UlTableViewController nebo UlCollectionVie-
wController. Na hlavni strance se jedna o UICollectionView ve kterém jsou obsazené dalsi

UlCollectionView a na strance s uctem se jedna o UlTableView.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 44

ull Vodafone CZ = 15:02 < (w— ull Vodafone CZ = 15:02 < (-
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25 Jidla | 1 Napoje

Restaurace 2
0 Jidla | 0 Napoje

Stejkarna
25 Jidla | 1 Napoje

Ostatni v okoli

Obrazek 25 - Ukazka grafiky obou stranek

Pti tvorbé grafiky se autor snazil vychazet z navrhu a prototypu v prostiedi Adobe XD. Pti
testovani prototypu na redlném zafizeni se urcité ¢asti ukazaly jako nepraktické, a proto je
autor upravil tak, aby byly pro uZivatele pii pouzivani pfijemné. Prototyp na realném zatizeni
obsahuje jen zakladni logiku objednéavani v restauraci. Do budoucna by méla byt aplikace

roz$ifena o uzivatelsky profil, hodnoceni a recenze restauraci nebo platby ptimo v mobilu.

7.2 Napojeni na backend

Pti vyvoji aplikace byl vyuzit framework CoreData, ktery je v prototypu kompletn¢ nahra-
zen Firebase databazi, ktera je popsdna v bod¢ 7.3.1. Aplikace vyziva 2 druhy backendu.
Jeden slouZzi k dodani dat do aplikace jako jsou restaurace a jidelni listky. Druhy pak ke
spojeni s obsluhou restaurace a je popsan v bod¢ 7.3.1. Pro pfipojeni k vlastnimu backendu
je docasné vyuzivano HTTP spojeni bez zabezpeceni. Toto feSeni je pouze pro testovaci
ucely.

V aplikaci je vyuzivan framework TRON, ktery zjednodusSuje pfipojeni k serveru a ziskani
dat jako objektu z JSON fetezce. Vyuziva také znamé frameworky jako jsou Alamofire nebo

SwiftyJSON. Divodem vyuzivani TRON frameworku je moznost pouzit generické tiidy.
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Data ziskana ze serveru jsou obsahld a je tieba je roz¢lenit. V aplikaci proto bylo vytvoteno
nékolik modelovych tiid, které reprezentuji data obsazend v JSON fetézci. Tato data jsou
dale predavana a reprezentovana v jednotlivych kontrolérech jako grafické objekty restau-
raci, telefonniho Cisla do restaurace a dalsi. Aplikace vyuziva nacteni kompletnich dat re-
staurace 1 s jidelnimi listky, aby nedochazelo k dalSimu nacitani dat po otevieni samotné

restaurace.

7.3 Nacitani QR kodu

Pro nacitani QR kodu byl vytvoren vlastni projekt, kde se autor seznamil s nativnimi funk-

cemi nacitani QR kodu. Demonstrace samotné aplikace je na obrazku 26.

http://mujrestaurant/cs/app/qr/menu/000003

; e

Zavrit

Obrazek 26 - Vlastni aplikace
pro nacteni QR kodu

V prototypu aplikace je grafika nacteni pfizplisobena plivodnimu navrhu a samotny QR kod

1ze nacist dvéma zplisoby.

1. Prvnim zpisobem je nacist QR kod na hlavni strance kliknutim na ikonu QR kodu
v pravém hornim rohu. Aplikace sama vyhodnoti, zda je QR kod pfidruZeny aplikaci,
overi, jestli ma restaurace aktivni registraci a nasledné stdhne jidelni listky restau-

race, které nabidne zédkaznikovi. Informace k ziskani jidelniho listku jsou ulozeny
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v databazi UserDefaults. V ptipad¢ padu aplikace, uzavteni aplikace, je vzdy staho-
van novy jidelni listek.

2. Druhym zplisobem je naéist QR kod ze stranky Ucet, a to kliknutim na tlagitko +
v pravém hornim rohu. Pokud nemd zdkaznik naskenovany kod jiz diive. Pokud za-
kaznik QR kod naskenoval, mize si kliknutim na tla¢itko + vybrat produkt, ktery si

chce objednat. Postup ovéfeni a nasledujici funkce jsou stejné jako v prvnim bodg¢.

Vyberte menu

Restaurace kterd v dany den nabizi
vice menu vam dava na vybér.

Hlavni nabidka

Denni memu

Akéni menu

Zrusit

Nemohu najit QR kod

Zadat kéd ruéné

Zavtit

Obrazek 27 - Nacteni QR kodu a nabidka jidelnich listkt

V ptipad¢ Ze ma restaurace pouze jeden jidelni listek, otevieni tohoto jidelniho listku pro-

b&hne automaticky, nebo po kliknuti na tlagitko + na strance Udet.

Ptipojeni k restauraci a otevieni nového uctu u stolu nastava v ptipadé, Ze zakaznik objedna
alesponl jednu polozku. Pokud uzivatel zadny produkt neobjednd, miize dale skenovat QR

koédy pres hlavni stranku, nebo po ukonceni aplikace postupovat podle obou bodi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

atl Vodatona CZ 59 -l Vodstone CZ @ 15559 - i vodafona CZ 16159 - vodstons CZ & 18159 -l Vodatons CZ & 1559 -
Hotavo Hotovo  { Zpét Studené prekrmy Cok tomu? Zrusit Prilohy Zrusit
Mozarella s Eerstyymi rajaty, drcenou - i i omagky
bazalkou a olivovym olejem :Og VPar!nslsé éunll((a s olivami 79.0 K&
opecenym &esnekovym
80.0 KE (100g) -
| st 35 - Kedup +15KE
Parmské unka s olivami a opegenym 60g - Ketu 22Ke
Eesnekovym toastem Pfidat navic 9 w kS
79.0 KE (80¢
¥ 359 - Tatarka +15KE

Pilohy

4ks - Smaiené
bramborové placicky +A0KE
200g - Vafené brambory +30KE

200g - Opecené brambery +35KE

200g - Restované brambary

s cibulkou a anglickou +45KE

slaninou zapeéené se syrem

200g - Smazené hranolky +35KE
Objednat Pfidat k jidlu

2NN - EmaFand

Obrazek 28 - Obrazovky pii objednavani

7.3.1 Firebase

Po kliknuti na tla¢itko Objednat (obrazek 28) se odesila pozadavek na vytvoteni uc¢tu u stolu
v restauraci do databaze Firebase. Pokud tento poZadavek byl uspé$ny, do zatizeni se uloZi
potiebné informace k ziskani dat v pfipad€ padu nebo nadhlého ukonceni aplikace a uZivatel

je informovan, ze obsluha objednavku vyftizuje.

my-restaurant-c2d3c + X

= - address

-1
=~ bill
L. -LeCTCywOVOH7Qzz2]Tt

. device_id: "nothing"
= - products
L -LeCTCZEYnJKLgUmHznl

- date: "2019-85-86 14:07:50 +08000"

id: 5

- price: 79

- status: 8
- title: "Parmska Sunka s olivami a opecenym Eesnekovym t...'
- variation_id: 6

— volume: ""

b weight: "88g"
— status: "open”

- table_id: "3"

-~ username: “Josef Novak'

Obrazek 29 - Struktura databaze Firebase

Pokud obsluha objednavku schvali, uzivatel je nasledné€ upozornén ptimo v aplikaci o zméné
objednavky. Tyto in-app notifikace vyuzivaji framework NotificationBannerSwift a jsou tak

dostupné na vsech Castech aplikace, bez ohledu na to, v jaké obrazovce se uzivatel nachazi.
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Zmeéna stavu objednavky Vase objednavka byla zamitnuta
Objednévka Parmska Sunka s olivami a ope¢enym Objednévka Parmska Sunka s olivami a opeéenym
¢esnekovym toastem byla potvrzena. ¢esnekovym toastem byla zamitnuta obsluhou.

Vase objednavka byla zamitnuta

Objednavka Parmska Sunka s olivami a opecenym
Eesnekovym toastem byla zamitnuta obsluhou.

Obsluha byla informovéna

Obsluze jsme zaslali poZadavek pro zaplaceni
v hotovosti.

Vas ucet byl uzavien
Uget byl uzavien. Doufame e se vam u nés libilo.

X =)

Obrazek 30 — Ukéazka In-App notifikaci

Notifikace se tidi dle téchto pravidel:

e Zména stavu objednavky z ¢ekani na schvaleno
e Zména stavu objednavky ze schvaleno na ¢ekani
e Zamitnuti objednavky

e Informace Zadosti o platbu

e Uzavfeni u¢tu obsluhou po zadosti zdkaznika

e Uzavfeni uc¢tu obsluhou bez Zadosti zakaznika

Notifikace mimo aplikaci, budou pfidany pfed uvedenim aplikace na AppStore.

7.4 Obsluha aplikace personalem

Pted uvedenim do AppStore se aplikace rozroste i o verzi pro mobilni Android OS, také
bude uvedena aplikace pro obsluhu v restauraci, ktera je momentaln€ nahrazena ptimym za-

sahem v databazi Firebase.

7.5 MozZnosti dalSiho rozsitreni aplikace

e Platba v aplikaci — prototyp aplikace disponuje moznosti pozadat obsluhu o zapla-
ceni kartou, nebo hotové. Samotné placeni touto formou je vyhodné pro zékazniky,
kteti chtéji urychlit proces placeni bez ¢ekani na okolojdouci personal. V budoucich

aktualizacich ptibude funkce Apple Pay. Tuto funkci aplikace momentalné nenabizi,
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a to z diivodu komplikovanosti napojeni vSech restauraci a jejich uc¢ti. Platba kartou
pfes internetovou branu je naopak zdlouhavé a zbyte¢né komplikovana pro zakaz-
niky, proto aplikace tuto moznost nabizet nebude ani v nejblizsi dob¢.

e Registrace uzivateli — registrace uzivatelt pies Facebook nebo vlastni systém je
samoziejmosti kazdé aplikace. Registrovanym uzivateliim poté mtze aplikace nabi-
zet rizné slevové akce, hodnoceni nabidky nebo seznam uctii. Nedilnou vyhodou je
zaznam uzivatele pfi nedodrzeni podminek aplikace a moznost tohoto uzivatele kon-
taktovat v ptipad¢ problému ptimo v aplikaci.

e Hodnoceni podniku a produktii — kazdy ¢lovék dobfe vi, kam by rad zaSel na dobry
obéd, ¢i veceti, v prijemném prostredi. Hodnoceni restauraci da uzivateliim jasné¢ na-
jevo kde je co lepsi, a pro samotné restaurace pfinese zpétnou vazbu, diky které se
mohou zlepsit.

e Ukladani v§ech mych uéti — mit vydaje pod kontrolou je problém vétSiny lidi, a ne
vSem se dafi své vydaje hlidat. Aplikace by mohla ukladat vSechny zaplacené a uza-
viené Uty a uzivatel by tak mél prehled o tom kdy a kde kolik utratil. Pokud by se
tato funkce skloubila s platbou piimo v telefonu, dokaze Setftit lesy i planetu.

e Rezervace — ncktefi zdkaznici si do podniku zatelefonuji, jini se tam stavi osobné.
Ale rezervace pres telefon kliknutim na jedno tla¢itko je pohodlnd, rychld a uZivatel
nemusi nikam chodit ani volat. Idealni, pokud je naro¢ny pracovni den.

e Slevy a akce — slevy ma rad kazdy, proto by akce pfimo v aplikaci mohli ptildkat do

restauraci dalsi zékazniky a zvednout tak trzby.

7.6 Nasazeni v restauracich

Nasazeni v restauracich autor vyjedndva. Momentalné jednd se ¢tyfmi restauracemi ve Zliné

a samotné nasazeni planuje nejpozdéji do konce roku 2019.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace byl navrh a realizace mobilni aplikace na platformu 10S od
spolecnosti Apple. V tvodni ¢asti je popsana tvorba mobilnich aplikaci pro platformu iOS a
multiplatformni vyvoj. V dalsi ¢asti nasleduje popis platformy iOS a jeji charakteristické
vlastnosti. Ctenat se také miize doéist informace o pouzivanych backend nastrojich jako

jsou: PHP, JavaScript nebo platforma Firebase.

Prakticka Cést se zabyva prizkumem trhu, pro¢ by tato aplikace mohla byt uzitecna a ve kte-
rych podnicich by mohla najit uplatnéni. Zaroven s prizkumem trhu bylo nutné vytvofit
seznam funk¢nich 1 nefunkénich pozadavk, které charakterizuji backend a aplikaci. Pfi na-
vrhu téchto pozadavkl bylo tieba kontaktovat majitele nékolika podnikii, aby byl systém

navrzen spravn¢ a kvalitné.

Po navrhu funkénich a nefunkénich pozadavkl byl vytvoren graficky navrh aplikace se
vSemi funkcemi, které budou postupné do aplikace implementovéany. Vytvoieni prvniho pro-
totypu probihalo v prostfedi Adobe XD, kde si autor vyzkousSel jednotlivé navaznosti s jed-
noduchou logikou aplikace, aby zamezil co nejvice vadam pfi vyuzivani aplikace dalSimi

uzivateli.

Kdyz byl navrh grafické ¢asti dokoncen, bylo potieba vytvortit backend pro zakladni funk¢-
nost aplikace. Autor si pro backend vybral framework Lumen, ve kterém byly vytvofeny
migracni tfidy, kontrolery, modelové tfidy a endpointy pro REST API. Databaze byla upra-
vena na vicejazycnou a otestovana pres vlastni SQL dotazy. Béhem vyvoje byla striktné
dodrZovéna pravidla frameworku, aby se dala aplikace rychle a efektivné rozsifovat. Kazdy
z vytvorenych endpointli byl otestovan v prostiedi Postman, aby nedoslo k omyltim pfi im-

plementaci API v aplikaci a proces vyvoje byl rychlejsi.

Aplikace byla vytvarena z nékolika €asti, pfi kterych si autor vyzkouSel n¢kolik moZnych
postupil a implementaci kodu. Nejdiive byla vytvofena testovaci aplikace pro seznameni se
s jazykem Swift a zdkladnimi grafickymi elementy. Nasledovala aplikace pro nacitani QR
kodu, kterd vyuziva nativni funkce kamery a dale byl zalozen projekt se samotnym prototy-
pem objednavaci aplikace, ve které autor pouzil ziskané znalosti z predchozich dvou aplikaci

a aplikaci nacitani QR kodu do této aplikace integroval.

Po vytvoteni aplikace, ale 1 pfi vytvafeni, byla aplikace testovana. Testovani probihalo for-

mou simulatoru v pocita¢i na nékolika virtualnich zatizenich. Pfedev§im pak na samotném
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zatizeni iPhone, ve kterém se testovaly finalni funkce vyuzivajici QR kod. Testovani se zu-
castnilo 20 dotazanych, s pfevahou rodinnych piislusniki. Béhem testovani byly zjistény
nekteré nedostatky, diky kterym bylo mozné aplikaci upravit tak, aby byla pro vétsinu tes-
tovanych piivétiva.

V samotném zavéru je pojednano o dalSich moznostech rozsifeni aplikace a jejim vyuziti.
Rozsah aplikace je natolik obsahly, ze vSechny naplanované funkce zde nesly zahrnout a
budou postupné pridavany po nasazeni v App Store, stejné jako vytvoreni aplikace pro plat-
formu Android. Sdm autor véii Ze tato aplikace ma budoucnost a na tomto projektu bude

dale pokracovat.
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