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ABSTRAKT

Bakalatska prace se vénuje analyze a srovndni transparentnich elektromagneticky stinicich
materiali vhodnych pro aplikaci v oblasti bezpecnostniho prumyslu. Teoreticka ¢ast shrnuje
informace fyzikalniho charakteru nezbytné pro uvedeni do problematiky elektromagnetické
kompatibility. Prakticka ¢ast zahrnuje testovani stinici ucinnosti transparentnich materiali.
Prvni metoda je méfeni pomoci vektorového sitového analyzatoru a druhé méfeni je
provadéno pomoci EMI méticiho piijimace. Pro ob¢ tato méfeni byla vyuzita metoda ASTM
D4935. Vysledky analyzy jsou zpracovany ve formé grafi a tabulek. ZavéreCna cast
zahrnuje srovnani optickych vlastnosti testovanych vzorkd na zékladé subjektivniho

hodnoceni uzivatele a jejich vyhodnoceni z hlediska aplikace v kamerovych systémech.

Klicovd slova: elektromagnetickd kompatibilita, elektromagnetickd interference,
elektromagnetickd susceptibilita, stinici ucinnost, elektromagnetické stinéni, bezpecnostni

kamera, elektrickd pole, magneticka pole.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with an analysis and comparison of the transparent electromagnetic
shielding materials suitable for application in the security industry. The theoretical part
summarizes information of physic character necessary for an introduction to the
electromagnetic compatibility issue. The practical part includes shielding effectiveness
testing of transparent materials. The first method is measured using a vector network
analyzer, and the second measurement is done using an EMI test receiver. The ASTM D4935
method was used for both of these measurements. The analysis results are processed in the
graphs and tables form. The final part includes an optical properties comparison of tested
samples based on the user’s subjective evaluation and their evaluation in terms of application

in security camera systems.

Keywords: electromagnetic compatibility, electromagnetic interference, electromagnetic
susceptibility, shielding effectiveness, electromagnetic shielding, security camera, electric

field, magnetic field.
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UvVOD

Problematika elektromagnetické kompatibility se stala popularnim tématem v poslednich
letech kvili svému vyznamnému vlivu na vSechna elektronicka a elektrickd zatizeni.
Mnozstvi elektrickych zafizeni stadle nartstd, ¢imz vznikl pozadavek legislativné
specifikovat Groven energie vyzarené a ptijimané. Cilem elektromagnetické kompatibility je
dosédhnout optimalni rovnovahy mezi susceptibilitou (odolnosti) a interferenci (ruSenim).
Jinymi slovy, zafizeni, pfistroj ¢i systém musi byt navrzeny a vyrobeny tak, aby svou
¢innosti nepfipustné neovliviiovaly jind zafizeni nachazejici se v elektromagnetickém
prostfedi a zarovent mohly bez poruch ¢i selhani vykonavat €innost, pro kterou byly navrzeny

a sestrojeny.

Problematika elektromagnetické kompatibility hraje dualezitou roli také v oblasti
bezpecnostnich systému a zafizeni, kde spolehlivost pfedstavuje kli€ovy faktor. Tato
zatizeni mohou byt navic cilené rusena s umyslem vyfazeni z provozu, coZ muize vést k

selhani celého bezpecnostniho systému s fatalnimi nasledky.

Mezi bezpecnostni zafizeni citlivd na elektromagnetické pole patii zejména bezpecnostni
kamery, které obsahuji fotocitlivé prvky zpracovavajici elektromagnetické zareni. Snimaci
¢ipy jsou elektronické soucéstky, pfijimajici frekvence odpovidajici viditelnému spektru,
coz predstavuje komplikaci pii navrhu adekvatni ochrany. Navrh stiniciho krytu pro zatizeni
nachazejici se v elektromagnetickém prostiedi se zvySenou urovni ruSeni nemusi byt vzdy
problematicka zalezitost. Problém u bezpecnostnich kamer vSak nastdva pfi konstrukci
stinéni pro objektiv, ktery predstavuje vstupni bod pro prichod fotont. Tato ¢ast krytu musi
vykazovat vyborné optické vlastnosti, které nebudou nijak rusivé pro samotnou funkci
zatizeni. Zaroven musi byt z materialu, ktery dokaze spolehlivé odstinit elektromagnetické

zateni, které miiZze byt ruSivé pro snimac¢ kamery.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. V teoretické ¢ésti je popsana teorie
tykajici se elektrickych a magnetickych poli. Déle je rozebrana problematika
elektromagnetické kompatibility a stinéni elektromagnetického zateni. Je shrnuta 1 dileZitost
a samotny vyznam stinéni elektromagnetického zateni u elektronickych zabezpecovacich
zatizeni. Posledni usek teoretické Césti predstavuje materidly, které by byly vhodné pro

zvySeni elektromagnetické odolnosti elektronickych bezpe€nostnich zatizeni.

Prakticka cast bakalafske prace se soustiedi na samotné testovani transparentnich materiali

a srovnani jejich stinicich i optickych vlastnosti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ELEKTRICKA A MAGNETICKA POLE

Fyzikalni pojem ,,pole* popisuje prostorové rozdeleni urcité fyzikdlni velic¢iny. Pokud se
podivame napt. na zemskou pfitazlivost, jakozto na silové pole, pak je velikost silového
ucinku zavisla na misté. Neplisobi zdaleka jen na zemském povrchu, ale pokracuje daleko
do vesmiru. Cim dél od zdroje se pozorovatel nachéazi, tim vice pole slabne aZ se nasledné

zcela ztrati [1].
Pole je mozné rozd¢lit na dva zakladni druhy, kterymi jsou [1]:

e Staticka pole, nebo n¢kdy nazyvana jako stejnosmérnd, jsou takova, kterd se v case
neméni, nebo jen velmi pomalu. Pfikladem takového pole je magnetické pole Zemé.
e Stridava pole jsou takovd, jejichZ sila podléhd periodickym zménam. Pfikladem
takového pole mize byt kabel, kterym protékd proud primyslového kmitoctu a

v okoli tohoto kabelu se vytvaii sttidavé elektrické pole.
Dalsi déleni poli je mozné provést také dle ptic¢iny vzniku a druhu G¢inku pole na [1]:

o [Elektricka pole — nachazi se mezi elektricky nabitymi télesy
e Magneticka pole — nachazi se v okoli magneti a vodict, kterymi protéka proud
¢ Elektromagnetickd pole — zde jsou elektrickd a magnetickd pole vzajemné

sptazena, jedna se o viny

Elektricky naboj mtize mit jakkoliv velké hmotné téleso. Tento naboj mize byt kladny nebo
zéporny a oznacuje se znaménkem plus nebo minus. Zaporné nabité Castice se nazyvaji
elektrony, ty se pohybuji kolem atomového jadra. Silovy, ucinek, kterym na sebe télesa
pusobi je dan ndbojem. T¢lesa se stejnym nabojem (kladny/kladny nebo zéporny/zaporny)
se odpuzuji a télesa s rozdilnymi ndboji (kladny/zaporny) se naopak ptitahuji. Velikost
téchto sil je dana vzdalenosti téles a velikosti naboje, kterym jsou nabita. Elektrické pole
oznacuje prostorové pisobeni elektricky nabitych téles a pro oznaceni tohoto pole se vyuziva
pismene E. Pokud se v prostoru mezi dvéma naboji nachazi téleso s vlastnim ndbojem, pak
na toto téleso pusobi sila F. Proto mtze byt elektrické pole interpretovano i jako schopnost
silového ucinku. Aby byl vyvolan tento G€inek, neni nutné, aby protékal proud. Prostorové
rozdé€leni elektrického pole je zndzornéno silo€drami. Dle konvence silo¢ary sméfuji od

kladného néboje k zdpornému [1].
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Obr. 1 Prubeh silocar elektrického pole dvou nadboju, vievo se

souhlasnymi naboji, vpravo s nesouhlasnymi naboji [2]
Elektrostaticky silovy u¢inek vznika rozdilem potencialti mezi nabitymi télesy, ktera jsou
v klidovém stavu. Poté, co se zméni elektricky naboj téles, protéka jiz elektricky proud a ten
vyvolava magneticky silovy G¢inek. Vyvolani magnetického silového Gc¢inku je schopnost
proudu, kterda se oznacuje jako magnetické pole H. Silo¢ary, které jsou okolo vodice
protékan¢ho proudem, jsou do sebe uzavieny a tvofi kruznice. Kolem kazdé¢ho vodice
protékaného proudem je tedy takzvany magneticky valec. Pro zjiSténi sméru magnetickych
indukénich ¢ar okolo vodie je mozné pouzit Ampérovo pravidlo pravé ruky. Pokud

pfiloZime pravou ruku na vodi¢, kdy palec ukazuje smér proudu, pak pokréené prsty znaci

orientaci magnetickych induk¢nich Car [1].

11

Obr. 2 Magnetické pole v Obr. 3 Magnetické pole v okoli vailcové
okoli rovného vodice [3] civky [3]
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V elektrotechnice jsou velmi rozsifeny takzvané periodické, opakujici se procesy. Mira
poctu opakovani se nazyva frekvence f a je udavana v hertzech (Hz). Vétsinou se vyuziva
jejich vyssich nasobkl. Pokud budeme mit cyklus, ktery bude probihat pétkrat za sekundu,
muizeme mluvit o frekvenci 5 Hz. Zateni vznika vlivem periodicky proménnych elektrickych
a magnetickych poli, a pravé frekvence téchto zareni je jednim z hlavnich faktort urcujicich
fyzikélni vlastnosti zafeni a zejména vlastnost zaieni pronikat hmotou. Spektrum tohoto
zateni sahd od extrémné nizkych frekvenci oznacovanych jako extremely low frequency
(ELF), kdy se frekvence téchto zateni pohybuje v jednotkach hertzl. Na druhé stran¢ tohoto
spektra se nachazi extrémné vysoké frekvence. Piikladem muze byt sekundarni kosmické

zéaieni, kde velikost frekvence dosahuje 102! Hz [1].

r

Elektromagnetické viny se §ifi rychlosti svétla. Draha, kterou S§ifici se vlna urazi za jednu

periodu (T) se udava jako vlnova délka (1) [1].
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Obr. 4 Spektrum elektromagnetického zareni [4]
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2 ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Elektromagnetickd kompatibilita, diive také slucitelnost nebo také EMC z anglického
»Electromagnetic Compatibility™ je schopnost zafizeni, systému nebo pfistroje vykazovat
spravnou ¢innost i v prostfedi, v némz pusobi jiné zdroje elektromagnetickych signali, at
uz jsou témito zdroji zdroje pfirodni ¢i umélé. Dale toto zafizeni ¢i systém svou vlastni
elektromagnetickou ¢innosti nepfipustné neovliviiuje své okoli a nevyzatuje signaly, jez by

byly rusivé pro jina zafizeni [6].

Pocatky elektromagnetické kompatibility sahaji do Sedesatych let 20. stoleti, kdy v USA
vznikla jako samostatna védecko-technicka disciplina. Zprvu se jednalo pouze o uzky okruh
zajmu elektrotechnickych odbornikii, postupné vSak s vyvojem mikroprocesorové techniky

se EMC rozsifilo 1 mezi verfejnost [6].

Jeden ze zakladatelli elektromagnetické kompatibility, jakoZto samostatného védniho oboru,
H. M. Schlike v roce 1968 tekl: ,, Systém sam o sobé miize byt dokonale spolehlivy — bude
vSak prakticky bezcenny v provozu, pokud soucasné nebude elektromagneticky kompatibilni.
Spolehlivost a elektromagnetickda kompatibilita jsou neoddélitelné pozadavky na systém,
ktery ma fungovat v kazdé dobé a za vsSech okolnosti.” Tento vyrok se v poslednich
desetiletich stdva vice a vice pravdivy, jelikoZ stoupd pocet elektronickych zatfizeni a
spotiebicll. S tim pfimo souvisi stoupajici uroven ruseni ve vSech pasmech od 0 Hz az po

pasma do stovek GHz [6].
Elektromagnetickou kompatibilitu 1ze rozdélit na dvé zékladni oblasti:

e EMC biologickych systémt,

e EMC technickych systémll a zatizeni [6].

2.1 Elektromagneticka kompatibilita biologickych systémi

Elektromagneticka  kompatibilita  biologickych  systétmii se zabyva  vlivem
elektromagnetickych signala, které mohou byt ruSivé pro zivotni prostiedi a pro Zivé
organismy. Stanovuje také ptipustné urovné¢ téchto signali. Vyzkum v této oblasti trva jiz
delsi dobu, zatim vSak nepfinesl jednoznac¢né vysledky. Je to ddno také tim, Ze vliv
elektromagnetického pole na biologické systémy zavisi na charakteru pole, dob¢ pusobeni a

na vlastnostech organismu [5], [6].
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Nelze ani konkrétné urcit vliv elektromagnetického zareni na ¢loveka, jelikoz adaptacéni,
regenerani a kompenzacni schopnosti jsou velmi individualni. Proto je i velmi obtizné
analyzovat zmény v organismu a pomoci statistiky dojit k obecné platnym vysledkiim. Toto
je jeden z hlavnich divodu, pro¢ existuje jen malo konkrétnich studii, které by zkoumaly
vliv ptisobeni elektromagnetického pole v béznych davkach a vétSina studii se soustiedi na
vystaveni vyS$im hodnotdm elektromagnetického zafeni pfevazné v pracovnim procesu.
V dnesni dobé, kdy jsou lidé obklopeni elektronickymi zafizenimi, a tudiz i
elektromagnetickym polem i ve svych domovech, kde strdvi nezanedbatelnou ¢ast dne se

toto riziko stava stale vice aktualni [5], [6].

Vyzkumna Iékatrskd stanovist¢ se snazi posoudit odolnost lidského organismu vici
elektromagnetickému zareni. U vysokofrekvencénich poli jsou nejvice objasnény tepelné
ucinky. Tepelné ucinky se projevuji pti vystaveni tkani vysokym vykonovym urovnim poli.
Naopak t¢inky na centralni nervovy systém, srde€né€ cévni, krvetvorny a imunitni systém se
pfisuzuji u¢inklim netepelnym. Tyto G€inky vznikaji pfi vystaveni polim s relativné nizkou
vykonovou urovni po dlouhou dobu. Ani tyto, nebo napft. genetické ¢i karcinogenni u¢inky
vSak nebyly jednoznacné prokazany. Posuzovani EMC biologickych systémt je také ztizeno
nesjednocenymi hygienickymi normami pro posuzovani elektromagnetickych poli

v riiznych zemich [5], [6].

2.2 Elektromagneticka kompatibilita technickych systémi a zarizeni

Oblast EMC technicky systémil a zafizeni se zabyva problémem vzajemného pusobeni a
koexistenci technickych systéml a zafizeni. PfedevSim pak mluvime o elektrickych a
elektrotechnickych pfistrojich a zatizenich. Pokud budeme tato zafizeni zkoumat, vzdy

budeme vychazet ze zakladniho fetézce EMC, ktery je vyobrazen na Obr. 5 [5], [6].

Zdroj Pienosové prostiedi,
elektromagnetického elektromagneticka
ruSeni vazba

Ruseny objekt,
pfijimac ruseni

Obr. 5 Zakladni retezec EMC [6]

V prvni skupiné tohoto fetézce najdeme vSechny zdroje elektromagnetického ruseni. Témi

mohou byt napft.: energetické rozvody, motory, relé, spinace, zafivky, svarecky, obloukové
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pece, oscilatory, vypocetni technika a jiné. Do této skupiny vSak patii 1 piirodni zdroje

elektromagnetického ruseni, kterymi mohou byt: Slunce, kosmos a dalsi [6].

Druhou skupinou se rozumi pienosové prostredi, kterym se ruSivé signadly mohou Sifit.
Ptenosové prostiedi mize byt tvofeno napt.: vzduSnym prostorem, elektrickymi kabely,

napajecim vedenim, zemnénim, stinénim, signalovymi a datovymi vodici atd. [6].

Tieti a posledni skupina jsou jiz samotnd zafizeni neboli ruSené objekty, kterd jsou
ovliviiovana zdrojem ruseni elektromagnetického zareni a nasledn¢ ptes pienosové prostiedi
pfenesena az do ruSeného objektu. Takovym ruSenym objektem muize byt: islicova a
vypocetni technika, méfici pfistroje, automatizacni prostfedky, telekomunikaéni systémy,

systémy pfenosu dat, rozhlasové a televizni pfijimace a dalsi [6].

Nutno vsak podotknout Ze fetézec, tak jak je vyobrazen na Obr. 5 je velmi zjednoduseny.
Kazdy systém Ci zafizeni, at’ uz je to zdroj ruseni ¢i ruseny objekt, miize byt zaroven
vysilacem, ale také i1 pfijimacem elektromagnetického ruseni. V praxi miizeme vSak zatizeni,
které je mén¢ citlivé na ruseni, ale generuje vyssi urovné rusené¢ho zateni oznacit jako zdroj
ruseni. Naopak muizeme také oznaclit jako piijimac ruseni zafizeni, které generuje nizké

hladiny ruSivého signalu, ale je citlivéjsi na ruseni [6].

Retézec, tak jak se nachdzi v realném svété se lisi také tim, Ze zdroj rueni neni nikdy jeden.
Stejna je situace také s pfijimacem ruSeni. Pfi zkoumani ovliviiovani systému se postupuje
tak, Ze se jeden systém nejprve povazuje za systém ovliviiyjici (zdroj ruSeni) a ostatni
systémy jsou systémy ovlivilovanymi (pfijimace ruseni). Poté je systém povazovan jako
systém ovlivnény a jsou hodnoceny vSechny disledky ovlivnéni vSemi ostatnimi systémy.
Souhrny tohoto ovlivnéni mohou negativné ovliviiovat funkci systému. MiiZe nastat napf.
zhorSeni kvality systémovych parametrii, ¢aste¢né ¢i Uplné omezeni systémové funkce a

v nejhorSim ptipadé€ 1 havarijni stav systému [6].

Vzéajemné pusobeni riznych systémtl je tedy velmi komplexni a zakladni fetézec tak jak je
vyobrazen na Obr. 5 ma predevS§im metodologicky vyznam. Déle je tieba si uvédomit, Ze
pokud by se jakakoliv ¢ast fetézce podatila eliminovat, elektromagneticka kompatibilita by
ztratila svlij smysl a kazdé zatizeni by bylo dokonale elektromagneticky kompatibilni. To
vSak v praxi zatim neni mozné, a proto je snaha se tomuto stavu alespon piibliZit a pozornost
je zaméfovana na jednu nejvhodnéjsi oblast fetézce EMC jejiz tipravou dosdhneme
nejvyssiho efektu EMC. To vSak zéavisi na konkrétnim systému a okolnostech Cinnosti.

Nutné je také urcit, zda zdroje ruSeni, které zatizeni nebo systém vyzatuje jsou jeho funkéni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

parametry (napi. signal televizniho ¢i rozhlasového vysilace) nebo zda se jedna o jeho
parazitni, rusivé produkty. Dle tohoto déle urcime, zda je vhodné minimalizovat tyto rusivé
vlivy bud’ primarné u zdroje ruseni, ¢i u rusené¢ho objektu nebo na pfenosové cesté¢ mezi

nimi [5], [6].

Celou problematiku mizeme rozdé¢lit nasledovné dle Obr. 6 do dvou zakladnich skupin.

EMI
Elektromagneticka
EMC interference (ruseni)
Elektromagneticka
kompatibilita EMS
Elektromagneticka

susceptibilita (odolnost)

Obr. 6 Zakladni cleneni EMC [6]

Elektromagneticka interference (EMI) nebo také elektromagnetické ruseni. Jedna se o
proces, kdy je rusivy signal, ktery generuje zdroj ruSeni, pfenaSen pienosovou vazbou do
ruSenych systémil. Elektromagneticka interference se predevsim zabyva odhalovanim zdroja
ruSeni, méfenim a popisem ruSivych signala a také identifikaci parazitnich pfenosovych cest.

EMI se tedy soustfedi hlavné na pficiny ruSeni a na jejich odstranovani [6].

Elektromagneticka susceptibilita (EMS) nebo také elektromagnetickd imunita. Udava
schopnost zafizeni pracovat bez poruch nebo s pfesné definovanym vlivem prostiedi, ve
kterém se vyskytuje elektromagnetické ruseni. EMS se tedy zabyva vyhradné zvySovanim
odolnosti zafizeni proti ruSeni elektromagnetickym zafenim a tim zvySuji jeho

elektromagnetickou imunitu [6].

Tyto dvé zakladni oblasti obsahuji fadu spole¢nych krokd a postupli. Dillezita oblast je
méfeni elektromagnetické interference, a predevsim tedy méteni rusivych signald a jejich
identifikace. Tato oblast obsahuje metody méteni a také postupy pro kvantitativni hodnoceni

parametrii na rozhranich zdrojt a ptijimact ruSeni [6].

Kromé samotného méfeni ruSeni se v soucasné dobé také rozviji oblast testovani
elektromagnetické odolnosti samotnych zatfizeni v takzvanych simulatorech ruSeni. Jedna se

tedy o praktické ovéfeni stupné elektromagnetické kompatibility daného zatizeni [6].
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3 STINENI ELEKTROMAGNETICKEHO ZARENI

Elektromagnetické stinéni mtize byt pouzito ke zmenSeni ruSivého vyzafovani zafizeni a
stejné tak ke zvySeni elektromagnetické odolnosti zafizeni. Jednd se tak o jeden
prostiedek, ktery ma za ukol zeslabit rusivé signaly. Stinéné mohou byt bud’to jednotlivé
soucastky nebo i celé elektronické zatfizeni, které mohou byt zaroven pfijimace i vysilace
ruSivého zéfeni. Jednd se o vysoce efektivni zpisob ochrany pied vykonovym
elektromagnetickym rusenim kontinualniho i impulzniho charakteru. Je vSak velmi dilezité
si uvédomit, ze stinéni by mélo byt brano az jako posledni moZnost zvySeni
elektromagnetické odolnosti elektronického zafizeni. Primarn¢ by méla byt zajisténa

spravna konstrukce a optimalni navrh z hlediska elektromagnetické kompatibility [5], [6].

3.1 Blizka a vzdalena elektromagneticka pole

Charakteristiku pole urcuje zdroj zéfeni, prostfedim, které¢ zdroj obklopuje a vzdalenosti
mezi zdrojem a bodem pozorovani. V bod¢, ktery se nachéazi blizko zdroje, jsou vlastnosti
pole uréeny primarné charakteristikami zdroje. Dale od zdroje zavisi charakteristika pole
nejvice na prostredi, kterym se pole $ifi. Prostor, ktery obklopuje zdroj zafeni mize byt
rozdélen na dvé oblasti. Tyto oblasti jsou zndzornény na Obr. 7. Blizko zdroje se tedy
nachazi blizké nebo také indukéni pole a ve vzdalenosti, ktera je veétsi nez A/2r zacina pole
vzdalené. Tato vzdalenost je pfiblizné 1/6 vinové délky. Oblast mezi blizkym a vzdalenym

polem se nazyva prechodné oblast [7], [8].

Impedance elektrickych a magnetickych vin je v ptipadé¢ blizkého elektromagnetického pole
rozdilna. Proto je nutné tyto viny rozliSovat. Pokud se vSak jedna o pole vzdalen¢, impedance

elektrickych 1 magnetickych vin je stejna a rovna se impedanci prostiedi [7].
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Obr. 7 Prostor okolo zdroje zareni rozdéleny na blizka a vzdadlend pole [7]

3.2 Ucdinnost stinéni

U¢innost stinéni miize byt definovana jako mira elektromagnetického zateni, ktera je snizena
stinénim. Ucinnost stinéni se oznacuje jako shielding effectivness (SE) a je uddvéana
v decibelech (dB). U€innost stinéni ve vzdaleném elektromagnetickém poli je vyjadiena

vztahem:
SE [dB] = R[dB] + A[dB] + M [dB] (1)

kde R je utlum odrazem, A je utlum absorpci a M piredstavuje Utlum vlivem

mnohonasobnych odrazi [6], [7].

3.2.1 Utlum odrazem

Utlum odrazem oznacovany jako R vznika jednak vlivem ¢asteéného odrazu energie viny
na impedan¢nim rozhrani, které je mezi vzduchem (dielektrikem), které ma impedanci Zo a
kovovou sténou prepazky s impedanci Zy. Dale také vzniké na vystupnim rozhrani, kde vina
vystupuje z materidlu s impedanci Zu a vstupuje do vzduchu (dielektrika) s impedanci Z,.

Nutno vsak dodat Ze hlavni Gtlum odrazem vznikd na vstupnim rozhrani [6], [9].

3.2.2  Utlum absorpci

Utlum absorpci oznaéeny A vznika, kdy? je ¢ast elektromagnetické viny pohlcena pii jejim

prichodu stinici kovovou piepazkou o tloust'ce ¢ vlivem tepelnych ztrat [6], [9].
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3.2.3 Utlum vlivem mnohonasobnych odrazii

Kdyz prochazi elektromagnetickd vina vodivou piepazkou, dochdzi k mnohonasobnym
odraztim oznacenym jako M. Graficka ukazka téchto odrazii je naznacena na Obr. 8.

Sklddani mnohonésobné odrazenych vin mize mit neblahy uc¢inek na celkovy utlum kovové

prepazky [6], [9].

Obr. 8 Utlum vlivem mnohondsobnych odrazii [6]
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4 VYZNAM STINENI ELEKTROMAGNETICKEHO ZARENI U
ELEKTRONICKYCH ZABEZPECOVACICH ZARIZENI

Stinéni elektromagnetického zafeni hraje v oblasti elektronickych zabezpeCovacich zatizeni
velkou roli. Elektronickym zabezpecovacim zatfizenim a systémim hrozi rizné hrozby, které
mohou byt jednak imyslné, kdy mutze narusSitel imysln€ rusit elektronické bezpecnostni
zafizeni a vytadit ho tim z provozu, dale existuje i hrozba neimyslna, kdy mohou byt
zafizeni ruSena napft. povétrnostnimi vlivy (elektromagnetické vyboje z blesku), nebo napf.
také ruSivymi vlivy ztézké stavebni techniky. Jak jiz bylo zminéno, ruSeni
elektromagnetickym zatenim hrozi kazdému elektronickému zabezpec¢ovacimu zafizeni. Pro
aplikaci v této praci vSak byla vybrana problematika bezpecnostnich kamer, u kterych je toto
riziko jesté vyssi, jelikoz obsahuji velmi citlivé prvky a umist'uji se Casto do exteriérd, kde

je riziko ruseni vys$$i nez pfi interiérové aplikaci.
4.1 Bezpec¢nostni IP kamery

Bezpecnostni kamery jsou svou konstrukei a principem ndchylné k ruseni
elektromagnetickym zafenim. Dnes stale vice vyuzivané IP kamery jsou svou elektronikou,

ktera se uvniti kamery nachazi, nachylné k elektromagnetickému ruseni jesté vice.

4.1.1 Princip ¢innosti bezpe¢nostnich IP kamer

Pojem IP kamera Ize popsat také jako sitova kamera. Tato kamera v sob¢ kombinuje kameru
a pocitac, kdy funguje jako samostatny celek. [P kamera se sklada ze zakladnich komponent,
kterymi jsou: objektiv, obrazovy snimac, jeden nebo vice procesort, paméti a komunikaéni

rozhrani [10].

To, co je lidskym okem vnimano jako obraz, vnima obrazovy Cip kamery jako svétlo o
ruznych vinovych délkach. Tyto rizné vinové délky jsou dale v Charge-coupled device
(CCD) nebo Complementary Metal-Oxide—Semiconductor (CMOS) ¢ipech transformovany
na elektricky néboj, ktery je akumulovany v jednotlivych svétlocitlivych buiikach. Cipy jsou
dle principu ¢innosti déleny na analogové (CCD) a na digitdlni (CMOS). Dle ¢ipu se
nasledn¢ 1i8i 1 signdl, ktery z ¢ipu vystupuje. Ten muize byt opét analogovy ¢i digitalni.
Objektiv kamery pomaha takzvanému vykreslovani scény, kdy opticka soustava objektivu
pomaha ptizpusobit obraz pottebdm dané aplikace. Kreslici funkce objektivu se nazyva jako
MTF neboli Modulation Transfer Function. Tato funkce popisuje zkresleni obrazu vzhledem

k pouziti riiznych clon, ¢i ohniskovym vzdalenostem objektivu. Dale se mezi objektivem a
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svétlocitlivym prvkem nachazi infraerveny filtr, ktery zajistuje prichod jen té vinové

délky, kterou kamera potiebuje [10].

Podle technologie obrazového Cipu se zpracuje analogovy signal na digitalni a ten je
nasledn¢ odeslan do obrazového procesoru, kde probéhne zpracovani digitdlniho signalu.
Timto zpracovanim se zlepsi konecna kvalita videa. Nasledné ptichézi fada na kompresni
algoritmus, ktery zajisti komprimaci za ucelem snizeni datového toku a tim také zmenseni

potiebné kapacity ulozist’ digitalniho videosignalu [10].

Nasledujici ¢asti jsou vyuzivany pravé v IP kamerach. Témi jsou: Procesor, Dynamic
Random Access Memory (DRAM) a Flash pamét’. Procesor, operacni pamét’ a flash pamét’
spole¢né obstaravaji komunikaci s okolnimi zafizenimi. Procesor se navic stard o
zprostiedkovani veskerych operaci, které se odehravaji uvnit kamery. Témito operacemi

muze byt napf. ovladani kamery ¢i nastaveni volitelnych funkci [10].

Ohijektiv

Ohrazovy senzar

Obr. 9 Schéma principu cinnosti IP kamery [11]

4.1.2 Druhy snimaci bezpe¢nostnich kamer

Obrazovy snima¢ kamery se stara o prevod svétla na elektrické signdly. Jedna se také o
nejcitlivejsi prvek kamery na elektromagnetické ruseni. Pfi navrhu kamery jsou na vybér
dvé technologie obrazovych snimact. Témito technologiemi jsou jiz vySe zminéné CCD a

CMOS &ipy [12].

4.1.2.1 Snimac Charge-coupled device (CCD)

Snimace s technologii CCD jsou vyuzivany v kamerach vice nez 20 let. Oproti snimac¢im
s technologii CMOS maji napt. lepsi svételnou citlivost. Ta se projevi v lepsi kvalité obrazu

pfi horSich svételnych podminkach. Snimac¢e CCD jsou vSak v porovnani s CMOS drazsi.
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vvvvvv

musi byt za CCD ¢ipem umistén analogové digitalni prevodnik. To vSak zpiisobi vyssi odbér

elektrické energie a zpomaleny datovy tok [12], [13].

4.1.2.2 Snimacé Complementary Metal-Oxide—Semiconductor (CMOS)

Diky technologickému pokroku se snimace CMOS piiblizuji obrazové kvalit¢ snimact
CCD. Ptesto se vsak neaplikuji do kamer, ve kterych je pozadovana nejvyssi mozna kvalita
obrazu. Diky témto snimactim je také mozné vytvorit mensi kamery. Vyroba CMOS ¢ipu je

vvvvvvvvvv

stejnym zpiisobem jako procesory pro pocitace [12], [13].
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5 MATERIALY VHODNE KE ZVYSENI ELEKTROMAGNETICKE
ODOLNOSTI BEZPECNOSTNICH ZARIZENI

K pfesnému urceni materidlu, ktery by byl vhodny ke konkrétni aplikaci v bezpecnostnich
zafizenich je nutné znat pottebné parametry, které musi material spliiovat. Dle mista aplikace
stinictho materidlu mize byt kladen dliraz napf. na transparentnost materialu nebo na jeho
mechanické vlastnosti ¢1 na odolnost materidlu proti povétrnostnim vliviim. Dle téchto
pozadavki muze byt nasledné vybran material, ktery bude idealni pro konkrétni aplikaci.
Vzorky elektromagneticky stinicich materialti jsou z portfolia firmy Holland Shielding

Systems B.V., ktera se specializuje na vyvoj a vyrobu stinicich materiali.

5.1 EMI/RFI Shielded glass 9600 series (Vzorek A)

Stinéné sklo typ 9600 kombinuje vysokou svételnou propustnost, témét neutralni barvu a
nizky elektricky odpor. Tyto vlastnosti d¢€laji sklo idedlni pro aplikace, kde jsou potieba

velmi dobré optické vlastnosti a stiedni stinici vlastnosti [14].

Tento typ je vhodny také pro venkovni pouZziti. Svrchni vrstva skla je odolnd proti

poskrabani. Vyrobcem je stinici rozsah udavan od 10 kHz do 40 GHz [14].

Na vyzadani je mozné dodat toto stinéné sklo také s elektrickym odporem 20 €)/sq.

Nevyhodou je vSak sniZzena svételna propustnost a také zvySena odrazivost svétla [14].
Ptednosti materidlu udavané vyrobcem [14]:

e Vyborné elektromagnetické stinici vlastnosti

e Vysoka transparentnost

e Odolny proti poskrabani

e Vhodni i pro venkovni prostiedi

e Moznost vytvoreni jakéhokoliv tvaru a velikosti

e Tvar mlze byt vytvoren na zakladé¢ CAD vykresu
Dostupné nadstandardni moznosti [14]:

e Tvrzené sklo pro zvySeni mechanické odolnosti
e Antireflexni vrstva
e Laminace s vysoce transparentni sitovanou stinici folii pro velmi vysoky stinici

vykon
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Dostupné typy kontaktniho lemu pro pfipojeni do Faradayovy klece [14]:
e Meédéné okraje (C)
e Pocinované médéné okraje (TC)
e Stiibrné ordamované okraje (S)
¢ Hlinikovy ram (F)
e Bez jakychkoliv kontaktnich okraji (N)

Tab. 1 Technické informace — Stinené sklo typ 9600 [14]

Svételna propustnost: 84 %
Elektricky odpor: 10-12 Q/sq
Tepelna odolnost: -60/+110 °C
Utinnost elektromagnetického stinéni: 5-60 dB (10 kHz — 40 GHz)

Dostupné tloustky: 3 mm, 4 mm, 6 mm

Obr. 10 Ukazka optickych viastnosti stinéného
skla typ 9600 [14]

5.2 EMI/RFI Shielded mesh foil windows 9700 series (Vzorek B)

Stinéné okno typ 9700 se sklada z tkané, elektricky vodivé sité s mikrostrukturou. Tato sit’
je zalaminovana mezi dvéma vrstvami skla i plastu. Stinici material typ 9700 poskytuje, dle

vyrobce nejvyssi mozné elektromagnetické stinéni [15].
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Alternativné, pro jesté vyssi ucinnost stinéni, mize byt pfilepena na jednu stranu materialu
také stinici sit’ typu 9000. K dispozici je také moznost stanoveni thlu stinici sité, aby
nedochézelo k moaré efektu. Material je dostupny v Sesti tloustkach: 1, 2, 3, 4, 6 a 8 mm
[15].
K dispozici jsou také rizné materialy nosice stinici sité [15]:

e Polykarbonat (P)

e Akrylat (A)
e Sklo (G)
e Polykarbonat odolny proti poskrabani (PS)

Dostupné typy kontaktniho lemu pro ptipojeni do Faradayovy klece [15]:

e Meédéné okraje (C)

e Pocinované médéné okraje (TC)

e Upinaci ram (FR)

e Stiibrné ordamované okraje (SB)

e Letma sit’ pfecnivajici okraje pro vodivé spojeni (FM)

e Bez jakychkoliv kontaktnich okraji (NO)

Tab. 2 Technické informace — Stinéné okno typ 9700 [15]
Material Nerezova ocel Fosforovy bronz Med’
Pocet dratti/palec 80 70 100 250 100 250 70 100
Primér dratu 0,076 0,050 0,050 0,035 0,097 0,035 0,076 0,050

Nominalni otvor 0,287 0,267 0,204 0,067 0,157 0,067 0,287 0,204

Svételna propustnost 62,6 71 64,5 43,5 38,2 43,5 62,6 64,5
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Obr. 11 Ukazka elektromagneticky stinéného okna typ
9700 [15]

5.3 Transparent shielding foil windows 9910 series (Vzorek C)

Prtihledné, elektromagneticky stinici foliové okno typ 9910 se skladd ze silného
polyesterového filmu s vrstvou vodivého povlaku zalaminovaného na jedné strané
sklenéného, nebo plastového materidlu. Stinici folie mize byt také nalaminovana na

libovolné okno dodané zakaznikem [16].
K dispozici jsou také riizné materialy nosicu stinici folie [16]:

e Polykarbonat (P)

o Akrylat (A)
e Sklo (G)

Dostupné typy kontaktniho lemu pro pfipojeni do Faradayovy klece [16]:
e Meédéné okraje (C)
e Pocinované médeéné okraje (TC)
e Upinaci ram (F)
e Stiibrné oramované okraje (S)

e Bez jakychkoliv kontaktnich okraji (N)
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Tab. 3 Technicke informace — Stinéné okno typ 9910 [16]
Svételna propustnost: 65-95 %
Elektricky odpor: 5-20 Q/sq
Utinnost elektromagnetického stinéni: 25-70 dB (10 kHz — 22 GHz)

Dostupné tloustky: neomezené

Obr. 12 Ukazka optickych viastnosti elektromagneticky
stinicitho okna typ 9910 [16]

5.4 Copper grid PET film (transparent) 9400 series (Vzorek D)

Tato folie se vyznacuje dobrou prihlednosti. Je tvofena PET {6lii s nanesenou médénou
miizkou, kterd je chranéna niklovou vrstvou. Vyrobce udéava, ze tato folie je 1épe elektricky
vodiva nez folie typu 9900, pficemz ma jen o malo horsi pruhlednost. Médéna mftizka je
tvofena leptanim na prihledné polyethylenftalatové folii. Diky ndhodné struktute je pfi

aplikaci na display eliminovan moaré efekt [17].
Ptednosti materidlu udavané vyrobcem [17]:

e Vodiva vrstva je ohebna a odolna
e Voliteln¢ jsou k dispozici riizné tloustky a povrchové upravy PET folie

e ROHS certifikace
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Tab. 4 Technické informace — Stinéna folie typ 9400 [17]
Svételnd propustnost: >80 %
Elektricky odpor: 0,2-0,6 Q/sq

Ucinnost elektromagnetického stinéni: 30 dB (30 MHz — 1 GHz)

Tloustka folie: 75-100 pm

Obr. 13 Ukazka optickych viastnosti elektromagneticky stinici
folie typ 9400 [17]

5.5 Transparent shielding foil 9900 series (Vzorek E)

Priihlednd, elektromagneticky stinici folie typ 9900 se vyznacuje elektricky vodivou vrstvou

na jedné stran¢, pricemz si zachovava vybornou optickou propustnost [18].

Jedna se o polyesterovou folii s prithlednym elektricky vodivym povlakem. Dle vyrobce
folie poskytuje vyborné elektromagnetické stinéni, které¢ se pohybuje v rozmezi 40-70 dB
od 10 kHz do 300 MHz a 25-40 dB od 300 MHz do 22 GHz [18].

Dale si tato folie najde uplatnéni 1 pfi pouziti pro uzemnéni a pro aplikace se statickymi
vyboji. Typické vyuziti se tedy nabizi pro stinéni zobrazovacich displeji, méticich zatizeni,
ovladacich panelii, nebo pocitact. Félie mize byt dle pozadavki zédkaznika zpracovana do

jakéhokoliv tvaru dle CAD vykresu [18].

Svételna prostupnost je 65-95 % podle zvolené elektrické vodivosti povlaku [18].
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Dostupné nadstandartni moznosti [ 18]:

e Zpracovani se sttibrnym kontaktnim lemem
e Meédéné zemnici kontakty

e Samolepici provedeni folie

Tab. 5 Technické informace — Stinénd folie typ 9900 [18]

Svételna propustnost: 65-95 %
Elektricky odpor: 5-20 Q/sq
Tloustka folie: 0,17 mm
Uginnost elektromagnetického stinéni: 25-70 dB (10 kHz — 22 GHz)

Maximalni $itka: 1220 mm

Obr. 14 Ukadzka optickych vlastnosti a moznych

tvaru elektromagneticky stinici folie typ 9900
[18]

5.6 Conductive mesh 8900 series (Vzorek F)

Tato vodiva stinici mtizka typ 8900 je tvofena polyesterovou siti, na které je nanesena vrstva
niklu a mé&di. Prvni vrstva je tvofena médi, kterd ma vysokou elektrickou vodivost a druha

vrstva je tvofena niklem pro odolnost vici korozi. Tato stinici miizka ma dle vyrobce
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skvélou povrchovou vodivost a také vysokou efektivitu elektromagnetického stinéni.

Doporuceny stinici kmito¢tovy rozsah je 500 kHz az 10 GHz [19].
Ptednosti materidlu udavané vyrobcem [19]:

e Extrémné jemnd, lehka a ohebna
e Vhodna pro elektromagneticky stinici okna

e Pouzivany ve vesmirnych sondach a v ptrednich fyzikalnich laboratotich

Tab. 6 Technicke informace — Stinici miizka typ 8900 [19]

Tloustka mfiizky: 0,085 mm
Povrchovy odpor: <0,13 Q/sq
Pocet dratt na palec 130
Uginnost elektromagnetického stinéni: Min. 60 dB

Maximalni $itka: 1000 mm

Obr. 15 Ukazka optickych viastnosti elektromagneticky stinici
mrizky typ 8900 [19]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 TESTOVANI STINICI UCINNOSTI VYBRANYCH VZORKU

Pro testovani stinici u¢innosti vybranych vzorka stinicich materiald byly vyuzity dvé metody
méfeni. Prvni méfeni bylo provadéno pomoci vektorového sitového analyzéatoru a druhé
méfeni bylo méfeno pomoci EMI méfticiho pfijimace. Pro ob¢ tato méfeni bylo pouzito

totozné koaxialnich vedeni a méfici metoda ASTM D4935.

6.1 Meérici metoda ASTM D4935

Tato metoda vyuziva testovaci koaxialni vedeni s pierusenym vnitinim vodi¢em a vnéjSim
prirubovym vodicem. ASTM D4935 poskytuje presné méteni elektromagnetického stinéni
pro Siroké spektrum materiali. Témito materidly mohou byt napt. kovy, vodivé plasty a

materialy s vysokym povrchovym odporem [22].

Meéfeni miZze byt provadéno ve frekvenénim rozsahu 30 MHz aZz po 1,5 GHz. Nejnovéjsi

vyvoj vSak posouva horni frekven¢ni hranici az na 18 GHz [22].

Samotné méfeni pomoci metody ASTM D4935 se sklada ze dvou ¢asti. Prvni faze se nazyva
referenéni méfeni a druhd faze je zat€zova, tedy samotné meéteni stiniciho vzorku. Tvar
vzorkll vyuZzivanych pii referencnim a zaté¢Zovém méfeni je vyobrazen na Obr. 16. V ptipadé
referen¢niho métfeni se umisti material o tloust’ce zkoumaného materialu a tvaru prstence na
vngjsi ptirubovy vodi¢ a na vnitini vodi¢ se taktéZ umisti material o tlouStce zkoumaného
materidlu a priméru vnitfniho vodice. Na Obr. 16 je tento tvar vyobrazen jako ,,Referencni
vzorek®. Samotny zkoumany materidl by mél mit kruhovity tvar, kdy primér kruhu
odpovida venkovnimu priméru vnéjsiho piirubového vodi¢e. Na Obr. 19 vyobrazen jako
»Zkoumany vzorek*. Béhem méteni by nemély byt ¢asti koaxialniho vedeni vodive spojeny.

Toto vodivé spojeni by mohlo neptiznivé ovlivnit vysledky méteni [22].
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Obr. 16 Graficka ukazka koaxialniho vedeni,

referencniho a zkoumaného vzorku [22]

6.2 Meéreni pomoci vektorového sitového analyzatoru

Prvni méfici metoda byla provadéna pomoci vektorového sitového analyzatoru. Ten lze
charakterizovat jako zafizeni, které zjiStuje Ctyfi prenosové parametry libovolné obvodové
struktury. Zakladni mérnou veli¢inou je s-parametr, ktery popisuje, jak testovany material
modifikuje signal, ktery je ptendSen ¢i odrazen v dopfedném ¢i zpétném smeéru. Grafické
znazornéni s-parametru popisuje Obr. 17. Tento obrazek vSak znazoriiuje idedlni stav, ktery
se vSak miize lisit od reality. Ve skutecnosti se mize stat, Ze zdrojové a zatéZové porty nejsou
idedlné sladény. To nasledné miize zpUsobit, ze se Cast prenasSenych vin odrazi od

prijimacich porta [20], [21].
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Koaxdaini
vedeni

PORT 2

Obr. 17 Grafické zndzornéni

s-parametri

Vyznam jednotlivych s-parametri:

e S11 jedna se o koeficient odrazu testovaného materialu z portu 1.

e S21 jedna se o doptedny ptenosovy koeficient, definovany jako pomér odchozi viny
z portu 1 a dopadové viny na portu 2.

e S12 jedna se o zpétny prenosovy koeficient, definovany jako pomér odchozi viny
z portu 2 a dopadové viny na portu 1.

e S22 jedna se o koeficient odrazu testovaného materidlu z portu 2 [20], [21].

6.2.1 Postup méieni vektorovym sit'ovym analyzatorem

Samotné méteni bylo provadéno na pfistroji od firmy ROHDE&SCHWARZ konkrétné se
jednalo o ptistroj ZND VECTOR NETWORK ANALYZER. Pro vedeni signalu bylo
vyuzito koaxialni testovaci vedeni s pferusenym vnitinim vodi¢em, které je vyobrazené na
Obr. 18. Konkrétn¢ se jednalo o métici metodu ASTM D4935, ktera je popsana v kapitole
6.1 Méfici metoda ASTM D4935. Mezi toto vedeni byl vkladan testovany material. Zapojeni
bylo nasledujici, na PORT 1 vektorového sitového analyzatoru byla pfipojena horni ¢ést
koaxialniho vedeni a spodni ¢ést tohoto vedeni byla pfipojena na PORT 2. Kompletni

schéma zapojeni, které bylo vyuzito pfi méteni je graficky znazornéné na Obr. 19. Méteni
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kazdého testovan¢ho vzorku bylo opakovano pétkrat, aby se predeslo nahodilym chybam,
které by takto byly odhaleny. Méfeni bylo provadéno ve frekvencnim rozsahu od 30 MHz
do 3 GHz. Tento frekvenéni rozsah byl vybran, jelikoz vétSina bezpecnostnich zatizeni je
testovana praveé do frekvence 3 GHz, ptesnéji feCeno do 2,7 GHz. Finaln¢ probihalo méfeni
pozadi, kdy méfeni probihalo stejné jako pii méfeni testovanych vzorki, pouze v tomto

pfipad¢ probehlo méfeni bez vzorki, kdy se méfil pouze Gtlum prostiedi.

Obr. 18 Koaxialni vedeni vyuzZivané k méreni

stinici ucinnosti materiali

Vektororvy sifovy analyzitor Koaxialnf
ny STow yes \4 vedeni

Zkoumany
material

Obr. 19 Schéma zapojeni pro méreni s vektorovym sitovym analyzatorem
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6.2.2 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Vyhodnoceni namétenych hodnot probihalo tak, ze byly zprimérovany hodnoty ze vSech
péti méteni jednotlivych s-parametri. Nasledné souétem vSech téchto zprimérovanych
hodnot s-parametri, byla vytvorena hodnota A. Souctem vSech hodnot s-parametru méfeni
backgroundu byla vypoctena hodnota B. Nasledn¢ se tyto hodnoty dosadily do vzorce pro
vypocet SE (shielding effectiveness):

SE =20+ log || )

Po dosazeni do vzorce byla vypocitana hodnota shielding effectiveness neboli také

attenuation — utlum. Ten byl vyjadien v decibelech (dB) a zanesen do grafu.

6.3 Méreni pomoci EMI mériciho prijimace

K méfeni pomoci EMI méficiho pfijimace byly vyuzivany dva pfistroje od firmy
RHODE&SCHWARZ. Prvnim byl generator signalt SMB 100A SIGNAL GENERATOR,
ktery byl vyuzivan pro generovani signalti v kmito¢tovém rozsahu od 30 MHz az do 3 GHz.
Druhym pfistrojem vyuzivanym pii tomto méfeni byl zkuSebni elektromagneticky pfijimac
ESU EMI TEST RECEIVER, ktery pfijimal a analyzoval Gtlum signald, které prochazely

testovanymi vzorky. Kompletni schéma zapojeni je graficky vyobrazeno na Obr. 20.
Méteni kazdého z testovanych vzorkii bylo provadéno pétkrat, aby nasledné¢ mohla byt
vypoctena nejistota méteni a predeSlo se nahodilym chybam, které jsou pifi opakovaném

méfeni snaze odhalitelné.
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EMI méfici pfijimad \
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Obr. 20 Schéma zapojeni pro méreni pomoci EMI mérictho prijimace

6.3.1 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Vyhodnoceni vysledkii tohoto méteni probihalo nasledovné. VSech pét méfeni utlumu bylo
zaneseno do tabulky. Nasledné¢ se ztéchto hodnot vypocitala nejistota typu A dle

nasledujiciho vzorce:

1 _
u’A = \/n(n—l) ?—1(xl. - x)Z (3)

£=30 4)

Aby vsak mohla byt nejistota do grafu zanesena, musela byt nejprve vypocitana primérna
hodnota Gtlumu vsech péti méfeni. Od této hodnoty se nejistota nejprve odecetla a nasledné
pficetla, to vytvotilo dvé piimky, kdy v oblasti uvnitf téchto pfimek se nachdzi naméfené

hodnoty.
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7 MERENI A SROVNANI STINICICH VLASTNOSTIi VYBRANYCH
VZORKU

V této kapitole jsou méfeny a porovnavany stinici vlastnosti vybranych vzorkl stinicich
materiald. Méfeni probiha dvéma metodami, aby bylo zajisténo pifesné a nezkreslené
srovnani. V prvni metodé, oznacené jako ,,Metoda 1, probihd méteni vektorovym sitovym
analyzatorem. Druhd metoda, kterd je oznacend jako ,,Metoda 2%, vyuziva k méteni EMI
méfici pfijimac. Vysledky vSech méfeni budou zapsany do tabulek, vypocitainy dodatecné

hodnoty a nasledné zaneseny do grafii.

7.1 Méreni stinicich vlastnosti pomoci vektorového sitového

analyzatoru - ,,Metoda 1%

Hodnoty nasledujicich méfeni jsou ziskdny meéfenim pomoci vektorového sitového
analyzatoru. Toto méfeni je dale oznaceno jako ,,metoda 1. Vystupem jsou zkracené
tabulky, kdy kazda obsahuje 11 vybranych frekvenci, z celého frekven¢niho rozsahu, ktery
byl od 30 MHz do 3 GHz. Celkem bylo méteni provadéno pro 200 frekvenci ze zminéného
frekvencniho rozsahu. Tabulky déle obsahuji hodnotu attenuation, pro jednotlivé frekvence,
vypoctenou pomoci vzorce (3) a (4). Do grafli je nasledné tato hodnota Gtlumu zanesena i

vcetné vyznacenych bodi, které znaci frekvence, nachazejici se v tabulce.

7.1.1 Stinici vlastnosti vzorku ,,A“ méreni pomoci metody 1

Hodnoty uvedené v Tab. 7 jsou hodnoty utlumu — attenuation, vypoctené z s-parametru, pii
meteni pomoci vektorového sitového analyzéatoru. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané
frekvence a k nim pfislusné hodnoty Gtlumu. Tabulka, kterd obsahuje vSechny hodnoty
utlumu se nachézi v ptiloze P Il a P IV. Obr. 21 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny
vSechny hodnoty utlumu a také jednotlivé vyznacené hodnoty, které se nachézi také v Tab.

7.
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Tab. 7 Stinici vilastnosti vzorku ,, A — metoda 1, zkrdcena verze

Vzorek A

Frekvence [Hz] Attenuation [dB]
30 000 000 4,05195813
327 000 000 0,410420634
624 000 000 11,05160857
921 000 000 5,683026801
1 218 000 000 5,773954018
1 515 000 000 7,55812917
1 812 000 000 0,33560146
2 109 000 000 7,462487117
2 406 000 000 4,319506699
2 703 000 000 7,427687038
3 000 000 000 4,639535544

Hodnota utlumu - attenuation

—Attenuation - Utlum

1

Hodnota utlumu na vybranych frekvencich
11 {\
10
9
—8
m ¢
27
€
356
= X
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4 X v
3
2
4

vV

0
30000000 327000000 624000000 921000000 1,218E+09 1,515E+09 1,812E+09 2,109E+09 2,406E+09 2,703E+09 3E+09

Frekvence [Hz]

Obr. 21 Graf utlumu vzorku ,,A* — metoda 1

7.1.2  Stinici vlastnosti vzorku ,,B“ méfeni pomoci metody 1

Hodnoty uvedené v Tab. 8 jsou hodnoty utlumu — attenuation, vypoctené z s-parametru, pii
méfeni pomoci vektorového sitového analyzatoru. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané
frekvence a k nim pfislusné hodnoty utlumu. Tabulka, ktera obsahuje vSechny hodnoty

utlumu se nachazi v ptiloze P V a P VI. Obr. 22 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny
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vSechny hodnoty utlumu a také jednotlivé vyznacené hodnoty, které se nachazi také v Tab.

8.

O R, N WA U O

3

o

Tab. 8 Stinici viastnosti vzorku ,,B*“ — metoda 1, zkracena verze

Vzorek B

Frekvence [Hz]

Attenuation [dB]

30 000 000 4,842381948
327 000 000 8,535253278
624 000 000 17,2246632
921 000 000 15,01467

1218 000 000

13,70967071

1 515 000 000

15,36416414

1 812 000 000

8,147241888

2109 000 000

14,55861058

2406 000 000

8,549091683

2703 000 000

11,96996944

3000 000 000

9,142176846

R

Hodnota uUtlumu - attenuation

Obr. 22 Graf utlumu vzorku ,,B* — metoda 1
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7.1.3 Stinici vlastnosti vzorku ,,C* méfeni pomoci metody 1

T

3E+09

Hodnoty uvedené v Tab. 9 jsou hodnoty utlumu — attenuation, vypoctené z s-parametru, pii

meéteni pomoci vektorového sitového analyzatoru. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané

frekvence a k nim pfislusné hodnoty utlumu. Tabulka, kterd obsahuje vSechny hodnoty
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utlumu se nachazi v piiloze P VII a P VIII. Obr. 23 zobrazuje graf, do které¢ho jsou zaneseny

vSechny hodnoty utlumu a také jednotlivé vyznacené hodnoty, které se nachazi také v Tab.

0.
Tab. 9 Stinici viastnosti vzorku ,,C* — metoda 1, zkracena verze
Vzorek C
Frekvence [Hz] Attenuation [dB]
30 000 000 2,693607423
327 000 000 2,666246524
624 000 000 8,495216706
921 000 000 4,685733049
1218 000 000 3,122677225
1 515 000 000 5,483832457
1 812 000 000 2,008300641
2 109 000 000 4,563812031
2 406 000 000 0,369691955
2703 000 000 4,543169559
3000 000 000 7,610696266
Hodnota utlumu - attenuation
? —Attenuation - Utlum
d X Hodnota Gtlumu na vybranych frekvencich
8
7
™6
S,
g 5
=

0
30000000 327000000 624000000 921000000 1,218E+09 1,515E+09 1,812E+09 2,109E+09 2,406E+09 2,703E+09 3E+09

Frekvence [Hz]

Obr. 23 Graf utlumu vzorku ,,C* — metoda 1

7.1.4 Stinici vlastnosti vzorku ,,D* méfeni pomoci metody 1

Hodnoty uvedené v Tab. 10 jsou hodnoty utlumu — attenuation, vypoc¢tené z s-parametru, pii

meéteni pomoci vektorového sitového analyzatoru. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané
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frekvence a k nim pfislusné hodnoty utlumu. Tabulka, ktera obsahuje vSechny hodnoty
utlumu se nachazi v ptriloze P IX a P X. Obr. 24 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny
vSechny hodnoty Utlumu a také jednotlivé vyznacené hodnoty, které se nachazi také v Tab.

10.

Tab. 10 Stinici vilastnosti vzorku ,,D“ — metoda 1, zkrdcena verze

Vzorek D

Frekvence [Hz] Attenuation [dB]
30 000 000 0,54551283
327 000 000 0,957190881
624 000 000 13,61940618
921 000 000 10,27393948
1 218 000 000 11,28635187
1 515 000 000 12,75799513
1 812 000 000 4,698253483
2 109 000 000 10,52434394
2 406 000 000 5,882795709
2 703 000 000 11,10391957
3 000 000 000 9,674756939

Hodnota utlumu - attenuation

15 —Attenuation - Utlum

14 ¥ Hodnota utlumu na vybranych frekvencich

O B N W b~ U1 O N 0O O

3

o

000000 327000000 624000000 921000000 1,218E+09 1,515E+09 1,812E+09 2,109E+09 2,406E+09 2,703E+09  3E+09
Frekvence [Hz]

Obr. 24 Graf utlumu vzorku ,,D* — metoda 1
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7.1.5 Stinici vlastnosti vzorku ,,E“ méFeni pomoci metody 1

Hodnoty uvedené v Tab. 11 jsou hodnoty itlumu — attenuation, vypoctené z s-parametru, pii

meéteni pomoci vektorového sitového analyzatoru. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané

frekvence a k nim pfislusné hodnoty utlumu. Tabulka, kterd obsahuje vSechny hodnoty

utlumu se nachézi v ptiloze P XI a P XII. Obr. 25 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny

vSechny hodnoty utlumu a také jednotlivé vyznacené hodnoty, které se nachézi také v Tab.

11.
Tab. 11 Stinici viastnosti vzorku ,,E* — metoda 1, zkracena verze
Vzorek E
Frekvence [Hz] Attenuation [dB]
30 000 000 1,392538719
327 000 000 3,785922813
624 000 000 8,287258328
921 000 000 2,951717478
1218 000 000 3,239954862
1 515 000 000 4,806815005
1 812 000 000 2,34466543
2 109 000 000 4,178843953
2 406 000 000 0,54039547
2703 000 000 5,133554058
3 000 000 000 3,189294688
. Hodnota utlumu - attenuation
—Attenuation - Utlum
9 Hodnota Utlumu na vybranych frekvencich
: P
7
',5‘6
S
€5 J
g 4 A /'
3 N\
2
1
%

0

30000000 327000000 624000000 921000000 1,218E+09 1,515E+09 1,812E+09 2,109E+09 2,406E+09 2,703E+09 3E+09

Frekvence [Hz]

Obr. 25 Graf utlumu vzorku ,,E* — metoda 1

44
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7.1.6 Stinici vlastnosti vzorku ,,F* méfeni pomoci metody 1

Hodnoty uvedené v Tab. 12 jsou hodnoty itlumu — attenuation, vypoctené z s-parametru, pii
meéteni pomoci vektorového sitového analyzatoru. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané
frekvence a k nim pfislusné hodnoty utlumu. Tabulka, kterd obsahuje vSechny hodnoty
utlumu se nachazi v ptiloze P XIII a P XIV. Obr. 26 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny

vSechny hodnoty utlumu a také jednotlivé vyznacené hodnoty, které se nachézi také v Tab.

12.

Tab. 12 Stinici viastnosti vzorku ,,F* — metoda 1, zkracena verze

Vzorek F

Frekvence [Hz]

Attenuation [dB]

30 000 000 3,559836933
327 000 000 5,163767136
624 000 000 16,68277215
921 000 000 13,18156401

1218 000 000

12,82027346

1 515 000 000

14,95400072

1 812 000 000

7,981505007

2109 000 000

14,31116638

2406 000 000

8,668737225

2703 000 000

13,32756603

3000 000 000

12,71201881

Hodnota uUtlumu - attenuation
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Hodnota Utlumu na vybranych frekvencich

000000 327000000 624000000 921000000 1,218E+09 1,515E+09 1,812E+09 2,109E+09 2,406E+09 2,703E+09

Obr. 26 Graf utlumu vzorku ,,F* — metoda 1

3E+09
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7.2 Méreni stinicich vlastnosti pomoci EMI mériciho prijimace -

»MVetoda 2¢

Nasledujici kapitola popisuje vysledky méteni, které¢ byly ziskany méfenim pomoci EMI
meéfticiho piijimace. Pro kazdy testovany vzorek byla vytvotfena tabulka, kterd obsahuje
vybranych 11 frekvenci z celkovych 100 frekvenci. Pro tyto frekvence je v tabulce uveden
zméfeny utlum — attenuation a také vypoctena nejistota méieni. Vysledky méfeni dale
obsahuji graf, ve kterém je zanesen samotny Utlum — attenuation, ale také nejistota méieni.

Graf je vytvoren ze vSech hodnot ziskanych méfenim.

7.2.1 Stinici vlastnosti vzorku ,,A“ méreni pomoci metody 2

Hodnoty uvedené v Tab. 13 jsou hodnoty Utlumu — attenuation, zméfené pomoci EMI
mefticiho pfijimace, dale také obsahuje vypoctené hodnoty nejistoty pro jednotlivé hodnoty
utlumu. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané frekvence a k nim piislusné hodnoty utlumu
anejistoty. Tabulka, kterd obsahuje v§echny hodnoty titlumu se nachazi v ptiloze P XV. Obr.
27 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny vSechny hodnoty utlumu a také hodnoty

nejistoty méteni.

Tab. 13 Stinici vilastnosti vzorku ,,A* — metoda 2, zkracena verze

Vzorek A

Frekvence [Hz] Attenuation [dB] Nejistota [dB]
30 000 000 1,380931858 0,064257051
48 866 839 4,431227872 0,065100942
79 598 931 6,478942106 0,151808609
129 658 271 10,1007782 0,219864243
211 199 661 9,096412658 0,119463043
344 021 994 6,546044924 0,102855447
560 375 577 25,84175101 0,106440105
912 792 766 10,59797973 0,077914097
1 486 843 232 15,43377682 0,056619433
2421910951 24,27025756 0,081376328
3 000 000 000 16,83836972 0,060050213
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Obr. 27 Graf hodnoty utlumu vzorku ,,A* se zanesenou nejistotou méreni — metoda 2

7.2.2 Stinici vlastnosti vzorku ,,B“ méfeni pomoci metody 2

Prdmérna hodnota Utlumu a nejistota méreni

Nejistota

Primér attenuation

30 60

240 \/ 480

Frekvence [MHz]

960 1920

Hodnoty uvedené v Tab. 14 jsou hodnoty Utlumu — attenuation, zméfené pomoci EMI

meéticiho pfijimace, dale také obsahuje vypoctené hodnoty nejistoty pro jednotlivé hodnoty

utlumu. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané frekvence a k nim piislusné hodnoty utlumu

a nejistoty. Tabulka, ktera obsahuje vSechny hodnoty utlumu se nachazi v ptiloze P XVI.

Obr. 28 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny vSechny hodnoty utlumu a také hodnoty

nejistoty méteni.

Tab. 14 Stinici viastnosti vzorku ,,B“ — metoda 2, zkracena verze

Vzorek B

Frekvence [Hz] Attenuation [dB] Nejistota [dB]
30 000 000 1,48113785 0,001374153
48 866 839 4,80166626 0,001134661
79 598 931 7,081237792 0,001709996
129 658 271 11,97533799 0,00108276
211199 661 16,77072144 0,002629578
344 021 994 25,79624176 0,006948191
560 375 577 44,02542646 0,006144895
912 792 766 36,61628876 0,004606237
1 486 843 232 39,99027249 0,005607149
2421910951 40,67124939 0,035886234
3 000 000 000 30,70199425 0,479090007
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Obr. 28 Graf hodnoty utlumu vzorku ,,B* se zanesenou nejistotou mereni — metoda 2

7.2.3 Stinici vlastnosti vzorku ,,C* méreni pomoci metody 2

240

Frekvence [MHz]

960 1920

Hodnoty uvedené v Tab. 15 jsou hodnoty utlumu — attenuation, zméfené pomoci EMI

mefticiho pfijimace, dale také obsahuje vypoctené hodnoty nejistoty pro jednotlivé hodnoty

utlumu. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané frekvence a k nim pfislusné hodnoty Gtlumu

a nejistoty. Tabulka, ktera obsahuje vSechny hodnoty Utlumu se nachazi v ptiloze P XVII.

Obr. 29 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny vSechny hodnoty Gtlumu a také hodnoty

nejistoty méteni.

Tab. 15 Stinici viastnosti vzorku ,,C* — metoda 2, zkracend verze

Vzorek C

Frekvence [Hz]

Attenuation [dB]

Nejistota [dB]

30 000 000 1,627594758 0,009323319
48 866 839 4,999202732 0,007133771
79 598 931 6,779393768 0,011879043
129 658 271 7,7695755 0,048092495
211 199 661 2,500720216 0,067100378
344 021 994 -3,75880127 0,05888673
560 375 577 19,7316116 0,062215984
912792 766 3,126683042 0,049485616
1 486 843 232 9,283396882 0,043229358
2421910951 10,73962551 0,038516542
3 000 000 000 15,91228938 0,078617255
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Primérna hodnota Utlumu a nejistota méreni
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Obr. 29 Graf hodnoty utlumu vzorku ,,C* se zanesenou nejistotou méreni — metoda 2

7.2.4 Stinici vlastnosti vzorku ,,D* méreni pomoci metody 2

240 = 480

Frekvence [MHz]

960 1920

Hodnoty uvedené v Tab. 16 jsou hodnoty Utlumu — attenuation, zméfené pomoci EMI

mefticiho pfijimace, dale také obsahuje vypoctené hodnoty nejistoty pro jednotlivé hodnoty

utlumu. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané frekvence a k nim piislusné hodnoty utlumu

a nejistoty. Tabulka, kterd obsahuje vSechny hodnoty Gtlumu se nachazi v ptiloze P XVIIL.

Obr. 30 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny vSechny hodnoty utlumu a také hodnoty

nejistoty méteni.

Tab. 16 Stinici viastnosti vzorku ,,D‘ — metoda 2, zkracena verze

Vzorek D

Frekvence [Hz]

Attenuation [dB]

Nejistota [dB]

30 000 000 11,28225937 0,033764882
48 866 839 15,785038 0,085623514
79 598 931 17,65953445 0,091977922
129 658 271 21,42105407 0,113522587
211 199 661 24,09164124 0,147836206
344 021 994 15,57462769 0,205724144
560 375 577 33,1373107 0,129364283
912 792 766 33,88964838 0,165720675
1 486 843 232 40,14348216 0,017151302
2421910951 28,17267146 0,015869238

3000 000 000

32,99087103

1,796576194
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Obr. 30 Graf hodnoty utlumu vzorku ,,D* se zanesenou nejistotou méreni — metoda 2

7.2.5 Stinici vlastnosti vzorku ,,E“ méfeni pomoci metody 2

240 480
Frekvence [MHz]

960 1920

Hodnoty uvedené v Tab. 17 jsou hodnoty Utlumu — attenuation, zméfené pomoci EMI

meéfticiho pfijimace, dale také obsahuje vypoctené hodnoty nejistoty pro jednotlivé hodnoty

utlumu. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané frekvence a k nim piislusné hodnoty utlumu

a nejistoty. Tabulka, ktera obsahuje vSechny hodnoty utlumu se nachazi v ptiloze P XIX.

Obr. 31 zobrazuje graf, do kterého jsou zaneseny vSechny hodnoty Gtlumu a také hodnoty

nejistoty méteni.

Tab. 17 Stinici viastnosti vzorku ,,E* — metoda 2, zkracena verze

Vzorek E

Frekvence [Hz]

Attenuation [dB]

Nejistota [dB]

30 000 000 11,91445922 0,005541748
48 866 839 15,57973633 0,022301348
79 598 931 14,58954163 0,034673803
129 658 271 14,3866867 0,051301759
211 199 661 13,05601654 0,067511814
344 021 994 3,537384038 0,073038158
560 375 577 13,06694937 0,039905004
912792 766 8,220982346 0,036155528
1 486 843 232 11,00604852 0,027414023
2421910951 9,780781536 0,035634855

3000 000 000

11,20106656

0,128534139
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Obr. 31 Graf hodnoty utlumu vzorku ,,E* se zanesenou nejistotou mereni — metoda 2

7.2.6 Stinici vlastnosti vzorku ,,F* méfeni pomoci metody 2

30
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60

240 480
Frekvence [MHz]

960 1920

Hodnoty uvedené v Tab. 18 jsou hodnoty utlumu — attenuation, zméfené pomoci EMI

mefticiho pfijimace, dale také obsahuje vypoctené hodnoty nejistoty pro jednotlivé hodnoty

utlumu. Tato tabulka obsahuje pouze vybrané frekvence a k nim ptislusné hodnoty utlumu

a nejistoty. Tabulka, kterd obsahuje vSechny hodnoty utlumu se nachazi v ptiloze P XX. Obr.

32 zobrazuje graf, do kter¢ho jsou zaneseny vSechny hodnoty utlumu a také hodnoty

nejistoty méteni.

Tab. 18 Stinici viastnosti vzorku ,,F* — metoda 2, zkracena verze

Vzorek F

Frekvence [Hz]

Attenuation [dB]

Nejistota [dB]

30 000 000 4,778782652 0,079532416
48 866 839 7,358636478 0,128666088
79 598 931 11,7909729 0,138277159
129 658 271 18,52379151 0,136856588
211 199 661 25,33663178 0,116190051
344 021 994 31,70905685 0,061488034
560 375 577 38,04428097 0,035649458
912792 766 41,37865829 0,010121348
1 486 843 232 42,15292428 0,001787991
2421910951 40,25435706 0,006489744

3 000 000 000

40,59877083

0,042931054
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% Prdmérna hodnota Utlumu a nejistota méreni
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Obr. 32 Graf hodnoty utlumu vzorku ,,F* se zanesenou nejistotou méreni — metoda 2

7.3 Srovnani stinicich vlastnosti a vysledkii obou metod

Pro srovndni vSech vysledkii méfeni byla vytvofena Tab. 19. Tato tabulka obsahuje
vypoétené¢ prumérné hodnoty utlumu pro vSechny vzorky. Hodnoty byly vypocteny
z naméfenych hodnot métfeni 1 a 2. Barevnou Skalou byly hodnoty utlumu sefazeny od

nejvyssiho atlumu (zelenou) az po nejnizsi hodnotu utlumu (¢ervenou).

Zde je mozné pozorovat rozdéleni vzorkil na dvé skupiny. Prvni skupinou jsou vzorky A, C
a E, které mély pt1 méteni 1 i1 2 nejmensi utlum. Druhou skupinou jsou vzorky B, D a F. Tyto

vzorky mély naopak Gtlum nejvyssi.

Rozdéleni na tyto skupiny je dano riiznymi konstrukcemi stinicich materidlii. Stinici
materidly A, C a E jsou tvofeny nosi¢em, na kterém je nanesena vodiva vrstva kovu. Tato
konstrukce zajist'uje materidlu velmi dobré optické vlastnosti. Stinici vlastnosti jsou vSak na
ukor optickych snizeny. Materidly B, D a F tvofi elektricky vodiva kovova mftizka, ktera
mize, ale i nemusi byt upevnéna k nosici. Stinici vlastnosti téchto vzorki jsou, v porovnani

s prvni skupinou, v nékterych ptipadech az 4x vyssi.
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Tab. 19 Srovnani stinicich vlastnosti vzorkii a porovnani vysledkit mereni

EMI/RFI Shielded glass 9600 series

EMI/RFI Shielded mesh foil windows 9700 series

Transparent shielding foil windows 9910 series

Copper grid PET film (transparent) 9400 series

9,291658442

Transparent shielding foil 9900 series

o g0 w| >

Conductive mesh 8900 series




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

8 MERENI A SROVNANI OPTICKYCH VLASTNOSTI
VYBRANYCH VZORKU

Vyuziti zkoumanych materiali je pldnovano pro kryty objektivli bezpe€nostnich kamer.
Proto neni jedinou prioritou vysoké uc¢innost stinéni elektromagnetického zéafeni, ale také
dobré optické vlastnosti jednotlivych materidlti, které nebudou nepiiznivé ovliviiovat

snimaci schopnosti bezpecnostni kamery.

Toto srovnani bylo provadéno v podminkach, které¢ byly totozné pro kazdy testovany vzorek.
Bezpecnostni kamera pro porovnani optickych vlastnosti byla vybrana IP kamera AXIS
M1125, ktera ma rozliSeni 1920x1080. Vzorky byly umistovany do dvou vzdalenostni od
objektivu kamery. Prvni vzdéalenost byla tésné pfed objektivem. Tato vzdalenost méla
simulovat pouziti stiniciho materidlu v samotném objektivu. Druhd zkoumana vzdalenost
byla 5 cm od objektivu. Tato vzdalenost naopak simulovala pouziti stiniciho materialu

v externim stinicim krytu, ve kterém by byla kamera umisténa.

8.1 Referencni optické vlastnosti kamery AXIS M1125

Na Obr. 33 je vyobrazen referen¢ni snimek bez jakéhokoliv stinéni z kamery AXIS M1125,

ktery nasledné bude slouzit ke srovnavani snimkii pofizenych se stinicimi materidly.

Obr. 33 Referencni opticke viastnosti kamery AXIS M1125
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8.2 Optické vlastnosti vzorku ,,A“

Snimek na Obr. 34 zobrazuje optické vlastnosti vzorku ,,A*“. Na tomto snimku byl stinici
material umistén 5 cm pred objektiv kamery. Lze pozorovat mirné odlesky, které se zrcadlily

na materialu. Tyto odlesky také byly jedinou vadou na vysledném obrazu. Déle mizeme

jednd o stinéné sklo typ 9600, které se vyznacuje vodivou jednou stranou, kterd je tvorena
pokovenim, byly odlesky piedpokladany. Pokud by vSak byl material pouzit napt. pro cocku
venkovniho stinéné¢ho krytu bezpecnostni kamery, odlesky by nem¢ly byt tak patrné, jelikoz

by se eliminovalo odraZené svétlo, nachazejici se na stran€ bezpecnostni kamery.

. j

Obr. 34 Optické vlastnosti vzorku ,,A** — stinici material 5 cm pred objektivem

V ptipad¢ optickych vlastnosti materidlu zachycenych na Obr. 35, kdy byl stinici material
typ 9600 umistén tésn¢ pied objektiv bezpecnostni kamery, miizeme pozorovat, Ze jiZz nejsou
patrné odlesky, jako tomu bylo na Obr. 34. Naproti tomu podéani barev zlstalo mirné

zlepsené oproti referenénimu Obr. 33, stejné jako na Obr. 34. Zadné dalsi zkresleni ani

zhorSené snimdni neni patrné.
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Obr. 35 Optické vlastnosti vzorku ,,A** — stinici material tésne pred objektivem

8.3 Optické vlastnosti vzorku ,,B*

Snimky na Obr. 36 a 37 zachycuji optické vlastnosti stinéného okna typu 9700, ktery
obsahuje zalaminovanou tkanou elektricky vodivou sit. Tato tkana sit’ pohlcuje ze vSech
zkoumanych vzorkll nejvétsi mnozstvi svétla, proto se obraz na Obr. 36 jevi jako nejtmavsi
ze vSech zkoumanych. Toto ztmavnuti ma vSak pozitivni vliv na podani barev, které jsou
vice syté a l1épe vybarvené. Na Obr. 36, kdy je stinici material umistén 5 cm od objektivu
kamery je moZné pozorovat odlesky stejné jako u vzorku ,,A* na Obr. 34. Tyto odlesky vSak
na Obr. 37, kdy byl stinici material v tésné blizkosti objektivu, nejsou patrné. Stejné tak
ztmavnuti obrazu jiz neni v tomto piipad¢ tak velké. Vzorek ,,B“ ma v pripad¢€ umisténi tésné
pted objektiv velmi podobné optické vlastnosti jako vzorek ,,A“, pouze sytost barev je

v pripad¢ vzorku ,,B* vyssi.
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Obr. 37 Optické viastnosti vzorku ,, B* — stinici material tésné pred objektivem
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8.4 Optické vlastnosti vzorku ,,C*

Optické vlastnosti elektromagneticky stiniciho foliového okna typ 9910 oznaceného jako
vzorek ,,C* jsou v prvnim ptipadé, kdy byl vzorek umistén ve vzdalenosti 5 cm pied objektiv
kamery, velmi podobné s optickymi vlastnostmi vzorku ,,A* na Obr. 34. Obr. 38 vykazuje
mirné vys8i uroven rusivych odrazl nez vzorek ,,A*. Barevné podani je velmi podobné. Je
to dano pravdépodobné¢ také tim, ze vzorek ,,A* je svou konstrukci velmi podobny vzorku
,»C“. 'V obou ptipadech jsou vzorky tvotfeny vodivou vrstvou, ta je vSak v ptipad¢ vzorku
»A“ nanesena na skle a v pfipad€ vzorku ,,C* je nanesena na polyesterovém filmu, ktery je

nalaminovan na plastovy nosic.

e )

e

e

A
E

. 5

Obr. 38 Optické vlastnosti vzorku ,,C* — stinici materidl 5 cm pred objektivem
Zjisténé optické vlastnosti vzorku ,,C* na Obr. 39, v ptipad¢, kdy byl stinici material umistén
do tésné blizkosti pfed objektiv kamery, jsou ze vSech zkoumanych vzorkt nejblize
referen¢nimu obrazu na Obr. 33. Referen¢nimu obrazu se vzorek ,,C* podoba jak podanim
barev, kdy sytost barev zlstala velmi podobnad, tak i kontrastem a jasem, kter¢ taktéz ziistaly

zachovany.
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Obr. 39 Optické vlastnosti vzorku ,, C* — stinici materidl tésné pred objektivem

8.5 Optické vlastnosti vzorku ,,D*

PET f6lie s nanesenou médénou miizkou typ 9400 oznacena jako vzorek ,,D* jsou spolu se
vzorkem ,,F* jediné dva materidly ze vSech zkoumanych, které pii umisténi 5 cm od
objektivu kamery nezptisobuji nezadouci odlesky, jak ukazuje Obr. 40. Barvy jsou v ptipadé
vzorku ,,D, umisténého 5 cm od objektivu kamery, nejvice syté a zivé ze vSech testovanych

vzorkl, také kontrast je velmi vysoky v porovnani s referenénim obrazem.

Optické vlastnosti vzorku ,,D* umisténého tésné pred objektivem kamery na Obr. 41 jsou
velmi podobné jako u vzorku ,,B“, kdy jsou sytost barev i jas taktka identické. Vzorek ,,D*
ma oproti referenénimu obrazu Obr. 33 vys§i sytost barev a také vyssi kontrast. Zadné
nepiiznivé rusivé vlivy se v pfipadé optickych vlastnosti u tohoto vzorku umisténého do

tésné blizkosti pred objektiv kamery neobjevuji.
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Obr. 41 Optické viastnosti vzorku ,,D * — stinici material tésné pred objektivem
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8.6 Optické vlastnosti vzorku ,,E“

V ptipad¢ vzorku ,,E“, se jednd o elektromagneticky stinici folii typ 9900, kterd ma
elektricky vodivou jednu stranu. Tato strana je tvofena pokovenim. Svymi konstrukénimi
vlastnostmi je podobna vzorku ,,A“ a také vzorku ,,C*. Témto dvéma vzorkiim se taktéz
podobd 1 svymi optickymi vlastnostmi pfi umisténi 5 cm pted objektiv kamery dle Obr. 42.
Vzorek ,,C* viak vykazuje mirné syt&jsi barvy nez vzorky ,,A“ a ,,C*. Urovefi rusivého

odrazu je srovnatelna se vzorkem ,,A*.

i

Obr. 42 Optické viastnosti vzorku ,, E*“ — stinici material 5 cm pred objektivem

Optické vlastnosti vzorku ,,E“ pfi umisténi materidlu tésn¢ pted objektiv kamery jsou
vyobrazeny na Obr. 43. Podobnost se vzorky ,,A*“ a ,,C* je mozno spatfit také v tomto
ptipadé. Barvy jsou vSak v porovnani s témito dvéma vzorky mirn¢ sytéjsi. Nelze pozorovat

ani zadné zkresleni ¢i zastfeni obrazu.
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Obr. 43 Optické vlastnosti vzorku ,, E** — stinici material tésne pred objektivem

8.7 Optické vlastnosti vzorku ,,F*

Vodiva stinici miizka tvotfena polyesterovou siti, na které je nanesena vrstva niklu a médi
typ 8900 predstavuje vzorek ,,F*. Jeji optické vlastnosti pfi umisténi miizky 5 cm od
objektivu kamery jsou vyobrazeny na Obr. 44. Na Obr. 45 jsou naproti tomu vyobrazeny
optické vlastnosti pfi umisténi miizky do tésné blizkosti pted objektiv kamery. Lze
pozorovat Ze jako u jediného vzorku jsou oba dva obrazy z kamery velmi podobné. Ani
v jednom ptipadé se neobjevuji nezddouci odlesky. Pouze v ptipad€ Obr. 45, kdy je mtizka
umisténa do tésné blizkosti 1ze pozorovat mirn¢ vétsi jas obrazu. V obou ptipadech jsou vsak
oba obrazy lehce rozmazané a také lze pozorovat mirny moaré efekt. Ten by vsak bylo

mozné eliminovat pooto¢enim miizky o 45°.
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Obr. 45 Optické viastnosti vzorku ,, F* — stinici material tésné pred objektivem
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ZAVER

Teoreticka cast bakalarské prace uvedla Ctendfe do problematicky elektromagnetické
kompatibility a poskytla nezbytné podklady pro pochopeni prace. Byl zminén princip
elektromagnetického stinéni, stejné jako uskali plynouci z nedostatecné pozornosti vénované
této problematice, zejména v oblasti bezpecnostnich technologii. V zavéru teoretické Casti
byly predstaveny materidly, které by byly vhodné ke zvysSeni elektromagnetické odolnosti

nékterych elektronickych bezpecnostnich zatizeni.

Materialy, predstavené v teoretické Casti prace, byly nasledné v praktické casti podrobeny
testovani. Testovani zahrnovalo dva ptistupy, prvni testoval stinici u¢innost vzorkl a druhy

analyzoval optické vlastnosti materidl.

Testovani ucinnosti stinéni elektromagnetického zatreni bylo provadéno dvéma metodami.
Prvni méfeni bylo provadéno pomoci vektorového sitového analyzatoru a koaxidlniho
vedeni s pouzitim metody ASTM D4935. Vysledkem méteni byla hodnota G¢innosti stinéni,
ktera vSak musela byt vypoctena z namétfenych hodnot s-parametru. Ze zméieného s-
parametru bylo mozné zjistit i reflektanci a transmitanci jednotlivych materidlti. Do graft
byly nésledné¢ zaneseny vysledky Gtlumu jednotlivych vzorka. Dle téchto grafii 1ze rychle

zjistit €1 porovnat stinici charakteristiku daného vzorku.

Druh¢ méfeni bylo provadéno pomoci EMI méficiho piijimace, kdy byl vyuZivan generator
signalli, zkuSebni elektromagneticky pfijima¢ a koaxialni vedeni. Stejné jako v piipadé
prvniho méfeni byla pouzZita metoda ASTM D4935. Vysledkem tohoto méfeni byla opét
hodnota utlumu, kterd vSak byla ziskdna jinym zptsobem neZ pfi prvnim méteni. Tentokrat
se jednalo o porovnani velikosti signalu, ktery byl vyslan generatorem signali a pftijat
ve zkuSebnim elektromagnetickém piijimaci. I tady byly vyneseny grafy s hodnotami

utlumu pro jednotlivé vzorky.

Posledni ¢ast prace nabizi srovnani optickych vlastnosti jednotlivych vzorkl. Srovnani bylo
provadéno vzdy s referencnim vzorkem, ktery zachycoval obraz snimané scény bez
jakéhokoliv stiniciho materidlu. Kompletni tabulka, kterd obsahuje porovnani vSech
stinicich materialt s referencnim obrazkem, se nachazi v ptiloze P I: Srovnani optickych
vlastnosti A—C a v ptiloze P II: Srovnani optickych vlastnosti D—F. Optické vlastnosti v§ech
testovanych vzorki jsou vhodné pro aplikaci v bezpecnostnich kamerach, aniz by neptiznive

ovlivitovaly snimaci schopnosti.
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EMS

SE

ELF

dB

CCD

CMOS

MTF

DRAM

Elektromagnetickd interference (ruSeni)
Elektromagneticka susceptibilita (odolnost)
Shielding effectivness — U¢innost stinéni
Extremely low frequency

Decibel

Utlum odrazem

Utlum absorpci

Utlum vlivem mnohonasobnych odrazii
Charge-coupled device

Complementary Metal-Oxide—Semiconductor
Modulation Transfer Function

Dynamic Random Access Memory
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-19.05791204
-17.94323508
-16,9296716
-16,02117117
-15924p4514
-16,37149518
-17. 16566118
-18,20014097
-19,00534246
-19.71647374
-20,77202647
-21 84563717
-22,25905463
-22 33854109
-23.00180434
-24,00085234
-24,4320899
-24,15243513
-24 05087466
-24,77196669
-25 43598356
-25,28455104
-24,69873038
-24,59738231
-15,24525844
-25 46965113
-25,15565095
-24,6412095

-24 49388054
-24,74416098
-24 79285363
-24.38118071
=23 77496001
-23,3580351

-23, 40054542
-23,42025339
-22,86040381
-21.75167324
-21,12303764

405195813
391221762
38049719202
3,T8RTR5045
3483765705
3443403543
3288880401
3206507159
3,20554902
3074142056
291388235
2791526125
2706174813
2,554021639
2279041993
2073943186
1,776136253
1382704264
0,720359507
0,129602037
0410420634
0172538442
0,591090572
1,796247898
2905978395
3792087419
4592611761
5451227192
6, HGERRI2T
7362596358
8407374674
9518502133
10,54712147
1107404761
9.516764457
4554194478
7212582441
10,6009282
1147145752
11,30945592
1105160857
10,53276007
9,984337682
9631456789
9357631267
B.BO4159618
8550716078
B439723378
8.238899002
7944087615
7723346857
7714903224
7.566694146
7154660759
60,8509 14883
6,82464992
674162656
638446793
5976448559
5737109051
5,683026801
5,52925293
5397558325
5,602166309
589437734
5916059267
6,038691396
6378304777
6,745253174
6,974916238
7085831742
7114825565
687657169
6,209592589
4901528023
3440630754
12705779
4284132111
1469506312
3,989992007
57739540108
6,740201161
7344666581
7672360822
8141294495
B AB4B6007
8,6246626035
8.633250257
8684052783
8819255748
B.BT50668T4
8797561873
B.OBTG5515
8582717641
B,627676432
B.5RSRR0843
8380743326
7989455257
7665565802




PRILOHA P IV: TABULKA 2/2 - MERENI 1 - VZOREK ,,A%

15001 SO000
1515000000
15298 SO{HY
1544700000
15595 50HHH}
1 5T4400000
15892 S0HHHY
1604 1 0000
161 B9SHHHY
1633800000
1648650
1663500000
16783 SOMHE
1693200000
1708050000
1722900000
1737750000
1752600000
1767450000
1782300000
1797150000
1812000000
18268 50000
1841 TIHHHHY
1856550000
18T I4HHHHY
188620000
15001 1 IHHHHE
191 5950000
19308 HHHHY
1945650000
19605 HHHHY
1975350000
1 9902 INHNHE
2005050000
2019900000
2034750000
2049600000
2064450000
2079300000
20941 50000
2109000000
2123850000
2138700000
2153550{HH}
2168400000
21832504HHY
2198100000
221 29504HHY
2227RO0000
224265000HF
2257500000
2272350MHHY
2287200000
2302050MHH
231 6900000

2391150000
2406000000
24208 50000
2435700000
2450550000
24654 NHHHY
2480250000
2495 LINAHHY
2509950000
2524800MHHY
2539650000
25545NHHHY
25693 50000
25R420NHHHY
2500050000
261 F9HHNHE
2628750000
2643600000
2638450000
2673300000
2688150000
2703000000
2717850000
2732700000
2747550000
2762400000
27TT2500HHY
2792100000
2RGS0
2R2 1800000
2836650
2851500000
28663 S0MH
2ER 1200000
2BGH050MHY
201 0900000
29257 S0MHHY
2040600000
2955450000
2070300000
2985150000
JOD0000000

-6,083278305
-5,776955677
-5.91979636
-6,944715327
-7.994596232
-7.798372683
-7.561387534
-8, 385540574
-10,35826295
35185652
-10.23535979
-9,804160792
-11, 18126296
-13,96486758
-15.03687793
-13,9301861

-14,04708722
-16,43605872
AR54T154
36292539
-23,39130273
-2R.001115082
-24, 85707036
-20,26412552
-18. 81431338
-17.7193222

-16.46691605
~14 T2 148709
-13.47918826
-12 99700893
-12,71210182
-12.39260941

-10,51363936
-10,27480934
-9,629051727
-8,501202362
-7,633800343
-7.311326714
-7.122646519
-6,571564589
-5.919592208
-5,657943199
-5,727162217
-5,823797531
-5, 820035274
-5,815406123
-5.925517256
-6,116607179
-6, 4TH929504
-6,947060733
-7.333014916
-7,721502125
-B.417215768
-9,560401 836

-17.1833792
-21,27152269
-20,06724752
-16,57646298
-14,57650605
=13 70044087
-12,84777545
SO99RGG
-10.21091772
-9.611544389
-9.319311409
-9.018604456
-8,591413797
-8B 311389388
-8.152260871
-8,123729072
-8,220578418
-8.519010405
-8, 735600807
-8,729534873
-8,872001809
-9,452815417
-10,33520147
-10.66419911
56075286
-11,0503505
-12,62322175
-14,12956482
-13 97250808

-14. 748991 66
-13,08562518
73093301
65165028
-12.2743058
-12,31715648

-4.515045752
-4,962093538
-5, 134579573
-4 510448488
-4 277856605
-4.656613386
-4 819251054
-4,352836834
-3,942585101
-4,042933061
-4220623874
-4 058588195
-3 T18036349
-3,5577993
-3 409695389
-3,267370591
-3,119957553
-3,0443R81523
-2,977556596
-2,940956371
-3.003892703
-3.126415461
-3.376237425
-3, 774050136
-4,104244631
-4 457938705
-4, 881917288
-5 338793803
-3, 790694009
-6, 18339T(HI8
-6,436288102
-6, 501364908
-6,69927198
-6, 83TH2ERIG
-6,892291647
-6.6778 18085
-6,235396155
-5,969434784
-5,903543139
-5,732397833
-5,293843116
-4,932009577
-5.028832799
-3,283760254
-5327789383
-5,132484259
=5 037997 TRE
-5,13375276
-5 311208628
-3, 310480693
-5 (28418953
-4.696077266
-4,568402372
-4,549234459
-4 338311565
-3,958690508
-3.685924816
-3,636151258
-3.530815739
-3,263529936
-3.055601251
-2,955114568
-2.86726424
-2,848690739
-2,968173258
-3, 114903273
-3,124965206
-3, 168329678
-3,343470807
-3,565530906
-3673510141
-3,722971408
-3.815482149
-3.905141731
-4.028137025
-4070792294
-4.021805683
-3.912915548
-3,893434832
-3,922969293
-3,824359806
-3.679443539
-3,607322063
-3,552463302
-3,440474091
-3.30707885
-3, 274996647
-3.261138315
-3,157353581
-3,02386978
=3, 13 1145
-3.231330782
-3,197595567
-3,1428291
-3.240500K962
-3 A50408716
-3 ATROTTROE
-3,384464249
-3414741988
-3.611800927
-3.638319252
-3,512671197

-5,667763522
-5,140575727
-5, 132037853
-5,888659922
-0 250944875
-5,578447328
-5.401230934
-6,333747876
-7.32523651

-7.075202577
-6 67071545

-7.144047824
-8,254113027
-0,154611204
-10,11618795
-11,16393688
-12,53454338
-14,54851539
-18.86110443
-30,3430599
-24,25824268
-18. 48678293
-14,03482413
-11,05617177
-0,382292194
-B.2T71184574
-T.313624400
-6 AT5902597
-3,919476029
-5 548419645
-3,323580179
-5 268314276
-5,228452358
-5, 141714986
-3,10291105

-5,310162799
-3,757390101
-6,166622029
-6, 177369876
-6,227318347
-6,778317142
-T361110132
-7.02128041

-6, 266927889
-6, 011487321
-6, 21646087
-0 416574012
-6,141279399
-5.696330437
-5,60846 1086
-6, (34272538
-6,738318093
-6.979476202
-6,76330501

STG033936
113820871
-9,191732846
-0.301358803
-9,587936549
-10,94926988
-12,52425337
-13,91235233
-16,5005339
-17.49819103
-14,22660438
-12 06837045
-11,93236277
-11 BR289675
-10,87545916
-8 697660207
-0.063198777
-8.794444544
-8,747482785
-B.58660201
-8,232263543
-T.801745844
-8,010481359
-8,476225848
-8,807478938
-8,649478145
-8,590012278
-9.065108712
-9.623390311
-10, 16869442
-10,77287945
-11,32016255
-1 380774498
-11,62999081
-13 28962274
-14,64393236
-13,55482295
-12,01685946
-12. 33618206
-13,39459081
-12. 46706014
-10,8433684
-10,54347267
-1, 17388845
-11,02557742
-10,45072849
-10,20993579
-10,55111484

-4.5 16686067
-4.989021328
-5.056986282
-4.569420681
-4 19150081
-4,454337458
-4 B4962R018
-4,617456105
-3 976017184
-3, 76472698
-4 113211996
-4,278173282
-3.893699838
-3,386001083
-3.264191041
-3,334095959
-3.239867124
-3,026319904
-2.914834013
-2,945068374
-2,995255447
-3,122544914
-3.372650047
-3.79635353%
-4,170820495
-4 445207684
-4.73744044
-5 302290359
-5,98 161465
-6 280911481
-6,234846373
-6, 36289309
-6,884556063
-7.144196399
-6,820335339
-6,349857874
-6,213740782
-6,294377102
-6,04133673
5506403302
-5, 106686157
-5,052699598
-5.200204728
-5,26613049
-5 178972139
-5,087407446
-5.087567638
-5,192188242
-5, 2968 RHIGS
-5,28579584
-4 GU3539073
-4,690114592
-4 504255715
-4,552621247
-4.340947451
-3,90819514
-3.644831986
-3,504051 166
-3,552424194
-3,318497833
-3,009773278
-2,859558026
-2,838894607
-2.942830145
-2,.988161282
-3.022490735
-3,056799108
-3 200181452
-3.405715509
-3.577084945
-3.646401337
-3 693RS0526
-3,783424028
-3.9342406492
-4,035059229
-4,066000373
-3.973612915
-3.874125279
-3,860782579
-3.924312736
-3,891958325
-3,688332345
-3,506568678
-3,504543713
-3.514784186
-3.413850493
-3 2015856014
-3,092902412
-3 125788051
-3,181872837
-3 168973369
-3.08440066 1
-3 089341764
-3,071347842
-3 369149615
-3,427683797
-3 350350883
-3,33706033
-3,444512958
-3,624866752
-3,626325263
-3,494076748

-4 493991858
-4, 500106883
-4.611326025
-4, 773666061
-4 838563993
-4.763710767
-4 705298784
-4.794305294
-4 RO93 16983
-4, 819904487
-4 664819041
-4.650814518
-4TH1348111
-4, 857580713
-4.749327773
-4, 580446206
-4,535841955
-4.607343523
-4.617954619
-4, 475376933
-4, 256929826
-4, 166551186
-4 206537358
-4 219828332
-4.087586241
=3.929240713
-3,877724959
=3.929350928
-3,959512122
-3 BE6O14006
-3,814323798
-3 RO9200063
-4,126719612
-4 32881 1605
-4.422136419
-4.521146731
-4.7520358521
-5, 098968871
-5,351128929
-5,42576238
-5, 496372035
-3,685671856
-5,934573844
-6,139634321
-6.295901691
-6,578498934
-T.04TOR3526
-7.525883195
=T, 798022138
-7.947677684
-8, 197203534
-8,384123968
-B.855875736
-8,730749752
-8 304785721
-7,877402663
-T633870693
-7.541745734
-T367991578
-7.165436621
-T084425687
-7,134714594
-7.134993987
-T019661318
-6,804742936
-0, 8960607327
-6, 918551649
-0 BO963944
-6,550819618
-0 345715233
-6,272844169
-6, 182387348
-3,905773205
-5, 728475938
-3,546083378
-5, 456186939
-3,328723167
-5,11270516
-4.874217873
-4.751345679
-4.685889126
-4, 568021628
-4.390226356
-4, 263968077
-4.234106421
-4.2115393
-4, 16877695
-3,945568771
-3 B65666IT
-3,802986789
=3, 916730847
-3,834550121
-3, TIR043812
-3,683542126
-3, 744837169
-3, 7TRR3RO326
-3,745593479
-3,681618082
-3.717604192
-3, 780947094
-3, 7E61T0489
-3,726144329

-21.38505711
-20,99148358
-19 86514907
-19, 11437826
-19 21551679
-19.09905423
-18 33506383
-17.83159723
-18 42844477
-19.24616259
-19 31436553
-19.32816981
-19.98495997
-21,13811938
-21.67919349
-21,74057605
-21,96990078
-22,73069787
-23.43274114
-23,70803374
-23,8163391

-24 018294644
-24.36285483
-24.60713763
-24,66243756
-24 57234596
-24.42510169
-24 46468653
-24, 74804501
-24 B4pR3I303
-24,3812637
-24 14441171
-24. 43464826
-24.91011864
-24,83021253
-24,39543226
-24, 38348626
-24, 85866072
-24,93305499
-24,53322271
-23,93835233
-23,81370265
-23 85995043
-23,63360092
=23 0746062

-22,57574011
-22 43162981
-22.66480739
-22.72767342
-22.91062837
-23 3R48h244
-24.63870215
-26,57436625
-28, 74448606
-3L6979454]
-31,70698645
-31,29968701
-30,53138202
-29.51161963
-28, 84538869
-28,57273493
-28,39888091
-28,1019097
-27.8893462

-27.92831893
-28.32936051
-28,4820988

-28.23919136
-28.06088564
-28.27574222
-28,50825711
-28. 27896121
-28.00519326
-27 73669785
-27.81885358
-27.85463381
-27, 70068045
-27.25036093
-27.052729461

-26,919042

-27,13361958
-26,89870562
-26,44507518
-25,94620301
-25,93321977
-26.09765973
-25,69693053
-25,0345393]
-24 524406065
-24,53352071
-24 43455325
-23,85023624
-23 19099518
-22,83217438
-22 92654184
-22,54621715
-21,60732806
-21.06574658
-21,17422599
-21,33476021
-20,757899%
-200,1 3649772

-3.054863692
-3.271952104
=3.61106416
-3,977714513
-4.293430872
-4, 720547878
-5 275333088
-5425718119
-5 (HHMIB4395
-4,628074709
-4.522023147
-4.276162366
-3.704976532
-3,244247142
-3.048864341
-3,055666015
-2,989564501
-2,765452395
-2,530287679
-2447453415
-248117500
-2 AR0243236
-2,395714682
-2,308240291
-2310383186
-2, 386485453
-2,400224086
-2333904276
-2,270902993
-2,292792758
-2,397205225
-2.452647151
-2410195146
-2.356734739
-2,382251273
-2.,519461615
-2,603699844
-2, 571612806
-2,555176335
-2.654361 885
-2,863894066
-3.012957243
=3012700109
-3.040599208
-3, 283803096
-3,699217023
-3.962712315
-4,105028258
-4 403569205
-3,292160599
-6.201315401
-6,450250649
-6,506432 148
-6,989379822
=7311760951
-6,626331001
-5,841288806
-3,335407204
-5,324968085
-4,689085567
-3,978160809
-3,629826551
-3.619891232
-3.648383911
-3.462822904
-3 150055
-2,996161126
-3 047845193
-3,134855413
-3.043774041
-2,873285651
-2, 813748725
-2,894481767
-2.976955781
-2,911398945
=2, 777962879
-2,765366278
-2.870794076
-2,987739599
-2,9346357343
-2,809531424
-2, 788133763
-2,916314426
-3087915571
-3,095975252
-2,994721474
-2.993644137
-3,162832972
-3 381188195
-3.441603121
-3 377844091
-3,4256711
-3.630289227
-3.826518644
-3, BBEA3642T
-3,953578013
-4 202806515
-4, 596087843
-4, 830096182
-4,834247058
-5,003934385
-5,335052388

-21.29042225
-21.05611478
-20,02073973
-19.05284444
-19. 11469261
-19.07637626
-18,24439656
-17.84200812
-18.6523076%
-19,20275571
-18.99268451
-19,28003309
-20 45001052
-21,25757241
-21,35503787
-21,52112065
-22,21874825
-22,89526607
-23,33224081
-23,62084567
-23,76340981
-24 09504769
-24.440329
-24 69799477
-24.61005752
-24 31704744
-24.31940898
-24 67690632
-24,89196964
-24 56115045
-24,11629308
-24 22044637
-24,7318955
-24.94763151
-24,62540971
-24,2453337
-24,50348815
-24,97720967
-24,89199746
-24,32620289
-23, 87054482
-23,96242543
-24 04084976
-23,60697742
-22 93118736
-22,62780718
-22 56032839
-22,65113266
-22.67695933
-22,9064845
-23 42375034
-24,66164773
-26,5202655
-28,54684383
-30,69650703
-31,95375358
-31,39869691
-30,26537783
-29,31835101
-28,99615417
-28,8841637
-28,24960162
-27.69075575
-27.9002449
-28,31177776
-28,226007973
-28,18960759
-28 07528288
-28,22315787
-28.47414712
-28,24824879
-27.97547861
-27.94735839
-27 BRI19548
-27.93762676
-27.87100611
-27.43265938
-27.32416863
-27,05719124
-27.2480055
-27,19201433
-26,62088071
-26.41612048
-26,20044833
-26,01876495
-25.90477611
=25 442(HHHH
-25,00590109
-24 BSDS1815
-24.63170331
-24 18593836
-23,56790155
-23 43818971
-23.26182888
-22 87249749
-21,97628531
-21,53436403
-21,46297953
-21,35568972
-20,89820826
-20,3 5468604
-20.48177837

7664213737
7.55812917
7140899867
6,612767845
6,4HI742112
6,524624404
6,2661T834T
5,74391397
5272942704
522878249
5 400998993
5484492196
5.1475462

4504673942
4,066915243
4,115293901
3917316311
310831321

1717806465
0518976131
0,107345228
033560146
1683985083
3. 140957465
3673383739
3984752699
4335897164
4811919929
5.068633077
5069611054
5016493286
5043676243
5259438452
5501859714
5,659387827
5783037846
6,123211286
6,589076673
701064717
7227149755
727729999
7462487117
7795453271
7994881181
795444012

7932365047
7973751872
8150031647
B.279665907
845101333

B.6TR442152
8907365675
9296182377
9813754138
HL 0GR 10489
9,71539303

896613325

8,544300647
8044625887
7026702764
5645172843
43195060699
3941186925
4 438800404
5647723064
6390615341
6,651160423
6,940120345
7494268303
7959893868
8177898945
B.25338A404
8300072386
830023964
8387821927
B.469745526
8332304719
8042836946
7781720978
779015305

7. 798464047
TA2TRRTO3E
6,936711826
6,581186135
6,42614835

6,172404924
5,6223898066
5,00636983

4547052169
4447128213
4,535550155
4421410521
4. 176584605
4267962428
4782942324
5005132028
4727350929
4514620687
4845768128
5059776308
4898576162
4639535544




PRILOHA P V: TABULKA 1/2 - MERENI 1 - VZOREK ,,B“

S22
SOOUD000 | 0231449222 47 29851001 0156194551 -47 59630757 | -0, 259990206 55 33015145 -0 [9529K524 5062632545 | 4 842381945
44850000 | -0,39269766  -43,98224654 -0,330048741 -43,72000107 | -0,452040678 -84,37461271 -0,352768639 -78.71046444|  3,339342308
S9T00000 | -0421524526 41 53734275 -0,354252653  -41 52424395 | 0474161665 7253021685 -0405653495 72 74248169 | 4824236612
74550000 | -0,426734446 -39,38539539 -0,369024561 -39,41012184| -0,491698833 -72.9663059  -0,384091246 -71.62611476|  5.238052536
89400000 | -0,443869341 -37,75886664 -0,343902603 -37,68415701 | -0,545439998 -68,06795894 -0,362292867 -79.46960688|  5,78871991
104230000 | 0.559327807  -36.4667332  -0.402879147 -36.26712259| -0.683953919 -82,16893378 -0.413703832 -77.1501974 |  6,756219162
119100000 | -0,654186297 -35.42892689  -0,499953747  -35,39174836| -0,763169526 -76,77491469 -0,500111805 -76,33418672  6.62778097
133950000 | -0,66340972 | 33 87708182 -0,528990444  -34,14399997 | -0,768197429 7119254663 -0,544546693 -72,35828677]  6,415370164
148800000 | -0,684183203 -32,44951774 -0,530109279 -32,52440502| -0,809413542 -67,32649157 -0,536982383 -67,61018363]  6.273224966
163650000 | 0776728556 31 90032368 -0,523037599 -31,67023 | -0,916419634 7007654268 -0,521415266 -65,06861491| 6655747952

178500000 | -0.887633718  -30,99641255 -0,552854551 | -31,3091736 | -1,000539957 -71,75629571 -0.562996771 -72.32897754 7177069905
193350000 | -0,916065218  -29,95929803  -0,619858889 | -30,29302489| -1,009390906 -73,77765366 -0,616725264 -76,03679775 7. 78672709
208200000 | -0.901626413  -28.91716987  -0,666011331  -28 9786003 | -0,985264691 -T1.40716044 -0.663742682 -T2 88423962 T.THESIS1TR
223050000 | -0,922182001 | -28,29829324 | -0,671064826 | -27,83505464 | -1,032409984 -68,57732448 | -0,662645984 | -68,13619085 7.59574093

23THHHHNY | -1,02946901 27 596585160 -0,635558517 <27 38635268 -1,136736446 -066,98292001 -0,644112277 -65 86294314 T.SIR93R450
252750000 | -1,164705776  -26,20479224  -0,6815943 2669840019 196611599 -65 36016621 -0,675047098 -66,1 8459855 7. 736583927
267600000 | -1,210303909 252264613 | -0,733915471  -2574622138 IS1025682 -64,39573202 -0, 738398818 -64,35652386 7849740934
2E2450000 | -1,184820935  -24. 81351758 -0, 784121799 -24.08094122 115742729 -64,17705124 -0.787831679 -62,53609575 B.057TE40681
297300000 | -1,207218156  -24 00405586 -0,800618964 -23 37917435 153742308 -61, 88218223 -0,78694006 -61,87968159 8. 113895753
FI215(HHHY | -1 282742293 .22 71484145 -0787870103 23 18431724 -1,19979434 .60, 50136327 -0,769471432 -62 05928366 B.286120755
327000000 | -1,365509014 | -21 67084385 | -0,799838692 | -22,324072 L193593298 | -60,60549906  -0,787809483 | -60,73236771 §,335253278
FAIBSHHNE | <1 378425694 -21,38470303 -0, 858286344 20,9171 8488 132240214 =59, 75125222 | -0,849073218 -59 18288723 B 674904914
ISHTO0000 | -1 347830875 2057492714 -091782115  -19.76594027| -1, 105813528 -56,49074798 -0.912720643 -55 89339524 8379202843
ITIS50000 | -1 389157093 1900468115 -0,94354063  -19,09855382 139728969 -52,44122923 | -0,959551778 -52,83310585 8482602267
IROH00000 | -1.500724192 -17.63841829 -0,970863967  -18 3840662 165351593 -49 14654504 -1,020443958 -49,52391359 8.3661794356
401250000 | -1,592991286  -17,0305003  -0,994771645 -17,01235974 144452792 44, 19027963 -1,247443646 4376775115 7841670046
ATHIHHHHY | -1,671976472  -16,17560334  -1,074016541  -1549589424 110756077 -37 80429011 | -2,337671053  -37 44980173 T IRAIEROHDG
430950000 | -1,70359798 | -14,61223973 | -1,178737378 | -14,53930959 107032478 -34,72412179 | -4.211803375 | -34,97405489 TI0I003143
A4SHMMHHID | =1, 766901827 «13,00832364 <1 301695761 <13 5809284 LJI22ZES197 -41,97816004 <1, 56244482 -42 06245803 9319126257
460630000 | -1.895402201  -11 86791918 -1 405738102 -12.01946093 | -1, 106725886 -47,97652412 -1,132094375  -48 09978686 11, 16469578
475500000 | -2, 126744747 -10, 46298826 -1,594664345  -10,09075926] -1,06898633 -51,59041932  -1,004662791 | -51,50761252 12,7347355
490350000 | -2, 460354271 -8, 536286802 -2,036585543  -8.394169987 036099117 -54, 10006894 -0,978294105  -54.00452631 1421787977
SO3200000 | -3,153497672 -6,609021415 -2,838402634 -6,819791465 063188451 -55,358 18488 -1,016018126  -55,00746488 1525348839
S2005(HHHY | -4 6R6255678 -4 76810047 -4 191932701 -4 783563123 095997125 -57,72111734  -1,03322547 | -57 60562373 16, 08706451
534000000 | -B6891217 | -2 BE4809092 | -7,544649697 | -2 81517298 L109229387 ) -59,05086416 | -1,033940796 | -59,22447474 1479160576
SA9TSHHHE | <20 43840938 -1 933464115 -14.44043441  «1,913471044 100752306 -59,24722529 | -1, 018527231  -59.29761206 GBT1559531
564600000 | -13.51863571 -2,110255686  -11,03871564 -2,092054913| -1.106290143 -60,993743 18 -1,0Z89835364 -60 55888068 1267086874
579450000 | -6,877826203  -3,090992164 -6,466930514  -3,158163518 143484345 -62,16049982  -1,071656299 -61,87045454 16, 18193583
SO43(HHHHE | -4 S6E846695 -4 480400965 -4 735437905 -4 360414002 185290408 -62 63408426 | -1,087626126 -62.4160337 1716565735
GO9150000 | -3,590606172 | -5, 45885753 | -3,345682599 | -5,373179494| -1,219136064 -63,09939442 | -1,085936492 | -62 85148144 1716862016
O2HHHHHHE | =2 954273199 -6,209309608 -2 857227057 -6, 384025936 L260712307 ) -65,5541778 JORO9E7564 <65 8144974 17.2246632
GIREIO000 | -2 487621048 -7 311908686 -2.421032799 -7.346372519| -1,321602196 -67.99881255  -1,109257864 -67.75973021 1697903873
653700000 | -2 282600439 -8,24602165  -2,151210913  -8,03689356 | -1,369923204 -70,55143041 JL45586078  -69,43377186 16,74991798
GGESS0000 | -2,152135793 | -8,626076313 | -2,077570232  -8,500129483| -1,392929679 -T70,77956891 172298772 -T1.72346481 1664108579
GE3A00000 | -1 98291658 | -E,96807025  -2,01470953  -9.093549901 | -1.442192728 -73 49003582 166835911 | -T2, 78117969 16,58492807

1,
1,
-1,
L,

BUB2SHHHY | -1 865086151 -9.604162255 -1 870580187 -9 699894927 -1,51960496 -76,21967952 L16R002223 <8024 136668 16, 78651412
FI3I00000 | -1,874314115 | -10,01264208 | -1,815727239 | -9, 882401999 -1,61163135) -79,72559953 172655584 | -77,54920391 1663285781
T2TIS(HHHE | =1,90986292  -10,00323706 -1 840522564 -9 BESE92937| -1 6BET23029 7547205274 210159118 <73,65332065 16, 16548629

TA2R00000 | -1.925993381  -10,13658614 -1,852572754 -10,17408771| -1.750097509 -75,54826966 -1.250062672 -73.24325195 15,95849749
TST6S0000 | -1,90201762  -10,49090141 -1, 81304131  -10,51936495) -1,823907029 -73,30270982 -1, 268979853 -73.26211593 1563914178
TI2500000 | -1.971782091  -10,44155606 -1,822374772 -10,506602Z87| -1.896571922 -T4,65107222 -1.267915562  -76,4661 1608 15, 89748004

TRIIS0000 | -2,109122316  -10,12808689  -1,896469076 -10,14400415) -1,950064521 -T75,9650675  -1,275831748 7508004598 1606154192
BO22(HHHHY | -2, 177727769 -10,20296847 -1 883212632 -10,12456338| -1 978356486 -80,06828285 -1 302307586 -75.73737701 16, 28896501
B17050000 | -2,188358122 | -10,67206322 | -1,865832967 | -10,53633503 | -2,012279279 -79,72717972 | -1,333176989 | -79.98612838 16,19732569
B3 I9HHHHE | <2 238261394 -10,62811149 <1 885430687 «10,62109658| 2 096900699 7895319948 -1 370737226 -79.79279219 16, 114344063
46750000 | -2 418200949 9959694364 -2.00013048  -10,13999016| -2,192218767 -T3 48118289 -1 38409374 -7526502419 1586557583

BO1600000 | -2,670523444 9 638909317 -2,078536941 -9.668707716| -2,23869462 -74,30152093 -1, 409879481 7377695705 1599654751
876450000 | -2.802121403  -9.87586249  -2,057104737 -9, 710280088 | -2.233410112 -T1,02526368 -1.456269532 -T1.67356783 15,54620803
BH1300000 | -2 862605029 -9 BE6EI5482 -2,083543977 -9,835635805) -2,333807518 6784273982 -1 487910041 -67 81085041 15,0401 7897
GG 1 SHHHE | -3,039057819 -9 366096643 1 -2 198560947 | -9 496992589 | -2 275017594 -66,22709832 -1 533591323 -65 82072342 1502100799
S21000000 | -3,339569531 | -8, B18139846 | -2,329105139 | -8,B65602805] -2,338965956 -63,90335481 | -1,618287087 | -63,68166541 1501467
GISHSHHID | -3,611927712 - 575783873 -2 437910539 -8 508912588 | -2 317928076 «01,79248479 -1,737643853  -61,76977644 14 53300194
O50T00000 | -3,728325206 -8 360527503 -2.56066092 -8 368439493 | -2 262298841 -60,45839213 -1.866600453  -60,27294458 1468716292
S65550000 | -3,852306282 7957636634 -2.704570264 -7.990296048] -2 208795101 -59,12097735  -1,990774282  -59,60606092 1474741122
GEOMHHHNY | -4, 10767743 -7 545650621 -2 B61SE9132 742367779 | -2 205983525 5K, 15940915 -2 187796437 -58 23354706 14 81620872
995250000 | -4 370868585 | -T,09058874 | -3,040699345 | -6,973579854| -2,193203651 -58,82045079 | -2, 408843132 | -58,95489052 1511506225
IOTOIHHHHE -4 S16013528  «6,526638234 -3 34429931 6, 714021757 | -2,132461123 -5K 84089997 -2 448918502 -58 45802984 152326214
1024950000 | -4.796275533  -6,090809008 -3 648824964 -6, 195978979 | -2 058424167 -59,04984629 2311471812 -58ES182825 1541373253
103GR00000] -5.291906202 -5, 78TI01884 -3 882306632 -5.465451251 | -2,007487536 -59 65828145 -2,0606377  -60,33315279 1566861243
1054650000 -5.830731775 -5,15500417 -4, 441377052 -4 929484921 | -2.004392822 -60, 28916797 -1.851597604 -60.21856599 1571978439
1069500000 | -6,3 18080366 -4, 236686773 -5,605205687  -4,524270591 | -1,978375474 -39 81601768 -1,726045927 -60,50861619 1555767591
TOE43SMHHNRT] -7, 117475514 -3 6ER081804  -6,654099513 -3 922103975 -1 904487905 -62,69097804 -1 650051761 -62 33349681 1558253252
10992(HHHHY | -8,627339256 | -3,517777817 | -7,11700124 | -3.222020803| -1,81458814 -64,43525043 -1 598880164 -63,54085899 15,33369300
=10,0054291  -3,076020326 -8, 519372629 -2 830969359| «1,757729963 -65 08896891 | -1 582926498  -63,75472113 1406449433
-11,15324527 | -2.47128991  -12,58520703  -2,642378392| -1,759113442 -65,00772885 -1.565002771 -65.355502806 133312052
=13, 80076752 -2,234765486  -16,77237254 -2 34720978 | -1,740674356 -64,65123437 -1 541718803 -65,75245424 1160195335
-21,79652003 | -2.211242737 -19.89032436  -2,144734756| -1,687773852 -65,8758222  -1.531672899 -64.78205454 9270901766
-30,24455993 37205238 -52,6131616  -2,139992399 | .1 637777331 -64,93869232  -1,54756658] | -65,31466329 3,701 140409

-1,

-1,

=1,

-1,

-1,

12031 50HHY ] -17,50217077 20789715 | -11,68928376 | -2,360455092| -1,646784186) -65,70735588 S3B9T6R0T | -66,48039815 1198382045
12 1BIHHHHH| =12,34927771 664673154 <10,6523 1428 <2 752769728 | -1,649966804 -66,34008177
1232850000] -9.956244699 | -2 926168998 | -9,349900915 | -3,173486307] -1.627168644 -67,60195162 59390666 | -68,3173055 1476826047
1247700000) -9.071329459 -3 370131681 -7 585000266 -3,297606893 | -1 636986229 -67,60098773 593800707 -67,01400944 1543178367
1262550000 -5.597626401  -3.693526419 -6,701602368  -3,39907941 | -1.702653288 -66,61513422 -1,628152575 -66.93614696 1572514516
1277400000 -7,586183937 .3 816900854 -6,469427365  -3,771834952| -1, 767089636 -66,59231724 -1,623952469 -66,30189884 15,98208840
129225(HHHH -6,672555368 -3 967460844 -6,184454032 -4 210500728 -1,796429161 -66,79248315 -1 619667881 -66,06620381 1622947171
1307 1AM -6,129382411 | -4,334856295  -5,595965731  -4.451163712| -1.814132891 -66,51475734  -1,627950413 -66,22303028 16,44236577
1321950000 -5,883395997  4,60226704  -5247685497 -4 464561524 -1 BETROE102 -65,00742097 | -1,664769746 6589607751 1646547999
1336800000] -569419785 | -4.697831699  -5,172969035 | -4 484010593 | -2.02227621 -64,57657918 | -1,TOOS88894  -64.90520495 16, 44554893
1351650000] -5,350912007  -4,741156717  -5,123853261 -4, 728087375| -2, 141793848 -64 8T02ZI328 -1,699053754 -63,69132563 1644166797
13665HHNHHT] -4 975595896 -4 K75752409 -4 964304613 -5 05288487 | -2 217360768 -63,90244184 -1 698221991 -63 K1843652 16, 42420583
3

2,1
-23 B3841553 -2 266223647 -16,40784749 -2 17281462 | -1 620862492 -64 K1692629 SS6617698 64 4508649 9.437435341
2.5

n

SE445422 | -68,20190337 13, 70067071

iy

1
2
I3B1350000 | -4.723619144 | -5,087288829 | -4 T4RSEES07 | -5,235089012| -2 300146898 -62,93094443 | -1,721120355  -62,74713564 16,32782758
13962HHHHH| -4 762711658 -5, 167066924 -4 721105033 -5,062042908 439650405 -62,SR0Z9588K  -1,767637275  «62 29671621 163224404
1411050000 -4.972727209  -5,055494923  -4.907030392 -4 838119696 -26162481 ) -61,23945085  -1,795541358  -61.69731467 1617826559

1425900000 | -4 981691915 -4 BORIGEEE]  -5,025457622 -4 BRO260543| -2.731937619 6098032063 | -1,789498683  -61,349607 1615174267
1440750000 | -4.733075938  -5,055913728 -4 839780301 -5.237296491 | -2.792096675 -61,5238326 -1, 784670811 -62.14391118 16, 19853806
1455600000 | -4,674824342 303049671 -4,596717486  -5,348863252| -2,894361977 -60,74831252 -1,842710912  -60,7408839 16,03569509
T4T045(HHHH| -5, 144117119 -5 110827912 -4 926174458 -4 986982706 -3 053560428 -59 46844015 -1 940452846 -59 60931431 1578015873

T4BS300HY | -5.954069031 | -4, 577568718 | -5,627011067 | -4.493176587 | -3,185544541 -58 47481169 -2 014518887 -58.45141145 1543701414



PRILOHA P VI: TABULKA 2/2 - MERENI 1 - VZOREK ,,B“

15001 SO0
1515000000
15298 STHHHY
1544700000
15595 5(HHHY
1574400
15892 5(HHH}
1604 1 (PO
161 B9 STHHHY
163

164865 (HHHY
1663 SO0
16783 SHHHY
1693 2000HHY
1708050000
1 722900HHHY
1737750000
1752600000
1767450000
1782300000
1797 150000
18 1 200H0H0HHY
182650000
1541 TIHHHHY
1856550000
157 1SHHHHE
1BRG2 50000
1S 1HHHHE
1915950040
19308 HHHHE
194565004+
19605 HHHRY
1975350040
1902 HHHHY
200505 0MHHE

2361450000
2376300000
2391 15000
240600HHHHY
2420850000
2435 THHHHY
2450550000
2405 HHHHHE
2480250000
2495 [{HHHH}
2509950HHY
2524B(HHHH}
2539650MHHY
25545(HHHH}
25693 500HH
25842{HHHH}
25990500
261 3SHHHHHY
26287 50MHHY
2643600
2658450HHY
2673300000
2688 150000

2BI0O5MHHHE
2B5 1 S0HHHHY
28663 SIHHHE
2EE120HHHHE
2BIO0SHHHE
291 09HHHHY
29257 5(HHH}
294060HHHHY
2955450000
29703 0HHHHY
2985150000
3 CHHHHHMHHE

-6,083278305
-5,776935677
=5,91979636
-6,944715327
=7.994596232
-7,798372683
-7.561387534
-8,385549574
-10,35826295
-11,35185652
-10,23535979
-9,804160792
-1, 18126296
=13, 96486758
-15,03687793
-13,9301861
-14.04708722
-16,43605872
-19.48547154
-21,36292539
-23,39130273
-28,01115082
-24. 85707036
=20,26402552
-15,81431338
=17,7193222
-16, 46691605
=14, 72148709
-13 47918826
-12,99700893
-12, 71210182
-12,3926094 1
-11,59028545
-10, 88778995
-10,51363936
-10.27480934
-9,629051727
-8,501202362
-7,633809343
-7.311326714
-7,122646519
-6,571564589
-5,919592208
-5,657943199
=5,727162217
-5,823797531
=5,820035274
-5,815496123
=5,925517256
-6,116607179
-6,479929599
-6,947060733
-7.333014916
=7,721502125
-8.417215768
-9,5360401836
-10.61049045
-11,00177146
-11,65669901
-13,50522959
-17,1833792
-21,27152269
-20,06724752
-16,57646298
-14.57630603
=13,70644087
-12, 84777545
=11,50998999
-10,21091772
=961 1544389
-9,319311409
-9, 015604456
-§,391413797
-8 311389388
-§,152260871
-8,123729072
-8,2205T8418
-8.519010405
-§,735609807
-8,729534873
-§,872901809
-9.452815417
-10,33520147
-10,66419911
-10,56075286
-11,0503505
=12,62322175
-14,12956482
=13,97250808
-13,01060984
=13,34662063
-14,53859004
-14, 74899166
-13,08562518
-11,73093301
-11,65165028
-12,2743058
=12,31715648
-11,35280081
-10,72168814
-10.91736541
-11,56272934

4515045752
-4,962093538
-5,034579573
-4,510448488
-4 277856605
-4,656613386
4819251054
-4,352836834
-3,942585101
-4,042933061
4220623874
4,058588195
-3,718036349
-3,5577993
-3.409695389
-3,267370591
-3,119957553
-3,044381523
-2,977556596
-2,940956371
-3,005892703
-3,126415461
-3,376237425
-3,774050136
-4,104244631
-4 457938705
-4,881917288
-5,338793803
-3,790694009
-6,183397008
-6,436188102
-6,591364908
-6,69927198
-6,537828816
-6,892291647
-6,67T8 18085
-6,235396155
-5,969434754
-5,903543139
-5,732397833
-5,293843116
-4,932909577
-5,028832799
-3,283760254
-5,327789383
-5,132484259
-5,037997788
-5,13375276
-5,311208628
-3,310480693
5 028418953
-4,696077266
-4,568402372
-4,549234459
-4,338311565
-3,958690508
-3,685924516
-3,636151258
-3,530815739
-3,263529936
-3,055601251
-2,955114568
-2,86726424
-2 R4RGINTIY
-2,968173258
3,114903273
-3,124965206
-3,168329678
-3,345470807
-3,565530906
-3,675510141
-3,722971408
-3,815482149
3,905141731
-4,028137025
-4,070792294
4,021805683
-3,912915548
-3,895434832
3.922969293
-3,824359806
-3,679443539
-3,607322063
-3,552463302
-3,440474091
-3,30707583
-3,274996647
-3,261138315
-3,157353581
-3,02386978
3,100031145
-3,231330782
-3,197595567
-3,1428291
-3,240500962
23450408716
-3 4T807TH08
-3,384464249
-3.414741988
-3,611800927
-3,638319252
-3,512671197

-5,667763522
-5,140575727
=5,132037853
-5,888659922
<6, 250944875
-5,578447328
-5,401230934
-6,333747876

-7,32523651

-7,075202577

-6,67071545

=7,144647824
-8,254113027
-9,154611204
-10,11618795
-11,16393688
-12,53454338
-14,54851539
-1 86110443

-30,3430599

-24, 15824268
-18, 48678293
-14,03482413
=11,05617177
-9,382292194
-8,2711584574
-7,313624401
<6,475902597
-5,919476029

48419645

-5,323580179

268314276
LIIR452358

-5, 141714986

-5,10291105

-5,310162799

L, 737390101

-6,166622029
=6,177369876
-6,227318347
-6,778317142
-7.361110132

=7,02128041

-6,266927889
<601 1487321

-6,21646087

<6,416574012
-6,141279399
=5,096330437
-5,608461086
-6,034272538
-6,7383 18093
-6,979476202

-6,76530501
-7.06033936

-8, 113820871
-9,191732846
-9,391358893
-9, 587936549
-10,94926988
-12,52425337
-13,91235233

-16,5005339

-17,49819103
-14.22660438
=12,06837045
-11,93236277
=11, 8R2EI6TS
-10,87545916
=9,697660207
-9,063198777
-5, 794444544
-8, 7T4T4R2TRS
-8, 586602091
-§,232263543
-T.861745844
-E,010481359
-8 47625848
-8, BOT4TEIIR
-8,649478145
-§,599912278
-9.065108712
-9,623390311
-10, 16869442
-10,77287945
-11,32016255
=11 38077498
-11,62999081
=13, 28962274
-14,64393236
=13,55482295
-12,01685946
-12,33618206
-13,39459081
-12, 46706014

-10,8433684

-10,54347267
=11, 17388845
-11,02557742
-10,45072849
-10.20993579
-1

55111484

-4 516686067
-4, 989021328
=5,0569862K2
-4,569420681
=4, 191500681
-4,454337458
-4 B49628918
-4,617436105
-3,.976017154
-3, 76472698
-4, 113211996
-4, 278173282
-3,893699838
-3, 386001083
-3.264191041
-3,334996959
-3,.239867124
-3,026319904
-2.914834913
-2,945068374
-2.995255447
-3,122544914
-3.372630047
=3,796353539
-4,170820495
=4, 4452076584
-4,73744044
=5,302290359
-3.98161465
-6, 28091 1481
-6,234846373
-6,36289309
-6,884556063
-7.144196399
-6,820335339
-6,349857874
-6,213740782
-6,294377102
-6,04133673
-5.506403302
-5,106686157
-5,052699598
-5,201204728
-5.26613949
=5,178972139
-5, 087407446
=5, 087567638
-5,192188242
=5, 29680069
-5,28579584
-4,993539073
-4,690114592
-4,594255715
-4,552621247
-4.346947451
-3, 90819614
-3.644831986
-3,594051166
-3.552424194
-3,318497833
-3,009773278
-2,859558026
-2, 838894607
-2,942830145
-2.98816G1282
=3,022490735
-3,036799108
=3,201181452
-3, 405715509
=3,577684945
-3,646401337
-3,693850526
-3, 783424028
-3,934406492
-4,035059219
-4,066090373
-3,973613915
-3, 874125279
-3, 860782579
-3.924312736
-3,891958325
-3,688332345
-3,506568678
-3.504543713
-3,514784186
-3.413850493
=3,201585614
-3,092902412
=3,125788051
-3,181872837
=3,168973369
-3,084490661
-3,089341764
-3,171347842
-3,369149615
-3,427683797
-3,350350883
-3,33706033
-3.444512958
-3,624866752
-3,626325263
-3.494076748

-3,226701424
-3, 252585864
=3, 366986093
-3,541095603
=3,650661 108
-3,632790899
-3 618478082
-3,695314845
-3,776166891
-3,749764242
-3 648834232
-3,604050755
-3.676111018
-3,747591296
-3,694630385
-3,558415057

-3,47369934
-3,503455152
-3,529965122

-3,43008044
-3, 239698728
-3,106635419
-3,087370693
-3 081393796
-2,973168534
=2, 790692535
-2,644435824
=2,593296628
-2,547656564
-2.416507158
-2,227539378
L1 15342986
L1 15985389
175771853
L 194939099
.215135357
344459025
603576362
-2, 871618349
-3,037356519
-3,132964906
-3,252142927
-3,411370866
-3, 526438519
=3,549441339
-3,547570277
=3,595552005
-3,6761 15188

=3, 67585989

-3,58654866

-3, 52892789

-3,56703368
-3 669308664
-3, 704896696
-3,606510583
-3,504728133
-3 486622232
-3,519616241
-3.499015631
-3,422647283
-3,376104608
-3,390307732
-3, 386616945
-3,309090887
-3,209243447

=3,18131716
-3,206906252
=3, 171453891
-3,078192033
=3,016367563
-3,038696869
-3,084560115

-3,05615172
-2.977013394
-1,936769427
-2.974857103
-1,997210514
-2.942560524
-1,893231959
-2, 898643108
-2,956222047
-2,981183529

-2,94341826
-2.931734041
-3,000841429
-3,072046254
=3,075651158
-3,047659048
=3,067503922
-3,183833551
=3, 296853469
-3,329147524
-3,316295889
-3,401928741
-3,590221787
-3,7T63RE3IRY
-3, 896366751
-4,026356226

-4.29066294
-4,670402659
-5,090029109
-5, 48R 1 8E501

Pt fa fa Fa e

-59,06394278
-38,TEE10009
=57,76173664
-56,14671823
=56,05347213
-56,04506937
=55, 4746461
-54,58395395
-54 99598355
-56,26491602
-57,2279399
-56,9601 18218
-57.79285433
-58,77558333
-59.71656695
=59, 77477718
-60,35681337
-61,66079933
-62,39505567
-63,53134535
-63,8324539
-64 87512017
-64 36886543
<64, 8O1 1093
-65,08195402
<64 B184763
-64, 46695979
<64 3RITTL3S5
-64,69584691
-64,0973295
=63, 23818034
-62,97036427
-62,95866716
-63.41100334
-62,85162163
-61.51431982
-61,37512112
-62,15209205
-61,74833604
-61.90966649
-61,3598027
-61.1495261
<61 3742883
-61,09027358
=59.24119543
-58,032246
=57,37969154
-56,71595478
=55, 26671405
-53,64915333
-52,70893924
-51,93534037
-51,4931341
-51,20293682
-51,16022675
-51,00512298
-51.28443887
-51,34061862
-51.65942992
-51,60589349
-51,55992129
-52,06669481
-52.16844239
-52,02764248
-5161083848
=51,70597258
-51,82737319
=51,72036697
-51,20765334
=50,9895191
-50,93280687
-50,75530135
-50,08884831
-49.667 14645
-49,52612069
-49.80579501
-49.39467584
-48.94419153
-48 98093379
-49.27308247
-49,12512149
-48, 70653695
-48 3810549
-48.2037 1664
=47, 76081586
-47.5111849
=46,99473998
-46,13806765
=45,65945193
-45,03444666
=44 4060724
-43 85885797
-42 35718354
-41,81290415
-41,70762756
-40, 38371885
-39,14403935
-38, 7187583
-38,62135829
-37,67633446
-36,29480263
=35, 24487926

-2,015154023
034230422
L 105130576
,200043059
254750833
-2,326953992
-2, 450953493
-2,513132545
-2,393532274
-1, 285874087
-2,304321739
-1, 323801848
-2 1 88403569
-1,027482623
-1,973758151
-2,040605004
-2.093065841
-2,022861621
-1,909371 788
-1, BR4893898
-1,9302077
-1,981315119
-1,9529128
=1,901196519
-1,914838637
=1 98121172
-2,01 8467069
=1 984806202
-1,9321 50906
-1,946404763
-1,034559206
-2 081027747
-1,033815611
-1,990708577
-1,003019255
-20861 52804
-1,134227626
-2 10487986
-2,069325414
-2,112923286
-2,218900295
-2 ITRER044]
2
3

fa et e

-2,243415219
-2.216155102
=2,309019886
-2,462539808
=2, 517498937
-2, 46980116
=2, 538646174
-2,79249924
-2, 949825648
-1,840045473
-2, 757552069
-2,BR0626989
-2,959666746
-2,773370977
-2,600131301
-1,63177664
-2,69499604
-2,572265006
-2,353448617
-2,29052 1988
-2,393483865
-2, 51666967
-2A4T6TRITSL
=2,339595973
-2,284277083
=2,375751624
-2,482337142
=2.449322
-2,340976502
-2,342476408
-2,430468292
-2,529152726
-1,48532416
-2, 403059643
-2 40651789
-2.5301 70844
-2,622719177
-2, 587618571
-2 48R6TTT03
-2,509681296
-2,665023708
-2,80373076
-2,807914432
-2,752098705
=2, 82226708
-3,005167663
=3,222075129
-3,279514355
=3,2992434 14
-3, 484814654
-3 814246628
-4,095824433
-4 287618043
-4,68555963
-5,353791133
-5,856385997
-6,009724308
-6,267905202
-6,829519504
=7,075608951

-58,99317604
-58.,30283942
=57.96587858
-56,0648623
=55.91214921
-56,23658357
-55,29329779
-54,20818272

5,20960905
-56,52899892
-56 38604669
-57,00305954
-58.29168421
-59,11120653
-59.15351308
-59,19962671
-60.47191847
-61,57770446
-63,057853152
-62,74883329
-64.36462116
<64, 79630388
-64,56236725
-64.67324933
-64,60442398
-64 4851 1081
-64,21966735
<65,02386126
-64,18985737
-63 82305708
-63,08732936
-62 54215981
-64,1094 1228
-63,72827587
-62,33136465
-61.55314067
-61,99287497
-62.51481634
=61,92969398
-61,53734661
-61,86232924
-61,15762058
-61,1231796
-61,05192084
=58, 7ROGE349
-58,15519125
=57,5522 1586
-56,44894026
=55,24317381
-53,63937864
-52.45054135
-52,00303467
-51.45652534
-50,94751121
-50.96876718
-51,24538012
-51.69456221
-50,90744239
-51.29846411
-51,81579624
-52.04123917
-51,95662531
-51.59455405
-52,16117913
-52.19809655
=51,7472908
-51,26024536
=51,55160691
-51,69396254
=51.41063764
-50,60383141
-50,14670532
-50,22498741
-50,14215819
-49 63RTEES
-49 42658995
-49,21595178
-48. 54169521
-49,291 79003
-49.33681821
~48,94222353
-48.49974696
-48,50091963
-48 43838638
-47, 86526794
-47,3177947
=46,79141455
-46,25290442
-45.93765734
-45,09959239
=44 05348253
-43,68793288
-42 70945631
-42,10130583
-41,45392931
-40,06340196
-39, 23280637
-39,12867606
-38,52403251
-37,23924424
-36.30778899
-35.61878746

ln

1546511912
1536416414
15, 16653663
1462002549
14 30192584
1441640290
1425737189
1372254989
1315170327
1312096164
13, 51048059
1351827880
1308115274
12,28398870
11,85016935

10,81 894306
9422178761
717755314
7909459625
8. 147241888
9 35IIETONS
10, 77477196
1134013686
1169205914
1202492693
12 4825156
12,625863355
12 6 3863
12,57335014
12, 54065836
12,7016556
1281991270
12,89140871
12970096357
1324178416
1363177693
1396851255
1430350569
1447040382
1455861058
1485566312
15, 10247368
1491565970
14, 79068801
14068065338
1457423328
14 20446815
1413832515
13 BO8660T6
13,5935457
13 36631482
13,27339834
1306125475
12,566089006
1208381825
11,873502038
1171634635
10,94420205
9. 703734686
8.549091683
8270245735
B.EI691372
9.966426099
1066733557
10,89834812
1126075057
11,81293940
12 20837077
2380722063
1249473754
12,55258700
1258271338
12,62478689
274309407
2.65606001
12,39570201
1226082714
1231162496
227557042
11,96996944
11,56310352
11,29517381
1109142462
1078124013
1029205122
9729988393
930184591
9105495433
9144532117
9.159498039
B E266T79374
89040658
9411417756
9619923325
9413370444
9259226818
9515932663
96060354492
9473506594
9. 142176846




PRILOHA P VII: TABULKA 1/2 - MERENI 1 - VZOREK ,,C“

Q05250000
L0 1O DAY
1024950000
1039300000
1054650000
106950
1843 5HHHY
10992 HHHHY
11 1405MHHHY
1128900000
1143750000
1158600000
1173450000
1 1BE3(HHHHY
1203 150000
12 1 BOCHHHHY
1232850000
1247700000
1262550000
1277400000
12022 5HHHY
1307 1OHHHHE
1321950000
1336800000
1351650000
13665HHHHY
1381350001
13562 0HHHHY
141 1050000
1425900000
1440750000
145 560HHHHY
147045 HHHY
1485 30HHHHY

-01,23 1449222
-0,39269766
421824826
-0,426734446
-0,443869341
-0,559327807
-0,6541 86297
0663972
-0,6841 83203
-0 7T6T2R556
-0,88T633TIR
-0,916065218
-0,901626413
-0,922 182001
-1.02946901
-1,164705776

-1,207218156
-1,282742293
-1,365500014
-1, 378425694
-1,347830875
-1,389157093
-1,500724192
-1,592991286
-1L6T71976472
-1,70359798

-1, To690 1827
-1,895402201
-2,126744747
-2,460354271
-3,153497672
-4.686255678
-B.6RO121T

-20, 438401938
-13,51863571
-6,877826203
-4 568846695
-3,500606172
-2.954273 199
-2 4RTA2I048
-2, 282600439
-2,152135793
-1,98291658

-1 BBS0E61S1
-1LET4314115
-1, 9986292

-1,925993381
-1,90201762

-1,971782091
-2,109122316
=2, 177727769
-2,188358122
-2 238261394
-2,418200049
-2,6T0523444
-2,802121403
-2,862605029
3030057819
-3,330569531
-3.611927712
-3,728325206
-3,852306282
-4 1767743

-4, 370868585
-4 516013528
-4, 796275533
-5,201906202
-5,830731775
-6,3 18080366
-7 017475514
-8,627330256
=10 H1542491

-21, 79652003
-30,24455993
-23 B3IB41553
-17.50217077
-12.34927771
-9,956244690
-9,071329459
-8,597626401
-7.586183937
-6,6T2555368
-6,129382411
-5,883395007
-5.69419785
-5,350012007
-4 975595806
-4,723619144
-4 762711658
-4,972727209
-4,981691915
-4, 733075938
-4,6T4824342
-5 144117119
-5,95406903 1

-47 2088 101
-43,98224654
-41, 53734278
-39.38530530
-37, 75886664
-36,4667332

-35, 42892680
-33 BTT08182
-32,44951774
=31, HHI32368
-30,99641255
-29,95929803
-28, 91716987
-28,20820324
-27.59658516
-26,20479224
-25.2264613

-24.81351758
-24, 00405586
2271484145
-21.67084385
=21 38470303
-20,57492714
-19.00468115
-17.63841829
-17.0305003

Ta60334
-14.61223973
=13 (HI832364
-11.86791918
-10,46298826
-8, 536286802
-6,600021415
-4 768 1T
-2,BR4R00092
-1.933404115
-2, 110255686
-3,090992164
-4 ARNMHIGGS
-5,45885753

-6, 20309608
-7 311908686
-8,.24602165

-8.626076313
-8.96807025

0604162255
-10.01264208
=103 23700
-10,13658614
-10.49090141
-10.44155606
-10, 12808689
1020296847
-10,67206322
-10,6281 1149
-9.950694364
-9.638900317
-9, 87586249
-0, 8RORO54R2
-0 366006643
-, 818139840
-B.5T5TRIRTS
-8.360527503
-7.957636634
-7.545650621
-TO05RRTS
-6, 526638234
-6, 090809008
-5, 787101884
-5, 15500417
-4 236686773
-3 ARROS 1804
-3517777817
=3.076020326
-2.47128991

-2,234765486
-2211242737
-2,137205238
-2 266223647
-2,5207897135
2664673154
-2,926168998
-3370131681
-3.693526419
-3,816900854
-3 967460844
-4,334856295
-4.60226704
-4.69783 1699
-4.741156717
-4 BTSTS240%
-5, 087288820
-5, 167006924
-5,055494923
-4, B6HI988R1
-5,055913728
-5,303049671
-5, 110827912
-4,577568718

-0 186194581
-0, 330048741
-0, 384252653
-0, 369024861
-0,343902603
-0.402879147
-0,499953747
-0, 52800444
-0.530109279
-0, 523037599
-0,552854551
-0.619858889
-0.666011331
-0.67 1064826
-0.635558517
-0.6815043
-0,733915471
-0, 784121799
-0, 80061 8964
-0, TRTRTOI03
-0, 799838692
-0 BSR2E6344
-0.91782115
-0,94354063
-0.970863967
-0,99477 1645
L0740 16541
-1LI78737378
-1.301695761
405738102
504664345
N3I6585543
-2,838402634
-4 191932701
-7.544649697
-14 24043441
-11L03871564
-6, 466930514
-4 235437005
-3.345682599
-2 B5T227057
-2.421032799
-2, 151210913
-2,077570232
-2,01470953
~LBTOSE0IRT
-1.815727239
-1 840522504
-1,852572754
-1.81304131
§22374772
896469076
-1, BR3212632
-1.865832067
-1 BES430068T
-2,0001 3048
-2,078536941
-2.057104737
-2.083543977
-2 198560547
-2,329105139
-2 437910539
-2, 56066092
-2, 704570264
-2 BB1580132
-3,040690345
-3, 34429931
-3.648824964
-3,8R2306632
-4.441377052
-5,605205687
-6 654090513
S7.01700124
-8, 519372629
-12,58520703
-16,77237254
-19, 89032436
-52,6131616
-16 40784749
-11.68928376
-10L6523 1428
-9.34000091 5
-T.5R5000266
-6, 701602368
-6,469427365
-6, 184454032
-5,595965731
-5,247685497
-5,172969035
-5,123852261
-4 064304613
-4, T48588507
-4 721105033
-4,907030392
-5,025457622
-4, 839780301
-4.5967 17486
-4 926174458
-5,627011067

-47 59630787
-43, 72000107
-41,52424398
-30.41012184
-37.68415701
-36,26712259
-35,30174836
-34, 14399997
-32,52440502
-31,67T023

-31.3091736
-30,29302489
-28,9786003

-27.83505464
-27. 38035268
-26,69840019
-25,74622138
-24,08094122
-23,37927435
-23 18431724
-22,324072

20,917 18488
-19. 76594027
-19.09855382
-18, 3840662

-17.01235974
-15 49580424
-14,53930959
-13 5809284
-12,01946093
-10,09075926
-8.394169987
-6.819791465
-4 TR35A3123
-2.81517298

-1 913471044
-2,092054913
-3, 158163518
-4 3604 14002
-5.373179494
-0 3RAN25930
-7.346372519
-8,03689356
-8, 500129483
-9.093549901
-9 A9GR0402T7
-9.882401999
-9 BRSR92G3T7
-10, 17408771
-10.51936495
-10, 50660287
=10, 14400415
=10, 12456338
-10,53633503
10,62 119658
-10,13999016
-9.668707716
-9, 710280088
-9.835635805
-0 496009258
-8, 865602805
-8B, 508912588
-8.368439493
-7.990296048
-7 42367779
-6,973579854
-0, 714021757
-6,195978979
-5,465451251
-4,920484921
-4,524270591
-3.922103975
-3,222020803
-2 B3935
-2.642378392
-2,34720978

-2,144734756
-2,139992399
-2, 17281462

-2, 360455092
-2, 7527609728
-3, 173486307
-3,297606893
-3.39907941

-3, 771834952
-4 210500728
-4.451163712
-4.464561524
-4.484010593
-4, 728087375
-5 (5288487
-5,235089012
-5 (2042908
-4.838119696
-4, 8R0260543
-5,237296491
-5, 348863252
-4 9R6UR2T06
-4.493 176587

-0, 7544420405
-1,253301
-1.614714939
-2.028432871
-2,501300385
-2, 879015371
-3.096827944
-3, 263127532
-3.466125422
-3 6HHI48R3
-3, 704828551
-3,729475988
-3, 799812063
-3.93 1603008
-3 995399082
-3.941226127
-3,854445544
-3.836797412
-3.869750704
-3 B72115296
-3.823135044
-3, 75732007
-3,750299098
-3.764410376
-3.729154953
-3,587725161
-3 407356193
-3,17652461
-2, 706164223
-2,333226942
-2,723040027
-3.440105929
-3,955106787
-4 259300630
-4 413688735
-4 466104685
-4.515052577
-4.579163435
-4 96248854
-4, 781013231
-4 Ba62 1682
-4, 783590380
-4.793719426
-4, 881701311
-5,003548891
-5 0182542239
-5, 120486079
-5, 1665H9GE
-5,25199126
-5,208632911
-5,234559587
-5,13747191
-5, 11723602
-5,212242625
-5 310115295
-5,202423833
-5, 182246452
-5.091162037
-5.071470412
-5 4B 166728
-4, 919625085
-4 720445124
-4,520193246
-4.368477712
-4 2075403
-3.990020484
-3, 775074821
-3.688249197
-3,779292974
-3.883514731
-3.981355036
-4 113166412
-4, 272202585
-4 380400245
-4 476708386
-4,540026315
-4.565601802
-4, 608575104
-4 720071162
-4, 823701003
-4 BOTI96TT9
-4, 8041 1807
-4,92085927
-5.074046954
-5,110367611
-5, 030295536
-5,027510562
-5,152742699
-5, 329787043
-5, 380010542
-5 358667548
-5.416751768
-5,58R251R7
-5, 724742858
-5, 717540219
-5,.64547R903
-5.664734059
-5, 732791873
-5,744021466

-64 21790401
-58,70258476
-54 30954845
-51,30847013
-48.69246813
-46,97324294
-45,09035603
=43 36219053
-42310142%5
-41 28436581
-39,8299701
-38,75167595
-37.97298292
-36,82805644
=35 33TRTO3R
-34.38032489
-33,76943220
-32.64286305
-30,96924749
=29 G TS6
-20.03540021
277394411
-2596576754
-24.14511167
-22,6733432
-20,89644910
-18 48206616
-15,7569225
=13 (6509935
067951636
14512583
96301221
437551743
B 16218854
-17.2701609
-18.27254774
-19.39741297
-20,25826336
2065350378
-20,9681 1488
=21 428400906
-21,79177452
-21,98540153
-22.20706749
-22.31104465
=22 13164901
-21,91105374
=22 ORTTORYS
-22,19270519
-21, 78636012
-21,.211200
-2 340575
2122183024
-20,83215229
=20 T 354
-19.35650892
-19.09940773
-18.6937612
-17,94584659
=17 09641957
-16,31564523
-155294094458
-14.62931963
-13,76113478
1283537775
-11,85839828
-1 05228358
-10,61733022
-10,3807558
-10.26459076
-10,59640074
-11 44662702
-12,23084442
-12,6881258

-14,06457333
-1491132917
-15,20090568
-153233853
-15,84420032
-16 59190945
-16,82837058
-16,60321957
-16.63171738
-17.115152

17 48346166
-17.39326435
-17,10732831
-17.07518045
-17,20225841
1740297428
-17.08540402
=16,6137%65%
-16,36890041
-16,53171178
-16,5112751
-15,958R837

-15 (M623406
-14.80693776

-0, IR0341245
-0,33556571

S0, 397390485
-0,375841299
-0,346163356
-0, 400159691
-0, 485761784
-0L535148779
-0,519475624
-0,520353653
-0,547461539
-0,61652479
-0,661543685
-0,656511615
63541673

-0,667448940
-0,736259665
-0, 7TRS3I9E98

-0,799537831
-0, TRAMG25T
~0,8 1 1497004
-2 150622
-0,964839505
-1,027277951
-1, 095648491
-1,2558 16506
-1.56205619
-2,237409268
-4 016841323
-10,04540574
-10,46214013
-4,427224428
-2,717356455
-2 087943132
-1, 770673862
-1, 568875694
-1,4593290092
-1,422343688
-1 398 1BR0M3
-1,362562683
-1,332432354
-1,342630901
-1,356201218
-1,374191005
-1,379396075
-1, 384369266
-1,39505917
-1 430340827
-1,473858593
-1, 489455402
-1,528016496
-1,556020774
-1.59454114
-1,645556038
17105085349
-1,799237005
-1,89813 1609
-1,97286T085
-2,085133581
-2 265611006

-2,5544823

-2 913792038
-3,341368101
-3,027304817
-4 BITIZI53T
-6,393026281
-B.52R6TOHITS
-11.64161261
-15,37445093
-12,59975115
-8, 794787527
-6, B4R459768
-5,6591 18626
-4.6545(H1375
-3,879643593
-3, 448057181
-3,220049343
-3,017318751
-2 B0E646461
-2,63047 166
-2,545192778
-2,503848343
-2,503069903
-2 482036121
-2,445850147
-2.419235412
-2,426293394
-2, 487262525
-2,52017273

-2,519645279
-2,54R737522
-2,620663830
-2, 733098054
-2,820708657
-2,855411958
-2,947069299
-3, 149128307
-3 ARIRO6403
-3,8 16220000

-64 BI3R1205
-58.52424467
54 08118735
-51,60470296
-48,51270958
-46,66464759
-45,20383627
=43 79530614
-42.038RBROR
- B5T35744
-40, 14076578
-39.21199626
-37.65965773
-36,25478691
-35,59420574
-34,95554840
-33,66820478
-32,03931061

-20.0750829
=27 29MH12
-25,70791666
-24,53639669
-22,96920679
-20.64T02085
-18.21452771
-15,94277218
-13.22150534
-10.47231235
1981856
-11,99035965
-14.3048107
-16, 16840257
-17. 32888805
-18.23754117
-19.37710082
-20,28452991
=20,6553040%
-20,87054664
-21,37573251
-21,97635765
-22,0545445
-21,95331786
-22,1390453
=22 38204772
-22,19829154
-21, 837347949
-21,7619139
-21,90751221
-21.65805042
-21,12967746
=20,73780294
-20.68525268
-20,37211272
-19.60211682
-18,82150871
-18 48602837
-18,07733884
-17.2750527
-16,.26172061
-15 453806993
-14,70365327
-13,71547909
-12,70922065
-11,95130013
=11, 18936491
-10,49195320
-10.202563
-10.28211463
-10.71819222
-11,50731511
-12.213061 16
-12,501261
-13,14999784
-14.2601895
-15,04470559
-15,03654083
-15, 15948085
-15,93252762
-16, 769604005
-16,85968552
-16,5073793
-16,52605991
-17.13093631
-17.57245616
-17.43056387
-17,07600999
-17. 00788663
-17.26697181
=17 4099176
-17. 15781459
-16,6140448
-16,29722073
-16,4097079%
-16,54074303
-16,11259647
-15. 20379466
-14,63009832

2693607423
2,565975556
2394791867
2432697073
2361962129
2379119404
2315875906
237279142
2,507006767
2479505662
2.419547907
2,490900042
2587003369
2577654448
2,502495444
2.610521268
2678191024
2687104394
2,602066239
2.5925591
2.666246524
2541541804
243433941
242737365
2352333378
2.052914103
1 66{HIS 3445
1. 278476182
S45TRTS0
1.821102422
2,805039501
3434807024
5203170717
B ATRRARA03
5387411881
R1698 1461
3.839971036
7514906896
B.SBIATOIER
8628679735
8495216700
8130573484
7685898162
TAGI053174
7251107408
6, BORS554989
6,634532868
059682876
6,460350528
6, 1998584014
6046308422
6088544613
B M R4233
5642808877
5428118790
5474940279
5439787244
5.153120234
486269207
4759051995
4685733049
4 450480563
4170349948
4025453974
3, 064601582
404223281
4281754872
4.898586356
5779922971
519696353
433005085
AT 112639
3680659981
28927583574
1,598253385
0281435296
172681274
723740178
1. 404974507
1,224456662
3122677225
4,156176646
4800416325
5193052107
5717115015
B 1153774
6,282320527
6,322246304
6409265952
6,563122963
B, 648960476
6.591901627
0 4TH354874
6. 380684549
6, 449809284
6428929198
6,244040936
5 842316667
5521518901
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150401 SOHEHY
1515000000
15298 5HHHY
1544700000
15595 5HHHY
157 4400HHHY
158925HHHY
1608 1 THHHHY
16 1 BOSHHHY
163

164865 HHHY
1663 5000
16783 SHHHY
1693 20000
1708050000
1722900HHH}
1737750000
1752600000
1767450000
1782300000
1797150000
181 200HHHHY
1826850000
188 I T{HHHHY
1856550000
1RT IHHHHY
1886250HHHY
190 IHHHH
191595000
193 08HHHHY
1945650000
19605(HHHHY
1975350000
1SHI2CHHHHY
2005050000
2019900000
2034750000
2049600000
2064450000
2079300000
2094150000
2109000000
2123850000
2138700000
215355(HHHY
2168400000
21BI25(HHHY
2198 100000
221 295(HHHY
222

224265(HHHY
2257500000
22723 5(HHHY
22RT200000
230205 HHHY
23 16900000

-6,083278305
-5,776955677
-5.91979636
-6,944715327
-7.994596232
-7 TARIT2683
-7.561387534
-8, 385540574
-10,35826295
-11,35185652
-10,23535979
-0,804 160792
-1L 1812629
-13,96486758
-15,03687793
-13,9301861

-14,04708722
-16,43605872
-19.48547154
-21,36292539
-23,39130273
-28.01115082
-24, 85707036
=20, 26402552
-18.81431338
-17, 7193222

-16,4669 1605
=14 72 148704
-13,47918826
-12, 997893
=12, 71210182
-12.39260041
-11,59028545
-10.BE7TT8995
-10,51363936
-10.27480934
-9,620051727
-8,501202362
-7,633800343
-T311326714
-7,122646519
-6,571564589
-5,919592208
-5,657943199
-5.727162217
-5,823797531
-5, 82M35274
-5,815496123
-5.925517256
-6,116607179
-6 4799205040
-6,947060733
-7333014916
-7.721502125
-B.417215768
-9,560401836
-10.61049045
00177146

-11.65669901
2376300000| -13,50522959
2391150000 833792
2406000000 -21,27152269
2420850000 -20,06724752
2435700000 -16,57646298
2450550000 -14,57650605
2405HHHNHI] -13 744087
2480250000 -12,84777545
2495 IHHAHI] -1 1 50998999
2509950000 -10,21091772
252ABHHNHI] -9 6115443849
2530650000 -9.319311409
25545(HHNHI] -9 01 B604456
2569350000 -8,591413797
25BA2MHNHI] -8 3113R93IRE
2599050000 -8, 152260871
26 1 IOHHMHI| -8, 123729072
2628750000 -8,220578418
2643600000 -8,519010405
2658450000 -8, 735609807
2673300000 -8,729534873
2688150000 -8,872901809
2703000000 | -9, 452815417
2717850000 -10,33520147
2732700000 -10,66419911
2747550000 -10,56075286
2762400000] -11,0503505
2TTT25(HHHI] -12 62322175
2792100000 -14,12956482
2R0O9SHHHI] -13 97250808
2821 -13,
2RIOO5HHHI] -13 34662063
2RS1S00000| - 14, 53850008
2RA6I5HHHI] -14 74890166
2RRI200000| -13,08562518
2RGHDSHHHI] -11. 73093301
2910000000 -11,65165028
2925T5(HHHK] -12 2743058
2040600000 -12,31715648
2955450000 -11,35280081
2970300000 -10,72168814
2985150000 -10,91736541
IO00000000] -11,56272934

-4515045752
-4.962093538
-5, 034579573
-4, 510448488
-4 277850005
-4.656613386
-4 B19251054
-4.352836834
-3 942585101
-4,042933061
-4 220623874
-4,058588195
-3, T18036349
-3,5577993

-3 409695389
-3267370591
-3, 119957553
-3,044381523
-2,977556596
-2,940956371
-3, 005892703
-3,126415461
-33T6237425
=3, 774050136
-4, 104244631
-4 457938705
-4.8RI917288
-5 33RTYIR03
-5, 790694000
-6, IR33GT008
-6,436288102
-6, 591364008
-6,69927198

-b,B3ITRIER G
-6,802201647
-6,6778 18085
-6,235396155
-5,969434784
-5,903543139
-5,732397833
-52038431 16
-4,932900577
-5,028832799
-5283760254
-5 327TRU3RES
-5,132484259
-5 037997TRR
-5,13375276

-5 311208628
-5, 310480693
-5 028418953
-4.696077266
-4 568402372
-4,540234450
-4338311565
-3,958690508
-3.685924816
-3,636151258
-3,530815739
-3263529936
-3.055601251
-2,9551 14568
-2.86726424

-2, B48690739
-2,968173258
=3, 114903273
-3,124965206
=3, 168329678
-3,345470807
-3.5655305H
-3.675510141
-3.722971408
-3,815482149
3005141731
-4,028137025
-4.070792294
-4,02 1805683
-3,912915548
-3,805434832
-3,922969293
-3,824359806
-3.679443539
-3,607322063
-3,552463302
-3,440474091
-3.30707885

-3 274990647
-3261138315
-3, 157353581
-3.02386978

=3 HHHI3 1145
-3 231330782
-3 197595567

-3,1428291

-3 2405(H1962
-3 450408716
-3 ATROTIROR
-3, 3844064240
-3.414741988
-3,61 1800927
-3,638319252
-3,512671197

-5.667763522
-5, 140575727
-5, 132037853
-5,888650022
-6, 25044875
-5,578447328
-5 40 2304934
-6, 333747876
-7.32523651

-T.075202577
-b 6T0T 1545

ST 144647824
-8. 254113027
-0, 154611204

-14,54851539
-18. 86110443
-30,3430599
-24.25824268
-18 48678293
-14,03482413
~1L05617177
-0.382202194
-8 271184574
-T.313624401
-6, 475002597
-5,919476029
-5, 548410645
-5,323580179
-5 268314276
-5,228452358
A41T149806
-5,10291105

-5.310162799
-5, 757390101
-6, 166622029
-6, 177369876
-6,227318347
-6, 778317142
7361110132
-7.02128041

-6, 266927889
-6, 00 1487321
-6.2 1646087
-6, 416574012
-6,141279399
-5 696330437
-5,60846 1086
-6 (134272538
-6, 738318093
-6, 970476202
-6,76530501

=T.06033936
-B. 113820871
=9, 191732846
-09.391358893
-9.587936549
-10,94926988
-12,52425337
-13,91235233
-16,5005339
-17.49819103
-14.22660438
-12 (B3T045
-11,93236277
-11, 88289675
-10,87545916
-9.697T660207
-9.063 198777
-8, 794444544
-B.T4T4R2TRS
-8 5RA602091
-8,232263543
STRO1T45844
-B.010481359
-B. 476225848
-8, 807478938
-B.649478 145
-8,5999]12278
-9.065 108712
-9.623390311
-10, 16869442

=11 38077498
1.6299908]
-13 28962274

=12, 33618206
-13,39450081
-12 46706014
-10,8433684
-10,54347267
-1, 17388845
-11,02557742
-10.45072849
-10.20993579
-10.551 11484

-4 516686067
-4.989021328
-5, 056986282
-4.569420681
-4 191500681
-4.454337458
-4 BAGR2RGIR
-4.617456105
3976017184
-3, 76472698
-4 113211996
-4, 278173282
-3, BU36U9E3R
-3, 3R6001083
-3.264191041
-3,3340996959
-3, 239867124
-3.026319904
-2,914834913
-2,945068374
-2,995255447
-3.122544914
-3, 372650047
-3, 790353539
-4, 170820495
-4 445207684
-4, 73744044
-5 302290359
-5,98161465
-6 2R0G 11481
-6,234846373
-6, 36289309
-6,8 84556063
-7.144196399
-6,820335339
-6, 34985THT4
-6,213740782
-6,294377102
-6,04133673
-5,506403302
-5, 106686157
-5,052699598
-5.201204728
-5.26613949
-5, 178972139
-5.087407446
-5, 87567638
-5, 192188242
-5, 2968 BHGS
-5, 28579584
-4 993530073
-4.6901 14592
-4 594255715
-4,552621247
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-1,946769145
-1, 893233944
-1,914250478
-1, 993467934
-2,024038420
=1 982504003
-1,935140427
-1, 958852423
-2,037680515
-2 194465648
-2,043 1 BRO03
-1 989669373
-2,024490896
-2, 104683551
-2,156163846
-2,123028098
-2,082580425
-2,140147098
-2,268405852
-2,324855024
-2, 269697869
-2,251720372
-2.3575249144
-2,520474011
-2.569701108
-2,51324807
=2, SSHHHI2 90
-2,864663801
-3.032293725
-2,912612173
-2 B30140558
-2,96512644
-3071787521
-2,807622536
-2, 710086839
-2,740622577
-2,811075434
-2,6R0883267
-2,459363225
-2,3665 16906
-2, 488243142
-2,61 8064328
-2,5T689134
-2 414158700
-2,37377653
-2 46769526
-2,596565633
-2.569575434
-2,473429618
-2 46TR05086
-2,604054823
-2, 737635933
-2,720140445
-2,6750H3 189
-2,737976732
-2,953476666
-3, 149659747
-3, 158152817
-3,099826535
-3, 161175834
-3,345786027
-3,515768411
-3,446034978
-3,257926501
-3, IBGESRTTS
-3,300518951
-3, 442933617
-3 47052724
-3, 503834445
-3, 884705148
-4 0161604
-3, 800248244
-3.617443004
-3,580541317
-3 819755857
-4, 202650041
-4.406617164
-4, 446673543
-4,614368846
-4,852064142

-43 95186456
-43 3246025
-41 83028379
-40,55542803
~HLAT123033
-40, 18093106
3895181505
-38. 40447068
-30. 24448943
-30.60063141
3004332587
-39,10796147
-A0, 1991 1407
-40,88529976
-40.82411147
-40,75615442
-41.21336407
-41,97258095
-42, 24659882
-42. 4311082
-42,69108254
-43 27782793
-43, 96871646
-44 43431372
-44,20195739
44 02719132
-44, 10681544
-44 44559517
-44, 44473619
-43 BR248616
-43. 34181499
-43 2RERTRG
-43 40428302
-43, 10757404
-42,22590714
-41.61782231
-41,57491468
-41, 38047582
-40,63966405
-39.61923718
-39.06545387
-37.91210922
-38.15526376
-37.46219128
=36, 70371251
-35,92226977
=35 20697171
-34,544229097
-33 74255353
-32,TO2RGRE
=31 9409875
-31,72546226
-31. 3480244
-30,76249172
=363 148527
-31.37107542
-31, 78880607
-32, 16334138
-32,90268864
-34,81233925
-36,47351741
-37. 38510018
-38.26161441
-39.720783%
-41,28632029
=42, 16 1{HHS
-42,49423083
-43 23470155
-44, 14057057
44 51628707
-44, 48951262
44 41716563
-44 42600804
-44 GRGDIDETD
-45, 06086955
-44 BO640347
-45,12047137
-45,6209663
-46,25124758
-45.42645631
-44,0444 1599
-43 36483848
-42,R4R15724
-42.67552469
-42.63662246
-42.61362433
-42 53834725
-42,43319761
-42 68162344
-42.81962614
-43 B5224072
-46,64496373
44 4515 14
-35, 15755747
-30 80450772
-41,83190737
44 25156744
-48, 08408747
-51,0175207
-46,45934142
-43, 12869565
-40,58402484

1292176341
1275799513
12 36554897
11,82326999
1149593911
11,53183552
11261267
10, 71622504
10, 15278086
1004687768
1 3360328
10,29666969
G RS08RTH2E
O.090784309
8649269652
8673296946
8.IB0498707
TATRIT247
6030735253
3,807469377
4469452468
4698253483
6.072690799
TAS1805149
8. 125500838
8471222951
8.833585615
285360391
0,4079866
G ARIGSA03
9451361467
GAI9811375
9.502102033
9592251289
0655589618
9717941443
0912230886
10,1919971
1046312672
10600182
10,62464238
10,52434394
10.8830816
1101037568
1092213799
10,75296928
15719681
10,45345889
1029501446
10,0465 1964
G TRTO43285
0.501449202
G 290507909
9.163927704
8929957668
8.361467433
8.172793132
8. 177840362
8. 156071849
769695188
6.793053977
5,882795709
5,840282496
657729794
016751114
B, 9662453068
9369119607
GRITIOITEZ
10,49822571
101771032
1130941311
1147768823
1156648918
11 AERMG12
1182652087
1196387549
1197097882
1184837098
11,77444971
1164977819
1146238533
1110391957
1060297218
1030458762
10,18259716
9.951465041
9526727440
9037453269
BOBRII6I2
8671460725
GOT9242782
9.672363205
G IIIRERIGR
7367965753
B.O3RA45821
0782683554
1014234175
1060981975
1143226883
10,98893635
1041832084
0674756939
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Q05250000
L0 1O DAY
1024950000
1039300000
1054650000
106950
1843 5HHHY
10992 HHHHY
11 1405MHHHY
1128900000
1143750000
1158600000
1173450000
1 1BE3(HHHHY
1203 150000
12 1 BOCHHHHY
1232850000
1247700000
1262550000
1277400000
12022 5HHHY
1307 1OHHHHE
1321950000
1336800000
1351650000
13665HHHHY
1381350001
13562 0HHHHY
141 1050000
1425900000
1440750000
145 560HHHHY
147045 HHHY
1485 30HHHHY

-01,23 1449222
-0,39269766
421824826
-0,426734446
-0,443869341
-0,559327807
-0,6541 86297
0663972
-0,6841 83203
-0 7T6T2R556
-0,88T633TIR
-0,916065218
-0,901626413
-0,922 182001
-1.02946901
-1,164705776

-1,207218156
-1,282742293
-1,365500014
-1, 378425694
-1,347830875
-1,389157093
-1,500724192
-1,592991286
-1L6T71976472
-1,70359798

-1, To690 1827
-1,895402201
-2,126744747
-2,460354271
-3,153497672
-4.686255678
-B.6RO121T

-20, 438401938
-13,51863571
-6,877826203
-4 568846695
-3,500606172
-2.954273 199
-2 4RTA2I048
-2, 282600439
-2,152135793
-1,98291658

-1 BBS0E61S1
-1LET4314115
-1, 9986292

-1,925993381
-1,90201762

-1,971782091
-2,109122316
=2, 177727769
-2,188358122
-2 238261394
-2,418200049
-2,6T0523444
-2,802121403
-2,862605029
3030057819
-3,330569531
-3.611927712
-3,728325206
-3,852306282
-4 1767743

-4, 370868585
-4 516013528
-4, 796275533
-5,201906202
-5,830731775
-6,3 18080366
-7 017475514
-8,627330256
=10 H1542491

-21, 79652003
-30,24455993
-23 B3IB41553
-17.50217077
-12.34927771
-9,956244690
-9,071329459
-8,597626401
-7.586183937
-6,6T2555368
-6,129382411
-5,883395007
-5.69419785
-5,350012007
-4 975595806
-4,723619144
-4 762711658
-4,972727209
-4,981691915
-4, 733075938
-4,6T4824342
-5 144117119
-5,95406903 1

-47 2088 101
-43,98224654
-41, 53734278
-39.38530530
-37, 75886664
-36,4667332

-35, 42892680
-33 BTT08182
-32,44951774
=31, HHI32368
-30,99641255
-29,95929803
-28, 91716987
-28,20820324
-27.59658516
-26,20479224
-25.2264613

-24.81351758
-24, 00405586
2271484145
-21.67084385
=21 38470303
-20,57492714
-19.00468115
-17.63841829
-17.0305003

Ta60334
-14.61223973
=13 (HI832364
-11.86791918
-10,46298826
-8, 536286802
-6,600021415
-4 768 1T

-2,BR4R00092
-1.933404115
-2, 110255686
-3,090992164
-4 ARNMHIGGS
-5,45885753

-6, 20309608
-7 311908686
-8,.24602165

-8.626076313
-8.96807025

0604162255
-10.01264208
=103 23700
-10,13658614
-10.49090141
-10.44155606
-10, 12808689
1020296847
-10,67206322
-10,6281 1149
-9.950694364
-9.638900317
-9, 87586249
-0, 8RORO54R2
-0 366006643
-, 818139840
-B.5T5TRIRTS
-8.360527503
-7.957636634
-7.545650621
-TO05RRTS
-6, 526638234
-6, 090809008
-5, 787101884
-5, 15500417
-4 236686773
-3 ARROS 1804
-3517777817
=3.076020326
-2.47128991

-2,234765486
-2211242737
-2,137205238
-2 266223647
-2,5207897135
2664673154
-2,926168998
-3370131681
-3.693526419
-3,816900854
-3 967460844
-4,334856295
-4.60226704
-4.69783 1699
-4.741156717
-4 BTSTS240%
-5, 087288820
-5, 167006924
-5,055494923
-4, B6HI988R1
-5,055913728
-5,303049671
-5, 110827912
-4,577568718

-0 186194581
-0, 330048741
-0, 384252653
-0, 369024861
-0,343902603
-0.402879147
-0,499953747
-0, 52800444
-0.530109279
-0, 523037599
-0,552854551
-0.619858889
-0.666011331
-0.67 1064826
-0.635558517
-0.6815043
-0,733915471
-0, 784121799
-0, 80061 8964
-0, TRTRTOI03
-0, 799838692
-0 BSR2E6344
-0.91782115
-0,94354063
-0.970863967
-0,99477 1645
L0740 16541
-1LI78737378
-1.301695761
405738102
504664345
-2.036585543
-2,838402634
-4 191932701
-7.544649697
-14 24043441
-11L03871564
-6, 466930514
-4 235437005
-3.345682599
-2 B5T227057
-2.421032799
-2, 151210913
-2,077570232
-2,01470953
~LBTOSE0IRT
-1.815727239
-1 840522504
-1,852572754
-1.81304131
§22374772
896469076
-1, BR3212632
-1.865832067
-1 BES430068T
-2,0001 3048
-2,078536941
-2.057104737
-2.083543977
-2 198560547
-2,329105139
-2 437910539
-2, 56066092
-2, 704570264
-2 BB1580132
-3,040690345
-3, 34429931
-3.648824964
-3,8R2306632
-4.441377052
-5,605205687
-6 654090513
S7.01700124
-8, 519372629
-12,58520703
-16,77237254
-19, 89032436
-52,6131616
-16 40784749
-11.68928376
-10L6523 1428
-9.34000091 5
-T.5R5000266
-6, 701602368
-6,469427365
-6, 184454032
-5,595965731
-5,247685497
-5,172969035
-5,123852261
-4 064304613
-4, T48588507
-4 721105033
-4,907030392
-5,025457622
-4, 839780301
-4.5967 17486
-4 926174458
-5,627011067

-47 59630787
-43, 72000107
-41,52424398
-30.41012184
-37.68415701
-36,26712259
-35,30174836
-34, 14399997
-32,52440502
-31,67T023
-31.3091736
-30,29302489
-28,9786003
-27.83505464
-27. 38035268
-26,69840019
-25,74622138
-24,08094122
-23,37927435
-23 18431724
-22,324072
20,917 18488
-19. 76594027
-19.09855382
-18, 3840662
-17.01235974
-15 49580424
-14,53930959
-13 5809284
-12,01946093
-10,09075926
-8.394169987
-6.819791465
-4 TR35A3123
-2.81517298
-1 913471044
-2,092054913
-3, 158163518
-4 3604 14002
-5.373179494
-0 3RAN25930
-7.346372519
-8,03689356
-8, 500129483
-9.093549901
-9 A9GR0402T7
-9.882401999
-9 BRSR92G3T7
-10, 17408771
-10.51936495
-10, 50660287
=10, 14400415
=10, 12456338
-10,53633503
10,62 119658
-10,13999016
-9.668707716
-9, 710280088
-9.835635805
-0 496009258
-8, 865602805
-8B, 508912588
-8.368439493
-7.990296048
-7 42367779
-6,973579854
-0, 714021757
-6,195978979
-5,465451251
-4,920484921
-4,524270591
-3.922103975
-3,222020803
-2 B3935
-2.642378392
-2,34720978
-2,144734756
-2,139992399
-2, 17281462
-2, 360455092
-2, 7527609728
-3, 173486307
-3,297606893
-3.39907941
-3, 771834952
-4 210500728
-4.451163712
-4.464561524
-4.484010593
-4, 728087375
-5 (5288487
-5,235089012
-5 (2042908
-4.838119696
-4, 8R0260543
-5,237296491
-5, 348863252
-4 9R6UR2T06
-4.493 176587

-0, 564488685
-0,93 150206
=1L 174609718
-1, 466677015
-1,826695028
-2, 167766303
-2,36042802
-2.502194434
-2.678281729
-2 B3ITYTORG3
-2,899199689
-2,887172259
-2.BB6553745
-2,926180733
-2 906351692
-2, 722188827
-2,423815562
106577729
-1,79146941
-1.42971242
-1, 328988915
-1, 774659751
-2, 389826552
-2,949142426
-3.347034039
-3,55839205
-3 664437576
-3,749179932
-3 B2R049379
-3.862110476
-3,880837599
-3.911867672
-3,984976242
-4.074519222
-4, 123610107
-4 12T 16HM43
-4.124141571
-4, 159007332
-4 2204980184
-4, 258443185
-4 255660798
-4.214390464
-4, 182201953
-4, 199436558
-4, 258430843
-4 303 5MHH4
-4,323769091
-4 3318619306
-4, 360022059
-4.369989859
-4.206168325
-4, 190027569
-4 144176335
-4, 159705182
-4 170866957
-4 111263147
-4.006301471
-3.893290609
-3.774363281
-3 640522089
-3.530586376
-3 AHHG 1624
-3.269345376
-3,25416597
-3 380392951
-3.487491193
-3 61 T484389
-3,8243222
-4,035857039
-4 172141848
-4, 246964943
-4 276194525
-4.315241732
-4 380228249
-4, 438749174
-4, 434135735
-4.399055455
-4, 420688
-4.527195115
-4,569363023
-4 529975071
-4 4TORRO6TH
-4,554750326
-4.663T28514
-4,652463666
-4 522063717
-4, 441009831
-4,501942003
-4.597175771
-4, 571017044
-4 484479352
-4.447026113
-4.513712217
-4, 570959887
-4.511327626
-4, 375620958
-4,200928206
-4 282203771
-4, 28858716

-5553934312
-49.27665682
-44 92687397
-41,14968339
-38,59753468
-36,67462439
-34,60573851
-32 5642041
-3, 16687569
-29 B4528037
-28.03094017
-26,5718715
-25 40375726
-23,86040070
=21, 79438867
-20,01672299
-18,68397081
-16,83078183
-1420281852
1249195197
-12,1442796
=12 3906 1439
-12,80520550
-14,00859521
-15,5124763
-16,63614915
=17 34688039
-18, 100149317
-18 981730906
-19,53179382
-19,80377233
-20, 14841362
-20,68797297
20094664737
-20,80440757
=20, BRI3 1597
-21,20248622
-21 43280689
-21.20893721
-21,02572378
=21 08659755
-21.05168487
-20,85506755
-20,75937741
-20,59309213
=200, 12470497
-19.64885273
-19. 50596535
-19.40545395
-18,74431635
-17,944133
-17.58666125
1750781103
-16,91203459
-15 79066691
-14.91100781
-14,50530221
-13.91778819
286780744
1 B3R50916
17973698
= 10,640602
-10,06665907
-9,796022781
-0 950260430
-10,2028 1946
-1 54184316
1LI8RTI932
193893374
-12.45224495
-12,90183058
-13 62971875
-14.34361881
-14 66043209
-14,90303121
548797203
1608462726
6,22668451
B, 16683828
-1647204211
-1701171116
7.11955556
6,76146889
662508281
-17.0135827
-17. 2694639
-17.05620883
-16,66946592
-16,53013009
-16,67537973
-16 66647344
-16,27512717
-15,69737197
-1539816938
-1547723413
-15,38763962
-14,7255853
-13 81254598
-1348077148

-0, IRAG3014
-0,337698022
-0 404645497
-0, 385653164
-0,360030332
-0.418116156
-0,51 1674762
-0L5T0ATRA02
-0,573121699
-0, 5TG93495
-0,621253448
-0,712572177
-0,789917173
-0,838306726
-0, 892574054
-1,045431782
-1,321525177
-1,734227447
-2,402060139
-3 AR266763

-4, 287641371
-4 0R043 1674
-3,235990264
-2,519720143
-2,083619843
-1,776422548
-1,59204505

-1L516077379
-1, 4550440617
-1, 38096048

-1,320483348
-1L313317629
-1,326992136
-1.343407338
-1,3430051 14
=1 31310957

-1,321709947
-1,361701928
-1 378306947
-1, 386743069
-1 404873902
-1,424290175
-1, 462380279
-L301964914
-1,533530324
-1,557867232
-1,596649187
-166 14481
-1,740032244
-1,824903337
-1,904297707
-1,991607204
-2, 10743113

-2,266973063
-2 ABR6TSTTS
-2,799796087
-3, 155987838
-3,540075246
-4, 169231027
-5 281763752
STOI0441 146
4229332616
-12,3996697
-17. 48567897
-16,03372327
-11.2685634
-B.573442687
-6,851778504
-5,531143777
-4,559368235
-3,978950262
-3 691455653
-3, 448635028
=3, 149656713
-2,915272086
-2,7777T1772
-2, 746312487
-2,6T6821503
-2, 5819936096
-2 483800667
-2 AR 1056634
-2,513767722
-2,534372457
-2,52377071

-2,530654032
-2,540252763
-2,586TR3IRT
-2,661500037
-2, 702106665
-2,722253314
-2 TRAB4RTTG
-2,028725324
-3 08 15R4448
-3,17251035

-3,250895349
-3.426169056
-3, 771049786
-4, 197401623
-4,600715341

-55 50668265
-40, 17036504
44 97567187
-41 48884281
-38,42766159
-36,30137736
-34,75353992
-32 9R025608
-30,8256943
-24 240529
-28,44033568
-27.12161742
-25,07307635
-23,22149251
21974604317
-20,64759526
-18,54500326
-16,12748416
-14,40278919
=13 09920297
-12,00100118
=11, 97902773
-12,78692117
-14,23872593
-15,67631612
-16,50927919
-17. 1615126
-18, 1101277
1907467477
-19.5790575
-19.73469231
-20,07915069
-20,62615571
20,9891 8479
-20,86312212
2085569887
-21,17011967
-21,39708648
=21, 19615839
-20,91558623
2103812791
-21,17435053
-20,89959393
-20,49609547
-20,42607209
-20,33507824
-19. 86259983
1925287413
-19.04897158
-18,90253715
-18.37567313
-17,59388766
1708890315
-16,80294265
-16, 13885098
-15,08990414
-14,22857893
-13,74970772
-13,01252598
-1, 95679275
-11,08254919
-1 58841041
-10,11459796
-0, 7RIZRRRTI
-0 B40235013
-10,19225169
=10,6T3T752
-11.2419945
-11,72763354
-12.25751284
-13,07202715
-13 BRO5G43
-14,22224942
=14 30036289
-14,88355772
-15,78966317
1778972
-15,95108993
-15 92898320
-16,6473933
=17, 24405338
-17.03232476
-16,58733059
-16,60941286
-17,12747815
-17 37816398
-17.03462961
-16,60409401
-16, 48026466
-16,69713347
-16,699500197
-16,30418129
-15,68720068
-15,32258967
-1541717729
-15,40547095
-14,81229992
-13 B507R5RG
-13,42536380

1392538719
1043815531
1,754803 168
0518884836
0333201934
0217169857
0030907209
075150403
012480537
3240876041
0527241333
0656050834

1517396115
1813696661
2,221654226
2811370875
3,531936184
3.9323409483
3785922813
336748 o0
2676405336
1578581068
0433641762
0427870213
1. 254408517
2,243920067
3 2948 B4050
4252691442
5310637163
6531815048
7607277779
B 1966522
6,644652518
1. 716128306
4416235699
7845614587
B.AU3135528
8356744415
B 2BT258328
7. 769853666
7. 189005568
6.843621235
6.535168264
B 66075238
5694463345
5,543420478
5341541041
4.974916691
47031138
4627924651
4479792422
4022348338
3641881924
3553638297
3476249483
3,142646441
2741585534
26550295
2951717478
330811495
3848515101
5.06472206
5044562663
427982342
3990575758
4065570631
4227547166
4311550724
4367671652
4 AHS0T393
4167721713
3 AB4533089
2,193425913
0787084688
1351574484
6.919467824
1136462346
1430469743
3239954862
4187797034
4779690571
5130561309
5617194975
5 048015252
6, 040880585
6,029450497
6066328112
6, 188333044
6215179524
6, 100507483
5921867068
5779525862
5830320647
5. 768360852
5518511192
5069326022
4777384692




PRILOHA P XII: TABULKA 2/2 - MERENI 1 - VZOREK ,,E“

150401 SOHEHY
1515000000
15298 5HHHY
1544700000
15595 5HHHY
157 4400HHHY
158925HHHY
1608 1 THHHHY
16 1 BOSHHHY
163

164865 HHHY
1663 5000
16783 SHHHY
1693 20000
1708050000
1722900HHH}
1737750000
1752600000
1767450000
1782300000
1797150000
181 200HHHHY
1826850000
188 I T{HHHHY
1856550000
1RT IHHHHY
1886250HHHY
190 IHHHH
191595000
193 08HHHHY
1945650000
19605(HHHHY
1975350000
1SHI2CHHHHY
2005050000
2019900000
2034750000
2049600000
2064450000
2079300000
2094150000
2109000000
2123850000
2138700000
215355(HHHY
2168400000
21BI25(HHHY
2198 100000
221 295(HHHY
222

224265(HHHY
2257500000
22723 5(HHHY
22RT200000
230205 HHHY
23 16900000

2391150000
2406000000
2420850000
2435700000
2450550000
2465HHHNHY
2480250000
24495 [IHHHHY
2509950000
2524BHHNHY
25309650000
25545(HHNHY
2569350000
25BA2HHNHY
2599050000
26 1 IGTHHAHY
2628750000
2643600000
26358450000
2673300000
2688150000
2703000000
2717850000
2732700000
2747550000
2762400000
2TTT25(HHHY
2792100000
2R0G9SHHHY
2821

-6,083278305
-5,776955677
-5.91979636
-6,944715327
-7.994596232
-7 TARIT2683

=75
-8.3
-10,
-11,
-10,
-9.8
-1,
-13,
-15,
-13
-14,
-16,
-19,
=21,
-23,
-28
-24,
=20,
-18,

BIIRTA34
85549574
35826295
35185652
23535979
04160792
1812629
6486758
03687793
9301861

04708722
43605872
48547154
36292539
39130273
01115082
85707036
26402552
81431338

-17, 7193222

-16,
-14,
-13,
-12

-12,
-12

-1
=10,
-10,
-10,

46691605
T2148T0E
A4THI8826
GOTHIRG S
71210182
30260041
SO028545
BRTTROGS
51363936
27480934

-9,620051727

-8.5

01202362

-7,633800343

=73
-7
-6.5

11326714
22646519
T1564589

-5,919592208
-5,657943199
-5.727162217

-5.8
=58
-5.8

23797531
2HIZ5274
15496123

-5.925517256

-6,1

16607179

-6 4799205040
-6,947060733

=73

33014916

-7.721502125
-8,417215768
9.5
-10,

-11
-13,

=21,
-20,
-16.
-14,
-13

-12,
-11

-10,

GO0401836
61049045
00177146
65669901
50522959
833792

27152269
06724752
57646298
STR50605
THOA40ET
84777545
SSRGS
21091772

9611544389

-9.3

19311409

-0 01 R64456

-8.5
-8.3
-8.1
-8.1
-8.2
-8.5

1413797
113RG3ER
52260871
23729072
20578418
19010405

-8, 735600807
-8, 729534873

-8.8

72901809

-9.452815417

-10,
-10,
-10,
-12
-14,
-13

33520147
66419911
56075286
0503505

62322175
12956482
GT250808

2RI065HHHY
2851500000

2010900000
29257 5(HHHY
2040600000
2955450000
2970300000
2985150000
JO00000000

-13,
-13
-14,
-14,
-13,
-11
-11,
-12
-12,
-1
-10,
-10,
-11,

34662063
SIRSOME
TARGU 1 h6
08562518
TIGII00
65165028
2743058
31715648
35280081
T2168814
1736541
56272934

-4515045752
-4.962093538
-5, 034579573
-4, 510448488
-4 277850005
-4.656613386
-4 B19251054
-4.352836834
-3 942585101
-4,042933061
-4 220623874
-4,058588195
-3, T18036349
-3,5577993

-3 409695389
-3267370591
-3, 119957553
-3,044381523
-2,977556596
-2,940956371
-3, 005892703
-3,126415461
-33T6237425
=3, 774050136
-4, 104244631
-4 457938705
-4.8RI917288
-5 33RTYIR03
-5, 790694000
-6, IR33GT008
-6,436288102
-6, 591364008
-6,69927198

-b,B3ITRIER G
-6,802201647
-6,6778 18085
-6,235396155
-5,969434784
-5,903543139
-5,732397833
-52038431 16
-4,932900577
-5,028832799
-5283760254
-5 327TRU3RES
-5,132484259
-5 037997TRR
-5,13375276

-5 311208628
-5, 310480693
-5 028418953
-4.696077266
-4 568402372
-4,540234450
-4338311565
-3,958690508
-3.685924816
-3,636151258
-3,530815739
-3263529936
-3.055601251
-2,9551 14568
-2.86726424

-2, B48690739
-2,968173258
=3, 114903273
-3,124965206
=3, 168329678
-3,345470807
-3.5655305H
-3.675510141
-3.722971408
-3,815482149
3005141731
-4,028137025
-4.070792294
-4,02 1805683
-3,912915548
-3,805434832
-3,922969293
-3,824359806
-3.679443539
-3,607322063
-3,552463302
-3,440474091
-3.30707885

-3 274990647
-3261138315
-3, 157353581
-3.02386978

=3 HHHI3 1145
-3 231330782
-3 197595567

-3,1428291

-3 2405(H1962
-3 450408716
-3 ATROTIROR
-3, 3844064240
-3.414741988
-3,61 1800927
-3,638319252
-3,512671197

-5.667763522
-5, 140575727
-5, 132037853
-5,888650022
-6, 25044875
-5,578447328
-5 40 2304934
-6, 333747876
-7.32523651

-T.075202577
-b 6T0T 1545

ST 144647824
-8. 254113027
-0, 154611204

-14,54851539
-18. 86110443
-30,3430599
-24.25824268
-18 48678293
-14,03482413
~1L05617177
-0.382202194
-8 271184574
-T.313624401
-6, 475002597
-5,919476029
-5, 548410645
-5,323580179
-5 268314276
-5,228452358
A41T149806
-5,10291105

-5.310162799
-5, 757390101
-6, 166622029
-6, 177369876
-6,227318347
-6, 778317142
7361110132
-7.02128041

-6, 266927889
-6, 00 1487321
-6.2 1646087
-6, 416574012
-6,141279399
-5 696330437
-5,60846 1086
-6 (134272538
-6, 738318093
-6, 970476202
-6,76530501

=T.06033936
-B. 113820871
=9, 191732846
-09.391358893
-9.587936549
-10,94926988
-12,52425337
-13,91235233
-16,5005339
-17.49819103
-14.22660438
-12 (B3T045
-11,93236277
-11, 88289675
-10,87545916
-9.697T660207
-9.063 198777
-8, 794444544
-B.T4T4R2TRS
-8 5RA602091
-8,232263543
STRO1T45844
-B.010481359
-B. 476225848
-8, 807478938
-B.649478 145
-8,5999]12278
-9.065 108712
-9.623390311
-10, 16869442

=11 38077498
1.6299908]
-13 28962274

=12, 33618206
-13,39450081
-12 46706014
-10,8433684
-10,54347267
-1, 17388845
-11,02557742
-10.45072849
-10.20993579
-10.551 11484

-4 516686067
-4.989021328
-5, 056986282
-4.569420681
-4 191500681
-4.454337458
-4 BAGR2RGIR
-4.617456105
3976017184
-3, 76472698
-4 113211996
-4, 278173282
-3, BU36U9E3R
-3, 3R6001083
-3.264191041
-3,3340996959
-3, 239867124
-3.026319904
-2,914834913
-2,945068374
-2,995255447
-3.122544914
-3, 372650047
-3, 790353539
-4, 170820495
-4 445207684
-4, 73744044
-5 302290359
-5,98161465
-6 2R0G 11481
-6,234846373
-6, 36289309
-6,8 84556063
-7.144196399
-6,820335339
-6, 34985THT4
-6,213740782
-6,294377102
-6,04133673
-5,506403302
-5, 106686157
-5,052699598
-5.201204728
-5.26613949
-5, 178972139
-5.087407446
-5, 87567638
-5, 192188242
-5, 2968 BHGS
-5, 28579584
-4 993530073
-4.6901 14592
-4 594255715
-4,552621247
-4.346947451
-3.908 14
-3.644831986
-3,504051 166
-3,552424194
-3, 318497833
-3, 009773278
-2,859558026
-2,838804607
-2.942830145
-2,988161282
-3, 022490735
-3.056799108
-3 201181452
-3, 405715509
-3, 577084945
-3.646401337
-3 693850526
-3, 7R3I424028
-3,934406492
-4.035059229
-4, 066090373
-3,973612915
-3.874125279
-3, 860782579
-3.924312736
-3,801958325
-3.688332345
-3,506568678
-3,504543713
-3.514784186
-3.413850493
-3 201585614
-3,092902412
-3, 12578051
-3 181872837
-3, 16R9TI509
-3.084400661
-3 089341764
-3 071347842
-3 369149615
-3.427T683797
-3 350350883
-3.33706033
-3.444512958
-3,624866752
-3.626325263
-3,494076748

-4 205097059
-4.043512088
-3, 945733086
-4.026021235
-4 125508112
-4.021915757
-3 B3326MMNT
-3.806883058
-4 142720453
-4, 153691285
-3 ORR6RA051
-3,987328691
-4, 220656767
-4, 415813452
-4.404944672
-4.313358151
-4.327507242
-4, 48909197
-4.628175999
-4,605825868
-4, 48595048
-4.454727492
-4.564625495
-4 682417929
-4,67344961
-4 SEE114793
-4,502032062
-4 732753724
-4, 828487

-4 774080123
-4,660755295
-4 AR2202774
-4, 834714008
-4.92401 3095
-4,860515565
-4, TRRAI218S
481189176
-4.957212168
-5,032157427
-4.953711423
-4,882226956
-4.910142413
-4.967059131
-4.921056779
-4 B33049243
-4.812707781
-4 BOTS04T02
-4,942547203
-4 B1T900661
-4.652T82509
-4 92658446
-4.914661952
-5, 1004128
-5,088355765
-5, 065873855
-5,193523801
-5,35897353
-3,477972099
-5.580571017
-5, 750463627
-5.947474956
-6,122963652
-6, 187218691
-6, 194219787
-6,242768712
-0, 375349459
-6,531389935
-0, 593012548
-6.561653761
-6.5960163116
-6, 767516086
-6 946387254
-6,967257629
-6, BO926601 6
-6, 880768488
-6,941940523
-6,928346808
-6,77173906
-6,568028373
-6.465810951
-6,410572528
-6, 318346842
-6, 138940253
-5,998238022
-5,979972406
-5,953139601
-5 B2THE2349
-5,62410108
-5, 530M29113
-5, 567028488
-5.6286T0IE
-5.61T830634
-5 620165592
-5, 244852645
-5, 157747116
-5,171697126
-5, 132332471
-5,059683192
-5.054421408
-5, 115778373
-5, 181289276
-5, 1830933884

-13.67656563
-1343875491
1255341454
-11,87925027
=12 05636329
-12, 24800242
-1, 78182069
-11,26554481
-11,65865921
-12,309080025
-12 57908095
-12,42792516
-12,. 80010982
-13,628R0286

-14.31042555
-14,86527673
-15,50065382
-15,8019565
-15,97007703
-1621367186
-16,54454674
16 B2 141483
-16,95714953
1695341858
-16,90115054
1700125503
-17,27523827
1739379158
-17, 10381888
-16, 76728126
-16,87436401
17066929
698117952
-16,38394144
-16,06415727
-16,26030452
1621834355
560510089
-14,94190168
-14,7604929
-14 79568835
-14.46549805
-13 BIMIBS548
-13,22673224
=12 96620315
-12,77889831
1238601434
1,85579235

1,70297733
205716884
222689945
-12,57919212
-13,24229833
-13,91478162
-14,19402523
-143252679
-14,79993003
-15 51871317
-16,05757285
O IRTO4RTS
-16,39680243
1695309368
-17.49244323
-17. 79869103
-17,86655292
BOT630H2
845841135
B.7RTI6005
-18,82253930
-18.65417845
-18,55215281
-18,59961873
-18,68919938
-18,56472792
-18,13913778
-17.76724416
7.70716809
-17,733295

17.568M461
-17.00965886
-166 14696094

-16 45904817
-15, 71837686
-15 51634465
-15,32420057
1475002913
-14,3734151
-1448172001
-14.67716996
-14 48250776
12390924

-4.92898398
-5, 400204826
-6 037945168
-6,690571542
-7 332874542
-8, 168541952
-0 GG 254090
-8,036040280
-7 977380199
-7 462080447
=7 308321108
-6,7277T06555
-5,680683534
-4,91296%461
4611821447
-4,550826064
-4,343609242
-3,914248764
-3,5481 19858
-3, 400698664
-3,39753084
-3,338903724
-3, 159667138
=3 03407 T3RS
-3,042333712
-3, 124684004
-3, 114966328
-2 977752383
-2,0042 73908
-2, 963753706
-3,096719518
-3, 144384058
-3,070378980
-3,015029178
-3,087746623
-3, 251875899
-3,3600124614
-3,356928975
-3,361912556
-3,532808456
-3,861657777
-4,093519321
-4, 137739371
-4,246404 194
-4 659056863
-5,285631793
-5.697950148
-5,0241402%5
-6, STHIBET 0l
-7.76215345
-0 04563841
-8,232297792
-0 267508701
-0,97T083675
-10.31634723
-9,141638761
-8, 080652255
-7, 738168661
-7 33TR4T949
-6,298087507
-5,296567046
-4,840521623
-4.8331118
-4.819816471
-4, 486834345
-4 183435870
-3,8B8806564
-3.932414923
-3,986726517
-3 BA110064T
-3,632035425
-3.572142108
-3,6T7968T136
-3, 775332236
-3,6847RT336
-3,515920375
-3,503403005
-3,672136237
-3,80841102
-3, 713830245
-3,551291797
-3,559544322
-3,759520291
-3,969397503
-3,984165252
-3,88400354
-3, 947440182
-4,240889912
457036071
-4,670936957
467581231
-4,846555872
-5 262819885
-5, 483885427
-5.615973683
-5, 791280319
-6, 30641684
-6,985853520
-7 375062087
-7476322136
-7, 795204062
-8,326054813

-13.61222008
-13.4115443
-12,57595293
-11,96115036
-12, 10715562
-12,07427444
1157137033
-11,42328438
1198705733
-12,29707628
=12, 15477046
-12,42010832
-13,25327781
-13,77371969
-13,81507641
-13,94780152
-14,5203632
-15,12638662
-15. 47065016
-15,67300059
-15,92717692
-16.2610271
-16,64706136
-16, BRH936T
-16,87518475
-6, TORE2R41
-16,81540256
-17.24210831
-17.44550832
-17.28172293
-16,77566339
-16, 82990626
-17,22768722
-17.22871119
-16,67653756
-16, 18707082
-16,30319718
-16,47397877
-16,12617205
-15,42334141
-14,93970785
-14,93239242
-14.83331317
-14.34797834
=13, 73300737
-13.28607967
=13 001994791
-12,73417038
=12, 32308289
-11L,81514067
1147071753
-11,37650801
-11, 24866238
-11,05902181
-11,12551664
-11.47167992
-1, 71115866
-11,75586519
-12,12002977
-12,87910682
-13, 46090155
-13,63826989
-13,88990131
-14 48574437
-15,15570752
-15. 460166253
-15,63643199
-16,05375035
-16,6648549
=17, 16593
-17.34692271
1753731203
-17.88192928
-18.21957112
-18,5602526
-18.65642395
-18.68815568
-18.64658342
-18,69948200
-18. 71983081
-18.61685967
-18.30264491
-18,02437294
-17.9681414
-17,93731773
-17.67345079
=17, 220060647
-16,9578053
-16 93842832
-6, 8470446
=16, 50962918
-16,28981415
-16, 65406843
-16,08992567
-15. 42065513
-14, 91088659
-14.70264579
-14,79303139
-14.65456001
-14,32095179
-14,13354399
-14.40631777

4873412348
4.806815005
4 405873489
3058847198
3908126013
4.209950057
4093230118
3518956727
2 B03R52854
2,823632228
3091T73ISTOR
2,962520587
2472702092
1740021611
1,302767872
1,345789469
1126211013
0308493423
10600001 88
3279375883
259804873
234466543
0,949219207
1,547 729HH
LI3I913885
1, 492427786
1870232474
239874208
2683264382
2720089511
2644883789
2,626256525
28082584
2.98R930727
3037117381
3037558128
326553497
3660675033
3982530674
4054100578
4024821901
4178843953
4462940259
4557408135
4425334024
4321705996
4274974012
4257832097
4. 194160551
4172336238
4222981592
4062503521
3932756075
3987967584
3839180767
3.235478061
265968656
2,545359168
2381823569
1,644749432
0512495337
0,54039547
0676973809
0008965079
136728303
2269082733
267203716
3, 148966162
3,80010:4904
4519262497
4910260138
5 18934481
5392330804
5569384563
5784401556
5958613517
5928597782
5695667778
5495252520
5496636503
5467066337
5.133554058
4616288762
428995904
4.148620981
3.835910735
3299208267
2,702137056
2 2BTTSTY2R
2232070783
2367622975
2398777857
2 AHYTEEGE
2,259353517
2633658154
2938537301
2.793945936
2,696717033
3055870986
3310680111
3316406804
3,180204688




PRILOHA P XIII: TABULKA 1/2 - MERENI 1 - VZOREK ,,F*

Q05250000
L0 1O DAY
1024950000
1039300000
1054650000
106950
1843 5HHHY
10992 HHHHY
11 1405MHHHY
1128900000
1143750000
1158600000
1173450000
1 1BE3(HHHHY
1203 150000
12 1 BOCHHHHY
1232850000
1247700000
1262550000
1277400000
12022 5HHHY
1307 1OHHHHE
1321950000
1336800000
1351650000
13665HHHHY
1381350001
13562 0HHHHY
141 1050000
1425900000
1440750000
145 560HHHHY
147045 HHHY
1485 30HHHHY

-01,23 1449222
-0,39269766
421824826
-0,426734446
-0,443869341
-0,559327807
-0,6541 86297
0663972
-0,6841 83203
-0 7T6T2R556
-0,88T633TIR
-0,916065218
-0,901626413
-0,922 182001
-1.02946901
-1,164705776

-1,207218156
-1,282742293
-1,365500014
-1, 378425694
-1,347830875
-1,389157093
-1,500724192
-1,592991286
-1L6T71976472
-1,70359798

-1, To690 1827
-1,895402201
-2,126744747
-2,460354271
-3,153497672
-4.686255678
-B.6RO121T

-20, 438401938
-13,51863571
-6,877826203
-4 568846695
-3,500606172
-2.954273 199
-2 4RTA2I048
-2, 282600439
-2,152135793
-1,98291658

-1 BBS0E61S1
-1LET4314115
-1, 9986292

-1,925993381
-1,90201762

-1,971782091
-2,109122316
=2, 177727769
-2,188358122
-2 238261394
-2,418200049
-2,6T0523444
-2,802121403
-2,862605029
3030057819
-3,330569531
-3.611927712
-3,728325206
-3,852306282
-4 1767743

-4, 370868585
-4 516013528
-4, 796275533
-5,201906202
-5,830731775
-6,3 18080366
-7 017475514
-8,627330256
=10 H1542491

-21, 79652003
-30,24455993
-23 B3IB41553
-17.50217077
-12.34927771
-9,956244690
-9,071329459
-8,597626401
-7.586183937
-6,6T2555368
-6,129382411
-5,883395007
-5.69419785
-5,350012007
-4 975595806
-4,723619144
-4 762711658
-4,972727209
-4,981691915
-4, 733075938
-4,6T4824342
-5 144117119
-5,95406903 1

-47 2088 101
-43,98224654
-41, 53734278
-39.38530530
-37, 75886664
-36,4667332

-35, 42892680
-33 BTT08182
-32,44951774
=31, HHI32368
-30,99641255
-29,95929803
-28, 91716987
-28,20820324
-27.59658516
-26,20479224
-25.2264613

-24.81351758
-24, 00405586
2271484145
-21.67084385
=21 38470303
-20,57492714
-19.00468115
-17.63841829
-17.0305003

Ta60334
-14.61223973
=13 (HI832364
-11.86791918
-10,46298826
-8, 536286802
-6,600021415
-4 768 1T
-2,BR4R00092
-1.933404115
-2, 110255686
-3,090992164
-4 ARNMHIGGS
-5,45885753

-6, 20309608
-7 311908686
-8,.24602165

-8.626076313
-8.96807025

0604162255
-10.01264208
=103 23700
-10,13658614
-10.49090141
-10.44155606
-10, 12808689
1020296847
-10,67206322
-10,6281 1149
-9.950694364
-9.638900317
-9, 87586249
-0, 8RORO54R2
-0 366006643
-, 818139840
-B.5T5TRIRTS
-8.360527503
-7.957636634
-7.545650621
-TO05RRTS
-6, 526638234
-6, 090809008
-5, 787101884
-5, 15500417
-4 236686773
-3 ARROS 1804
-3517777817
=3.076020326
-2.47128991

-2,234765486
-2211242737
-2,137205238
-2 266223647
-2,5207897135
2664673154
-2,926168998
-3370131681
-3.693526419
-3,816900854
-3 967460844
-4,334856295
-4.60226704
-4.69783 1699
-4.741156717
-4 BTSTS240%
-5, 087288820
-5, 167006924
-5,055494923
-4, B6HI988R1
-5,055913728
-5,303049671
-5, 110827912
-4,577568718

-0 186194581
-0, 330048741
-0, 384252653
-0, 369024861
-0,343902603
-0.402879147
-0,499953747
-0, 52800444
-0.530109279
-0, 523037599
-0,552854551
-0.619858889
-0.666011331
-0.67 1064826
-0.635558517
-0.6815043
-0,733915471
-0, 784121799
-0, 80061 8964
-0, TRTRTOI03
-0, 799838692
-0 BSR2E6344
-0.91782115
-0,94354063
-0.970863967
-0,99477 1645
L0740 16541
-1LI78737378
-1.301695761
405738102
504664345
N3I6585543
-2,838402634
-4 191932701
-7.544649697
-14 24043441
-11L03871564
-6, 466930514
-4 235437005
-3.345682599
-2 B5T227057
-2.421032799
-2, 151210913
-2,077570232
-2,01470953
~LBTOSE0IRT
-1.815727239
-1 840522504
-1,852572754
-1.81304131
§22374772
896469076
-1, BR3212632
-1.865832067
-1 BES430068T
-2,0001 3048
-2,078536941
-2.057104737
-2.083543977
-2 198560547
-2,329105139
-2 437910539
-2, 56066092
-2, 704570264
-2 BB1580132
-3,040690345
-3, 34429931
-3.648824964
-3,8R2306632
-4.441377052
-5,605205687
-6 654090513
S7.01700124
-8, 519372629
-12,58520703
-16,77237254
-19, 89032436
-52,6131616
-16 40784749
-11.68928376
-10L6523 1428
-9.34000091 5
-T.5R5000266
-6, 701602368
-6,469427365
-6, 184454032
-5,595965731
-5,247685497
-5,172969035
-5,123852261
-4 064304613
-4, T48588507
-4 721105033
-4,907030392
-5,025457622
-4, 839780301
-4.5967 17486
-4 926174458
-5,627011067

-47 59630787
-43, 72000107
-41,52424398
-30.41012184
-37.68415701
-36,26712259
-35,30174836
-34, 14399997
-32,52440502
-31,67T023

-31.3091736
-30,29302489
-28,9786003

-27.83505464
-27. 38035268
-26,69840019
-25,74622138
-24,08094122
-23,37927435
-23 18431724
-22,324072

20,917 18488
-19. 76594027
-19.09855382
-18, 3840662

-17.01235974
-15 49580424
-14,53930959
-13 5809284
-12,01946093
-10,09075926
-8.394169987
-6.819791465
-4 TR35A3123
-2.81517298

-1 913471044
-2,092054913
-3, 158163518
-4 3604 14002
-5.373179494
-0 3RAN25930
-7.346372519
-8,03689356
-8, 500129483
-9.093549901
-9 A9GR0402T7
-9.882401999
-9 BRSR92G3T7
-10, 17408771
-10.51936495
-10, 50660287
=10, 14400415
=10, 12456338
-10,53633503
10,62 119658
-10,13999016
-9.668707716
-9, 710280088
-9.835635805
-0 496009258
-8, 865602805
-8B, 508912588
-8.368439493
-7.990296048
-7 42367779
-6,973579854
-0, 714021757
-6,195978979
-5,465451251
-4,920484921
-4,524270591
-3.922103975
-3,222020803
-2 B3935
-2.642378392
-2,34720978

-2,144734756
-2,139992399
-2, 17281462

-2, 360455092
-2, 7527609728
-3, 173486307
-3,297606893
-3.39907941

-3, 771834952
-4 210500728
-4.451163712
-4.464561524
-4.484010593
-4, 728087375
-5 (5288487
-5,235089012
-5 (2042908
-4.838119696
-4, 8R0260543
-5,237296491
-5, 348863252
-4 9R6UR2T06
-4.493 176587

13317001477
-1.270302507
-1 228699058

-1.28449181
-1,323795512

175535968
212836642
GTHHIG

148074349
084117271
056054488

-1.070258167

=1 06g8011
8921578
155380034
137253954

-1
-1,251279511
-1.256775402
-1.284561735
322431461
1 33804366
-1,34206891
-1 358911804
-1,38909239
-1,399979482
-1, 401521825
-1.419548612
-1 458012749
-1.506605473
-1.ST1RR291R
-1.503960273
515844106
540826032

-1.551356148
-1.541247347
-1,542286992

-1.57094924
-1.632195366
-1.632741608
-1.594145201

-1A2093041 1
-1.652055209
-1L.627411313
-1.570996839
-1.562174588
-1.588102236
-1.601404079
-1,5725975065
-1.550605013
-1,556572363
-1.58 1580625
-1, 600690942
-1.5ATRIR234
-1,54080567
-1.56033345
-1.603372039
HO6005826
-1.583967419
1.58307103
-1.623302783
-1.668004641
-1.656206342
-1.638014045
-1.674512425
T2E560906
-1,76944177
-1, 732396678
-1 712460688
-1,746954102
-1.823116971
-1,840587937
-1 835438486
-1,824405048
LB 456
-1.940362056
-1,955870694
-1, 914890526
-1.917430734
-1.962679764
-2,011990211

-69 BOS05EA2
-68,53050338
-6, 8458201
-66,9098833
-06,99634225
-66.21680311
-63, 18579937
-64 38745668
-63, 24469665
-63 08072761
-62,07735912
-60,95824137
-59. 88044351
-58, 73810847
-56,6053503%
-55,33248163
-53,61658202
-51.24744669
-47. 34538583
44 (4341839
-40,58277806
-39 ARR0194T
-44.53050972
-48. 71743763
-51,63821021
-53,4136359
-54 HU452367T
-55,80182961
57 35R9R29T
-58,30289245
-58,3286311
-59.02118602
-60,1 5806272
-6 63 THA663
-50,90546672
=006 163244
-60,94109366
-61,00130514
6105614732
-61,33458242
=61 76193664
-61.85693128
-61,7837066
-61. 74918941
-61,3953006
-61 31828914
-60, 27309184
00 694TIR 1
-60.6971831
-59.86306262
-58,9777032
-59,16815615
-58 91542682
-58,2387091
=57 16116541
-56,32977909
-5598976221
-55,09194429
-53,88112894
5235015765
-51,51210624
=50 3807 1696
-49,59569021
-40.04496344
-48.512729
-50.41011932
-51.45474347
-52,50413458
-53,84430381
-54.66217988
-55, 20005362
-56.57532065
-57,15019003
-5TARIBRSTR
-57. 78058144
-58.61088575
-59, 1060411
-59.21356198
50 1RIRR314
-50. 48430857
60023260524
-59.91965435
-59. 41483307
-59, 18488786
-59,64393025
-50 BAU24370
-50,83374292
-59,00982522
-59.08733879
-59,15022928
-58. 7603494
-58,16175171
=57 70692052
-57.6236412
-57, 86537895
-57.61325529
-56,95127061
-56 (6435058
-55,97316888

-0, 205835651
-0,353550202
0415917353
-0,390448 766
-0,37258712
-0, 420963809
-0,51 1021028
-0L55634408
-0,547654774
-0,545391981
-0,576590247
-0,644868779
-0,685092669
-0,686622021
-L6E2933991
-0, 728068366
-0,827336219
-0, 981918056
-1,585191816
-2, 160984620
-1,745022297
-1L65 106627
-1,00529215
-0,917168231
-0,882695203
-0,867952109
-0, B 1798
-0,040833432
0960713768
-0,93909145
-0,935419146
-0,965002755
-1,012060247
-1 040650HIBS
-1,0:45420593
-1.026777251
-1L047619890
-1, 090882191
-1 120029314
-1 115985447
=1, 1646912
-1, 131746498
-1,179312554
-1.20516676
-1,19320852
-1, 1935092062
-1,226456363
-1,25323064068
-1,290248199
-1, 31397488
-1,327730228
-1,337547802
-1, 366068265
-1, 417155438
=1 4609709903
-1, 508396785
-1,568518476
-1,642822528
-1,746721323
-1 93T3RTI
-2,13336096
-2, 379223021
-2,524898208
-2,560555417
-2.415992259
-2,165440051
-1.937668668
-1, 788534089
-1,68R314472
-1.62659943
-1,592790844
-1, 58020669
-1,581383156
-1,56932472
-1,5808 1885
-1L561381744
-1,557614022
-1,582731821
-1610453420
-1,583748423
-1.594442673
-1609928791
-1,651344745
-1668893267
-1,6T6614978
-1 6800GE4T1
-1,693534761
-1,737271262
-1,772728228
-1,770308695
-1, 786641983
-1,833212501
-1LBTEOO1T
-1,912784446
-1,909148697
-1,928226804
-2,032058642
-2, 16302154
-2,239753355

-72, 16358863
-66, 46426869
-68, 294479603
-65,69347433
-67, 05870421
-63, 57468319
-64,61738752
-64 GRGITIER
-62.66836188
-62 (4026052
-61,99062266
-61,59561025
-59. 86253867
-58.66207836
-56, 85428027
-55,65004504
-53,59390733
-50.54418121
-47.63004416
-44 50232775
-40, 25014853
=39 30079759
-44, 84390028
-48,6059913
-51, 70895043
-53,23367006
-54 3R0NT6RE2
-55,R0814218
=57, 19662945
-58.49091511
-58, 0045115
-59,17565202
-59.63410545
60, 28896217
-60,28372725
60, 1881736
-60,94401311
-61, 24873413
-61 42886122
-61.04117154
-61, 39290791
-62,02218712
-61,90089231
-61.62580812
-61,22296395
6092514153
-61,42628844
60, 2609 1861
-60,58984215
-60,01853866
-60.20560273
-58,93714678
-58. 76740156
-58.40675984
=57, 79981539
-56,68540845
-55,44241972
-55,05614037
-54,02305633
-52.42612072
-51,21729897
=50, 34834085
-49,53552958
-49.06759805
-40 ARIRERG2
-50,33382442
-51,43521227
-52, 71627148
-53,52421676
-54 37868729
-55,69424830
-56, 62040036
-56,92579828
-56, 97995951
-58.04428754
-58,8R007363
-50.35312415
-58,93920478
50301163
-50.43530256
=60, BOO22 MMM
-60.41724062
-59.837R0135
-50.07744249
-59.81135351
-6, 33074468
-50,57737885
-58,83840179
-58.80254927
-59.1 1496682
-58. 87298904
-58.60581087
=57, 79625455
-57.7027424
-57,50355535
-57.59730267
-56,95879592
-56,2532143
-55,86732031

3559836933
3778697407
4 248873214
4.542807165
5.012279157
5028262084
5234837627
5 54BR12859
5.706405269
58258322
5903217247
6070714941
6210269258
6.302147462
0, 1721940608
627817203
6,284119543
6200827627
5,924099380
5639312415
5,163767136
5249453013
6638778624
7812026856
§.746224122
9441761377
10, 17798256
1101778427
11 B9805088
1281564111
13,76549295
1498986767
15,96549999
16, 50412548
1494584288
1004391290
1270796535
1607235283
1777033
16,93371422
1668277215
16,20448247
15,6991 6069
1541578595
1508242509
14 68142084
1444627243
14 39001109
1423766009
1391485937
13,86208129
1395114702
13 BR254435
13,50542302
13 350829
1351111002
1356151376
1332718426
130818058
1305185944
13, 181564010
13, 11667876
1303454176
13,1465 1008
1343262836
13,74426184
1405280111
1438778097
1467216315
14,8295493
14,83 199008
1471467162
14340891 86
13 04841262
1230804571
1071137688
8435486175
287470097
B.AR2414257
1109132803
12 82027346
13,74064603
1441219937
1470114731
1508424323
15 38303858
1554528539
1557341728
1564864729
1572276289
15, 71070506
1568342435
1503435242
1560241854
1561383875
1555261846
15, 44006938
152200526
1499680438




PRILOHA P XIV: TABULKA 2/2 - MERENI 1 - VZOREK ,,F*

150401 SOHEHY
1515000000
15298 5HHHY
1544700000
15595 5HHHY
157 4400HHHY
158925HHHY
1608 1 THHHHY
16 1 BOSHHHY
163

164865 HHHY
1663 5000
16783 SHHHY
1693 20000
1708050000
1722900HHH}
1737750000
1752600000
1767450000
1782300000
1797150000
181 200HHHHY
1826850000
188 I T{HHHHY
1856550000
1RT IHHHHY
1886250HHHY
190 IHHHH
191595000
193 08HHHHY
1945650000
19605(HHHHY
1975350000
1SHI2CHHHHY
2005050000
2019900000
2034750000
2049600000
2064450000
2079300000
2094150000
2109000000
2123850000
2138700000
215355(HHHY
2168400000
21BI25(HHHY
2198 100000
221 295(HHHY
222

224265(HHHY
2257500000
22723 5(HHHY
22RT200000
230205 HHHY
23 16900000

-6,083278305
-5,776955677
-5.91979636
-6,944715327
-7.994596232
-7 TARIT2683
-7.561387534
-8, 385540574
-10,35826295
-11,35185652
-10,23535979
-0,804 160792
-1L 1812629
-13,96486758
-15,03687793
-13,9301861

-14,04708722
-16,43605872
-19.48547154
-21,36292539
-23,39130273
-28.01115082
-24, 85707036
=20, 26402552
-18.81431338
-17, 7193222

-16,4669 1605
=14 72 148704
-13,47918826
-12, 997893
=12, 71210182
-12.39260041
-11,59028545
-10.BE7TT8995
-10,51363936
-10.27480934
-9,620051727
-8,501202362
-7,633800343
-T311326714
-7,122646519
-6,571564589
-5,919592208
-5,657943199
-5.727162217
-5,823797531
-5, 82M35274
-5,815496123
-5.925517256
-6,116607179
-6 4799205040
-6,947060733
-7333014916
-7.721502125
-B.417215768
-9,560401836
-10.61049045
00177146

-11.65669901
2376300000| -13,50522959
2391150000 833792
2406000000 -21,27152269
2420850000 -20,06724752
2435700000 -16,57646298
2450550000 -14,57650605
2405HHHNHI] -13 744087
2480250000 -12,84777545
2495 IHHAHI] -1 1 50998999
2509950000 -10,21091772
252ABHHNHI] -9 6115443849
2530650000 -9.319311409
25545(HHNHI] -9 01 B604456
2569350000 -8,591413797
25BA2MHNHI] -8 3113R93IRE
2599050000 -8, 152260871
26 1 IOHHMHI| -8, 123729072
2628750000 -8,220578418
2643600000 -8,519010405
2658450000 -8, 735609807
2673300000 -8,729534873
2688150000 -8,872901809
2703000000 | -9, 452815417
2717850000 -10,33520147
2732700000 -10,66419911
2747550000 -10,56075286
2762400000] -11,0503505
2TTT25(HHHI] -12 62322175
2792100000 -14,12956482
2R0O9SHHHI] -13 97250808
2821 -13,
2RIOO5HHHI] -13 34662063
2RS1S00000| - 14, 53850008
2RA6I5HHHI] -14 74890166
2RRI200000| -13,08562518
2RGHDSHHHI] -11. 73093301
2910000000 -11,65165028
2925T5(HHHK] -12 2743058
2040600000 -12,31715648
2955450000 -11,35280081
2970300000 -10,72168814
2985150000 -10,91736541
IO00000000] -11,56272934

-4515045752
-4.962093538
-5, 034579573
-4, 510448488
-4 277850005
-4.656613386
-4 B19251054
-4.352836834
-3 942585101
-4,042933061
-4 220623874
-4,058588195
-3, T18036349
-3,5577993

-3 409695389
-3267370591
-3, 119957553
-3,044381523
-2,977556596
-2,940956371
-3, 005892703
-3,126415461
-33T6237425
=3, 774050136
-4, 104244631
-4 457938705
-4.8RI917288
-5 33RTYIR03
-5, 790694000
-6, IR33GT008
-6,436288102
-6, 591364008
-6,69927198

-b,B3ITRIER G
-6,802201647
-6,6778 18085
-6,235396155
-5,969434784
-5,903543139
-5,732397833
-52038431 16
-4,932900577
-5,028832799
-5283760254
-5 327TRU3RES
-5,132484259
-5 037997TRR
-5,13375276

-5 311208628
-5, 310480693
-5 028418953
-4.696077266
-4 568402372
-4,540234450
-4338311565
-3,958690508
-3.685924816
-3,636151258
-3,530815739
-3263529936
-3.055601251
-2,9551 14568
-2.86726424

-2, B48690739
-2,968173258
=3, 114903273
-3,124965206
=3, 168329678
-3,345470807
-3.5655305H
-3.675510141
-3.722971408
-3,815482149
3005141731
-4,028137025
-4.070792294
-4,02 1805683
-3,912915548
-3,805434832
-3,922969293
-3,824359806
-3.679443539
-3,607322063
-3,552463302
-3,440474091
-3.30707885

-3 274990647
-3261138315
-3, 157353581
-3.02386978

=3 HHHI3 1145
-3 231330782
-3 197595567

-3,1428291

-3 2405(H1962
-3 450408716
-3 ATROTIROR
-3, 3844064240
-3.414741988
-3,61 1800927
-3,638319252
-3,512671197

-5.667763522
-5, 140575727
-5, 132037853
-5,888650022
-6, 25044875
-5,578447328
-5 40 2304934
-6, 333747876
-7.32523651

-T.075202577
-b 6T0T 1545

ST 144647824
-8. 254113027
-0, 154611204

-14,54851539
-18. 86110443
-30,3430599
-24.25824268
-18 48678293
-14,03482413
~1L05617177
-0.382202194
-8 271184574
-T.313624401
-6, 475002597
-5,919476029
-5, 548410645
-5,323580179
-5 268314276
-5,228452358
A41T149806
-5,10291105

-5.310162799
-5, 757390101
-6, 166622029
-6, 177369876
-6,227318347
-6, 778317142
7361110132
-7.02128041

-6, 266927889
-6, 00 1487321
-6.2 1646087
-6, 416574012
-6,141279399
-5 696330437
-5,60846 1086
-6 (134272538
-6, 738318093
-6, 970476202
-6,76530501

=T.06033936
-B. 113820871
=9, 191732846
-09.391358893
-9.587936549
-10,94926988
-12,52425337
-13,91235233
-16,5005339
-17.49819103
-14.22660438
-12 (B3T045
-11,93236277
-11, 88289675
-10,87545916
-9.697T660207
-9.063 198777
-8, 794444544
-B.T4T4R2TRS
-8 5RA602091
-8,232263543
STRO1T45844
-B.010481359
-B. 476225848
-8, 807478938
-B.649478 145
-8,5999]12278
-9.065 108712
-9.623390311
-10, 16869442

=11 38077498
1.6299908]
-13 28962274

=12, 33618206
-13,39450081
-12 46706014
-10,8433684
-10,54347267
-1, 17388845
-11,02557742
-10.45072849
-10.20993579
-10.551 11484

-4 516686067
-4.989021328
-5, 056986282
-4.569420681
-4 191500681
-4.454337458
-4 BAGR2RGIR
-4.617456105
3976017184
-3, 76472698
-4 113211996
-4, 278173282
-3, BU36U9E3R
-3, 3R6001083
-3.264191041
-3,3340996959
-3, 239867124
-3.026319904
-2,914834913
-2,945068374
-2,995255447
-3.122544914
-3, 372650047
-3, 790353539
-4, 170820495
-4 445207684
-4, 73744044
-5 302290359
-5,98161465
-6 2R0G 11481
-6,234846373
-6, 36289309
-6,8 84556063
-7.144196399
-6,820335339
-6, 34985THT4
-6,213740782
-6,294377102
-6,04133673
-5,506403302
-5, 106686157
-5,052699598
-5.201204728
-5.26613949
-5, 178972139
-5.087407446
-5, 87567638
-5, 192188242
-5, 2968 BHGS
-5, 28579584
-4 993530073
-4.6901 14592
-4 594255715
-4,552621247
-4.346947451
-3.908 14
-3.644831986
-3,504051 166
-3,552424194
-3, 318497833
-3, 009773278
-2,859558026
-2,838804607
-2.942830145
-2,988161282
-3, 022490735
-3.056799108
-3 201181452
-3, 405715509
-3, 577084945
-3.646401337
-3 693850526
-3, 7R3I424028
-3,934406492
-4.035059229
-4, 066090373
-3,973612915
-3.874125279
-3, 860782579
-3.924312736
-3,801958325
-3.688332345
-3,506568678
-3,504543713
-3.514784186
-3.413850493
-3 201585614
-3,092902412
-3, 12578051
-3 181872837
-3, 16R9TI509
-3.084400661
-3 089341764
-3 071347842
-3 369149615
-3.427T683797
-3 350350883
-3.33706033
-3.444512958
-3,624866752
-3.626325263
-3,494076748

-1.995010482
-1.951441938
-1, 9673308604
-2.031824964
-2 069102923
-2.049698T718
-2 6750741
-2.0017875821
-2 07782666
-2,089719975
-2 044603135
-2,010979925
-2,040377635
-2,105493407
-2,123423921
-2,072516783
-2,03209466
-2.064323217
-2, 137165268
-2,147494165
-2, 066685293
-2.023162295
-2,06557183
-2 1400133103
-2,147952692
-2 8E63 3004
-2.060600074
-2, 110226179
-2,18257346
-2, 182857541
-2,124014863
-2, 1H¥528363
-2, 174823003
-2, 247RR3I02
-2, 233T7RR082
-2,183533329
-2, 185098193
-2, 280395279
-2,359319628
-2.356629367
-2,323235967
-2.430895233
-2, 408412939
-2.462672933
-2 471563453
-2.473967223
-2.549279479
-2.643200843
-2.65T6T6TTY
-2,622232567
-2.63 1094086
-2,720824351
-2 B56427408
-2,883082344
-2 817782907
-2, 781229855
-2,83028188
-2,902100703
-2.910108156
-2,861190927
-2.867025959
-2,928330991
-2,949036199
-2.900254117
-2.831891509
-2 B22296345
-2.881774794
-2 BTR433671
-2,794106025
-2.740216297
-2,76187612
-2 B21438206
-2.8063754
-2.740735775
-2.686709194
-2.717637274
-2, 758687966
-2,732404962
-2.666T63804
-2.646404117
-2.685137853
-2, 708485746
-2.672642979
-2.630513974
-2,650630754
-2, 712112888
2711190043
-2,652029602
-2.620337757
-2.659862354
=273 1680219
-2, 735665583
-2 730783
-2,751828241
-2, 731871577
-2, 781592598
-2.774910276
-2, 72818773
-2,724214752
-2, 786676531
-2.850317388
-2,837930234

-56,39491051
-56,07168455
5533153147
-54.63802444
-55 28603235
-55,8385819
-55 Q0243289
-55,82583480
-5T 41451873
-58,65401821
-6 36662655
-61,1798667
-03, 0449501

-6342127271
-64.05905245
-63,13347648
-62 44441787
-62,8623933

-63, 20036223
-63,67695754
-63,58587605
-63 86294722
-63,03029368
-63 5568542
-64.35858346
-63 8351652

-63,68894206
-03, 2395049
-63,7770142

-63 96363777
-63,84012513
-63 BARG1525
-63,93413891
-4, 77243785
-64 40828015
-64.6461 9069
-63,30327300
-63,54895274
-62,55566542
-61,55976995
-60,86585606
-50,9579348

-61,19308261
-59.43826601
-7 RT232045
-56,56132769
-55 63824961
-54,55627509
53 ROR21129
-52,66902816
=51, 76406206
-51,01415506
-5, 74380750
-50,31259423
-49. 86728206
-40,84455546
-50,16768343
-50,51064299
-50,86255972
-51,12291919
-52,0198014
-53,11690566
-53,5507329
-53 95889683
-54 40815886
-85 55323004
-56,11574674
-56, 27322866
-56,28625577
=56 81148104
-57.68617457
58 14119425
-57.78931725
57 41684915
-58,15115235
-58,20853371
-58,10761465
-57.59479647
-5T.673TR4R3
-57.83141051
-57,79554505
-57.57974662
-57.06876101
-56,68502258
-56,50051433
-56,74675997
-56,21822 166
-55,51030990
=55 52704147
-55,73732337
-85 33390TRT
-54,9756942

-54 52281845
-59,72023316
-57.52274422
-56,82255434
-56, 5074882
-56,26053213
-56,68943843
-58,2241279
-58.8850346
-59,50550269

-2 2R03R6R2

-2,353408879
-2 492892076
-2,61810711

-2,6962460855
-2, 800070153
-2, 963257553
-2,022758719
-2, 720555035
-2,590605567
-2 63R040E5G
-2,62487223

-2435006452

-2,248873678
-2,2123 14629
-2,3028460943
-2,32554135

-2,225025703
-2,097237594
-2,07211687
-2, 141813157
-2, 176981108
-2,119733137
2074903261
-2,101528452
-2, 185398633
-2,225262644
=2, 170294145
-2,114703826
-2, 149568404
-2,241506062
-2 2BABA5354
-2,227705907
-2, 164879992
-2,184590500
-2, 28059542

-2,334511513
-2, 289645746
-2,244665214
-2,303889038
-2443151884
-2,5146 1004
-2.477392905
-2 44680645

-2.55261%06%
-2,756342207
-2 827798619
-2, 781356866
-2 865025885
-3, 166100883
-3 410479196
-3,311675189
-3, 189225696
-3,307004547
-3421271956
-3,203657182
-2,951128219
-2,025257073
-2,975052585
-2,82354715

-2,537108533
-2,407572135
-2 485204206
-2,614619525
-2,566410498
-2, 395897922
-2,326271677
-2 49465139
-2,515582692
-2 492789258
-2,372698603
-2.343696355
-2, 435870472
-2,520667122
-2,492220213
-2, 392859894
-2,3RB3I58763
-2 488063444
-2,607120395
-2,557118512
-2,447700461
-2430614589
-2,56620777
-2,699026151
-2,687405019
-2,5951941 88
-2 675877
-2,74246664
-2.921622%62
-2,025579355
-2 BO638RTo0%
-2,875747352
-3 010836773
-3,124352244
-2 970528979
-2,087290930
-3, 136497397
-3,333714302
-3,343719039
-3,226984300
-3,236632906
-3, 373186308

-56.24419102
-56,35664391
-55,50582071
-54,91394948
-55 40189016
-55,67490444
-55 44813787
-55,8205937
-57. 72895121
-50, 15041728
-50 54602152
-61,66975585
-B3, 75581855
-63,26753759
-64, 30998723
-62,44111352
-62,52825534
-63,T6oRI8473
-63, 27872558
-62,91933176
-63 43688157
-64, 14929533
-64,39136273
-63 B0T6R1IR
-64,11521297
-63, 15424855
-63, 34673402
-64, 52306775
-63.28631781
-6 0522
-63,05811169
64 BI236518
-64,TRO23R1S
-05, 06164823
-64, 26278390
-63,92527663
-63,R20688RT
-63 48882494
-62, 1766799
-61,30974358
-61, 15008587
-50.34425338
-61.59137077
-61,08907707
-58, 121366093
-57.00927011
-5525618335
-54,57032155
-53 64650545
-52.46187721
=51, 76155711
-51,02625499
-50,87267224
-50,27410776
-40.64740892
-50,08666907
-50.50760011
-50. 26031388
-50.62128073
-51,54906615
-52,45301275
-52,77293874
-53,07866286
-53.64271248
-54, 78315419
-55,55127727
-55,520822
-85 97950487
-57.00584846
=57, 16046200
-57. 1470007
5733361569
-57.82460880
58 41112988
-58,6804876
-58, 17632262
-57.71543774
-57.27984227
-57. 71466842
-58,42372253
-57,26273232
-57.35217732
-56,90909958
-56,65613691
-56,9316594
-56,82865051
-56, 4210634
-55,86274593
=55, 73199068
-53,57102656
-55 25904037
-54,50775886
-85 44231098
-50.20629789
-57. 26694638
-56,68873084
-56, 47345457
-56,22934511
-57.23055857
-57,14621102
-58. 16018168
-60,02820046

150032973
14,95400072
1473742582
1433933339
141219541
1427739581
14 21886452
13,8425267
13 41300289
13,384751
13 BAR3I306
1405175911
1372130261
12,7875613
1240183014
12,255299
1187915069
1096311415
410308608
7.125965%66
7. 769238901
7981505007
9198515707
1058687868
112198288
1150794719
11LRQIRIT0G
12, 35527485
12,49420502
1260426290
12,61 820079
1276277977
12,82645954
13001231925
13,14274742
1334819613
1350251768
13, 78037901
1401682242
142311186
1434851547
1431116638
1482293294
14,93450544
1471218143
1454583337
1431918561
1422063352
14, 12798981
13,92573049
1373601226
1341279364
13 22909963
13, 11554387
12,82296492
12,35444544
1187350955
11,72948526
1157329816
10,85965486
974702283
8668737225
8468537162
9058426516
1036144855
11.23415325
11,53629028
1193040209
12,58920077
1307657736
1338113354
13591522
13, 70821297
1379563672
13,9638229
1404279836
13,96775496
13,7077472
13,56926248
13.65149998
1357318321
1332756603
1287618111
12,57793074
12,46249029
12,22706939
11, 75358578
11,.21266463
10 83630408
10, 76201678
10 BER23734
10.89157851
10, 79722146
1160848851
11 B4p 17
12,17236737
120697761
11,87445451
12,26390702
1261408417
12,74352731
1271201881




PRILOHA P XV: CELA TABULKA - MERENI{ 2 - VZOREK ,, A
2

Otlum

mefeni | mifeni 2 méfeni 3 mifeni 4 mifeni 5
freqMHz] | A 1[dB] A 3 [dB] A 3[dB] A ion 4 [dB] | A 5 [dB] Primér Attenuation  Nejistota méfeni AVG - negjistota AVG + nejistota)
3n 1,32422257 163777923 131861878 1,31447602 130956269 1380931858 0,064257051 1316674807 1445188909
L5 147864913 1,82553101 149074554 149064254 147874832 1,552863308 0,036014949 1516848359 1.58BET7R257]
33,075 1,66132354 203627396 165183258 1,6512413 16486473 1729863736 0,040445299 1,68941 8437 1, 770309035
34,72875 1.83541108 2,25513458 183670426 1,829525 18360138 1918557744 0,045940614 1,87261713 1964498358
36465188 206138611 249533844 2, 06003952 204799652 205775452 21445053022 0046433099 2 D98065923 2190836121
38288447 2,32847213 280765152 232398987 231985473 2,32186126| 2420365902 0,046453927  2,373911975 2466819829
40,20286% 2,62384714 3, 16064835 2,61761856 2,6162262 2,6072197| 272513199 0,052139603 2672992387 2777271593
42213013 2,95100784 3,53149795 294288635 295367813 295790481 3067395016 0055975085 3011419931 3,123370101
44323663 3,35108948 398184567 33400383 334021759 334409714 34714584306 0,058655665 3412802771 3,530114101
46,539846 3,79403305 446896743 3,79146576 3,78747177 3,78917694] 3,92622299 0061952215 3864270775 3988175205
48, Bo6R3S 4, 28049356 5,00846481 4, 28443527 428334045 4,29040527] 4431227872 0,065100942 4,36612693 4406328814
51310181 4, 80456162 5,55548096 478721619 4,80249787 4,81300736| 49525528 0068685205 4,BRIRGTSOS 5,021238005
33,87569 5,28259277 608737182 52908287 5,209113388 5,29868461 5450124356 0075083584 5375040772 5,52520794]
56,569474 5,74779892 657139587 5,73994827 5,75009918 5,75202179] 5912252806 0,083477057|  5,B28775749 5,995729863
59397048 6,07307434 6,906]1 BREG 6, 06095504 6,07452011 6,07682037| 6238311764 0105501425 6132810339 6, 343813 189]
62367845 6,2784BR16 7.12201691 627618408 628802872 6,28842545 6450628664 0126559684 6,32406898 6,577188348
65 486238 6, 33609008 7.17054367 632852173 6,34625625 6, 34858703 6,505999754 0,156547378  6,348452376  6,662547132
68,76055 6,29342652 7, 1305%16 6,29115296 630093384 6,31143952 6,4655098 0,174342855 6,291 166945 6,639852655
72198577 6,201 1644 711378242 6,27690506 6, 28728486 6,294086446| 6. 45264664 0, 168680618 6,283866022 6,621327258
75, 808506 6,24778748 7.07427979 6,25018692 6,26441574 6,27965927| 642326584 0,170796974|  6,252468866. 6,5940628 14
T9,598831 6,3 1360626 71310997 630912358 6,31451034 6,32637024) 6,4TRI42106 0, IS1RB08609 6,327133487  6,630750715
B3 STHETR 6,43784332 726562881 6,4290924 645396042 6, 46093368 6609491726 0,137902402 6471589324 6,747394128
87,757822 6, 76100922 7.5945816 6, 74913788 6,7778ID6G 6,79835120| 693618393 0104469392 6,831714538 7.040653322
92,145713 7.24377059 809863282 724168014 7,26239013 727925109 7425144954 0084569181 7340575773 7.509714135
96,752908 7.75813675 B.60385147 7.7454071 7,78823471 7.79141998 7955410002 0.08R986245 7866423757 B,044386247)
101590648 8,24463272 912882233 B.203 19366 827177047 831920623 8433525082 0098928275 B,334596807 B,532453357]
106670181 9, 19604403 10,02102662 9,16172028 9,23535157 9, 284358098 9370700476 0093303584 92863068092 S ATH004046)
11200369 995615387 10, 7857666 9.9259758 10,00345231 1003935624 10,142140%6 0,079305266 10,0628357 1022144623
117603874 10,552 18887 1135404587 10,53 148651 10,59713363 10,62270737] 10,73151245 0,072459316 1065905313 1080397 177]
123 484068 10,199153% 11,0282897% 10,17480469 10,240695% 10,28548813 10,38568649 0,228915639 10,15677086 1061460213
129658271 9.91744614 1072879791 9.88004508 996015549 10,007 54547 10.1007782 0.219864243 9.8BROF13D55 10,32064244]
136,141185 9,42392349 1022187424 9,39034653 949176789 9,53362656 9,612307742 0260002527 9352305215 0872310269
142948244 900470733 9. 767RIR56 B,96512985 09657669 9,15430832 9,19772415 024003695 8,9576872 24377611
150,095656 8,97867584 9, 70848084 804400024 90874176 9,17212295 9, 1TR1 39494 0,1501 14849 9028024645 O,328254343
157600439 9.76363373 1045767212 9,70435333 9,86212921 994184112 9945925902 0,0ER035922 DESTEROOR 10,03396182
165 480461 11,2952117% 12,00746917 11,23554903 11, 38903046 11, 46849046 1147915039 0, 137936681 11,34121371 1161708707
173,754484 12,11125946 12,93309784 12,05672455 12,20114136 12,27791595 12,31602783 0,158838769 12,15718906 12 4748666
182 442208 1141581644 12,0756836 113522644 1150579834 11,59600222 11,588151 0,128420265 1146073073 1171757127
191,564319 1007454681 10,72891235 1001314545 10, 19593048 1028517914 10,25954285 012648057 1013306228 10,38602342
201,142535 8,8567276 9.45201111 8,77106475 B,08250579 9, 11859803 9036181636 0,119389818  B.OI6THIRIN O, 155571454
211199661 8,91423035 950817108 8,8236618 05730438 9, 1TREI568 2096412658 B.976949615 9215875701
221,759644 10, BR4E9532 1144817352 10,79427337 1101041412 1112522888 11,05259704 10,938032095 1116626113
232,847627 116410141 12,18707276 11,55239868 11,77309417 1189565277 118098465 1169898693 1192070606
244 480008 993455506 10, 49368286 0,84303284 1007689667 10,21955109] 101135437 9,908023002 10,22806432
256,714508 1,75876617 8,32083893 7.65932464 791826629 B,06051636] 7943542478 7827009982 B,060074974
268,550234 7.79038238 B, 32841492 7.6820755 794276428 B,07R02582 796433258 T.E51223114 B,077442046
283,027745 10,19930267 1071757508 10,09140014 10,34929657 10, 487739546 103690628 10, 2509673 10, 47902888
297179133 8,07045404 947731018 B,ET062073 9, 14840698 9,29219055 9, 153596496 0, 108265108 9045331388 G.261861604
312038089 5.58B668R3 608360291 547219086 576691437 5,92302704 5766880802 0,1102942 5,656586602 5877175002
327639904 4, 75004084 5,24124908 4,63476563 493040735 508779908 4932452396 010213875 4,823313646 5,041591 146
344021994 63786756 6,78767395 6,24805451 6,57977295 6,73485565 6546044924 0,102855447 | 6443189477 6,648900371
361,223093 2,1749115 2,539321% 2,0261077% 240679932 2,57340241 2,344108584 010591652 2238192064 2450025104
379284248 -2,77949524 -2,3552475 -2,93417358 -2,54504394 -2, 39868164 -2,60252838 0111200629 -2 713729009 -2.491327751
398,24846 -1,78201294 -0, 76007843 -1E16320096 -1,79129791 -1,74932098 -1,579808044 0,205213142 -1,785021186  -1,374594902
418, 160883 0,29841614 1, 74269867 0,35597229 013195038 0,18605041 0,543017578 0,302527051 0,240490527 0,845544629]
438068927 4,67354584 60212326 468685913 459140778 46873169 493207245 0272872966 4,659190484 5,2048454146)
461022374 12,37122345 13, 41749573 12,35207367 1233142853 12, 44841767 12,58412781 0209278958 12, 37484885 12,79340677|
484,073493 13,63356018 14,B4500883 13,59783935 1361795043 13,80252075 13,89937591 0,239205474 13,66017044 1413858139
508,277167 20,565360%6 21,5519867 20,52620691 20,6112594 20,75569147) 2080210109 0,191450557 | 20,61065053 20,99355165
533,691026 23,82980343 2466264341 23, 78730007 23 BO6308RG 240422668 2404366451 0160671996 2388299252 2420433651
560,375577 25,88201132 254504699 25,83843222 2595154562 26086295949 2584175101 0106440105 2573531091 2594819111
58E,394356 26,73540496 26,18149559 2660063567 26,81587981 2695751189 2667618558 0,131737029 | 26,54444855 26,80792261
617814073 21,79658505 2162088773 21,76079556 21,89230343 2202848812 2181981198 0,06TH68385 21,75184358 21 BRTTROIO)
648,704777 21,50471894 21,58148957 21,56440735 21,7046051 21,84377289| 2165779877 0052583896 2160521487 2171038267
681,140016 19,64586558 1979280246 19,62677765 1977880015 19919113 16] 197527298 0,053490452 19,69923032 19, 80622928
715197017 16, 78630828 17,01976776 16,76924896 16,92353058 1706092071 1691195526 0,059203242 16,85275202 169711585
750,956868 1881456756 1906127167 1881086731 1897480692 19,1 1850738 1895602417 0062815155 18,89320901 1901883932
TEE, 504711 142078247 145587616 1418215179 14 34886169 14,47842407| 14,35520477 0073595799 1428160897 14 42880057
B27,920047 13,53821563 13, 81338501 1345502472 13, 64808681 13,79634004] 1365038062 0,070221685 1358016894 13,72061231
862326444 14,68932342 1486738586 14,56053924 14,73724365 14, 88990783 1474888 006045127 14,68842873 1480933127
O12,792766 10, 53886332 108568573 10,396 14105 10,52765655 1067028045 10,59797973 0077914007 10,52006564 10,67589383
958,432404 67181549 7. 35009003 6,60655975 6,57397461 6,638B1683 6777519224 014513052 6632388704 6,922649744]
1006,354025 8835655212 89, 70836639 B.B0137634 B.60687174 B,60820007| 8016293332 0, 204208307 B.J11995025 O, 120591639
1056.671726 13,9871368 1458473962 139112701 13,79339595 13,84174343 1402365718 0,144029675 13,87962751 14, 16768685
08,505312 18,52346795 18,68931578 1841438286 1837631218 18, 46660607 | 1849401697 0,05475233 1843926464 185487693
1164 980578 2136594388 21,07248687 21,23200223 21,24755856 2135183713 21,25396573 0,052714296| 2120125144 21, 30668003
1223 220607 2187398520 2145603171 21, 7T41088RT 21.7R665924 2190621185 21,75279539 0079867417 2167292797 2183266281
1284 391087 21,34388732 2111116789 21,23223876 21,29005431 21,42040252 21,27955016 0,052287643 21,22726252 213318378
1348610641 20,27997583 20,24806156 20,1838302 20,23652643 203709411 20,26406702 0030000449 20,233 16658 20,29496747)
1416041173 1834755699 18,44924923 1824967949 18,28610985 184128112 18,34908135 0037378845 18,31170251 18,3864602
1486,843232 15,43503568 1564325706 15,33964536 15,32765958 1542328641 1543377682 0,056619433 1537715738 1549039625
1561, 185394 12, 88630668 13, 25375357 12, 79718009 1267127219 12,697 19687 12,861 14188 0105308305 12,75583357 1296645019
1639, 244663 15, 819667 16,02867125 157116317 15,57444756 15,58 196251 15, 74136194 0,084000302 1565727164 15,82545224
1721, 2068% 1929286187 19 41880029 19,19759362 19,13091271 19.18365471 19.24476464 0050756055 19, 19400859 19,29552069
1807267241 20,21876517 1996150968 20,11580649 20,1205062 20,21665183 20,12664787 0046910653 20,07973722 20,17355853
1897630603 20,72299952 2051264187 20,64707179 20,68296046 2079100794 20,67133632 0046313173 20,62502314 20,71764949]
1992512134 15,6024092% 156122818 15,50643914 1557117455 15,66723625 1559190821 0,026395564 1556551264 15,61830377]
209213774 14,17278281 1459357444 14,07835379 14,127098 14,22195426| 1423875266 0,091 849677 14,14690298 1433060234
2196,744627 1722696686 16,67204281 1697930145 16,58419037 16,588012946] 1681028289 0126772552 16,68351034 16,93705544]
2306, 581859 26,95260614 27 4846267 26,833 106594 247779693 2490575403 26,19081262 0561886468 25 62892615 26, 75269904
2421910951 24,52496337 2437397764 2405630492 24,18074035 24,21530151 2427025756 0081376328 24,188BR123 2435163389
2543 0064098 22,42143245 2271611021 22,21234127 22 09828845 2223836513 223373077 0,107959316 2222034830 22 44526702
2670,156824 21,65556328 21,71330254 21,55134147 2142329399 2156391899 21,57748405 0050314387 21,52716967 2162779844
2803, 66046635 20,2885507 20,1650161 20,24333946 20,11527245 20,22447197 20,20753014 0,030508712 2017702142 20,23803885
2943 B47898 171189346 17,20570372 1705574795 16,85316464 16,92435452 1703158109 0063977859 1696760323 17,09555895
3000 16,92660519 169946518 16, 86476894 16,66744228 16, 738380340 1683836972 0,060050213 1677831951 16, 808415493




PRILOHA P XVI: CELA TABULKA — MERENI 2 - VZOREK ,,B“
s

Otlum

mifeni 1 mifeni 2 méfeni 3 mifeni 4 mifeni 5
freq[MHz] A 1 [dB] A 3 [dB] A 3[dB] A ion 4 [dB] 5 [dB] Primér Attenuation  Nejistota méfeni AVG - nejistota AVG + nejistota)
30 148440552 147620774 1,48097229 1 AB2TREOG 148131561 148113785 0,001374153 1479763697 1 AB2512003
315 1.66EE6902 167005539 166541672 165901947 1.6GTTEO46 1666230012 00019581 1664271912 1L6GRIRRI12
33,075 1, B73RTO8S 186203766 186802292 186524582 186340332 1866516114 0002094305 1, 864421809 1B6R610419]
34,72875 208150483 208396531 208778763 208181382 2,08556366) 2,08412705 000117722 2,08204983 208530427
36465188 23216629 2 32835388 232048684 232648849 23256073 2326319882 MLOD1348897 2 324870985 2327668779
38288447 261190033 262103653 2,62503815 261966324 2,61930466) 2619388582 0002130607 2617257975 2621519189
40, 202868 294231415 2,94500186 294803265 295107269 2,94340133 2,946744536 000167183 2945072606 2,94841 6400
42213013 33148384 3,32496643 332188034 332035064 331188583 3318784328 0002381351 3,316402977 3321165679
44323663 3, 76362229 376257706 376239395 377214432 376607132 3,765361788 OO0IBITEGY 3763543804 3767179682
46.539846 425248718 425583649 4,24999619 425005722 4,25363541 4,252402498 0001109283 4251293215 4,253511781
48 Bo6EIG 4,80450821 479953003 480152803 4,80392456 4, TaRB357) 480166626 0001134661 4800531599 4 802800921
51310181 535598374 535881043 535813141 535384369 5,35519409) 5,356392672 0000921138 5355471534 535731381
53,7569 590157318 5, BROTOIZG 5,BO582061 5,BO289003 5,89247131 5,B94509884 0,002007863  5,892502021 3,B96517747)
56,569474 637286377 637001037 63789444 637471008 6, 3883667 6,376979064 0003195211 6,373783853 6380174275
59,307048 6, 7233963 6,7243 1946 6, 73035812 6, 7246666 6, 72712708 6725873512 0001257804 6,724715708 6,7272313 16|
62367845 693453217 6,94509507 6,94243241 693818284 6,93458558) 6.938965614 0002109997 6936855617 6941075611
63 4R6238 7.00940478 TOIRE235 7.01566315 TOZF12088 700846426 7.0153 14484 0,00265897% 7012654505 7017974463
6876055 6,97674179 69878273 698157119 6,98460769 6,98122787] 6982395168 0001849399 6,980545769 6,984244567|
72198577 698825836 6,98665618 6,9843TRR1 698837225 6,9925003 6,98823318 0001357378 6,986875802 6980590558
75808506 70020485 699543 699827576 6,98962021 6,9959755) 6,996269994 0,002030101 6,994239893 6,998 3NS5
79,598831 7.07720184 708000183 7.0842247 TOTRS6368 70861569 7.081237792 0001708996 7079527796 TOR2G4TTER
B3 STERTR 7,2975235 7,29378891 7.29307938 729711914 729878617 7.29605942 000111215 7,29494727 7.29717157]
87,757822 7. 70668020 7.70540619 770008355 771391678 7.70020181 7,708857724 0001456327 7,707401397 7.710314051
92,145713 836440277 B,37886429 837090302 B.36814499 B.35567856) B 367598726 0003810736 B.363TRTHG B,371409462
06, 752008 925468826 926996231 925108338 S25819016 9, 16784287 9,240353396 0018402765 9,221950631 9258756161
101590648 967234039 9,67359161 9,67993927 967137527 976559448 9,692568204 0018317673 9,674250531 9710885877
106670181 1067826843 10,67093276 1067832046 10,67538452 1071172714 1068292846 0,007324747 1067560371 10,69025321
11200369 11612001859 1161571503 116085701 1162273788 1162763214 11,61733475 0,003485213 11,61384953 11,62081996)
117603874 12,34300613 12,3447875% 12,34836959 12,34552383 12,34785461 12,34590835 0000991778 12,34491657 1234690013
123 484068 12,02626801 12,02854157 12,02134705 12,0181%611 12,026134449] 12,02409745 0001884165 12,02221328 1202598161
129.658271 11,97411728 11,97475434 11,97229004] 1197533799 000108276 1197425523 11,97642075
136,141185 11, BIRERSR] 11,82408143 1181989289 1182134705 0001836327 11,81951072 1182318338
142948244 1196028137 1196204757 11,95573425) 11,96068344 0001447707 11,95923573 1196213114
150,095656 12,6713790% 12,6737442 12,66357803 12,66621399) 12,66808395 0,001915075 12,666 16888 12,66990503
157600439 1395697022 139572258 1396194458 1396136475 13,94179154] 1395585938 0003662949 13,95219643 1395952233
165 480461 15,52562332 15,52636337 15,52182006 1551866149 15, 48742294 1551597824 0007271899 1550870634 1552325014
173,754484 16,07486343 16,08109665 16,07440185 16,08245849 16, 09090084) 1608256225 0004646388 16,07791586 16,08720864]
182 442208 1554582596 15,5341 7969 1553881836 15,53423309 15,56086268] 15,54280396 0,005012955 15,537741 1554781691
191,564319 15,0342063% 1503116989 15,02236938 15,02406692 15,03526306) 1502941513 0002631346 1502678378 15,03204647]
201,142535 1536351777 1537060929 1536582184 1536235428 1535813523 15,36408768 0,002053045 1536203464 1536614073
211199661 16,77429581 16,7635G6888 16,77044296 16,77843094 16, 76686859 1677072144 0002629578 16, 768091 86 16,77335101
221759644 18, 79633331 18, B0S00793 18, 79488754 18, BO408622 18,79265027) 18, 79860305 0,002501151 18,7961019% 18,8011042
232847627 1946455765 1947171784 1947696304 1947528076 1946701813 1947110748 0002363255 1946874423 1947347074
244480008 18, 72182083 18,72412491 18, 70963287 18,72042084 18,727530906) 18,7207077 0003019255 18, 71768845 18, 723726596
256,714508 1864492798 18,64997864 18,64558411 18.63951874 18,64872361 18,64574662 LO01E20103 18,64392651 18.64756672
268550234 20,39953004 2041555404 20,40406036 2041342544 2041827392 2041017074 0003574809 2040658593 2041374555
283027745 22,70799255 22,707901 22,70539474 2270541381 2270128631 2270559768 0001218679 22704379 22,7068 1636
297179133 2238025284 22, 3898201 2239367676 2238764954 2237778092 22,38583603 0,002872335 22,382B63T  22.3EERORIT
312, 038089 21,91142273 21,9221878 2191117096 2192182159 21,90129089| 21,91357879 0,003895494 21, H96833 21,91747429|
327639904 23,71444702 2373604203 23,72677231 23,72956467 23,73712921 23,72879105 0,00407754 23,72471351 23,73286859|
344021994 25,79475402 2578121566 2579462814 25788414 25,82219696| 2579624176 0006948 191 25,78929357 2580318995
361,223093 24,95613861 24 96987534 2496673584 24 95698929 24,00409104) 24,96876602 0006873324 249618927 2497563935
379284248 26,02410126 2605167389 26,02822113 26,0305HHM 259267807 26,01227341 0021898777 2599037463 26,03417219|
398,24846 27,79713821 2786512374 278198204 2787448883 27,53313827| 2777794189 0062838327 2771510356 2784078022
418, 160883 2389270019 2405851745 2395478821 2397790527 2393887329 2396455688 0027317783 23,9372391 2399187467
438068927 2063671112 20,63585663 20,66522217 20,66972351 20,8732071 20,69614411 0044817618 2065132649 20.74096172
461,022374 32, 00063705 31, 78448486 3190438842 3185350418 3199516677 3190763626 0041483632 31,86615262 31,9491 1989
484,073493 34,6828537 346413269 3466403198 3464967346 3465321731 34,65822067 0007155576 3465106509 3466537625
508,277167 3949224845 3954810707 3955298988 39,56304924 39.61278 144 39,55383522 0019217195 39534601802 39,57305241
533691026 41,87945172 41 89098355 41,87741848 41,8683395 4191131588 41,88550183 0,00739224  41LE7RI0959 41 BO2E0407)
560,375577 44,03559111 4404144285 4402499769 4400691221 4401818846/ 4402542646 0,006144895 4401928157 4403157136
58E,394356 42,83423228 42,82444376 42 B1BR6A2B6 42,82298273 4281377024 42,82285837 0,003394503 4281946387 4282625288
617814073 39,5300281 39,52003386 30,534 19488 3953325265 30,53473275] 39,53422845 0001460855 3853276749 30,5356804)
648,704777 378605957 3784827804 3785200882 3784924697 37,85253524] 37,85253295 0002170076 3785036288 3785470303
681,140016 36,96656798 36,96266555 36,95306350 36,96263885 36,9565773) 36,96030273 0002414254 3695788848 3696271698
715,197017 3467161178 3468004226 3467723465 34,67059326 3467085647 34,67406768 000192536 3467214232 3467590304
750,956868 36,28277968 3628092956 3627491867 36,28419876 36,28358078| 36,28228149 00008068936 36, 28147456 36,28308843
T8E,504711 3461085892 346018219 3460115815 34,60212326 3460231781 34,60365601 0001811426 3460184458 3460546743
827920047 3392589951 3391142655 33,92405701 3382120743 33,9179802] 3392011414 0,002551861 3391756228 33,9226606]
869326444 36,29177857 36,28781128 3628456879 36,2813263 36,29092026) 3628728104 0001956631 36,28532441 36,28923767)
912,792766 36,63226310 36,6136016% 36,60085047 36,61982727 36,605892 18| 36,61628876 0,004606237 36,61 168252 36,620893
958.432404 3614834214 36,09962845 36,10283661 36,10237885 36,11496354) 36,11362992 0009071494 36,10455842 36,12270141
1006,354025 3771954345 3765845488 3765597534 3766073608 3763758514 3767045898 0,012295181 376581638 37,68275416)
1056671726 4002183525 3999452583 39.99029533 309930648 3999611274 3999916679 0005747442 3999341935 A40,00491423
09,505312 4236516567 42, 3498077 4235055156 42 34831615 42, 3480949) 423523872 0003227305 4234015889 423556145
1164 980578 437820243 4375873557 4375766364 4375724021 4375431815 43,76199637 0005060136 43 75693624 4376705651
1223 228607 43 48607247 43 4903373 43 4R920589 43 AR913 186 43,50054162 43, 48107583 0002471107 43 48860472 43, 493546594)
1284, 391087 42,71413034 4270738977 42,69915766 427058143 4270738214 4270677484 0002385313 42, 70438953 4270916016/
1348610641 41,55379486 41,54387665 41,55428696 41,54872131 41,561 58064/ 41,55245209 0002966121 41,54948597  41,55541821
1416041173 4060070799 40,58243559 405860214 4058489988 A0,58673857) 40,588 16069 0,003220585 40,5849401 4059138127
1486,843232 4001028439 3908812863 3097576901 3999055478 30.98662564) 39,99027249 0005607149 3898466534 3000587064
1561, 185394 4030733486 402971191 4030059048 4029298779 A0, 30062862 4029973217 0,002362795 40,29736937 4030209497 |
1638244663 42,12207411 4209900309 4208898161 42,09352492 42,08709715 4209831618 0006336066 4209198011 42,10465224
1721,2068%6 4221991723 4223251336 42 22828667 42 22780984 42,2205581 4222581704 0,002422553 4222339449 4222823959
1807267241 42,5270156 42 50624076 4250130072 4251210013 42,50972739| 42,51127692 0004334006 42,50694291 4251561093
1897630603 41,69424053 416911201 4169188304 41,69316097 41,69466014) 41,69301296 0000674599 41,69233836 4169368755
1992512134 3987777701 3987977972 3088533774 3987578192 I0.BTRIORRY) 3987935706 0001624551 3987773251 30.8RO09E161
209213774 4008305356 4008185574 40,09302136 40,08937451 4008990475 4008744198 0002137682 40,0853043 A0, 08957967
2196,744627 40,27613061 40,19552224 40,19804757 40,20547479 40,20722573 40.21648019 0015073045 4020140714 4023155323
2306, 581859 4035354287 40,11360831 40,13010788 40,23328163 40, 184997546/ 40,203 18985 0043202545 40,15998731 40,24639239|
2421910951 40,76192093 40,61597443 40,60203553 40,75567627 40,6206398| 40,67124939 0035886234 4063536316  40.70713563
2543 006499 40,17428971 40,06852722 40,00151062 40,03383637 40,05989838 40,06761246 00289112417 4003850004 40,09672488
2670,156824 3971210477 3933063505 3033805845 303610687 39.45419309) 3943921201 0071701558 3936751045 3951091357
2803, 664665 39,85074607 3801721335 38,84046 104 3885516196 3000882712 39, 11448203 0, 186095767 3892838626 3030057779
2943 B47898 3582005307 32,89456174 3285160824 3293466183 3340110776 33,58039853 0,568624697 | 3301177383 34,14902322
3000 3255483230 20.07388214 20958678913 3047853844 30,54402817) 30,70159425 0470000007 30.22200425 31, 18108420)




PRILOHA P XVII: CELA TABULKA - MERENI 2 - VZOREK ,,C*
e Vse ]

Otlum

mifeni 1 mifeni 2 méfeni 3 mifeni 4 mifeni 5
freq[MHz] A ion | [dB] A 3 [dB] A ion 3 [dB] | A ion 4 [dB] | A ion 5 [dB] Primér Attenuation  Nejistota méfeni AVG - nejistota AVG + nejistota)
30 164419937 164228439 164151764 160105896 160891343 1,627594758 0009323319 1618271439 1636318077
315 1,8273201 1,82761765 1,83343125 1.B1312561 181493759 1,82328644 0,003942669 1,819343771 1,827220109]
33,075 2,03712463 2,04397201 2,03702926 201195908 2,01570892 202915878 000640921 2,02274957 203556799
34,72875 226394272 2,26983643 2,26339341 2,246131% 2,24560166) 2,257781224 0004994183 2252787041 2,262775407|
36465188 250412369 251166534 250242233 2 49941635 249377823 2502281188 0002832445 2 409348743 2505213633
38288447 283176804 2,84136963 283267594 279971694 280051803 2,821209716 0008773426 2,81243629%  2,B20983142
40, 202868 3,17226028 3, 16893005 316713333 3, 14836502 314413071 3160163878 0,005778349 3154384529 3165943227
42213013 3,54776001 355605317 354966736 3,51973724 351539612 3,53772278 0008370727 3,529352053 3,546093507)
44323663 3,90481201 390111938 3O8TIRITY 3,9904172 398665237 3,99015655 0001478554 3 988677996 3,991635104)
46.539846 446812439 448756408 447105026 445626831 4.45926666) 4,46845474 0,005499739 4462955001 4473954479
48 Bo6EIG 501011658 501834433 49000387 498657227 498004178 4,908202732 0007133771 4,992068861 5006336503
51310181 5,53861618 554349136 5,52479553 5,51501846 5,50810241 5526004788 0006736038 5,51926875 5,532740826]
53,7569 6,03334427 6,04008102 6,0301094 601823425 6,01 782608| 6027519004 0,004346306  6,023572698 6,03226531
56,569474 645606614 647547531 6.4570961 644081116 6,43552399) 6,45299454 0007018894 6445975646 6460013434
59,307048 675730133 6,77274322 675020599 6, 76815033 6, 73667144 6, 757014462 0006448556 6,750565806  6,763463018
62367845 6,92712402 695413208 6,9244728 692378617 6,90749741 6,927402496 0007524698 6,919877798 6934927194
63 4R6238 6,95451355 697700882 6,94840014 694271087 6,93280792) 6,951 10626 0007308338 6,943707922 6958504598
6876055 6,883 14819 6,9189949 686921692 6,BRTIS089 687043762 6885949704 000901235 6,876937354 6,894962054)
72198577 6,82138062 6, 86461639 6,8171463 6, 83061487 6,81770707] 6, 83200305 0009108%6] 68220984089 6841202011
75808506 6,76317215 68063469 6,75022507 6,75899124 6,73657227] 6,763061526 0,011740226 67513213 6,774801752
79,598831 6,76173401 682177353 6, 76189804 6, TROG0419 6, 76195907 6, 779393768 OO1IBTH043 6, 767514725 6791272811
B3 STERTR 6, 8409681 86 690409851 6,84418106 6,88541794 6,84153366) 6864982606 0012578408 6,852404198 6877561014
87,757822 708358384 714548493 7.07473755 712008667 7,08853531 7.10248566 O13192008 7089203652 7115677668
92,145713 745758438 7,54775238 7.4661026 7.52482986 747761154 7494776152 0017620628 7477155524 7.51239678
06, 752008 B,32823944 844309262 833192444 838212067 8, 10850525 8318058284 0,056643159 ) B.262315125 8,375601443
101590648 §,13932419 8,26252365 B.O8943176 786081695 7.94637298) B.05%693906 0070978484 7988715422 8, 13067239
106670181 7.95555878 B.0974617 789822007 817305755 8, 17630386 8060120302 0056917756 BO03202636 B 117038148
11200369 8, 17758942 B,36405182 814977264 B A0058E9Y 833911133 8,28622284 0051163481 8,235059359 8337386321
117603874 8,33465576 B,5172576% 8,20576111 B,53058893 845199385 8427851868 0,048577251 8,379274617 BA76420119]
123 484068 B,04634857 824411011 8.001652527 824020385 8132720094 B 135981748 0,047364849 8088616899 B, 183346597
129.658271 7.68212127 7.89176941 7.64667511 786206818 7,76524353) 7.7695755 0048092495 7721483005 7817667995
136,141185 717997742 738167572 714581299 736933899 7.25280761 7.265922546 0,047999286 721792326 7313921832
142948244 66568222 6,88032037 6,61805725 6,B6806488 6,74467468| 6,755387876 0054462687 6700925189 6809850563
150,095656 6, 22180935 645599366 6, 1T6ETIRY 644161987 6,2081T908| 6, 319096378 0,056497725 6,262598653 6,375594103
157600439 594773865 623568726 593144226 618177795 594215393 6,04776001 0,066319 598144101 6,11407901
165 480461 5,82527161 6, 10586548 579411316 590648652 5,74501828) 587553101 0063232328 5812208682 5938763338
173,754484 5,69412994 596622467 5,65115356 5,79774475 5,6BE34086 5,759519956 0057128239 5702391717 5816648195
182 442208 5,13806152 541105651 509068298 538050078 5,24073028) 5252206416 0063617363 5, 188580053 5315823779
191,564319 4.26692963 4,54177094 422177887 453045654 4387344346 4, 389656068 0065655763 4324000305 4455311831
201,142535 3,28540195 355548006 323840332 355115508 3,392535997 3404614258 0065648435 3 338064823 3AT0263693
211199661 238009644 265693665 233170319 264997863 248488617 2,500720216 006700378 2433619838 2,567820594|
221759644 2,07297516 2, 34858703 2,02017212 235057068 218257904 2,194976806 0068337522 2126630284 2 263314328
232847627 2,12071228 2,39989471 2,07045746 237940216 2,21147154] 2,236387634 0066604106 2 169783528 2,30299174]
244480008 1,14723205 1430189104 1.09320068 1.3R227844 1.21292114 1,253 16467 0065741327 1L1RT423343 1.318905597]
256,714508 -0, 40905762 -0,1225051% -0,45%6405 -0,15359497 -0, 33081055 -0,295121766 L0ATS08443 -0.362630209 -0.227613323
268550234 -1,86346435 -1,56797027 -1.81152854 -1.57008362 -1 75113678 -1,732836912 0071763191 -LEO4600103  -1,661073721
283027745 -2,05437469 -1,75479126 -2,10337829 -1,75750733 -1,92558289] -1,919126892 0,072597971| -1,991724863  -1,846528921
297179133 -2,6816864 -2, 38348380 -2, 72870028 -2, 44766998 -2,60385132] -2,565096374 0066551832 -2,635648206  -2,502544542
312, 038089 -4.51664734 -4.2166292 -4,56025695 -4.30067444 -4,43926239] -4,406694028 0064844761 | -4 471538789 -4 3418492467
327639904 -5,74621582 -5,43434143 -5,78643036 -5,56001282 -3,66122436) -3,637644958 0,06396866  -5,701613618  -5,573676298
344021994 -3,82132721 -3,53007507 -3,86057281 -3,77237702 -3, 80965424 -3, 75880127 005888673 -3, 817688 -3,69901454]
361,223093 -2,47629547 -2,1977233% -2,51644897 -2,50313568 -2,514526346] -2,441625974 0061394065 -2 503020939 -2 38023 1009
379284248 -1,33718109 -1, 05587005 -1,38172912 -1,33643341 -1,34551239] -1,291345212 0,059449878 -1.35079509  -1,231895334]
398,24846 244277191 269781494 230190674 239015198 2,37362671 2459254456 0,06075597 2398408486 2,5200104246)
418, 160883 483029175 509014129 477728271 478697967 475764465 4,848468014 0061576536 4, 786891478 491004455
438068927 6,59327697 6, 86019134 6,542633035 659447479 6,55308532) 6,628732204 OLOSRTO6042 . 6,569936252 66875283346/
461,022374 10,712493% 10,96434784 10,65419769 10,6595993 10,60636902) 10, 71940155 0,063502207 10,655894934 10, 782903 76|
484,073493 1284689331 1311047363 12,78849792 12,83248138 1277089691 12,86984863 0061738574 1280811006 12,9315872
508,277167 16,49951166 16,74924464 1643748469 16,55403134 16,48435208) 16,54492488 0054361894 16,4905629% 16,59928678
533691026 20,38459012 20,65049741 20,31936643 204471206 20,37012475 20,43433986 0057751598 2037658826 2049209146
560,375577 19, 70574949 1997103116 1964180753 1971276852 19.62670132) 19.7516116 0,062215984 1966939562 19, 79382759
58E,394356 20,83026117 21,12362665 20.76640314 20,77571859 20,68643179| 20,83648827 0075368778 2076111949 2091185705
617814073 1520684563 1556816857 15,19900506 152876205 15, 19481573 153033111 0068685774 1523462532 15 37190687
648,704777 1564846802 1589972687 15,58345795 15,67863465 15,58287049) 156786316 0058318596 15,620313 15,73695019]
681,140016 12,37814331 12584960094 123062439 1249227142 1238620758 1242056543 0,048893836 1238067159 1247845527
715,197017 11,00125122 21736145 1093312835 11,13547516 11,03527832, 110644980 0,050257796 11,0142411 111147567
750,956868 10,97156525 341614 10,89483643 1116673279 11,065811146) 11,05447235 0,054422337  11,00005002 11, 10880469]
T8E,504711 7.26512146 7TATI2R186 7,19391632 749124907 741339874 7,367393494 0058831512 7308561982 T A26225006)
827920047 6,87107086 708729553 6,79657745 705516052 6,96534729) 6,95505033 005467315 690041718 700876348
869326444 667459106 689512634 6.60531616 6, 76548004 6,71297455) 6, 73069763 0048697631 6,681999999 6779395261
912,792766 304832458 328501892 2,99803162 314711761 315402245 3126683042 0040485616 3077197426 3, 176168658
958.432404 1,90685272 2, 16893768 1.B9817047 187914276 194115448 1958851622 0,053473793 1905377829 2012325415
1006,354025 452331543 476782226 4,52863311 435206631 4.43853705) 4522454832 0069226369 4453228463 4,591681201
1056671726 8,55265041 B, 76483913 8,53792568 B, 36948388 8,42426294 8,529832408 068070142 B 461762266 859790255
09,505312 12,04740897 12,23847952 12,01319876 1192964168 11,9438468 12,03453515 0,055418035 1197911711 12,08985318
1164 980578 1427234647 1445534513 1422783658 1417024988 14,15377039] 1425590969 0054130768 1420177892 1431004045
1223 228607 1481975552 14,99488746 14.76593014 14,66979213 146286468 1477582241 0,064406667 1471141574 1484022908
1284, 391087 1434141534 14519432 14,2833709 1422157286 1417186735 1430753169 00600177787 142473539 1436770948
1348610641 1326455684 13, 44891353 13,20623775 1326741784 13,22410577] 13,28224635 0043283014 13,23896333 13,325529346]
1416041173 11,50956718 11,70040122 11,45204917 11,5977783 11,57179258) 1156631769 0,04199765 11,52432004 1160831534
1486,843232 822266387 943331146 917820739 9.28R26135 9,20454034] 9, 283396882 0,0432208358 9240167524 9.32662624]
1561, 185394 701948545 7.2407913 700103757 6,98654172 7.06454465) 7.062480138 0,046470156 7,01 6009982 7, 108950294
1638244663 B,B5080865 905883725 885162345 86797561 878219508 8844862286 0,062242873 | B 7R2619413 B.007105159)
1721,2068%6 11,91358947 12,11910247 11,90019988 11,82478328 1188549037 1192863309 0049979706 1187865339 11,9786128
1807267241 12,88958735 13,08163447 12,85758204 1282125089 12,8486862 12,89074819 0046761629 1285208656 1294650982
1897630603 14,54197688 1474354548 14, 49728388 1438315574 1437595359 14,50838311 0,066997219 144413859 1457538033
1992512134 1147814938 11,67288204 11,42733761 1139197538 11,37129972 1146832883 0,054250015 1141407791 11,52257974
209213774 9,5850371% 9.8070373 953856654 9,61008452 9,61376952 9,630899012 0046032571 9,584866441 9676931583
2196,744627 B.0158233 B.2418135% 7.98291772 803279105 808635703 8071940538 0045646236 B.026294302 B 117586774
2306, 581859 74413375 762745658 742879423 733236693 TAIGTTSIY 745354060806 004791853 7405627556 7, 5014644610)
2421910951 10, 72692868 108784787 1069598386 10.66709594 1072026819 1073962551 0038516542 10, 70110897 10.77814203
2543 006499 13, 18112176 13, 38288873 13, 13640588 13,07031246 13,08052059) 13,17024988 0,056796887 13113453 1322704677
2670,156824 14,06215661 142590014 1400885004 1385723107 13,87103265) 1401765435 0,07RIDGAGS 13,93925769 1409605102
2803, 664665 14340332 1445452877 1426604458 1432010011 1439208214 1435641932 0031677708 1432474161 14, 38804703
2943 B47898 15,87024687 1547650907 158016815 15,65344996 15,54682154] 15,66974179 0,074271148 15,59547064 15,74401294
3000 1591330104 16,11566155 1604013817 1581922011 1567302702, 15, 91228038 0078617255 1583367212 15 99080663




PRILOHA P XVIII: CELA TABULKA - MERENI 2 - VZOREK ,,D%
ey

Otlum

mifeni 1 mifeni 2 méfeni 3 mifeni 4 mifeni 5
freq[MHz] A ion | [dB] A 3 [dB] A ion 3 [dB] | A ion 4 [dB] | A ion 5 [dB] Primér Attenuation  Nejistota méfeni AVG - nejistota AVG + nejistota)
30 11,21397781 11,394248% 1131560516 1127127075 11,21619415 11,28225937 0033764882 11,24849448 11,31602425
315 11,59260178 1180420303 1171059036 1165589905 11.60605621 1167387009 0038640181 11,6352299 11,71251027]
33,075 11,96992493 12,195%076 12,10495377 1205112839 119780922 12, 06MHH 138 0,042067 1 06 12,01793427 12,10206848
34,72875 12,3204422 12,59082795 12 46811676 12.4095192 12,32471085) 12,42272339 0050280191 12,3724432 1247300358
36465188 1269506836 1298312378 12 86475754 12 78258515 12, 7035408 1280581513 0053935794 1275188133 12 85974892
38288447 13, 10105133 1343335343 1328017044 13 21676636 13,11499024] 13,22926636 0060785333 13, 16848103 1329005169
40, 202868 13,52118302 13,89262772 13,73136139 13,63579941 13,53022003) 13,66223831 0069238337 13,59200898 13,73147765
42213013 1396958923 14,37102508 1419050598 14,09888077 13,978 16467 1412163315 0,074551335 1404708181 14,1961 8448
44323663 1446011353 14,89320755 14, 70895386 1459287644 14, 47520447 1462607117 0080508619 14,54556155 14,70658079]
46.539846 15,00828933 1545624542 15,25960922 15,12614059 1501930615 1517391815 0083866593 1509005155 1525778474
48 Bo6EIG 1561576844 16,07743454 1586174775 1574268723 15,62755204] 15, 785038 0085623514 15,690941449 1587066151
51310181 16,24361038 16,70412445 16,50249863 16,36685181 1624868012, 1641315308 0086TTITES 16,32638129 16499924586/
53,7569 1683560562 1728784861 17,0815773 1694880368 16,84272385) 16, 99036081 0084832251 1691453756 17,08420206]
56,569474 17,33359528 17,77641678 17,57197571 1743400574 1734045081 1749129486 0083276644 1740801822 17,57457151
59,307048 17,66222382 18,095603594 1789630282 17.76521301 17,6T692566) 1781927185 0,08067042 1773860093 1789904277
62367845 1783006668 18,2536%644 18,05220413 1792557907 17838768 1798006286 0079218455 1790084441 18,05928132
63 4R6238 17, 84609603 18,25479507 18,061 86294 17.94382476 17,8465805 17.99063 186 0077035178 1791359668 18,06766704]
6876055 17,76927948 I8, IB3RIRRI 17,98488235 17, 8663826 1776906967 17.91468658 0078115423 17.83657116 17,99280201
72198577 17,6823340 18, 11051559 17.90024453 17, 78646087 1768034363 178337799 0,080930501 17,7528404 17.91471041
75808506 17.56877136 18,02332306 17, 80664444 176811676 17,57628632) 17,73123856 0,084826968 17.64641159 1781606552
79,598831 1748042207 17,97074508 17.74R8TE4E 1761112213 174865036 1765053445 0,091977422 17,56755653 17.75151237]
B3 STERTR 17,45729065 17,98942947 17, 73606491 17,59017181 17,46228027] 17.64704742 009963206 17,54741536 17, 74667948
87,757822 1753046685 181177063 17.83709716 1767790985 17,54397583) 17,7432312 0, 108288406 17,63494179 178515206
92,145713 17,82771301 18 47821808 18,16426849 1797749328 17.83737945) 18,05701446 0121667216 17,93534725 18, 17868168
06, 752008 1854258728 19,27917481 1891304016 1869041443 18,55396271 18, 79583588 013804067 1865779521 18,93387655
101590648 1978570557 20, 45189667 2011696625 1990151215 19, 78482819 2000818177 0126387868 19, BE1793% 20,13456963
106670181 2108806555 2169980621 21,39258575 21,18372345 21,08843231 21,28072265 0, 116353179 21,17436947 21 40707583
11200369 2187776947 2242792511 22,13237762 2195861053 2187163543 2205366363 0104731958 21,94893167 22,15839559
117603874 22,0359649%6 2261891174 22,32952881 22,1386261 22,04106903 22,23282013 0110184449 22 12263568 2234300458
123 484068 21,60482788 2216172791 2188946533 21,71206665 21,60166931 21,79395142 0105789341 21,68816208 21,89974076|
129.658271 21,21903228 21,817276 21,52357483 21,32470703 21,22068023 2142105407 0113522587 21,30753149  21,53457666)
136,141185 2080905151 2145850372 21,14422607 2092898559 20,81455993 21,03106536 0,122901 165 20,9081642 21,15396653
142948244 2067029571 21,3655014 21,0013 19885 20.80073547 20,6756134] 20.90506897 0L I30832701 2077423626 2103590167
150,095656 21,28775024 22,001744842 21,63710785 21 40808868 21,29043579) 21,5281662 0, 137840400 21,39032579 21,6660066]
157600439 22,85729218 23,55267334 23, 18167877 2294778443 22,84323883 23,07653351 0, 133572856 22 94296065 2321010637
165 480461 24,11772155 2477257537 2442111206 24,1945343 24,10804748 2432279815 0, 125815549 24,1969826 24, 4486137
173,754484 2400367737 2464319611 24,3092041 2409109497 23,99824524| 2420908356 0,122279114 2408680444 2433136267
182 442208 2320217529 2395930481 23,61004638 23 38510895 2328381347} 23,50608978 0,127674071 23 37841571 23,633T6385
191,564319 22,59223175 2332637024 22937149035 22,70651245 22,59477234 22,83140717 0, 138738856 2269266831 2297014602
201,142535 22,52574021 23 20587555 22 BRI0B589 22,63626862 22,52393341 22,77258454 0146107031 2262647751 22 91869157
211199661 23,B5391998 2462178803 24,20391083 2393954468 2383904267 2409164124 0147836206 2394380503 2423947744
221759644 24 9813385 25,74028541 2531628418 2505502319 24 86887207} 2521236267 0146104108 2506625856 25 35846678
232847627 24,33596802 2508831024 246852417 24 4284668 2433016968 24,57363129 0143906466 2442972482 24,71753775
244480008 23 2986908 24,10644531 23,66519928 23 40855408 2329267883 23,55431366 0, 153653289 2340066037 2370796693
256,714508 2279908753 23,652771 23, 18170166 2290273285 22, 78966523 23,06519165 0, 163086349 229021053 23228278
268550234 2367651367 24,54100955 2404817145 23,75577545 23,66506195 23,93752441 0, 166157018 237713674 24,10368143
283027745 2329586029 2415947724 2366175842 233695221 23,2791 3666/ 23,55315094 0, 166497601 23, 38665334 2371964854
297179133 21,77502441 2267866516 2215673828 2186610412 21,758926349) 22,04709167 0,173308516 2187378216 2222040119
312, 038089 20,24707031 21,20451355 20,64608001 20,33721161 20,22890472 2053275604 0, 183885842 20,3488702 20,71664188
327639904 18, 68685068 1967235565 1906542869 18, 74086762 18,66035462| 18,96519165 0, 191153538 18,77403812 1915634519
344021994 1529627228 16,34489441 15,65004236 1532149506 15,25143433) 15,57462769 0,205724144 1536890354 1578035183
361,223093 92820816 102177887 95118103 922518158 9, 19634247 948664093 0191000066 9295631864 9.677649904
379284248 10,90486145 10,9847641 11,14344788 11,03517914 10,92997742) 10,999646 0042426924 10,95721907 11,04207292
398,24846 17.96817016 18 48174286 18,32550812 18, 10621643 179919815 18,17472381 0009435665 18,07528815 18,27415948
418, 160883 240136795 2467266082 244031372 2415766143 2403288268 24, 25600433 0025185189 2413081914 2438118952
438068927 2520111839 2591262809 25 58657066 253244857 25,21027364/ 254470153 0135600064 2531140624 2558262436
461,022374 29,52645102 30,23374167 2990129843 2964113608 29,53302755 2976713095 0,134968962 29,63216199 2990209991
484,073493 31,03501885 31,776740%6 314215545 3115286248 31,04162591 31,28556054 0141357097 31,14420344 3142691764
508,277167 31,82221976 3252030936 32,17312613 3191732016 31,82054129] 32,05070334 0133881952 31,91682139 32,18458529]
533691026 3449191284 3517034149 3483868408 3459536743 3449456787 3471817474 0129470728 34 58870401 34,84764547]
560,375577 3291494741 33,5936965 33,24945822 3301152792 3291692343 331373107 0129364283 3300794641 3326667498
58E,394356 3582684318 3643077079 36,12913505 3591923515 35,8274459) 36,02668601 0115090009 3591158611 36,14178592
617814073 34,19090271 3484202575 34,51840209 3428462219 34,18605041 34,40440063 0,124923403 3427947723 34,52832403
648,704777 3581349938 36,3457412 36,08029931 3589418786 35,807 16698| 3598817895 0102090532 35 8BG0ER4] 3600026948
681,140016 36,32859031 3689739219 36,58007524 36,38636772 36,32755271 36,50779563 0109422173 3639837346 3661721781
715,197017 3476519769 3537776178 3506351465 3483657068 34,75392908| 34,95939478 O, IIR508716 34 R408RG06 35,07790349)
750,956868 37,59976188 38,15472404 3787236015 3767561332 37,60207359) 37, 7809066 0105826405 3767508019 37,886733
T8E,504711 3570936575 36,41705313 3605461112 3578707114 3570117941 35933835611 0136773778 3579708233 3607062989
827920047 3408043325 3567427822 3531940612 35,0630035 3497041317 35,20332485 0,133225446 3507009941 35,3365503
869326444 35,63748925 36,31376642 3596275323 3570601648 35,61918634) 3584784234 0131707313 3571613503 35,97954966]
912,792766 33,63667292 3448148103 3402481074 33,69038654 33,6058R068| 33, BEO64RIR 0, 165720675 33723092771 34055365906
958.432404 30,60184478 31189476 3087052154 30,59395598 30,54009246) 3075917815 0121984484 3063719367 3088116264
1006,354025 32,70774071 33,03832046 32,80T766686 3265082812 32,63488 32,TRTERO03 0077945037 32,70994399 32,86583407)
1056671726 3716514579 37,65045158 3743044273 3718077079 37,12474052) 3731031028 O I00602498  37.20970778 3741091278
09,505312 39,5R249658 3996836465 30, TREGORLR 3959371941 30,55120843| 39,68687951 0079706935 3961717258 30, 77658644
1164 980578 40,79155344 4106569666 4093026347 4081217188 4078061671 40, 87606043 0,05442083 8 4082163959 4093048127
1223 228607 41,24517054 41, 40096277 4132179636 41.26236338 41,23338312 41,28273523 0031036488 4126169875 4132377172
1284, 391087 41,82461539 41,90728751 4185701362 4182315818 4181045524 41,84450599 0017476811 41,82702918 41, 8619828
1348610641 42,00426474 420456504 42,01851645 4202718726 42,00156775 42,01943732 00080547 4201138262 42,02749202
1416041173 4153006356 41,51460641 41,51797479 41,53379052 4152798074 41,5248832 0003668172 41,52121503 41,52855138
1486,843232 40,14584728 40,08743282 40,12882228 40,18729396 40,16801448 40,14348216 GOITISI302 4012633086 40,16063347)
1561, 185394 37,8447113 3747145081 3765460205 3784338379 3785790253 37,7344101 0,075765729 37,65864437 3781017582
1638244663 37066896315 3646025081 36,75002285 37,02802272 370553207 36,8721 1605 O IIR401003 36,75371504 36,99051705
1721,2068%6 38931015 38,52183531 3872466276 38,92368315 3892146299 38, 80453184 0080673514 38, 72385833 38, BR520536]
1807267241 3842045586 38,05529778 38,28115837 38420011253 38,42691032] 38,32078697 OLOTIB04093 38 24BOR2RR 38,30259107]
1897630603 38,52365869 38,24824518 3839306635 385348739 3855595392 3845115961 0,058221619 38,39293799 3850938123
1992512134 3486764518 3466454307 3493383018 3496537773 34,99320213 34,88491966 0058930078 34, 82508058 3494384974
209213774 3375318137 33 53065482 3358348075 33, 79196922 3373259727 3367837669 005112038 33,62725631 3372949707
2196,744627 31,2598724 3098577877 31,102272 31,22637173 3121990963 31,15884091 0050817176 31,10802373 31,20965808
2306, 581859 2669642635 262067184 26,51844783 26,64656062 26,68461604) 26,55055385 0091575753 264589781 26,6421280)
2421910951 28, 14334865 28,15187831 28,14585872 28,21690364 28,20536799| 28,17267146 0015869238 2815680222 28,1885407]
2543 006499 274431838 282726058 27 89676657 27,89039602 27,73139844) 28,04687033 0317285526 27,7285848 28,36415585
2670,156824 2590657798 3081214134 2707331077 2599146263 25 82689659 2712207786 0950057156 26,17202071 2807213502
2803, 664665 2565438072 36,90959923 2880812462 2721991722 2568783775 28,87597191 2,004771614 2678120029 30,97074352
2943 B47898 2801518244 3928273005 33,78729243 30,10388178 28,27040858 3182189906 2,116105262| 29,77579379 3400800432
3000 2000453185 352182003 38,835320 3171873473 30,17646025] 32,98087103 1. 796576194 31,19420483 34, 78744722




PRILOHA P XIX: CELA TABULKA — MERENI 2 - VZOREK ,,E“

Utlum
e | A mem"ll 1E]| A - ; 48] A me'.e“'; wEl| A '"e“’“‘;‘[ 81| A me'e“‘ss {ap | Primér Atienuation  Nefistota méfeni AVG - nejistota AVG + nejistota
30 11,92078399 119219284 11,89878845 11,90375518 11,9270401 1191445922 0,005541748 _ 11,00891748 1192000097
315 12,28594589 1231131744 12,27473449 12,28987121 12,32021331 1229641647 0008399138 1228801733 1230481561
33,075 12,65670395 12,67402268 12,62860108 12,64134598 12,67211914 12,65455857 000877551  12,64578306  12,66333408
3472875 12,97922897 13,00557708 12,94157791 12,96381378 13.00750351 12,97954025 0012546749  12.9669935 12,992087
36,465188 13,30435562 13,32907486 13,28064346 13,28996658 13,34237671 13,30928345 001162871  13,29765474 1332091216
38288447 13.64898301 13,69075775 13.6219635 13,64437485 13,70332337 13.6618805  0,015194682  13.64668581  13.67707518
40,202869 13,98922729 14,0227623 13,96808242 13,9883728 14,05147171 140039833 0,014761607  13,9892217  14,01874491
42213013 1433718872 14,37561798 14,32549286 14,34143448 14,41439819) 1435882645 0016204897 1434262155  14,37503134
44,323663 14,70629883 14,75595856 14,70159149 14,72134781 14,80654526 1473834839 0019529714 1471881868  14,7578781
46,539846 15,104496 15,1399498 15,09442902 15,14247895 1521897125 15140065 0021885878  15.11817913 1516195088
48,866839 15,54262924 15,57382965 15,54227447 15,57585144 15,66409683 1557973633 0,022301348  15,55743498  15,60203767)
51310181 1595632171 15,99092102 15.96438598 16,01648712 16,09849929) 1600532302 002558402 15979739 16.03090704
53,87560 16,31906891 16,35395813 16,3377533 16,3840561 16,47753907 16,3744751 002788661 16,34658849  16,40236171
56.569474 16,56925964 16,6008606 16,59729004 16.650177 16,73158264 16,62983398  0.028578352 1660125563  16.65841234
59397948 16,6409378 16,6659317 16,67087555 16,72142792 16,80731201 16701297 0029549821  16,67174718  16,73084682
62.367845 16,53376007 16,56569672 16,56304169 16,61638641 16,70670319) 1659711762 0,03044906 1656666856  16.62756668
65486238 16,27218628 16,30544282 16,28920746 16,35601807 16,44043732 1633265839 0,030370643  16,30228775  16,36302903
68.76055 15,88919831 15,93675232 1591835022 15,97900391 16,08186341 1596103363 0,033536946 1592749669 1599457058
72,198577 15467659 15,50790406 1547961426 15,54452515 15,6472931 1552039911 0,032311143 1549708797  15,56171026)
75.808506 14,9838562 15,02579498 15,00341797 15,06903076 15,18417358 150532547 0,035666879 1501758782  15.08892158
79,598931 14,51503754 14,57183838 14,54351807 14,60160828 14,71570587 14,58954163  0,034673803  14,55486783  14,62421543)
83578878 14,09958648 14,16072845 14,13063812 14,19849395 14,31945037 14,18177947 0038109658  14.14366982  14.21988913
87,757822 13,83488464 13,88665771 13,87332153 13,04680786 14,06632995 13,92160034  0,040406387  13,88119395  13,96200673
92,145713 13,84028625 13,89131164 13.91366577 13.99902343 14,11435699 13.95172882  0.048064113  13.9036647  13.99979293)
96,752998 14,24930573 14.2811203 14,33100128 14,4175415 14,54601288 1436499634 0,053433675 1431156266 14,41843001
101,590648 1501367188 15,02724457 15,07988739 15,16912079 15,20438019) 1511686096 0.052101005 1506475996  15.16896197
106,670181 15,83963012 15,84953308 15.9226532 16,01410675 16,1403656] 1595325775 0,056266612 1589699114  16,00952436
112,00369 16.21738434 16,2300415 16,29943085 16,39496612 16,51418304 1633120117 0055563134 1627563804 163867643
117,603874 15.96349335 15,98068237 16,03627014 16,1255188 16,24622345 1607043762 0,052247054 1601819057  16,12268468
123,484068 15,17800903 152037735 15.2546463 15,33940125 15.45986938 1528713989 0,051225999 1523591389 1533836589
129,658271 14,27602386 14,30978393 14,34966278 14,43618774 14,56177521 143866867 0,051301759 1433538494 14,43798846
136,141185 13.46592712 13,50442505 13,54005432 13.62571716 13,75543976 13,57831268  0.051562964 1352674972 13.62987565
142,948244 13.04712677 13,08293915 13,1251831 13.21842194 13,3436203 13,16345825  0,053366983 1311009127 1321682523
150,095656 13.38916778 13.41765594 13.48561859 13,58422088 13,70476532 13.5162857  0,057864939 1345842076 13.57415064)
157,600439 14,46556855 14,48125458 14,57757569 14,68099976 14,8005066] 14,60118104 0063020641 145381604  14,66420168
165,480461 15,14540863 15,14253235 15,24369049 15,34301758 15.46636963 1526820374 006178174 15206422 1532998548
173,754484 14,57569123 14,591568 14,66373444 14,76199341 14,884758 14,69554902 0057621613 14,6379274  14,75317063)
182,442208 13,38025665 13.43003082 13,50409698 13,59068298 13,71517944 13,52404937  0,059533467 1346451591  13,58358284)
191,564319 12,32452392 12,37399292 12,43936157 12,53655243 12,6641922 12,46772461 006059427 1240713034 12,52831888
201,142535 12,02820587 12,07157898 12,13909149 12,24259186 12,37234497 12,17076263  0.062031349 1210873128  12,23279398
211,199661 12,9030304 12,93579865 13,03216553 13,13893128 13,27015686 13.05601654 0067511814 1298850473  13,12352836
221,759644 13.27715301 13,31149292 13.41736603 13,52366638 13,65452575 13.43684082  0,069468326 1336737249  13,50630914)
232,847627 12,10012055 12,1472168 12,23927307 12,34236145 12,47801209 1226139679 0068196048  12,19320074  12,32959284)
244,490008 10,77011108 10.83601379 10.91067505 11,01086426 11,15097046 1093572693 0,067072465  10.86865446  11,00279939)
256,714508 10.2318573 10,3021698 10,37960815 10.48163605 10,62631225 1040431671 0,069299009 103350177  10.47361572
269.550234 10,5888977 10,65345764 10,76146698 10.86731719 11,01629638 1077748718 0.076257862 1070122932 10.85374504
283,027745 9.4499588 9.52809906 9,63814544 9,74279785 9.89664459) 9651120148 0,078884558  9.57224459  9,730013706
297,179133 7,78927612 789112854 7.9845581 8.08589172 8.24909973 7999990842 0,079348618  7.920642224  8,07933946
312,038089 6.67951965 679634857 6.88346863 697976685 7.15428162) 6898677064 0080821294  6.81785577  6.979498358
327,639994 535565948 545281982 5,56704712 5.66110229 583786774 557489929 0083550736 5491348554 5658450026
344,021994 335694123 342147828 3,52503968 3.61141968 377204132 3537384038 0073038158 346434588  3.610422196
361,223093 2,51170349 247028351 253704071 261130524 2.71965027 2569996644 0043891629  2,526105015  2,613888273,
379,284248 260774987 233438103 238270562 2,45652001 243564598 2443400502 0046266663 2397133839 2489667165,
308,24846 425808715 395446777 3.99983978 4085083 402259826 4064015192 0,05288774  4,011127452  4,116902932)
418,160883 7,72682186 743827053 7.46493526 7,55567165 7.49961849) 7537063558 0,051341582 7485721976 7.58840514)
439,068927 827253719 8.02583309 8.07677456 8,17777248 8.14370724 8139324912 0,042447539 8096877373  8,181772451
461,022374 11,20520019 10.99911499 11,05075073 11,15627289 11,1417923 1111062622 0,037429272 1107319695  11,14805549)
484,073493 12,44085688 12,25576777 12,30223078 12,40998835 12,4100799) 12,36378474  0,035829238 123279555  12,39961397
508.277167 12,65589901 12,4920425 12,55943294 12,67203518 12,68209072 12,61230007 0037146132 1257515394  12.6494462)
533,691026 14,86350249 14,71411132 14,76555633 14,88113402 14,90275573 14,82541198 0036406335  14,78900564  14,86181831
560,375577 13.08335104 12,94187155 13.01506033 13,13397207 13,16049185 13,06694937  0,039905004 1302704436 13,10685437
588,304356 15,61785122 1547968289 15,53636166 15,65876766 15.69154354) 1559684139 0,039133544 1555770785 1563597494
617,814073 13.69500726 13,5449447 13.61641687 13,74408716 13,78161615 13.67641443 0042939894 1363347453 13,71935432)
648,704777 14,90609732 14,81903067 14,87014762 14,98160544 15,0221633 1491980887 0,036814221  14.88299465  14.95662309)
681,140016 14,82917781 14,74517055 14,82807155 14,95363613 15,00444789) 1487210079 0.046934001  14.82516679  14.91903479)
715,197017 12,76269526 12,67728419 12,74067683 12,86634059 12,91930384 12,79326014  0,043804911  12,74945523  12,83706505
750,956868 14,90029898 14,82572165 14,90998068 15,03940573 15,09992972 1495506735 0,049930332 1490513702 1500499768
788,504711 12,19763942 12,12129207 12,19680781 12,31969447 12,38191218| 12,24346919  0,047000881  12,19646831  12,20047007
827,929947 10,73787689 10,67422485 10,74904633 10,87756348 10.94717407 1079717712 0049955682 1074722144 10,84713281
869,326444 10,53964992 10.48297115 10,57086177 10,67460628 10,74790187 10,6031982  0,047737217  10.55546098  10,65093542]
912,792766 8.1843643 8.12105559 8.20282744 826281737 833384703 8220982346 0,036155528  8.184826818 8257137874
958,432404 6.0953369 599462126 6.03002165 602873228 60611038 6041963178 0016991221  6,024971957  6,058954399)
1006,354025 6.92890922 678517143 679797355 675292198 6.73969261 6800933758 0,033682742  6.767251016 6.8346165
1056,671726 9.16585537 9.0018539 9,04919429 901694484 9.0020449) 904735866 0,030832698 9016525962  9,078191358
1109.505312 11,04747765 10.88662712 10.96214287 10,95991508 10.9602813 109632888 0,025481872  10.93780693  10,98877068
1164980578 12,35405724 12,20240013 12,29072564 12,31609337 12,33015435 1229868615 0,026166375 1227251977  12,32485252)
1223229607 13.25148773 13,11584472 13.21107482 13.24681854 13,2739334) 1321983184 0027881322 13.19195052 1324771316
1284,391087 14,02253718 1390888209 14,0162353 14,01768488 14,06043238| 1400515437 0,025402720  13.97975164  14,0305571
1348610641 14.26777647 14,13358305 14.26960753 14,28440855 14,33470152 1425801542 0,033384446 1422463098  14,29139987
1416,041173 13,26760099 13,13610838 13,26493071 13.2852783 13,32527922) 13,25583952  0,031815909 1322402361  13,28765543
1486843232 11,0370025 10.90084069 11,00525659 11,03389733 11,05324548 11,00604852 0027414023 109786345  11.03346254
1561,185394 8.91639708 8,76186369 8.81811522 8,85842131 8.83422087 8.837803634  0,025267928  8,812535706  8,863071562
1639.244663 9.10891721 8.93677518 8.93733212 8.99430081 8.92281339) 8980027742 0,034484343 8945543399  9.014512085
1721,206896 11,97412104 11,80521388 1181868739 11,87801356 1182636256/ 1186047969 0,030973116  11,82050657  11,8914528
1807.267241 12,48778531 12,33229062 12,35931393 12,45459744 12,41620633 12,41003873  0.028884098 1238115463  12,43892282)
1897,630603 14,21139519 14,05739586 14,09765618 14,17788689 14,17248528 14,14336388  0,028414651  14,11494923  14,17177853)
1992,512134 11,38134761 11,22901912 11,29165645 11,37899013 11,38971706 1133414607 0031768020 1130237804  11,3659141
2092,13774 10,81651299 10,67597191 10,67176812 10,7853164 10,77986138 10,74588616 0,030065507  10,71582065  10,77595167
2196,744627 9.75815575 9.60702507 9,63084404 9.52395622 9.61463158 9626922532 0037673979  9,589248553  9,664596511
2306,581859 7.91670222 7,70860285 7,74301142 7,71873469 7,72103877 776161799 0039174978  7,722443012 7800792968
2421910951 9.91445158 9.70822142 9.7358856 9,78032682 9.76502226 9780781536 0.035634855  9.745146681  9.816416391
2543,006499 11,40354914 11,2290954 11,2539596 11,2853927 11,20306787 11,29301294  0,029905633 1126310731  11,32291858
2670,156824 12,28594963 12,16818993 12,17835228 12,15266411 12,15157311 12,18734581 0025152585 1216219323 122124984
2803,664665 13,78995514 14,28603363 14,65546417 14,44772339 14,19351196 1427453766 0,144328764  14,13020889  14.41886642)
2943847898 12,72883603 12,20739743 12,5524368 13.0335922 13.26867673 1275818784 0,18479875 1257338909  12,94298659)
3000 11,6401901 1089573667 11,00786588 11,17942044 1128211972) 1120106656 0,128534139  11,07253242 _ 11,3296007]




PRILOHA P XX: CELA TABULKA - MEREN{ 2 - VZOREK ,,F*

Utlum
e | A mem"ll 1E]| A fetent ; 48] A me'.e“'; wEl| A '"e“’“‘;‘[ 81| A me'e“‘ss {ap | Primér Atienuation  Nefistota méfeni AVG - nejistota AVG + nejistota
30 507836914 470638275 460760498 476872253 473283386 4778782652 0,079532416  4,699250236  4,858315068
315 517126465 477409363 466816712 485419464 479429627 4852403262 008518438 4767218882  4.937587642
33,075 5,26325989 4,84986115 4,74555969 493370056 4,87538147) 4933552552 0,087873885  4,845678667 5021426437
3472875 536883545 493083954 482541656 502855682 495609283 502194824 0092638232 4929310008 5114586472
36,465188 548475647 5,03045654 492015838 5,13670349 5,07348633 5120112242 0005663303 5033448930 5224775545
38288447 5.65412903 5.16714478 505713654 528567505 522196961 5277211002 0,101424305 5175786697 5378635307,
40,202869 5,8677063 5,35028839 5,25450897 548659516 542353821 5476527406 0,105156697 5371370700 5581684103
42213013 6.17256928 561644745 5,52449799 5.76520538 570502472 5756748064 0,111641944 564510702 5868390908
44,323663 6,59043121 5,9998703 59123764 6,1651001 6,11081695 6155718992 0,117171529  6,038547463  6,272890521
46,539846 7.14110565 651351166 642935944 6.69550324 6.64025116 668394623 0123470631 6560475599  6,807416861
48,866839 7,83308411 7,17293549 7,09557343 7,37727356 73143158 7358636478 0,128666088  7,22997039  7,487302566
51310181 8.6470108 7.94781494 7.88794708 8.17088317 8.10922241 815257568 0,133909674  8.018666006 8286485354
53,87560 9,49833679 8,78204345 8,72991943 9,01455688 8,94996643 8994964596 0,136267497  8,858697099  9,131232093
56.569474 103223114 9.5765152 952896118 9.82736969 9.76298523 980362854 0,141115211  9,662513329  9.944743751
59397948 11,00057984 10,2470932 10,20886231 10,50689697 10,45493317 104836731 0,141430005  10,34224309  10,6251031
62.367845 11,51734925 10,75999451 10,72853089 11,02503205 10.97792054 1100176545 0.141429644  10.8603358  11,14319509)
65,486238 11,8733902 11,11387634 11,08359528 11,38504818 11,34302521 1135996704 0,141687573  11,21827947 1150165462
68.76055 12,0867691 11,3456955 11,31256103 11,62141418 11,57888031 11,58906402 013866195 1145040207  11,72772597
72,198577 12,20465088 11,47697449 11,43486023 11,74669647 11,72233582 1171710358 0,137100105  11,58000347  11,85420368
75.808506 12,26537323 11,53439331 11,49433899 11,80570983 11,78027343 1177601776 0.137494320 1163852343 11.91351209)
79,598931 12,2742691 11,5393219 11,50171661 11,82924652 11,81031036 117909720 0,138277159  11,65269574  11,92925006]
83578878 12.27034759 11,53427124 11.4937973 11,82578277 11,82247925 11,78933563  0.138960452 1165037518 11.92829608
87,757822 12.28479767 11,54198456 11,46917725 11,85758972 11,8513031 11,80007046  0,144393268  11,65657719 1194536373
92,145713 12,23330689 11,48729706 11,4344101 11,94900513 11,94948578 11,81070099 015217916 1165852183  11,96288015
96,752998 14,64219666 13,87797547 13.67151642 13,07595215 14,01685334 14,0368988 1 016267494 13,87422387  14,19957375
101,590648 15,6643219 14,86978149 14,75159454 15,28437805 15,22780609) 1515957641 0,162084708  14.99749171 1532166112
106,670181 17.20532623 16,45159149 16,41969299 16,7853775 16,78087616 1674657287 0,157746194  16,58882668  16,90431907
112,00369 18.6421814 17.80227661 17.80621338 18,11685944 18,11801147 18,09710846  0.153211833  17.94389663  18,25032029)
117,603874 19,1979065 18,38814545 18,38720703 18,69944763 18,71089173 18,67671967  0,148393506  18,52832616  18,82511317
123,484068 19,11569214 18,35417939 18,35262299 18.6572876 18,66295624 18,62854767  0,139773397 1848877428  18,76832107
129,658271 18.99984742 18,25421143 18,25321198 18,55238343 18,55930329 18,52379151  0,136856588  18,38693492  18,6606481
136,141185 18,87368012 18,14091492 18,12883759 18.43245697 18.44223785 18.40362549  0,135609505  18.26801598 18,539235,
142,948244 19,01726532 18,27758789 18,27759552 18,58132935 18,59209442 18,5491745  0,13592268 1841325182 18.68509718
150,095656 19.94387054 19.17466736 19,19300842 19.47663879 19,50283813 19.45820465  0.139449947 193187547  19.5976546
157,600439 21.85087586 21,08178711 21,11111451 21,38262177 2140371704 2136602326 0,138301669 2122772159 21,50432493
165,480461 23.52651215 2279828644 2282566834 23,09017182 23,09563446] 2306725464 013004959 2293630505  23,19820423
173,754484 23.85035706 23,19549561 23.22126007 2345833588 2347184754 2343945923 0,11776491 2332169432 23,55722414)
182,442208 23.60227204 2298667145 22,99500275 23.22805023 2322163391 2320672608 0,111889315 2309483676  23.31861539)
191,564319 23.36088562 2274446106 2275418091 22,98512268 2298414612 2296575928 0,111932156 2285382712 2307769143
201,142535 23.86090851 2321789551 23222641 234646988 2344848633 2344292603 0.117127826 233257982 23.56005386
211,199661 25,75811005 2511216736 251335907 2535875702 2532053375 2533663178 0,116190051 2522044172 2545282183,
221,759644 27,34897613 2676554107 2678568267 26,99201202 26.954216/ 2696928558 0,104911951  26,86437363  27.07419753
232,847627 27.22398377 2674050904 26.73391724 2691523743 2687084198 2689689789 0,089168545  26,80772935  26.98606644
244,490008 27,00331115 26,5420227 26,53385925 26,70770263 26,65684509) 26,68874816 0085394932  26,60335323 267741431
256,714508 27.64121246 27,14927673 27,13766479 27.30657196 27.23740387 2729442596 0,092006055 2720241991  27,38643202
269.550234 2961558533 29,12001801 2910771942 2926786804 29,17935181 2025810852 0.093747909  29.16436061  29.35185643
283,027745 30,09368133 29.7055664 2968367767 2981115722 2972724914 2080426635 0075506117  29.72876023  29.87977247
297,179133 29,07977448 29,6460495 29,61630249 29,72762299 290,61678314) 2071730652 0,068695046  29.64861147  29.78600157
312,038089 30,90528869 30,54618835 304992752 30,64651489 30,48704529) 30.61686248 0077376692  30,53948579  30,69423918
327,639994 32,03672027 31,67108917 31,63770294 3176041412 31,57714081 3173661346 0.080665612  31,65594785  31.81727907
344,021994 31,93204117 31,67844391 31,63419342 31,72919464 3157141113 3170005685  0.061488034 3164756882  31,77054489)
361,223093 3326571273 33,03192901 3297760772 3307071685 32.90223693 33.04964065  0.060976082  32.98866457  33.11061673
379,284248 3448512268 34,17821503 34,11959839 3423062897 34,02039337] 3420679169 0077845098  34,12894569  34,28463769)
308,24846 3433851623 34,10060119 34,05905151 34,14811325 33,99191284] 34127639 0058628184  34,06901082  34,18626719)
418,160883 3645648957 36.23247528 36,20144272 3628517151 36.16530228 3626817627 0051020448 3621715582 36,31919672
439,068927 36,19223022 35.89392471 35,86005783 3598631668 3586239624 3595898514 0,062649489 3589633565  36.02163462)
461,022374 3726684189 37,07118225 3705466461 37,13340378 37.08724213 37,12266693 003836118 3708430575  37.16102811
484,073493 3875186918 38,50104139 3849319455 38,60610959 3855751417 38.58194578 0047157744 38.53478803  38.62910352)
508.277167 37.8199501 37.6088829 3761258316 37,69426346 3768340301 37.68381653  0,038295496  37.64552103  37.72211202
533,691026 39,02426295 3974509425 39,75634379 39,82210918 39,82117839) 39.81379771 0031896115 397819016  39.84569383
560,375577 38,16624448 37.9589996 3798976132 38,04488751 38.06151196] 3804428097  0,035649458 3800863152  38,07993043
588,304356 39,82009118 39,694889 39,69489663 3973941415 397687568 3074360955 0,023712035  39.71989662  39.76732249)
617,814073 385067367 383604278 3837143702 3842498774 3844097132 3842001212 0026354297 3839455782 3844726641
648,704777 39,17152401 39,07492443 39,08421703 39,11555477 39,13010784] 30,11526562  0.017287001  39.09797861  39.13255262)
681,140016 39,58054733 39.47424316 3947355652 3951623917 3954064941 3051704712 0020388243  39.49665888  39.53743536
715,197017 38,28019333 38,19532776 38,21734238 38,23910523 38,25698853 3823779145 0,014814693 3822297675  38,25260614
750,956868 40,31470483 40,25005715 40,27574532 40,28155892 40,28800958 4028201516 0010405242 4027160992 402924204
788,504711 39,82331085 39,73632812 39,75824356 39,78071594 39,78049469) 3077581863 0,014439085  39.76137955  39.79025772)
827,929947 3882293317 38.77186963 38,78723523 38,80014417 38.8063812 3879771268 0008645139 3878906754  38,80635782
869,326444 3907843543 39,03749228 3904437018 3995790091 39,95370856] 3095438147 0,00698893  39.94739254 399613704
912,792766 41.41553496 41.36396026 41,35691451 41,37832641 41,37855529) 4137865829 0010121348 4136853694  41,38877963
958,432404 41,44253539 41,39780043 41,39174269 41,40752028 41,38193892] 4140430754 0010421764 4139388578 41,41472931
1006,354025 41,54755782 41.51107787 41,50095748 41,52261352 41.49418258 4151527785 0,009390239  41,50588762  41,52466809)
1056,671726 41,5870475 41,56406777 41,55307 41,56963341 41,5482177 41,56440728  0,00682145  41,55758583  41,57122873
1109.505312 41,90394202 41,87349311 41,87287513 41,8940467 41.87211219) 4188320383 0006601532  41.8766923  41,88989536
1164980578 423664321 42,34622183 423545455 4235408011 42,35959998| 423561759 0,003339521  42,35283638 4235051543
1223229607 42,51608658 42.48735046 42,48937225 42,499794 42,50677108 4249987487 0005373777 424945011  42,50524865,
1284,391087 42,89201001 42,88119889 42,88323504 42,89688874 42,89908982) 4289066468  0,003602435  42,88706224  42,89426712
1348610641 42,92169952 42.90264129 42,91149902 42,91154098 4291651535 4291277923 0003158166 4290962107 429159374
1416,041173 42,57102578 42,56240838 42,55934518 42,56932061 42,56143182] 42,56470635  0,002301868  42,56240449  42,56700822
1486843232 42,15801232 42,15296166 4214846413 4215558617 42,1495971 42,15292428 0001787991 4215113628  42,15471227
1561,185394 42,64131164 42,63213347 42,63175963 42,62833403 42,62674331 42,63205642  0,002528225  42,62952819  42,63458464)
1639.244663 42,42762372 4242182538 4242241284 42,42448422 42,42086408 4242344205 0001201901 4242224015  42,42464395,
1721,206896 42,46257398 42,45875929 42,46063993 4246672056 42,46694944 4246312864 0,001629309  42,46149933  42,46475795
1807.267241 42,08172603 42,07567974 42,07381435 42,07151028 42,07833095 4207621227 0001775284 4207443699  42,07798755,
1897,630603 42,06163779 42,06704321 42,06534949 42,06087485 42,06836691 42,06465445  0,001472366  42,06318208  42,06612682
1992,512134 40,98002999 4097653572 40,98545067 40,97679894 40.97739785, 4097924263 0001671255 4097757138 40.98091389)
2092,13774 41,75223914 41,75497428 41,7515792 41,76169196 41,76355735 4175680839 0,002459514 4175434887 417592679
2196,744627 41,80319971 41,80375665 41,80933755 41,8008613 41,80932992 4180520703 0001718098 4180357893  41.80701512
2306,581859 41,19069667 412244453 4123014827 41,18778987 412115974 412089355 0008594806 412003407  41,21753031
2421910951 40,24814597 4026177588 40.26672355 40.23170081 40.26343909) 4025435706 0006489744 4024786732 402608468
2543,006499 39,74750129 39,77068321 39,74678032 39,74549858 39,7986869) 3976183006 0,010332789  39,75149727  39,77216285,
2670,156824 3990071486 40,12504576 40,00283049 40,23660277 4017448424 4008793562 0.060524476 4002741115 40,1484601
2803,664665 41,15159602 41,29419704 41,00918956 41,27512355 41,21303935, 41,1886291 005137691  41,13725219  41,24000601
2943847898 40,90079495 40.83428571 40,73935315 41,00430295 40.89617535, 4087498242 0043526284 4083145614  40.91850871
3000 40,69454567 40,59860985 40,53777687 40,68955604 4047336571 40,59877083  0,042031054  40,55583977  40,64170188




