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ABSTRAKT

Cilem této prace bylo vytvortit materialy pro podporu vyuky programovani platformy Ar-
duino. Byla vypracovana reserse platformy Arduino se zaméfenim na vyuku, véetné piipad-
nych alternativ. Pro zji$téni redlného vyuziti na stfednich Skolach byl rozeslan dotaznik uci-
telim stfednich Skol. V zavéru teoretické ¢asti jsou popsany vhodné programovaci jazyky

se zamétfenim na programovaci jazyk Arduino.

V ramci praktické ¢asti prace byly vytvotreny studijni materidly pro vyuku programovani
platformy Arduino. Dil¢i kapitoly vypracovanych materiali odpovidaji spoleénym tématim
ramcovych vzdelavacich programi pro rizné obory stiednich $kol. Materialy byly vypraco-
vany ve dvou variantach. Pro ucitele a zaky. Jako zavérecna Cast prace byl vytvoien webovy
portal, ktery obsahuje vSechny vypracované materidly, véetné prezentaci a ukazkovych pro-
gramu feSenych v simuldtoru Tinkercad. Tento portal by mél slouzit jako uceleny zdroj ma-

teriali potfebnych pro vyuku.

Kli¢ova slova: Arduino, vyuka, mikropocita¢, programovani, algoritmizace

ABSTRACT

Main goal of this work was to create materials to support the teaching of Arduino program-
ming. The Arduino platform has been researched with a focus on teaching, including pos-
sible alternatives. A questionnaire was sent out to secondary school teachers to find real use
in secondary schools. At the end of the theoretical part are described suitable programming

languages with focus on programming language Arduino.

In the practical part of the work, study materials for teaching the Arduino platform were
created. Subchapters of the elaborated materials correspond to the common topics of the
Framework Education Programme for various fields of secondary education. The materials
were developed in two variants. For teachers and pupils. As a final part of the work was
created a web portal, which contains all the elaborated materials, including presentations and
sample programs solved in the Tinkercad simulator. This portal should serve as a coherent

source of teaching materials.

Keywords: Arduino, education, microcomputer, programming, algorithmization
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UvVOD

Arduino je zafizeni spojujici abstraktni programové prostiedi s fyzickym svétem elektro-
technickych komponent. Vzniklo jako prostfedek pro vyuku studentd, kteti nemaji ptilis
zkuSenosti s programovanim nebo elektrotechnikou. Z toho diivodu je i samotna obsluha a
zapis kodu velmi jednoducha zalezitost, i pro mladsi uzivatele. Arduino je svou podstatou

velmi variabilni zatizeni vyuzitelné v Sirokém poctu riznych odvétvi nejen v ramci vyuky.

Platforma Arduino ma diky své popularité velmi Sirokou uzivatelskou zakladnu, diky tomu
1 velky pocet dostupnych navodu a tutoridlti i celych webli dedikovanych tomuto projektu.
Na druhou stranu je velmi slozité najit didakticky spravné zpracované ptipravy vyuky za-
méfené na toto téma. Pokud ano, tak jsou spiSe zaméfené na elektrotechnickou ¢ast prace,

nikoli na samotnou algoritmizaci.

Prace ma za cil vytvofit ucelenou pfipravu vyuky programovani s vyuzitim platformy Ar-
duino, v¢etné zpracovanych podpirnych materiali jako jsou prezentace a webovy portal
jako podporu vyuky. Diky své rozmanitosti je Arduino vyuzitelné nejen jako prostiedek pro
vyuku programovani mikropocitaci, ale s vhodnym technickym vybavenim i jako alterna-
tiva ke klasické vyuce programovani. Posledni zminiovand moznost byla hlavni myslenkou

celé této prace.

Teoreticka ¢ast je vénovana obecnému nahledu na platformu Arduino. Je nastinéna geneze
vzniku, zakladni typy desek a zplisoby obsluhy. V teoretické roviné je popsana i vyuka pro-
gramovani, hlavné vybér programovaciho jazyku a paradigmatu, se zamétenim pravé na
platformu Arduino. Pro praktickou ¢ast bylo vypracovano dotaznikové Setieni zamétené na
ucitele stfednich Skol. V praktické ¢asti jsou zkouméany RVP rtiznych stiednich skol, a vybér
témat ke zpracovani. Dale je popsana zakladni struktura vyukovych materiald a rozvrzeni
navrhované vyuky. Posledni cast je vénovana zplisobu vytvotfeni prezentaci a webové

stranky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ARDUINO

Arduino je platforma propojujici redlny fyzicky svét (senzory, tlacitka, LED...) a svét vy-
pocetni techniky. Vznikla jako Skolni projekt studentti pro studenty. Diky své jednoduchosti
a univerzalnosti se velmi rychle rozsitila i mezi Sirokou verejnost. V dnesni dobé je plat-
forma Arduino jedna z prednich zastupct v oblasti mikropocitacli, potazmo mikrokontro-

o

leru.

1.1 Historie

Cely projekt byl zalozen na praci studenta jménem Hernando Barragén, ktery ve své diplo-
mové praci Wiring: Prototyping Physical Interaction Design vytvoftil v roce 2004 zaklad
knihovny Wiring, ktera se pozd¢ji stala zakladem pro programovaci jazyk Arduino. Celou

praci vedl Massimo Banzi. [1]

Projekt Arduino byl odvozen z vyse uvedené diplomové prace. Za celym timto projektem
stal jiz zminény vedouci piivodni prace Massimo Banzi a dalsi védci jako byl David Cuar-
tielles, Tom Igoe, Gianluca Martino a David Mellis. Tento projekt vyvinuly na institutu In-
teraction Design v italském mésté Ivrea na severu Itdlie. Na oficialnich strankach pouze
uvadi, ze zadkladem byl projekt Wiring. Vyuziti diplomové prace, bez ptiznani dostate¢nych
zasluh byla pfedmétem sporti, mezi autorem ptivodni prace a tymem stojicim za platformou

Arduino. [2; 3]

Prvni deska Arduino byla vefejnosti predstavena v roce 2005 jako néstroj pro studenty, ktefi
nem¢li zadné, nebo velmi malé, zkusenosti v oblasti elektrotechniky a programovani mikro-

pocitaci. V dnesni dobé je pouzivana nejenom jednotlivci ale 1 velkymi korporacemi. [4]

1.2 Hardware

V nésledujici kapitole jsou popsany hlavni hardwarové komponenty na vyvojové desce,

stejné tak 1 zakladni typy desek a hardwarova rozsiteni.

1.2.1 Hardwarové komponenty desky

Na desce se nachazi spousta riznych hardwarovych prvkl. Rizné verze desek, nemusi ob-
sahovat vSechny uvedené prvky (demonstrovano na desce Arduino UNO), pfipadn¢ se mo-

hou lisit v umisténi, zaklad vSak zlistava velmi podobny.
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tla¢itko Reset

Referenéni potencial ‘l Vstupné/vystupni digitalni piny

integrovana LED
Tx/Rx LED
ICSP konektory

USB-B konektor

arh ; -
——q-)

krystalovy oscilator =-, A e ) : ¢
=TSN =

Regulator napéti

Napajeci konektor

Zdroj napéti

Referencni potencial

Obrazek 1 Schéma umisténi zakladnich prvkl na desce Arduino UNO

| Vstupni analogové piny

‘l Externi napajeni desky |

Vypocetni jadro desky tvoti osmibitovy RISC mikropo¢ita¢ z rodiny AVR mikroprocesorti
spole¢nosti Atmel. Pro komunikaci je deska osazena konektorem USB-B, ktery slouzi zaro-
ven 1 jako jedna z moznych variant napajeni. Programovani desky lze provadét i pomoci
ICSP (In-Circuit Serial Programming) protokolu. Pro nap4jeni je mimo USB-B mozné vyu-
zit 1 napajeci jack konektor 2.1 mm, nebo externi napajeci pin ,,Vin“ (na obrazku oznaceni
rizove). Zdroj referencniho potencialu je realizovani pomoci tfi pinti ,,GND* (na obrazku
vyznaceny zelen¢). Pracovni napajeni vétSiny desek je 5 V, regulator napéti vSak umoznuje

napajet desku az 12 V (vzdy je nutné ovéfit si tuto informaci pro konkrétni pouzitou desku).

Pro pftipojeni akénich prvkil jsou na desce vyvedeny vstupné/vystupni piny. Konkrétné se
jedna o digitalni vstupné/vystupni piny (na obrazku vyznaceny ¢ervené) a analogové vstupni
piny (na obrazku vyznaceny zluteé). Analogovy vystup je realizovan pomoci PWM (Pulse
Width Modulation — pulsné §itkova modulace) na dedikovanych digitalnich pinech, oznace-
nych vinovkou. Pro sériovou komunikaci jsou vyhrazeny piny 1 a 0, oznaceny TX a RX.
Napajeni akénich prvki je provadéno pomoci pint zdroje napéti 5 V nebo 3,3 V (na obrazku

vyznaceno modre).
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1.2.2 Typy desek

Pro Sirokou skalu projekti je vyzadovano jinych konstrukénich feSeni samotné desky. V né-
kterych pripadech je zapotiebi mensi velikosti na tikor po¢tu vstupné vystupnich pind, v ji-
nych projektech je vyzadovano pfipojit vice zafizeni a na velikosti desky pfili§ nezalezi.
Proto béhem let vzniklo nékolik oficidlnich typt, které pokryvaji témef vSechny potrebné

konfigurace.

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny Ctyti zakladni typy desek, Arduino Nano, Arduino Micro,
Arduino UNO a Arduino Mega. VSechny pochazi z oficialni distribuce firmy Arduino.
1.2.2.1 Arduino Nano

Nejmensi ze vSech jmenovanych desek je Arduino Nano. Rozmér desky je pouhych 18 mm
x 45 mm a hmotnost pfiblizn€¢ 7 g. Deska je fizena mikroprocesorem ATmega328 o takto-

vaci frekvenci 16 MHz. [5]

odaspaadesd o =0
12011 P10 09 D D7 D6 05 D4 DI D2 GND RST X0 VX1

MRS 5 agia X " xCSP

DLI3V3 REF A0

Obrazek 2 Arduino Nano [5]
Uzivatel ma k dispozici 22 digitalnich vstupné/vystupnich pinti (z toho 6 je schopno praco-
vat s PWM) a 6 analogovych vstupnich pinti. Celkova flash pamét’ je 32 KB, z toho je pro
samotny program dostupnych 30 KB. Oproti vétsSim deskdm neobsahuje standardni USB-B
konektor, ten je nahrazen konektorem Mini-B. Stejné tak neni pfitomen ani napajeci jack
konektor. Svou konstrukei je urcen pievazné jako ¢ast plosného spoje, nikoli pro praci na

prototypu. [5]

1.2.2.2 Arduino Micro

Dalsi z fady desek je Arduino Micro. Rozméry desky jsou srovnatelné s deskou Arduino
Nano, 18 mm x 48 mm. Vaha je oproti piedchozimu modelu téméf dvojnasobna, 13 g. Na
prvni pohled by se mohla jevit jako jen upravena verze desky Arduino Nano, ale neni tomu

tak. Tato deska byla vyvijena ve spolupraci s americkou spolecnosti Adafruit. [6]
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Obrazek 3 Arduino Micro [6]
Jadro desky tvoti procesor ATmega32U4, s taktovaci frekvenci 16 MHz. Pro program je na
desce dostupnych 28 KB, z celkovych 32 KB. Pro zapojeni je dostupnych 20 vstupné/vy-
stupnich digitalnich pin (z toho 7 podporujicich PWM) a 12 analogovych vstupnich
pind. [6]
Procesor tidici Arduino Micro umoznuje, mimo klasické vyuziti, registrovat pfipojenou

desku jako mys nebo klavesnici, pomoci tfidy USB HID (human interface device). [6]

1.2.2.3 Arduino UNO

Pravdépodobné nejoblibenéjsi deska, kterd poskytuje dostatecny pocet vstupné/vystupnich

pind pro potieby bézné velkych projektt pripadné vyuky.

Obrazek 4 Arduino UNO [7]

Deska je fizena procesorem ATmega328P o frekvenci 16 MHz. Velikost programu je ome-
zena na 31,5 KB z celkovych 32 KB flash paméti. Uzivatel ma k dispozici 14 digitalnich
vstupné/vystupnich pinti (z toho 6 je mozné pouzit jako zdroje PWM) a 6 analogovych

vstupnich pinti. Velikost samotné desky je ptiblizn€¢ 69 mm x 54 mm. Hmotnost 25 g.
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Deska obsahuje standardni USB-B konektor pro ptipojeni k PC a napéjeci 2,1 mm jack ko-

nektor.

1.2.2.4 Arduino Mega

Tato deska je uréena primarné pro projekty, které potiebuji pro sviij chod velky pocet
vstupné/vystupnich pinti. Mize se jednat o ovladani 3D tiskaren, 2D plotterti nebo fréz. Je
vSak mozné ji vyuzit pro mén¢ narocné projekty, jelikoz poskytuje stejnou funkcénost jako

mensi desky.

Obrazek 5 Arduino Mega [8]

Desku pohéni osmi bitovy procesor ATmega2560 firmy Atmel, o taktovaci frekvenci 16
MHez. Pro ptipojeni externich zafizeni nabizi 54 digitalnich vstupné/vystupnich pini (z nichz
15 je mozné pouzit jako vystupy PWM) a 16 analogovych vstupti. Deska je osazena flash
paméti o velikosti 256 KB, kde pro program je mozné vyuzit prostoru 248 KB. [8]

V nésledujici tabulce jsou pro srovnani uvedeny zakladni vlastnosti vSech ctyfech zaklad-

nich typt desek.

Tabulka 1 Srovnani jednotlivych Arduino desek

Arduino Nano | Arduino Micro | Arduino Uno Arduino Mega
rozméry (§ xv) |45x 18 mm 48 x 18 mm 69 x 54 mm 102 x 54 mm
vaha 7g 13¢g 25¢g 37¢g
mikroprocesor | ATmega328 ATmega32U4 | ATmega328P | ATmega2560
frekvence 16 MHz 16 MHz 16 MHz 16 MHz
digitalni I/O 22 20 14 54
PWM 6 7 6 15
analogové | 8 12 6 16
pamét programu | 30KB/32KB 28KB/32KB 31.5KB/32KB | 248KB/256KB
operaCni napéti | 5V 5V SV(@max20V) | 5V (max 20 V)
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1.2.3 Klony

Jelikoz je cely projekt Arduino open-source a vSechna schémata jsou volné dostupna, cho-
pila se této moznosti spousta dalsich vyrobct. Pfevazné tedy ¢inskych firem, které postupné
zaplnili trh svymi vyrobky. V tomto pifipadé se vSak neda piimo bavit o kopiich, jsou to

pouze vyrobky jinych firem, proto jsou obecné¢ uvadény jako kompatibilni klony.

Obrazek 6 Arduino UNO klon [9]

Kvalitou jsou vétSinou srovnatelné s originalnimi vyrobky spolecnosti Arduino, ovSem
hlavni pfednosti je jejich cena. Ta je oproti originadlim opravdu zlomkové. Pokud se budeme
bavit o konkrétni cen¢ vyvojové desky Arduino UNO. Cena originalu se pohybuje okolo
700K¢. V piipadé klond, je cena ptiblizné tii krat nizsi, tedy kolem 200k¢ (listopad 2018).
[9]

Pokud bychom naptiklad chtéli vybavit celou jednu tfidu, ptfiblizn€ 30 zaka byla by cena
priblizn¢€ o 15 000K¢ levnéjsi. I za predpokladu, ze bychom vzali do tvahu vétsi porucho-
vost, je tento rozdil opravdu markantni. Do této ceny navic neni zahrnuta cena zékladniho
prislusenstvi, jako jsou LED, tlac¢itka, potenciometry a podobné, na které by tedy v rozpoctu

zbylo vice penéz.
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1.2.4 Shield

Jedna se hardwarové rozsiteni desky. Piipojeni je vétSinou realizovano sam¢imi konektory,
které se shora nasunou na samici konektory pfimo na desce. Odpadé tak komplikace pfi
ptipojovani jednotlivych komponent, napiiklad na nepajivém poli pomoci propojovacich vo-

dict.

Obrazek 7 shield skolni rozsifeni pro arduino [10]

Vzdy jsou urcené pro konkrétni rozsifeni funkcionality desky. Muze se jednat napiiklad o

Shield s LCD displejem, led matici, nebo s ethernetovym konektorem.

Stejné tak existuji i Shieldy vytvofeny primarné pro vyuku (na obrazku vyse). Obvykle ob-
sahuji zakladni vstupné/vystupni prvky, jako jsou tlacitka, LED, potenciometr, bzucak, ale i
prostor pro pfipojeni dal§ich komponent, naptiklad modelarska serva, teplotni a vlhkostni

senzory, RFID c¢tecka a jiné.
Hlavni nevyhodou je fakt, ze je uzivatel omezen vétSinou pouze na jeden shield, ktery mize
na desku ptipojit. Existuji i zapojeni, které¢ umoznuji zapojit vice shieldd postupné na sebe,

deska vsak timto velmi roste na rozmérech.
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1.3 Tvorba programu pro platformu Arduino

V nasledujici kapitole jsou popsany zptisoby programovani samotné desky, stejné tak i vy-

vojové prostredi, které je mozné vyuzit.

Programovat desku Arduino Ize dvéma zpiisoby (v ptipadé, ze nebudeme zapocitavat moz-
nost zapisu kodu v assembleru). Tim je zapis programu v programovacim jazyku Arduino,

nebo grafické programovani.

V ptipad¢ grafického programovani je zapis kodu zredukovan pouze na postupné skladani

funk¢nich blokt do vysledného programu.

Hlavni vyhodou je uzivatelska ptivétivost. Syntakticka chyba prakticky neni mozna, jelikoz
funkéni bloky ze své podstaty nelze pfipojit na syntakticky nespravné misto. Navic je sa-
motny kod prehlednéjsi. Tento zpisob je urcen prevazné mladSim détem, nebo méné zkuse-
nym programatorum, ktefi si timto zptisobem mohou velmi snadno naprogramovat svij

prvni program.

Tento zptisob programovani bohuzel neni umoznén ve vyvojovém prostiedi spole¢nosti Ar-
duino. Je tedy zapotiebi vyuzit aplikaci tietich stran. N&ktera vyvojova prostiedi jsou uve-

dena v dalsi kapitole.

Programovaci jazyk Arduino vychazi z knihovny Wire a je zaloZen na jazyku C/C++. Tento
zpusob zapisu programu je urcen pro pokrocilejsi uzivatele, 1 kdyz svou jednoduchosti neni

velkou prekazkou i zac¢inajicim programatortim.

Casto oznatované jako IDE, z anglického Integrated Development Environment, je kom-
plexni néstroj pro programovani. V dalsi ¢asti jsou zminény nckteré nastroje, které lze pro

programovani vyuzit.

1.3.1 Arduino IDE

Zakladni programovaci prostiedi, spravované piimo spolecnosti Arduino, je Arduino IDE.
Nabizi vSechny nastroje pro zdkladni programovani. Hlavni okno pro zapis kodu, spravu
knihoven a sériovy monitor, pro komunikaci po sériové lince. Uzivateli nabizi i spoustu

ukédzkovych programt, vytvorenych ptimo spolecnosti Arduino.
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©® Blink | Arduino 1.8.8 - ] X
Soubor Upravy Projekt Nastroje Napovéda

O BEK B2

Blink

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {

tal pin LED_BUILTIN as an output.
IN, OUTPUT);

over and over again forever

{IGH) ; // turn the LED
// wait for a s
LTIN, LOW);: // turn the LED

on (HIGH is the voltage level)
nd
f by making the voltage LOW

// wait for a second

Arduino/Genuino Uno na COMS

Obrazek 8 Arduino IDE

Dostupna ke stazeni ze stranek: https://www.arduino.cc/en/Main/Software, pro vSechny

velké operacni systémy, Windows, Linux a MacOS. Pro Windows navic i ve verzi portable.
Na strankach vyrobce je mozné vyuzit i online verzi tohoto nastroje. Poskytuje vSechny
funkce, které nabizi desktopova aplikace, ale umoziuje uzivateli vyuzivat prostor pro clou-
dové ukladani svych projekti. Tyto projekty ma tak k dispozici kdekoliv, kde je pfipojen

k internetu.

1.3.2 Ardublockly

Projekt ardublockly se zaméfuje predevSim na programovani v grafickém prostiedi
,,blocki®“. Dostupny ze stranky: https://github.com/carlosperate/ardublockly. Vyvijen jako

nadstavba projektu Blockly od firmy Google, upraveny pro programovani Arduina. Pro
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spravnou funkci je nutné mit nainstalované Arduino IDE. Na strance projektu je uveden i

odkaz na wiki stranku, ktera slouzi jako obsahly navod k obsluze.

#2 Ardublockly - o X

File Edit Program Examples Help

Ardublockly: sketch_Names

LN\ ° { } Arduino Source Code

Logic int pokus:

Loops void setup() {

pinMode(8, OUTPUT):
plat set digitial pin# B8 to | (2D y
= void loop() {
digitalwrite(8, HIGH):
pokus = 0;
for (int count = 0; count < 5; count++) {
delay(1000):

Variables

Functions

Input/Output }
Time }
Audio
Motors

Comms

< > Blocks XML

1l Arduino IDE output

Obrazek 9 Ardublockly

Vysledny kéd je zobrazovan na pravé strané, v realném ¢ase podle navrhu v grafickém okné
nalevo. Ardublockly umoznuje nahrat kod ptimo do vyvojové desky, neni tedy nutné vyge-

nerovany kod za ucelem nahrani kopirovat do jiného prostiedi.

Hlavni nevyhodou je fakt, ze nastroj je stale ve vyvoji, neni tedy dokoncena implementace
n¢kterych pokrocilejsich funkci. Dalsi nevyhodou je nutnost znalosti anglického jazyka, je-
likoz projekt jesté nebyl, a pravdépodobné ani nebude, prelozen do ¢estiny. OvSem i pies

své drobné nedostatky je jako celek pouzitelny.

1.3.3 Autodesk Tinkercad Simulator

Vyvojové prostredi firmy Autocad nabizi oproti dfive zmiiovanym navic jesté jednu zasadni
funkci. Simulator zapojeni v redlném case. Je tedy mozné nasimulovat nejen kod, ale i sa-
motnou funkénost obvodu. V nabidce podporovanych komponent se nachdzi vsechny za-
kladni prvky, jako jsou LED, rezistory, spinace, potenciometry a dal$i. Najdeme zde vSak
navic jesté spoustu dalSich pokrocilejsich soucastek jako jsou mikrocipy, displeje, tranzis-

tory a podobng.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 21

oo
[E0  Exquisite Jaban

Bk ao-e
2L @ « » B © P Spustit simulaci Export sdilet

< X 8 % 1 (Arduino UnoR3)  +

@ vanavies

06 LED M HIGH ~

|
%

Ii;
al:

ifi{i
‘Hiﬂ
HHE

|
g
:
i

Seriovy monitor

Obrazek 10 Autodesk Tinkercad
Samotny zapis kodu je mozné realizovat v obou variantach. Zapis pomoci grafického edi-

toru, tak i zapis piimo v kédu.

Simulator ma omezenou nabidku hardwarovych komponent, ale pro mensi, az stiedné velké

projekty je svym vybavenim dostacujici.
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2  ALTERNATIVY K PLATFORME ARDUINO

I ptes to ze je Arduino pravdépodobné nejrozsifenéj$im zatizenim ve své oblasti, najdou se
1 jina feseni poskytujici stejnou, nebo velmi podobnou funkcionalitu. V dalsi ¢asti této kapi-
toly jsou uvedeny jen nékted z nich. Pti vybéru byla zohlednéna pfevazné moznost vyuziti

ve vyuce.

2.1 Lego Mindstorms

Lego Mindstorms je projekt firmy Lego spojujici stavebnici Lego technik a akéni prvky jako
jsou motory a senzory. Rizeni je realizovano pomoci fidici kostky. Tato stavebnice je pri-

marn¢€ urcena pro tvorbu robotil a robotickych zafizeni.

EmmindsTorms

=5 education Bva

Obrazek 11 LEGO Mindstorms — education [11]

Samotna zakladni sada nabizi mimo ak¢ni elektronické prvky i zékladni sadu LEGO dild,
dostacujici pro stavbu pokrocilejSich modelt. Navic je dostupné mnozstvi navoda na vyrobu

konkrétnich robotil, ur¢ené ptimo pro praci s touto sadou.

Programovani je realizovano v desktopovém programu LEGO Mindstorms. Samotny zapis

wev s

zapojeni je mozné vyvaret vlastni funk¢ni bloky.
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Obrazek 12 zapis algoritmu v programu Lego Mindstorms

Pro programovani lze vyuzit i aplikaci EV3 Programmer dostupnou na chytré zatizeni An-
droid nebo IOS. Témito zafizenimi je mozné vysledné zapojeni i fidit s vyuzitim aplikace

Robot Commander. [12]

Nevyhodou je hlavné¢ relativné mala variabilita akénich ¢lent. V oficialni nabidce firmy
LEGO jsou na vybér pouze dva typy motori, velky a stfedni, tladitko, infracerveny senzor
vzdalenosti, ultrazvukovy senzor vzdalenosti, senzor barvy a intenzity odrazeného svétla a
senzor naklonu. K sadé¢ je pak mozné dokoupit i dalsi senzory, jako teplotni senzor nebo
senzor zvuku. Existuji vSak i komponenty, které nepochazi z oficidlni distribuce firmy
LEGO, ale jsou pln¢ kompatibilni. Naptiklad kamera, numericka klavesnice a mnoho dal-

Sich. [13; 12]

Hlavni vyhodou (ktera je ¢astecné i nevyhodou) je uzavienost systému. Tim je zarucena

100% kompatibilita a funk¢nost celé stavebnice.

Cena zékladni sady je 11 590 K¢ (duben 2019) ktera je pfi srovnani s pofizovaci cenou sady
Arduino n€kolikandsobnd. Pokud by méla byt kompletné vybavena cela tfida (i za piredpo-
kladu jedné sady do dvojice studentil) jednalo by se o pomérn¢ velkou investici v rozpoc¢tu

Skoly. Na druhou stranu neni v zakladu nutné k sadé potizovat dalsi komponenty. [11]

2.2 Micro:bit

Micro:bit Educational Foundation je neziskova organizace oficialné zalozena v roce 2016,
jako duchovni nastupce spolec¢nosti British Broadcasting Corporation Microcomputer Sys-

tem. Platforma Micro:bit vznikla pfimo pro potteby vyuky na stfednich Skolach. [14]
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battery socket

USB connector reset button
(rudio & Bluetooth antenna M

Obrazek 13 Micro:bit ptehled komponent [15]

I pfes maly rozmér se na desku podafilo umistit dostatecné velké mnozstvi akénich prvki.
Na ptedni stran¢ nalezneme dvé tlacitka a matici 25 LED, kterou je mozné vyuzit i jako
zéakladni detektor svétla. Na zadni stran¢ se nachézi akcelerometr, kompas, a tlacitko reset.
Deska disponuje i BlueTooth anténou i radiovou anténou, ktera umoziuje komunikovat mezi
dvéma Micro:bit deskami. Procesor fidici celé zafizeni je navic vybaven teplotnim senzo-
rem, ktery je také mozno vyuzit jako akéni Clen zapojeni. [15]

Na spodni strané nalezneme tfi kontakty pro pfipojeni externich zatizeni, 3V nap4jeci kon-

takt a uzemnéni zapojeni. Pfipojeni k pocitaci je realizovano pomoci micro-USB konektoru.

Pro programovani jsou dostupné dvé internetové aplikace. Jedna umoziuje programovat
Micro:bit pomoci jazyku python. Druha nabizi graficky editor funk¢nich bloki i zapis v ja-

zyku java. V tomto editoru je mozné i simulovat zakladni program v redlném case.

O micro:bit @ Home o8 share avaScrip e U 2 Microsoft

222 Basic
® Input
@ Music
© Led
.all Radio [CON 100 ~
C' Loops
3 Logic
= variables

B Math

A Advanced
fo Functions
= Arrays
T Text

o® Game
) Images
Pins

&% Serial

£ control

© Extensions

8 & Download Untitled E . mm

Obrazek 14 zapis algoritmu v aplikaci MakeCode Editor
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Cena jedné sady vcetné zakladnich komponent je 1399 K¢ (duben 2019) coz je cena srovna-

telna se zakladni sadou Arduino UNO. [16]
Hlavni nevyhodou je pocet vstupné vystupnich pinti, které neumoznuji pripojeni vétsiho
mnozstvi externich komponent. Na druhou stranu je deska uz v zékladu osazena relativné

velkym poctem vstupné€ vystupnich prvki, coz na zékladni i sttedn€ pokrocilé tilohy staci.
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3 ARDUINO NA STREDNICH SKOLACH V CR

Realné vyuziti na stfednich $kolach v Ceské republice, bylo zkoumano pomoci kratkého do-
tazniku. Dotaznik byl urcen pro stfedoskolské ucitele informatiky (pfipadné ucitele obdob-
nych pfedmétl, nebo stiedoskolskych krouzkii). Rozesilani probihalo skrze vetejné do-

stupné adresy Skol (dostupné z http://stistko.uiv.cz/registr/vybskolrn.asp). Podle poctu vra-

cenych emailovych zprav, je mozné tvrdit, Ze samotny registr neni prili§ aktualni.

Dotaznik neni zakladem této diplomové prace, slouzi pro potvrzeni (vyvraceni) n¢kterych
podate¢nich piedpokladil. Cast zjisténi vyplivajici z dotazniku, byla promitnuta do navrhu

struktury zpracovanych materiali.
Dotaznik byl na zaklad¢ n€kolika ptedpokladi:

e Platforma Arduino je obecné zndma mezi uciteli informatiky.
e Platforma Arduino je vyuzivdna spiSe na piedméty zamétené na mikropocitace.
e Platforma Arduino je na stfednich skolach aktivné vyuzita ve vyuce.

e Zékladni diivod nevyuziti platformy Arduino je jeji cena.

V ramci dotazniku byly respondenti dotazovani i na nékteré otazky souvisejici s obecné vy-

ukou programovani.

Uplné znéni dotazniku je piiloZeno jako piiloha (P I — Dotaznik). Cely seznam odpovédi
jako prtiloha v souboru pfiloh v elektronické podobé. Emailové adresy, na které bylo prisli-

beno zaslani hotovych materialti, byly z odevzdaného souboru smazany.

Dotaznik byl vyhotoven pomoci webové aplikace spolecnosti Google. Tato aplikace nena-
bizi podrobné statistické¢ vyhodnoceni odpovédi, coz ale v tomto ptipad¢ nebylo zapotiebi.

Podrobné statistické vyhodnoceni nebylo zamérem Autora.

3.1 Demografické udaje
Otéazky v této Casti dotazniku:

e Samospravny kraj Skoly — uzaviena otdzka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moz-
nosti

e Ziizovatel Skoly — uzaviena otazka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moznosti

e Typ skoly — uzaviena otdzka — vybér vice odpovedi z nabizenych moznosti

e Zam¢éteni Skoly — uzaviena otazka — vybér vice odpovédi z nabizenych moznosti

e Vyuka programovani — uzaviena otazka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moznosti
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Dotaznik vyplnilo 88 respondent, jednalo se nejcastéji o ucitele z hl. mésta Prahy (ptiblizné
21 % - 16 respondenttl), poté v potadi Jihomoravsky kraj (17 % - 15 respondentti) a Morav-
skoslezsky kraj (priblizné 11 % - 10 respondentti). Odpovédi z ostatnich krajti se pohybovali

v jednotkach procent.

Nejcastejsim ztfizovatelem Skol byl stat, tedy kraj, mésto nebo obec (ptiblizné¢ 82 % - 72
respondentll), soukromy zfizovatel a cirkevni Skoly byly v mensin¢ v fadech jednotek re-

spondent.

Témer 90 % ucitelt (79 respondenti) uvedlo, Ze vyucuji na gymnaziu. Nasledné vysledky
dotazniku jsou tedy primarné¢ zaméfeny pro gymnazia (je vSak tfeba poznamenat, Ze pocet
respondentli neni na zobecnéni dostacujici, jelikoz se nejedna o dostate¢n¢ velky statisticky
vzorek). Odpovidajicich ucitelti z prumyslovych §kol bylo 13 a ucitelti z odbornych ucilist’

pouze 2.

Gymnazium 79 (89,8 %)

Stredni odborna $kola 13 (14,8 %)

Stfedni odborné ucilisté 22,3 %)

Obrazek 15 dotaznik — zastoupeni typut stiednich kol
Nejcastéjsi odpoved, kterou respondenti zvolili v otdzce tykajici se zaméfeni Skoly byla
moznost jiné, coz koresponduje s velkym zastoupenim gymnazii v ramci stfednich Skol.

Dalsi nejpocetnéjsi odpovédi byly informatika a elektrotechnika.
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Obchod a Sluzby 3 (10,3 %)

Strojirenstvi 2 (6,9 %)
Elektrotechnika 6 (20,7 %)
Informatika 10 (34,5 %)
Stavebnictvi 2 (6,9 %)
Jiné 17 (58,6 %)

0 5 10 15 20

Obrazek 16 dotaznik — zaméreni stfednich skol
U této otazky bylo mozné vybrat vice typi $kol, jelikoz ve vétsin€ ptipadi jsou naptiklad

pramyslové skoly zaméfeny na dva a vice obort.

Na 90 % skol se programovani vyucuje, at’ uz se bavime o povinném predmétu v ramci
oboru (34 respondentil — ptiblizné 38 %) a nepovinnych semindit nebo krouzkti (46 respon-
dentti — ptiblizné 52 %). Pouze 8 uciteli odpoveédélo na tuto otazku moznosti ,,ne” (v tako-

vém piipad¢ byly rovnou presmérovani na konec dotazniku).

3.2 Programovani
Otazky v této ¢asti dotazniku:

e Programovaci jazyky — uzaviena otazka — vybér vice odpovédi z nabizenych moznosti

e Arduino povédomi — uzaviena otdzka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moznosti

e Arduino osobni zkusenost — uzaviena otazka — vybér jedné odpovedi z nabizenych moz-
nosti

e Arduino ve vyuce — uzaviena otazka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moznosti

Prvni otazka ¢asti programovani, se zaobirala programovacimi jazyky. Modry sloupec zna-
zoriluje programovaci jazyky, které jsou vyuzity jako néstroj pro prvni vhled do svéta pro-
gramovani. Cerveny sloupec pak oznaduje ty jazyky, které jsou na $kole respondenta vyu-
covany (moznost, ktera neni na obrazku nize popsana: ,,Scratch nebo jiny graficky progra-

movact jazyk*). V této otazce bylo mozné vybrat vice odpovédi.
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I Prvni programovaci jazyk [l Na nasi $kole se vyucuje
40

20

Pascal Delphi C C++ Ci# Java Python Arduino (Wire) Assembler Jiné

Obrazek 17 dotaznik — vyucované programovaci jazyky

Pokud se zaméfime pouze na modrou cast, je moznost grafické programovani, suverénné
nejvetsi. Coz neni prekvapivé, jelikoz grafické programovaci jazyky jsou nejlep$i moznost,

jak predstavit zakiim programovani. Stale je patrny vliv pascalu, dale pak pythonu a c#.

Dalsi otazky se jiz tykaly pouze platformy Arduino. O projektu Arduino ma povédomi pfi-
blizn¢ 88 % uciteld (71 respondentl). Pouze 43 respondenti odpovédelo kladné na otazku,
zda maji osobni zkusenost. Nejzajimavéjsi je informace o tom, ze pouze 21 ucitelti vyuziva

Arduino k vyuce.

@ Ano vyuzivam platformu Arduino ve
vyuce.

@ Ne nevyuzivam platformu Arduino ve
vyuce.

Obrazek 18 dotaznik — vyuziti platformy Arduino ve vyuce

3.3 Arduino ve vyuce

V zavislosti na odpovédi z posledni otazky z ptedchoziho bloku se dale dotaznik dé€lil na dvé
sekce.

3.3.1 Nevyuziti

Otazky v této ¢asti dotazniku:

e Arduino ve vyuce — uzaviena otazka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moznosti

V ptipadé¢, ze respondent odpoveédél negativné, tedy ze platformu Arduino ve vyuce nevyu-

ziva, nasledovala otdzka zjist'ujici divody k tomuto rozhodnuti.
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@ Piilis finanéné nakladné

@ Vyuzivam jinou alternativu (napf.
LEGO Mindstorm, RasberryPi, starsi
mikroprocesory...)

@ Prilidna slozZitost
@ Nevyhovuje potiebam vyuky
@ Malo dostupnych materiald

Obrazek 19 dotaznik — diivody nevyuziti platformy Arduino ve vyuce
Nejpocetnéji respondenti zvolili odpoved’ tykajici se vyuziti jiné alternativy. Druhd byla od-
poveéd nevyhovuje potiebam vyuky. Jen zanedbatelny pocet respondentti zvolil moznost fi-

nanéni nakladnosti.

3.3.2 Vyuziti
Otazky v této ¢asti dotazniku:

e Arduino konkrétni predméty — polouzaviena otazka — vybér vice odpovédi z nabizenych
moznosti, moznost vlastni odpovéedi

e Arduino pfednosti — uzaviena otdzka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moznosti

e Arduino zapis kodu — uzaviena otazka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moznosti

e Arduino simulatory — uzaviena otazka — vybér jedné odpovédi z nabizenych moznosti

Pokud respondent zvolil moznost, ze ve vyuce Arduino vyuziva nasledovaly tfi otazky vzta-

hujici se ke konkrétnim informacim.

Programovani - algoritmizace —11 (52,4 %)
Programovani mikropogitact —7 (33,3 %)
Elektrotechnika

Robotika 11 (52,4 %)

Aplikovana informatika —1 (4,8 %)
ICT —1 (4,8 %)
krouzky, zakovsvke’ prO{ekty, 1 (4.8%)
ro¢nikové p...
Informatika —1 (4,8 %)
0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Obrazek 20 dotaznik — konkrétni ptiklady vyuziti ve vyuce

Nejcastejsi odpoved’ vyuziti ve vyuce byla robotika a prekvapivé i obecna algoritmizace.

Druhou nejcastéjsi odpovedi pak programovani mikropocitacl. V této otdzce bylo mozné

vybrat vice odpovédi.
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Jako nejvétsi prednost oznacili ucitelé cenovou dostupnost. Nejcastejsi vyvojové prostiedi
vyuzivané ve vyuce je Arduino IDE. Pouze jeden respondent uvedl ze ve vyuce simulatory

vyuziva. Ttinact respondentil pak o simulatorech n¢kdy slyseli.

3.4 Shrnuti

Vysledky statistick¢ho Setfeni do jisté miry potvrdili zdkladni predpoklady. Platforma Ar-
duino je obecné znama, a relativné velké procento ucitelti s ni ma osobni zkusenost. Na dru-

hou stranu, ale neni v praktické vyuce vyuzivana, coz vyvraci prvotni premisu.

Duivody nevyuziti jsou nejcastéji nahrazeni alternativou nikoli cenova nedostupnost (jak
bylo predpokladano). Casto se v§ak v dotazniku v sekci, kde mohl respondent uvést vlastni

poznatky a ndzory nejen k dotazniku objevovala jind moznost. Nedostate¢na ¢asova dotace.
Jelikoz se tyto udaje vztahuji primarné ke gymnaziim, byly vyukové materialy primarné
koncipované jako alternativa ke klasickému programovani pravé na téchto typech skol,

¢emuz odpovida i navrhovany casovy ramec celého kurzu a jednotlivych hodin.

Je vsak nutné znovu zopakovat, ze pocet respondentl neni dostateény ke zobeciiovani sta-

tistickych vysledk.
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4 VYUKA PROGRAMOVANI

Programovani ve své podstaté neni pouze zapis algoritmu pro feseni konkrétniho problému
v konkrétnim jazyce. Programovani by mélo studenty naucit pfemyslet specifickym zptiso-
bem. Poznatky ziskané pfi feSeni algoritmickych uloh 1ze snadno ptevést do bézného, real-

ného zivota.

Vyuka programovani, nebo algoritmizace obecné, ma piresah i do ostatnich predméta, spise
tedy technického nebo ptirodovédného razu. At je to matematika nebo fyzika. Ale mizeme
se bavit i o vyvoji funkénich aplikaci pro vlastni potfebu, nebo psani funkci a maker pro

zpracovani dat, napiiklad v programu MS Excel.

4.1 Programovaci paradigmata

Programovaci paradigmata (navrhové vzory) jsou zpisoby piistupu ke konstrukci logiky al-
goritmu. Historicky vzniklo n€kolik navrhovych vzort, v zévislosti na technologickém po-

kroku (rozsahu programu) nebo na pozadavcich pro konkrétni oblast vypocetni techniky.

V nasledujici kapitole jsou popsany a vysvétleny principy dvou nejznaméjsich navrhovych

vzoru.

4.1.1 Proceduralni paradigma

Proceduralni paradigma, nékdy oznacované jako klasické nebo imperativni. Program je za-
psan jako sekvence ptikazl, ktera je v daném potadi vykonavana. Jako stavebni kamen to-
hoto pfistupu je prifazovaci ptikaz. Tento navrhovy vzor je mozné délit na dvé podskupiny,

a to strukturované a nestrukturované proceduralni programovani. [17; 18]

Nestrukturované programovani je postaveno na ptikazu GOTO (volné pielozeno jako: ,,sko¢
na fadek*). Tento pifikaz po vykondni ,,sko¢i“ na misto v programu, oznac¢ené navestim, nebo
¢islem tadku. Tento styl velmi ztézuje samotny zapis a ladéni celého programu. Zapis algo-

ritmu timto zptisobem se svou strukturou velmi podoba zapisu v Assembleru. [18]

Strukturované proceduralni programovani piikaz GOTO striktné zavrhuje. Strukturované
programovani nahrazuje tento piikaz pomoci podminénych cykl nebo jinou vhodnou pro-

gramovaci strukturou. [18]
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4.1.2 Objektové orientované paradigma

Moderni zpiisob navrhu slozitych programi je postaven na praci s objekty. Pod pojmem ob-
jekt si mizeme piedstavit pfedméty z realného svéta. Clovék, zvife, smlouva nebo krabice.
Tyto objekty maji urcité vlastnosti, naptiklad jméno, druh nebo ¢islo smlouvy. Tyto objekty
obsahuji procedury, které zajist'uji samotnou funkcionalitu objektu. Program pak pracuje s

interakci mezi objekty, které si mezi sebou vyménuji informace. [17; 18]

4.2 Vybér jazyka

Vybér programovaciho jazyka je pocate¢nim bodem samotné vyuky programovani. Tato ka-

pitola se vénuje nékolika obecnym kritériim pti vybéru konkrétniho feSeni. [19; 20; 21]

4.2.1 Cilova skupina

Jednim z nejzakladnéjsich hledisek je cilova skupina. V tomto ptipadé je mozné cilovou

skupinu rozdélit nejen podle véku, ale i podle studijniho oboru, potazmo typu stiedni Skoly.

U mladsich zakt na zakladni skole se pievazné jedna o programovani v logické roving. Ne-
jde tedy primarné o zapis algoritmu, ale spiSe o samotné algoritmické mysleni pii feSeni
konkrétnich problémi. K tomuto ucelu se nejvice hodi grafické programovaci jazyky jako

LOGO Imagine, Scratch a dalsi. [22]

V zavislosti na studijnim oboru (resp. typu $koly) je vhodné zvolit jazyk, ktery mize mit
presah do dalSich pfedméti, napiiklad databazi, ndvrhu webovych nebo mobilnich aplikaci

a podobng.

4.2.2 Aktualnost

Jelikoz nam jde o motivovani studentd, je potfeba vybirat z ,,aktudlni nabidky* programo-
vacich jazykl. Nelze o¢ekavat velky zdjem studentii pii vyucovani zastaralého programova-
ciho jazyka, ktery se sami vyucujici ucili na stiedni skole pred 30 lety. Studenti nejsou mo-

tivovani, vyucovat se né¢emu, co uz doptedu vi, ze v realné praxi nevyuziji.

S timto bodem je tizce spojeno i1 programovaci paradigma. V dnesni dobé¢ je v praxi nejcas-
téji vyuzivané objektove orientovany pristup, a velmi pravdépodobné se to v nejblizsi dobé
nezméni. Na druhou stranu je v tomto ptipadé nutné vysvétlovat dalsi struktury a zékonitosti
navic, nez pokud bychom napiiklad vyucovali star§Sim procedurdlnim zptsobem, kde se

snaze zamétime na samotnou algoritmizaci.
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4.2.3 Dostupnost

Hodinova dotace ¢asto neposkytne dostateCny prostor na procviceni nékterych pokrocilej-
Sich technik. Studenti by tedy méli mit moznost, si danou problematiku nastudovat a procvi-
¢it 1 mimo $kolni lavice.

Pokud budeme naptiklad pracovat v programovacim jazyku Swift, ktery je mozné nativné
zprovoznit pouze na vyrobcich spole¢nosti Apple a ve verzi pro Linux [23], velmi tim ome-
zujeme studenty, ktefi k t€émto platformam nemaji snadny pfistup. Toto se da ¢astecné obejit

pomoci online webovych kompilatorti, ale ani to neni nejst’'astnéjsi fesen.

4.2.4 Syntaxe

Programovaci jazyk vhodny pro vyuku by nemé¢l studenty zatézovat slozitym zapisem sa-
motného kodu. Syntakticky by mél byt co mozna nejjednodussi. Pro tyto ucely jsou nejvice
vhodné grafické programovaci jazyky, které ve své podstaté téméf neumoziuji syntaktickou
chybu.

Na druhou stranu je v téchto programovacich jazycich pomérn¢ komplikované vytvaiet slo-

vvvvvv

nutné najit vhodny kompromis mezi komplexnosti a ndro¢nosti zapisu.

4.2.5 Literatura

Poslednim bodem je dostupnost nau¢né literatury. V dne$ni informacni dobé je to pravdé-
podobné nejméné kriticky bod, jelikoz literatura (manudly, ndvody nebo naptiklad videotu-
torialy) je na internetu dostupna v dostate¢n¢ velké mife ke v§em znamym programovacim

jazyktm. Ale i na toto by mél vyucujici myslet pii vybéru programovaciho jazyka.

4.3 Platforma Arduino a vyuka

Projekt Arduino vznikl v roce 2012, a kazdym rokem je stale vice a vice popularnéjsi v poli
mikropocitacové techniky. D4 se tedy tvrdit, Ze se jednd o moderni a aktualni platformu.
Studenty dokéaze zaujmout i pfesahem do realného svéta. Neni to jen o abstraktnim kodu nul

a jednicek. Jsou to tlacitka, LED a senzory.

Cena originalnich desek je vétsi ve srovnanim s klony jinych vyrobct, srovnatelné funkc-
nosti (jak bylo popsano v prvni kapitole). Za cenu originadlni desky Arduino Uno je ale

mozné z ¢inskych velkoobchodu (Aliexpress, Alibaba, ...) objednat kompletni sadu, v¢etné
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Siroké Skaly ptislusenstvi. Bezplatnou moznosti je vyuziti simulatord, které jsou na internetu
k dispozici. Zakladni vyvojové prostiedi je dostupné na vSechny nejvétsi platformy — Win-
dows, I0S a Linux. Studenti tedy maji relativn¢ snadnou moznost pracovat i mimo béznou

Skolni vyuku.

Vyhoda platformy Arduino je moznost uzpisobit zapis kédu konkrétnim pottebam vyuky,
Skoly, ucitele. Je mozné programovat n¢kolika riznymi zptisoby zapisu kodu. Programovani
v jazyce assembler, programovani pomoci grafickych editorti nebo zapis v jazyku C/C++.
Posledni moznost umoziuje programovat klasickym, proceduralnim zptisobem, nebo vytva-

fet i objektove orientované programy.

Projekt Arduino si za dobu své existence ziskal mnoho pfiznivctl a diky pocetné uzivatelské
zéakladné je dostupnych velka spousta navodi a rad, jak pracovat nejen se samotnou deskou,
ale 1 s jednotlivymi externimi komponentami. Dostupnost literatury tedy v tomto piipade

neni zadny zasadni problém. Naptiklad:

e Originalni jazykova piirucka spravovana ptimo spole¢nosti Arduino. Ukazky jednot-
livych prikazli jsou demonstrovany na praktickych ukazkach vcetné zapojeni. Do-

stupné na: https://www.arduino.cc/reference/en/. Nevyhodou je nutnost znalosti an-

glického jazyka.

e Projekt portalu Arduino.cz — Priivodce svétem Arduina. Komplexni pohled do za-
kladnich konstrukei vcetné zajimavych ukazkovych ptikladi. Knihu je mozné za-
koupit, pfipadné stahnout 1. vydani v elektronické podobé, které autoii poskytli

zdarma. Dostupné z: https://arduino.cz/. Kniha je kompletné v ¢eském jazyce.

Projekt Arduino svou univerzalnosti poskytuje komplexni zdzemi pro vyuku Sirokého spek-
tra riznych predmétt. Rizné zplisoby zépisu a zptisoby navrhu programu umoznuji vyuziti
pro ruzné vékové kategorie. Nabizi zajimavéjsi alternativu klasickému programovani, diky

propojeni s redlnym svétem.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 RAMCOVE VZDELAVACIi PROGRAMY

V této kapitole je vysvétlen pojem RVP, vztah s ostatnimi $kolnimi dokumenty a jeho im-
plementace na $kolach. Déle jsou pak rozebrany RVP a SVP gymnazia a primyslové stiedni
skoly se zamé&fenim na piedméty ve kterych se vyuduje programovani. Tyto SVP jsou poté

porovnany a urc¢eny klicové kapitoly, podle kterych byly stanoveny témata k vypracovani.

5.1 RVP obecné

., Ramcové vzdélavaci programy (RVP) tvori obecné zavazny ramec pro tvorbu Skolnich
vzdeélavacich programu Skol vsech oborii vzdélani v predskolnim, zdkladnim, zdkladnim
uméleckém, jazykovém a stiednim vzdélavani. Do vzdélavani v Ceské republice byly zave-
deny zakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, strednim, vyssim odborném a ji-
nem vzdeélavani (Skolsky zakon). Tento zakon byl novelizovian v roce 2015 pod C.

82/2015.  [24]

Ramcové vzdelavaci programy jsou vytvoreny v souladu s Narodnim programem rozvoje
vzdélavani v CR (tzv. Bilé knihy), ktery definuje zékladni pozadavky vzdélavani. RAmcové
vzdélavaci programy jsou zpracovany pro ruzné typy Skol a obort. V zékladu uréuji stejné

zéakladni pozadavky. [25]

e Stanovuje zékladni vzdélavaci uroven pro absolventy
e Urcuje uroven klicovych kompetenci absolventd na konci vzdélavani ve vztahu k
predmétim

o kompetenci k uceni

o kompetenci k feseni problému

o kompetenci komunikativni

o kompetenci socialni a personalni

o kompetenci obCanskou

o kompetenci k podnikavosti
e Stanovuje zavazny vzdelavaci obsah

o Vzd¢lavaci oblasti (pfedméty)

o Ocekéavané vystupy a ucivo

e Doporucuje zpisob zatazeni prufezovych témat

Na zakladé RVP poté kazda jednotliva $kola sestavuje vlastni SVP (§kolni vzdélavaci pro-

gram). SVP je nasledné realizovan ve formé tematického planu pro jednotlivé predmaéty.
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V tematickém planu jsou rozvrzeny jednotliva témata do ¢asového harmonogramu skolniho

roku.

5.2 RVP Gymnazia

Dalsi ¢ast se zamétuje na RVP uréeného pro Ctyfleté gymnazidlni studium. Konkrétné pak
predmét informatika. Déle je na konkrétnim ptikladu prezentovan skolni vzdélavaci plan

sestaveny na zakladé RVP.

5.2.1 RVP - Informatika a informac¢ni a komunikaéni technologie

Pro pfedmét informatika a informacni a komunikaéni technologie je v RVP vyhrazena mi-
nimalni dotace ¢tyt hodin za celé studium. V piipadé gymnazia je studentim umoznéno se
do vétsi hloubky vénovat programovani v ramei volitelnych seminafti na konci roku. Tyto
seminafe maji studenty pfipravit na maturitni zkouSku pravé z tohoto predmétu v profilové
casti zkousky.

Uvodni ¢ast definuje zakladni Groveti prace s informacemi za pouziti digitalni techniky. Im-

plementaci a eticky zptisob vyuziti v informacéni dobé.

5.2.1.1 Cilové zaméieni vzdélavaci oblasti

Cile definované v ramci tohoto predmétu jsou nasledujici (v tomto vyctu byly uvedeny

pouze cile, souvisejici s vyukou programovani/algoritmizace). [25]

e porozuméni zdsadam ovladani a vécnym souvislostem jednotlivych skupin aplikac-
niho programového vybaveni a k vhodnému uplatiiovani jejich nastroji, metod a va-
zeb k efektivnimu feSeni tloh

e uplatiovani algoritmického zptisobu mysleni pii feseni problémovych tloh

e porozuméni zdkladnim pojmlim a metodam informatiky jako v€dniho oboru a k jeho

uplatnéni v ostatnich védnich oborech a profesich

5.2.1.2 Vzdélavaci obsah

V kapitole vzdélavaci obsah jsou cilova zaméteni podrobnéji rozepsana v kontextu oceka-
vanych vystupti a samotného uciva na n¢kolik blokt. V ptfipadé programovani (algoritmi-
zace), které je zminéno v bloku Zpracovani a prezentace informaci se jedna pouze o strohy

popis probirané latky: ,.algoritmizace uloh — algoritmus, zapis algoritmu, uvod do
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programovani*“. Ocekéavany vystup souvisejici s programovanim pak: ,,aplikuje algoritmicky
pristup k reseni problémii* [25]

4

Samotné RVP nestanovuje konkrétni napli hodin, ani podrobnéjsi informace o samotné vy-
uce. Toto je stanoveno v Skolnim tematickém planu, ktery obvykle sestavuje pfedmétova
komise s naslednym souhlasem feditele Skoly. Déle je vhodné si povSimnout, Ze samotné

RVP neurcuje ani programovaci jazyk, nebo nadvrhovy vzor.

5.2.2 SVP — Gymnazium Uherské hradi$té — Vys3i stupeii vzdélavani

V této lekci bylo zkouméano SVP Gymnézia Uherské Hradisté, Labyrint Svéta I (pro vyssi
gymnazium). Tato konkrétni Skola byla zvolena z diivodu osobni zkuSenosti se studiem au-

tora.

Povinna vyuka informatiky zde probiha v prvnich dvou ro¢nicich (resp. kvinta a sexta), vzdy

dv¢ hodiny tydné.
Tabulka 2 SVP GUH — Informaéni technologie [26]
Skolni vystupy Uc¢ivo
Aplikuje algoritmicky pfistup k feseni Algoritmy, jeho vlastnosti a zpisoby
problémil Zapisu; Programovaci jazyky

Povinna ¢ast algoritmi je probirana pouze okrajové, z divodu nedostateéné casové dotace.

Jedna se o obecny vhled do algoritmizace a programovacich jazykd.

Ucivo volitelného predmétu programovani je o poznani obsahlejsi a zahrnuje konkrétni té-
mata. V tabulce nize je uveden uvodni seminaf pro treti rocniky. V pifipadé ¢tvrtého rocniku,
je semindf orientovany na grafické aplikace v programovacim jazyku C# se zaméfenim na

objektové orientované programovani. [27]

Tabulka 3 SVP GUH — Programovéni pro 3. ro¢nik

Skolni vystupy U¢ivo
Student si utfidi elementarni znalosti, se-
znami se zakladnimi pojmy oboru.
Student fesi jednoduché praktické slovni
ulohy s cilem pfiblizit obor pro feSeni pro- | Slovni algoritmy, ptiklady
blémuti ndvrhem algoritmu

Student se seznami se zakladnimi vlast-
nostmi algoritmu s tim, Ze je upozornén na
rozdil mezi béznym algoritmem — navo- Algoritmus a jeho zapis
dem, a naopak matematickym pojmem al-
goritmus

Pojem informatika, algoritmus
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Zakladni ¢innost algoritmického zpraco-
vani dat je realizace cyklu, postupné jsou
na jednoduchych piikladech ptiblizovany
jednotlivé zasady feseni problému algorit-
mického charakteru jednoduchym cyklem

Jednoduché cykly

Student se seznami se zakladnimi cili a
metodami spravného postupu pii vytvareni
algoritmd, je na praktickych piikladech se-
znamen s uznavanou metodologii pro psani
algoritmu

Strukturované programovani

Student fesi naro¢néjsi tlohy praktické po-
vahy vyzadujici vnofeny cyklus — mnozi-
nové operace, maticové operace a ttidici
algoritmy

Vnotené cykly

Student zvladne néstroj pro zapisovani al-
goritmll do pocitace

Zapis v programovacim jazyku — TURBO
Pascal

Student pozna zakladni nastroje na porov-
navani kvality algoritmt, umi zhodnotit je-
jich slozitost a tim i jejich efektivitu

Slozitost algoritmui

Nejefektivnéjsi a nejmodernéjsi nastroje
pro zapis algoritmt jsou ptedstaveny v jed-

vvvvvv

Rekurze, backtracking

V tomto pfedmétu je jiz deklarovan i konkrétni programovaci jazyk. V tomto piipad¢ se

jedné o jazyk TURBO Pascal, ktery je jiz velmi zastaraly a v realné praxi ptili$ nepouzivany.

5.3 RVP pramyslova Skola

Jako dalsi ukazkovy typ Skoly byla zvolena Primyslova $kola, obor Technické lyceum (78-

42-M/01). Konkrétni SVP je poté vysvétleno na ptikladu Stfedni primyslové $koly Zlin.

5.3.1 RVP

Technické lyceum je obecna technickd piiprava. Tento obor byl vybran, jelikoz se jedna o

obecnou piipravu, stejné jako gymnazium, v tomto ptipad¢ vSak technického zaméteni.

5.3.1.1 Vzdélavaci obsah

Cast zabyvajici se programovanim je uvedena v predmétu vzdélavani v informacnich a ko-

munikac¢nich technologiich.

krétni ilohy (dekompozice tlohy na

Skolni vystupy U¢ivo

ovlada principy algoritmizace uloh a je | algoritmizace

schopen sestavit algoritmus feSeni kon- -
programovani
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ziti pfiméfené miry abstrakce)
vytvoti a odladi jednoduchy program v n¢-
kterém vyvojovém prostiedi

ovlada zaklady objektové orientovaného
programovani.

v

Stejné jako v predchozim ptipadé, ani zde nenajdeme podrobnéjsi informace o vyuzitém

programovacim jazyku a programovacim paradigmatu.

Pro vyuku informac¢nich technologii je v RVP stanovena ¢asova dotace 10 hodin tydné. Tedy

za béznou vyuku 56 tydnt, jedna se o 560 hodin za cely Skolni rok.

5.3.2 SVP — Stiedni priumyslova $kola Zlin Technické lyceum

Obor technické lyceum obsahuje samostatny piedmét programovani. Tento predmét je do

vyuky zafazen ve druhém ro¢niku a je pro néj vyhrazena c¢asova dotace tii hodin tydné.

(Kvili obsahlosti bylo uvedené SVP zjednoduseno).

Tabulka 4 SVP SPSZL — Technické lyceum — programovéni pro 2. roénik

Skolni vystupy

Ucéivo

charakterizuje algoritmickou tlohu
sestavuje vyrazy pro transformaci dat
vysvétli postup pii algoritmizaci uloh
sestavuje algoritmy konkrétnich uloh
znazornuje spravné sestavené algoritmy v
grafickém jazyku (napf. vyvojovy diagram)
pouziva trasovaci tabulku k dokazovani
spravnosti algoritmu

algoritmus, vlastnosti, formy zapisu
algoritmicka uloha, proménné
transformace dat, operatory, vyrazy, piikaz
dosazeni

typy rozkladud, zékladni algoritmické kon-
strukce

pouziti posloupnosti, alternativ, multivét-
veni a cyklu pfi algoritmizaci uloh
kontrola spravnosti algoritmu trasovaci ta-
bulkou

vysvétli postup vyvoje programu

rozumi pojmu syntax programovaciho ja-
zyka

objasni zakladni strukturované piikazy
(sekvenci, alternativu, multivétveni, cykly)
vysvétli pojmy identifikator a datovy typ
dokaze charakterizovat jednoduché datové
typy

sestavi a odladi jednoduchy program (bez
pouziti podprogrami)

vyvoj programu, struktura zdrojového textu
lexikalni prvky programovaciho jazyka,
syntaktickd pravidla

zapis zakladnich algoritmickych konstrukci
v programovacim jazyku

zapis sekvenci vyvojovych diagramti do
programovaciho jazyka

deklarace konstant, proménnych

procedury vstupu a vystupu dat
jednoduché datové typy, pripustné hodnoty
a operace

tvorba programt s jednoduchymi typy

popise navrh programu metodou shora doli
vysvétli rozdil mezi formalnim a skute¢nym
parametrem, lokalni a globalni proménnou

format deklarace podprogrami
lokalni a globalni proménné




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

42

objasni mechanizmus piedavani parametrt
pouziva podprogramy pii programovani
jednodussich tloh

komunikace (formalni a skutecné parame-
try)

aktivace podprogramu

navrh programu metodou shora dol

tvorba programi s vyuzitim podprogrami

pouziva standardni podprogramy pro praci
S textem

deklarace, povolené operace a standardni
podprogramy
tvorba podprogrami nad typem fetézec

charakterizuje strukturované datové typy
(pole a zdznam)

definuje selektor prvku pole a zdznamu
vysvétli operaci hledani vyzna¢ného prvku
v poli

vyuziva pii tvorbé algoritmt strukturované
datové typy (pole a zdznam)

datovy typ pole, deklarace, povolené ope-
race

generovani prvkid pole, vypis prvkl pole,
hledani max. a min. prvku pole

tvorba podprogramt nad typem pole
struktury (zédznamy), deklarace, povolené
operace

tvorba podprogrami nad typem zadznam
tvorba podprogramii nad datovou struktu-
rou vzniklou kombinaci pole a zaznamu

objasni princip jednotlivych metod fazeni
prvki pole

vysvétli princip jednotlivych metod vyhle-
davani

zakladni metody fazeni: BubbleSort, Se-
lectSort, InsertSort

vyhledéani prvku v nesefazeném poli
vyhledani prvku v sefazeném poli

tvorba podprogramt jednotlivych metod ta-
zeni a vyhledavani

popise princip objektového programovani
vysvétli vztah mezi tfidou a objektem

zakladni myslenka OOP
zapouzdieni metod a vlastnosti do objekttl
tiida a objekt

5.4 Srovnani

Témata vyukovych materiald pro tuto praci byla vybrana na zaklad¢ srovnani piedchozich

SVP. Vypracované témata jsou nasledujici:

e Pojem informatika, algoritmus — typy a vlastnosti

e Slovni algoritmy — piiklady

e Algoritmus a jeho zapis — jazyk vyvojovych diagramt, zapis v jazyku Arduino

e Proménné a datové typy — deklarace, pritazeni, prace s proménnymi

e Konstanty a datové typy — deklarace, pfifazeni, prace s konstantami

e V¢tveni — podminky, slozena podminka

e Jednoduché cykly — typy, vyuziti, zapis

e Pole — deklarace, prace s polem, indexy, hledani maxima a minima

e Funkce — deklarace, volani,
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Pro préci s platformou Arduino bylo nutné pridat nékolik specifickych témat, které nevycha-

zeji piimo z SVP, jako napiiklad vstupy a vystupy, PWM a dalsi.
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6 PRIPRAVA HODINY

Hlavni ¢asti diplomové prace bylo zpracovat pripravy hodiny pro ucitele a pracovni listy pro

zaky. Pripravy byly nasledn¢ doplnény prezentacemi pro podporou vykladu.

Myslenkou autora bylo vyuziti platformy Arduino pro vyuku klasické algoritmizace, ktera
by timto dostala piesah i do redlného svéta a nejednalo by se pouze o abstraktni programo-
vani. Za pouziti vhodného technického vybaveni (vyukové shieldy nebo vyukové moduly)
by bylo mozné vynechat problémy se zapojenim a minimalizovat nutné elektrotechnické

znalosti, tak aby bylo mozné soustiedit se pouze na programovani.

Samoziejmée je platforma Arduino ze své podstaty mikropocita¢e uréena hlavné do pted-
métl, zabyvajicich se mikropocitaci. Stejné tak i elektrotechnicky zaméfenych predmétd,
kvuli vyuziti elektrotechnickych soucastek. I pro tyto predméty by mély byt materialy vhod-

nym zakladem vyuky.

6.1 Materialy pro ucitele

V této kapitole jsou popsany jednotlivé ¢asti materialti pro ucitele. Ukazkovy material je
ptilozen jako Ptiloha II.

6.1.1 Didakticka ¢ast

Uvodni ¢ast materiald pro uéitele obsahuji zakladni didaktické pozadavky na p¥ipravu jed-
notlivych vyu€ovacich hodin.

6.1.1.1 Téma vyucovaci hodiny

V této casti je uvedeno téma vyucovaci hodiny. Tedy konkrétni ucivo, dilezité pojmy a
vztahy mezi nimi.

6.1.1.2 Cil hodiny

Kognitivni cile hodiny byly stanoveny pomoci Bloomovi taxonomie. Cile se vzdy vztahuji
k ocekavanym zakovskym vystuptim a jsou vyjadieny jako ¢innost zéka pomoci typickych
sloves. Vyukové cile se podle Bloomovi taxonomie déli na n¢kolik kategorii. Uvedené roz-

lozeni je ¢lenéno podle trovné poznani. [28; 29]

1. Znalost (zapamatovani) — vybaveni poznatki a jejich reprodukce, nikoli praktické

vyuziti (definovat, opakovat, pojmenovat, ...)
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2. Porozuméni — pochopeni poznatkl a jejich redlné vyuziti (dokdzat, uvést priklad,
vysvétlit, vyjadrtit vlastnimi slovy, ...)

3. Aplikace — vyuziti poznatki na situacich pro zaka doposud nezndmych a problémo-
vych (demonstrovat, aplikovat, diskutovat, fesit, uvést vztah mezi, ...)

4. Analyza — rozlozeni poznatkli na ¢asti, s objasnénim vzajemnych vztahi mezi nimi.
RozliSeni dulezitéjSich ¢asti a vztahi od téch méné dulezitych (najit princip, analy-
zovat, rozlisit, specifikovat, ...)

5. Syntéza — skladani prvki a ¢asti do novych celki (skladat, kombinovat, syntetizovat,
klasifikovat, ...)

6. Hodnotici posouzeni — posouzeni metod, feSeni, vytvort, na zaklad¢ konkrétniho

kritéria (obh4jit, posoudit, uvést klady a zapory, ...)

Tyto kategorie jsou uspoiadané v hierarchickém potadi. Uvodni premisa predpokladala, Ze
zvladnuti kategorie vyssi urovné vyzaduje vzdy zvladnuti kategorie predchozi. Tuto do-

mnénku se vSak nepodaftilo ovétit. [28]

Zakladni struktura formulovaného pozadavku se sklada z cilové skupiny (studenti, Zaci),

oznaceni podminek, a oznaceni kritéria pro hodnoceni. [29; 30]

Cile, které se vztahuji ke zvladnuti elektrotechnickych zapojeni patii do kategorie psycho-
motorickych. V ptipad¢ afektivnich cild nebyly uvedeny konkrétni formulace. Tyto cile je
v ptipadé vyuky programovani velmi slozité realizovat. V navrhu vyuky jsou tyto cile ¢as-
te¢n¢ zahrnuty do zptisobu feseni ukoll, u kterych se predpoklada prezentace studentskych

feSeni a nasledna diskuse s vlastnimi nazory na feseni.

6.1.1.3 Klicové kompetence

., Klicové kompetence predstavuji soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoju a hod-
not, které jsou diilezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spolecnosti a

budouci uplatnéni v zZivote. ““ [25]

Zakladni klicové kompetence, na které je zaméfena navrhovana vyuka i vyuka programovani

obecné jsou tyto:

e Kompetence k uceni — prace s materialy, organizace vlastni prace, sebereflexe ve
vztahu k uceni
¢ Kompetence k FeSeni problému — samostatné tkoly, objasnéni zadani, roz¢lenéni

na dil¢i ¢asti, navrzeni kroka k feSeni
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¢ Kompetence komunikativni — diskuze nad feSenim, prezentace vlastnich feSeni

Podrobnéjsi popis implementace jednotlivych klicovych kompetenci v ramcei vyuky je uve-

dena v RVP pro kazdy predmét.

6.1.1.4 Organizacni formy vyuky

V této kapitole jsou popsany navrhované organiza¢ni metody vyuky vyuzité ve vypracova-

nych vyukovych materidlech. [28]

e Hromadna a frontalni vyuka — Frontalni vyuka je stézejnim zédkladem celé navr-
hované vyuky.

e Skupinova vyuka — pii vypracovani ukoll z hodiny je mozné rozd¢lit studenty na
mensi skupiny nebo dvojice, které budou pracovat na ukolech spole¢né. Vyucujici
muze operativn¢ upravit naro¢nost ukolu, tak aby odpovidal zkuSenostem a schop-
nostem ¢lend skupiny.

e Projektova vyuka — tento typ je vyuzit v ramci zadvére¢n¢ho projektu celého pied-

meétu.

6.1.1.5 Metody vyuky

Metoda je do jisté miry zptsob dosazeni stanovenych vyukovych cild. V této ¢asti materiala
jsou popsany vyukové metody, navrhované pro vyukovou hodinu. Clenéni metod odpovida

rozlozeni navrzenému Josefem Manakem podle pramene poznani a typu poznatku. [28]

e Metody slovni: monologické metody — predavani nové teoretické latky zaktim. Za-
hrnuje riizné formy — vysvétlovani, popis, vyklad. Jelikoz se jedna o nejmén¢ zazivny
zpusob predavani informaci, byla snaha tuto metodu omezit na co nejmensi rozsah a
vEtsi Cast hodiny vyuzit ostatni metody, vice zaméfené na praci studenti.

e Metody slovni: dialogické metody — diskuse nad feSenymi piiklady a tikoly, hledani
nejlepsiho feseni, srovnavani feseni.

e Metody slovni: prace s uebnici, pracovnim textem — dohledadvani potiebnych in-
formaci v pracovnim textu, pfi feSeni zadanych tkola.

e Metody praktické: Zakovské laborovani — prace na zadanych tkolech
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6.1.1.6 Materialni didaktické prostiedky

V této Casti jsou vzdy uvedeny pozadované materialni didaktické prostiedky potiebné pro
praci v hodinach. Klasifikace jednotlivych polozek, podle Josefa Malacha. Nejcastéji pou-

zité didaktické prosttedky, pfi navrhované vyuce jsou nasledujici. [28]

e Ucebni pomiicky: Textové pomucky — pracovni materialy

e Technické vyukové prostiedky: Audiovizudlni technika — dataprojektor

e Specialni pomicky: Zakovské experimentalni pomticky — deska Arduino a zékladni
komponenty (tato kategorie neodpovida piesné povaze desky Arduino, ale z nabize-
nych kategorii nejvice vyhovovala)

e Vyukové prostory a jejich vybaveni: Pocitacova uebna

6.1.2 Vyuka

Samotna ¢ast vyuka je vétSinou strukturovana v tomto poradi. Teoreticky tvod — vysvétleni
zakladnich pojmi a principt. Cést piiklady — vypracované piiklady jako prakticka ukazka

teoreticky probirané latky a ¢ast ukoly — samostatna prace pro zaky.

Toto rozvrzeni odpovida klasickému deduktivnimu piistupu k vyucovani. Zahajeni, budo-
vani vyznamu, procviceni. Posledni ¢ast ovéteni vyukovych cilti (pfipadné hodnoceni) je
zavisla na tivaze ucitele a typu vyuky. Navrhované feseni k tomuto vyuziva hodnoceni za-

danych kol z jednotlivych hodin. [29]

6.1.2.1 Teorie

Na zacatku kazdé vyucovaci hodiny jsou zéaci seznameni s tématem a probiranou latkou, na
kterou se zamétuje dana hodina. Dalsi ¢ast se jiz zabyva teorii jako takovou. Vysvétleni

novych pojmil nebo vztahti mezi jednotlivymi pojmy.

6.1.2.2 Piiklady

Na prikladech maji studenti moznost pochopit zdkladni principy nové probrané latky. Tato
cast je urCend z vétsi Casti pro ucitele, ktery timto mize na konkrétni tloze demonstrovat

postupy piimo v programovacim jazyku Arduino.

Kazdy ptiklad se skldda z konkrétniho zapojeni s komentovanym koédem. U vétSiny prikladt
byly vypracovany i interaktivni simulace, tak aby studenti méli moznost tyto priklady pozo-

rovat v realném case.
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6.1.2.3 Ukoly

Jedna se ukoly, na kterych maji Zaci aplikovat znalosti ziskané z dané hodiny. Ukoly byly
konstruovany tak, aby zaci museli vyuzit i znalosti z predchozich hodin. Timto byla zacilena

jedna ze zasad vyuky, a to zasada postupnosti.

Tato Cast je v pripadé materialti pro ucitele strukturovana stejné jako cast ptiklady. Schéma

zapojeni a vypracovany kod s poznamkami.

Pfed vypracovanim samostatnych ukoll je vhodné alespon ¢aste¢né nastinit logiku pro-
gramu. Nejlépe vSak metodou brainstormingu, kdy se zapoji primarné studenti. Stejné tak je

vhodné vénovat dostatecny ¢as diskusi nad konkrétnim studentskym feSenim.

6.2 Materialy pro Zaky

Materialy pro zaky jsou z velké ¢asti totozné s pripravou hodiny pro vyucujici. Nékteré ¢asti
z nich vsak byly odstranény. Konkrétn¢ se jedna o didaktickou cast (vyukové cile, metody,
...), poznamky pro ucitele a ¢ast ukolli. V posledni jmenované je v materidlech uvedeno

pouze zadani jednotlivych tkold, bez feseni a zapojeni.

Materialy pro studenty maji slouzit jako uceleny piehled vSech teoretickych a praktickych
informaci, tak aby v pfipadé potfeby méli informace k dispozici v ucelené a strukturované

formé.
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7 ZPRACOVANA TEMATA

Nasledujici kapitola obsahuje seznam vypracovanych témat. Jednotlivé lekce byly svym té-

matem sestaveny z prufezu skolnich a ramcovych vzdélavacich programi z predchozich ka-

pitol. Konkrétni realizace pak zalezi na typu Skoly a pozadavcich na ucebni obor. Nékteré

kapitoly bude nutné rozsitit nebo ptipadné vynechat.

Cela latka byla rozdélena na 4 bloky. Uvod, Zakladni HW komponenty, Pokro¢ilé HW kom-

ponenty a zavére¢ny projekt. Navic byl vypracovan blok o obecné algoritmizaci.

Tabulka 5 seznam zpracovanych témat a jejich predpokladané casové rozvrzeni

Nazev bloku Nazev kapitoly Pocet vyucovacich hodin
Uvod 2
Algoritmizace Zakladni struktura a zapis 2
10-12 vyutovacich hodin ~ |-=Yus 2
Pole 2
Procvicovani 24
Uvod 2
Zapis a struktura programu | 2
Vstupy a vystupy 2
Arduino — uvod Proménné 2
16-18 vyucovacich hodin Podminky 2
Cykly 2
Pole 2
Procvicovani 24
Sedmi segmentovy displej 2
Arduino — zakladni HW Ultrazvukovy’z senzor, funkce | 2
Komponenty Piezoreproduktor 2
S , . Servo, PWM 2
12—14 vyucovacich hodin
Senzor teploty 2
Procvicovani 24
LCD displej, knihovny 2
Arduino — Pokro¢ilé HW | Tlac¢itkova matice 2
komponenty PIR senzor 2
10-12 vyucovacich hodin LED pasky 2
Procvicovani 24
Arduino — zavérecny projekt Prace 1 pro) cktu 8
14-16 vyudovacich hodin Zpracovani dokumentace 4
Prezentace 24

Casové rozvrzeni celé vyuky bylo koncipovéano, jako dvouhodinové Giseky, tak aby bylo

vzdy teoretické casti zvladnutelné béhem jednoho tydne. V piipadé hodin, které jsou pri-

marn¢ urceny k procvicovani, byla celkova ¢asova dotace navysena.
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7.1 Algoritmizace

Tento blok poskytuje teoreticky uvod do problematiky algoritmi a algoritmického mysleni.
Primarn¢ slouzi jako sjednocovaci blok uciva tak, aby védomosti studentii byly ptiblizn€ na
stejné urovni. V piipad¢, Ze se nejedna o prvni predmét, ktery se zaobird programovanim

nebo algoritmizaci, 1ze cely blok vynechat. Piipadné Ize vyuzit pouze jako opakovani.

Cela tato Cast se sestava ze Ctyi zakladnich témat. Posledni téma slouzi jako opakovani.
Celkové se tedy jedna o blok délky deseti az dvanacti vyucovacich hodin v zavislosti na

schopnostech a dovednostech tfidy.

V této kapitole neni zahrnuta prace s vicerozmérnym polem ani tfidici algoritmy. Tyto po-
krocilejsi védomosti nejsou klicové pro programovani platformy Arduino, v konceptu navr-
zené vyuky.

7.1.1 Uvod

Uvodni dvouhodina, ve které je piedstaven pojem Algoritmus na praktickych ukazkach
z bézného zivota. Definice z pohledu pocitacové techniky, v€etné jeho zdkladnich vlastnosti.
7.1.2 Zakladni struktura a zapis

V této dvouhodinové lekci jsou popsany zplsoby zapisu algoritmu. Pseudokod, jazyk vyvo-

jovych diagrami a programovaci jazyk.

Nejvetsi cast je vénovana jazyku vyvojovych diagramti, pomoci kterych je vysvétlovan cely
blok algoritmizace. Jako ptiklady byly vyuzity piiklady z pfedchozi hodiny, které maji stu-
denti za ukol ptepsat do jazyka vyvojovych diagramt.

7.1.3 Cyklus

Zakladni nahled do problematiky cykli, jejich vlastnosti a typy. Cyklus s podminkou nahote
a dole. Vysvétleni pojmu fidici proménnd véetné demonstrace na praktickych prikladech.

7.1.4 Pole

Vysvétleni pojmu pole a zdkladnich operaci s nim. Ukéazky prace s celym polem pomoci

cykla a pfistup na jednotlivé prvky pomoci indexa.
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7.1.5 Procvicovani

Tato kapitole se sestava pouze z piikladl na procviceni. Primarné se zamétuje na ptiklady
pokryvajici problematiku pole a praci s nim. Celkem bylo v této lekci vypracovano 6 pfi-
kladt, pokryvajici vSechny zakladni znalosti z pfedchozich hodin. Této kapitole je vhodné

vénovat vice ¢asu nez navrhované 2 hodiny.

7.2 Arduino — Uvod

V tomto bloku jsou popsany zakladni pojmy pii préci s platformou Arduino. Jedna se spise
o teoreticky uvod, do zakladnich ptikazl a programovych struktur. Stejné tak i specifickych
pojmu, které se tykaji platformy Arduino, jako jsou napiiklad digitalni a analogové

vstupné/vystupni piny.

Zpracované ulohy pro zaky jsou vétSinou spiSe teoretického razu. Slouzi ptevazné k procvi-
¢eni probiraného tématu. Zvlasté pak v prvni poloviné. V lekci vstupy a vystupy byla
popsana prace se zakladnimi vstupnimi a vystupnimi prvky. Tlacitka, LED a potenciometr.

Od této lekce byly tkoly zaméteny vice prakticky.

Konstrukce jsou hodiny orientovany spise na ucitele, jelikoz v teoretickych pojmech je velmi
slozité navrhnout jinou alternativu. V dalSich blocich byl vyklad ucitele omezen na nutné

minimum.

Pti vytvareni materialti bylo primarn¢ ¢erpano z [31; 32; 33] a z oficidlni webové ptirucky

Arduino [34]

7.2.1 Uvod

V této lekci je obecné zamysleni nad automatickym fizenim. Obecné byl ve zkracené forme
popsan princip mikropocitace. Dalsi ¢ast byla vénovana teoretickému uvodu k platformé Ar-
duino. Historie, nejbéznéjsi typy desek, komponenty desky a pojem klony. Samostatna prace
studentll je zaméfena na seznameni s praktickymi projekty, realizované na platformé Ar-

duino.

7.2.2 Zapis kodu a struktura programu

Vysvétleni instalace Arduino IDE. ZaloZeni nového projektu, ulozeni a nacteni. Zakladni
prace s IDE. Registrace na webové aplikace Tinkercad. Zalozeni nového projektu, popis pra-

covniho prostiedi.
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Dale je popsana zakladni struktura programu Arduino. Funkce setup a loop. Zapojeni a spus-

téni prvniho programu ,,HelloWorld* svéta Arduino (Blikani LED na desce Arduino).

7.2.3 Vstupy a vystupy

V této hodin¢ je popsan princip digitalniho a analogového signalu, dale pak analogové digi-

talni ptevod.

Dale jsou popsany vSechny vstupné vystupni piny na desce Arduino UNO, véetné rezervo-
vanych pinti jako je napdajeni, pinu externiho zdroje napéti (Vin), pinu referencniho napéti

(GND) a dalsich.

V dalsi ¢asti je vysvétlena zakladni prace s digitalnimi vstupné/vystupnimi piny, jejich ini-
cializace, ¢teni a zapis hodnot. Tyto ptikazy jsou vyuzity pti vysvétleni zapojeni LED a jed-
noduchého tlacitka. Dalsi ¢ast se zamétuje na analogovy vstup a vystup s vyuzitim potenci-

ometru.

7.2.4 Proménné

V této hodin¢ je vysvétlen pojem proménna a jeji zékladni datové typy, se kterymi je mozné
pracovat (integer, float, double, char, string a bool). Piikazy deklarace proménné, ptifazeni
hodnoty do proménné a definice proménné. V dalsi ¢asti je vysvétlen pojem konstanta, jeji

deklarace a pouziti v programu.

7.2.5 Podminky

Tato hodina je zaméfena na vysvétleni pojmu vétveni. Objasnéni pojmu podminka. Zakladni
programové struktury, piikazy if, if-else. Dal$i cast se vénuje relatnim operatorim AND a

OR a s nimi spojené slozen¢ podminky.

7.2.6 Cykly

V této lekci je popsan pojem cyklus a fidici proménnd. Vysvétleny jsou cykly while, do-
while a for. Pro praci s cykly je popsan i princip fidicich ptikazli continue a break.

7.2.7 Pole

Vysvétleni pojmu pole, deklarace a zékladni operace nad polem — inicializace, ptifazeni
hodnoty do prvku pole, pfistup na konkrétni prvek za pomoci indexu. Prace s polem pomoci

cyklu for.
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7.3 Arduino — Zakladni HW prvky

V tomto bloku jsou postupné predstaveny jednoduché komponenty piipojitelné k desce Ar-
duino. Navic je vysvétleno vyuziti a navrh vlastnich funkci a pojem pulsné Sirkova modu-
lace. Na konec tohoto bloku byly navrzeny piiklady k procviceni, které vyuzivaji vSech na-

bytych védomosti z tohoto bloku.

7.3.1 Sedmi segmentovy displej

V této lekci je popsan princip sedmi segmentového displeje, jeho zapojeni a vyuziti. V dalsi
casti je vysvétlena direktiva define a piikaz switch..case. Oba pojmy jsou vyuzity v ukazko-

vém piikladu a samostatné praci.

7.3.2 Ultrazvukovy méri¢ vzdalenosti, funkce

V prvni ¢asti je popsan princip ultrazvukového senzoru vzdalenosti, véetné odvozeni rovnice

pouzité pro praci s nim. Déle je vysvétlen zplisob zapojeni a zakladni obsluhy.

Dalsi ¢ast je vénovana navrhu funkei. Je popsan zptsob deklarace a jeji zakladni ¢asti (typ
navratové hodnoty, identifikator a parametry). Praktické ptiklady jsou zaméfeny spiSe v te-
oretické rovin€. Prakticky si studenti procvici navrh funkci v samostatném tikolu, ve kterém
je zadano vytvoreni funkce pro méteni vzdalenosti z ultrazvukového senzoru. Posledni ukol,

je zaméten na vyuziti ultrazvukového métice vzdalenosti k méteni rychlosti.

7.3.3 Servo, PWM

Podrobnéjsi vysvétleni pojmu pulsné Sitkova modulace a s ni spojeny piikaz analogWrite.
Dale je vysvétlen princip serva a jeho konstrukce. Dalsi ¢ast je zaméfena na ovladani serva,

pomoci pulsné Sitkové modulace a piikazu analogWrite.

7.3.4 Piezo bzuéak

V této lekci je vysvétlen piezoelektricky jev a jeho vyuziti pfi generovani zvuku s vyuzitim
piezo bzuc¢aku. Dale je popsan princip piikazu tone pro generovani signalu o pozadované

frekvenci.

7.3.5 Teplotni senzor

V této lekcei je vysvétleno vyuziti a princip teplotniho senzoru TMP36. Zptisob zapojeni a

jeho obsluha.
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7.4 Arduino — Pokrocilé HW prvky

Tento tematicky blok je zaméfen na pokrocilejsi hardwarové komponenty, cemuz odpovidaji
1 pokrocilejsi priklady a ukoly, u kterych je potfeba pokrocilejsi algoritmické mysleni.

V prvni lekei je vysvétlen pojem knihovna a jeji implementace a vyuziti v projektu.

Opét byly navrzeny nékteré pokrocilejsi ptiklady k feseni. Tyto priklady je mozné vynechat
a o tento Cas prodlouzit zavérecnou kapitolu — samostatny projekt.

7.4.1 LCD displej

Tato lekce je zaméfena na princip a zapojeni jednoduchého LCD displeje. Pro praci s dis-
plejem byla vyuzita knihovna LiquidCrystal. Na tomto ptfikladu je vysvétlen i zplisoby a
diivody pridani externich knihoven do projektu.

7.4.2 Tladitkova matice

V této lekci je popsan princip tlacitkové matice a jeji pfipojeni k desce Arduino. Pro aktivni
vyuziti byly popsany zdkladni ptikazy knihovny Keypad.

7.4.3 PIR senzor

V této lekcei je vysvétlen princip PIR senzoru a jeho vyuziti v praxi. Nasledné je popsan zpti-
sob zapojeni k desce Arduino a jeho ovladani.

7.4.4 LED pasky

Tato lekce je zaméfena na popis principu LED pasek NeoPixel, zplsob pfipojeni k desce
Arduino a zékladni ptikazy knihovny AdafruitNeoPixel.

7.5 Arduino — Zavérec¢ny projekt

Zavér celého predmétu je vénovany samostatné praci studenttl, fizené individualné ucitelem.
Jako zavér tohoto bloku je predpokladand i prezentace jednotlivych studentskych projekta.

Hodinova dotace se bude mirn¢ liSit podle poctu studentt ve tiidé.
Pro potieby zavérecného projektu byly navrzeny nékteré mozné variace na zavérecny pro-
jekt. Zadani by si vS§ak méli studenti, po konzultaci s vyucujicim, navrhnout do jisté miry

sami. Obtiznost, je poté korigovana pravé vyucujicim.

Zavérecny projekt miize byt zalozen na komponentech, které nebyly probrany na hodinach

a studenti by tedy museli sami dostudovat zapojeni a obsluhu. Toto je samoziejmé mozné
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uskute¢nit primarné u nadanéjsich studentii. Mnozstvi probranych komponent je dostatecné

pro vytvoreni stfedn¢ komplexniho projektu i pro bézn¢ nadané studenty.

Dalsi ¢asti zaveéreéného projektu je kratkd dokumentace, ve které budou zavérecné projekty
popsany do vétSich detaild, véetné komentovaného kodu. Tento bod, je mozné vynechat,
ovsem je to dobry zpusob, jak naucit studenty zpracovat vystup vlastni prace, potazmo tech-

nickou dokumentaci.
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8 PREZENTACE GOOGLE

Ke vSem kapitolam vyuky byly vypracovany prezentace jakozto podpora vykladu ucitele.
K jejich vytvoreni byla pouzita aplikace prezentace Google. Jeji pouziti bylo podminéno
dvéma diivody. Hlavnim diivodem byla snadna implementace do webu, vytvoifeného pomoci
dalsi aplikace firmy Google (popsano v dalsi kapitole). Dale pak snadné editace pfimo z we-

bové aplikace. Strukturou prezentace odpovidaji ptipravam vyuky.

1_4_Arduino_Proménné B [ spustit - & Sdilet o
Soubor Upravit Zobrazit Vlozit Format Snimek Uspofddat Nastroje Dopliky N&povéda Posledni Uiprava byla pred 8 dny

R -] Q -~ K B-Q \ ~ Pozadi. Rozlozeni~ ~ Motiv.. ~ Pfechod. ~

2013 1 4 15 1161 71819 110 120013 1 141 15 6| 1701 18 119 20 | 21 | 220 23

‘ : Celé éislo - long

e Pokud nam nestaéi obycejny integer

e klicové slovo “long

e v paméti zabira 4B

o Je do n& mozné ulozit Eisla v rozsahu -2 147 483 648 do 2 147 483 647
8 = ®  Modifikator “unsigned”

= Posouva cely rozsah jen do kladnych hodnot
- do unsigned (bezznaménkoveé proménné) Ize ulozit Gisla z rozsahu 0 az 4 294 967 295

10 Kliknutim pidejte poznamky fecnika

= m >

Obrazek 21 ukazka prostfedi Prezentace Google

Webova aplikace Prezentace Google nabizi témét stejnou funkénost jako program power-

point, ktery je soucasti kancelaiského baliku Microsoft office.
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9 WEBY GOOGLE

Dalsim bodem této prace bylo vytvoteni webovych stranek, které by poskytovaly ucelenou
platformu pro podporu vyuky. Bylo zvazovano n¢kolik variant. Vlastni doména a nékteré
domény zdarma. Pro jednoduchost bylo nakonec pfistoupeno k vytvoreni webové stranky

pomoci sluzby Weby Google (dale uvadéno anglickym nazvem GoogleSites).

Aplikace GoogleSites je vazana na Google ucet, z toho diivodu byl zalozen ucet vrablik.edu-
cation@gmail.com piimo pro ucely této stranky a celé diplomové prace (a také dalsi peda-
gogické Cinnosti autora). Firma Google nabizi ke kazdému tc¢tu 15 GB cloudovy prostor na
aplikaci GoogleDrive zcela zdarma (Rozsifeni je mozné v ptipadé placené verze Goo-
gleDrive). Tento prostor je naprosto dostacujici pro vytvorené materialy, které zabiraji pii-

blizn¢ 1/10 celkové kapacity.

9.1 Editor

k(13

Jedna se o jednoduchy Drag&Drop (,,tahni a pust™) editor. Jednou z hlavnich vyhod je plné
responzivni navrh. Stranky se tedy vzdy pfizptisobi zafizeni, na kterém je prohlizena, at’' uz

se jedna o telefon, tablet nebo klasicky monitor.

Uzivateli umoznuje zakladni upravy vzhledu a obsahu jednotlivych stranek i vytvareni

vlastni struktury odkazt. Slozitéjsi upravy CSS Stylti ovSem v aplikaci umoznény nejsou.

b VEdu [0 o & ¢ m. o

= VvEdu Viozeni Stranky  Motivy

Co se dozvim?
1.Co je to pole

2.Jak ho
3.Jak ho
4.Kde ho
5. Praktické

Arduino

o
Vyukovy material 8 Kolensst
& 1_7_Arduino_Pole.pdf °

=]

Obrazek 22 Google Sites — hlavni okno editoru
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9.2 Publikovani

Dokoncéeny web je mozné publikovat pfimo z aplikace Google Sites. V ptipad¢, ze vlastnite
doménu, je mozné vyuzit ji. Pokud doménu nevlastnite, je nabizena pouze moznost upravit

nazev v pfedem definované adrese https://sites.google.com/view/nazev.

Nastaveni publikovani

Adresa webu

vedy|
https://sites.google.com/view/vedu

Vlastni adresa URL

Usnadnéte uzivatelim navstévu vaseho webu pomoci

. ) SPRAVA
vlastnich adres URL jako www.vasedomena.com

Nastaveni vyhledavani

(] Pozadat vefejné vyhledavace o nezobrazovani mého webu Dalsi
informace

ZRUSIT

Obrazek 23 Google Sites — Publikovani

Pro lepsi zapamatovatelnost a uzivatelskou privétivost je mozné adresu modifikovat bezplat-
nymi sluzbami pro zkracovani adres. Napiiklad pomoci webové stranky bit.ly, ow.ly nebo

mnoha dalSich.

Adresa https://sites.google.com/view/vedu/domovsk%C3%A 1-str%C3%Alnka byla po-

moci aplikace bitly zkracena na: http:/bit.ly/veduc ze které je navstévnik pfesmérovan na

hlavni stranku.
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ZAVER
Hlavnim cilem této prace bylo vytvorit materidly pro podporu vyuky, véetné dal$ich pod-
purnych prostiedkl jako jsou prezentace a tkoly k vypracovani. Jako platforma pro vyuku

byl zvolen projekt Arduino, ktery ma pro dany ucel mnoho ptrednosti jako je cena, moznosti

a variabilita. I pies tyto vyhody se ale Arduino ve vyuce na SS pouZiva pomémé malo.

Vybér stézejnich kapitol, které byly zpracovany, odpovida spole¢nym tématiim gymnazialni
a obecné technické p¥ipravy, konkrétné SVP Gymnazia Uherské Hradisté a SVP stfedni pri-
myslové Skoly Zlin. Oba dva jsou svou koncepci zaméfeny na obecnou ptipravu, jak huma-
nitniho, tak i technického sméru. Pro kazdou z jednotlivych hodin byly vypracovany mate-
ridly pro ucitele, materidly pro zaky, prezentace jako podpora vykladu a simulace vétSiny
navrhovanych ptikladi a ikold. Velky diraz byl kladen na samotnou aktivitu zakii. VSechny
tyto materialy byly umistény na webovou stranku, tak aby byly k dispozici v ucelené¢ formé

na jednom misté.

Tato prace nepokryva kompletni Skalu ptipojitelnych prvki ani vSechny ptikazy a moznosti,
které je mozné pfi praci vyuzit. V tomto sméru je urcité¢ mozné celou praci jesté rozsifit o
navrhu vlastni vyuky. VSechny navrzené materialy by mély usnadnit implementaci do realné

praxe.

Diky Siroké podpote komunity, raznych zptisobt zapisu kodu i zajimavému prislusenstvi
pokryva Arduino Siroké spektrum moznosti a vyuziti, a to nejenom ve vyuce. VEfim, ze tato
prace dokéaze pomoci k presvédéeni ucitell k vétsimu rozsiteni projektu Arduino do skolnich

lavic.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CSS

GND

HID

IDE

LCD

LED

PIR

PWM

RFID

RISC

Cascading Style Sheets

Ground

Human interface device

Integrated Development Environment
Liquid crystal display

Light — Emitting Diode

Passive infrared sensor

Pulse Width Modulation

Radio Frequency Identification
Reduced Instruction Set Computer
Rémcovy vzdélavaci program
Skolni vzdélavaci program

Universal Serial Bus
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PRILOHA PI: DOTAZNIK.

14.4.2019

https://docs.

Programovani na platform& Arduino na stfednich $kolach v CR

Programovani na platformé Arduino na stfednich
Skolach v CR
Dobry den,

jmenuiji se Viktor Vrablik, jsem studentem Fakulty Aplikované Informatiky Univerzity Tomase Bati ve
Zliné. Obracim se na Vas s prosbou vypInéni kratkého dotazniku.

Diplomova prace se zabyva vytvorenim pfipravy hodin a vyukovych materialt pro programovani na
platformé Arduino.

Jako podékovani za Vas ¢as, Vam tyto materialy po odevzdani diplomové prace zaslu na email,
ktery je mozné uvést na konci dotazniku. Tyto materialy Vam mohou poslouzit jako komplexni zaklad
pripadné vyuky.

Ukazky material(: https:/drive.google.com/drive/folders/1Tzo-
VjvOV1kUAKEVUXTYZzzwFXmSDnQZG?usp=sharing
Simulace Ukolu 1: https://www.tinkercad.com/things/9N2zXsQiypS

Velmi Vam dékuji za €as vénovany dotazniku.
S pozdravem a pranim hezkého dne Bc. Viktor Vrablik.

*Povinné pole

1. Samospravny kraj Skoly *
Oznacte jen jednu elipsu.

() Hiavni mésto Praha
() Jihogesky kraj
() Jihomoravsky kraj
() Karlovarsky kraj
() Kraj Vysoc€ina
() Kralovéhradecky kraj
() Liberecky kraj
() Moravskoslezsky kraj
() Olomoucky kraj
() Pardubicky kraj
( Plzensky kraj
() Stfedocesky kraj
() Ustecky kraj
() Zlinsky kraj

2. Zrizovatel Skoly *
Oznacte jen jednu elipsu.
(__ ) Vefejna Skola (stat, kraj, obec)

() Soukroma $kola

() Cirkevni $kola

google.com/forms/d/1ryhuS70ABpvFj_Bwi5ZRD8e9glbEblgOTx6ryM-7Kr0/edit

1/5
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3. Typ Skoly *

Uvedte typ Skoly. Mozno vybrat vice odpovédi.
Zaskrinéte vsechny platné mozZnosti.

[ ] Gymnazium
[ ] Stfedni odborna skola
| | stredni odborné ugilisté

4. Zaméreni
V pfipadé, Ze jste odpovédéli na predchozi otazku jinak nez Gymnazium, uvedte prosim v dalsi
odpoveédi zaméfeni vasi Skoly. Mozno vybrat vice odpovédi
Zaskrtnéte vdechny platné mozZnosti.

Obchod a Sluzby
Strojirenstvi
Elektrotechnika
Informatika
Stavebnictvi

Jiné

OOt

5. Vyuka programovani *
Zde prosim vypliite zda na Vasi Skole probiha vyuka programovani (v jakékoli podobé).
Oznacte jen jednu elipsu.

Q Ano - jako povinny pfedmét (hlavni predmét oboru)
(") Ano - jako nepovinny pfedmét (v ramci seminafu, nebo krouzk)
Q Ne Preskocte na otazku 18.

Vyuka Programovani

6. Programovaci jazyky
V prvnim sloupci vyberte programovaci jazyk, ktery slouzi jako tvodni jazyk do problematiky
programovani. V druhém sloupci vyberte vSecchny jazyky, které se na Vasi Skole vyuciji (nejen
jako hlavni vyu€ovaci predmét, ale i jako volitelny semina¥, nebo krouzek).
Zaskrtnéte vSechny platné mozZnosti.

Prvni programovaci jazyk Na nasi Skole se vyucuje

Pascal

Delphi

C

C++

C#

Java

Python

Arduino (Wire)
Scratch nebo jiny graficky
programovaci jazyk
Assembler

Jiné

HEEN

IHEEEEEEEN
[]

H|
L

https://docs.google.com/forms/d/1ryhuS70ABpvFj_Bwi5ZRD8e9glbEblgOTx6ryM-7Kr0/edit
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7. Arduino - povédomi *

O platformé Arduino (nebo o kompatibilnim klonu) a jejim vyuziti v praxi jsem jiz slySel.
Oznacte jen jednu elipsu.

(") Ano o platformé Arduino jsem slySel.
( ) Ne o platformé Arduino jsem neslysel.

8. Arduino - zkusenost *

S platformou Arduino (nebo s kompatibilnim klonem) mam osobni zkusenost mimo vyuku.
Oznadte jen jednu elipsu.

(") Ano s platformou Arduino mam osobni zkusenost.

() Ne s platformou Arduino nemam osobni zkuenost.

9. Arduino - ve vyuce *

Platformu Arduino (nebo kompatibilni klon) vyuzivam v praktické vyuce.
Oznacte jen jednu elipsu.

() Ano vyuzivam platformu Arduino ve vyuce. Preskocte na otézku 11.

(") Ne nevyuzivam platformu Arduino ve vyuce.  Preskocte na otézku 10.

Arduino ve vyuce

10. Arduino - ve vyuce *

Hlavni duvod nezaclenéni platformy Arduino (nebo kompatibilniho klonu) do vyuky.
Oznacte jen jednu elipsu.

() Pilis financné nakladné

@ Vyuzivam jinou alternativu (napf. LEGO Mindstorm, RasberryPi, star§i mikroprocesory...)
() Pilisna slozitost

@ Nevyhovuje potfebam vyuky

(") Mélo dostupnych materialu

Preskocte na otazku 18.

Arduino ve vyuce

11. Arduino - Konkrétni predméty *

Na kterych predmétech pracujete s platformou Arduino (nebo s kompatibilnim klonem) v ramci
vyuky.
ZaS$krtnéte vSechny platné mozZnosti.

D Programovani - algoritmizace
[ | Programovani mikropogitagu
[ | Elektrotechnika

[ ] Robotika

[ ] Jine:

https://docs.google.com/forms/d/1ryhuS70ABpvFj_Bwi5ZRD8e9glbEblgOTx6ryM-7Kr0/edit
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12. Arduino - Pfednosti *

Jakeé jsou hlavni prednosti platformy Arduino (nebo kompatibilniho klonu).
Oznacte jen jednu elipsu.

) Cenova dostupnost
( ) Uzivatelska komunita
( ) Jednoduchost

13. Arduino - Zapis kédu *

Ktery zpusob zapisu programu ve vyuce pfevazuje
Oznacte jen jednu elipsu.

() Zapis kédu - Arduino IDE
) Zapis kédu - VisualCode, Atmel Studio ...
() Grafické programovani - Ardublock, Visiuino, ...

14. Arduino - Simulatory *

Vite o tom, Ze existuji online simulatory, které je mozné vyuzit jako komplexni alternativu?
Oznacte jen jednu elipsu.

(") Ano vim o existenci simulatord, ale ve vyuce je nevyuzivam.
(") Ano vim o existenci simulatord, a ve vyuce je vyuzivam.
(") Ne nevim o existenci simulatord.

O vas

15. Vék

Zde prosim uvedte Vas vék. Odpovéd uvadéjte
jako Ciselny udaj.

16. Pohlavi
Oznacte jen jednu elipsu.

) Muz
() Zena

17. Délka praxe

Zde prosim uvedte délku vasi praxe. Odpovéd
uvadeéjte jako Ciselny udaj jako celé Cislo.

Preskocte na otazku 18.

Podékovani

Dékuji za ¢as vénovany vyplnéni dotazniku.

Pokud mate zajem o zaslani vypracovanych materiall, uvedte prosim v dal$i otdzce Vasi emailovou
adresu.

s pozdravem Bc. Viktor Vrablik

18. Kontaktni email

https://docs.google.com/forms/d/1ryhuS70ABpvFj_Bwi5ZRD8e9glbEblgOTx6ryM-7Kr0/edit

4/5
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19. Vysledky dotazniku
Oznacte jen jednu elipsu.

Cf) Ano - chci zaslat i vysledky statistického Setfeni

20. Doplnéni
Chybeélo Vam néco v dotazniku, co by jste chtél/a doplnit?

Pouziva technologii

E Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/1ryhuS70ABpvFj_Bwi5ZRD8e9glbEblgOTx6ryM-7Kr0/edit
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Vréblik Viktor, 2019: bit.ly/veduc — CC BY-NC-SA

Arduino — Cykly

Téma vyucovaci hodiny

Vymezeni zakladniho pojmu cyklu. Otocka cyklu, Fidici podminka a fidici proménnd. Vysvétleni
zakladnich typG cykl(: cyklus s podminkou na zaddtku, cyklus s podminkou na konci. Cyklus for.
Praktické vyuZiti na konkrétnich prikladech.

Cil hodiny

- Zak umi vlastnimi slovy vysvétlit pojem cyklus.

- Zak umi definovat zakladni pojmy: Fidici podminka, Fidici proménnd a otocka cyklu

- Zak dokaze popsat princip jednotlivych druht cykld.

- Zak porovna vyhody a nevyhody jednotlivych druht cykld.

- Zak je schopen vysvétlit rozdil mezi piikazem break a continue, na konkrétnich prikladech.

- Zakje schopen analyzovat ukazkové ptiklady, je schopen popsat vlastnimi slovy jednotlivé kroky
- Zak dokaze pouzit ziskané znalosti na jednoduchych algoritmickych tlohach

- Zak dokaze feseni uloh zapsat je v jazyku Arduino.

Klicové kompetence

- Kompetence k feseni probléma
- Kompetence k uceni
- Kompetence pracovni

Organizacni formy vyuky

- Hromadna a frontalni vyuka
- Skupinova vyuka — samostatnd prace na Ukolech. je mozné organizovat v ramci dvojic s odlisné
obtiznym zaddnim.

Metody vyuky

- Metody informacné receptivni — prezentace informace ucitelem
- Metody reproduktivni — diskuse nad feSenymi pfiklady a ukoly
- Metody problémového vykladu — samostatna prace na ukolech

Pouzité didaktické prostredky

- Vyukové prostory a jejich vybaveni: Pocitacova ucebna
- Technické vyukové prostiedky: Audiovizudlni technika — dataprojektor tabule
- Ucebni pomucky: Textové pomucky — pracovni materialy
- Specialni pomicky: Zakovské experimentalni pomicky — deska Arduino a zakladni komponenty
(nebo simulator stejné funkcionality). Seznam externich komponent:
o Vtomto materidl je vyuZita pouze deska Arduino

[y
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Casové rozvrzeni

Cas [min]  Obsah
0-5 Zacatek hodiny, zépis do tfidni knihy.
5-10 Cykly obecné
10-15
While cyklus
15-20
20-25
Do — while cyklus
25-30
30-35
35-40 For cyklus
40-45
0-5
0 Ptiklad 1 — komentovany pfiklad
5-1
Diskuse nad programem
10-15
15-20
20-25 Ukol 1 (+ pfipadné kol 2 podle volného ¢asu)
25-30 Samostatna prace
30-35 Diskuse nad feSenim
35-40
40-45 Zavér hodiny, rekapitulace ziskanych védomosti
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Cykly slouZi ke kontrolovanému opakovani urcité ¢asti programu. V této lekci si vysvétlime tfi zakladni
struktury. While, Do-While a For cyklus. Vysvétlime rozdily a priklady pouZiti.

Cykly

Pokud v ramci programu chceme vykonavat néjakou ¢ast opakované, nebylo by pfilis efektivni psat
pfimo do kédu, 100x tu samou ¢ast programu. Nejenom Ze by nam narGstala velikost samotného
programu, ale cely zapis by se stal velmi nepfehledny. Cykly byly implementovany pravé z tohoto
dlvodu. UmoZniuji nam opakovat ¢ast kddu, v zavislosti na splnéné podmince nebo poctu opakovani.

While cyklus

While cyklus neboli cyklus s podminkou na zacatku, vykonava télo cyklu pouze pokud je splnéna
podminka. Tato podminka se kontroluje vidy pfed kazdou otockou cyklu (Otocka cyklu je jedno
vykondni téla cyklu, tedy pfikaz(, které jsou uvedeny uvnitf). Graficky by se cely tento déj dal v jazyku
vyvojovych diagram( zakreslit takto:

télo cyklu

V pfipadé, Ze je splnéna podminka, prechazi se k vykondvani téla cyklu. Na konci se opét prejde
k vyhodnoceni podminky, pokud je vyraz vyhodnocen jako pravda (podminka je splnéna), prejde se
k dalsi iteraci cyklu. Pokud ne pokracuje se v kddu, ktery je uveden za koncem celého cyklu. [1]

V programovacim jazyku by zapis tohoto cyklu vypadal nasledovné:

while(podminka)

{
//télo cyklu

}
Pokud bychom chtéli napfiklad k ¢islu n, které zada uZivatel pficitat 5, do doby, dokud jeho hodnota
nepresahne 50, mohl by zapis kddu vypadat nasledovné.

while(n<50) //dokud plati Ze hodnota proménné n je mensi nez 50
{
Serial.printin(n); //vypi$ hodnotu proménné n na sériovy monitor
n=n+5; //zvy$ hodnotu proménnén o 5
}
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Nejprve je nutné vymyslet podminku, podle které se cyklus bude fidit. JelikoZ chceme postupné pricitat
¢islo 5 k zadanému ¢islu n budeme v fidici podmince kontrolovat, zda je hodnota proménné n mensi
nez 50.

V téle cyklu nejprve vypiseme hodnotu proménné n a poté ji zvétSime o 5. Nasledné se vracime na
zacatek cyklu a ovéfujeme platnost podminky. Toto opakujeme do té doby, dokud v téle cyklu
nezvétSime proménnou na hodnotu vétsi nez 50, v tento okamZik uz neni splnénd podminka a télo
cyklu se jiz nevykona. Poté se zacne vykonavat ¢ast kddu, ktera nasleduje za cyklem.

Pokud by uZivatel zadal poc¢atecni hodnotu vétsi nez 50 do téla cyklu by se nepreslo a cyklus by rovnou
skoncil.

Do-While

Dalsi varianta cyklu je cyklus Do-While neboli cyklus s podminkou na konci. Oproti While cyklu, u
kterého se télo cyklu nemuselo vykonat ani jednou, je tady tomu jinak. V pfipadé Do-While cyklu je
télo cyklu vykondno vidy alespon jednou. Podminka je kontrolovana az po vykonani téla cyklu. [2]

télo cyklu

podminka

V programovacim jazyku zapsano jako:

do

{
//télo cyklu

}

while (podminka)

Podobné, pokud bychom chtéli k ¢islu n pfi¢itat hodnotu 5 dokud je hodnota proménné n mensi nez
50 (jinak fe¢eno, dokud ¢islo n neni vétsi nez 50), mohl by zapis v kédu vypadat takto.

do

{
Serial.printIn(n); //vypi$ hodnotu proménné n na sériovy monitor
n=n+5; //zvy$ hodnotu proménné n o 5

}

while (i<5)

PFi konstrukci cyklu je opét nejprve nutné promyslet fidici podminku. V tomto konkrétnim pripadé je
mozné zapsat podminku stejné jako u while cyklu. Tedy délej télo cyklu, dokud je hodnota v proménné
n mensi nez 50.

Nejde vsak tvrdit, Ze budou podminky v pfipadé zamény obou cykli totozné. Z vétsi ¢asti pFipadu se
fidici podminka bude u obou cykld lisit i tehdy pokud bychom je vyuZili na stejny problém.
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V téle cyklu poté vidy jen vypiSeme hodnotu proménné n na seriovy monitor a zvysime hodnotu
proménnéno5.

P | Pozndmka

Obecné plati, Ze vSe, co se da zapsat pomoci cyklu while, Ize zapsat i cyklem do-while. Zalezi pak na
konkrétnim problému a uvazeni programatora.

For cyklus

Predchozi dva cykly se obecné pouzivaji v pfipadech, kdy nevime kolikrat se télo cyklu bude opakovat.
Pokud uZ dopredu vime, kolikrat chceme opakovat télo cyklu, je nejjednodussim fesenim, vyuZziti cyklu
for. Pfesny pocet opakovani, fidi tzv. Fidici proménnd — celoCiselna hodnota. Hodnota této proménné
se v kazdé otocce cyklu méni podle prikazu, ktery je uveden pfi inicializaci. [3]

Rovnou si vysvétleme obecny zépis v programovacim jazyku:

for (Fidici proménna; podminka; prikaz)
{
//télo cyklu

}

Ridici proménné je na za¢atku potieba nastavit po¢ateéni hodnotu (nejéastéji 0, ale neni to pravidlem,
zélezi na konkrétnim pfikladu, mdZeme klidné pocatecni hodnotu zménit). Podminka, kterd se
kontroluje vidy na zac¢atku kazdé otocky cyklu. A pfikaz, ktery se zavola nad fidici proménnou vidy na
konci téla cyklu.

Pokud bychom chtéli vypsat Cisla od 0 do 4, tedy vykonat télo cyklu pétkrat, zapis pomoci for cyklu by
vypadal nasledovné:
for (int i = 0; i<5; i++)
{

Serial.println(i); // vypis hodnoty proménné i
}
Ridici proménné je nastavena pocateéni hodnota 0 (véimnéte si, Ze Fidici proménna je pfimo v zapisu
cyklu deklarovana). Podminka je kontrolovédna na zacatku otocky cyklu. Pfikaz se provede na konci
otocky.

JelikoZ zacindme od nuly, je podminka i<5 splnéna, prechazi se tedy k vykonavani téla cyklu. Poté, co
se vykona posledni ptikaz téla cyklu je vykonan pfikaz uvedeny v inicializaci cyklu. V nasem pripadé
tedy i++.

Jakmile je podminka cyklu nesplnéna, fidici proménna i je vétsi nebo rovna 5, je provadéni for cyklu
ukonceno a prejde se k prechdzeni dalsi ¢asti kddu po cyklu.

Ridici prikazy

Chod cyklu jde mimo kontrolni podminky na zacatku, pfipadné na konci cyklu, fidit také pomoci dalsich
ptikaz( pfimo uvnitf cyklu. Konkrétné se jedna o pfikazy break a continue.

Prikaz break

Ptikaz break, kdykoli je vykonan, ukonci cyklus, uvnitf kterého je prikaz brak volan. [4]
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Pokud bychom chtéli napfiklad nacist od uZivatele 5 Cisel, které bychom chtéli secist. V pfipadé, Ze by
uzivatel zadal 0, okamZité bychom cely cyklus naéitani ukoncili.

for (inti=0;i<4; i++)

{
while (Serial.available() == 0) {}
promenna = Serial.parseint();
If(promenna == 0) {break;}
else {suma = suma + promenna;}
}

Prikaz continue

Pfikaz continue, kdykoliv je vykonan, preskoci jednu iteraci cyklu. Jinak feceno ukonci vykonavani téla
cyklu, a vrati se opét na zacatek a zacne télo cyklu vykonavat znovu. [4]

Pokud bychom napfiklad chtéli vykonat ¢ast cyklu pouze tehdy kdy by Fidici proménna byla suda, mohlo
by Feseni za pomoci pfikazu continue vypadat takto.

for (inti=0; i<4; i++)

{
If (i %2!=0) //pokud je zbytek po celo¢iselném déleni rizny od nuly — ¢islo je liché
{continue;} //ptesko¢ jednu iteraci cyklu
//Zbytek téla cyklu;

}

Pfikaz modulo vraci hodnotu zbytku po celociselném déleni. V kddu se zapisuje symbolem %. (5%4 ==
1;10%2 ==0;)

P I Poznamka

Pokud volame fidici ptikaz break nebo continue v ramci vnoreného cyklu. Ukonci se (nebo preskoci)
pouze uUroven, ve které je prikaz volan. [5]

Priklady
. PFiklad 1

Nactéte od uzivatele ¢iselnou hodnotu. Tu pfifadte do proménné. Pomoci opakovaného pricitani
spocitejte druhou mocninu tohoto cisla. Tuto hodnotu vypiste na vystup.

V tomto prikladu neni nutné pripojit Zadné externi komponenty, proto zde neni uvedeno schéma
zapojeni

Nasobeni se obecné da napsat jako opakované pricitani. Napriklad vyraz 2-3 se dd napsat jako 2+2+2
nebo jako 3+3. U mocniny tomu neni jinak. Nap¥iklad na 3%se mGZeme divat jako na 3-3 nebo jako
3+3+3. Tedy trikrat pfictena hodnota tfi. Obecné pokud bychom chtéli vypocitat druhou mocninu
z Cisla n, muZeme se na celou operaci divat jako na n-krat pfi¢tena hodnota n.

int cislo; //deklarace celociselné proménné ¢islo
int mocnina; //deklarace celociselné proménné vysledek

void setup()
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{
Serial.begin(9600); // nastaveni rychlosti sériové komunikace
}
void loop()
{
Serial.printIn("Zadejte cislo na umocneni");
while (Serial.available() == 0) {} //¢ekani na vstup na seriové lince
cislo = Serial.parselnt(); //nacti hodnotu do proménné prom
mocnina=0; //vynulovani proménné mocnina
for(int i = 0; i<cislo; i++) //dokud je fidici proménna mensi nez hodnota prom. ¢islo
{
mocnina = mocnina + cislo; //pricti k vysledku hodnotu ¢isla
}
Serial.printin(mocnina); //vypi$ hodnotu vysledku
}
Ukoly
U] Ukol 1

Nactéte od uZivatele dvé ciselné hodnoty. Délence a délitele. Pomoci opakovaného odecitani
spocitejte zbytek po celociselném déleni. Hodnotu vypiste na sériovou linku.

V tomto prikladu neni nutné pripojit Zadné externi komponenty, proto zde neni uvedeno schéma

zapojeni.
int delenec; //deklarace celociselné proménné delenec
int delitel; //deklarace celociselné proménné delitel

void setup()
{
Serial.begin(9600); // nastaveni rychlosti sériové komunikace

}

void loop()

{
Serial.printin("Zadejte hodnotu delence");
while (Serial.available() == 0) {} //¢ekani na vstup na seriové lince
delenec = Serial.parselnt(); //pfifad hodnotu do proménné delenec

Serial.printn("Zadejte hodnotu delitele");
while (Serial.available() == 0) {} //¢ekani na vstup na seriové lince
delitel = Serial.parselnt(); //pfifad hodnotu do proménné delitel

while(delenec>=delitel)

{

delenec = delenec - delitel;

}

Serial.printin(delenec); //vypi$ hodnotu vysledku
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U| Ukol 2

Nactéte od uZivatele celoCiselnou hodnotu. Ovérte, Ze je kladna a vétsi nez 0. Pokud ano, zablikejte
LED na Arduino desce tolikrat, kolik je hodnota ¢isla zadaného uZivatelem. VyuZijte vhodny cyklus.

V tomto prikladu neni nutné pripojit Zadné externi komponenty, proto zde neni uvedeno schéma
zapojeni.

int cislo; //deklarace celociselné proménné ¢islo

void setup()

{
Serial.begin(9600); // nastaveni rychlosti sériové komunikace
pinMode(13, OUTPUT); //nastavime pin 13, jako vystupni
}
void loop()
{
Serial.printIn("Zadejte cislo");
while (Serial.available() == 0) {} //¢ekani na vstup na seriové lince
cislo = Serial.parselnt(); //nacti hodnotu do proménné prom
for(int i = 0; i<cislo; i++) //dokud je fidici proménna mensi nez hodnota prom. ¢islo
{
digitalWrite(13,HIGH); //Rozsvit LED na pinu 13
delay(1000); //pockej 1s
digitalWrite(13,LOW); //Zhasni LED na pinu 13
delay(1000); //pockej 1s
}
}
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