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ABSTRAKT

Bakalatskéa prace se zabyva ramovymi detektory kovi a jejich moznostmi v oblasti bez-
pecnostniho primyslu. Vysvétluje riizné principy funkce detekovani kovovych predméti.
Dale pak také popisuje lokace, kde se tyto detektory pouzivaji a legislativni podminky.
Cilem prace je praktické méfeni detekce riznych predmétii na redlném ramu. V posledni
¢asti se prace vénuje moznym vylepsenim technologie a predikce mozného budouciho vy-

voje.

Kli¢ova slova: detektor kovii, méfeni, ram, bezpe¢nostni prohlidka

ABSTRACT

This thesis looks into walk-through metal detectors and application of them in security
services. Describes different principles how to detect metal objects. Then we look at the
description of applied locations for practical use of detectors and law condition. The aim is
to realistic measurements of detection of various objects on real walk-through metal de-
tector. The final chapter is about possible improvements and future development predicti-

on.

Keywords: metal detector, measurement, frame, security isnpection
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UvVOD

V dnes$ni uspéchané dob¢, kdy, at’ z divoda pracovnich, ¢i dovolenkovych, lidé cestuji
rizné po svété dle riznych podminek v rdmci jednotlivych stati nebo statnich uskupenich,
existuje velké mnozstvi riznych bezpecnostnich ohrozeni. Proto je potieba osoby
v nekterych prostfedich kontrolovat, zda nevnasi néjaké potencialni nebezpecné predméty
a materidly. Jedna se o pfedmeéty, které¢ mohou byt nebezpecné pro osoby pohybujici se
v né¢jakém prostiedi, €i objektu, tak o pfedméty ohrozujici néjakou infrastrukturu. Mohou

zpusobit jmu na zivoté, zdravi, ¢i majetku.

Bavit se lze jak o prfimych utocich na osoby, zvét, majetek ¢i infrastrukturu, tak o nepfii-
mych tutocich, jako jsou rizné odposlechy, sledovaci zafizeni ¢i pfipadné kombinace né-

kterych vysSe zminénych.

Mezi misty, kde probihd zvySena bezpecnostni kontrola osob, miizeme vyjmenovat napfi-
klad letisté (pied vstupy do letadel), banky, elektrarny (hlavné, ale nejen, jaderné), soudy,
Parlament a Poslaneckou snémovnu Ceské republiky, prostory pracujici v riiznych rezi-

mech utajeni a podobné objekty se zvySenymi bezpecnostnimi opatienimi.

Jednim ze zakladnich prostiedkd pro kontrolu jsou detektory kovt. Slouzi k detekcei riz-
nych kovovych pfedmétii riznych vlastnosti a materiali. Mezi tyto detektory lze fadit ruc-
ni, prichozi ramové, stolni a dalsi. Tyto detektory se 1i8i zpisoby prace, detekce, indikace,

¢i naptiklad citlivosti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE, PRINCIPA VYVOJ

Zéakladnim ucelem ruc¢nich a ramovych detektor kovi je kontrola a pfipadné indikace ne-
zadoucich pfedmét u osob. Ve velké vétsing se jedna o predméty vyrobené z kovi, ¢i kov
né&jakym zplisobem obsahujici. Pro piiklad mizeme vyjmenovat néjaké nezadouci predme-
ty, jako jsou stfelné zbrang, se¢né zbrané, soucasti explosivnich zatizeni, nebo 1 naptiklad
prvky, které se jako zbran¢ v prvotni fazi netvari, ale lze je tak pouzit. Timto jsou na mysli
bézné predmeéty, jako jsou Sroubovaky, nizky a dal$i. V dneSni dob¢ nastdva problém
i vrozvoji dalSich technologii, jako je 3D tisk, vyuziti riznych epoxidovych materiala
a dalsiho. Ale i zde je ve valné vétsin€ pouzita néjaka kovova soucast, at’ uz akéni prvky, ¢i

samotné stielivo, rozbusky a dalsi.

1.1 Historie

Prvotni detektory kovll byly primarné urcené na hledani nalezist’ pro tézbu zelezné rudy, ¢i
patrani po cennych kovovych pfedmétech. Jedny z prvnich detektorii kovl se zacaly obje-

vovat koncem 19. stoleti.

Zacatkem 20. stoleti se zaCaly pomalu objevovat produkéni detektory pro primyslové pou-
ziti. Jednalo se sice jiz, dle dneSnich technologii, o relativné moderni zatfizeni pracujici na
principech pulsni indukce, ale zatizeni bylo enormnich rozméri. Zakladnim problémem
byl zdroje energie, ktery v t€ dob¢€ zaplnil cely automobil. Tento problém se postupné dafi-
lo zmenSovat, az do dnesni doby, kdy diky bateriovym technologiim na bézi lithia dokazi
byt baterie takika miniaturnich rozmér. Nicméné uz tyto prvotni detektory dokazaly ¢as-
te¢né eliminovat tzv. pudni efekt. To je efekt, kdy kvili obsahu riznych oxidi Zeleza
a dalSich detekovatelnych latek v ptidé mlZze detektor dostavat faleSné signaly a indikovat

pritomnost materialu, ktery zde ale realn¢ ve vétSich predmétech ptitomny neni.

Prvnim zaznamenanym pouZzitim ru¢niho detektoru kovl byl ¢ervenec roku 1881. Graham
Bell, vynélezce a pozd¢jsi podnikatel, sestrojil ruéni detektor kovi, aby bylo mozné nalézt

stiely v téle prezidenta Jamese A. Garfielda, na kterého byl spachan atentat.

Prvni patent na ru¢ni detektor kovti byl vydan v USA koncem 20. let 20. stoleti. Jiz tento
patent vyuzival elektromagnetické indukce. KdyZ se pii letech Dr. Gerhard Fischer dostal
mezi silnéjsi vysilac a pfijimac, ¢i pfi letu nad velkymi vyrobnimi halami, v§iml si, Ze ra-

diolokatory t¢ doby podéavaly neadekvatni informace zpiisobené ruSenim citlivych elek-
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tromagnetickych ¢idel. Na zakladé této zkusenosti a dalSich opakovanych métenich se roz-

hodl vyrobit mensi, pfenosné, detektory kovi. [4]

Diky tomu se zac¢atkem 30. let minulého stoleti rozrustat éra prenosnych a ruc¢nich detekto-
ri kovl. Pomalu se 1 zac¢aly zmensovat zdroje energie tak, aby byly pfenosné, a¢ samozie-
jme ne zrovna pohodIng. Po vyprseni patentové ochrany se na trhu zrodily dalsi spole¢nosti
zabyvajici se vyrobou detektorti kovli. Divodem pro rozsifeni byla, jak jinak, arméada. Ta

nasla potencial téchto zatizeni pro detekci riznych néstrah, ¢i min.

V pozdéjsich letech se detektory déle zdokonalovaly, zpiesnovaly a zmenSovaly svou veli-
kost. To vyustilo v dob¢ 60. let, kdy se zacaly ve velkém méfitku jiz vyrabét primyslové
detektory pro hledani zeleznych rud pro tézbu. Sice je to o 50 let pozd¢ji, nez se zacaly
objevovat jedny z prvnich detektori, ale rozdil je zde v tom, Ze za téch 50 let se podatilo
doséhnout lepsi pfesnosti méfeni 1 ve vétSich hloubkich a zmenSeni zdroje energie, kdy

samotna prace s detektorem jiz nebyla tak neprakticka.

V téze dob¢ se letecky prumysl zacal potykat s Castymi tnosy letadel. Proto letecké spo-

le¢nosti postupné zacaly pouZzivat rizné detektory kovl pro kontrolu osob.

V zacatcich nutnosti detekce téchto objektli se primarné vyuZivaly tzv. rucni detektory,
kterym clen bezpecnostni sluzby osobné zkontroloval osobu. S rozvojem technologii
a miniaturizace elektronickych soucastek se tyto detektory uz dopracovaly do optimalnich
rozmérd. Zaroven diky pokroku techniky se zacalo vyuzivat prichozich detektorti kovi,
které jiz nebyly tak naro¢né na obsluhu, jak na ptipadné nepiijemné kontroly, tak na dobu

kontroly samotnou.

1.2 Princip funkce

Pti bezpec€nostni prohlidce se pouzivaji detektory kovi, které pracuji na principech vlastni-
ho budiciho magnetického pole. Vyuziva se pro to elektromagneticka indukce, ktera mag-
netické pole generuje. U vytvofeného magnetického pole zna jeho hodnoty, a poté zpétné
detekuje jeho zmény, které porovné s piivodnimi hodnotami. Pokud se totiz v tomto misté
objevi néjaky kovovy predmét, zméni se hodnoty ptivodniho, sebou samym vytvotfeného
pole. Tyto zmény mohou nabyvat riznych rozsaht, a dle velikosti zmény, nejen, Ze je de-
tektor zaznamenad, ale dokaze je sd¢lit obsluze naptiklad intenzitou alarmu, zobrazenim na

stavovém displeji, nebo na ovladacim panelu.
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1.2.1 Déleni detektora kovi

Detektory kovi Ize délit dle zplisobu pouziti, konstrukce a hlavné dle fyzikalniho principu,

ktery vyuziva.
1.2.1.1 Dile fyzikalniho principu detekce

e Indukce vifivych proudii — moznost detekce neferomagnetickych kova
e Zména orientace magnetickych domén — detekce feromagnetickych kovt

e Relativni pohyb magnetu vii€i civce — detekce trvalych magnett
Indukce viFivych proudi

V detektoru je nékolik samostatnych smycek, kde je generovano elektromotorické napéti
zakonem: ,,Elektromotorické napéti indukované v uzaviené kiivce (smycce) se rovné za-
porné vzaté Casové zmén¢ indukcéniho toku plochou ohranicenou danou uzavienou kiiv-

(13

kou

Detektory fungujici na tomto principu indukuji napéti, které vznikd v uzavienych smyc-
kach. Nasledné témito uzavienymi smyckami prochazi proud. Ale ten prochdzi pouze
v pfipadé, kdyZ se smycka nachédzi ve vodivém prostiedi. Kruhovym pohybem volnych
elektront se nasledné uvniti kovovych pfedméti indukuji tzv. vifivé proudy. Na toto jiz
dokaze detektor reagovat, protoze tyto vifivé proudy vytvareji magnetické pole, které de-

tektor dokaze rozpoznat.

Podle intenzity indukéniho toku, ktery pfedmétem prochézi, je vysledné velikost induko-
vaného napéti. Z toho vyplyva, Ze pokud pouzijeme objekt, ktery ma vétsi télesnou plochu,
kolmo k magnetickému poli, zasdhne do vét§tho mnozstvi smycek budiciho magnetického
pole, a detektor rozezna vétsi zménu, nez stejny objekt, ktery bude orientovan jinym smé-

rem.
Tato metoda je hlavné pouZzivana k detekovani vodivych materiald, jako napiiklad cin,
méd, a dalSich, ¢i objektl tyto materialy obsahujici. Caste&né lze pouzit i pro detekei riiz-

nych slitin oceli, ale na to se spiSe pouzivaji jiné metody.
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Zména orientace magnetickych domén

Ve feromagnetickych latkach jsou magnetické momenty atomtl uspotfddany souhlasné.
Tuto vlastnost maji na svédomi sily, které se nachazi mezi sousednimi atomy v krystalové
miizce, a navzajem na sebe pisobi. Tento princip je postaven na existenci téchto magne-

tickych oblasti.

Pokud putisobi stalé vnéjsi magnetické pole, pfesouvaji se rozhrani mezi samotnymi domé-
nami tak, ze doména, ktera je vice kladné zmagnetizovana, se posouva ve sméru piisobici-
ho magnetického pole. To znamend, Zze i mirnd zména pisobeni vnéjsiho magnetického

pole dokaze razantné zménit magnetizaci pole.

Pokud se tedy nachézi feromagneticky pfedmét v detekovaném prostredi, je diky takovym
zméndm magnetizace rozpoznana pritomnost feromagnetické latky, jelikoz tato zménéna
magnetizace pole je Castecné zpozdéna za intenzitou pivodniho budiciho magnetického
pole.

Jako u vSech principl je zména zavisla na velikosti, tvaru a poloze pfedmétu. V moment¢,
kdy jsou magnetické domény predmétu umistény v fadach, je zména vétsi. Diky tomu mu-
zeme jednoduseji detekovat feromagnetické pfedméty, které budou umistény rovnob&zné

s budicim magnetickym polem.

Tohoto principu je vyuZivano pro detekci feromagnetickych materiali, jako je ocel, Zelezo,

nikl, kobalt, a dalsi.
Relativni pohyb magnetu vuci civce
Zde se jedna primarné o prvky, které jsou trvale zmagnetizovany.

Detekce pomoci zmén orientace magnetickych domén zde z diivodu trvalé magnetizace
pouzit nelze. Stejné tak princip indukce vifivych proudi, protoze prvky s t€émito vlastnost-
mi byvaji nevodivé.

Zmény napéti na civce budou pouze v momenté, kdy bude takovy prvek oproti civce

v pohybu. V jiném pfipad¢ nelze tento prvek jednoznacné detekovat.

Realn¢ jsou vSechny tyto fyzikélni principy kombinovany. V bézném prosttedi je az ne-

mozné, aby v budicim magnetickém poli dochézelo jen k jednomu jedinému zminénému.
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1.2.1.2 Dle zpiisobu pouZiti

e Rucni detektory kovl
e Ramov¢ detektory kovli — podrobné déleni dle generaci (vyvoje)
e Stolni detektory kovl

e Detektory kovi v té€lnich dutinach a v obuvi
Ruc¢ni detektory kovi

Idealni pro individualni prohlidku osob, nebo zavazadel. Dokazi detekovat zbrané vétSich
rozmérd, naptiklad stielné, secné, ¢i bodné zbrané. Mohou detekovat i rizné jiné vétsi
predméty. Jsou ale i citlivéjsi rucni detektory kovi, které si poradi i s mensimi predméty,

jako jsou naptiklad Ziletky.

Jejich vyuziti byva povétSinou u ramovych detektorti kovi, jako ndslednd kontrola pfi
spusténi alarmu a nemoznosti urceni, kde se nachazi dany predmét, ktery alarm spustil.
Pouzivany jsou i v mistech, kde ramové detektory nejsou z dalSich riznych divodi nasa-
zeny, jako jsou napftiklad vstupy na koncerty, festivaly a jiné podobné udalosti stfedné vel-

kych rozmért.

Pro kontrolu vétsiho poc¢tu osob nejsou ruéni detektory idealni. A to proto, Ze je detekce
individudlni v zavislosti na vzdalenosti detektoru od osoby, dale protoze doba kontroly je
mnohem delSi nez naptiklad pfi prichodu samotnym ramem. Otdzkou pak je, zda je zde

lidsky faktor obsluhy ku prospéchu, ¢i naopak.
Ramové detektory kovi

Primarné jsou uréeny pro detekci vétSich objektl, jako jsou naptiklad stfelné, ¢i se¢né
zbrang. Déle jsou vyuzivany jako kontrola osob pfi odchodu, zda s sebou nemaji néjaky
prvek, ktery jim nepatii. Vyhodou ramovych detektorti kovil je moZnost nastaveni rizné
citlivosti dle predméta, jez chceme detekovat. Naptiklad pokud osoba bude mit v kapse

penézenku s mincemi, hodinky, ¢i jiné drobnéj$i predméty.

Oproti ruénim detektoriim je zde pfesn€ dana vlastni vzdalenost civek, na kterou je detek-
tor zkonstruovany a nastaveny. Diky tomu je mozné tento aspekt Uplné vySkrtnout a na-

sledné tesit pouze velikost, tvar a polohu pfedmétu, ktery ma byt detekovan.

Rizné rdmové detektory maji rizné pocty a kombinace méticich zon. Dle mnozstvi jsou
poté schopny detailné€ji zobrazit misto, kde se detekovany predmét nachazi. Takové detek-

tory by se idedln¢ mély nachazet na vét§iné mist s rezimovymi bezpecnostnimi zénami.
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Mohou mit tyto zony tak jemné odstupiiované, ze obsluze dokazi pfimo zobrazit tvar vlast-

niho pfedmétu.

Takovéto pokrocilé detektory mohou mit viceosé zony, diky nimz dokazi urcit umisténi

predmétu jak piicné, tak podélné.

Poloha pfedmétu miize byt signalizovana nékolika moznostmi. Miize byt nastaveny rozdil-
ny ton alarmu pro riizné zony, dale vétSina aktualné pouzivanych detektorti ma signalizaci

piimo ve sloupech, kdy se rozsviti diody v zon€, kde byl predmét detekovan.

U téch ramovych detektord, které vyuZzivaji vice os, a jsou jemné odstupniovany, nasledné
zobrazuji relativné piesnou pozici a pfiblizny tvar pfedméetu na monitoru, ktery je s ramem
propojeny. V kombinaci napiiklad s rentgenovou kontrolou mohou byt tyto zobrazovaci

prvky centralizovany na jedno pracoviste.
Dle technického vyvoje délime ramové detektory na 3 generace:
I. generace: systémy s utlumem civky rezonan¢niho obvodu

Detektory fungujici na principu Gtlumu civky rezonan¢niho obvodu v dnesni
dobé jiZ nejsou vyrdbény ani se nepouZzivaji. Jejich princip byl zalozen na rezo-
nan¢nim obvodu detekéni civky a kondenzatoru, ktery se udrZzoval v rezonanci. Po-
kud byl v prostoru detekovani ptitomny kovovy objekt, byla civka utlumena a zme-
nila se charakteristika rezonan¢niho obvodu. Metoda vitivych proudd provadéla

utlumeni civky u feromagnetickych kovti.
II. generace: frekvencni systémy

Réamy, které generuji stalé magnetické budici pole, které neni preruSované.
Jsou zde pouzity dvé sady civek. V jednom sloupu jsou budici (vysilaci) a v dru-
hém jsou detek¢ni (pfijimaci).

Princip funkce je takovy, ze vysilaci civka kontinualné generuje do kontro-
lovaného prostoru sinusovy signdl. V. moment¢, kdy je v tomto prostoru n¢jaky vo-
divy objekt, diky budiciho magnetického pole se sinusovym priibéhem se v tomto
objektu zacnou generovat vitivé proudy. Ty zapfiCini to, ze se pokracujici signal fa-
zove posune (opozdi). Tento posun je ram schopen detekovat a rozeznat.

Pro jistotu, aby nedochazelo k faleSnym indikacim, nebo nefunkénosti me-
feni z divodu, Ze posun signalu bude velice maly, pfidava se jest¢ druhy signal,

ktery je fazoveé posunut o 180°. Tim se zajisti, ze v ptipad¢ i nepatrné zmény pozice
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vysilace a piijimace jsou tyto zmény kompenzovany a jsou detekovany jen zmény

zpiisobené predmétem v kontrolovaném prostoru.
III. generace: pulsné - induk¢ni systém

Tyto systémy jsou zaloZeny na rychlém stiidani buzeni elektromagnetického
pole a detekovani téchto hodnot. Budici ¢ast je aktivni po dobu pfiblizné 0,5 ms,
kdy se vytvoiri magnetické pole. Nasledn¢ je budici ¢ast deaktivovana a magnetické
pole se v tento moment skokové snizi. V tento moment je po dobu 1 — 2 ms aktivni

detekcni €ast, kterd zpracuje piijimany signal.

Tato funkce pracuje na principu, kdy se v misté kontroly nachéazi kovovy
objekt, tak se v ném indukuji vifivé proudy a ty vygeneruji vlastni magnetické pole.
Toto magnetické pole ale ma jinou dobu poklesu nez pole budici ¢asti ramu, diky

c¢emu lze tyto pfedméty detekovat.

V ptipad¢é feromagnetickych prvkl je vyuzita vlastnost vychyleni magnetic-
kych domén, které se poté samovolné vraci do ptivodni polohy. Zde se vyuziva po-
dobné vlastnosti jako u vodivych prvki, a to, Ze rychlost automatického névratu ma
kazda slitina jinou a hlavné jinou, neZ ma kontrolované prostfedi ramu. Diky této

rozdiln€ rychlosti je mozné tyto feromagnetické latky detekovat.
Stolni detektory kovi

Miizeme jej nalézt i pod nazvy jako elektronicky detektor dopisnich bomb ¢i elektronicky
skener posty. Vyuziva se hlavné na kontrolu pfijatych zésilek. Velikost vétSinou byva dle
standardnich rozmért zasilek, coZ znamena piiblizn€ format obalky na papir velikosti A4

s trochou vice prostoru na vysku. Neni to v§ak ur¢eny standard.

Kontroluje se primarné ptfitomnost vybusnych systémti. Detekovany jsou rtizné ptipadné
kovové casti, jako jsou baterie, dratky, elektronické obvody, detonatory, ¢i jiné kovové
soucasti. Musi zde ale byt né&jaka tolerance, ¢i Uprava méficich zon, protoze béZznou sou-
¢asti dopist a jiné podobné korespondence jsou kancelaiské sponky, nebo plisSky na doku-

mentech spojenych sesivackou.

Dale také kontrola musi byt uzplisobena riznym elektronickym, nebo magneticky nachyl-
nym pfedmétim. At uz se jednd o filmy do analogovych fotoaparatl, piipadné né&jaka
magnetickd média ¢1 pevné disky. Samotna kontrola vSak nesmi trvat zbytecné dlouhou

dobu.
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Dle nazvu tyto detektory nalezneme na pracovnich stolech. V nejvétSim procentu piipadii
budou takové detektory ve vétsich firmach, takze je 1ze nalézt na stolech sekretaiky, nebo
spiSe rovnou na recepci dané firmy. Je to z divodu kontroly vétSiny piichozi koresponden-

ce a usetieni nakladi na pofizeni detektoru.

Zminéna prichozi korespondence mtzou byt jak dopisy, tak ptipadné¢ mensi balicky. N¢-
které stolni detektory tak jsou univerzalni, Ze obsahuji ve spodni ¢asti prichozi zénu na
dopisy a vétsi kontrolni zonu v horni ¢asti na mensi balicky. Po kontrole je svételné, a pfi-

padné zvukové, signalizovan vysledek kontroly.

Pro nenaro¢nou obsluhu a rychlou kontrolu zasilek jsou tyto pfistroje docela oblibené.

Z hlediska finanéni stranky v dnesni dob¢ uz dostupnost doséhla také ptijateln¢jsich mezi.

Nejidealnéjsi kombinaci by ale bylo, aby takovyto stolni detektor nekontroloval jen pfi-
tomnost kovovych predmétil, ale i stopové mnoZzstvi chemickych latek. V zasilce nemusi
byt ptimo néjaké explozivni zafizeni, ale mize obsahovat n¢jakou chemickou latku, ktera
muze mit nebezpecné nasledky ptfimo na lidsky organismus, ptipadné¢ napadnout vétsi po-

¢et osob soucdasné.
Detektor kovu v télnich dutinach a v obuvi

Tyto piistroje jsou spise specifického pouziti pii néjakém divodné&jSim podezieni a nejsou

tedy bézné rozsifené, jako naptiklad ramové ¢i ruéni detektory.

Detektor kovii v télnich dutinach se pouziva ke kontrole, zda se n¢jaké malé kovové pred-
meéty nenachdzeji v t€lnich dutinach, konkrétné oralnich, andlnich a vaginélnich. Dokéaze
rozeznat a nahlasit i malé pfedméty jako jsou bfitvy, cepele, naboje, klice, jehly, kovové
tubicky, vietena, nezddouci schranky na kovové predméty, Ziletky, hiebiky, vrtacky, malé

nastroje nebo kovové kapsle pro transport drog, apod.

Detektor pro kontrolu télnich dutin je koncipovan jako kieslo, z pevnych materiald, samo-
zfejmé¢ s minimem kovovych casti. Je zde nainstalovdna soustava civek, ktera pii posazeni
osoby dokaze kontrolovat bfi$ni, andlni a vaginalni t€lni dutiny. Mize zde byt namontova-

na i ¢ast pro kontrolu dutiny Gstni.

Takovéto zatizeni je mnohem piesnéjsi nez rucni a priichozi detektor kovii. Dokaze v tél-
nich dutindch rozeznat a signalizovat naptiklad zlatou kuli¢ku s primérem 4 mm, nebo

maly klicek od pout aZ do vzdalenosti 15 cm od kiesla.
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Senzorova Cast je natolik pfesna, ze dokaze detekovat nejen nezadouci kovové predméty,

ale i rzné dalsi slitiny a n€které druhy folii.

Tvar ktesla je volen zamérn€. Jednak pro nenaro¢né méfeni a druhak pro pfesné urceni
pozice detekovaného predmétu. Vzdalenost mezi senzory a predmétem je opravdu velice
mald, ¢imz vznikne idedlni indukéni vazba. Kieslo je robustni z pevnych materidlii, aby

byla moznost jej pouzit pro osoby s vyssi hmotnosti.

Detektor kovl v télnich dutindch neobsahuje rentgen, takze personal netrpi nadmérnymi
davkami rentgenového zafeni, a jelikoZ magnetické pole je v tésné blizkosti osoby, tak
nemusi mit vysokou intenzitu. Diky témto vlastnostem je neinvazivni a neni rizikem pro

osoby s kardiostimulatorem, ¢i t€hotné zeny.
Detektor kovii v obuvi

Zde jsou detekovany pfedméty v trovni od spodni casti podrazky az do vySky nékolika
centimetri nad kotnikem. U téchto detektorti se jedna o kontrolu na kovové predméty, ja-
kymi mtzou opét byti stielné a chladné zbrané€. Tato kontrola je na misté¢, jelikoZ umisténi

kolem kotniku je pro osobu velice dobie ptistupné, a zdroven relativné nenapadné.

Detektory kovll v obuvi obsahuji nékdy az pét detekcnich poli, kterd jsou, podobné jako

u detektoru na télni dutiny, v t€sné blizkosti obuvi.

Pro obsluhu je zde kontrolni panel s ovladacimi prvky a signalizaci. Ta je zajiSténa jak

svételnymi, tak akustickymi prvky.

Aby se predeslo faleSnym poplachlim kviili kovovym soucastem obuvi, jsou porovnavany
hodnoty mezi levou a pravou nohou. V piipad€ detekce ve stejném misté na obou ¢astech
je predpoklad, ze detekovany pfedmét je soucasti obuvi. Coz by piipadné¢ mohlo byti zneu-
zitelné. Ale samoziejme se zde jedna o malé prvky, v ptipad¢ velkych prvka je regulérné

alarm spusten.

Pro uSetfeni prostoru a investic néktefi vyrobci pfichazi na trh s kombinovanymi detektory,

které obsahuji jak detektor kovl v télnich dutinéach, tak 1 pro detekci kovil v obuvi.
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2 DUVODY, MOZNOSTI A OBLASTI POUZITI

Detektory kovl se pouzivaji z divodu zakazu vnaseni nékterych predméti do rezimové
bezpecnostni zony s vysokym stupném ochrany, nebo pro zabranéni vynaseni predmétt

z firem a instituci.

Ramové detektory kovili se pouzivaji pro své specifické vlastnosti. Tyto vlastnosti jsou jak

psychologického charakteru, tak pro svou uc¢innost pti kontrole.

2.1 Ramovy detektor kovi

Prichozi ramové detektory kovi (Walk-Through Metal Detectors) se vyuzivaji hlavné na
detekci stielnych a chladnych zbrani, aby se zamezil vstup osob s témito zbranémi do za-
bezpeceného prostoru. Piipadné mohou naopak slouzit jako ochrana proti vynaseni kovo-
vych predméth z riznych pracovist. At uz za ucelem obohaceni pracovnika, ¢i jinym, nea-

dekvatni dvodem.

Vyhodou prichozich rdmovych detektort je, ze jejich konstrukce vyZzaduje, aby byly po-
staveny dva sloupy, které budou ohraniovat oblast, kudy kontrolovana osoba prochazi. To
je vyhoda i pro to, ze do téchto sloupti se pravé integruji veskeré detekéni technologie,
1 ¢ast technologii zobrazovacich. Zasadni vyhoda spociva v tom, Ze oba sloupy jsou po celé
plose stejné daleko od sebe, takZze zde po kalibraci skoro nedochazi k nezadoucimu rusenti
a rozptyll pole. Déle je diky nastavené vysce, aby osoby jednoduse prosly, idedlni kontrola
osoby tzv. od hlavy az k paté. Diky tomu vSemu pfii detekci zalezi v nejvétsi mife pouze na
vlastnostech télesa, které ma byt spravné detekovano. Neni zde takovy prostor pro chybna
méteni jako u rucnich detektort, kde je vzdalenost predméti od detektoru z principu méte-
ni proménliva.

Z tohoto diivodu se mliZe na detektoru nastavovat rtizna citlivost na kontrolované pfedme-
ty, kdy se ma spustit alarm. Je to z toho divodu, Ze v nékterych ptipadech neni Zadouci,
aby male kovové soucasti odévli zpisobovaly poplach, jako naptiklad zip, cvoky na kalho-

tach. Ale zase nesmi byt citlivost nastavena tak slab¢, aby nebyl detekovan opasek s velkou

wewvr

Réamy nem¢éfi jako jednolity detektor, ale jsou rozdéleny na nékolik riiznych zon. Je to ne-
jen z divodu presnosti méteni a signalizace oblasti detekce, ale také pro pfipad, kdy ma
kontrolovana osoba vétsi mnozstvi mensich kovovych pfedmétli, jako naptiklad rtzné

Sperky. V tomto pfipad¢ by v souctu objekti alarm mohl byt spustén, ale jelikoz ram dete-
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kuje nékolik mensich prvka v riznych oblastech, u kterych je predpoklad, ze se jedna pra-
vé napiiklad o fetizek, tak alarm nevyhlasi. V tomto pifipadé by to mohlo zbytecné byti
brano jako falesny poplach a obsluha by mohla snizit citlivost méfeni, coZz by se mohlo
projevit na objektivnosti celého méfeni a ve vysledku moznosti nedetekovani nebezpec-
nych predmétu.

Problémem je i samotné lidské telo, jelikoz se pfiblizné ze 70% skldda z vody. Problém
spoc¢iva v tom, ze diky obsahu vody a celkové plose t€la se i1 té€lo chova jako vodic. Sice
neni tak kvalitni jako u kovi, ale jista méfitelnd vodivost se zde nachazi. Vysilany signal
totiz t€lo miize zastinit, ¢i pfimo trochu zpozdit, proto nemtizeme citlivost nastavovat na
uplné extrémni maximum. Mize se stat, ze redlné zpozdéni jen diky zastinéni lidského téla
muze byt az o 25% nez v piipadé, kdy se v kontrolovaném prostoru osoba nenachézi. Proto

musi byt zkresleni signalu detekovanym objektem relativné vysoké.

Dalsim ptipadnym problémem muize byt i jakékoliv ruSeni okolim. Interference z rtiznych
zafizeni, at’ uz vysilacich elektromagneticka pole, nebo tvorbé nepravidelného sinusového
pribéhu po siti, néjaké Spicky zpisobené napiiklad spusténim a odbérem motori, zapnutim
vétsSiho poctu svételnych zdroji, které mohou negativné ptsobit na detektory. Toto vSe by
mélo byti odstinéno vlastnimi prvky, ¢i n¢jakou filtraci pfimo v rdmu. Nékteré tyto interfe-

[ 24

se v tom piipad¢ dopatrat zdroje ruseni a zjednat napravu.

2.2 Diivody pouziti

Duivody pouziti, jako je detekce zbrani, byla zminéna uz nékolikrat. Zasadni pro nas ale je
nastaveni limitd. Jako prvni kritérium je potfeba ujasnit, jaké druhy predmétt a o jaké veli-
kosti je jeSté¢ mozné nepovaZovat jako bezpe€nostni problém, a jaké predméty jiz alarm
spusti. To je Cisté na instituci, kterd toto méteni provadi a byva ddno bud’ néjakym vniti-

nim pfedpisem, nebo normou.

U zbrani se Casto drzi aktualizaci plivodniho amerického zakonného ptedpisu Fed Law
100-649 z roku 1988, ktery byva prubézné prodluzovan. Naposledy byl prodlouZen kon-
cem roku 2013 opét o 10 let. Jedind novinka posledni doby je zminéni 3D tisku, kdy je
vysloven zédkaz tisku zbrani. U tohoto piedpisu se bere jako nejmensi zbran , kterd by méla

byt detekovana, minirevolver NAA raze .22 kdy jsou stanoveny i rozméry a hmotnost. Da-
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le se vyuzivaji normy NIJ Standard-0601.xx které mluvi obecné o detekovanych predmé-

tech, ne jen o zbranich.

Vyssi citlivost neni pro ramové detektory takovym problémem, problémem pak uz je nizka
efektivita, protoze by alarm byl spoustén 1 na velké mnozstvi pfedméti, jako soucasti oble-
¢eni, par drobnych minci apod., které jsou v potradku, a jednalo by se tak o falesné popla-

chy.

2.3 Oblasti pouziti

Oblasti, kde detektory kovli pouzivaji lze rozdélit dle nutnosti detekce riznych predméth

z ruznych divoda bezpecnosti.

2.3.1 Letisté

Na letistich se detektory riiznych prvki pouzivaji z divodu zabezpeceni letl a letistni in-

frastruktury.

Hlavné po 11. zafi 2001, po teroristickych utocich letadly ve Spojenych statech americ-
kych na Svétové obchodni centrum a Pentagon — Americké ministerstvo obrany, kdy byla
letadla pouzita pro pfimy naraz do budov. Po téchto utocich bylo ptes 3000 mrtvych a pies

6000 zranénych lidi. [20]

Po téchto ttocich se rapidné zvysily bezpecnostni opatieni na mezinarodnich letech a dal-
Sich dopravnich uzlech. Rozsifila se detekce nejen kovovych objekti, ale také riiznych
chemickych latek, z divodu vicesloZkovych vybusnin. Také se zmenSil maximalni objem

tekutin pfenaSenych pies bezpe€nostni prohlidku, tzv. security.

Zde uz byvaji nasazovany multiplatformni detektory, které pii jednom prichodu nedetekuji
pouze kovy, ale stopova mnozstvi riznych prvki, kdy pak nastavéd problém uz jen v mo-

menté, kdy cestujici ptisel s latkami do styku v nékolika poslednich hodinéch.

2.3.2 Soudy

U soudu jsou diivody nasazeni detektorti kovil zcela ziejmé. Jednd se o ochranu vSech
ucastniku procesti. Zaméstnancli soudi, soudce, obhdjce, obZzalované i zalujici a jejich ro-

dinné pfislusniky. Obsluhu detektorti kovli mé u soudi na starosti Justi¢ni straz.
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2.3.3 Banky

V ptipad¢é bank se s detektory malokdy setkame na bézné pobocce. Jedna se hlavné o pfi-
stup do prostorii s vy$§im zabezpeéenim. Piikladem mtizou byt napiiklad exkurze do Ces-
ké narodni banky. Zde se jednak jedna o bezpec¢nost osob, ale také o kontrolu odchozich,

zda si s sebou neodnasi néco navic.

2.3.4 Elektrarny

Ohledné elektraren by tato opatfeni pro nékoho mohla vypadat pfinejmensim zvlastni. Ale
jednd se o kritickou infrastrukturu. Jednak z pohledu dodavek elektrické energie, ale

1 z pozice bezpecnostnich rizik.

Tato rizika mohou byt nejvétsi hlavné u vodnich elektraren, které jsou soucasti riznych
velkych nddrzi, jako je naptiklad Lipno. Zde pokud by doSlo k protrzeni nadrze, tak by
nasledky byly likvidacni.

To samé lze pak Fici o elektrarnach jadernych. V Ceské republice, pokud nebudeme pogitat
néjaké malé mikro a mini reaktory pro vyzkumné vyuzivani, mame dv¢ jaderné elektrarny.
Témi jsou Dukovany a Temelin. Bezpe¢nostni prohlidky zde spoc¢ivaji v detektorech kovti,
pfistupovych systémech, propustnych branach a dalSimi prvky, které striktné kontroluji
priichozi osoby a vnasené predméty. Po havériich v Cernobylu a Fuku§imé jsou rizné na-

sledky havarie v jaderné elektrarng jasné. A to se nemusi jednat o pfimy vybuch.

U jadernych elektraren samoziejmé& neprobihaji kontroly jen pfi vstupu, ale 1 pfi odchodu.
Jaderny material v rukach nebezpecnych osob mize byt velmi problematicky. Pak by moh-

ly rizné Utoky mit nedozirné nasledky.

2.3.5 Hromadné udalosti

Jsou na mysli rizné koncerty, festivaly, sportovni a jiné podobné udalosti, kde se nachézi
pocet navstévnikl fadove v tisicich osob a zpravidla byvaji v uzavienych objektech. Témi-
to uzavienymi objekty jsou naptiklad koncertni sin€, rizné fotbalové a hokejové stadiony,
ale nic nebrani pouziti ani u venkovnich akci vétSiho rozsahu s velkou fluktuaci navstévni-
k.

V nékterych piipadech jsou jiz dnes provadény osobni prohlidky, ale pfi kontrole s detek-
tory kovll by bylo mozné tento proces znac¢né urychlit. Priichod ramem, ¢i kontrola ru¢nim

detektorem je zpravidla rychlejsi, nez rizné Sacovani batohii a dalSich zavazadel.
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2.4 Moznosti pouziti

V nékterych piipadech pouziti detektorti, hlavné tedy rdmovych detektorti kovii, neptisobi
jen represivné, ale i psychologicky. V moment¢ kdy osoba vi, Ze tam takovyto bezpecnost-

ni prvek je, je nizsi pravdépodobnost, Ze se pokusi pronést zakazany predmét.

2.4.1 Umisténi

Umisténi bezpecnostnich rdml a bezpecnostni kontroly by mélo byt relativné blizko vstu-
pu nebo vychodu ze zabezpeceného objektu. V momenté vétsiho mnozstvi kontrolovanych
osob samozifejmé neni zadouci, aby naptiklad u vychodi osoby staly natésno pted kontro-

lou, v otevienych dvetich a ve velkych frontach.

Dulezité tedy je spravné dimenzovat pocet kontrolnich stanovist’ na pocet kontrolovanych

0osob.

2.4.2 Viditelnost

Otazka viditelnosti zalezi Cist¢ na posouzeni zadadvajiciho bezpecnostnich opatfeni. Ve
velké vétSiné piipada jsou ramové detektory viditelné, 1 z psychologického hlediska zmi-
néného vyse. V nékterych ptipadech ale miiZze probihat kontrola v mistech, kde neni za-
douci aby ,hranatd kostka* kazila vzhled prostiedi, nebo opravdu indikovala méfeni, které
pak muze byt vyhodnocovano na dal§im pracovisti, nebo jen informativné. Zde je pak

mozné ramy zakomponovat do n&jakych falesnych pticek, ¢i jinych objekta.

2.5 ReSeni p¥i detekei nezadoucich prvki

Pokud detektor zahlasi alarm, Ze rozeznal n&jaké nezadouci prvky, tak poté zalezi, co témi

prvky vlastné je. Obsluha se nasledné rozhodne, jak bude pokracovat.

2.5.1 Odbaveni

V ptipadé, Ze se jedna o n&jaky zapomenuty predmét, jako mohou byt naptiklad klice,
mince, hodinky, ¢i jiné, se tyto predméty odlozi a osoba je zkontrolovana podruhé. Poté se
muze obsluha rozhodnout pro kontrolu ruénim detektorem. V nékterych ptipadech musi
osoba pfesné reagovat na pokyny obsluhy, naptiklad na letistich ve Spojenych statech ame-
rickych. Zde musi osoba pockat na vyzvu a provadét postupné jednotlivé kroky, aby se

zamezilo zakefnému utoku, ¢i zranéni pii obrang.
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2.5.2 ZadrzZeni predmétu

u iednd o predmét, , dla, af uZ zAméme, & ne, oznadenym z
Pokud se jedna o pfedmét, se kter osoba prosla, at’ ameérné, ¢1 ne, oznacen a

nebezpecny, je tento predmét bez nahrady zabaven a zlikvidovan.

Na letistich je toto spiSe devizou rentgenu zavazadel, nez piimé kontroly osob, ale nezna-

mena to, ze k tomu nedochéazi.

2.5.3 Zadrzeni osoby

K zadrzeni osoby muze dojit, pokud je nalezen mimotadné nebezpecny predmét, nebo pii-
padné stopové latky pti dalSich typech kontrol. V téchto pfipadech obsluha okamzité kon-
taktuje policejni slozky, které tuto situaci pfevezmou a zac¢nou fesit. Muze se stat, ze osoba
prisla do kontaktu s materialy, na které jsou n¢které métici prvky citlivé, ale ma pro to re-
alny divod. Naptiklad prace s prvky v zaméstnani, ¢i jiné podobné. O toto se jedna napii-

klad pfi kontrole na rizné chemické latky, sttelny prach, ¢i néjaké ionizujici zareni.

Po tomto vySetiovani, jakkoliv ¢asov€é naro¢ném, muize byt osoba propusténa napiiklad

k dalsi cesté.

V momenté, Ze byl u osoby nalezen mimotadné nebezpecny predmét, jako mize byt zbran,
vybusnina (v dneSni dobé¢ jsou i viceslozkové v kapalnych stavech), uz to tak jednoduché
neni. Zde jiZ jsou zahdjeny prvky fizeni a postup, které se tidi zakony. Propusténi na svo-

bodu, nebo viibec k dalsi cesté, je v tomto ptipadé minimaln€ pravdépodobné.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 VLASTNOSTI RAMOVYCH DETEKTORU KOVU

Pted vlastnim métfenim je potieba urcit, jaké jsou na dany detektor kladené pozadavky.
Tyto pozadavky se primarné netykaji vzhledu a materialt, a¢ to je v nékterych ptipadech

také potieba fesit.

Zakladni pozadavky dle zakonli a norem jsou rozdeleny na dvé zékladni skupiny. Jednou
z nich je legislativni ramec uvedeni vyrobku na trh, a tim druhym jsou technické pozadav-

ky, moznosti a parametry.

3.1 Zakonné predpisy pro zarizeni

Z diivodu principu funkce detektorti kovii na bazi generovani elektromagnetického pole, je
zde smérnice zabezpecujici, ze vyrobky nebudou ohrozovat zdravi, ani bezpecnost osob,
majetku a zivotniho prostfedi. Vyrobky mohou byt uvedeny na trh pouze za piedpokladu,

ze splni technické pozadavky danych témito predpisy.
Pro uvedeni na jednotny evropsky trh a prodej se jedna o dokumenty:

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU ze dne 26. tnora 2014
o harmonizaci pravnich pfedpisii ¢lenskych stati tykajicich se elektromagnetické
kompatibility [10]

o Tato norma byla implementovana v Natizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posu-
zovani shody vyrobkil z hlediska elektromagnetické kompatibility pfi jejich
dodavéni na trh [11]

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU ze dne 26. Gnora 2014
o harmonizaci pravnich pfedpisii ¢lenskych stati tykajicich se dodavéni elektric-
kych zatizeni ur€enych pro pouzivani v urcitych mezich napéti na trh [12]

o Tato norma byla implementovéana v Natizeni vlady ¢. 426/2016 Sb. o posu-

zovani shody radiovych zatizeni pfti jejich dodavani na trh [13]
Déle jsou pozadavky na detektory kovi specifikovany v piedpisu:

e Provadéci natizeni Komise (EU) 2015/1998 ze dne 5. listopadu 2015, kterym se
stanovi provadéci opatfeni ke spolecnym zakladnim normdm letecké bezpecnosti
[15]

o A jeho uprava Provadéci natizeni Komise (EU) 2017/837 ze dne 17. kvétna

2017
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3.2 Technické parametry a moZnosti

V ramci norem CSN EN nejsou k dispozici pfimé normy pro ramové detektory kovi. [19]
V soucasné dobé se pouzivaji hlavné standardy fady NIJ 060x.xx, vydavané institutem
amerického ministerstva spravedlnosti National Institute of Justice (agentura U.S. Depart-
ment od Justice). Vyrobci pii splnéni téchto standardli uvadi certifikaci svého zafizeni tim-

to standardem.
Jedna se hlavné€ o:

e NIJ Standard-0601.02 Walk-Through Metal Detectors zvefejnény a aktivni od led-
na 2003
o Nahrazujici:
* NIJ Standard-0601.01 ze zati 2000
= NILECJ-STD-0601.00 z fijna 1974
e NIJ Standard-0602.02 Handheld Metal Detectors zvetejnény a aktivni od listopadu
2003
o Nahrazujici:

* NIJ Standard-0602.01ze zati 2000

3.2.1 NIJ Standard-0601.02

V této normé je presné feceno, jaké specifikace ma dany ramovy detektor splilovat. Zmifu-
je detekci, oznamovani, zplisoby montaze a ptipravy na ni. Také vyjmenovava elektronic-
kou a elektrickou citlivost, mechanickou odolnost, citlivost, rychlost detekci, chybovost
a moznosti ovladani. Déle specifikuje rizné detekovatelné objekty, které rozliSuje dle je-
jich velikosti do nékolika kategorii. Striktné ur€uje moznosti montaze v zavislosti na zdro-
jich ruSeni, jako jsou dal$i rdmové detektory kovi v fad€, pasové rentgeny a dalsi mozné
rusivé zafizeni.

Hlavné definuje moznosti testovani. Popisuje testovaci platformu, vcetné jejich rozmérii
a nékresu. Piesn¢ definuje testovaci objekty v riznych velikostech pro riizné testy v jednot-
livych zonéch. Definuje i zony pro tzv. neskodné objekty, jakymi jsou naptiklad hodinky,

piezka pasku, mince i bryle. [9]
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3.2.1.1 Testovaci objekty

Veskeré objekty jsou popsany a ve vykresu jsou zaznamenany piesné rozmery a jednotlivé

materidly, ze kterych maji byt vyrobeny.
Jedna se o:
Velké objekty

e Jako velky objekt je povazovana pistole
e Vykres piesné stanovuje rozmery repliky a vyjmenovava vSechny 3 materidly, ze

kterych ma byt vyrobena (zinkova slitina, ocel a hlinik)
Stiedni objekty:

e Jako predmét stiedni velikosti je povazovan nliz

e Dle vykresu jsou vyrobeny 2 repliky, jedna z oceli, druha z hliniku
Malé objekty:

e Jedna se o predmeéty, které je slozité nalézt
e Vyjmenovany jsou: klicek od pout, replika neferomagnetického noze (z nerezové

oceli), ndstavec pro kiiZzovy Sroubovak
Neskodné predméty:

e Jako velké neskodné predméty jsou brany, pfipadné jejich kombinace:
o Sada minci, 2 kusy kazdé nomindlni hodnoty amerického dolaru vyrobené
mezi roky 1990 — 2000
o Ptezka pasku o priméru 50 mm a tloustky 6,4 mm
o Bryle — které jsou 1 v pfesném nékresu
o Hodinky
o Krouzek s kli¢i
o Balicek cigaret

e Jako malé predméty je brana kombinace pouze bryli a pfezky pasku
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4 MERENI NA RAMOVEM DETEKTORU KOVU

Pro vlastni métfeni na ramovém detektoru kovii CEIA SMD600 bylo potfeba vytvofit si
vlastni metodiku méfeni. Ta primarn€ vychdzela z normy NIJ Standard-0601.02, kdy jsem
do méfeni zakomponoval i zony neSkodnych predmétii, zda v téchto zonach dokaze nebez-
pecné predméty detekovat. Mimo tyto zony jsem zvolil testovaci mfiz v nékolika riznych

vyskach a vzdalenostech od sttedu ramu.

4.1 CEIA SMD600

Nejdrive je dilezité struéné piedstavit ram, na kterém méteni probihalo. Jedna se o rdmovy
detektor kovii Italské firmy Ceia. Ram je panelového tvaru primdrné urceny pro vnitini
pouziti. Pomoci volitelného pfislusenstvi je ale mozno zvysit ochranu pro venkovni pouzi-

ti.

Obr. 1 — Ramovy detektor kovii CEIA SMD600

4.1.1 Vlastnosti a rozméry

Réam je napajen stejnosmérnym napétim, nebo piipadné muze fungovat na bateriovy pro-
voz, ale na kratkou operacni dobu. Bateriovy provoz je podporovan hlavné jako zalozni

moznost pii vypadku napdjeni z elektrické site.

Po montéz je dulezité tidit se n€kolika pravidly. Jedna se hlavné o ptipravu podkladu pro
montdz, a dale pro zplisob montdze v ptipadé vicendsobného pouziti rdmu. To se fesi
z divodu mozZného ovliviiovani funkce vedlejSim rdmem, zdrojem zafeni naptiklad

z rentgenu zavazadel a dalSich rGznych rusivych elementd. Jeden z panelt je totiz vysilaci,
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a druhy pfijimaci. Proto v pfipadé¢ montaze dvou ramu vedle sebe je potieba vysilaci pane-

ly obou rdmi umistit k sobé.

Ohledné rozméri mohou byt tyto rdmy vnitinich Sifek 72, 76 a 82 cm. Nami méfeny rdm
spadd do prvni kategorie. Pfi montdzi vice rdmi vedle sebe jsou podminky jednoznaéné.
Minimalni vzdalenost mezi vysilacimi panely je 15 cm, vzdalenost mezi pfijimajicimi je

alesponl 100 cm.

Bohuzel tento ramovy detektor neni vybaven svételnou signalizaci zony, kde byl dany

predmét detekovan. Tuto funkci méa az SMD 600 PLUS.

Dle dokumentace ramovy detektor SMD 600 spliuje normu NIJ Standard-0601.02 pouze

pro velké a stfedni predméty.

4.1.2 Nastaveni

Pro ovladéani ramu slouZi ovladaci panel na horni strané¢ rdmu. Tento panel je umistén ve
sméru ,,za prichodem® pro moznost ovladani obsluhou. Ovladaci panel obsahuje n¢kolik
tlacitek a indikacni displej. Jako rozsifeni je mozné objednat ¢teCku karet pro identifikaci
obsluhy, nebo propojeni s fidicim modulem naptiklad pro obsluhu rentgenu, aby bylo

mozné vse obsluhovat z jednoho mista.

dit: dobu trvani alarmu; mnozstvi detekovaného materidlu, které spusti alarm; hlasitost

alarmu; protivibracni systém — pii vibracich, naptiklad dotykem osoby, spusti alarm; moz-
nost komunikace s poc¢itaCem; nastaveni citlivosti; nastaveni standardu, dle kterého bude

méfit; spusténi diagnostiky a mnoho dalsiho.
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4.2 Mérici zony
Zde jsem vychazel z rozméri postavy a moznosti uschovy piredméti pod obleCenim, ¢i

v ramci obleceni, kdekoliv na téle. Nebylo méfeno ve vSech moznych kombinacich testo-

vaci mfize, jelikoz nekteré kombinace vychazeji ve velké vzdalenosti od téla.

Z6ny jsou v ose x rozdéleny po 5 cm od osy ramu na kazdou stranu do vzdalenosti 35 cm.
Rozdé€leni zon v ramci osy y je podrobné rozepsano nize.

4.2.1 Zoéna 0-5cm

Detekce objektii uschovanych v obuvi. At uz piimo uschované do podrazky, tak jen vloze-
né pod chodidlo. Neni méfena zéna v ose ramu, jelikoz pii pruchodu je velmi nepravdépo-
dobné, Ze bude mit kontrolovana osoba nohy u sebe.

4.2.2 Zoéna 10 cm

Jedna z pravdépodobné Castych oblasti ischovy z diivodu relativné jednoduchého a rych-
1€ho ptistupu k predmétu. Neni opét méfeno v ose ramu a dale ve vzdalenosti 35 cm od
osy. Osoba by musela jit velice ,,rozkro¢mo*.

4.2.3 Zoéna 50 cm

Oblast piiblizn¢ ve vysce kolene. MoZnost maskovani pfedmétu napiiklad ortopedickou
ortézou. Zony zvoleny stejné jako v zoné 10 cm.

4.2.4 Zoéna 60 cm

Vyska v urovni stehna. Moznost uschovani vétSiho predmétu. Zony stejné jako u predcho-
zich dvou.

4.2.5 Zoéna 80 cm

Zde se dostavame par centimetrii pod panevni oblast. Zde lze vzit v potaz t€lni dutiny, ne-
bo hluboké kapsy. Zde jiz jsou zvoleny vSechny zony.

4.2.6 Zoéna 86 cm

Tato zona je zvolena dle normy NIJ Standard-0601.02, kde by dle vykresu nemély byt de-
tekovany hodinky. Méfeni je v celé §ifi ramu, zda se pomoci téchto z6n nenechd né&jaky

pfedmét zamaskovat.
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4.2.7 Zoéna 90 cm

Zobna vybrana nejen dle normy NIJ Standard-0601.02. Tato norma fes$i primarné mince
a klice. Ale lze se bavit o jakémkoliv obsahu kapes. Méfeni je v celé §ifi pruichodu ramem.
4.2.8 Zo6na 100 cm

Opét zdna, ktera odpovidad i norm¢ NIJ Standard-0601.02. Zde norma zmiiuje osu ramu
pro detekci pfezky opasku. Jedna se i o oblast bficha. Zda n&jaky pfedmét neni uschovan
zde, pro pfistup jen vyhrnutim svrskt, tak ptipadné 1 v dutin€ btiSni. Méfeno je ale v celé

$ifi ramu.
4.2.9 Zona 125 cm

Oblast podpazdi a ramen. V téchto mistech je vysoka pravdépodobnost uschovani vétsich
predmétii. Moznost pfistupu skrz kosili do podpazniho pouzdra, ¢i k predmétu na pazi

schovanému pod kratkym rukdvem. Méteni probiha opét v celé §ifi ramu.

4.2.10 Zona 155 cm

Tato oblast je zvolena z divodu moznosti schovani né¢jakého mensiho predmétu v dutiné
ustni. Méfeno je pouze ve vzdalenosti 10 cm od osy ramu.

4.2.11 Zo6na 173 cm

Ctvrta zona uréena normou NIJ Standard-0601.02. V tomto misté se fesi bryle jako neza-
vadny pfedmét. V dnesni dobé ale i do bryli Ize schovat rizné predméty. Méfeno opét pou-

ze v oblasti do 10 cm od osy ramu.

4.2.12 Zona 175 cm

Posledni méfena vyska. Zde se jednd o moznost Uschovy pfedmétu pod pokryvku hlavy,
paruku a dal$i podobné objekty. Méifeno také v Sifce 0 — 10 cm od stfedu osy. Nepiedpo-

klada se, Ze osoba bude prochéazet naptiklad s rukama zvednutymi nad rameny/hlavou.

4.3 Méreni detekce predmétu

Zde jsou uvedeny jednotlivé predméty, které byly méieny. U vétSiny je divod ziejmy,
u nékterych jsou divody meéteni téchto prvkil upfesnény. VSechny pfedméty nejsou testo-

vany ve vSech zonach naptiklad z diivodu neredlného ukryti.
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Podrobné vysledky jednotlivych méfeni jsou pfipojeny jako ptilohy.

4.3.1 Univerzalni odlamovaci niz
Tzv. lamelovy niz. Pouzivany hlavné na pracovni tkoly. Méfeni probihd i z toho divodu,
ze lamely jsou samostatnou casti, které je vyménnd, a tim padem lze pouzit jen ji, i bez

vlastniho, naptiklad plastového, t&la. Sife lamely je 18 mm.

Obr. 3 — Odlamovaci naz

Prvni métfeny pfedmét a hned mirné prekvapeni. V piipadé jakéhokoliv uloZeni na télo, coz
znamena napiiklad do kapsy, pod obleceni a dal$i, byl pfedmét pfinejlepSim detekovéan
jako objekt stfedni velikosti. K alarmu ale doSlo pouze v ptipadé, kdy byl niz natoCen
kolmo ke sméru chiize a kolmo k podlaze. Ale v takovéto poloze je jeho umisténi pravdé-

podobné jen pii uschovani pod opasek.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.

4.3.2 Kancelarské nuzky
Predmét opét bézné dostupny, a v neékterych oblastech s nimi opravdu Utoky byly uskutec-
nény. Nékteré staty je spolu s nozi povazuji za vyznamné nebezpecny predmét, coz je mi-

nimalné diskutabilni.
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Obr. 4 — Kancelaiské niizky
Kancelarské ntizky maji vétsi objem materidlu. Mimo umisténi ve vySce po kolena byl

alarm spustén vzdy. Byl spustén i v misté odpovidajici umisténi v pravé boté a kotniku.

Vysledek: Alarm spustén ve velké vétSiné meéteni, pravdépodobnost proneseni predmétu

nizka.
4.3.3 Set Sroubovaku

Riizné Sroubovaky mensich rozméri do maximalniho priméru 3 mm. Utokem Sroubova-
kem mohou vzniknout nejen bodné zranéni, ale mensi, slangové fe€eno hodinaiské, Srou-

bovacky se mohou v téle zlomit a zanechat néjaky vlastni fragment, ¢1 vétsi ¢ast.

Obr. 5 — Sroubovaky

Tyto Sroubovaky jsem méfil na tfi mozné zptsoby. Pokud byly méfeny vSechny 4 najed-
nou, alarm byl spustén pii kazdém méfeni. Ale pokud jsem méfil samostatné 3 mensi, nebo

jeden vétsi, byly detekovany Gplné stejnym zplisobem, jako odlamovaci ntiz.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.
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4.3.4 Plechova desticka

V tomto piipad¢ sice se zaoblenymi rohy, ale pii tloustce materidlu 0,3 mm neni problém
hrany zbrousit to vétsi ostrosti. Problémem ale miize nastat, ze se necha jednoduse schovat

1 do penézenky.

Obr. 6 — Plechova desticka

Plechova desticka uz nabyva vétsich rozmér, a jelikoz se jedna o feromagneticky material
(plvodné jako doplneék k magnetickému drzaku), tak byl rozpoznam ve vSech ptipadech

méfeni.

Vysledek: Alarm spustén pii vSech métenich, pravdépodobnost proneseni predmétu mini-
malni.
4.3.5 Mince

Mince riiznych hodnot v Ceskych korunach a v €. Pro kontrolu dle normy NIJ Standard-
0601.02 ale dle lokalnich ménovych podminek.

Obr. 7 —Mince
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U minci také zélezelo na poloze, jakym zpisobem byly umisténé. V ptipad¢, ze byly kol-
mo na smér chiize, tak byly detekovany a alarm spustily pokazdé. Pokud byly pouze v kap-
se, ¢1 podobnym zpusobem rozmisténé v métené zon¢, byly sice detekovany, ale alarm

spustily v minimalnim poctu méfeni.

Vysledek: Alarm spustén minimalnég, pravdépodobnost proneseni predmétu nizka az stied-

ni.
4.3.6 Platebni karta

Platebni karta s technologii NFC pro bezkontaktni platby. V dnesni dob¢ Ize ve velikosti
platebni karty jednoduse sehnat skladaci ntz, ktery by se mohl mezi kartami maskovat.
Problémem opét ale mize byt nedetekovatelnost v rdmci penéZenky napiiklad na pasovém

rentgenu.

Obr. 8 — Platebni karty

Jedna se o plastové karticky, ve kterych je pouze nékolik zavith médéného dratku na civ-
kach a integrovany obvod pod ploskou kontaktu. Karty nebyly pifi Zddném z méfeni ani

detekovany.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.

4.3.7 Deska plo$nych spoji

Laminatova desticka pfipravena pro pfipajeni soucastek. Moznost této desticky tvarovat do

riznych ostrych tvari.
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Obr. 9-DPS

Jedna se o lamindtovou desti¢ku s povrchovou vrstvou médi tloustky 17 — 35 pm. Deska je
jiz jako hotovy plosny spoj a je pfipravena na osazeni souc¢astkami. Z ditvodu obsahu mi-

nima médéného materidlu mélo méfeni stejné vysledky jako u NFC platebnich karet.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.

4.3.8 Osazena deska plosnych spoju

Podobné jako piedchozi, dle neznadmost funkce vlastniho obvodu na desce.

Obr. 10 — Osazena DPS

Takto osazena deska plosného spoje ma jesté relativné minimum soucastek, ale jsou zde
dva vétsi prvky. Jednim z nich je lithiova baterie, a druhym distan¢ni sloupek suplujici
svétlovod pro infraervenou diodu. Piesto byla deska pouze detekovana jako objekt stiedni
velikosti a alarm spustila pouze ve stejném piipade jako odlamovaci niz. V zén€ 0 — 5 cm

alarm nespustila viibec.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.
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4.3.9 Kulickova pistole
Pistole tzv. z trznice. Bez jakékoliv kontroly a dalSiho protiopatfeni, volné dostupna. Tento
kus je testovan primarné z divodu piiblizn€ realné velikosti, avSak mimo par pruzinek ma

celé télo jen z plastu. NezkuSena osoba toto ale nemusi rozeznat.

Obr. 11 — Plastova kulickova pistole

Dalsi z mirnych piekvapeni, U tohoto pfedmétu jsem predpokladal minimalni pravdépo-
dobnost detekovani, ale vysledek byl pfesny opak. Pfedmét nespustil alarm pouze v pfi-
blizné poloze opasku dle normy NIJ Standard-0601.02, oblasti kolene a stehna v celé §ifi
rdmu a v oblasti kotniku v €asti osy ramu. Ale 1 v téchto oblastech byl detekovan jako

pfedmét stiedni velikosti.

Vysledek: Alarm spustén, pravdépodobnost proneseni predmétu minimalni az nizka.

4.3.10 Airsoftova pistole — celoplast

Jedna se o licencovanou repliku pistole CZ 75 D Compact od firmy ASG. Tento model méa
manualni natahovani zavéru pro kazdy individualni vystfel a t€lo 1 zavér jsou plastové.
Vnitini ustroji mé& kovové soucasti. Bez bliz§tho zkoumdani, mimo hmotnosti,

k nerozeznani od realné ptedlohy.
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Obr. 12 — Manualni plastova replika CZ 75 D Compact

Zde se konalo docela velké piekvapeni. V momenté méfeni celé pistole byl alarm spustén
pokazdé. Ale v pfipad€ vyndéani zdsobniku tomu bylo pfesné naopak. Bylo to z divodu, ze
pro zvyseni hmotnosti pro pfiblizeni se realité, a rozlozeni zatéze, obsahuje zasobnik zava-
zi. Pokud bylo méfeno s vyjmutym zasobnikem, byl alarm spustén pouze ve dvou oblas-
tech. Prvni oblasti byl stted rdmu ve vySkach 173 a 175 cm, a druhou oblasti vyska 125 cm
ve vzdalenostech 20 a 25 od osy ramu. U prvni oblasti je pravdépodobnost takika rovna
nule, u druh¢ se jednd ptiblizné o oblast podpazi. Zde by pfedmét uschovan mohl byt. Mi-

mo tyto oblasti byla detekce indikovéana, ale maximalné jako objekt stfedni velikosti.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.

4.3.11 Airsoftova pistole — plast/kov

Jedna se opét o licencovanou repliku pistole CZ 75 D Compact od firmy ASG. Tento mo-
del je pohdnén bombickou CO2 umisténou v zasobniku. Pii stfelbé dochdzi k automatic-
kému natahovani i1 s posunem zavéru. T€lo je plastové, zavér i vnitini stroji ma kovové
soucasti. Bez bliz§iho zkoumadni, k nerozeznani od realné ptredlohy. K ptedloze se blizi

1 svou vahou.
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Obr. 13 — Poloplastova replika CZ 75 D Compact

Tato replika pistole dle pfedpokladii spustila alarm ve vSech pozicich méfeni. Alarm byl

indikovan tfemi indika¢nimi symboly ze Ctyft.

Vysledek: Alarm spustén pii vSech métenich, pravdépodobnost proneseni predmétu mini-
malni.
4.3.12 Pistole Glock 19 Gen 4

Zbran raze 9mm Luger (9x19) kategorie Compact. Polymerové télo, zaver s veskerym me-

chanismem je kovovy, s plnym zasobnikem i bez zasobniku.

Obr. 14 — Glock 19 Gen 4

Zde byl opét dle predpokladl spustén alarm ve vSech piipadech méteni. Indikace dosaho-

vala plnych ¢tyt symboli.

Vysledek: Alarm spustén pfi vSech métenich spustén, pravdépodobnost proneseni predmé-

tu minimalni.
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4.3.13 Naboj 9mm Luger

Z diivodu dnesnich technologii a moznosti vytvoieni zbrani z riznych jinych materiald,
naptiklad i1 diky 3D tisku, jsou testovany i samostatné naboje. Nepiedpoklada se, Zze by
zbrané z nekovovych materialt vydrzely vicendsobnou stielbu, proto nebylo v planu testo-
vat vét§si mnozstvi nabojl nez 3 ks. Jedna se o komer¢né prodavané naboje FMJ Vlasimské

firmy Sellier & Bellot.

= §
"'{ )T
=

T

-t

Obr. 15 — 3ks ndboje 9mm Luger
Pfi tomto méteni doSlo k nejvetsimu prekvapeni pfi celém métfeni. V piipadé méfeni 3 ks
nebylo toto mnozstvi ve valné vétsing ptipadi ani detekovano. Dostal jsem se az na mnoz-
stvi 15 ks pfi jednom méteni, kdy uz sice bylo detekovano, ale maximaln¢ jako vétsi ob-
jekt. Alarm nebyl spustén v Zadném z piipadii! Pro komplexnost tohoto méteni bylo méte-
no rizné rozlozeni téchto 15 ks. V kapse, v jedné hromadé, ¢i rozloZené vedle sebe

v poloze vodorovné, svislé i v riznych kombinacich poloh.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.

4.3.14 Naboj 7,62x39 vz. 43

Z diavodu dnesnich technologii a moznosti vytvofeni zbrani z raznych jinych materiald,
naptiklad 1 diky 3D tisku, jsou testovany i samostatné naboje. Nepredpoklada se, Ze by
zbran¢ z nekovovych materiali vydrzely vicenasobnou stielbu, proto neni testovano veétsi

mnozstvi naboji nez 3 ks.
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Obr. 16 — 3ks naboje 7,62x39 vz. 43

Po méfeni ndboje 9mm Luger se zde piekvapeni nekonalo v Zddném z méteni. Pti poctu 3
ks byl, mimo oblasti obuvi a kotniki ve vzdalenostech -5 az 10 cm od osy ramu, alarm
spustén vzdy. U méfeni 2 ks nebyl spustén v urovni kotnikd ve vzdalenosti -35 az 15 cm
od osy a pti méteni 1 ks nebyl v téchto vyskach alarm spustén v celé $ifi ramu. Ve vSech

vysSich zonéach byl alarm spustén 1 jedinym kusem.

Vysledek: Alarm spustén, pravdépodobnost proneseni pfedmétu nizka.

4.3.15 Smart Watch

Testovano s ohledem na normu NIJ Standard-0601.02

Obr. 17 — Smart Watch

U chytrych hodinek, které se skladaji z riznych druhi materialdi, velice zalezelo na pozici
natoceni vi¢i sméru chtize. Dalo by se fici, Ze alarm spustily vzdy. Skoro jedina varianta,
kdy alarm nespustily, byla totiz v pfipadé, kdy byly natoceny kolmo na smér chlize. Ale
pokud hodinky budou na ruce, je tato poloha minimaln¢ pravdépodobné. Alarm pak nebyl
spustén v pfipade€, ze hodinky byly v misté piezky opasku a v pfipadé¢ umisténi na levé

ruce.
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Vysledek: Alarm spustén, pravdépodobnost proneseni piedmétu nizka.

4.3.16 Pasek s kovovou prezkou

Testovano s ohledem na normu NIJ Standard-0601.02. Tvar pfezky muize byt uzptsoben

k riznym Cinnostem.

Obr. 18 — Pasek s kovovou piezkou

Meéieno bylo v zonach 86 — 100 cm ve vzdalenostech -25 az 25 cm od osy. Takovyto opa-

sek spustil alarm ve vSech zonach a vzdalenostech.

Vysledek: Alarm spustén, pravdépodobnost proneseni pfedmétu nizka.

4.3.17 Dioptrické bryle

Testovano s ohledem na normu NIJ Standard-0601.02. Dnes se nechaji do téla bryli za-
kamuflovat rizné predméty. Od jehly, noze, elektroniky, tak pfipadné i uschovat mensi

néboj.

Obr. 19 — Dioptrické bryle
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Pti méfeni dioptrickych bryli doslo pouze k detekci, ktera signalizovala pfedmét minimalni

velikosti.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.

4.3.18 Mala elektronika

Mala elektronicka zatizeni. Naptiklad pro odposlech, ¢i ruSeni n¢jakého signalu.

Obr. 20 — Mala elektronika

Tato zafizeni byla méfena pro prichod s jednim, ¢i obéma kusy soucasné. Alarm nebyl
spustén nikdy. Pfedméty schvalné ziistaly zabalené v obalu, pro ptipadnou vétsi pravdépo-
dobnost detekce. Pokud se jednalo o libovolny jeden kus, signalizace zobrazovala maxi-
maln¢ objekt malé velikosti. V momenté méfeni obou pfedméth soucasné jiz byly signali-

zovany jako vétsi predmét.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni ptedmétu vysoka.

4.3.19 Ziletka

Bézné dostupna ziletka miize byt také nebezpecny nastroj. Dik své velikosti je mozné jej
jednoduSe uschovat. Jako ptiklad l1ze zminit fotbalové utkani 3. turecké ligy ze dne
3.3.2019 mezi Amedsporem a Sakaryasporem, kdy fotbalista na soupete utocil ziletkou.

[16]
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Obr. 21 - Ziletka
V ptipadé ziletky nastalo také piekvapeni. Detekovany byly az v momenté, kdy jich bylo
v jednom obalu 10 kust. Pfi rozprostieni na vétsi plochu je detekce zaznamenala od poctu
5 kust. Alarm ale nebyl spustén ani v ptipadé vSech 15 kust v obalu, ani pokud byly roz-
prostieny na plochu. Méfeno bylo ve vSech moznych kombinacich natoceni vici rdmu

a vici podlaze.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu velmi vysoka.

4.3.20 Ziletka — polovina

Polovina ziletky s jednim bfitem. Napftiklad pfilepenim na nanukové diivko miize vznik-

nout maly, ale velmi ostry nastroj.
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Obr. 22 —Polovina ziletky

Po méteni samostatnych celych Ziletek byl vysledek predvidatelny.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.
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4.3.21 Ziletka — dv& poloviny

V ptipad¢ rozpilenim ziletky a pfilepenim vedle sebe vznikne jednostranna dlouhd cepel.
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Obr. 23 — Dvé poloviny ziletky

Po méfeni samostatnych celych ziletek byl vysledek predvidatelny.

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu vysoka.

4.3.22 Kii¢ do cylindrické vlozky

Nenépadny obycejny kli¢, ktery mize byt zbrousen do se€ného ¢i bodného predmétu.

e ‘___.—-"'
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Obr. 24 — Svazek kli¢a

Pti méfeni 3 ks klict byly vzdy detekovany jako stfedni az velky pfedmét v jakékoliv zong.
3 ks alarm spustily v momentég, kdy byly kolmo na smér chlize, Pti vétSim mnozZstvi klict

alarm jiz spustén byl vzdy.

Vysledek: Alarm spustén, pravdépodobnost proneseni pfedmétu stiedni az nizka.
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4.3.23 Airsoftova pistole — celoplast a naboj 9mm Luger

Po méfeni celoplastové repliky CZ 75 D a ndboji 9mm Luger nastala moznost méteni rea-
listiCnosti plastové zbrané nabité t€émito naboji. Pro méfeni byla pouzita airsoftova pistole

a do prostoru zasobniku bylo vlozeno 10 ks naboji 9mm Luger.

'51 1Y,

Obr. 25 — Airsoftova pistole - celoplast a naboj 9mm Luger

V ptipadé, ze replika pistole byla v pozici, kdy hlaveit mifila smérem k zemi, byla deteko-
vana jako velky objekt, kdy signalizace indikovala maximaln¢ tii symboly. Alarm ale ne-

byl opét spustén v zadném z ptipadti méteni!

Vysledek: Alarm nespustén, pravdépodobnost proneseni predmétu stiedni az vysoka.
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5 VYLEPSENI A VYVOJ DETEKTORU KOVU

Vyvoj technologii jde stale kupiedu, vyvijeji se rizné nové materidly, technologie a princi-
py detekce 1 kamuflaze. Proto jde kupfedu jak vyvoj nebezpecnych piredméti, tak s nim
ruku v ruce 1 vyvoj technologii, jak takové pfedmeéty odhalit v mistech, kde se nesmi na-

chazet.

5.1 Ramové detektory kovii

Ohledné¢ detektorti kovii je nasnad¢ feSit moznosti detekce mensSich predmétd, které ale
neznamenaji, Ze jsou méné nebezpecné, ba naopak. Z méfeni vyslo v potaz, Ze jsou znacné
rozdily, pokud jsou ramy certifikovany dle normy v celém rozsahu, nebo v rozsahu ¢éstec-

ném.

Pro kvalitngjsi detekci raznych kovovych materialti by se dnes dala norma NIJ Standard-
0601.02 v plném rozsahu povazovat za minimum. Zalezi ale samoziejm¢ na typu kontroly.
Pokud by byl rdmovy detektor vyuzivan na kontrolu osob proti vynaSeni vétSich materiald,

samoziejme by stacila certifikace nizsi.

Vyrobci ale nastésti v novych zatizenich implementuji normu NIJ Standard-0601.03, ktera
je ale zatim od roku 2011 stéle ve stadiu schvalovani a pfipominkovani. Tato norma rozdé-
luje predméty piimo podle tiid dle velikosti objekt na 3 tfidy. Tyto tfidy obsahuji stejné
druhy a velikosti pfedméti jako v pfedchozi verzi, ale tfidy uZ jsou pfimo pojmenovany
jako MD Class 1 — 3. Tuto normu by v blizké dob& m¢ly spliovat vSechny ramové detekto-

ry kovi, které jsou umistény u kontrol v kritickych oblastech.

5.2 Detekce predméti

Pfi samotné kontrole osob a detekci predméti by se mélo zapracovat na jejim urychleni.
Ale urcité ne na ukor kvality, ta by méla zistat minimaln€ na stejné trovni. MoZnosti, jak

toho dosdhnout je spousta.

Jiz dnes se na letisStich bézné pouzivaji bezpecnostni ramy, které nejen zZe zobrazi na sloupu
ramu zoénu, ve které se néjaky predmét nachézi, ale na pocitaci obsluhy dokéazi ptesné zob-
razit umisténi, velikost a tvar toho pfedmétu. To mtze urychlit kontrolu z diivodu nepo-

trebnosti nasledné podrobné kontroly obsluhou a ru¢nim detektorem.

VA4

predmétii, ale dokdzi zjistit pfitomnost rtiznych chemickych sloucenin, i ve stopovém
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mnozstvi. Toto je dllezité pro kontrolu, zda osoba nepfisla do styku se stielivem, stfelnym
prachem, vybusninami, jedy, ¢i jinymi nebezpe¢nymi latkami. V nékterych jinych piipa-
dech se fesi tato kontrola stérovym detektorem, ale 1 zde je prostor pro pfenos na jesté¢ mé-

né invazivni kontrolu.

Jako dalsi stupenn vyvoje muze patfit dopiedna selekce osob na rizny stupen kontroly.
K tomu se mohou vyuzivat nové technologie ,,skenerd” na béazi submilimetrovych vin.
Nechalo by se to pfirovnat k voln¢ stojicimu rentgenu. Pti kontrole se osoba na monitoru
zobrazi jako bily objekt, ale pokud je zde né¢jaka prekazka, je zobrazena jako tmavy, az
¢erny objekt. Takto lze neinvazivné kontrolovat, zda osoby nemaji néjaky predmét scho-
vany pod oblecenim. [21] V pfipad¢ pozitivni detekce je na misté dikladnéjsi kontrola,
kdezto pfi negativni kontrole lze pokracovat ve stavajicim zpisobu, ¢i dokonce né&jaké

mirngj$i verzi kontroly.
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ZAVER

Dnes vice nez kdykoliv jindy, je kladen obrovsky diiraz na bezpecnost. Na bezpecnost
a osob, tzv. mékkych cill, a na zajisténi bezpecnosti prvkl objekti a kritické infrastruktu-
ry. Toto je na pofadu dne z dlivodli moznosti riznych utokl. Tyto Gtoky mohou byt jak
druhii odvetnych, naptiklad nespokojenych byvalych zaméstnancl, utoky teroristické
z nabozenskych ¢i politickych divodit, nebo to mohou byt 1 itoky osamocenych jedinct,

kde ve velké miie hraje nejvétsi roli jejich zdravotni, respektive psychicky stav.

Tyto utoky mohou probihat v prostorach, kde jsou velké pocty lidi, potencialnich obéti.
Tim mazou byt riizné hromadné spolecenské akce, ¢i naptiklad letistni haly. U letist’ obec-
n¢ se zacala bezpecnost fesit jako na jednom z prvnich mist. Dnes, po ttocich 9/11 uz neni
ochrana brana jen proti unosu letadel, a jejich zneuZiti jako zbrané. To je zapfi¢inéno
1 zménou fungovani posadky letadel, nepfistupnosti kokpitu a podobné. Tim padem se ale
utoky presunuly piimo na samotna letadla, jelikoz letecka doprava je silné rozsifena a pte-
pravuje ohromné mnozstvi osob. Jako dal§i mozné Gtoky mohou byt imysly na poSkozeni,
¢1 zniCeni riznych firemnich objektl, ¢i kritické infrastruktury. Tou jsou na mysli obecné
vyuzivané stavby. Miize jimi byti naptiklad dalnice — dalni¢ni mosty, Zeleznice, ale také
vodni nadrze a dila, ¢i elektrarny. Primdrnim cilem utokd jsou totiz Gjmy na zivotech,

zdravi a na majetku a financich.

Nemluvim zde ale pouze o utocich a ochrané¢ pted nimi, ale i dal§ich moznostech nasazeni,
jako jsou vychody ve firméch, aby nedochazelo k odcizovanim firemnich prostifedk,

naradi, ¢i vyrobku pro vlastni uzitek zaméstnanci, nebo zpenézeni.

V teoretické Casti jsem vyjmenoval primarni oblasti, u kterych se tesi bezpecnostni zony
s vysokym stupném ochrany. Dale jsem uvedl, jakymi zpiisoby se pro ochranu téchto ob-
lasti pouzivaji detektory kovi, jaké detektory kovil se v praxi pouZzivaji, na jakych princi-

pech pracuji a kde se nachézeji.

V praktické ¢asti se nejdiive zabyvam normami, které jsou po ramovych detektorech kovi
vyzadovany. Jaké jsou jejich verze a co obsahuji. Déle jsem se zabyval samotnym méte-
nim na vlastnim ramu na fakulté. K tomuto méteni bylo zapotiebi vypracovat vlastni me-
todiku, jaké pfedméty méfit a v jakych oblastech. Zde jsem méftil predméty, které by moh-
ly byt bezpe€nostnim rizikem cilenym hlavné na zdravi a Zivot osob. Vysledky méfeni jsou

uvedeny u jednotlivych pfedmétd, a jsou dolozeny i vysledkové listy.
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Nakonec jsem piedpoveédél vlastni odhad budouciho vyvoje a pouzivani rdimovych detekto-
ra kovu, ktery bude pravdépodobné cilit na rozsifeni schopnosti kontrolovanych predmétt
a materidlti nejen na kovové predméty, ale napiiklad i na chemické latky, at’ uz se bude
jednat o vybusniny, nebo pfipadné drogy a jiné nebezpecné a zakazané predmeéty. Daéle je
zde predpoklad, ze bude cilit na rychlosti detekce nezddoucich pfedméti, jelikoz pocet

kontrolovanych osob se stale zvySuje s mérou rozmachu letecké dopravy a turismu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
3D trojrozmérny

€ Euro

ASG ActionSportGames

cm centimetr

CO2 oxid uhlic¢ity

CSN chranéné oznaceni Ceskych technickych norem

CSN EN  pievzata evropska norma

DPS Deska plosnych spojt

EU Evropska unie

Gen generace

ks kus

mm milimetr

ms milisekunda

NFC Near Field Communication
NIJ National Institute of Justice
Sb. sbirka

vz. 43 vzor 43

pum mikrometr
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