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ABSTRAKT

Didakticky test je velmi dulezitym prvkem v hodnoceni zaki, jelikoz reflektuje zvladnuti
uciva studentem a poskytuje zpétnou vazbu o UspéSnosti vyuky ucitele. Teoreticka cast
je vénovana popisu vyuky informatiky na stfedni skole, testovani obecné, didaktickému testu
a jeho tvorb¢. V praktické ¢asti je popsana tvorba didaktického testu, analyza vysledka jeho
aplikace, Uprava testu pro dalsi pouziti a doporuceni pro vybranou stiedni Skolu — gymna-

zium.

Kli¢ova slova: test, didakticky test, hodnoceni, testovani v informatice.

ABSTRACT

The didactic test is a very important element in the assessment of pupils as it reflects the
student's mastery of the curriculum and provides feedback on the success of teacher teaching.
The theoretical part is devoted to the description of teaching computer science at secondary
school, testing in general, didactic test and its creation. The practical part describes the cre-
ation of the didactic test, the analysis of the results of its application, the modification of the
test for further use and recommendations for the selected secondary school - grammar

school.

Keywords: test, didactic test, assessment, testing in computer science.
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UvVOoD

Ve skolni praxi je hodnoceni velmi ¢astym pojmem nejen z hlediska hodnoticiho, ale také
v ramci zpétné vazby. Didakticky test je proto dilezitym nastrojem hodnoceni vysledkt vy-
uky, jelikoz poskytuje zpétnou vazbu o zvladnuti uciva studentim i ucitelm a je tak vhod-

nym doplnénim vyuky diky tomu, Ze zahrnuje obé& hlediska a je aplikovatelny vicekrat.

Cilem teoretické Casti bakalarské prace je zpracovani reSerze o vyuce informatiky na tirovni
vyssiho sekundarniho vzdélavani a vymezeni pojmul a teoretickych vychodisek z oblasti
tvorby a ovérovani didaktickych testl. Cil praktické ¢asti bakalaiské prace zahrnuje pripravu
metodiky aplikaéni ¢asti prace s diirazem na vybrany skolni vzdé€lavaci program, tvorba di-
daktického testu z vybraného uciva informatiky a ovéteni parametril testu, dale tvorba ma-
nuélu pro administraci a vyhodnoceni testu, prezentace vysledkll a doporuceni pro praxi vy-

brané stiedni skoly.

Teoreticka ¢ast bakalaiské prace se zabyva vymezenim didaktického testu a zpiisobem jeho
tvorby se zaméfenim na vyuku informatiky na Urovni vyS$§iho sekundarniho vzdélavani.
Prvni kapitola popisuje vyuku informatiky na trovni vys$§iho sekundarniho vzdélavani vy-
chazejiciho z Rdmcového vzdélavaciho programu pro gymnézia. Druha kapitola je véno-
vana testovani obecné, je zminéna souvislost mezi testovanim a hodnocenim testd a uvedena
teorie testll. Treti kapitola je zaméfena na didakticky test, kde jsou zminény jeho vlastnosti
jako objektivita, validita, reliabilita a citlivost. Déle se vénuje druhtim didaktickych test
a typtim testovych aloh. Ctvrta kapitola je vénovana tvorbé didaktického testu, kde jsou uve-
deny faze tvorby didaktického testu, vymezeni obsahu a cile, dale vlastnosti didaktického

testu a jeho standardizace navazujici na tvorbu klasifikacniho standardu.

Prakticka ¢ast bakalarské prace je vénovana navrhu, konstrukei a tvorbé didaktického testu
z uciva Zéaklady informatiky s diirazem na Skolni vzdélavaci program vybrané¢ho gymnazia.
Didakticky test je upraven tak, aby nebylo nutné vyuziti pocitace, jelikoz vybrané gymna-
zium nedisponuje Skolnim software ur€enym k testovani a hromadnému hodnoceni zaku.
Poté je popsana analyza vysledkl aplikace didaktického testu, ktery probehl v 1. ro¢niku
vybraného gymnazia, a na zakladé vyhodnoceni jeho parametri je v praktické ¢asti uveden
navrh upraveného testu sestavajiciho z testu ptivodniho véetné navrhu klasifikace. V zavéru
praktické ¢asti je uvedena tvorba manualu pro administraci a vyhodnoceni testu a prezentace
vysledkl upraveného testu pouzitelného pro konkrétni vyuku predmétu Informatika a vypo-

¢etni technika na gymnéziu a doporuceni pro praxi gymnazia.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYUKA INFORMATIKY NA UROVNI VYSSIHO
SEKUNDARNIHO VZDELAVANI

Do vyssiho sekundéarniho vzdélavani, jez se oznacuje ISCED 3, patiici pod mezinarodni kla-
sifikaci vzdélani ISCED 97, se obvykle zarazuje studium s vyssi specializaci, které zacina
po ukonceni bézné povinné skolni dochazky a probihd zejména na stfednich skolach i kon-
zervatotich. Ukonc¢enim tohoto vzdélavaciho programu se dosahne uplného stredniho vzdé-
lani s maturitni zkouskou nebo vyuénim listem a zajist'uje ptimy vstup na urovenn ISCED 5.
ISCED 3 se nasledné rozdéluje do nékolika podkategorii, v ptipad¢€ této bakalarské prace je
dilezité rozdéleni ISCED 3A, jez se tyka predev§im gymnazii a dalSich typl odbornych
stiednich skol (Metodika - Mezinarodni klasifikace vzdélani ISCED 97, 2014).

Vzdélavaci obor Informatika se na irovni gymnazia také nazyva Informatika a Informacni
a komunikaéni technologie, zkracen¢ /CT. Cilem tohoto vzdélavaci oboru je osvojeni uZiva-
telskych dovednosti, tzn. naucit se pouzivat technologie (Internet, nastroje Microsoft Office,
ad.). Rdmcovy vzdé€lavaci program zaméfeny na gymnézia (RVP G) uvadi jako nejdtlezi-
t&jsi cile vybaveni zaky klicovymi kompetencemi a vSeobecnym rozhledem, ktery by stie-
doskolsky vzdélany zak mél mit, a pfipravit je nejen na vzdélavani na vysoké sSkole, ale 1 pro
pracovni a bézny zivot (Balada, 2007). Informatika jako jakasi schopnost pouzivat techno-
logie za¢ina byt kazdodenni soucasti kazdého z nés a jeji zakladni znalost je v tomto ptipadé

vice nez vhodna vzhledem k rychlému rozvoji digitalnich technologii v dne$ni dob¢.

1.1 Organizace vyuky

Standardni vyu€ovaci hodina trva 45 minut a pfi hodinach informatiky ¢i vypocetni techniky
se témét vzdy vyuziva pocitacové ucebny, kterd je vybavena pocitacem pro ucitele 1 kazdého
zaka a projektorem, popf. také tiskarnou ¢i skenerem. Pocitace jsou skvélé pii praktickém
osvojovani u¢iva pomoci vybranych nastroji, at’ uz se jedna o specificky software ¢i jeden
z nastroji Microsoft Office. Obcas ale nejsou pocitace potieba, a to tehdy, kdyz je nutné

zapojit logické mysleni pfi problémovych ulohach.

1.1.1 Metody a formy vyuky

Metody vyuky urcuji systém promyslené¢ho sledu vyucovacich ¢innosti ucitele a u¢ebnich
aktivit zaka, aby bylo dosazeno urcenych edukacnich cila, dulezitd je interakce ucitele

a zaky. Matiak & Svec (2003) rozdéluje metody vyuky do tfi hlavnich skupin, a to klasické,
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aktivizujici a komplexi vyukové metody. Klasické vyukové metody oznacuji frontalni vy-
uku a dominantni postaveni ucitele za pouziti metod slovnich, ndzorn¢ demonstrac¢nich
a praktickych. Aktivizujici vyukové metody slouzi k vyvolani ¢innosti studentt. Ucitel za-
dava zakim ulohy za ucelem podpory jejich vlastniho tvofivého mysleni. Komplexni vyu-
kové metody zahrnuji metodické pomucky a slozit¢ metodické utvary, kdy jde o rliznou,
ale ucelenou kombinaci zdkladnich prvki didaktického systému a sjednocujicim prvkem je

vsak vzdy vyukova metoda.

Organizacni formy vyuky v informatice koresponduji s formami vyuky v jinych pfedmétech
a souvisi s metodami vyuky. Jedna se o usporadani podminek pro realizaci edukac¢niho pro-
cesu, kdy je mozné pouzit riznych didaktickych prostredkii a vyukovych metod. Formy vy-
uky mohou byt nasledujici (Zak, 2012):

¢ individudlni vyuka — individudlni ptistup ucitele k jednomu zakovi,

e hromadna neboli frontalni vyuka — vede ji ucitel, ucebni latka i tilohy jsou zadavany
celé tiideé zaroven,

e individualizovand vyuka — v rdmci frontalni vyuky,

e projektovd vyuka — mimoskolni zkuSenosti cilené na vysledky — vybér projektu
na zacich, hodnoti zaci 1 ucitelé,

e diferenciovana vyuka — rozdéleni Zaka do riznych pracovnich skupin,

e skupinové a kooperativni vyuka — rozvoj spoluprace, socializace a komunikacnich
dovednosti,

e tymova vyuka — podil n€kolika uitell pfispivajicich svou specializaci, upevnéni me-
ziptedmétovych vztahi,

e oteviené vyucovani — zaloZeno na zmén¢ vztahu k zékovi, podpora individualizova-

nych forem uceni.

1.2 Klic¢ové kompetence

Informatika rozviji hlavné dvé klicové kompetence, a to komunikativni kompetence a kom-
petence k feSeni problémi, jez jsou v informatice na gymnazidlni Urovni velmi dilezité —
pojem problém je totiz v tomto predmétu opravdu klicovy. V ramei komunikativnich kom-
petenci se jednda 1o schopnost pouzivat formalni jazyky pro komunikaci pfimo s lidmi
¢i se stroji. Informatika dale rozviji 1 kompetence k uceni, uz z nazvu predmeétu je patrné,

ze predmétem uceni jsou informace a schopnost jejich tfidéni a ukladani. V neposledni fad¢
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rozviji i porozuméni umélé inteligenci, a tak pomaha rozpoznavat dovednosti, kter¢ je tieba
stale rozvijet v této dob¢ technologickych zmén. Dulezité je také zminit rozvoj kompetenci
socialnich, obcanskych a pracovnich, které jsou vSak rozvijeny o néco mén¢ nez vyse zmi-

néné (Cejpek, 1998).

1.3 Didakticka analyza uciva

Aby bylo mozné vytvoftit kvalitni didakticky test z informatiky, je tieba vymezit stru¢ny
popis zvoleného tematického celku. Informatiku je mozné vymezit jako disciplinu zabyva-
jici se konstrukci, vyrobou a vyuzivanim prostiedkli automatizaéni a vypocetni techniky,
pricemz ji zajimaji prevazné technické stranky tohoto procesu — vypocetni a komunikacni
technika, projektovani a programovani zdkladniho a aplika¢niho programového vybaveni

a jeho aplikace v rozmanitych oblastech spoleenské praxe (Candik & Chudy 2005).

Jak uvadi Candik & Chudy (2005), didaktika informatiky navazuje na poznatky obecné di-
daktiky a dalSich pedagogickych a psychologickych disciplin a na poznatky ziskané z ob-
lasti informacnich a komunikaénich technologii (ICT). Teoreticky systém didaktiky infor-
matiky sleduje zplisob pfedavani poznatkl z oblasti informacnich a komunikac¢nich techno-

logii, jeZ maji vést k nabyti uceleného systému védomosti a dovednosti u studenta:

e zakladni poznani v oblasti ICT a jeho systém, historie a vyvoj,

e cile a prostfedky vyuky informatiky,

e interakce mezi vyucujicim a ucicim se,

e vysledky vychovné vzdélavaciho procesu v informatice a jejich hodnocenti,
e vzd¢lani v oblasti ICT a jeho uplatnéni,

e vychova a vzdélavani uciteld,

e metodologie didaktiky informatiky.

1.4 Testovani na vybraném gymnaziu

Vybrany tematicky celek Zaklady informatiky zatazeny do Tematického planu pro kvintu
a 1. ro¢nik vychdzi z Rdmcového vzdélavaciho programu pro gymnazia RVP G, kapitola
5.8.1 Informatika a informac¢ni a komunikac¢ni technologie a podkapitola Digitalni techno-
logie (Balada, 2007). Toto téma je zapracovano do Skolniho vzdé&lavaciho programu vybra-
né¢ho gymnazia pro ro¢niky kvinta osmiletého studia a pro prvni ro¢niky ctyiletého studia.

Ugivo vychézejici z RVP G a SVP vybraného gymnazia je nasledujici:
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e Informatika — vymezeni teoretické a aplikované informatiky,

e Hardware — funkce prosttedki ICT, jejich Casti a periferii, technologické inovace,
digitalizace a reprezentace dat,

e Software — funkce operacnich systémul a programovych aplikaci, uzivatelské pro-
stredi,

e Informacni sité — typologie siti, internet, sitové sluzby a protokoly, pienos dat,

e Digitalni svét — digitalni technologie a moznosti jejich vyuziti v praxi,

e Udrzba a ochrana dat — sprava soubort a slozek, komprese, antivirova ochrana, fire-

wall, zalohovani dat.
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2 TESTOVANI

Testovani neboli ovéfovani, zda néco funguje tak, jak ma, lidstvo provazi od pradavna.
V ramci této bakalarské prace se jedna o testovani v oblasti Skolstvi, konkrétné testovani
pomoci didaktickych testl, kterému je vénovana teoreticka ¢ast této prace. V odborné lite-
ratufe je test definovan jako ,,zkouska zalozena na vedeckych poznatcich a postupech, v me-
zich moznosti objektivni, spolehliva, presnd a vystiznd, se srovnatelnymi vysledky* (Broc-

kmeyerova, Tucek & Josifko, 1972).

2.1 Souvislosti testovani a hodnoceni zZakua

Hodnoceni zakli ve vyucovani je posuzovani procesu a vysledkl uceni zéka z hlediska uci-
tele na zékladé predem danych kritérii. Je to ,,interpretacni a komunikacni proces, ktery po-
skytuje diagnostickeé informace o porovnatelnych kvalitach ucebnich vykonit a chovani zaku
s cilem zvySovat kvalitu uceni a efektivitu vyucovani* (Pricha, 2009). Funkce hodnoceni
je informativni, motivac¢ni, regulativni, vychovnd, prognostickd, normativni a diferenciacni
(Kolat & Sikulova, 2009). Hodnoceni se &ast&ji uziva v §irdich kontextech b&zné §kolni
praxe, napi. hovoti se o hodnoceni zaka, prace uciteld apod., kdy podklady pro hodnoceni
a klasifikaci vychovné vzdélavacich vysledki ziskava ucitel zejména soustavnym diagnos-
tickym pozorovanim zaka, soustavnym sledovanim vykont Zaka a jeho pfipravenosti na vy-
ucovani, riznymi druhy zkousek (pisemné, Ustni, grafické, pohybové) a kontrolnimi pisem-
nymi pracemi (Pricha, Walterova, & Mares, 2009). Jak uvadi i Petty (2008), hodnoceni
muze slouzit spousté uceliim, naptiklad klasifikovat vykony zakli a urcovat jim cil. Hodno-
ceni mize byt také sd€leni ucitelt urcené zaklim o jejich uspésnosti, preferencnich postojich

a ptipadnych chybach. Uéel hodnoceni tak miizeme rozdélit do i skupin, a to:

e 1cel hodnoceni pro studenta — informace, zda student zvladl ucivo,
e 1cel hodnoceni pro uditele — zpétna vazba ¢1 informace o G¢innosti zvolenych metod
a postupt,

e 1cel hodnoceni pro rodi¢e — informace o prospéchu jejich ditéte.

Cilem a zakladem kazdého hodnoceni je tedy poskytnout studentovi zpétnou vazbu, aby vé-
d¢l, co se naucil, v ¢em se zlepsil, v ¢em chybuje a jak ma postupovat pii pretrvavajicich
nedostatcich. Kazdému hodnoceni musi pfedchazet srozumitelné seznameni zaka s cili vzdé-
lavani a s kritérii hodnoceni. Zak ma pravo védét, v éem a pro¢ bude vzdélavan, kdy a jakym

zptisobem a podle jakych pravidel bude v urcité fazi vzdélavaciho procesu hodnocen.
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Nastrojem pro ovérovani a hodnoceni tak miize byt kromé ustniho zkouseni a dalSich i di-
dakticky test, ktery ovefi uroven zvladnuti u¢iva zaku a ktery je ,,ndstrojem systematického

zjistovani vysledka vyuky* (Byckovsky, 1982).

Ve skolnim hodnoceni se také objevuji velmi ¢asto pojmy jako Skolni vykonnost, tspéSnost
a zdatnost, které nejsou v pedagogické praxi prili§ rozliSovany. Jejich rozdily vSak vysvét-
luje Hrabal (1989), ktery skolni vykonnost definuje jako uzsi pojem oznacujici podstatnou
slozku skolni uspésnosti, ktera se projevuje v urovni vicemén¢ objektivné métitelnych skol-
nich vykonti. Skolni uspésnost zaka vyjadiuje v pfevazné mife uroven socialniho hodnoceni
reflektujici skutecnost, jak konkrétni ¢innost zadka odpovidd pozadavkiim Skoly, zatimco

Skolni zdatnost 1ze chapat jako komplex dispozic, které tuto uspésnost podminuji.

2.2 Teorie testu

Dle Hendla (2009) je mozné rozdélit teorie testd na dvé skupiny, a to klasické a pravdépo-
sttedni projev rysu ovlivnény ndhodnou chybou, kdy je hrubé skore vétSinou vypocitano
jako soucet bodi ziskanych za jednotlivé polozky (Baker, 2001). Mezi pravdépodobnostni
teorie patii teorie odpovédi na polozku IRT (Item Response Theory), u které je dilezita prav-
dépodobnost, se kterou respondent s urcitou urovni rysu odpovi na urcitou polozku spravné
(Hendl, 2009). Diky znalosti této pravdépodobnosti je mozné piedvidat, zda respondent od-
povi na polozku spravné nebo Spatné (Jelinek, Kvéton & Voboiil, 2011). V tomto piipadé
je tedy dulezitéjsi vysledek u kazdé polozky nez celkovy vysledek testu (Baker, 2001). Za-
timco teorie odpoveédi na polozku je u nds zatim znaméa méné, ve svéte je jiz velmi rozsifena

a oblibena.
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3 DIDAKTICKY TEST

Aby bylo mozné pracovat s pojmem didakticky test, je nejprve tieba si jej vymezit. Didak-
ticky test je zkouska, ,,ktera se orientuje na objektivni zjistovani urovne zvladnuti uciva u ur-
cité skupiny osob* a ,,ndstroj systematického zjistovani (mereni) vysledki vyuky* (Chréska,
2007). Burjan (2005) didakticky test vymezuje jako ,,specialni diagnosticky nastroj urceny
na objektivni méreni vysledkit vzdelavani v urcité konkrétni oblasti*“. Vychazi z psycholo-
gické diagnostiky, mé byt zalozen na védeckych poznatcich a postupech a je tfeba, aby byl
v mezich moznosti objektivni, spolehlivy, pfesny, vystizny a srovnatelny. Dale je dilezité,
aby byl v maximalni mozné mite kvantifikovany, mél technicky propracovany zptsob za-

davani a hodnoceni a byl ovéfen na ur€itém poctu zaka.

Didaktickym testem se dale rozumi soustava Ukoll, které jsou pro urCité skupiny zakl
shodné, kdy vybér téchto ukoltl je na zékladé analyzy vyucovacich cilti a u¢iva (Brockmeye-
rova, Tucek & Jositko, 1972). Schindler (2006) tvrdi, ze: ,,Didakticky test neni alternativou
ke zkouSkam ustnim, praktickym a jinym, ale spiSe jejich vhodnym dopliikem*. Od béZného
ustniho zkouSeni se didakticky test lis§i hlavné tim, Ze jeho navrh, ovéteni, hodnoceni
a interperetovani je dle pfedem stanovenych pravidel. Moderni informacni a komunikacni
technologie umoznuji vytvaret didaktické testy novymi prostiedky a hlavné zjednodusit

jejich vyhodnocovani a ovétovani (Fojtik, 2005).

3.1 Klady a zapory didaktickych testi

I v problematice tvorby a vyuziti didaktickych testli se objevuji urcité problémy. Jak uvadi
Brockmeyerova, Tucek & Josifko (1972), mezi hlavni patii bezdlivodné odmitani testd, pie-
cefiovani jejich vyznamu a nespravné a nekvalifikované pouzivéani testli ve Skolni praxi.

Hlavni klady a zapory didaktickych testl vySe zminéni autofi uvadi tyto:
Klady:

e objektivni skolni hodnocenti,

e jednoznacné zadani,

e jasna kritéria — nemoznost osobniho hodnoceni,
e kontrolovatelnost a srovnatelnost,

e Uspora Casu a energie ucitele 1 Zaka,

e respektovani vysledki.
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Zapory:

e Spatnd prikaznost testi,
e uniformita $kolni prace,
¢ neindividudlni pfistup (¢asto podléhaji srovnavani zaku),

e zameéfeny pouze na aktudlni vykon (nikoli na zlepSovani a snahu zakt apod.).

Burjan (2005) naopak popisuje klady a zapory didaktickych testi (s uzavienymi otazkami)

nasledovné:

Klady:

vvvvv

e jsou standardnim diagnostickym nastrojem a to tak, ze kritéria testu (formulace uloh,
¢as, hodnoceni) jsou shodné pro vSechny zaky,

e umoznuji objektivni porovnani irovné védomosti mezi Skolami,

e pouzivani je z hlediska ucitele jednoduché, efektivni a pohodIné,

¢ jejich tvorba nuti pedagogy jasn¢ formulovat cile vzdélavani a jejich hierarchii,

e mohou byt ndstrojem pro ovlivilovani vyucovani v ptipadé¢ kvalitnich testa.
Zapory:

e urcité ¢asti uciva neni mozné dobie otestovat,

e umoziuji omezeny nahled do Zdkovych myslenkovych pochodii bez moZnosti sledo-
vani postupu feSeni,

e znevyhodiiuji nepozorné nebo pfilis rozmyslivé zaky,

e snadnéji se pii nich opisuje,

e ucitelska vetejnost je hiife akceptuje, jelikoz se v béZném vyucovani témef nepouzi-

vaji.

3.2 Vlastnosti didaktického testu

Didaktickym testem se povétSinou zjist'uje troven znalosti a dovednosti zakt v urcité ob-
lasti. Tyto ziskané udaje jsou vSak hodnotné jen tehdy, pokud je didakticky test kvalitni, tzn.
ze je objektivni, validni a reliabilni. Kvalitni didakticky test tedy spliiuje charakteristiky,
kterymi jsou objektivita neboli srovnatelnost, validita, reliabilita a citlivost (Didaktické

testy, 2010).
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vvvvvv

1. Validita — u¢innost, vhodnost. Ovétuje to, co ma skutecné ovéfit.

2. Reliabilita — spolehlivost. Vysledky musi byt jen minimalné ovlivnitelné ndhodnymi

vlivy, aby 1 pii op€tovném pouziti za stejnych podminek poskytl stejné vysledky.

3. Senzibilita — citlivost. Test musi byt dostatecné citlivy, aby zjistil i mensi rozdily

v rozsahu a kvalité zjisStovanych parametra.

4. Prakti¢nost — test nesmi svou naro¢nosti pifevySovat stanovenou ¢asovou dimenzi.

Musi zachovat schopnost soustiedénosti vétSiny zaku a plynule zapadat do vyuky.

3.2.1 Objektivita

Objektivita je vlastnosti kvalitniho a konstrukéné spravného didaktického testu. Snizeni ob-
jektivity mlize nastat napiiklad tehdy, kdy jsou nejednozna¢né formulované ulohy. Déle fak-
tory, které jsou pro ucely dané zkouSky nepodstatné, a to subjektivni vliv vyucujicich pfti
kladeni otazek a hodnoceni zdkovskych odpovédi v ramci Gstni zkousky. Spravné konstruo-
vany didakticky test je schopny poskytnout objektivni, a tedy srovnatelné vysledky, zavise-
jici pouze na znalostech a dovednostech jednotlivych zakl, kdy jsou zdkiim ptedlozeny
shodné tilohy s pfedem uréenym spravnym fesenim a se stejnym ¢asovym limitem. Zaci maji
tedy totozné podminky pfi testovani a tyto podminky soucasné umoziiuji porovnavat vy-

sledky dosazené jednotlivymi zaky (Didaktické testy, 2010).

3.2.2 Validita

Validita je shoda mezi funk¢nosti testu a ucelem, pro ktery byl test vytvaren, tzn., ze validni
test ovéfuje znalosti a dovednosti, pro které byl zkonstruovan. Didakticky test musi tedy
vzdy ovérovat pouze ucivo, které bylo s Zaky skute¢né probirano a zaddn formou, které zaci
rozumi. Déle je tieba, aby didakticky test obsahoval spravné formulované testové tlohy,
tzn., aby ulohu zaci pochopili tak, jak byla plivodné zamyslena autorem (Didaktické testy,

2010).

3.2.3 Reliabilita

Reliabilita je mirou piesnosti a spolehlivosti didaktického testu, jelikoZ pouze piesny a spo-
lehlivy didakticky test poskytuje adekvatni informace o tirovni znalosti a dovednosti zaki.

Vysledek v testu vSak nevypovida pouze o znalostech a dovednostech zaki, nybrz obsahuje
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1 zkresleni. Zkresleni ma ptivod v kvalité testu, v porozuméni lloham, v podminkach, za kte-
rych je test zadavan atd. Pokud je test dostatecné kvalitni, tzn. reliabilni, je zkresleni velmi
malé a vysledek v testu je téméi totozny se skuteCnymi znalostmi a dovednostmi zakt. Di-
dakticky test tedy neni spolehlivy tehdy, pokud do vysledki interferuji vn€jsi ndhodné vlivy
a na zaklad¢ vysledkt takového didaktického testu neni mozné zaky hodnotit (Didaktické

testy, 2010).

Popham (2017) uvadi, ze spolehlivost je na rozdil od platnosti zjisténa pro samotny vzdéla-
vaci test. To znamena, Ze ur€ujeme, jak konzistentné test méti, co chce méfit. Platnost neni
tak atributem samotného testu, ale popisuje piesnost interpretace zalozené na skore a to,
jak dobte vysledky testu ukazuji dosazeni zamysleného ucelu. Konzistence vzdélavaciho
testu miiZe byt zastoupena bud’ pro skupiny Gcastnikli testid nebo pro jednotlivce. Je tedy
ziejmé, ze existuje hluboky prakticky rozdil mezi odhady spolehlivosti testu, ktery se sou-

stted’uje na skupiny studentd a testu pro konkrétni ro¢nik.

3.2.4 Citlivost

Citlivost je schopnost testu rozliSovat mezi Zaky s riiznymi znalostmi a dovednostmi. Pokud
je didakticky test citlivy, vysledky zakil jsou pfiméfené rozmistény po celé bodové skile.
Optimalni mira citlivosti se vSak 1i8i tom, pro jaky ucel ma byt dany test pouzit. Vysokéd mira
citlivosti je dualezita naptiklad pro test, ktery urcuje piijeti zak na vysokou Skolu, naopak
pro didakticky test ovétujici osvojeni ur€itého uc¢iva neni vysoka mira citlivosti nutnou pod-

minkou jeho GspéSného pouziti (Didaktické testy, 2010).

3.3 Rozdéleni didaktickych testu

Vrana (1938) jako prvni rozlisil testy inteligencni a testy didaktické, dale rozlisil na testy
informacni (ovétuji znalosti studentl a jsou sestaveny ucitelem), standardizované (diklad-
n¢j$i a predem ovéiené na vzorku student), zkuSebni (pro klasifikacni a hodnotici ucely),
diagnostické (zjist'ovani vstupnich znalosti studenti1), kontrolni (student si zaddva sdm a sdm
se jimi zkousi), hromadné (pro vétsi pocet studenttll) a individudlni (zkousSeni jednoho stu-
denta). Podrobnéjsi klasifikaci didaktickych testti u nas provedl Michalicka (1969), které je
témef totozné s rozdélenim Vrany s ohledem na aktualni zmény v oblasti vyvoje a aplikaci
didaktickych testii, rozdéleni vSak nerespektuje naptiklad vék zaka a druh Skoly. Michalic-
kovo rozdéleni bylo pouzivano do roku 1982, kdy navrhl nové rozd¢leni didaktickych test

Byckovsky (1982), které se pouziva dodnes.
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Druhy didaktickych testt je tedy mozné rozdélit z hlediska funkéniho ¢lenéni:
1. M¢ftena charakteristika testl:
e Testy rychlosti — méfeni rychlosti vyfeseni testu studentem.
e Testy trovné — méfeni kvality vykonu studenta.
2. Stupen dokonalosti pfipravy testu a jeho vybaveni:
e Testy standardizované — vytvorené odborniky.
e Testy kvazistandardizované — ¢astecné¢ odborn¢ ovétené.
e Testy nestandardizované — vytvorené uciteli.
3. Povaha Cinnosti testovaného:
o Kognitivni — méfeni kvality poznavani.
e Psychomotorické — méfeni vysledkl psychomotorického uceni.
4. Mira specifi¢nosti uceni zjiStované testem:
e Testy vysledkli vyuky — méfeni toho, co se studenti naucili.

e Testy studijnich piedpokladii — méteni urovné piedpokladii studenta pro dalsi

studium.

5. Interpretace vykonu testu:

e Testy rozliSujici — slouzici k zjistovani individualnich rozdila.

e Testy ovetfujici — zjiStujici uroven znalosti studenta vzhledem k ucivu.
6. Casové zatazeni do vyuky:

e Vstupni testy — zadani na zacatku vyuky tematického celku.

e Pribézné testy — zadani v prubéhu vyuky tematického celku.

e Vystupni testy — zadani na zavér tematického celku nebo vyukového obdobi.
7. Rozsah obsahového méfent:

e Testy monotématické — zaméfeny na ucivo jednoho tematického celku.

e Testy polytematické — zaméfeny na ucivo vice tematickych celkd.
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8. Stupen objektivity skdrovani:
e Testy objektivné skorovatelné — 1ze jednoznaéné rozhodnout o spravnosti ¢i

nespravnosti odpovédi.

e Testy subjektivné skorovatelné — neni mozné stanovit jednoznacnou sprav-

nost ¢i nespravnost vysledku.

CERMAT (Didaktické testy, 2010) déle uvadi, Ze: ,,didaktické testy se lisi podle cile, pro
ktery jsou vytvareny, a podle podminek, za kterych jsou zaddvany*. Testy se tiidi dle fady

MV W

kritérii, nejbéznéjsi je vsak klasifikace testd dle tabulky nize (viz. Tabulka 1):

Testy

Popis

Papirové

Test je v tiSt€né podobé a tlohy maji textovy nebo
graficky charakter.

Ustni

Ustni nebo audio zadani testu. Student odpovida
ustn¢ nebo zapisuje odpoved.

Elektronické

Zadani je pomoci osobniho pocitace, vybér tloh
na zéklad¢ predchozich odpovédi studenta.

Specialni

Zadani testu ve znakové fec¢i nebo bodovym pis-
mem.

Kombinované

Test obsahuje subtesty zadané odliSnou formou,
vysledek je vSak jeden.

Kognitivni

Vysledkem testu je ovéfeni znalosti a intelekto-
vych dovednosti.

Psychomotorické

Vysledkem testu je ovéfeni psychomotorickych
dovednosti.

Méieni rychlosti

Ovéfeni rychlosti feSeni zadanych tloh studentem.

Méreni urovné

Ovéfeni teSeni specifickych tloh, které jsou na-

wewvr

RozliSujici

Cil testu je vzdjemné porovnani vysledkli mezi
studenty a jejich zatazeni do potadi. Uspe&Snost za-
visi na vykonech ostatnich studenti.

Ovérujici

Cil testu je ovefeni osvojeni predem stanovenych
a dulezitych znalosti a dovednosti. UspéSnost ne-
zéavisi na vykonech ostatnich studentt.

Tab. 1. Déleni didaktickych testu (Didakticke testy, 2010)

3.4 Typy testovych uloh

Didakticky test je vytvoien z jednotlivych testovych tloh a na jejich kvalité zavisi vesmes

kvalita celého testovani. V didaktickych testech se pouzivaji rizné typy testovych uloh. Nej-

vvvvvv
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e oteviené (s tvofenou odpoveédi):
o se Sirokou odpovedi:
= npestrukturované,
» se strukturou:
e vymezenou,
e danou konvenci,
o se stru¢nou odpovédi:
= produkéni,
= dopliovaci,
e uzaviené (s nabizenou odpovédi):
o dichotomické,
o s moznosti vybéru odpovédi,
o pfifazovaci,
o usporadaci.
Podobné tyto tlohy rozdéluje i Fojtik (2005):
e tlohy s vybérem odpovédi:
o jedind spravna odpovéd’,
o jedind nejptesnéjsi odpoved’,
o vice spravnych odpoveédi.
e dichotomické ulohy,
e piifazovaci ulohy,
e uspotadaci ulohy,
e oteviené ulohy:

o jednoducha odpoved’,

o rozsahlejsi odpovéd'.

3.4.1 Ulohy s vybérem odpovédi
Chraska (1999) uvadi, ze tyto tlohy jsou vyuzivany nejéastéji, rozdéluji se na ulohy s vybeé-
rem jediné spravné odpovédi a na tllohy s moznosti vybéru vice spravnych odpoveédi. V pii-

pad¢ vice spravnych odpovédi je velmi dilezité, aby zadani obsahovalo jasné pokyny,
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ze spravna odpovéd na danou ulohu mize mit vice moznosti a je tedy tfeba vybrat vSechny
spravné moznosti. Hodnoceni téchto uloh je tedy také razné, jelikoz je mozné hodnotit od-
poveéd’, kterd neni uplna, coz nastane tehdy, kdy student nevybere v§echny spravné moznosti,
coZ se projevi ina vysledném poctu bodu za castecné zodpovézenou ulohu. Vhodnym
a praktickym feSenim je jednozna¢né hodnocenti, tzn. bud’ je v§e v dané tloze spravn¢ a bo-
dové hodnoceni je uplné nebo Spatn€, resp. neuplné a hodnoceni testové ulohy neni zadné.
U tohoto typu testovych uloh je také velmi Casté s tipovanim studentli, cemuz miizeme za-
branit dostate¢nym poctem odpovédi, avsak ne az pftilis, jelikoz zbyte¢né vysoky pocet od-
povédi by vedl k nepiehlednosti. Tipovani uloh mizeme vypocitat pomoci vzorce korekce
na hadani, ktera je vhodna pro dvé az tfi nabizené odpoveédi:
n
— —

So =Sn

Kde s, je tzv. opravené skore (opraveny pocet bodil), s, je neopravené skore, n je pocet ne-
spravnych odpovédi konkrétniho studenta v testu a y je pocet nabizenych odpovédi v jedné

uloze (Chréska, 1999).

3.4.2 Dichotomické ulohy

Dichotomické tlohy jsou testové ulohy, u kterych je odpoved’ vétSinou ,,ANO/NE®, popf.
»PRAVDA/NEPRAVDA®. Jejich vyhodou je pomé&rné snadny navrh, nevyhodou v§ak miize
byt velké pravdépodobnost uhodnuti tipovanim s pfedem jasnym vysledkem a v neposledni
fadé nevhodnost testovani pouze pojmu a danych fakt. Dle Chrasky (1999) by se tvorba

dichotomickych uloh méla tidit podle nasledujicich pravidel:

e tvrzeni v uloze musi byt spravné nebo nespravné,

e tvrzeni nemd byt ptiliS dlouhé,

e v tvrzeni se nedoporucuje pouzivat dvoji zapor,

e v tvrzenich se doporucuje vyuzivat co nejméné nasledujici vyrazy: Casto, témcf,
vzdy, nikdy, zfidka apod.,

e v navrhu je tfeba pfiblizné stejny pocet spravnych a nespravnych tvrzeni.

3.4.3 Prirazovaci ulohy

Ptifazovaci ulohy obsahuji dvé mnoziny pojmu a piifazovani spociva ve vybéru jednoho

pojmu zjedné mnoziny s pfifazenim pojmu z druhé mnoziny. Dulezitym pravidlem
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pro navrh tloh je, aby v druhé mnozing¢ bylo vice pojmi, coz zamezi snadnéj$Simu uhodnuti

pomoci vyluc¢ovaci metody (Chraska, 1999).

3.4.4 Usporadaci ulohy

Dle Chrasky (1999) jsou uspoiadaci lohy takové testové ulohy, u kterych je tfeba usporadat
pojmy podle danych kritérii. V tomto ptipadé vSak muize nastat problém s hodnocenim
a oznacenim co je aneni spravné, proto se v ramci hodnoceni doporucuje udéleni bodu

pouze za Uplné spravné feseni.

3.4.5 Oteviené alohy

Oteviené ulohy nenabizi moznosti odpovédi, ale oCekava se iniciativa studenta ve formée
vysvétleni dané ulohy za pouziti vlastnich slov. Nevyhodou je v§ak naro¢nost na hodnoceni
samotného studenta vzhledem k vysledkiim ostatnich studentd, jelikoz je nutnd vétsi speci-
fikace a studenta otazkou navést ke spravnému zodpovézeni a rozsahu odpovédi. Oteviené
ulohy se déle rozdéluji na tlohy s jednoduchou (stru¢nou) odpovédi a ulohy s rozsahlou od-
povédi. U uloh s jednoduchou (stru¢nou) odpovédi se od studenta o¢ekava kratka a vystizna
odpovéd. Casto jde o dopInéni udaje v ramci vlastni iniciativy a premysleni nad danou tilo-
hou. Naopak u tloh s rozsdhlou odpovédi se ocekava rozsahlejsi odpoveéd’ a vysvétleni vét-
S§iho zabéru uciva nez jen pouze jednoho pojmu. Jak uvadi Chréaska (1999): ,,otevirené Siroké

ulohy jsou vhodné pro zkouseni vyssich urovni osvojeni uciva“.
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4 TVORBA DIDAKTICKEHO TESTU

Tvorbou didaktickych testi se zabyva edumetrie vychazejici svou metodikou z psychome-
trie. Tvorba didaktického testu zahrnuje faze, jimiz jsou planovani, sestavovani a ovéfovani
a jejich splnéni je nezbytné pro sestaveni kvalitniho didaktického testu. Dilezité je vénovat
dostatecnou pozornost v§em fazim, jelikoz nesplnéni jakékoli fdze mlize mit za nasledek
neptesné vysledky a didakticky test tak pfestane byt objektivni, validni ¢i reliabilni (Didak-
tické testy, 2010).

4.1 Faze tvorby didaktického testu

Féazemi tvorby didaktického testu dle CERMATU (Didaktické testy, 2010) rozumime:

1. Planovani testu:
a) vymezeni cile didaktického testu — co bude testovat,
b) vymezeni obsahu testu — jaké u¢ivo bude ovétovat,
¢) vypracovani specifikacni tabulky s pocty uloh — pocet uloh urcitého typu a obsahu,
které budou zatfazeny do didaktického testu.
2. Sestavovani testu:
a) vybér testovych uloh,
b) nastaveni posloupnosti tloh,
¢) Casova narocnost testu a jednotlivych tloh,
d) volba zptsobu hodnoceni jednotlivych uloh a celého testu,

e) praktické sestaveni testu.

3. Ovérovani testu:
a) posouzeni kvality didaktického testu odbornymi recenzenty,

b) ovéteni kvality didaktického testu — zadadni testu zaktm.
4. Vlastni pouZziti testu

Podobné¢ tvorbu testu popisuje 1 Byckovsky (1982) a Chraska (1999), kteti uvadi, ze tvorba

testu ma probihat ve tech etapach, a to:
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1. planovani testu,
2. konstrukce testu,

3. ovérovani testu.

Nejprve je tedy tfeba test naplanovat, tzn. vymezit ticel a obsah testu a navrhnout testovou
specifikaci. Testova specifikace obsahuje upfesnéni obsahu, druh a pocet testovych uloh,
testovaci ¢as, formu testu a pocet jeho variant, zptisob hodnoceni a popis populace, pro kte-
rou je test urcen. K urceni poctu a druhu testovych tloh je mozné pouzit techniky specifi-
kac¢ni tabulky, ktera se vytvofi tak, ze zkousené téma se rozd¢li na dil¢i ¢asti a ke kazdé této
dil¢i ¢asti se ptifadi vaha, napt. dle vénovaného ¢asu pfi vyuce. Poté se stanovi celkovy pocet
testovych tloh, které se rozd¢li k jednotlivym ¢astem dle jejich vah. Nakonec se urci uroven,
kdy by si zaci danou ¢ast osvojit a kolika ulohami se bude dané Groven osvojeni testovat.
Uroveti je také mozné vyjadtit jako stupeti naptiklad Bloomovy taxonomie kognitivnich cilti

(Kalhous & Obst, 2009).

Druhou etapou navrhu testu je jeho konstrukce, kdy se nejprve navrhuji ulohy reprezentujici
ucivo, pro které je test sestavovan. Doporucuje se vSak ptipravit vice uloh, nez kolik nakonec
bude test obsahovat, jelikoZ je velmi pravdépodobné, e nékteré ilohy se neosvédéi. Ulohy
by také mély byt pfezkoumany odbornikem ¢i odbornym ucitelem predmétu i reprezentativ-
nim vzorkem testovanych (Kalhous & Obst, 2009). Black (1998) uvadi,
ze v ptipadé€, Ze se jedna o oteviené Siroké tlohy, praktické tikoly nebo ulohy se stru¢nou
odpovédi, je dobré s testovanymi probrat jejich odpovédi a piipadné nejasnosti v zadani.

Z ptezkoumanych tloh se poté sestavi test.

Tteti etapou tvorby testu je zadani testu vétSimu vzorku Zakl, podrobné analyza jejich od-
povedi a nésledna uprava testu do findlni podoby, ve které je mozné test dale pouzivat (Kal-

hous & Obst, 2009).

4.2 Obsah a cil didaktického testu

Nejdfive je tieba urcit tcel testu (napft. zjisténi vysledkt vyuky na konci tematického celku
nebo na konci pololeti ¢i roku a to, jak Zaci probirané uc¢ivo ptijimaji a jak mu rozumi).

Po ujasnéni ucelu testovani se rdimcove vymezuje obsah testu. Ramcové vymezeny obsah
testu je tfeba upfesnit tak, aby bylo ziejmé, jaky obsah maji jednotlivé tlohy zkouSet,
na jakou uroven osvojovani védomosti se pfi tom maji zamétovat, kolik tloh je nutno na-

vrhnout atd. Je zndmo nékolik technik, kterymi se toto upfesnéni mitize uskutecnit, avSak
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v uitelské praxi pfichazeji nejvice v uvahu dvé znich — technika specifikacni tabulky

a technika seznamu vyukovych cilti (Byckovsky, 1982).

4.2.1 Urdceni struktury uciva, které ma byt testovano

Pti sestavovani specifikacni tabulky pro didakticky test se nejdiive urci téma, které ma byt
testem zkousSeno, rozdé€li na diléi ¢asti (napt. podle struktury vykladu v u€ebnici, podle na-
zvi kapitol v programu vyuky atd.). Kazdeé této dil¢i ¢asti uciva se potom piifadi urcita vaha,
napt. podle toho, kolik hodin bylo vyuce dané ¢asti uciva vénovano, podle rozsahu dané

¢asti uciva v ucebnici atd. (Kalhous & Obst, 2009).

4.2.2 Urceni poctu uloh v testu

Dalsim krokem pfi sestavovani specifikacni tabulky je rozhodnuti, kolik Gloh celkem ma test
obsahovat. O poctu tloh (min. 10) v testu rozhoduje fada okolnosti. Na prvnim mist¢€ je po-
zadavek dostateéné vysoké spolehlivosti a pfesnosti, tj. reliability testu (viz v pfedchozi
text). Horni hranice délky testu je dana casovymi moznostmi ve vyuce. Nejdelsi testy mivaji
Cisty testovaci ¢as 35—40 minut, monotematické didaktické testy 15—20 minut Cistého Casu,
didaktické testy, které ovétujici pochopeni vykladu nepfesahuji 10 minut.

Pocet tlloh v testu zavisi také na druhu pouzivanych testovych tloh a na jejich slozitosti.

U jednodussich otevienych uzkych tloh a u jednodussich tloh s vybérem odpovédi 1ze
orientacné pocitat s Casem od 0,5 minuty do 1,5 minuty na jednu ulohu. U slozitéjSich tloh

jsou ¢asove naroky pfiméiené vétsi (Chraska, 1999).

4.2.3 Zpisob interpretace testovych vysledki

Velmi dilezitd je 1 spravna interpretace vysledka didaktického testu z hlediska konstrukce
didaktického testu, a to ne pouze v zavérecné fazi pouzivani didaktického testu, ale 1 v urceni

postupu pii konstrukei testu 1 v ramci obsahu a typi testovych uloh (Didaktické testy, 2010).

4.3 Vlastnosti didaktického testu

Chraska (1999) uvadi, Ze vlastnosti dobrého testu je jednoduchost a oprava vysledkl by tak
m¢ela byt snadnd a rychld, coz predstavuje tisporu asu ve srovnani s jinymi zptisoby zkou-
Seni studentli. Vlastnosti didaktické testu se ziskaji jeho ovétenim, ¢imz se ziskaji parametry
slouzicich k nésledné modifikaci vysledného testu. Didakticky test je tvofen ulohami, je tedy

dulezité nejprve overit zejmeéna je a poté overit test jako celek.
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4.3.1 ObtizZnost testovych tloh

Chraska (1999) uvadi, ze obtiznost testovych uloh se posuzuje podle spésného vyteseni
studenty. Existuji dvé varianty ovéfeni obtiznosti testovych uloh, prvni varianta se vypocita

pomoci vzorce:

n
Q =100—
n

kde O je hodnota obtiznosti testové ulohy, n, je pocCet studentil, ktefi odpovédéli v dané
uloze nespravné a n je celkovy pocet studentt.
Druhou variantou je index obtiznosti udavajici procento studentd, kteti zodpovédeli testovou

ulohu spravné. Vypocitd se pomoci druhého vzorce:
n S
P =100—

n

kde P je index obtiznosti testové tlohy, ng je pocet studentt, kteti odpoveédéli v dané tloze
spravné a n je celkovy pocet studentll.

Velmi obtizné ulohy jsou tlohy s indexem obtiznosti mensim nez 20. Naopak mén¢ obtiz-
n¢j$i ulohy maji index obtiznosti vétsi nez 80. V testu by mél byt pocet velmi obtiznych
1malo obtiZnych minimalni, pfevazovat by mély ulohy s indexem obtiZnosti v rozmezi

20 az 80, idedlné okolo hodnoty 50. Zejména ulohy s indexem obtiznosti 80 a bliZici

se ke 100 by mély byt z testu vyfazeny.

4.3.2 Citlivost testovych uloh

Citlivost testovych tloh udava, zda testovou tlohu fesili studenti uspéSni oproti studentiim
neuspéSnym. Vysokou citlivost maji lohy, které fesi studenti s lepSimi védomostmi
spravné. V praxi se citlivost testovych tloh ziskava tak, Ze probéhne setazeni vysledk testu
studentl a rozdé€leni na dvé skupiny. Prvni skupina studentt jsou ti, kteti maji lepsi vysledky,
druha skupina jsou studenti s horSimi vysledky. Citlivost testovych tloh se pak vypocita
dle koeficientu citlivosti. Tento koeficient je mozné ziskat nékolika zplsoby, nejjedno-
dussim ukazatelem citlivost testové ulohy je koeficient ULI (Upper Lower Index), ktery Ize
ziskat pomoci nasledujiciho vzorce:

n,—ng
0,5n
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kde d je koeficient citlivosti ULIL, nz je pocet studentd s lepSimi vysledky, nz je pocet stu-

dentt s hor§imi vysledky a 7 je celkovy pocet studentt.

U koeficientu ULI se vyzaduje, aby u testovych tloh s indexem obtiznosti 30—70 byla citli-
vost testovych uloh alespon 0,25 a u tloh s indexem obtiznosti 20-30 a 70-80 alesponi 0,15
(Chraska, 1999).

4.3.3 Analyza nenormovanych odpovédi

Analyza nenormovanych odpovédi je posouzeni ¢etnosti nespravnych a nevyplnénych od-
povedi a rozbor téchto odpovédi je dilezitou soucésti vyhodnoceni testu. Problém zacina
tehdy, kdyz se nevyplnéné odpovédi u otevienych uloh vyskytuji u vice nez 30-40 % stu-
dentl a v piipad€ uzavienych tloh u vice nez 20 % studentti. Je tfeba vyfesit piicinu — jestli
je uloha zad4na nevyhovujicim zpiisobem a nepochopena nebo je pficina jind. V piipade
nespravnych odpovédi u uloh s vybérem odpovédi je tfeba zjistit, zda nelze sestavit jiné od-
povédi vedouci k lepsim vysledkiim, aniz bychom dali pfedem najevo spravnou odpovéd'.
U otevienych tloh se odpovédi rozdé€li do dvou skupin. U prvni skupiny jsou odpovédi z ne-
znalosti a u druhé skupiny se jedna o nepochopeni obsahu & jiny ditvod. Ulohy tohoto typu
je tieba z didaktického testu odstranit, popt. upravit. U spravné zadané tlohy by mély pie-
vazovat chyby z neznalosti uc¢iva vi¢i chybam z neporozuméni zadani apod. (Chraska,

1999).

4.3.4 Validita testu

Validita testu urcuje, zda dany test testuje to, co ma, s ¢imzZ souvisi rozbor testovych uloh
zastupujicich tematické bloky uciva. V tomto ptipadé by se méla porovnavat obsahova vali-

dita, tzn. cile vyuky s obsahem testu (Chraska, 1999).

4.3.5 Reliabilita testu

Chraska (1999) uvadi, ze reliabilita testu pfedstavuje spolehlivost a pfesnost testu, tzn.do
jaké miry je test spolehlivy pfi jeho opakovaném nasazeni a zda budou vysledky podobné
nebo zcela jiné bez vstupu aspektu nahodou. Testy s vysokou reliabilitou jsou ty, kde se tyto
aspekty ndhodnych vlivil vyskytuji minimalné. Ke zjisténi miry reliability slouzi index reli-
ability didaktického testu, ktery je mozné vypocitat pomoci Kunderova-Richardsonova

VZOrce:
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Lok ([, _xpre
r— g —1 s 2

kde 7 je koeficient miry reliability, & je pocet tloh v testu, p je podil studentd, ktefi fesili
uréitou testovou tlohu spravné, g = I-p a s? je rozptyl celkovych vysledki studenti v testu,

jez je mozné vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

1 )2
S =n_1nl-(xi—x)

kde x je aritmeticky primér vysledki studentl v testu, s je smérodatna odchylka pro vy-
sledky v testu, n je celkovy pocet testovanych studentti, x; jsou jednotlivé dosazené pocty

bodu a n; pocty studenttl, kteti dosahli vysledku x;.

Koeficient miry reliability miize nabyvat hodnot od 0 do 1, kdy hodnoty bliZici se 1 pouka-
zuji na vysokou reliabilitu testu, zatimco hodnoty blizici se 0 naopak poukazuji na nizkou
reliabilitu, tzn., Ze se jedna o nepfesny a nespolehlivy test. U kvalitniho didaktického testu
s akceptovatelnou mirou variability se vyzaduje reliabilita okolo 0,8. Reliabilita testu zavisi
na kvalité a poctu testovych tloh, tzn., Ze u testli s malym poctem tloh (do max. deseti uloh),

je reliabilita niz8i nez u testll s vice lohami.

Dal3i metoda k ziskani reliability testu je metoda pileni spocivajici v rozdéleni testu na dvé
poloviny tak, ze jednu polovinu tvofi liché testové tlohy a druhou poloviny naopak sudé
a vysledky z obou skupin se néasledné davaji do souvislosti a porovnavaji. Vypocet koefi-
cientu reliability metodou pileni je proveditelny pomoci Spearmenova-Brownova vzorce
nasledovné:

2.rp

Ty =—"7H—
sb 1+,

kde ry je koeficient reliability a r, je koeficient korelace mezi vysledky studenti v obou
polovinéch didaktického testu.

Koeficient korelace 7, pro hodnoty x; (= vysledky studentl v liché poloving) a x (vysledky

studentli v sudé polovin€) 1ze nasledné vypocitat dle vzorce:
NYX,.Xg —NXL.Xg

Jorzx? - (@) dn 2 - (2x52)])

Tp:

kde n je celkovy pocet testovanych studenti (Chraska, 1999).
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4.4 Standardizace didaktického testu

Chraska (1999) uvadi, Ze v ptipad¢ tvorby testu ucitelem je mozné tento test upravit do stan-
dardizované podoby. Standardizace didaktického testu je vhodnad k tomu, aby byl test
ve svém disledku schopny reflektovat veskeré diilezité parametry jednotlivych testovych
uloh a testovani samotného véetné hodnoceni vysledkt. Pro co nejptesnéjsi vysledky je vSak
dulezité test odzkousSet na nejvySe mozném poctu zakti. Standardizace testu se tak provadi

pouze u urcitych typl didaktickych testl, napt. testy statnich maturit, pfijimaci testy atd.

4.5 Klasifikacni standard didaktického testu

Klasifikacni standard je hledisko hodnoceni vysledkli studentli bez rozdilu hodnoceni uci-
tele, skoly, mista atd., proto je nutné vytvorit klasifika¢ni stupnici. Nabizi se n¢kolik moz-
nosti pristupu ke klasifikaci, a to intuitivni pfistup, klasifikace na zaklad¢ procenta sprav-
nych odpovédi a klasifikace na zadklad€ normalniho rozdéleni, jeZ je v tomto ohledu nejvhod-

n¢jsi (Chraska, 1999).

4.5.1 Klasifikace na zakladé normalniho rozdéleni
Klasifikace na zakladé normalniho rozdéleni je mozné pouzit pouze tehdy, kdyz nejvice zaki
dosédhne stupné€ hodnoceni 3, mén¢ Zakl stupné 2 a 4 a nejméné zaka stupné 1 a 5. V nasle-

dujici tabulce je uvedeno nékolik navrhi klasifikace podle normalniho rozdéleni:

Rozd¢leni klasifikace (%)
Bézna Ptisna Velmi ptisna
1 (Vyborny) 15 10 7
2 (Chvalitebny) 20 20 24
3 (Dobry) 30 40 38
4 (Dostatecny) 20 20 24
5 (Nedostate¢ny) 15 10 7

Tab. 2. Klasifikace na zakladeé normalniho rozdeleni (Chraska, 1999)

4.5.2 Klasifika¢ni stupnice

Pétistupniova hodnotici stupnice stale zistava fenoménem, i kdyZ je jiz po generace vedena
diskuze o jeji tprave. V Ceské republice je vSak zatim hlavni formou hodnoceni, jelikoz je
lehce srozumitelna zakiim i rodicim. Kazda skola si sama urcuje kritéria pro jednotlivé

stupné klasifikace. Slavik (1999) uvadi nejuzivanéjsi popis stupiii hodnoceni zaki:
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e | (vyborny) — zak pracuje samostatné, soustavné, je aktivni, ovlada pozadované po-
znatky.

e 2 (chvalitebny) — zak pracuje s obasnymi vykyvy, je aktivni.

e 3 (dobry) — zak pracuje s podporou a pomoci, prekonava obtize.

e 4 (dostateCny) — zak je nesamostatny, pracuje s obtizemi.

e 5 (nedostatecny) — zak je pasivni, neziskal motivaci k uceni, nedokaze pracovat

ani s pomoci.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 NAVRH DIDAKTICKEHO TESTU

Prakticka Cast bakalaiské prace je vénovana vytvoreni a naslednému ovéreni didaktického
testu. Didakticky test bude realizovan v 1. ro¢niku konkrétniho gymnazia a bude slouzit
pro hodnoceni vyuky sedmi vyucovacich hodin na téma Zaklady informatiky v pfedmétu
Informatika a vypocetni technika. Obsahem didaktického testu bude ovéfeni tematického
celku zaméfeného na zékladni pojmy v informatice, které by m¢l znat kazdy student a které
koresponduje s SVP vybraného gymnézia. Cilem zminénych sedmi vyuovacich hodin
na téma Zaklady informatiky v pfedmétu Informatika a vypocetni technika je, aby studenti

byli schopni:

e strucné vysvétlit dilezité pojmy z historie informatiky,

o vysvétlit teoretické a zakladni pojmy z informatiky a teorie informace,

e popsat prenos a ukladani informaci,

e popsat programové (software) a technické (hardware) vybaveni pocitace,

e rozliSit a popsat zakladni vlastnosti kancelaiskych aplikaci Microsoft Office,

o vysvétlit zdklady informacni sité.

Studentim byla ve vyuce poskytnuta prezentace vytvoiena v aplikaci Microsoft Power-
Point, ktera je studijni oporou pro vybranou ucebni latku a doporucena ucebnice Roubal, P.
(2010). Informatika a vypocetni technika pro stfedni Skoly: Teoretick4 ucebnice. Kompletni
latka pro niz$i a vy$$i Groven statni maturity. Brno: Computer Press. ISBN 978-80-251-
3228-9.

Sestaveni testu bude vychazet z teoretického zakladu zminéného v teoretické ¢asti bakalar-
ské prace. Vytvoreny test bude zafazen do vyuky a po otestovani studenty budou ovéteny
jeho vlastnosti a stanoveny dal$i postupy pro optimalizaci testu pro pozdé&jsi pouziti se zna-
losti zakladnich vlastnosti testu, jako je validita testovych tloh, obtiZnost a citlivost testo-
vych uloh, reliabilita testu a vytvoreni klasifika¢niho standardu. Testovani bude probihat pa-
pirovou formou, kdy studenti oznaci ¢i vypisi odpovédi na dané tlohy, které budou vytiStény

na papire.

5.1 Charakteristika SVP vybraného gymnazia

Didakticky test byl na gymnaziu konzultovan a vychazi z nize uvedeného skolniho vzd¢la-

vaciho programu pro gymnazia:
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Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu:

Vyucovaci predmét Informatika a vypocetni technika vychdzi ze vzdélavaciho oboru Infor-
matika a Informac¢ni a komunikacni technologie Ramcového vzdé€lavaciho programu
pro gymnazia (RVP G). Obsah pfedmétu je zaméfen na ziskani a prohloubeni znalosti prace

s pocitacem a jsou zde vloZena prufezova témata.

Predmét je v 1. ro¢niku i ve vSech hodinach délen na dvé skupiny a vyucovan dvé hodiny
tydné a je vyu€ovan v odbornych ucebnach pln¢ vybavenych vypocetni technikou propoje-
nych siti, dataprojektory a pfipojenim na internet. Mistem realizace pfedmétu je specializo-
vana ucebna vypocetni techniky vybavena pocitaci, kterych je v uc¢ebné 30 — kazdy student
tak ma k dispozici pocita¢ s potfebnymi programy.
Ucivo:

e ziklady informatiky a teorie informace,

e historie informatiky,

e technické (hardware) a programové (software) vybaveni pocitace,

e funkce a vyuziti kancelafskych aplikaci Microsoft Office,

e pienos a ukladani informaci.
Vychovné a vzdélavaci strategie:

Pro utvéreni a rozvijeni klicovych kompetenci vyuzivaji ucitelé nasledujici metody a formy

vyuky a prace:

¢ Kompetence k uceni:

— ucitel zadava tkoly a referaty tak, aby Zaci vyuzivali rizné druhy studijnich materi-
alu (ucebnice, Casopisy, internet) a ziskané informace dokazali rozttidit a kriticky
zhodnotit,

— ucitel dba na spravny postup pfi feSeni prikladl a uloh,

— ucitel zatazuje motivacni tlohy a realné ptiklady z praxe,

— ucitel poukazuje na souvislost informatiky a ostatnich pfirodnich véd.

¢ Kompetence k feSeni problémi:

— ucitel podnécuje zaky k vyuzivani riznych druhii studijnich materiald,
— ucitel vyzaduje rozbor a zdiivodnéni zvoleného postupu,
— ucitel podporuje zadky v hledani raznych cest k vyfeseni problému,

— ucitel vyuziva chyb zakl k odstranéni nespravnych postupd.
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¢ Kompetence komunikativni:

— ucitel dba, aby zéci jasn¢ a srozumiteln¢ formulovali své myslenky v ustnim i pisem-
ném projevu,

— ucitel vede zaky ke komunikaci prostfednictvim sité,

— ucitel podnécuje zaky, aby se nebali zeptat a vyslovit svlij ndzor, zadava ukoly,
které vyzaduji riizné zdroje informaci, vyuziti tabulek a grafu.

e Kompetence socidlni a personalni:

— vyuziti prace ve dvojicich a malych skupinach,

— vyuziti praktickych cviceni ke sledovani a hodnoceni vzajemné spoluprace zaku
ve skuping,

— ucitel vyzaduje dodrzovani stanovenych pravidel a zédsad bezpecnosti prace,

— ucitel predvadi zakim zpisoby prace s informacemi, jejich zdroji a upozoriiuje
na obecné platné zasady prace s daty.

¢ Kompetence oblanské:

— ucitel disledné kontroluje plnéni ulozenych tkola,

— vyuziti domdci pfipravy zaki ve vyucovacich hodinéch,

— ucitel kladnym hodnocenim a povzbuzovanim podporuje snahu zakd,

— vyuziti orienta¢niho zkouseni a testti k ovéteni soustavné piipravy zaki na vyuku,
— ucitel zadava referaty a projekty tykajici se aktualniho déni.

¢ Kompetence pracovni:

— ucitel dba na dodrzovani vymezenych pravidel pii pouzivani Skolnich pomutcek
a elektrickych pfistrojd,
— pfi kazdé praktické ¢innosti zakli vyzaduje ucitel dodrzovani predepsanych postupti.
Prifezova témata:
e Osobnostni a socialni vychova (kazdodenni morélka a chovani na internetu).
e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (globaliza¢ni a rozvo-

jové procesy).

e Medialni vychova (u€inky, role a vliv medidlni produkce na uZivatele).
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6 KONSTRUKCE DIDAKTICKEHO TESTU

Ve fazi konstrukce didaktického testu se jedna o vytvoreni a strucny popis jednotlivych tes-

tovych tloh a o vytvoteni prvniho nédvrhu didaktického testu, ktery je uveden v Ptiloze €. 1.

6.1 Obsah didaktického testu

Ulohy, které jsou zastoupeny v didaktickém testu, zastupuji tematické bloky uéiva a byly
konzultovany s vedoucim ucitelem a jeho kolegy, aby byla naplnéna obsahova validita, ktera
urcuje, zda dany test testuje to, co ma a zda jsou tak cile vyuky shodné s obsahem testu.
Obsahem didaktického testu je ucebni celek Zaklady informatiky, ktery je v testu rozdélen
do nékolika podkategorii, a to Zaklady informatiky, Teorie informace, Historie informatiky,
Hardware a Software, Kancelarské aplikace Microsoft Office, Pienos a ukladani informaci
a Zéklady informacni sité.

Ulohy jsou tedy sestaveny dle cilii vyuky vybraného gymnazia a upraveny do finalni po-
doby, ktera slouzila k samotnému testovani. V didaktickém testu jsou zahrnuty vSechny di-
lezité prvky uciva, které byly v hodinach probrany a tyto prvky jsou tedy zastoupeny v testu.
Obecné se studenti maji seznamit se zakladnimi pojmy, problémy, postupy, vysledky a apli-
kacemi daného uciva tak, aby je dokazali prakticky vyuZit k napliiovéani svych potieb.
Didakticky test je vytvofen na papife a obsahuje 40 uloh, z toho 33 uloh s vybérem jedné
spravné odpovédi, 5 testovych uloh se stru¢nou odpovédi, 1 testova uloha ptifazovaci
a 1 dopliiovaci. Prvni ¢ast uloh jsou ulohy, na které je mozno odpovédét vybérem jedné
ze Ctyf moznosti, pfi¢emz na kazdou ulohu existuje vzdy jen jedna spravna odpovéd’,
ale moznosti jsou si nékdy velmi blizké, lisici se Casto jen nepatrné. Je proto potieba si presné
ptecist ulohu a pozorné vybrat jednu z moznych odpovédi. Didakticky test dale obsahuje typ
testovych tloh se stru¢nou odpovédi, tzn. stru¢né vysvétleni pojmu s pouzitim vlastnich
slov. V testu se vyskytuje 1 pfifazovaci tlloha, jejimzZ smyslem je pfifadit nabizené podpojmy
ke dvéma zminénym pojmiim. V neposledni fad¢ je obsahem testu i loha dopliiovaci. U této

ulohy jsou nevyplnéné pojmy ve vétach, které je tteba studentem spravné doplnit.

6.2 Navrh a konstrukce testovych uloh

Didakticky test vychazi z SVP vybraného gymnazia, kde byl konzultovan. Tématem uéebni

celku jsou Zaklady informatiky v pfedmétu Informatika a vypocetni technika.
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Zaklady informatiky 4,16, 13, 18,21, 22, 30, 35
Teorie informace 1,14, 15, 16

Historie informatiky 7,9,10,12

Hardware a Software 2,3,5,8,11,17, 19, 27, 40
Kancelafské aplikace Microsoft Office | 20, 24, 29, 37

Pienos a ukladani informaci 23,25, 31, 32, 33, 36, 39
Zaklady informacni sité 26, 28, 34, 38

Tab. 3. Prirazeni uloh k tematickym okruhuim

6.3 Stupnice hodnoceni

Didakticky test je tfeba hodnotit nize sestavenou stupnici hodnoceni, kde jsou pocty bodi

a vyslednéd znamka vyznaceny v tabulce nize:

35-40 1 Vyborné
27-34 2 Velmi dobie
18-26 3 Dobfte
9-17 4 Uspokojiveé
0-8 5 Neuspokojive

Tab. 4. Hodnoceni prvni aplikace didaktického testu
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7 ANALYZA VYSLEDKU APLIKACE DIDAKTICKEHO TESTU

Aby byl naplnén cil praktické Casti bakalarské prace, prob&hlo vytvoieni a ovétreni didaktic-
kého testu. Na zdklad¢ vyhodnoceni didaktického testu poté mize vzniknout upraveny test
pro dalsi pouziti. Analyza vysledku testu je zobrazena v dalsi kapitole, kdy je nejprve zob-
razena obtiznost a citlivost testovych tloh a tlohy jsou podrobnéji analyzovany. Poté jsou
zobrazeny vysledky testu jako celku a vysledky jsou podrobeny analyze uvedené v teore-
tické Casti prace.

Didakticky test byl vytvoien v papirové formé, jelikoz zvolené gymnazium bohuzel nedis-
ponuje softwarovou aplikaci, kterd by umoznovala testovani vSech zakti pomoci pocitace.
Test byl uskuteénén v odborné ucebné ve vyuce Informatiky a vypocetni techniky v dubnu
2019. Celkovy pocet testovanych studentl prvniho ro¢niku byl 58, tzn. celkem 2 studijni
skupiny u jednoho ugitele. Casovy limit testu byl nastaven na 30 minut a studenti méli moz-

nost test absolvovat pouze jednou.

7.1 Analyza jednotlivych testovych uloh

NiZe jsou zobrazeny vysledky jednotlivych testovych uloh z hlediska jejich obtiZnosti a cit-

livosti rozfazené dle jejich tematického zaméteni.

7.1.1 Téma Zaklady informatiky

Testova uloha ¢. 4:

e Obtiznost: 59
e (Citlivost: 0,07

Testova tloha €. 4 byla vyhodnocena jako snadnéjsi s vyhovujici hodnotou obtiZnosti,

ktera vSak nespliiuje kritérium citlivosti, proto nebyla vybrana pro upraveny test.

Testova uloha €. 6:

e Obtiznost: 57
e (itlivost: 0,86

Testova tloha ¢. 6 byla vyhodnocena jako stfedné obtizna az snadnéjsi, u které vyhovuje

vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrdna i pro upraveny test.
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Testova uloha ¢. 13:

e Obtiznost: 52
e (Citlivost: 0,9

Testova tloha €. 13 byla vyhodnocena jako stfedné tézka a spliujici kritérium obtiZnosti,

byla tedy vybrana pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 18:

e Obtiznost: 59
e C(Citlivost: 0,83

Testova tloha ¢. 18 byla vyhodnocena jako primérné obtizna az snadnéjsi s vyhovujici cit-

livosti, proto byla vybrana i pro upraveny test.

Testova uloha €. 21:

e Obtiznost: 72
e Citlivost: 0,07

Testova tloha ¢. 21 byla vyhodnocena jako snadn&j$i a splitujici kritérium obtiZnosti,

u které vSak nevyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vytazena.

Testova uloha €. 22:

e Obtiznost: 64
e (Citlivost: 0,66

Testova uloha €. 22 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliujici kritérium obtiznosti. Vy-
poctend hodnota koeficientu citlivosti testové ulohy vyhovuje, a proto byla vybrana i pro

upraveny test.

Testova uloha ¢. 30:

e [ndex obtiznosti: 62

e (itlivost: 0,28

Testova tloha €. 30 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliiujici kritérium obtiZnosti, u které

vyhovuje 1 vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upraveny test.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 43

Testova uloha ¢. 35:

e [ndex obtiznosti: 84

e Citlivost: 0,31

Testova uloha ¢. 35 byla vyhodnocena jako pfili§ snadnd, a tudiz nespliujici kritérium ob-
tiznosti, u které vyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti. Z diivodu nevyhovujici

obtiznosti vSak byla z testu vyfazena.

Z testovych uloh tématu Zaklady informatiky byly vybrany do dal$iho testovani ulohy €. 6,
13, 18, 22 a 30.

Uloha & 4 Uloha&. 6 Uloha & 13 Uloha &. 18 Uloha &. 21 Uloha &. 22 Uloha & 30 Uloha &. 35

60
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40

3

Podet studenti
[—]

2
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1

=]

o

m Pocet spravnych odpovédi m Pocet Spatnych odpovédi
Graf 1. Vysledky testovych uloh — Zdklady informatiky

7.1.2 Teorie informace

Testova uloha ¢. 1:

e  Obtiznost: 60
e Citlivost: 0,66

Testova tiloha €. 1 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliujici kritérium obtiznosti, u které

vyhovuje i vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upraveny test.
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Testova uloha ¢. 14:

e Obtiznost: 79
o Citlivost: 0,41

Testova uloha ¢. 14 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a splitujici kritérium obtiznosti, u které

vyhovuje i vypocétend hodnota koeficientu citlivosti, byla proto vybrana i pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 15:

o ObtiZnost: 43
e C(Citlivost: 0,1

vvvvvv

a tak nebyla vybrana pro upraveny test.

Testova uloha €. 16:

e Obtiznost: 52
e C(Citlivost: 0,21

Testova tloha €. 16 byla vyhodnocena jako sttedné t€¢zkd s vyhovujicim koeficientem obtiz-
nosti, u které vSak nevyhovuje vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, proto nebyla vy-

brana pro upraveny test.

Z testovych tloh tématu Teorie informace byly vybrany do dal$iho testovani ulohy ¢. 1 a 14.
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B Pocet spravnych odpovédi H Pocet Spatnych odpovédi

Graf 2. Vysledky testovych uloh — Teorie informace
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7.1.3 Historie informatiky

Testova uloha ¢. 7:

e Obtiznost: 21
o (itlivost: 0,34

proto byla vybrana pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 9:

e Obtiznost: 98
e C(Citlivost: -0,03

Testova tloha €. 9 byla vyhodnocena jako velmi snadnd s velmi nizkou mirou obtiZnosti,

proto byla z testu vyfazena.

Testova uloha €. 10:

e Obtiznost: 26
e (itlivost: -0,03

vvvvvv

nesplnéni podminky citlivosti byla z testu vyfazena.

Testova uloha ¢. 12:

e Obtiznost: 29
e Citlivost: 0,03

vvvvvv

vybrana pro upraveny test.
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Z testovych uloh tématu Historie informatiky byla vybrana do dalSiho testovani pouze uloha
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Graf 3. Vysledky testovych uloh — Historie informatiky

7.1.4 Hardware a Software

Testova uloha €. 2:

o ObtiZnost: 48
e (Citlivost: 0,86

Testova lloha €. 2 byla vyhodnocena jako stfedné obtizné s vysokou mirou citlivosti a byla

tak vybrana pro upraveny test.

Testova uloha €. 3:

o Obtiznost: 62

o C(Citlivost: -0,14
Testova uloha €. 3 byla vyhodnocena jako snadnéjsi, a tudiz spliujici kritérium obtiznosti,
u které nevyhovuje vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, proto nebyla vybrana pro upra-

veny test.
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Testova uloha ¢é. 5:

e Obtiznost: 79
o (itlivost: 0,41

Testova uloha ¢. 5 byla vyhodnocena jako snadnéjsi s vyhovujicim indexem citlivosti,

proto byla vybrana i pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 8:

e Obtiznost: 48
e Citlivost: 0,07

Testova uloha ¢. 8 byla vyhodnocena jako uloha stiedné tézka s velmi nizkou mirou citli-

vosti, a tak nebyla vybrdna pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 11:

e Obtiznost: 59
e Citlivost: 0,14

Testova tloha €. 11 byla vyhodnocena jako stfedné obtiZzna az snadnéjsi, avSak s nevyhovu-

jici citlivosti, a proto nebyla vybrana pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 17:

e Obtiznost: 57
e (Citlivost: 0,86

Testova tloha ¢. 17 byla vyhodnocena jako primérné obtiznd s vyhovujici citlivosti,

proto byla vybrana i pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 19:

e Obtiznost: 60
e Citlivost: 0,28

Testova uloha €. 19 byla vyhodnocena jako snadné&jsi, a tedy spliujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upraveny

test.

Testova uloha €. 27:

e [ndex obtiznosti: 86
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e Citlivost: 0,21

Testova Uloha ¢. 27 byla vyhodnocena velmi snadnd a nespliiujici kritérium obtiZnosti,

proto byla vyfazena z testu.

Testova uloha ¢. 40:

e [Index obtiznosti: 69

e C(Citlivost: 0,62
Testova uloha ¢. 40 byla vyhodnocena jako snadné&jsi a spliujici kritérium obtiZznosti,
u které vyhovuje 1 vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upra-

veny test.

Z testovych tloh tématu Hardware a Software byly vybrany do dalsiho testovani ulohy €. 2,

5,17, 19 a 40.

Uloha ¢&. 2 Uloha &. 3 Uloha & 5 Uloha é.8 Uloha ¢ Uloha&. Uloha& Uloha & Uloha &.
11 17 19 27 40

60

50

40

3

Pocet studenti
[—]

2

(=]

1

(=]

0

B Pocet spravnych odpovédi B Pocet Spatnych odpovédi

Graf 4. Vysledky testovych uloh — Hardware a Software
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7.1.5 Kancelarské aplikace Microsoft Office

Testova uloha ¢. 20:

e Obtiznost: 79
o (itlivost: 0,34

Testova uloha ¢. 20 byla vyhodnocena jako snadnéjsi s vyhovujici citlivosti a byla vybrana

1 pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 24:

e Obtiznost: 88
e C(Citlivost: 0,24

Testova tloha €. 24 byla vyhodnocena jako velmi snadna s vyhovujici mirou citlivosti.

Pro nesplnéni podminky obtiZnosti vSak byla z testu vytazena.

Testova uloha ¢. 29:

e [ndex obtiznosti: 98

e (Citlivost: 0,03

Testova tloha ¢. 29 byla vyhodnocena jako pfili§ snadna s velmi nizkou mirou citlivosti.

Pro nevyhovujici citlivost 1 obtiznost byla z testu vytfazena.

Testova uloha ¢. 37:

e [ndex obtiznosti: 96

e Citlivost: 0,07

Testova tloha €. 37 byla vyhodnocena jako pfili§ snadné a nespliiujici kritérium obtiZnosti,

u které nevyhovuje ani vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla z testu vyrazena.
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Z testovych uloh tématu Kancelatské aplikace Microsoft Office byla vybrana do dal$iho tes-

tovani pouze uloha ¢. 20.
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Graf'5. Vysledky testovych uloh — Kancelarské aplikace Microsoft Office

7.1.6 Prenos a ukladani informaci

Testova uloha €. 23:

e Obtiznost: 71

e Citlivost: 0,59

Testova tloha €. 23 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliiujici kritérium obtiZnosti, u které

vyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 25:

e Obtiznost: 72

e (Citlivost: 0,07
Testova tloha €. 25 byla vyhodnocena jako snadnéjsi, ktera splituje kritérium obtiznosti.
Vypoctend hodnota koeficientu citlivosti v§ak nevyhovuje a nebyla tak vybrana pro upra-

veny test.
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Testova uloha ¢. 31:

e [ndex obtiznosti: 79

o (itlivost: 0,41

Testova tloha ¢. 31 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a splitujici kritérium obtiznosti,
u které vyhovuje vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, a tak byla vybrana i pro upraveny

test.

Testova uloha €. 32:

e [ndex obtiznosti: 62

e C(Citlivost: 0,76

Testova uloha €. 32 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliujici kritérium obtiznosti s vy-

hovujici mirou citlivosti. Uloha tedy byla vybrana i pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 33:

e [ndex obtiznosti: 86

e (itlivost: 0,28

Testova tloha €. 33 byla vyhodnocena jako pfili§ snadna, a tudiz s nevyhovujici mirou ob-

tiznosti, nebyla tedy vybrana pro upraveny test.

Testova uloha €. 36:

e Index obtiznosti: 57

e Citlivost: -0,41
Testova uloha €. 36 byla vyhodnocena jako stfedné obtiZzné aZ snadnéjsi a spliujici kritérium
obtiznosti, u které bohuzel nevyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto ne-

byla vybrana pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 39:

e [ndex obtiznosti: 86

e (itlivost: 0,28

Testova tloha €. 39 byla vyhodnocena jako pfili§ snadné a nespliujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje vypoctend hodnota koeficientu citlivosti. Pro nesplnéni podminky obtiz-

nosti vSak byla z testu vyfazena.
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Z testovych tloh tématu Pfenos a ukladani informaci byly vybrany do dalSiho testovani

ulohy €. 23, 31 a 32.
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Graf 6. Vysledky testovych uloh — Prenos a ukladani informaci

7.1.7 Ziklady informacni sité

Testova uloha €. 26:

e Obtiznost: 67
e C(Citlivost: 0,66

Testova tloha ¢. 26 byla vyhodnocena jako snadn&jsi a splitujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje i vypoctend hodnota koeficientu citlivosti. Na zékladé€ téchto hodnot byla

uloha vybréna i pro upraveny test.

Testova uloha ¢. 28:

e [ndex obtizZnosti: 79

e Citlivost: 0,34

Testova uloha €. 28 byla vyhodnocena jako snadnéjsi s vyhovujici citlivosti, byla tedy vy-

brana i pro upraveny test.
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Testova uloha ¢. 34:

e [ndex obtiznosti: 67

e Citlivost: 0,65

Testova uloha ¢. 34 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliujici kritérium obtiznosti,
u které¢ vyhovuje 1 vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upra-

veny test.

Testova uloha ¢. 38:

e Index obtiznosti: 79

o C(Citlivost: 0,41
Testova tloha ¢. 38 byla vyhodnocena jako snadngjsi a splitujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje 1 vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upra-

veny test.

Z testovych uloh tématu Zaklady informacni sité¢ byly vybrany do dalSiho testovani tlohy

¢.26,28,34138.
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Graf'7. Vysledky testovych uloh — Zaklady informacni sité
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7.2 Obtiznost testovych uloh
U kazdé¢ ulohy didaktického testu byl vypocten jeji index obtiznosti dle vzorce:
n
P =100—
n

kde P je index obtiznosti testové tlohy, n, je pocet studentd, ktefi odpovédeli v dané tloze
spravné a n je celkovy pocet studenta.

Vysledky vypoctl obtiZznosti testovych iloh jsou uvedeny v tabulce nize.

Testova aloha 1|12 |3 |4 ,5|6|7|8|9]|10

Index obtiznosti | 00 | 48 | 62 | 59 | 79 | 57 | 21 | 48 | 98 | 26

Testova tloha 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

Index obtiznosti | 59 | 29 | 52 | 79 | 43 | 52| 57 | 59 | 60 | 79

Testova tiloha 21 |22 (23 |24 (25|26 |27 |28 |29 |30
Index obtiznosti | 72 | 64 | 71 | 88 | 72 | 67 | 86 | 79 | 98 | 62

Testova tloha 31 |32 3334353637 38|39 40
Index obtiznosti | 79 | 62 | 86 | 67 | 84 | 57 | 96 | 79 | 86 | 69

Tab. 5. Indexy obtiznosti jednotlivych testovych uloh

Velmi obtizné ulohy jsou tlohy s indexem obtiznosti mensim nez 20. Naopak mén¢ obtiz-
néjsi ulohy maji index obtiZnosti vétsi nez 80. V testu by mél byt pocet velmi obtiZznych
1 malo obtiZnych minimalni, pfevaZovat by mély ulohy s indexem obtiZnosti v rozmezi 20
az 80, idedlné okolo hodnoty 50. Jak je moZné vidét v tabulce zobrazujici indexy obtiZnosti
jednotlivych uloh, podminku P<=80 splnilo celkem 32 ze 40 testovych uloh, a to ulohy ¢. 1,
2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 28, 30, 31, 32,

34, 36, 38, 40.

7.3 Citlivost testovych uloh

Kromé indexu obtiZnosti jednotlivych testovych tlloh byl vypocten i koeficient citlivosti ULI
dle vzorce:

ny —Mny

d =
0,5n

kde d je koeficient citlivosti ULI, n; je pocet studentii s lepSimi vysledky, nx je pocet stu-

dentl s horSimi vysledky a n je celkovy pocet studentii. Pro lepsi prehlednost byla vytvotrena
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matice celkovych vysledki student v testu. Vysledky vypocti citlivosti testovych uloh jsou

uvedeny v tabulce nize.

Testova tiloha 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Citlivost 0,66 | 086 | -0,14 | 0,07 | 0,41 0,86 | 0,34 | 0,07 | -0,03 | -0,03
Testova tiloha 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Citlivost 0,14 | 0,03 0,90 | 0,41 0,10 | 0,21 0,86 | 0,83 0,28 | 0,34
Testova tiloha 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Citlivost 0,07 | 0,66 | 0,59 | 0,24 | 0,07 | 0,66 | 0,21 0,34 | 0,03 0,28
Testova tiloha 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Citlivost 0,41 0,76 | 0,28 | 0,65 0,31 | -0,41 | 0,07 | 0,41 0,28 | 0,62

Tab. 6. Citlivost jednotlivych testovych uloh

U koeficientu ULI se vyzaduje, aby u testovych tloh s indexem obtiznosti 30-70 byla citli-

vost testovych uloh alesponl 0,25 a u uloh s indexem obtiznosti 20—30 a 70—80 alespon 0,15.

Z tabulky vyse je tedy patrné, Ze podminku splnily tlohy €. 1, 2, 5, 6, 7, 13, 14, 17, 18, 19,
20, 22, 23, 26, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 38, 39, 40, tzn. celkem 24 ze 40 tloh.

7.4 Bodové vysledky studentt v didaktickém testu jako celku

V nésledujicim grafu a tabulce jsou zobrazeny vysledky vSech studentl i s pocty bodi:
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Graf 8. Bodové vysledky studentii v testu
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5-8 | 9-12 | 13-16 | 17-20 | 21-24 | 25-28 | 29-32 | 33-36 | 37-40
0 3 6 6 7 4 16 10 6

Tab. 7. Bodové vysledky studentii v testu

7.4.1 Klasifikace didaktického testu

Pro didakticky test byla vybrana klasifikace na zdklad€ normalniho rozdéleni a vysledky

jsou zobrazeny v tabulce nize.

Pocet bodii | Pocet studenti
35-40 8
27-34 26
18-26 14
9-17 10
0-8 0

Tab. 8. Klasifikace na zdklade normalniho rozdeéleni
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8 UPRAVA DIDAKTICKEHO TESTU A DOPORUCENI PRO
VYBRANOU STREDNI SKOLU

V souladu s cilem praktické ¢asti bakalaiské prace byl vytvofen a ovéfen didakticky test,
ze kterého vznikl upraveny test doporuceny pro dalsi pouziti. V této kapitole je proveden
piepocet koeficientu reliability a zobrazeni bodovych vysledkti student v upraveném testu
vychazejiciho z pivodnich tloh vybranych pro dalsi testovani. Didakticky test se po apli-
kaci, vyhodnoceni a vypoctu parametrd jednotlivych testovych tloh zredukoval na 21 tloh,
a tonaulohy¢.: 1,2,5,6,7,13, 14, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 26, 28, 30, 31, 32, 34, 38 a 40.
Vsechny vybrané ulohy spliiuji podminku indexu obtiznosti v rozmezi 20 az 80 a koeficient
citlivosti ULI véts§i nez 0,25 u testovych tloh s indexem obtiznosti 30—70 a koeficient cit-
livosti ULI vétsinez 0,15 u tloh s indexem obtiznosti 20-30 a 70—80. Upraveny didakticky

test je uveden v Pftiloze €. IV.

8.1 Zarazeni témat testovych tloh do upraveného testu

Didakticky test po Uprave a vyfazeni nevhodnych tloh je zobrazen nize. Po konzultaci s ve-

doucim ucitelem je pocet Gloh adekvatni danym tematickym ¢astem uciva a neni teba jej

dale ménit.

Zaklady informatiky 6,13, 18,22, 30
Teorie informace 1, 14

Historie informatiky 7

Hardware a Software 2,5,17,19, 40
Kancelarské aplikace Microsoft Office | 20

Pienos a ukladani informaci 23,31, 32
Zéklady informaéni sité 26, 28, 34, 38

Tab. 9. Zarazeni testovych uloh vzhledem k upravenému testu

8.2 Vyhodnoceni upraveného didaktického testu

Upraveny test obsahuje 21 uloh urcenych pro dalsi testovani. V rdmci vyhodnoceni uprave-
ného testu byl proveden piepocet reliability testu. Bodové vysledky studenti v upraveném

didaktickém testu jsou zobrazeny nize.

8.2.1 Bodové vysledky studentti v upraveném didaktickém testu

V nasledujicim grafu a tabulce jsou zobrazeny vysledky vSech studentti i s pocty bodu.
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Pocet bodit 1.2 |34 | 5-6 7 -8 9-10 | 11-12 | 13-14 | 15-16 | 17-18 | 19-21

Pocet Zaki 1 3 9 4 6 4 2 0 3 26

Tab. 10. Bodové vysledky studentii v upraveném testu

8.2.2 Reliabilita upraveného didaktického testu

V ramci reliability testu byl pouzit vypocet pomoci Kunderova-Richardsonova vzorce (me-

Lok ([, _Xpre
™k —1 s2

kde 7« je koeficient miry reliability, £ je pocet tilloh v testu, p je podil studentt, ktefi fesili

zivypocty jsou v Pfiloze €. III):

uréitou testovou tllohu spravné, g = I-p a s? je rozptyl celkovych vysledki studenti v testu,

jez je mozné vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

st =~ _1nl-(xl- —x)?

kde x je aritmeticky primér vysledki studentl v testu, s je smérodatna odchylka pro vy-

sledky v testu, n je celkovy pocet testovanych studenttl, x; jsou jednotlivé dosazené pocty

bodi a n; pocty studenttl, kteii dosahli vysledku x;.

Po dosazeni do vzorce je vypocteny rozptyl celkovych vysledkil studentd v upraveném testu

nasledujici:
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2 = 220 _ 42263
* Ts-1 O~

s =4/42,263 =6,5

Koeficient reliability po dosazeni vSech vypoctenych hodnot do Kunderova-Richardsonova

VZOrce:

21 ( 4,374

- 1 — )=0,942
Thr =571 42,263

Koeficient miry reliability v upraveném testu je po dosazeni 0,942.

8.2.3 Doporucena klasifikace upraveného testu

Pro upraveny test byla opét vybrana klasifikace na zadkladé normalniho rozdé€leni. Dle vy-

sledkti upraveného testu byly vysledky nasledujici:

Pocet bodu | Pocet studentu

20-21 19
\ 15-19 40
\ 10-14 8
\ 5-9 17

0-4 4

Tab. 11. Klasifikace na zdakladeé normalniho rozdeéleni

8.3 Manual pro administraci a vyhodnoceni upraveného testu a doporu-

¢eni pro vybranou stiedni Skolu

Zpusob zadani upraveného testu nebyl oproti pivodnimu testu zménén, test se tedy pise
na papir, kde student oznacuje a vysvétluje spravnou odpovéd’. Upraveny test obsahuje cel-
kem 21 uloh a casovy limit je upraven na 20 minut oproti pivodnimu limitu 30 minut,

coZ je po konzultaci s vedoucim ucitelem adekvéatni Cas ke zvladnuti testu.

Prvni ¢ast uloh jsou ulohy, na které je mozno odpovédét vybérem jedné ze Ctyf moznosti,
pfi¢emZ na kazdou ulohu existuje vzdy jen jedna spravnd odpovéd’, ale moZnosti jsou
si nékdy velmi blizké, liSici se Casto jen nepatrné. Je proto potieba si piesné precist ulohu
a pozorn¢ vybrat jednu z moznych odpovédi. Didakticky test dale obsahuje typ testovych
uloh se stru¢nou odpovédi, tzn., struéné vysvétleni pojmu s pouzitim vlastnich slov. V testu

se vyskytuje i pfifazovaci uloha, jejimz smyslem je ptifadit nabizené podpojmy ke dvéma
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zminénym pojmim. V neposledni fad¢ je obsahem testu i iloha dopliiovaci. U této ulohy

jsou nevyplnéné pojmy ve vétach, které je tieba studentem spravné doplnit.

Didakticky test je tieba hodnotit nize sestavenou stupnici hodnoceni, kde jsou pocty bodu

a vysledna znamka vyznaceny v tabulce nize:

Polet bodii [ Zndmika | Hodnoceni |
20-21 1 Vyborné
15-19 2 Velmi dobie
10-14 3 Dobfte
5-9 4 Uspokojivé
0-4 5 Neuspokojive

Tab. 12. Hodnoceni upraveného didaktického testu

V ptipadé dalsi aplikace upraveného testu ve vyuce je tieba dodrzet doporucenou adminis-
traci testu, je vS8ak mozné vyuzit testovani v jakémkoli testovacim systému ¢i softwaru —
napi. Moodle, popf. jiném, a test si pfedem pfipravit. Testovani se tak stane snadnéjsi
a rychlejsi formou vyzkouSeni védomosti zaki. Navic je mozné zadat vice testovych uloh,
které se budou obménovat — nikdy tedy nebude mozné zadat stejné znéni testu v piipadé

opakovaného testovani.
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ZAVER
V ramci cile teoretické Casti byla zpracovéna feSerze o vyuce informatiky na trovni vyssiho

sekundarniho vzd€lavani a vymezeny pojmy a teoretickd vychodiska z oblasti tvorby a oveé-

rovani didaktickych testt.

Co se tyce cile praktické ¢asti bakalaiské prace — zde byla popsana piiprava metodiky s di-
razem na vybrany Skolni vzd€lavaci program, vytvoieny a ovéfeny parametry didaktického
testu v pfedmétu Informatika a vypocetni technika, jehoZ tématem jsou Zaklady informa-
tiky. V praktické ¢asti bakalarské prace je tak uveden navrh a konstrukce didaktického testu,
jez byl realizovéan v ramci 1. ro¢niku vybraného gymnazia. Aplikovany test byl po provedeni
zanalyzovan a byl vytvoren upraveny didakticky test, ktery byl rovnéZ podroben analyze.
Oba testy, piivodni 1 upraveny, jsou uvedeny v prilohach této prace. Prakticka cast dale ob-
sahuje prezentaci vysledki, manudl pro administraci a doporuceni pro praxi vybrané stfedni

Skoly — gymnazia.

V ptipadé¢ dalsi aplikace upraveného testu ve vyuce je tieba dodrzet doporuc¢enou adminis-
traci testu a je samoziejmé mozné si test predpfipravit v jakémkoli testovacim softwaru —
napt. Moodle, popf. jiném. Vyhodnoceni tak bude jednodussi a rychlej$i s moznosti obmény
uloh a test tak bude jiny pti kazdé jeho aplikaci. Vzhledem k vybranému tématu uciva, jez
jsou Zaklady informatiky, je pravdépodobné, Ze v nejbliz§im ¢asovém horizontu pfili§ zmén
nenastane, jelikoz se jednd o teoretické a historické zdklady, které jsou neménné. Vzdy je
vSak dulezité overeni aktudlnosti tématu a pripadné provedeni zmén, aby byl didakticky test
vcetné testovych tloh uzplisoben aktualnimu stavu.

Planovani didaktického testu probihalo v ramci prvni i druhé aplikace testu bez problému
a konzultace s vyuc€ujicimi byly velmi piinosné diky jejich letité praxi. Otazky byly vybrany
po spolecné konzultaci s vyucujicimi, a predev§im diky jejich radam byla tvorba testu jed-
nodussi. U vybraného gymnazia vSak velmi doporucuji potizeni kvalitniho softwaru — napf.
Moodle, u kterého testovani i ovéfovani probiha téméf automaticky. Testovani se tak stane
snadng&js$i a rychlejsi formou vyzkouSeni védomosti Zaki. Navic je mozné zadat vice testo-
vych uloh, které se budou obménovat — nikdy tedy nebude mozné zadat stejné znéni testu
v ptipad¢ opakovaného testovani. Testovani s vyuzitim pocitace si totiz stale vice upeviiuje
svou pozici v oblasti testovani zaku a je pfinejmenSim zajimavym ozivenim vyuky, zlepSuje
dovednosti pfi praci sinformacnimi technologiemi a davd moZnost zapojeni studentl

se zménénou pracovni schopnosti (naptiklad dysgrafie). Na tad¢ vysSich odbornych
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a vysokych skol jiz probiha pfijimaci fizeni a nasledn¢ pak vyuka s vyuzitim vypocetni tech-
niky, totéz se v brzké dob¢ bude tykat pfijimacich testli na stfedni $koly, proto se skdrované
testovani brzy stane béznou soucasti vyucovani na Skolach. Kvalitni skolni software ma
kromé& moznosti vytvareni testu a samotného testovani zaka spoustu dalsich vyhod, jelikoz
je uréen pro ptipravu vyukovych materidlii a jejich vyuziti ve vyuce. Vyukové materialy
mohou obsahovat vyukové texty (ucebnice), ptiklady vcetné jejich feSeni a testy. Tyto testy
1ze vytvaret pomoci otevienych a uzavienych uloh typu klasické (dichotomické a s vybérem
odpovédi), obrazkové, ptitazovaci, uspofadaci a doplilovaci. S ukoncenim testu ucitel oka-
mzité ziskava vyhodnocené vysledky zakt ve formé celkové dosazeného poctu bodu, pii-

padné procentualniho vyhodnoceni.

Odborné sestaveny a spravné pouZivany didakticky test mize byt velmi uzitecnym
prostfedkem k ziskavani objektivnich informaci o znalostech a dovednostech zaka. Pro
potieby Skol se zatim nevydavaji vzdy ovérené (standardizované) didaktické testy a pokud
ano, pak za nemaly finan¢ni obnos. Tvorba kvalitniho didaktického testu je totiz velmi na-
ro¢na na ¢as 1 odbornost autora. N&kteti ucitelé daji vzdy piednost piipraveé vlastniho testu,
a proto by mél byt kazdy ucitel také obeznamen alesponi s hlavnimi principy pouZivani, hod-

noceni a interpretace vysledkt didaktickych testu.
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ULI Koeficient urcujici citlivost ilohy (Upper-Lower Index).
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PRILOHA P I: DIDAKTICKY TEST — ZADANI A SPRAVNE
ODPOVEDI

Uloha &. 1: Zakladni jednotkou informace je (1 bod)

a) 1 byte (znacka b)
b) 1 bit (znacka b)
c) 1 bit (znacka B)
d) 1 byte (znacka B)

Uloha &. 2: Soudastka, ktera je srdcem i mozkem poéitade se jmenuje (1 bod)

a) RAM pamét’
b) BIOS

c) procesor

d) software

Uloha ¢&. 3: Data mezi procesorem a &astmi PC oznacujeme jako (1 bod)

a) zalozni zdroj

b) DVD mechanika
¢) RAM pamét

d) hardware

Uloha &. 4: Klavesnice je zarizeni (1 bod)

a) vstupni i vystupni
b) vstupni
c) vystupni
d) zakladni

Uloha ¢&. 5: Soudast PC, pies kterou jsou propojeny viechny &asti pocitate se nazyva

(1 bod)

a) RAM pamét
b) procesor

¢) zakladni deska
d) hardware

Uloha &. 6: Mezi vystupni zafizeni nepatii (1 bod)

a) tiskarna

b) monitor

c) klavesnice
d) reproduktory



Uloha &. 7: Prvni elektricky po&itaci stroj se jmenoval (1 bod)

a) 386

b) Markl

¢) Pentium
d) Celeron

Uloha ¢. 8: Zatizenim zakladni jednotky pro rozdéleni elektrického proudu pro

vSechny casti je (1 bod)

a) zdroj

b) dynamo
c) trafo

d) recyklator

Uloha ¢. 9: Prvni elektronkovy poéitaé, ktery mél velky vykon se jmenoval (1 bod)

a) Markl
b) ABAKUS
c) Celeron
d) ENIAC

Uloha ¢. 10: Prvni potitadlo usnadiiujici lidem vypodty je (1 bod)

a) kalkulacka
b) ABAKUS
¢) logaritmické pravitko
d) kulickové pocitadlo

Uloha &. 11: Software umoZiiujici start pocitace, bez kterého by PC nefungoval se

oznacuje jako (1 bod)

a) antivir
b) garancni systém
¢) operacni systém
d) BIOS

Uloha &. 12: Prvni sériové vyrabény pocita¢ se jmenoval (1 bod)

a) Markl
b) ENIAC
c) UNIVAC
d) Pentium



Uloha ¢. 13: DVD mechanika je jednotka (1 bod)

a) pouze vystupni

b) pouze vstupni

c) vstupnii vystupni

d) ani vstupni, ani vystupni

Uloha ¢&. 14: Jaky plati vztah mezi BITEM a BYTEM? (1 bod)
a) zéadny — je to totéz
b) 1 bit= 8 bytl
c) 1byte=28 bith
d) 1 byte =256 bitd
Uloha ¢. 15: Kolik byti je jeden gigabyte? (1 bod)
a) 256
b) asi tisic
¢) asimilién
d) asi miliarda
Uloha &. 16: Kolika hodnot miiZe nabyvat 1 BIT? (1 bod)
a) 2 —jednicky a nuly
b) 8

) 28=256
d) 1024

Uloha &. 17: Co je to hardware a software? (1 bod)
HARDWARE: technické vybaveni pocitace, je hmotny

SOFTWARE: programové vybaveni pocitace, je nehmotny
Uloha ¢. 18: Vyberte z nabidky, co pat¥i ke vstupnim a co k vystupnim zafizeni

Nabidka: klavesnice, mys, monitor, tiskarna, skener, sluchatka, webkamera, reproduktory,

mikrofon, dataprojektor (1 bod)
VSTUPNI: klavesnice, mys, skener, webkamera, mikrofon,

VYSTUPNI: monitor, tiskarna, sluchétka, reproduktory, dataprojektor



Uloha &. 19: Ktera z nasledujicich sou¢astek neni nezbytné nutna pro chod pocitace?

(1 bod)

a) zakladni deska
b) zvukova karta
¢) operacni pamét
d) graficka karta

Uloha ¢. 20: Struéné popiste, co jsou to kancelaiské baliky a uved’te aspoii jeden p¥i-

klad. (1 bod)
Programy pro zpracovani bézné kancelatské agendy (texty, tabulky, prezentace, ..)

Microsoft Office, OpenOffice, ...

Uloha &. 21: Jaka je dnes obvykla velikost opera¢ni paméti v osobnich poéitadich?

(1 bod)
a) stovky kB
b) desitky MB
¢) jednotky GB
d) jednotky az desitky TB
Uloha &. 22: Které z nasledujicich tvrzeni NENI pravdivé: (1 bod)

a) na pevném disku jsou trvale ulozeny programy a data

b) pevny disk je vyrazné rychlejsi nez RAM

¢) operacni pamét uchovava data pouze docasné

d) RAM ma zpravidla vyrazné nizsi kapacitu (velikost) nez HDD

Ulohaa ¢. 23: Jaka je typicka kapacita DVD (jednovrstvé, jednostranné) a kapacita

CD? (1 bod)
DVD: 4,7 GB

CD: 700 MB

Uloha ¢. 24: Mezi operaéni systémy nepatii (1 bod)

a) Linux Ubuntu

b) MS Windows Vista Home Premium
¢) MS Office Word 2016

d) MS Windows XP Professional



Uloha &. 25: Co lze provadét s optickym diskem, na némz je uvedeno DVD+R?
(1 bod)

a) lze z n¢j pouze Cist

b) Ize na néj jednorazove vypalit data, ale nelze je pak uz zmeénit

¢) lze na néj opakované zapisovat data, ale pfed novym zapisem je tfeba stara data
vymazat

d) lze na ném prepisovat data

Uloha ¢. 26: Je-li u programu uvedeno, Ze se jedna o ,,shareware®, znamena to, Ze

program miiZeme pouZivat (1 bod)

a) az po zaplaceni licen¢niho poplatku

b) po urcitou zkusebni dobu legalné zdarma

¢) okamzit¢ a zcela zdarma bez omezeni

d) zdarma, pokud na né&j umistime reklamu na sviij Facebook

Uloha &. 27: Jak se nazyvaji programy, které je moZzno zdarma legalné nainstalovat

a pIné pouzivat? (1 bod)

a) operacni systémy
b) firmware
c) freeware
d) shareware

Uloha &. 28: Jakého typu je sitt INTERNET? (1 bod)

a) LAN
b) MAN
¢) VPN
d) WAN

Uloha ¢&. 29: Kde Ize vytvofit jednoduchou tabulku se sou¢tem bunék? (1 bod)

a) v textovém editoru

b) v tabulkovém editoru

¢) v textovém i tabulkovém editoru
d) v poznamkovém bloku

Uloha ¢. 30: Jaké prostiedky se nesdileji na siti? (1 bod)

a) tiskdrny, adresare

b) klavesnice, monitor

c¢) disky, soubory

d) skenery, optick¢é mechaniky



Uloha ¢. 31: Dopliite (1 bod)

Rastr je vzdalenost dvou obrazovych bodu. Rastrové formaty jsou vhodné na obrazky. Ve-

likost bitmapového souboru zavisi na slozitosti/velikosti obrazku. Pti zvétSeni obrazku

v bitmapové rastrové grafice se kvalita zhorsi.

Uloha ¢. 32: Co oznaéuje ROM a RAM? (1 bod)
ROM: trvald pamét’, pevna, jen ke ¢tent

RAM: operacni pamét’ pocitace, je nepienosna

Uloha &. 33: Jaka piipona NENALEZI rastrovanym nebo bitmapovym souborim?

(1 bod)
a) jpeg
b) bmp
c) drl
d) png
Uloha &. 34: Vysvétlete pojmy: (1 bod)

LAN: Local Area Network — lokalni sit’
MAN: Metropolitan Area Network — metropolitni sit’

WAN: Wide Area Network — rozlehla sit’

Uloha ¢. 35: Kolik je p¥iblizné klaves na klavesnici poéitace PC (tolerance +-5)?
(1 bod)

a) asi 60
b) asi 80
c¢) asi 100
d) asi 150

Uloha ¢. 36: Velikost rastrového (bitmapového) souboru bez komprese, ktery obsa-
huje obrazek (1 bod)

a) zavisi na slozitosti obrazku
b) zavisi na dpi tiskarny

¢) nezavisi na slozitosti obrazku
d) zavisi na velikosti monitoru



Uloha &. 37: Pro znazornéni fce y = f (x) je nejvyhodn&jsi pouZit (1 bod)

a) vysecovy graf

b) sloupcovy graf
¢) bodovy graf X, Y
d) jakykoli 2D graf

Uloha ¢&. 38: K ¢emu slouZi IP adresa? (1 bod)

a) slouzi k adresaci paméti RAM, je tvofena 32 bitovym cislem.

b) umoziuje vzajemnou komunikaci mezi pocitaci, je tvorena 32 bitovym ¢islem.

d) pouziva se k popisu a identifikaci ucastnika v pocitacové siti, je tvofena 16 bito-
vym Cislem.

e) slouzi k oznaceni procesoru firmy IBM

Uloha &. 39: FTP je (1 bod)

a) oznaceni paméti sitového adaptéru

b) sluzba v pocitacovych sitich, kterd umoziuje pienos vzdalenych soubortii na lo-
kalni pocitac

c¢) Cislo vyjadiené v hexadecimalni soustavé

d) sluzba v internetu, kterd slouzi k zasilani ptispévki z elektronickych konferenci

Uloha ¢. 40: Spustitelné soubory obsahujici program maji v OS Microsoft p¥ipony
(1 bod)

a) bat nebo xIs
b) doc nebo exe
¢) jpgnebo exe
d) exe nebo com
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PRILOHA P III: UPRAVENY DIDAKTICKY TEST —
MEZIVYPOCTY RELIABILITY

o
o)

Pq
0,397 | 0,239

0,517 | 0,250
0,552 | 0,247
0,431 | 0,245
0,810 | 0,154
0,483 | 0,250
0,207 | 0,164
0,431 | 0,245
0,414 | 0,243
0,138 1 0,119
0,207 | 0,164
0,362 | 0,231
0,293 | 0,207
0,328 | 0,220
0,207 | 0,164
0,379 | 0,235
0,207 | 0,164
0,379 1 0,235
0,328 | 0,220
0,207 | 0,164
0,310 | 0,214

>pq 4,374
Tab. 13. Mezi-vypocet koeficientu reliability pomoci Kunderova-Richardsonova

[

[

»

[N =l el =]
O || (W

o

o

— [\O
| O

o

\O
W

[

[

»

A0 [
N | O |\O

o

(98]
o¢]

N

S
3

[

R
\9}

[

»

o

>

N |\O | [\O
—_ 0| = [

[

R
\9}

[

\O
W

[

\O
(=)

»

== === = = = = = == = = = = = = ==
@Q@O\ﬂO\QO\QO\%%U}U}QM»—*M%AO\
(0%)

vzorce pro upraveny test



Cetnostn; | ni.x; | Xi-X (xi - X)* n; (xi - X)°
0 0 -14 196 0
0 0 -13 169 0
1 2 -12 144 144
1 3 -11 121 121
2 8 -10 100 200
2 10 -9 81 162
7 42 -8 64 448
1 7 -7 49 49
3 24 -6 36 108
4 36 -5 25 100
2 20 -4 16 32
2 22 -3 9 18
2 24 -2 4 8
2 26 -1 1 2
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 0 2 4 0
1 17 3 9 9
2 36 4 16 32
7 133 5 25 175
10 200 6 36 360
9 189 7 49 441

> 58 799 2409

Tab. 14. Vypocet aritmetického prumétu a smérodatné odchylky pro vysledky

testovani upraveného testu



PRILOHA P1V: UPRAVENY DIDAKTICKY TEST — ZADANI
A SPRAVNE ODPOVEDI

Uloha &. 1: Zakladni jednotkou informace je (1 bod)

e) 1 byte (znacka b)
f) 1 bit (znacka b)
g) 1 bit (znacka B)
h) 1 byte (znacka B)

Uloha &. 2: Soudastka, ktera je srdcem i mozkem poéitade se jmenuje (1 bod)

e) RAM pamét’
f) BIOS

g) procesor

h) software

Uloha &. 3: Souéast PC, pies kterou jsou propojeny viechny &asti poéitace se nazyva

(1 bod)

e) RAM pamét
f) procesor

g) zakladni deska
h) hardware

Uloha ¢. 4: Mezi vystupni zatizeni nepatii (1 bod)

e) tiskarna

f) monitor

g) klavesnice
h) reproduktory

Uloha ¢. 5: Prvni elektricky poditaci stroj se jmenoval (1 bod)

e) 386

f) Markl
g) Pentium
h) Celeron

Uloha ¢. 6: DVD mechanika je jednotka (1 bod)

€) pouze vystupni

f) pouze vstupni

g) vstupni i vystupni

h) ani vstupni, ani vystupni



Uloha ¢. 7: Jaky plati vztah mezi BITEM a BYTEM? (1 bod)
e) zéadny — je to totéz
f) 1bit=2_8 bytd
g) 1 byte =8 bith
h) 1 byte =256 bitt
Uloha ¢&. 8: Co je to hardware a software? (1 bod)
HARDWARE: technické vybaveni pocitace, je hmotny

SOFTWARE: programové vybaveni pocitace, je nehmotny

Uloha ¢. 9: Vyberte z nabidky, co patii ke vstupnim a co k vystupnim zafizeni

Nabidka: klavesnice, mys, monitor, tiskarna, skener, sluchatka, webkamera, reproduktory,

mikrofon, dataprojektor (1 bod)

VSTUPNI: klavesnice, mys, skener, webkamera, mikrofon,

VYSTUPNI: monitor, tiskarna, sluchétka, reproduktory, dataprojektor

Uloha &. 10: Ktera z nasledujicich sou¢astek neni nezbytné nutna pro chod poéitace?
(1 bod)
e) zakladni deska
f) zvukova karta

g) operacni pamet’
h) graficka karta

Uloha &. 11: Struéné popiste, co jsou to kancelaiské baliky a uved’te aspoii jeden p¥i-
klad. (1 bod)

Programy pro zpracovani bézné kanceléaiské agendy (texty, tabulky, prezentace, ..)

Microsoft Office, OpenOffice, ...

Uloha &. 12: Které z nasledujicich tvrzeni NENI pravdivé: (1 bod)

e) na pevném disku jsou trvale ulozeny programy a data

f) pevny disk je vyrazné rychlejsi nez RAM

g) operacni pamét uchovava data pouze docasné

h) RAM ma zpravidla vyrazné nizsi kapacitu (velikost) nez HDD



Uloha ¢&. 13: Jaka je typicka kapacita DVD (jednovrstvé, jednostranné) a kapacita
CD? (1 bod)

DVD: 4.7 GB
CD: 700 MB

Uloha &. 14: Je-li u programu uvedeno, Ze se jedna o ,,shareware*, znamen to, Ze
program miiZeme pouZivat (1 bod)
e) az po zaplaceni licen¢niho poplatku
f) po urCitou zkuSebni dobu legalné zdarma

g) okamzité a zcela zdarma bez omezeni
h) zdarma, pokud na néj umistime reklamu na sviij Facebook

Uloha &. 15: Jakého typu je sitt INTERNET? (1 bod)

e) LAN
f) MAN
g) VPN
h) WAN

Uloha ¢. 16: Jaké prostiedky se nesdileji na siti? (1 bod)

e) tiskarny, adresare

f) klavesnice, monitor

g) disky, soubory

h) skenery, optické mechaniky

Uloha ¢&. 17: Dopliite (1 bod)

Rastr je vzdalenost dvou obrazovych bodl. Rastrové formaty jsou vhodné na obrazky. Ve-

likost bitmapového souboru zavisi na slozitosti/velikosti obrazku. Pti zvétSeni obrazku

v bitmapové rastrové grafice se kvalita zhorsi.

Uloha ¢&. 18: Co oznatuje ROM a RAM? (1 bod)
ROM: trvald pamét’, pevna, jen ke Cteni

RAM: operacni pamét’ pocitace, je nepfenosna



Uloha &. 19: Vysvétlete pojmy: (1 bod)
LAN: Local Area Network — lokalni sit’
MAN: Metropolitan Area Network — metropolitni sit’

WAN: Wide Area Network — rozlehla sit’

Uloha &. 20: K ¢emu slouZi IP adresa? (1 bod)

f) slouzi k adresaci paméti RAM, je tvoiena 32 bitovym ¢islem.

g) umoziuje vzajemnou komunikaci mezi pocitaci, je tvoiena 32 bitovym cislem.

1) pouziva se k popisu a identifikaci ucastnika v pocitacové siti, je tvofena 16 bito-
vym Cislem.

j) slouzi k oznaceni procesoru firmy IBM

Uloha &. 21: Spustitelné soubory obsahujici program maji v OS Microsoft piipony
(1 bod)

e) bat nebo xIs
f) doc nebo exe
g) jpgnebo exe
h) exe nebo com



