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ABSTRAKT

Disertaéni prace se zaméfuje na problematiku implementace virtuélnich
vycvikovych simuldtori pro zajisténi ptipravy pracovnikli primyslu komercni
bezpecnosti. V prvni ¢asti prace je predstavena analyza soucasného stavu fesené
problematiky vyuziti vycvikovych simulatori v Ceské republice a zahranici, a to
v oblastech primyslu komeréni bezpecnosti, armade a policii. Experimentalni
Cast je zaméfena na naplnéni cill diserta¢ni prace. Hlavni cil v podob¢é navrhu
algoritmu implementace virtudlnich simulatorit do vycviku v primyslu komer¢ni
bezpecnosti je pritom v praci naplnén za pomoci dil¢ich cilt. Prvnim z nich je
navrzeni a realizace podpirného nastroje usnadiiujiciho implementaci typt
objektil, scénaiti, atributii a akci do virtudlniho simuldtoru. Druhy dil¢i cil se
zamétuje na specifikaci algoritmil pro pouziti navrzené¢ho nastroje. Treti cil se
zaméfuje na navrzeni algoritmi usnadiujicich specifikaci pozadavki na
implementace typli objekti, scénafi, atributl a akci do virtudlniho simulatoru a
cil ¢tvrty je cilen na verifikaci vlastnich navrhu.

ABSTRACT

This dissertation deals with the implementation of virtual training simulators
for the preparation of the personnel of the private security industry. The first part
of the paper is focused on an analysis of the current trend of using training
simulators in the field of the private security industry, and in both the army and
the police force in the Czech Republic and abroad. The experimental part is
devoted to accomplishing the objectives of the dissertation. Specifically, the main
objective of the paper — a design of an algorithm for the implementation of virtual
simulators into training in the private security industry — is fulfilled by means four
sub-objectives. The first is to design and creation of a support tool to facilitate the
implementation of object types, scenarios, attributes and actions into a virtual
simulator. The second sub-objective focuses on the specification of the algorithm
for the use of the proposed tool. The third objective is aimed at designing
algorithms facilitating the specification of requirements for the implementation of
object types, scenarios, attributes and actions into a virtual simulator and the
fourth objective is aimed at verifying the proposals.
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UvOoD

Simulace za dobu uzivani pii vycviku doznaly zna¢nych pokrokd, jez jdou ruku
V ruce s nejnoveéjsimi vypocetnimi a vyrobnimi technologiemi na jedné strané a
s pokroky ve zkoumani u¢ebniho procesu na stran¢ druhé. Vycvikové simulétory
umoziuji postavit cviciciho do role toho, kdo danou ¢innost, jez je pfedméetem
vycviku, ve skutecnosti provadi. Diky tomu mtiZe cvicici ziskat nové ¢i zdokonalit
své stavajici dovednosti. UZiti simulaci vSak nemé pozitivni dopad pouze na
proces ziskavani dovednosti. Pfi vhodné implementaci pfinasi 1 isporu nakladi u
finan¢né narocnych C¢innosti a na odstranéni rizik s touto Cinnosti spojenych.
Vycvikové simuldtory tak 1ze nalézt v celé Skéle povolani a ¢innosti, mezi nimiz
je vhodné zminit naptiklad Iékaistvi, letectvi, dopravu, poZarni ochranu c¢i
vojenstvi.

Nejen v souvislosti s nartstajicim mnozstvim druhti hrozeb, ale 1 s
problematikou imigrace, se naroky na bezpecnost zvysuji a do budoucna lze
predikovat i zvySujici se poptavku po sluzbach bezpecénostnich slozek, a to nejen
statnich, ale 1 soukromych. Soukromé bezpec¢nostni sluzby (SBS) jsou pak
nabizeny soukromymi bezpecnostnimi agenturami (SBA), subjekty, které pracuji
Vv oblasti primyslu komercni bezpe€nosti (PKB). Pti vybéru vhodnych firem
Z oblasti primyslu komeréni bezpecnosti si zakaznici voli nejen pfistup
kvantitativni (vybér zavisly na finan¢ni naro€nosti), ale 1 kvalitativni (tedy kvalitu
poskytovanych sluzeb). Vycvik zaméstnancli primyslu komercéni bezpecnosti za
vyuziti vycvikovych simulétort pro zvyseni kvality poskytovanych soukromych
bezpecnostnich sluzeb je tak logickym krokem, jeZ mize firmdm, které se
k tomuto kroku rozhodnou, pomoci v konkuren¢nim boji.

Obecné vyuziti vycvikovych simulédtorti v libovolnych odvétvich vSak nema
vliv pouze na zvySeni kvality vykonavanych c¢innosti ¢i nabyti dilezitych
dovednosti. Vyznamnost pouzitého feSeni se rovnéz odrazi ve snizeni Cetnosti
vyskytu (respektive v fadé pripadl eliminaci) hrozeb, které se s danou ¢innosti
zivot, zdravi, majetek, zivotni prostfedi a v dnesni dobé ¢im dal Castéji sklonovana
data. Vycvikové simuldtory tak umoznuji ziskat ty dovednosti, které svou
povahou ohrozuji vlastni subjekt vycviku, objekty s pfedmétem vycviku
souvisejicim, popt. vSechny objekty vstupujici do dané ¢innosti.

Zaméstnanci PKB (zejména zasahové skupiny strdznich sluzeb, skupiny pro
pievoz cenin, skupiny provadéjici bodyguarding a dalSi) musi Casto spliiovat
pozadavky a akceptovat rizika, ktera ne vzdalené ptipominaji pozadavky a rizika,
jez musi spliovat a akceptovat piislusnici sloZzek bezpeénostnich sborti Ceské
republiky. Tato disertacni prace je zaméfena na navrh algoritmu implementace
virtualnich simulatorti do vycviku v priimyslu komercéni bezpecnosti, ¢imz by
m¢elo dojit ke zlepSeni dovednosti a tedy 1 pfipravenosti téchto zaméstnanct.



1 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola pojedndva o provedeném vyzkumu zaméfeném na zjisténi a
analyzu sou¢asného stavu fedené problematiky v Ceské republice a v zahraniéi.
Jejim cilem bylo nejdiive zhodnotit aktudlni vyuziti vycvikovych simulatort
Vv ptipravé zaméstnancli prumyslu komeréni bezpecnosti, néasledné¢ pak
V souvisejicich oblastech, jimiz jsou bezpecnostni slozky, tedy arméda a policie.
Vyzkum byl, vzhledem k identifikovanym potiebdm primyslu komeréni
bezpecnosti, omezen na simuldtory, které jsou zaméfeny na vycvik peSich a
pozemnich jednotek.

Priumysl komercni bezpecnosti

Pro priizkum v oblasti vyuziti vycvikovych simulatort v prostfedi primyslu
komerc¢ni bezpecnosti bylo uzito elektronickych i1 papirovych dotaznikl a metody
osobniho dotazovani. Mezi oslovenymi byly nejen vybrané firmy PKB, ale 1
asociace tyto firmy sdruzujici, zejména pak Asociace soukromych
bezpeénostnich sluzeb Ceské republiky a Komora podnikti komeréni bezpednosti
brnénského regionu.

Provedeny vyzkum odhalil, Ze simulatory prakticky nejsou vyuZivany pii
piipravé zaméstnanci pramyslu komeréni bezpe¢nosti v Ceské republice.
Vyjimkou byly nékteré soukromé bezpecnostni agentury, jeZ disponovaly
stteleckym simuldtorem rozSitenym o funkci ndcviku rozhodovacich procest.
Tento pii promitani scény na zed umozioval vycvik jak za vyuziti realnych zbrani
s ostrou munici, tak 1 modelil zbrani s vyuzitim laseru a promital scénate, v nichz
se z konecného poctu vyskytujicich se osob vZdy nahodna osoba stala tto¢nikem,
na kterého musel cvicici reagovat.

Mimo vySe uvedend zjisténi respondenti ¢asto poukazovali na obecné Spatnou
finan¢ni situaci v PKB, kterd znemoznuje jakykoliv progres ve vycviku
zaméstnancd.

Zahrani¢ni situace ve vyuzivani vycvikovych simulatorti k vycviku v oblasti
PKB je analogicka jako v Ceské republice, pfi¢emz vybavenost ovliviiuje celkové
postaveni PKB v konkrétni zemi. Na zéklad¢é odpovédi je mozno konstatovat, ze
PKB v zahrani¢i vyuziva pii vycviku zaméstnancti vycvikové simulatory jen ve
velmi omezené mife. Tato je pak vétSinou koncentrovana do vyuZivani
stteleckych simulator zaloZzenych na projekci s vyuzitim laserovych zbrani. Na
zakladé fady odpovédi (vEetné napt. odpovédi pochazejici od velvyslance Ceské
republiky v Buenos Aires) byl jednim z ¢asto vyuzivanych simulatort SIMRA,
jenz je vyuzivan jak jednotkami ozbrojenych sil a policejnich slozek, tak 1
vybranych soukromych bezpecnostnich agentur.



Armada

V ptipadé ACR byl priizkum zalozen na dostupnych informacich uvedenych
ve Vojenskych rozhledech [1], na oficialnich webovych strankach Centra
simulacnich a trenazérovych technologii (CSTT) [2] a na osobnim
dotazovani odborniki, zejména pak obsluzného personélu simulatord CSTT.

Dle zjisténi je vycvik za vyuziti simulatori v prostiedi ACR provadén za
pomoci simulatort vSech tfi kategorii simulace, tedy Zzivé (napi. Multiple
Integrated Laser Engagement System — MILES, SSTBV/M, SSS-BV, Univerzalni
cvicisté jizdy tanku pod vodou — UCJTPV), virtualni (napf. Virtualni simulatory
1 — VS-I, Virtualni simulatory 2 — VS-II, Small Arms Virtual Indoor Trainer —
SAVIT, Virtual Battlespace 2 — VBS 2!) i konstruktivni (napi. OneSAF Testbed
Baseline — OTB 2.5, One Semi-Automated Forces — OneSAF, Takticky simulator
vycviku formou CAX).

Z uvedeného vyétu vyplyva, ze Armada Ceské republiky i diky vyse zminénym
centrum simulac¢nich a trenazérovych technologii disponuje fadou simulatora,
které vyuziva pii vycviku vojaki. Cvicici tak ziskdvaji dillezité dovednosti, které
zvysuji jejich ptipravenost k plnéni tkolt souvisejicich s jejich specializaci.

Analogicky se stavem v CR, i v zahrani¢i 1ze nalézt nejvyssi vyuZiti simulatort
Vv prostiedi armady, coZ lze ptisuzovat zejména vysokym pozadavkim na kvalitu
vycviku vojakli, rozmanitosti ¢innosti armadou provadénych, velikosti
spolupracujicich skupin a souvisejicimu rozpoctu, kterym obecné armada
disponuje.

Policie

Priizkum v ramci Policie Ceské republiky (PCR) byl zaloZen zejména na
osobnim dotazovani odbornikil, pficemz tento byl provadén v prostorach Vyssi
policejni Skoly a Stfedni policejni Skoly Ministerstva vnitra v HoleSove, v nichZ
probihd mimo jiné zakladni vycvik policistl, a na Policejni akademii Ceské
republiky v Praze. Analyzou vybaveni mistnich u¢eben a diskuzi s odpovédnymi
osobami zaméfenou obecné na vyuZiti vycvikovych simulatorti v PCR vyplynulo
vyuziti simulatortt z kategorie virtudlni (sttelecké trenazéry) a zivé (modelove
ucebny).

Policie v zahranici, podobn¢ jako je tomu u nas, obecné vyuziva ve srovnani
s armadou mens§i mnozstvi riznych druhl simulatort. Policie je zainteresovana
zejména do oblasti stieleckych simulatort, simulatord dopravnich prosttedkt a

1 Simulator VBS 2 je v soucasnosti nahrazovan novejsi verzi VBS 3, rozsireni vsak brani
oproti predchozi verzi vyssi hardwarové pozadavky simulatoru. Upgrade na novou verzi je tak
podminen upgradem hardwarového vybaveni, coz zvysuje financni narocnost.



simulatord vycviki roli.?2 Dilezitou zminkou je ovSem kanadskd policie
vyuzivajici simulator ozna¢ovany jako Canadian Forces Direct Action (CFDA).
Tento simulétor je zaloZzen na zndmé komeréni hte SWAT4 a umoZiiuje mimo
jiné nacvik taktiky specidlnich jednotek pii vstupu do objekt, v nichz jsou
ozbrojeni pachatelé drzici rukojmi. [3]

Zajimavou praxi V zahranic¢i je rovnéz i vyuzivani stieleckého simulatoru pii
zpétném procesu identifikace obéti ¢i pachatelt, k ¢emuz byl vyuzit napiiklad
simulator Firearms Training Simulator (FATYS).

Na zékladé¢ zhodnoceni soucasného stavu vyuziti vycvikovych simulétort
v PKB a ptibuznych oblastech byl identifikovan vysoky potencial jejich ptinosu
pro vycvik taktiky jednotlivce a malych skupin. Mezi Vv soucCasnosti velmi
rozs§ifen¢ simuldtory patii 1 zastupci kategorie virtudlni simulace, ktera
piedstavuje ekonomicky unosné feSeni pro implementaci do procesu vycviku
v PKB vV ptipadé€, kdy by bylo vyuZito stavajicich tfeSeni s Upravou v podobé
pfidani novych funkcionalit specifickych pro PKB.

2\olny preklad autora, v anglictiné bézné oznacovaino jako role-playing.



2  CILE DISERTACNI PRACE

Hlavnim zamérem autora diserta¢ni prace bylo usnadnit firmdm pramyslu
komeréni bezpecnosti implementaci virtudlnich simulatort do procesu vycviku
jejich zaméstnancti. Tyto jsou v soucasnosti hojné vyuzivany v ptibuznych
oblastech a potencial vyuziti vzhledem k pfibyvajicim dopliujicim perifériim,
které extrémnim zptisobem zvySuji miru vérohodnosti, neustale roste.

S roz$ifovanim téchto simulatorti se rozristaji i jejich soucasné moznosti a
rozsifuje se 1 databdze objektl, které v nich mohou figurovat a mnozstvi akci
(¢innosti, funkci), které mohou piitomné objekty vykondvat. To umoziiuje nacvik
znaéne¢ho mnoZzstvi scénafii ¢innosti, jejichZz korektni takticke zvladnuti vede
k minimalizaci rizik s nimi souvisejicich a k dlouhodobé tispoie nakladu.

Cile definované nize smétuji Kk moznosti upravy stavajicich virtudlnich
simulatori pouzivanych v ptibuznych oblastech pro potieby vycviku PKB.
Upraveny simulator se zapracovanymi navrzenymi implementacemi by byl dle
autora této disertacni prace pro PKB nespornym piinosem.

Vlastni uprava existujicich simulatorti za ucelem mozného vyuziti PKB by
m¢ela probihat ve 4 zakladnich oblastech — implementace v oblasti typti objektd,
sceénarli vycviku, atributll a akci vykonavanych objekty.

Hlavnim cilem této diserta¢ni prace tedy je:

NavrZeni algoritmu usnadiiujiciho proces implementace virtualnich
simulatoru do oblasti priimyslu komerc¢ni bezpec¢nosti.

Tento cil by m¢l byt naplnén za pomoci dil¢ich cill, jimiz jsou:

a) Navrzeni a realizace podptirného nastroje usnadiujiciho implementaci typt
objektil, scénaft, atributl a akci do virtudlniho simulatoru.

b) Navrzeni algoritmt specifikujicich pouziti navrzeného nastroje.

c) Navrzeni algoritmt usnadnujicich specifikaci pozadavkt na implementace
typll objektil, scéndid, atributl a akei do virtudlniho simulatoru.

d) Verifikace funkcionality navrzeného nastroje a algoritmi jeho uziti.

Ptfinosem vytvofenych algoritmli by mélo byt vlastni zjednoduSeni procesu
implementace pozadavku pii vyuziti podplirného néstroje navrzeného za ucelem
usnadnéni implementa¢niho procesu.



3 ZVOLENE METODY ZPRACOVANI

V ramci zpracovani disertacni prace byly pouzity zejména metody popsané
nize.

Metody analyza a syntéza byly vyuzity pii zjiStovani soucasného stavu
v piedmétné oblasti, a to nejen v problematice vyuziti vycvikovych simulatort
v CR a zahrani¢i, ale i v problematice sou¢asného stavu zpracovani softwarovych
pozadavki. Syntézou poznatki ziskanych pfedchozi analyzou byl dale navrzen
vlastni algoritmus procesu implementace virtualnich simulatorti do PKB.

Metoda pozorovani vyznacujici se systematickym a planovitym sledovanim
urcitych jevl a zdkonitosti byla vyuZzita ve velké Casti disertacni prace, primarné
pak pfi seznameni se s procesem vycviku za vyuziti simulace, a to zejména pii
ucasti autora na cviceni Centra simulacnich a trenaZérovych technologii v Brné
S vyuzitim simulatoru Virtual Battlespace 2.

Modelovani je jednou ze zdsadnich metod vyuzZivanych ve zpracované
disertaéni praci. Tato metoda byla vyuzita pii specifikaci jednotlivych
softwarovych poZzadavkil, soucasti kterych jsou 1 modely struktury a procesii a
dale pfi vlastni tvorb¢ jednotlivych algoritmii napliiujicich vytycené cile.

Pro realné seznameni se s funkcemi a moZnostmi soucasnych simulatori a
jejich vhodnosti pro potieby primyslu komeréni bezpe€nosti bylo vyuZito metody
simulace. Predmétem védeckého zkoumani byl primarné simulator VBS2,
vV némZ byly tvofeny scénate, a nasledné byl zapocat vlastni proces simulace za
ucelem osvojeni si problematiky vycviku.

Metoda analogie byla vyuzita pti navrhu algoritmi softwarovych pozadavkt
V podminkach primyslu komeréni bezpecnosti. Tyto se zakladaji na jiz
existujicich a provéfenych postupech v ptibuznych oblastech a byly nasledné
upraveny a doplnény pro potieby disertacni prace.

Metody indukce a dedukce byly vyuzity ke kategorizaci typt objektl
v simulatorech a pfi vlastni definici jednotlivych druhli implementaci.

Vysledné navrzené algoritmy byly ovéfeny za pomoci metody na principu
panelu expertii, kdy byly vystupy prezentovany odbornikiim, kteti nasledné tyto
hodnotili.

Metody komparace bylo vyuzito mimo jiné pii verifikaci vystupnich soubort
XML pftedstavujicich entity, jez byly automaticky generovany vytvofenym
nastrojem. Tyto byly komparovéany s originalnimi, a tedy plné funkénimi XML
soubory, které jsou bézn¢ vyuzivany ve virtualnim simulatoru VS-I11.

Vyse popsané metody, ptipadné jejich kombinace, byly dale vyuzity pfii
zpracovani této prace a voleny v zavislosti na charakteru feSeného problému.
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4 TEORETICKY ZAKLAD RESENE
PROBLEMATIKY

Zékladem pro navrh algoritmli je problematika softwarového inzenyrstvi
popsand v prvni ¢asti kapitoly. Druha ¢ast je pak zamétfena na problematiku
generovani zdrojovych kodi, systému fizeni baze dat za vyuziti jazyka SQL, jenz
byl pro potieby této disertacni prace Dale popisuje problematiku XML jako
predstavitele entit v realném simulatoru VS-II od firmy VR Group, a. s. a
V neposledni fadé¢ se zabyva teoretickym zdkladem VBA coby nastroje pro
realizaci vlastnich nastroj.

4.1 Softwarové inZenyrstvi

Vlastni pojem softwarové inZenyrstvi je zakladnim pojmem této kapitoly a Ize
jej charakterizovat jako technickou disciplinu, ktera se zabyva vSemi aspekty
produkce softwaru od pocate¢nich fazi specifikace systému az po udrzbu systému,
ktery se jiz pouziva. [4] Jinymi slovy zahrnuje proces, sbirku metod a celou paletu
nastrojii umoznujicich profesionaliim tvorbu pocitaCovych programili vysoke
urovne. [5]

Pfimou néavaznost na zaméfeni disertani prace ma pak zakladni CcCast
softwarového inZenyrstvi, tedy specifikace poZadavki, jez je dale rozpracovana
Vv této kapitole. Vystupem procesu specifikace pozadavki zakaznikl za pouziti
analyzy pozadavki je Dokument poZadavki, nékdy oznaCovany jako
Specifikace poZzadavkii na software, poptipad¢ nesouci obecny nazev Zadavaci
dokumentace. Tento dokument Ize charakterizovat jako oficialni ptehled toho,
co maji vyvojafi softwaru implementovat. [4] Analyzu pozadavkt bézné provadi
IT specialista — analytik, tedy osoba z fad vyvojai.

Strukturované specifikace mohou dodrZovat doporucené struktury, jez vznikly
na zaklad¢ best-practices. Jednim z téchto doporueni je aktudlni standard
ISO/IEC/IEEE 29148:2018(E), konkrétné Dokument softwarovych pozadavki
(Software requirements specification (SRS) document), ktery byl navrzen pro
specifikaci jednodussich pozadavkd v ramci programovych nastroji a je tak
vhodny pro potieby disertaéni prace. Dodrzenim navrzené struktury tohoto
dokumentu jsou pozadavky komplexné specifikovany. Pro specifikaci pozadavka
je vyuzito Vramci inZenyringu pozadavkl modelovani, které je zalozené na
Unified Modeling Language (UML), jazyku lisicim se od programovacich jazykt
tim, Ze je pifimo navrZzeny pro podporu navrhu softwaru, piipadné jeho
dokumentovani. [4] UML lze definovat jako:

wWtandardizovany  pristup  k modelovani informacniho systéemu vyjadreny
graficky, symboly a znacenim za ucelem zlepseni komunikace a srozumitelnosti.

[6]
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V ramci softwarového inzenyrstvi se zpravidla vyuzivd modelu datového, coz
je struktura modelujici konkrétni systém [7], datova struktura. Datovy model lze
vytvofit za pomoci tiiurovitové koncepce, tedy modelovani ve ttech trovnich —
konceptualni, logické a fyzické. [8]

Z pohledu ucelu se déli diagramy do dvou kategorii, a to na diagramy struktury
(napf. entitné-vztahové neboli E-R diagramy), které popisuji strukturu systému a
diagramy chovani (napi. diagram kiiZového procesu), které popisuji chovani
systému ¢i jeho jednotlivych prvki.

4.2 Systém Fizeni baze dat

Systém fizeni baze dat (SRBD) lze charakterizovat jako ,, Kompletni
databadzovy program, aplikacni rozhrani umoznujici praci s databadzi. * [9]

Pro disertaci ma vyznam v podob¢ vystupti podpirnych nastrojii usnadiiujicich
vlastni implementace. Vyuzity SRBD nese nazev MySQL, definujeme jako
., Rychly, spolehlivy, Skalovatelny a snadno pouzitelny otevifenou formou Sireny
SRBD na bazi relacniho datového modelu vyuzivajict jazyk SOL. “ [10]

Vlastni jazyk SQL (Structured Query Language) lze definovat jako
wotandardni jazyk pro pristup k systéemum pro spravu relacnich databdzi
(systemuium RDBMS). ““ [11] SQL sestava z ptikaza pro vkladani, nacitani a fizeni
dat, piikazt pro vytvareni/adrzbu tabulek/spravu vlastnich databazi. [9]

4.3 Extensible Markup Language

eXtensible Markup Language (rozSifitelny znackovaci jazyk, XML) je
znacCkovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Ve
skute¢nosti XML neni plnohodnotny programovaci jazyk, ale systematicky
zpusob kdédovani a formatovani dat obsaZenych v souboru. Znacku mize
pfedstavovat obecnd entita, fyzicky, matematicky nebo abstraktni objekt,
instrukce, nebo konstrukce pocitacového jazyka. Data mohou popisovat vlastnosti
¢i parametry jakékoliv entity, napf. osobniho a nakladniho automobilu v dilng,
vstupu nebo vystupu védeckého experimentu ¢i cehokoliv, co lze popsat Cisly a
slovy. V ramci XML jsou pouzivany tzv. XML tagy (rovnéz oznacované XML
elementy), které jsou, podobné jako v jazyce HTML, poc¢ate¢ni a koncové. [12]

4.4 Visual Basic for Applications

Visual Basic for Applications (VBA) je fazen mezi objektové orientované
programovaci jazyky. V jeho prostfedi jsou vyuzZivana tzv. Makra, kterd lze
definovat jako sekvenci (posloupnost) krokt za vyuZiti zdrojového kodu. Je,
ostatn¢ jako vétSina modernich programovacich jazykl, zaloZzen na praci
s proménnymi Krom proménnych umoznuje VBA pracovat i spoli (a to i
vicerozmérnymi a dynamickymi), tedy s mnoZinami hodnot, jez jsou vyuzitelné
nejen pro aplikace s klauzuli For pro vytvareni smycek. [13]
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5 HLAVNI VYSLEDKY PRACE

Tato kapitola uvadi a objasiiuje hlavni vysledky disertace. Ve své tivodni ¢asti
se zaméfuje na popis algoritmu procesu implementace virtudlni simulator do
pramyslu komercni bezpecnosti. Druha ¢ast obsahuje algoritmy jednotlivych
druhii softwarovych pozadavkl ke specifikaci Dokumentl pozadavkl. Tieti Cast
je zamétena na podplrné nastroje pro usnadnéni implementace téchto pozadavkl
do existujiciho simulatoru a posledni ¢ast je vénovana ovéieni téchto navrha.

5.1 Algoritmus procesu implementace virtualnich simulatort
do priamyslu komerc¢ni bezpecnosti

Navrzeny algoritmus je v prvni fadé zaloZen na Upravé stavajiciho piistupu
analyzy datovych pozadavkl. Pravé analyza datovych pozadavkd byla
identifikovana jako ¢innost, jejiz zpracovani Ize z velké ¢asti presunout z rukou
zpracovatelll do rukou zadavateld, tedy pfimo zaméstnancli primyslu komerc¢ni
bezpecnosti. Pro tyto potieby je v praci vyuzivan pojem ,,PKB analytik®, jenz
zaStituje osobu z prosttedi PKB provadéjici komplexni proces zpracovani
softwarovych pozadavkd. Obr. 5.1 naznaCuje zaménu osoby analytika
zpracovavajiciho softwarové pozadavky z fad IT za osobu analytika z fad PKB.

Q0O O Q0

W

PKB PKB analytik IT

Obr. 5.1: Role PKB analytika
Vyhodou popsaného pfistupu by mélo byt zejména:

e Zrychleni procesu specifikace softwarovych pozadavkli na upravy
simulatoru vyuzitim osoby znalé problematiky PKB.
e Uspora nakladtl vyuzitim vlastnich zdroji oproti zdrojim zpracovatele.

Za ucelem specifikace poZzadavkil byl vytvotfen zdkladni algoritmus ndvrhu
implementace vycvikovych simulatort pro potifeby primyslu komeréni
bezpecnosti, viz pfiloha A. Procesy ohraniCeny c¢arkovanim jsou blize
specifikovany za pomoci algoritmu inZenyringu pozadavkil v priimyslu komercni
bezpecnosti, viz ptiloha B.

5.2 Algoritmy softwarovych pozadavkii

Soucasti jednotlivych pozadavkil, jez je vhodné doplnit o diagramy, mayji
dodate¢nou informaci bud’ o obecné vhodnosti vyuziti diagramt, nebo o vyuziti
konkrétniho typu. Pro usnadnéni implementaci byl navrzen podplrny néstroj S-
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Gen popsany v pfedchozi kapitole. Softwarové pozadavky byly pro potieby této
prace rozdéleny do 4 skupin vystihujicich potfeby PKB, a to na:

e Implementaci typu objektu — tj. implementace v cilovém simuléatoru
chybéjiciho typu objektu potiebného pro budouci simulaci v podminkéach
PKB.

e Implementaci atributu — tj. implementace chybéjiciho atributu, ktery
definuje vlastnost objekti.

e Implementaci akce — tj. implementace chybéjici akce, jiz mohou typy
objektil v simuldtoru vykonavat.

e [mplementaci scénafe — tj. implementace libovolného scénatfe pro vycvik
zaméstnancl PKB.

NiZe nasleduje popis navrhu pozadavki na jednotlivé implementace s vyuzitim
strukturovaného navrhu uzivatelskych pozadavki pro potieby PKB.

PoZadavky na implementaci typu objektu

Tento typ pozadavkii vychazi z potieby ptfitomnosti nékterého objektu ve
vybraném simulatoru pro pottebu budouci tvorby scénare. Jak jiz bylo zminéno
vySe, fada typl objektl pottebnych pro simulaci v PKB vV soucasnych
simulatorech chybi. Soucasti navrzené¢ho algoritmu je 1 strukturovany néavrh
uzivatelskych pozadavk, ktery vychazi z principu tvorby piipadil uziti softwaru,
tedy seznamu krokii uziti softwaru role, kterou entita (v tomto piipad€ navrhovana
implementace typu objektu) ve scénafi sehrava.

Pozadavky na implementaci typu objektu sestavaji ze specifikace nazvu, ucelu,
dostupnych akci objektu, zavislosti jeho funkc¢nosti, chovani, objektu
ovliviiuyjyiciho objekt implementovany, vlivu objektu na objekty dalsi a
z podptrnych a doplnujicich informaci pro vlastni specifikaci.

PoZadavky na implementaci nového atributu

Implementace atributu ma obecné za cil doplnit urCitou mozZnost vlastnost
objektu majici ¢asto vyznam u provadénych akci. Implementaci atributu zpravidla
dojde k rozSifeni mozZnosti tvorby scénafit a zvétSuje se tak paleta moznych
simulovanych situaci, které zvySuji ptipravenost cvicicich. Sestava ze specifikace
nazvu, vlastniho popisu, ptisluSnosti k typim objektii, zavislosti na pfifazeni a
hodnoté, vlivu na akce €1 jiné atributy a podpurnych poznamek.

PoZadavky na implementaci nové akce

Strukturovana specifikace pozadavki na implementaci nové akce sestava
Znazvu akce, jejiho podrobného popisu, piidruzenych objektli, podminek
umoznujicich provadéni této akce, specifikace objektii akeci ovliviiovanych a
podpiirnymi a dopliiujicimi informacemi pro vlastni specifikaci.
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PoZadavky na implementaci scéndaie

Dalsi kategorii je implementace scénare. Vychazi z potieby tvorby libovolného
scénafe, tedy modelové situace. Cilem je tak ndvrh pribchu cviceni ve smyslu
scénare vlastni simulace, pficemz se jednd o velmi komplexni pozadavek, proto
byl pro ptehlednost rozdélen do dvou Casti — na ¢ast obecnou a ¢ast specifickou.

Obecnéd cast specifikace pozadavkli na implementaci scénafe sestava ze
specifikace ndzvu, ucelu, vztahu ke stavajicimu systému, uzivatelské
charakteristiky, pfedpoklada a zavislosti, specifikace pozadavkl a podptirnych a
dopliujicich informaci. Cast specifikace pozadavki je pak strukturovana do
jednoduchych otazek, které vedou k vytvoreni komplexni zaddvaci dokumentace.
Uvedené otazky jsou kdo, co, kdy, kde, jak, ¢im a pro¢.

5.3 Nastroje pro usnadnéni implementace

Pro potteby disertacni prace byl navrZen a realizovan ndstroj pro usnadnéni
implementace S-Gen generujici SQL skripty, ktery piedstavuje pokrocilé a
komplexni feSeni a ukazuje moznosti zvoleného feseni v prostiedi MS Excel
s vyuzitim programovaciho jazyka VBA. Nad rdmec diserta¢ni prace pak byl
navrzen a realizovan nastroj X-Gen, ktery prokazuje realnou moznost vyuziti
tohoto navrzené¢ho postupu pro implementaci do existujicitho virtudlniho
simulatoru. X-Gen uklada jednotlivé typy objektti do souborit XML. Navrzené
nastroje, a tedy i souvisejici algoritmy, byly realizovany do urovné proof-of-
concept s cilem zajisténi prioritnich funkcionalit.

Ve smyslu usnadnéni implementace typu objektu umoznuje nastroj S-Gen
s vyuzitim listu 1_kategorizace:

Vytvoieni nového typu objektu.

Editaci stavajicich typl objekti.

Smazani stavajicich typt objekt.

Kategorizace novych i1 stavajicich typa objektu.

Pro spravu vychozich (ptipadné specifickych) atributii umoziuje nastroj S-Gen
s vyuzitim listu 2_vychoziAtributy (pfipadné 2_specifickeAtributy):

e Vytvoieni nového atributu.
o Editaci stavajicich atributii
e (debrani stavajicich atributii.

V problematice spravy vychozich (ptipadné specifickych) akci umoziiuje
nastroj S-Gen na listé 3 vychoziAkce (ptfipadné 3 specifickeAkce):

e Vytvofeni nové akce.
e [Editaci stavajicich akei.
e (Odebrani stavajicich akci.
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V ramci komplexniho feseni problematiky typt objektl ve scénaii pak nastroj
S-Gen umoziuje za vyuziti listu 4 _scenarVyskyt:

e Nastaveni poctu vyskytl typl objektl ve scénafi.
e Nastaveni atributd jednotlivym vyskytiim typt objekta.
e Nastaveni akci jednotlivym vyskytlim typti objekti.

List 5_skripty nastroje S-Gen nasledné umoznuje generovani vlastnich skriptt
a jejich nasledné vykopirovani pro pfimé ovlivnéni struktury a obsahu databaze
Vv jazyce SQL.

Nastroj X-Gen zaloZeny na realnych poZzadavcich simuldtoru VS-II je ¢lenén
do tii casti (list Data), pficemz:

e Prvni ¢ast obsahuje obecné nastaveni entit. Postupné umoznuje uzivateli
nastavovat oficidlni nézev entity (na programové Urovni), Nazev
vV angli¢tiné a ceStiné (zobrazovany uZzivateli), nastaveni jazyka pro
simulaci, typ entity, vahu, maximalni vahu (véetné zatéze), rozméry entity
v simulaci, zatazeni (ureni typu entity, tj. do jaké kategorie spada).

e Druhd cast (Vybaveni) obsahuje polozky pfifazené entité, se kterymi muiize
tato disponovat. Sloupec Kapacita slouzi k nastaveni kapacity komponenty,
mnozstvi pak pocet téchto komponent.

o Treti cast (Akce) obsahuje pfifazeni jednotlivych akci, které mlize entita
vykonévat. Sloupec Zahrnout? umoziuje zaddnim vhodné hodnoty jeji
piifazeni (,,0°) €1 nepfifazeni (,,x*).

Po nastaveni hodnot umoZznuje nastroj stiskem tlacitka Generovat XML
vygenerovani validntho XML souboru na listu Data ptedstavujiciho funkéni a
v simulatoru VS-II vyuzitelnou entitu (typ objektu) vyuzitelnou pro vlastni
simulaci.

5.4 Ovéreni navrhu algoritmu a podpirnych nastroju

Ovéteni navrZzenych algoritmili a néstrojti probihalo prostfednictvim expertl z
praxe, ktefi tyto navrhy hodnotili. Vystupy podptlirnych nastrojii byly rovnéz
validovany za pomoci MySQL.

Ovéieni navrhu algoritmu

Pro zhodnoceni navrhti predstavenych v disertaéni praci byli zvoleni 4
hodnotitelé z dotéenych oblasti. Seznam oslovenych subjekt s upfesiujicimi
informacemi nésleduje nize:
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e Delinfo s. r. 0. — firma zaméfena na vyzkum, vyvoj a implementaci
specializovanych feSeni pro sektor obrany. Specializuje se na komplexni
proces upravy simulatori VBS 2 a 3 pocinaje zpracovanim pozadavkl
zdkaznik?l (mimo jiné i ACR), konée jejich naslednou implementaci.

e VR Group a. s. — jeden z pfednich ¢eskych poskytovateli komplexnich
vzdélavacich feSeni pro ozbrojené sily, bezpecnostni slozky a organy
krizového fizeni.

e CSTT VysSkov — vyskovsky odbor Centra simula¢nich a trenaZzérovych
technologii je zatfizeni zaméfené mimo jiné 1 na vycvik pozemnich vojsk
v taktické a strelecké pripravé. Mezi vyuzivanymi simulatory je i VBS 2.

e KPKB BR — Komora podnikd komer¢ni bezpecnosti brnénského regionu
je sdruzeni soukromych bezpec¢nostnich a detektivnich agentur s cilem
rozvoje odbornosti v oblasti primyslu komeréni bezpec¢nosti.

Hodnotitelé méli za ukol zhodnotit jednotlivé vystupy (viz Hodnocené navrhy
v Tab. 5.1) na $kale od 1 do 10, kdy 1 byla hodnota nejnizsi a tedy nejhorsi, 10
pak hodnota nejvyssi, nejlepsi. Hodnoty 1-5 pak znamenaji zhorSeni soucasné¢ho
stavu, hodnoty 6-10 jeho zlepseni.

Tab. 5.1 Vysledky hodnoceni pfinosu vystupi prace

Hodnocené navrhy
v 282 2 2
S| SE|STEEEE gE/g?
Hodnotitelé =X ecieg St S8t x g
c O © 5|l O S 9w ol =
< %Q % Sl o e-e > =
2G| 2 S S
Delinfo s. r. o. 7 7 8 6 7 8 8
VR Group a. s. 7 9 8 9 8 9 8
CSTT Vyskov 8 7 8 8 9 8 8
KPKB BR 8 8 7 7 8 8 8
Prumeér hodnoceni 750 | 7,75 | 7,75 | 7,50 | 8,00 | 8,25 | 8,00

Graf hodnoceni navrhit odborniky (viz Obr. 5.2) zobrazuje cervenou
preruSovanou ¢arou hodnotu, kterd odpovida hodnoté soucasného stavu. Hodnoty
nad ni pak znamenaji zjednodus$eni soucasného stavu v oblasti zminénych procest
souvisejicich s implementaci virtualnich simulatort do primyslu komercéni
bezpecnosti, naopak hodnoty pod ni jeho zhorSeni (zkomplikovani).
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Hodnoceni navrhli odborniky
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HDelinfos.r.o. MVRGroupa.s. HCSTTVyskov HKPKB Brnénského regionu

Obr. 5.2: Graf hodnoceni navrhii odborniky

Navrzené algoritmy s podplirnymi néstroji byly bez vyjimky hodnoceny kladné
a dle hodnotitell by jejich vyuziti melo usnadnit vlastni proces implementace
vycvikovych simulatorti do primyslu komercni bezpecnosti.

Validace vystupii navrienych nastroji

Skripty ziskané znastroje S-Gen byly spustény v prostitedi MySQL
Workbench. Bylo provedeno ovéfeni vygenerovani skriptu a jeho spusténi.
Nasledné byly kontrolovany vzniklé datové struktury v komparaci s datovymi
strukturami zamyslenymi. Usp&$né ovéfeni ukazuje check-list, viz Tab. 5.2.

Tab. 5.2: Check-list validace generovanych skripta

Vygenerovani | Spusténi generovaného | Kontrola

skriptu skriptu struktury
Typ objektu v v v
Atributy v v v
Scénar v v v
Akce v v v

Rovnéz byla ovétena funkcnost druhého néstroje — X-Genu. Za vyuziti pluginu
Compare v SW Notepad++ byla provedena komparace V soucasnosti
vyuzivaného XML v simuldtoru VS-II a XML generovaného ndstrojem.
Generované XML vykazovalo pouze zadouci rozdily (datum upravy dokumentu
a jméno uzivatele provadéjiciho zmény) a drobny nesoulad ve formatovani, kdy
jsou nedostatky na stran¢ dokumentu originalniho tvofeného manudlné.
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6 PRINOS PRACE PRO VEDU A PRAXI

Tato kapitola je zamétena na popis mozného vyuziti vysledki disertace jak ve
veédg, tak 1 ve spolecenské praxi.

6.1 Véda

Teoreticky zaklad, provedenid reSerSe a zhodnoceni soucasného stavu
pfedmétné oblasti prezentované v disertaéni praci, jez mohou byt piinosné
zejména pro zacinajici védce jako vychozi penzum znalosti, ze kterych mohou pfi
své védecké Cinnosti vychazet, predstavuji zakladni pilit védeckych poznatkl
v oblasti dosud nefeSeného praniku problematik virtudlnich simulatort,
softwarového inZenyrstvi a PKB.

Algoritmus procesu implementace virtualnich simulatori do PKB pfinasi
inovovany pristup ke zpracovani softwarovych pozadavki uzpiisobeny piimo pro
potieby PKB. Souvisejici doprovodné algoritmy softwarovych pozadavki
zaméiené na specifikaci typll objektl, scénafi, atributi a akci je moZno za
komplexniho pftistupu s dil¢imi zménami aplikovat v ptibuznych oblastech.
Podobné je mozno ve vhodnych oblastech vyuzit osobu softwarového analytika
z fad vlastniho subjektu implementace pro specifikaci konkrétnich pozadavkd.
Piedmétem dalSiho védeckého zkoumani pak muze byt také problematika
algoritmli ndvrhu komplexnich systému rozsitujici aktudlni algoritmy zamétené
na dil¢i implementace do stavajiciho systému.

Specifikace jednotlivych pozadavki v souvislosti s pfedmétem zajmu PKB
dale predpokladd mimo datové modelovani implementovanych predmétd i
modelovani matematické pro vyjadieni vztahi a zavislosti konkrétnich
implementaci. Rada téchto modelti pfitom v soudasnosti neexistuje, coz
piedstavuje potencial dalsiho védeckého badani.

Cast popisujici navrh nastroje zaloZeného na uZivatelsky piivétivém
tabulkovém procesoru MS Excel s funkci nasledného automatizovaného
generovani validniho skriptu v jazyce SQL pro naplnéni piislusné databdze je
dalSim z pfinosi této disertacni prace, ktery muize byt s dil¢imi zménami
Vv zavislosti na pouzitém systému fizeni baze dat vyuzit v celé¢ tadé dalSich
odvétvi.

Navrzené nastroje S-Gen a X-Gen slouzici ke generovani skripth jazyki SQL
a XML umoziuji béZnym uzivatelim snadno vytvaret validni skripty bez nutnosti
znalosti vlastniho programovaciho jazyka. Predmétem dalSiho védeckého badani
v této oblasti pak mize byt vyuziti popsaného konceptu k navrhu nastroji
slouzicich ke generovani validnich skriptii v dalSich jazycich.
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Vysledky ziskané v pritbéhu zpracovani této disertacni prace byly pribézné
publikovany na tuzemskych i zahrani¢nich konferencich a v ¢asopisech, lze tedy
piedpokléadat jejich piijeti odbornou védeckou komunitou.

6.2 SpolecCenska praxe

Navrzeny algoritmus procesu implementace virtualnich simulatordt do
prumyslu komer¢ni bezpecnosti by mél najit primarni vyuziti zeyjména v prostiedi
prumyslu komercni bezpecnosti, kde by mél usnadnit proces zavedeni téchto
simulétort s cilem zvySeni pfipravenosti vybranych zaméstnancii PKB, zejména
pak ¢lenti soukromych bezpec¢nostnich sluzeb. To by mélo mit pfimy vliv nejen
na kvalitu sluzeb vykonavanych témito subjekty, ale i na zvySeni bezpecnosti
téchto zaméstnanct v souvislosti s vykonem jejich sluzeb.

Mimo vlastni vyuziti v prostfedi PKB je mozno tento koncept po dil¢ich
upravach vyuzit 1 v piibuznych oblastech, v nichZ je rovnéz tteba zvySovat
pfipravenost urcité¢ skupiny obyvatelstva, cilovou skupinou by tak mohli byt
naptiklad 1 zaméstnanci firem stfezici objekty mimotadné dilezZitosti. Ne vzdy
pfitom musi byt objektem vycviku vlastni zastupci instituci, vycvikové simulatory
totiZ mohou najit své vyuZziti 1 pfi zvySovani ptipravenosti béZznych obyvatel.
Vyjimkou pak naptiklad neni ani oblast ochrany obyvatelstva, kdy vhodné
upraveny existujici simulator mize byt dle autora dobrym prosttedkem pro
zvyseni piipravenosti obyvatel pf1 mimotradnych udalostech nejen v podminkach
CR.

Samostatnou oblasti je pak vyuZiti navrZzenych podplirnych néastroji
usnadiiujicich jednotlivé druhy implementaci. Potencidl téchto nastroji je
multioborovy, myslenka automatizovaného generovani skripti za pomoci
uzivatelsky ptivetivého nastroje (MS Office Excel) byla pfijata hodnotiteli se
zajmem. Nastroj tak ma potencial nalézt uplatnéni v oblastech, v nichz uzivatelé
opakovan¢ zadaji po IT oddéleni Gpravu databdzove struktury vybranych systémi
¢i vlastni plnéni databéze daty.

Na zaklad¢ spoluprace s firmou VR Group a. s. byl vytvoren néstroj generujici
validni skripty v jazyce XML pro potieby v soucasnosti uzivané¢ho simulatoru
VS-II. To vytvati potencial vyuziti vysledkd této prace i v realnych procesech
zminéné vyvojarské firmy.
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7 ZAVER

Disertacni prace identifikovala v podminkdch vycviku zaméstnanci PKB
problém v podob¢ nedostate¢ného vyuziti potencidlu vycvikovych metod za
ucelem zvySovani piipravenosti zaméstnanct pro vykon specifickych ¢innosti.
Tyto ¢innosti jsou Casto velmi rizikové a jejich korektni taktické zvladnuti maze
mit pfimy vliv na bezpecnost diilezitych aktiv v¢etné téch nejdilezitéjsich, tedy
Zivota a zdravi.

Pravé souvisejici dovednosti je mozno ziskat za vyuziti vycvikovych
simulatort. Konkrétné virtualni simulatory pak nabizeji rozsahlé moznosti vyuziti
a jsou extrémné variabilnim néstrojem pro nacvik velkeého mnoZstvi rliznych
scénaft. V dnesni dob¢ se vyuzivaji zejména v armadé, do jisté miry u policie a
temef viibec v primyslu komeréni bezpe€nosti.

VétSimu rozSifeni virtudlnich vycvikovych simulatort pfitom dnes jiz
prakticky nic nebrani. Naopak, diky pokroku v informacnich technologiich mame
k dispozici dostate¢ny vypocetni vykon zafizeni. Detailnost a realnost virtualniho
prostiedi tak miize byt na dostate¢né trovni k tomu, aby pohyb ptisobil pfirozené
a cvicici se tak mohl plné soustiedit na vlastni vycvik. K redlnosti simulace pak
piispiva i rozvoj v oblasti periférii simulatort. Nejedna se ptitom pouze o modely
pouzivanych ndstrojli (zbrani). Mezi tyto fadime naptiklad 3D bryle umoziujici
vniméni pouze virtudlniho prostfedi, rovnéz zahrnujici funkci snimani otaceni
hlavy a tedy umoZznéni 360° zobrazeni. DalSimi prvky pro zvySeni realisti¢nosti
jsou pak naptiklad rtizné druhy past a systémy, jez umoziuji volny pohyb (chiizi,
b&h) na omezeném prostoru.

Vycvik ve virtualnich simulatorech ma vsak jednu zadsadni nevyhodu, a tou jsou
potfizovaci ndklady. Vybér vhodného simulatoru pro konkrétni ucely jiz dnes neni
slozity, na trhu existuje fada feSeni. Piekdzkou vSak je cena jednotlivych feSeni,
nebot’ v souCasnosti neexistuje simuldtor ptimo uréeny pro potieby primyslu
komeréni bezpeénosti. Casteénym feSenim tak je pouziti jiz existujiciho
virtudlniho simulatoru s dodate¢nymi Upravami umoziujicimi nacvik velmi
specifickych ¢innosti zaméstnancli primyslu komeréni bezpecnosti. Proces
specifikace pozadavka spolu s ndslednou implementaci do simuldtoru je velmi
zdlouhavy a financné€ naro¢ny, mozné feSeni je predstaveno v této disertacni praci.

Ta je zaméfena na navrh algoritmu procesu implementace virtudlnich
simuléatorti do primyslu komeréni bezpecnosti. Pfedstavuje postupy osoby z fad
PKB (PKB analytika), jez maji za cil usnadnit proces sbéru a vyhodnoceni
pozadavkil a nasledné sestaveni Dokumentu poZadavkli. Zminéné postupy jsou
zaméieny na vytvoreni Dokumentu pozadavkil za vyuziti podplrnych nastroji,
jez usnadnuji vlastni proces implementace typt objektli, scénafi, atributl a akci
do jiz existujiciho simulétoru.
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Vlastni algoritmy v sobé obsahuji kroky vedouci K postupné specifikaci
Dokumentu pozadavki, navic doplnéné o vyuziti podptrnych néstroji. Tyto jsou
zaloZzeny na jednoduchém programu MS Office Excel, jenZ je jednim ze
zékladnich programovych vybaveni dnesnich pocitaci. Vyhodou téchto néstroji
tak je uZivatelska pfivétivost, snadna obsluha spocivajici ve vypliovani
konkrétnich poli a snadnéd moZnost rozsifeni o nové ¢i Gprava stavajicich funkci.

Vystupem zminénych podplrnych nastroj jsou pak pfimo pouzitelné skripty,
jejichz spusténi nad databazi simulatort vytvaii odpovidajici ¢iselniky, tabulky a
spojovaci tabulky v ptfipad¢ nastroje S-Gen generujiciho SQL ¢i validni XML
soubor generovany nastroje X-Gen pro realny simulator VS-II firmy VR Group,
a. s. Validita generovaného kédu SQL byla ovéfena v prostiedi MySQL
Workbench, pfi¢emz tento byl spustitelny a vytvofil databdzovou strukturu
odpovidajici navrhu ve vlastnim néstroji. Vystup XML byl komparovan
S originalnim dokumentem a bez vyhrad napliiuje syntaktické 1 formalni
pozadavky pro zvoleny simulator.

Zavérem lze konstatovat, ze disertacni prace naplituje stanovené dil¢i cile 1 cil
hlavni, a to vplném rozsahu. Navrzené¢ algoritmy usnadnuji specifikaci
poZzadavkil na implementace typl objektil, scénait, atributil i akei do virtudlniho
simulatoru, vlastni implementace je pak usnadnéna vyuZitim podplirnych
nastrojii. Tyto postupy by tak mély usnadnit implementaci vycvikovych
virtudlnich simulatord do primyslu komeréni bezpecnosti. Jejich vyuziti ma
potencial zlepSit taktické a komunikacni dovednosti pracovnikli primyslu
komer¢ni bezpe€nosti, zvysit jejich bezpecnost 1 bezpecnost subjektii jejich
¢innosti a zlepSit roven kvality jimi poskytovanych sluzeb.
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