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ABSTRAKT

Prace se vénuje energetické bezpetnosti Ceské republiky. Tu hodnoti jak z hlediska
soucasného stavu, tak i v rdmci budouciho vyvoje s ohledem na zmény, které pfinese tzv.
Zelena dohoda pro Evropu a soucasné pro-ekologické politické sméfovani unijnich stati.
Prace rozebira stav Ceské energetiky. Popisuje a analyzuje dostupné zdroje elektrické
energie, jejich vyznam, dostupnost, udrzitelnost a moznost a vhodnost budouciho vyuziti.
Zaroven diskutuje zavislost ceské energetiky na riznych nerostnych surovinach, a nakolik
toto ovliviiuje energetickou bezpe¢nost CR. Vyznamna &ast prace je vénovana strategickému
smysleni a smé&fovani CR v oblasti energetiky a vlivu, ktery na &eskou energetiku bude mit
tzv. Zelena dohoda pro Evropu a celoevropsky piiklon k vice pro-ekologickému piistupu

k energetice a vyuzivani zdroju energie.

Kli¢ova slova: energetickd bezpecnost, energetika, Zelend dohoda pro Evropu, nerostné

suroviny, zdroje energie, energetickd koncepce CR, energeticka sob&stacnost

ABSTRACT

The thesis focuses on the energy security of the Czech Republic which analyses and
evaluates in terms of both the current situation and the possible future development in the
light of the changes brought by the Green Deal for Europe and the current pro-ecological
political thinking of the EU member states. The thesis discusses the condition of the Czech
energy sector. It describes and analyses the available sources of electrical energy, their
importance, availability, sustainability, and the possibility and suitability of their future use.
On the same note, it discusses the dependency of the Czech energy sector on various natural
resources and their impact on the energy security of the Czech Republic. A significant part
of the thesis focuses on the energy sector strategy of the Czech Republic and how it is going
to be influenced by the Green Deal for Europe and the Europe-wide pro-ecological approach

towards energy and the exploitation and use of energy resources.

Keywords: energy security, energy sector, Green Deal for Europe, natural resources, energy

resources, the State Energy Concept of the Czech Republic, the energy self-sufficiency
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UvVOD

predstavit, co by se stalo, kdyby dodavky energii vypadly na dny, tydny ¢i dokonce mésice.
Nage spoleénost je zavisla na energiich a pro Ceskou republiku, jakozto primyslové
zamétenou zemi, to plati obzvlast. Svét se prekotné méni a naSe zévislost na novych
technologiich je az zarazejici. Do jisté miry jsou nejen piinosem, ale i pomyslnou Achillovou

patou kazdé vyspélé spolecnosti.

I proto se vlady snazi zajistit energetickou bezpecnost svych zemi. Tedy jak dostatek
energie, tak 1 jeji financni dostupnost, protoze pokud by cena elektrické energie byla
netnosnd a pro cast spolecnosti nedosazitelnd, mélo by to nedozirné ekonomické a
spolecenské nasledky. Zaméteni na soucasnou situaci nestaci, je nutné pocitat i s vyhledem
do budoucna, nebot’ fada dnesnich rozhodnuti bude mit dopad na dalsi generace. V rdmci
ohledl na budouci generace je nezbytné zvazovat také ekologicka kritéria a nasledky naseho
chovani a plant. Dale také moznosti a charakteristiku daného statu — jeho geografické
rozlozeni, zasoby nerostnych surovin a v neposledni fad¢ také potfebu autonomie v této
oblasti. Tedy to, aby se nase energetickd bezpecnost nestala plné zavisla na jiném statu ¢i

subjektu, ktery by skrze nasi zavislost prosazoval svoje zajmy.

Cilem této bakalafské prace je popis soucasného stavu energetické bezpecnosti
v Ceské republice s pfihlédnutim k energetickym surovindm — véetné jejich dostupnosti a
spotiebg, souCasnym zasobam na naSem uUzemi, jejich vyuziti a jisté nezastupitelnosti

v piipad¢ jejich nedostatku.

Prace se bude dale vénovat energetickému napojeni Ceské republiky na Evropskou
unii a rizikim 1 problémim v oblasti energetické bezpecnosti, které z tohoto propojeni
vyplyvaji. Bude tedy diskutovat, jakym zplisobem je feSena pfenosova soustava a jak je
chranéna proti vykyviim a problémim v energetické soustavé jiného statu, které by mohly

tuzemskou pfenosovou soustavu poskodit.

Zavérem se bude prace vénovat prognoze energetické bezpeénosti Ceské republiky
z pohledu Zelené dohody pro Evropu. Pro Ceskou republiku, jakoZto ¢lena Evropské unie,
je tento dokument pro budouci planovani zasadni — v ur¢ité podobé se jim vlada Ceské
republiky musi ¥idit a pfizptisobovat mu svou Koncepci energetické bezpecnosti Ceské

republiky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ENERGETICKA BEZPECNOST - ZAKLADNI POJMY

vV

eliminovany hrozby pro objekt (zpravidla stat, organizaci) a jeho zajmy, pricemz tento objekt
Jje efektivné vybaven k redukci, resp. eliminaci stavajicich i potenciondlnich hrozeb a je

ochoten pri tomto procesu spolupracovat . [1]

Energeticka bezpecnost je jednim ze zékladnich ukolti moderniho statu. Bez zajiSténi
dostatku elektrické energie neni mozné rozvijet moderni spole¢nost, primysl ani naptiklad
zdravotnictvi, nebot’ potiebuji dostatek elektrické energie, kterd bude dodévana stabilné, jeji
kvalita bude konstantni. A pro provoz je nezbytna. S tim jde v ruku v ruce jeji cena. Kdy
sice elektrické energie bude dostatek, ale bude natolik drahd, Ze se stane luxusem a pro
vétinu lidi bude nedostupna, nebo bude dostupn jen v omezené mite. Ci ji bude dostatek
na ukor ekologie a pfirodniho bohatstvi, kdy bude ziskavana na ukor soucasné a hlavné
budouci generace lidi, ktefi budou muset feSit nasledky ze soucasné vyroby elektrické

energie.

Z vyse uvedené definice vyplyva, Ze stat ma predchéazet problémiim na poli energetické
bezpecnosti a za timto Gcelem m4a, ¢i by mél mit, moznost konat efektivni kroky. V kontextu
Ceské republiky (dale i ,,CR“) by mohla padnout namitka, Ze stat vlastni energetickou
spole¢nost CEZ a.s., a ma tedy moznost relné ovliviiovat déni. CEZ a.s. je nejvétsim
vyrobcem elektrické energie na izemi CR, a i do budoucna ziistane subjektem, s kterym je
nutné v kontextu zajisténi energetické bezpecnosti Ceské republiky pogitat. Pokud se viak
podivame na vlastnickou strukturu této spole¢nosti, zjistime, Ze statu patii pouze 69,8 % [2].
Jeho rozhodovéni je tudiz ovlivnéno i tim, aby nepoSkodil ostatni vlastniky, ktefi

predpokladaji zisk a zhodnocenti jejich vkladu.

Odvéti energetiky je pro stat velmi diilezitou oblasti, a proto je upraveno zékonem. Pti
debatd o pravnim ukotveni energetické bezpednosti Ceské republiky nelze v prvé fadé
opomenout hlavni normativni dokument, na kterém je cely pravni systém Ceské republiky
postaven. Tim je Ustavu CR, se kterou musi byt viechny zikonné i podzakonné pravni
predpisy v souladu. Dle &lanku 7 Ustavy CR: ,.Stdt dbd o Setrné vyuzivani prirodnich zdrojii
a ochranu prirodniho bohatstvi“. [6] Pod pojem ,pfirodni zdroje* patii také zdsoby
energetickych surovin. Neni tudiZ mozné drancovat pfirodu a ptirodni bohatstvi bez
rozmyslu ¢i jen z ohledu na energetickou bezpecnost, politické a ekonomické zajmy. Stat a

statni orgadny musi pii svém konani brat ohled i na ekologické aspekty. Domnivam se, ze
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v dobé psani ustavy se jednalo ze strany zdkonodarce o velmi pokrokovou myslenku, a
s jistou davkou sebereflexe nasi spole¢nosti je tieba kvitovat, Ze tato pojistka v Ustavé ¢eské

republiky vibec je.

Na trovni jednotlivych, jiz netstavnich, zdkonii upravuje oblast energetiky predevsim
zakon €. 458/2000 Sb., o podminkéach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zdkonl (energeticky zakon). V ramci daného zakona je
definovano mnoho dulezitych aspektii v energetice jako napi. licence na vyrobu elektrické
energie Ci jeji pfenos. Na zdkladé¢ vySe uvedeného zdkona vznikla také instituce —
Energeticky regula¢ni ufad. Ten udéluje licence na vyrobu elektrické energie a provadi
nasledny dozor. Dale ma pravo tuto licenci zrusit, pokud jeji drzitel nenaplni podminky
uvedené v odst. 2 a 3 energetického zdkona. Podle energetického zdkona je kontrolou
povétena Statni energetickd inspekce. Dale tento zakon stanovi, Ze souhlas s vystavbou
novych zdroji a zpracovani Statni energetické koncepce ma na starosti ministerstvo [3], tj.
Ministerstvo pramyslu a obchodu [4]. To vytvati Statni energetickou koncepci a s moznym
vyhledem do budoucna urcuje smér energetiky. Jiné upravy a zmény v podminkach jsou
staitem provadény pomoci dalSich zakont, naptiklad zékona ¢. 180/2005 Sb., o podpote
vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nekterych zakoni (zdkon o
podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji) nebo vyhlasek. Velmi dalezitou roli hraje taktéz

legislativa Evropské unie, kterou je Ceska republika povinna implementovat.

Pravé diky unijni legislativé je zdkladnim ptredpokladem pro budouci vystavbu a
provozovani energetickych zdrojii omezeni nebo Uplné ukonceni emisi oxidu uhlicitého
(COy). Oxid uhlicity je bezbarvy plyn, ktery vznika pii spalovani uhlikatych latek, tedy téch,
které obsahuji chemicky prvek uhlik, ozna¢eny v periodické soustaveé prvka pismenem ,,C*.
Témito latkami jsou naptiklad uhli, ropa, plyn a dfevo. Hlavnim diivodem za snahou omezit
lidskou produkci oxidu uhlic¢itého je fakt, ze se jedna o sklenikovy plyn, ktery napoméha
globalnimu oteplovani. Jednim z dalSich Skodlivych produkti spalovani uhlikatého nebo
sirného paliva je popilek, ktery se béhem tohoto procesu uvoliiuje do ovzdusi. Zatimco tento

problém Ize technologicky fesit a redukovat, emise CO2 pfi spalovani redukovat nelze.

vvvvvv

to nejen energetickou, je ropa. V ramci vyroby elektrické energie neni ptinos ropy velky. Po
jejim zpracovani vznika palivo, které mtize byt a je pouzito v ndhradnich zdrojich, které pti
vypadku centralnich dodavek energie udrzuji diilezité provozy nebo kritickou infrastrukturu

v chodu. Je ovSem hlavnim zdrojem energie pro spalovaci motory, které ve velké mife
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vyuzivaji organy a slozky potiebné pro chod statu. Policie, armdda, hasi¢i, zdchranna sluzba
amnoh¢ dalsi slozky jsou zavislé na palivu pro své dopravni prostiedky. Armada ji potiebuje
také pro své bojové prostfedky. I proto, pro necekané krizové situace, udrzuje Sprava
statnich hmotnych rezerv zasoby ropy a vybranych ropnych produktt pro 90 dni primérného
denniho dovozu [5]. Tedy takové mnozstvi, aby bylo mozné zajistit 90 dni fungovani statu

a statnich organizaci bez externich dodavek ropy.

Velmi dilezitou otazkou je cena elektrické energie. Elektricka energie je komoditou,
kterd se nedad skladovat, a jeji vyroba je, zvlasté¢ v poslednich letech, znacné ovlivnéna
snahou Evropy o bezemisni vyrobu. Uprava stavajicich zdrojii a vystavba novych je finanéngé
narocna, stejné tak je ovlivnén provoz téchto zdroji energie. Dana problematika bude blize

popséna v nésledujicich kapitolach této prace.

Dalsi dilezitou otdzkou je rozvoj a poptavka po energiich v jinych ¢astech svéta.
Spotieba energie v zemich jako jsou Cina, Indie nebo Jizni Amerika, je na vzestupu — s tim
je spojena i narGstajici poptavka po surovinach, naptiklad uhli, z kterych se elektiina vyrabi,
coz ovlivituje cenu energii 1 u nas. Z urcitého pohledu by bylo mozné fict, Ze nejlepSim
moznym feSenim by byla samostatnost a nezdvislost na okolnim prosttedi a trhu. To vSak
z diivodu obchodu s elektrickou energii neni mozné. V piipadé poruseni pravidel volného
obchodu bychom byli jako stat sankciovani nebo z n¢j dokonce vylouceni, coz neni zZadouci,
ani by to nemélo pozitivni dopad na nasi energetickou bezpecnost. Jak jiz bylo zminéno,
bezpeénost Ceské republiky je soudasti vétiiho celku. Neni proto mozné ¢init jednostranna
rozhodnuti, ktera by negativné ovlivnila celek, v jehoZ ramci jsme se dobrovolné zavazali

dodrZovat spole¢na pravidla a ptijaté dohody.
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2 STAV ENERGETIKY V CR

Vezmeme-li v potaz mnozstvi zdroju, stav pienosové a distribucni soustavy a jisty
nartist vyuziti obnovitelnych zdroji, je stav energetiky v Ceské republice uspokojivy.
Prestoze v soucasné situaci neexistuje konkrétni akutni ohrozeni energetické bezpecnosti
v CR, statni organy dlouhodobé systematicky pracuji na jejim zaji§téni a prevenci mozného
zhorSeni situace. Pro tento tcel bylo zifizeno mnoho komisi a vypracovana cela fada studii a
koncepci. Hlavni takovouto koncepci je Statni energetické koncepce, kterou piipravuje
Ministerstvu pramyslu a obchodu a kterd stanovuje strategické cile a priority. Jedna se o
jeden z hlavnich pilifa statu pii rozhodovani o mozném sméfovani energetiky v CR.
Primarnim cilem koncepce je zabezpecit dostupnou, spolehlivou a nepfetrzitou dodavku
energie. [7] Na téma energetické bezpecnosti Ceské republiky vniklo v poslednich letech
mnoho analyz a zpradv vypracovanych riznymi skupinami a spole¢nostmi. Jejich ¢astym

nedostatkem ¢i slabinou je nicméné jistad zaujatost pro urcitou mysSlenku nebo podpora

zajmové skupiny, kterd si je nechala vypracovat.

V prvni fadé bychom si méli fict, Ze vyroba elektrické energie na nasem Uzemi je
z dlouhodobého hlediska v kladné bilanci. Tedy, jak znazornuje graf na obrazku €. 1, Ze
mame piebytek vyrobené energie. Z této tabulky je patrné, Ze nase vyrobni kapacity jsou
dostatecné. Jsou zde sice urcité faktory, které ovliviluji nasi sob&stacnost v ur¢itém casovém
useku (miZe se jednat napiiklad o odstaveni velkého zdroje kviili poruse, udrzb& nebo o
nenadalou situace, kterd ovlivni pfenosovou soustavu). Z pohledu samostatnosti je nicméné
CR na vyrobnich kapacitach okolnich statii dlouhodobé nezavisla. Svou spotiebu si dokaze

zajistit elektfinou vyrobenou na izemi CR.
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Rozdil vyroby a spotreby elektrické energie v [TWh]
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Obr. 1 Rozdil spotieby a vyroby el. energie v (TWh). Data ¢erpana z:[8]

Velmi dileZitym udajem je skladba vyroby elektrické energie na naSem tizemi, nebot’
ta ma zasadni vliv na energetickou bezpecnost jak z pohledu velikosti zdroju, tak jejich
zasobovani potfebnymi surovinami. Soucasna narodni skladba byla budovana nékolik
desitek let a nelze predpokladat, budeme-li chtit zarucit nasi bezpecnost, Ze se v blizké dobé
nahle a dramaticky zméni. K ur¢itym posuniim ovSem dochazi, jelikoZ jsou uzavirany
nékteré uhelné elektrarny a dochazi k nartistu vyroby elektrické energie z obnovitelnych
zdrojt. V budoucnu taktéz dojde k rozsiteni vyroby pomoci jadra. Z obrazku €. 2 je patrné,

Ze nase energetika se opira o velké zdroje, ptevazn¢ uhelné a jaderné elektrarny. Obnovitelné

zdroje jsou ovSem zastoupeny plnymi 12 %, coZ neni zanedbatelné Cislo.
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ZpGsob vyroby el. energie v CR za rok 2019 v [%]
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Obr. 2 Zptisob vyroba el. energie v CR za rok 2019. Data &erpana z: [8]

V soucasné dobé¢ je na naSem tzemi n€kolik vyznamnych subjektl, které jsou soucasti
energetické soustavy CR. Jednim z téch nenahraditelnych je CEPS as. Je to jediny
provozovatel pfenosové soustavy, ktery ma licenci od Energetického regula¢niho ufadu.
CEPS je tak jedinym provozovatelem elektrického vedeni o napéti 400 kV a 220 kV.
Vyznam této spole¢nosti je patrny i z vlastnické struktury — jedinym akcionafem, a tedy
vlastnikem, je Ceska republika. [9] CEPS zajistuje pieshrani¢ni pienos, napojeni
distribu¢nich siti a napojeni velkych zdroji, tedy elektraren. Dale zajist'uje rozvoj pfenosoveé
soustavy. Jedna se o kritickou infrastrukturu, kterou vlastni stat. ZajiStuje rovnovahu mezi
vyrobou a poptavkou. Zodpovidé také za kvalitu elektrické energie, nebot’ dle vyhlasky
Energetického regulacniho ustavu €. 306/2001 Sb. ma provozovatel pfenosové energetické
soustavy, tedy CEPS a.s., zajistit jasné definovanou kvalitu elektrické energie. Tedy jeji

nap¢ti, frekvenci, sinusovy pritbéh a symetrii mezi jednotlivymi fazemi.

Jednim z nejvaznéjsich problémi, se kterym se mohou stat a spole¢nost v dnesni dobé
potykat, je vypadek elektrické sité, tzv. blackout. Stav, kdy se v pienosové soustave
vyskytne nepomér, tedy vyroba a spotfeba nejsou v rovnovaze. Tato situace miize nastat
z mnoha diivodil — odpojeni elektrarny, teroristicky utok, zivelné katastrofy ¢i lidské chyby.
Poté dojde k dominovému efektu, kdy se vSechny zdroje za¢nou odpojovat a pfenosové linky
ztrati napéti. Elektrarny se nasledné nemohou bez pomoci znovu pfipojit a zacit znovu

dodavat elektrickou energii do sité. [10] Aby bylo mozné dodavky elekttiny zpétné obnovit
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bez externi pomoci, existuje tzv. ,black start™ neboli ,,start ze tmy*. Jde o obnoveni napéti
v pienosové soustave a tim i moznosti znovu piipojit velké zdroje pottebné k obnoveni celé
sité. Black start provadi elektrarny, které¢ musi byt schopny se dostat na jmenovité napéti a
frekvenci, otacky generatoru bez vnéjsiho napéti sité. Pro takovéto obnoveni jsou v Ceské
republice pfipraveny napftiklad elektrarny: Dlouh¢ strané, Kamyk s Orlikem, Lipno nebo
Hnévkovice. [10][11] Jedna se o elektrarny vodni patfici polostatni energetické spolecnosti
CEZ. Existuje moznost, jak ptedejit blackoutu. Tou je takzvany ostrovni rezim. Tedy stav,
kdy je zdroj elektfiny nucen sam regulovat napéti a frekvenci v zavislosti na zatizeni. Neni
fizen centraln€ a musi tak byt schopen ¢init minimaln¢ dvé hodiny. Podminkou je minimélni
velikost zdroje, ktera je stanovena na 50 MW. [11] Tento provoz je pouzit pii stavu nouze

podle vyhlasky ¢. 80/2010 Sb., o stavu nouze v elektroenergetice.

Lze oCekavat, Ze pokud se nestane néco neptedvidatelného, bude i v budoucnu jedinym
vlastnikem a provozovatele pfenosové soustavy stat prostfednictvim své spole¢nosti CEPS

a.s.

Druhou, neméné vyznamnou skupinou potiebnou pro fadné zdsobovani elektrickou
energii, je soustava distribu¢ni. Jedna se o soustavu, ke které jsou pfipojeny mensi zdroje a
samotni odbératelé. Je tvotfena vedenim o napéti 110 kV, 22 kV a 0,4 kV. Na nasem uzemi
se nachazeji tfi provozovatelé, ktefi ovladaji rizné regiony (viz Obr. 3). K témto soustavam
jsou pfipojeny mensi zdroje energie, jako naptiklad vétrné elektrarny, malé vodni elektrarny,
solarni elektrarny nebo 1 samotni odbératelé. Distributora ménit mozné neni, je ale mozné
zménit dodavatele elektfiny, ktery pouZziva infrastrukturu provozovatele distribu¢ni soustavy
a ktery také zajisti méteni odebrané elekttiny.

PREdistribuce, a.s.
E.ON Distribuce, a.s.

CEZ Distribuce, a.s.

o

Obr. 3 Distribu¢ni soustava CR [12]
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Pokud pomineme vyrobu, které se budeme vénovat samostatné pozdéji, existuje
v ramci liberalizace trhu s elektfinou subjekt, ktery vyrazné ovliviiuje trh s elektfinou. Timto
subjektem je spolecnost OTE a.s. Jedna se o spolecnost vlastnénou statem, ktera je
operatorem trhu s elektrickou energii a plynem. Dale plni roli ndrodniho spravce emisnich
povolenek. V neposledni fad¢ také podporuje trh s podporovanymi zdroji energie, jako jsou
napiiklad fotovoltaické elektrarny, malé vodni elektrarny ¢i vétrné elektrarny, a to bud’
formou bonusti nebo vykupnich cen elektfiny. [13] Specialni podpora nékterych zdroji
energie jde proti volnému obchodovani s elektfinou a principu rovnych prav. Tedy principu,
ze kazdy vyrobce ma stejné podminky a cenu, za kterou prodava svou elektfinu, kterou
urcuje trh. Pokud by vSak tato podpora neexistovala, nedoslo by k rozvoji obnovitelnych
zdroji, na kterém ma zajem jak Ceska republika tak i Evropska unie. Jedna se tedy o statni
podporu, kterd je v ramci ndrodniho a unijniho préva v poradku. Je nicméné otdzkou, nakolik
je prinosné prosazovat jednu technologii na ukor jiné a nakolik je rozhodovani o téchto

otazkach apolitické a neovlivnéné jednanim urcitych zdjmovych skupin.

Dale nelze opomenout teplarensky primysl — odvétvi, které se zamétuje na dodavani
tepla a je dulezitou soucasti energetické soustavy. Je jen tézko predstavitelé, co by
znamenalo dlouhodobé¢jsi omezeni nebo ukonceni dodavek tepla a teplé uzitkové vody pro
jeji odberatele. V teplarenském priimyslu ptevazuji zdroje s lokalnim dosahem, na které jsou
napojena sidliste, méstské ¢tvrti nebo nemocnice. Velkym trendem bylo odpojeni domi a

jejich prechod na samostatné plynové kotelny, coZ vedlo k nartistu poptavky po plynu.

Teplarny jsou zce spojeny s vyrobou elektfiny. Typickym piikladem jsou elektrarny,
které¢ svym odpadnim teplem zajistuji dodavky tepla (napt. budovany horkovod z jaderné
elektrarny Temelin do Ceskych Budgjovic). Dal§i moznosti jsou samostatné teplarny, které
vyrabi elektrickou energii, nicméné jejich hlavnim zamétenim je vyroba tepla — v ramci trhu
a geograficky je tento typ velice roztfistén. I u teplaren spojenych s vyrobou elektiiny je
nutna regulace, protoze by mohlo dojit k zneuziti dominantniho postaveni na trhu. Regulaci

provadi Energeticky regulac¢ni ustav.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 19

2.1 Uhelné elektrarny

Uhelné¢ elektrarny jsou v dnesni dob¢ nejveétsim vyrobcem elektrické energie na nasem
tizemi a tvoii diileZitou soudést energetické sobéstaénosti CR. JelikoZ pro jejich provoz neni
potieba dovaZet suroviny, jsme v tomto ohledu sob&staéni. V Ceské republice se v uhelnych
elektrarnach zpracovava hlavné hnédé uhli, které neni mozné transportovat na velké
vzdalenosti, mysleno tieba na jiny kontinent, a to z diivodu jeho vlastnosti — vyhfevnost na
jednu tunu je ptiblizné polovi¢ni oproti cernému uhli a emise zplodin jsou zase vyssi, jelikoz

se jedné o mén¢ kvalitni palivo. Obchod je provadén v ramci sousednich stata.

V ptipad¢ ¢erného uhli, které u nas neni moc vyuzito, je situace jind. Zde je poptavka
a moznost transportu napfi¢ kontinenty realizovéana, coz plati celosvétove. Jako ptiklad bych
uvedl tézbu cerné¢ho uhli v Australii, kdy je toto uhli nasledné lodni cestou piepraveno do

Japonska, kde je vyuzito napiiklad na vyrobu elektrické energie.

2.1.1 Princip vyroby elektfiny

Princip vyroby elektfiny z uhli je nasledovny. Uhli se spaluje a nasledné je jako zdroj
tepla vyuZito na ohfev vody, ktera se stava parou. Ta pak za vysokych tlaki a teplot roztaci
turbinu, ke které je pfipojen generator. Jedna se o pomérné jednoduchy princip, ktery ma

nicméné nékolik podminek a omezeni:

e Je potieba zajistit palivo pro neptetrzity provoz, zasoba ve spraveé elektrarny byva

zpravidla na dny, maximaln¢ tydny.

e Poté je nutné palivo zpracovat do poZadovaného stavu (naptiklad rozdrtit na prach),
aby ho bylo mozné spalit v kotli, ktery je k tomu navrZen s ohledem na nejlepsi
ucinnost.

e V kotli je potfeba medium, které nam tepelnou energii prenese. Zpravidla se jedna

o vodu, ktera je technologicky upravovana, aby méla spravné chemické parametry.

Z vody nasledn¢ vznika para jako poZzadované medium pro vyrobu.

e Vytvofend para je piivedena k parni turbiné, kde ptedd svou energii. Parni turbina

je spojena s generatorem, ktery vyrobi elektrickou energii.

e Vyuzita para je pfivedena do kondenzatoru slouZicimu ke kondenzaci vody, kterd je
poté odvedena zpét ke kotli. Odpadni teplo ziskané pii kondenzaci je odvadéno do

chladici véze.
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e V ramci pozadovanych emisnich limiti je potfeba upravit spaliny, a to jak ve vztahu

k popilku, tak i1 ve vztahu k vypousténym zplodinam.

e Je také zapotiebi ulozit popel a strusku, které v kotli pfi spalovani vznikaji.

Kotel

Chladici véZ

Skladka whii

I Turbo_-g_e_nerﬂtor
[T

Pasovy dopravnik

Zazobnik B
uhli s
Elektrostaticky
odiutovat
Mieci 1
zafizeni

Slo#iste popilku

granulované strusky Komin

Carpadlo

Obr. 4 Schéma uhelné elektrarny [14]

2.1.2  Uprava zplodin elektrarny

Uprava zplodin vznikajicich v elektrarné je diilezité téma, ke kterému je zapotiebi
pfistupovat nejen z ekologického hlediska. Pti spalovani dochazi ke vzniku popilku, tedy
drobnych castecek nespalenych v kotli. Jedna se tieba o tézké kovy obsazené v palivu.
Vypusténi téchto Castecek do ovzdusi je nezddouci, proto jsou zplodiny vedeny pies

odlucovac popilku, ktery je zbavuje pevnych latek a popilek zachytava.

Druhou dtilezitou tpravou zplodin vytvoienych v elektrarné je odsifeni spalin. Sira
obsazena v palivu je po jeho spaleni vypousténa do ovzdusi ve formé oxidu siry. Ten vede
ke vzniku kyselych dest, jez devastuji ptirodu. Jako piiklad Ize uvést Krusné hory, kde je
negativni vliv kyselych desti na pfirodu patrny. Z nasledkt jejich plisobeni se bude ptiroda

jesteé fadu let vzpamatovéavat.
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V posledni dobé se zvySena pozornost vénuje taktéz oxidu dusiku. Jedna se o

sklenikovy plyn, ktery je mozné ze spalin odstranit pomoci technologickych procesi.

2.1.3 Limitujici faktory

Nejveétsim limitem pro elektrarnu je palivo. Neni-li v dostupné vzdalenosti dostatek
paliva, provoz elektrarny se stdva ekonomicky nevyhodnym a soukromy subjekt snazici se
ptredejit financnim ztratdm je nucen zdroj odstavit. Je otdzkou na kolik je nedostatek uhli
spojen s jeho redlnym nedostatkem nebo spis s ekonomii tézby, kdy se t€zaiim nevyplati
provozovat doly, které jsou ztratové. Smlouvy o dodavkach uhli jsou zpravidla uzavirany na

delsi ¢asové obdobi.

Z hlediska limitd uhelnych elektraren je potfeba zminit také emise CO». Jedna se o
téma, které ma presah mimo hranice CR a na které je kladen ¢im dal vétsi vyznam.
V soucasné dobé nelze emise CO2 z procesu vyroby elektrické elektfiny spalovanim uhli
né&jak vyloucit, existuje vsak silny zajem na jejich snizeni. Jednim z néstrojti, pomoci kterého
chce Evropska unie dosdhnout snizeni produkce sklenikovych plynd, jsou tzv. emisni
povolenky. Systém emisnich povolenek funguje ve stavajici podobé od roku 2005, kdy
vstoupil v platnost tzv. Kjotsky protokol. Zakladem unijniho mechanismu je Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES, na zaklad¢ které je ziizen systém na
obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynid. V ramci ¢eského vnitrostatniho
prava tuto problematiku upravuje zakon ¢. 283/2012 Sb., o podminkdch obchodovani

s povolenkami na emise sklenikovych plynt.

Cl. 10 pism. ¢) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/29/ES stanovi vyjimku
pro vyrobce elektfiny — emisni povolenky jsou jim pfidélovany bezplatn€. Musi ale dolozit,
Ze penize uSetfené na povolenkach jsou proinvestovany v ramci modernizace a snizovani
emise sklenikovych plynii. NevyuZzité povolenky je mozné prodat a v pfipad¢ jejich
nedostatku 1 nakoupit. [15] Kazdy rok je, v souladu s cili Evropské komise, pocet vydanych
emisnich povolenek sniZovan a jejich cena se pritbézné zvysuje. Zvysujici se cena emisnich

povolenek predstavuje financni zatéz, ktera zvySuje naklady na vyrobu elektrické energie.
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2.1.4 Vyznamné elektrarny

Piehled velkych uhelnych elektraren na uizemi CR k za¢atku roku 2021.

Elektrarna Détmarovice. Jeji vystavba zacala roku 1971. Jejim vlastnikem je
spole¢nost CEZ. Instalovany vykon je 600 MW, spaluje ¢erné uhli. S jejim
provozem se nadale nepocita z divodu ukoncovani tézby cerné¢ho uhli na

nasem uzemi. [16]

Elektrarny Prunéfov. Jedna se o soustavu dvou elektraren. Jejich vystavba
zadala v roce 1968 a 1982. Vlastnikem je spole¢nost CEZ. Instalovany vykon
je 440 MW a 750 MW, spaluje hnédé uhli. Elektrarna Prunétov II je nejmladsi

elektrarnou spalujici uhli pattici spole¢nosti CEZ. [17]

Elektrarna Pocerady. Vystavba zacala v roce 1964. Jejim vlastnikem je
Sev.en Energy AG. Instalovany vykon 1000 MW, spaluje hnédé uhli. Jedna
se 0 nejvétsi samostatnou uhelnou elektrarnu na tzemi CR, kterd nepatii

energetické spole¢nosti CEZ. [18]

Elektrarna Chvaletice. Vystavba zacala v roce 1973. Jejim vlastnikem je
Sev.en Energy AG. Instalovany vykon 820 MW, spaluje hnédé uhli.

Elektrarna je certifikovdna pro ostrovni provoz a start ze tmy. [18]

Elektrarna TuSimice II. Vystavba zacala v roce 1972. Jejim vlastnikem je
CEZ. Instalovany vykon je 800 MW, spaluje hnédé uhli. Stoji v blizkosti

elektrarny TuSimice I, kde byl ukoncen provoz v roce 1998. [19]

Elektrarna M¢élnik. Soustava tii vyrobnich jednotek. Stavba nejstarsi jednotky
byla zahéjena v roce 1956. Jejim vlastnikem je CEZ. Instalovany vykon je
960 MW, spaluje hnédé¢ uhli. Elektrarna Mélnik ptfedstavuje vyznamny zdroj
tepla pro Prahu a okoli. [20]

Elektrarna Ledvice. Vystavba zacala v roce 1966. Jejim vlastnikem je CEZ.
Instalovany vykon 770 MW, spaluje hnéd¢ uhli. Byl zde postaven novy blok
o vykonu 660 MW, ktery byl zprovoznén v roce 2017. Tento blok je jeden

vvvvvv

Elektrarna Opatovice nad Labem. Vystavba zacala vroce 1959. Jejim

vlastnikem je EP Energy a.s. Instalovany vykon je 363 MW, spaluje hnédé
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uhli. Pfevazné se vyuziva pro vyrobu tepla pro okolni mésta Hradec Kralové

a Pardubice. [22]

2.1.5 Budouci vyvoj

Ptedurcit budouci vyvoj v oblasti velkych uhelnych elektraren je slozité. Je nicméné
skoro jisté, ze jejich vyrobni potencial v nasi energetické soustavé bude klesat a pouze
minimum elektraren bude dlouhodobé vyuzivat své vyrobni kapacity naplno. Ostatni
elektrarny budou fungovat jen pro vyrovnani, zalohu ¢i jako pojistka. Obdobnou situace Ize
vidét v sousednim Némecku, kde jsou nékteré velké uhelné elektrarny vedeny jako
tzv. studend zaloha. Elektrarna slouzici jako studena zaloha je odpojena, nicméné musi byt
pfipravena pfipojit se a zacit vyrabét elektiinu do 10 dnii. Za tento stav pfipravenosti dostava
jeji vlastnik nalezité¢ zaplaceno, nebot’ potifebuje mit k dispozici persondl, provadet
pravidelnou udrzbu, a pfitom si nemize na naklady vydélat béZznym prodejem elekttiny.
Uhelné elektrarny, které slouzi jako studené zélohy, tak predstavuji uréitou pojistku. Az je

bude mozné nahradit jinymi zdroji elektfiny, budou Gplné vytrazeny.

V Ceské republice je situace trochu odlisnd, nebot’ nemame v blizké dob& moznost
pln€ nahradit vyrobni kapacity uhelnych elektraren, na naSem tizemi se nachdzi zasoby uhli
a jeho tézba je planovana na delSi ¢asové obdobi. I tak nicméné nelze za souCasné situace
pfedpokladat vystavbu nové uhelné elektrarny. Bude-li v budoucnu néjaka vystavba
zahdjena, tak pouze v ramci stavajicich elektraren (napt. dostavba nového vyrobniho bloku).
Jako ptiklad Ize uvést elektrarnu Ledvice. Velkou roli pro budoucnost uhelnych elektraren
hraje vySe zminéna kontrola emisi zplodin. V ramci snahy o jejich omezeni se prodrazuje
provoz elektraren a vzhledem ke stafi jednotlivych vyrobnich blokd neni technicky mozné
vSechny zdroje upravit na piisnéjSi normy pro emise zplodin. Uhelné elektrarny jsou
limitovany tim, Ze byly vyrobeny v urcité dob¢ za pouziti tehdejSich technologii a procesii a
s ptihlédnutim k dobovym potfebdm a moZznostem. Proto i jejich G¢innost a ekologi¢nost

z pohledu dnesnich technologii neni optimalni.

S omezovanim tézby uhli bude omezen i provoz uhelnych elektraren. Je nutné tuto
skutecnost brat v patrnost a do budoucna sni pocitat. Mnohem vyznamnéj$i omezeni
nicmén¢ predstavuje tzv. Zelend dohoda pro Evropu. Tedy dohoda, podle které by se m¢la
Evropska unie a jeji ¢lenové stat do roku 2050 uhlikové neutralni — tedy neprodukovat emise

COas. Zelené dohodé pro Evropu se budu blize vénovat v jedné z nasledujicich kapitol.
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Jeste jedno datum je diilezité zminit — a to rok 2038. Uhelnd komise, ziizend usnesenim
vlady ¢&. 565 ze dne 30. &ervence roku 2019 jakoZto poradni organ vlady Ceské republiky,
vypracovala navrh na mozné ukonceni vyuzivani uhli a stanovila hranici, do kdy by k nému
mohlo dojit — rok 2038. Dle Uhelné komise tak rok 2038 piedstavuje milnik, kdy by Ceské
republika mohla pii dodrZeni stanovenych podminek ptestat uhli vyuzivat. [23] Je nutné
podotknout, Ze otdzka ukonceni vyuzivani uhli je politickym rozhodnutim, se kterym musi
souhlasit vlada, ktera tak prozatim neucinila. Nikde nicméné neni dano, ze tak neucini

nékterd z budoucich vlad.

2.2 Jaderné elektrarny

Z pohledu vyroby elektrické energie jsou jaderné elektrarny druhym nejvyznamnéj$im
zdrojem na nasem uzemi. Jaderné elektrarny pouzivaji jako palivo uran, ktery musi byt

upraven do formy palivovych ty¢i. Ten, a¢ se v Ceské republice nachazi, se zde cilen¢ netézi.

Uran neni mozné pouzit v piirodni formé. Aby mohl byt pro ucely jadernych
elektraren vyuzit, je nutné jej zpracovat do formy paliva. V Ceské republice k takovémuto
zpracovani uranu nedochazi. Palivo je tak v soucasné dobé mozné nakupovat ze dvou zdroj
z USA a Ruska. Zasoby jsou néasledné uchovavany na pozemku elektrarny na nékolik let
dopiedu. Celosvétové zasoby uranu jsou rozprostteny po celém svété, zadny stdt nema
monopol. Jedinym vlastnikem a provozovatelem jadernych elektraren v Ceské republice je

spole¢nost CEZ.

2.2.1 Princip vyroby elektfiny

V jaderné elektrarné dochézi ke Sté€peni jader uranu, pii kterém je vytvareno teplo.
Toto teplo ohfiva vodu, kterd stejné¢ jako v uhelné elektrarn€ pohdni turbinu, na kterou je
napojen generator. U nds se pouZivaji jen reaktory typu VVER neboli tlakovodni reaktory.

Postup vyroby elekttiny v jadernych elektrarnach je nasledujici:
e Nejprve je zapotiebi nakoupit a dopravit palivo. To je posléze skladovano na

pozemku elektrarny, kde ¢eka na budouci vyuziti.

e Zavezeni paliva probiha pii odstaveni reaktoru jednou za rok, kdy je vyménéna V4
paliva v reaktoru. Jednd se o Casové naro¢ny ukol, ktery je spojeny s tadou

povinnych a ptedepsanych kontrol a méfeni.
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e V reaktoru je vyuzita voda, ktera musi byt chemicky upravena. K chemické upravé

vody slouzi technologické zazemi elektrarny.

e Tepelnd energie z reaktoru je predana vodou v parogeneratoru do druhého okruhu.
Tyto okruhy jsou fyzicky oddéleny, aby nemohlo dojit ke kontaminaci. Prvni okruh

obsahuje radioaktivni vodu.
e Para pfedd energii turbing, poté v kondenzatoru zméni skupenstvi na kapalné.

e Pii vyrobég elektiiny prostfednictvim jadernych elektraren se neuvoliluji emise. Je
vSak nutné vyiesit problém se skladovanim vyhotelého paliva, které je velice

radioaktivni.

GENERATOR
REAKTOR

PAROGENERATOR =

—LJ TURBINA

S

CHLADICI VEZ

KONDENZATOR .

Obr. 5 Schéma jaderné elektrarny [24]

2.2.2 Limitujici faktory

Hlavnim limitem jadernych elektraren je osud vyhotelého paliva, které je vysoce
radioaktivni a zlstane nebezpecné jesté po nekolik desitek tisic let. Tento problém u nas
zatim neni vyfeSen trvale a vyhotelé palivo je prozatimné uskladnéno v samotné elektrarné.
Teoreticky existuje moznost, ze by jiz jednou vyuzité palivo bylo mozné recyklovat a znovu

vyuzit. K tomu by byl nicméné zapotiebi jiny typ reaktoru, nez které se doposud pouzivaji.
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Zatim je tato technologie pfedmétem védeckého badani a v praxi nebyla vyzkousena, nebo

je ovéfena, ale jeji nasazeni je prozatim neekonomické.

Jakozto jaderna zatizeni jsou jaderné elektrarny bedlivé sledovany Statnim ufadem pro
jadernou bezpecnost. Podminky pro provozovani elektrarny jsou velmi pfisné — z davodu
prevence jaderné havarie a zajiSténi bezpeéného naklddani s jadernym materidlem. Bez
povoleni Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost neni mozné jaderny blok provozovat.
Povoleni provozu je ¢asové omezeno s moznosti uréitého prodlouZeni. Zivotnost blokt je
nicmén¢ v rukou ufadu, ktery v pfipad€ nesplnéni podminek zakaze blok provozovat.
Nejsledovangjsim mistem je samotny reaktor, kde dochazi ke §tépné reakci, a primarni
okruh, ktery obsahuje radioaktivni vodu. Vlivem pusobeni radioaktivniho zafeni dochazi
k degradaci materialdi, z kterych je reaktor vyroben. Sdm reaktor je velice radioaktivni ¢asti
elektrarny, kterou neni mozné vymeénit. S koncem Zivotnosti reaktoru, tak kon¢i 1 aktivni
vyrobni faze elektrarny a nastava jeji konec, ktery zahrnuje likvidaci elektrarny. Likvidace
jaderné elektrarny je nakladny a ¢asové naro¢ny proces, ktery mize trvat nékolik desitek let.

Penize na toto obdobi si elektrarna uklada na zvlastni ucet po celou dobu svého provozu.

2.2.3 Jaderné elektrarny v CR
V soucasné dobé jsou na naSem Uzemi jen dvé jaderné elektrarny.

e Jadernd elektrarna Dukovany. Uvedena do provozu v roce 1985. Je osazena
4 reaktory VVER 440. Instalovany vykon 2040 MW. Jednd se o prvni

jadernou elektrarnu postavenou na ¢eském tizemi. [25]

e Jaderna elektrarna Temelin. Uvedena do provozu v roce 2000. Je osazena
2 reaktory VVER 1000. Instalovany vykon je 2250 MW. V piivodnim
projektu bylo pocitano se 4 vyrobnimi bloky. [26]

2.2.4 Budouci vyvoj

Da se skoro s jistotou fict, Ze rozvoj novych jadernych zdroji je v plném proudu.
NejbliZe je tomu jaderna elektrarna Dukovany, u které Statni Gitad pro jadernou bezpec¢nost
vydal povoleni na vystavbu dvou jadernych zatizeni (blokll). Kazdé¢ mlze mit instalovany
elektricky vykon do 1200 MW. [27] Na tomto projektu se pracuje. Kromé posileni bezemisni
vyroby elektiiny se hlavné jedné o budouci nahrazeni elektrarny soucasné. Proto je dostavba

Dukovan prioritni, jelikoz jako starsi zdroj bude muset své ptivodni reaktory diive odstavit.
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Jaderna elektrarna Temelin mé také Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost vydané
povoleni na vystavbu dvou jadernych zatizeni. Kazdé z nich mize mit instalovany elektricky
vykon do 1700 MW. [28] Tyto nové zdroje v obou elektrarnach maji byt dimenzovéany na
cca 60 let provozu. Jen pro doplnéni, dostavba Temelinské elektrarny je jednodussi z diivodu
puvodniho zaméru vystavby celkem 4 reaktord. V pribéhu vystavby byl projekt
ptehodnocen a vystaveny bloky pouze dva. Ptilehlé pozemky a zékladni zemni prace pro

dalsi bloky jsou nicméné¢ jiz hotovy. Protoze se jedna o nové¢jsi jaderny zdroj, je dostavba

Temelina az na druhém misté.

Pro stavbu nové elektrarny na tizemi CR, ktera by se neopirala o zézemi a technologie
jiz fungujicich elektraren, neni z dne$niho pohledu prostor. Na naSem tizemi mély vzniknout
jesté dve jaderné elektrarny, v lokalité¢ Blahutovice a Tetov. [29] Za dneSni situace je vSak
neredlné, Ze by k vystavbé téchto elektraren doslo. Jednalo by se o zdlouhavy proces, ktery
by byl napadén jak okolnimi staty, tak riznymi organizacemi na nasem uzemi. Pro provoz
by bylo potieba zajistit technologické zazemi, naptiklad dostate¢ny zdroj vody pro chlazeni.
Dale napojeni na energetickou soustavu. Neni mozné opomenout ani lidské zdroje. Vystavba
anasledny provoz jaderné elektrarny vyzaduji velké mnoZstvi riznych odborniki. Realizace
nové jaderné elektrarny by tak dnes piedstavovala neimérné finan¢ni naklady v tadu
nckolika stovek miliard korun a vyZadovala politickou 1 spolecenskou podporu, které nyni

chybi.

2.3 Paroplynové elektrarny

Paroplynové elektrarny jsou celkem vyznamnym zdrojem elektrické energie z pohledu
mozné vystavby, velikosti a regulovatelnosti. Jedna se o mnohem C¢ist$i zdroj elektrické
energie, nez jaky predstavuji elektrarny uhelné. Palivem paroplynovych elektraren je, jak
jejich nazev napovida, plyn. Z divodu vzristajici ceny plynu nicméné nejsou tyto elektrarny
provozovany nepretrzité, ale slouzi jako vykonova rezerva, i z pohledu jejich mozného
op¢tovného piipojeni do distribu¢ni sité. Problém ptedstavuje dodavka plynu, kdy u zemniho

plynu je nutné pocitat s jeho nakupem mimo nase uzemi.

2.3.1 Princip vyroby

V paroplynové elektrarné dochdzi ke spalovani zemniho plynu, ktery se v malém

mnozstvi téZi 1 na naSem uzemi, a energoplynu, ktery je ziskavan zplyfiovanim hnédého uhli.
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Je mozné spalovat i kapalné palivo — napiiklad topny olej. Podminky pro provoz

paroplynové elektrarny jsou nasledujici:

e Je tfeba zajistit dostatecné mnozstvi paliva, které ovSem neni mozné ve velkém

skladovat v prostorach elektrarny.

e Nejdiive dojde ke stlaceni pfedehfatého vzduchu, ktery je s palivem vehnan do

v

spalovaci komory. Vyssi tlak vzduchu je dilezity pro vyssi Gi€innost pii spalovani.

e Spaliny jsou hnany do plynova turbiny. Zde dojde k pfedani energie, ktera roztoci

generator, jenZ vyrabi elektiinu.
e Spaliny, o horouci teploté 400 az 700 °C, jsou nasledné vedeny do spalinového kotle.
e Ve spalinovém kotli je mozné je jest¢ vice ohtat a tim zvysit vykon.

e Voda se pfeméni na paru, ktera pohani parni turbinu a ta poté vyrobi elektrickou

energii.

e Parav kondenzatoru zméni své skupenstvi na kapalné a prebytecné teplo je odvedeno

do chladici véze.
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Obr. 6 Schéma paroplynové elektrarny [30]
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2.3.2 Limitujici faktory

Paroplynova elektrarna je zdroj pomérné Cisté elektiiny s velkou Ucinnosti, ktery je
mozné velmi dobie regulovat. Hlavnimi faktory, které negativné ovliviiuji provoz dneSnich
elektraren tohoto typu, jsou ekonomie provozu a schopnost zdroje se zaplatit. Kvili potiebé
kvalitnich paliv jsou vstupni néklady vysoké, vykupni ceny elektfiny nizké a tim paddem se

nevyplati provozovat tento zdroj trvale.

Dal$im problémem jsou jiz zminéné emisni povolenky, které provoz prodrazuji. Navic
je strategi¢téjsi je vyuzit na provoz zdroji uhelnych, které maji mnohem nizsi ndklady na

palivo a produkuji tim padem vétsi zisk.

V neposledni fadé je zde bezpec¢nosti hledisko. Neni mozné mit na naSem uzemi
zasoby plynu na nékolik mésict, které by zabezpecily ptipadny vypadek dodavek od jednoho
dodavatele a poskytly dostate¢ny ¢as na obnoveni doddvek nebo nakoupeni suroviny od
n¢koho jiného. Potazmo zajistit cenovou stabilitu vstupni suroviny potifebné pro vyrobu.
Rostouci cena plynu se pomérné rychle projevi i na rostouci cené elekttiny. Nepredvidatelné
situace, jako jsou zivelné katastrofy, valky v oblastech vyznamnych pro t&€zbu ¢i
neo¢ekavany narlst poptavky ze strany odbératelii, mohou cenu navysit klidné€ 1 0 100 % za

jeden rok.

2.3.3 Paroplynové elektrarny v CR
V soucasné dobé na nasem Uzemi provozovanymi paroplynovymi elektrarnami jsou:

e Paroplynova elektrarna PocCerady. Uvedena do provozu vroce 2014. Jejim
vlastnikem je CEZ. Instalovany vykon je 838 MW. Palivo je zemni plyn.

VyuZivéna jako operativni zaloha. [31]

e Paroplynovéd elektrarna Viesova. Uvedena do provozu vroce 1996. Jejim
vlastnikem je Sokolovska uhelnd. Instalovany vykon je 400 MW. Palivo je
energoplyn a zemni plyn. [32] Z divodu uzavieni tlakové plynarny v 1ét€ roku

2020 pouziva ted’ jako palivo pouze zemni plyn. [33]

e Teplarna Kladno. Prvni vyrobni blok uveden do provozu v roce 1996. Druhy
v roce 2006. Jejim majitelem je Sev.en Energy AG. Celkovy instalovany vykon je
110 MW. Palivo je zemni plyn. Na $pickovy vykon ze studeného stavu je vyrobni
blok dv¢ schopen najet za 15 min. [32] [34]
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2.3.4 Budouci vyvoj

Do budoucna nelze piedpokladat masivni vystavbu paroplynovych elektraren bez
dostate¢nych zaruk nebo kompenzace poskytnutych ze strany statu, nebot’ by se jednalo o
velice rizikovy pocin bez jistoty dlouhodobého zisku. Kromé vysoké ceny plynu, ktery je
jedinou vyrobni surovinou, hraje roli i prozatim nizkd vykupni cena elektfiny. Ta je
ovlivnéna mnoha faktory. V1iv ma taktéz snaha o bezemisni vyrobu a zdrazovani emisnich

povolenek, kterymi je financovan rozvoj obnovitelnych zdroju.

Paroplynové elektrarny ptedstavuji stabilni zdroj, ktery mulze byt zprovoznén
v pomérné kratkém ¢ase. Ma velkou ti¢innost a je velmi dobte regulovatelny. Jeho vystavba
trva priblizn¢ 40 mésict. Z dnesniho pohledu nicméné neni pro soukromy subjekt vystavba

paroplynové elektrarny smysluplna.

2.4 Obnovitelné zdroje elektiiny

Obnovitelné zdroje elektiiny jsou takové, které nevyuZivaji pro vyrobu elektiiny
surovin, které je nutné téZit a jejich zdsoba je omezena. Jako piiklad lze uvést spalovani
zemniho plynu (neobnovitelny zdroj) a spalovani bioplynu (obnovitelny zdroj). V prvnim
ptipad se jedna o vyuziti energetické suroviny, ktera je tézena — zédsoba zemniho plynu je
omezena. V druhém piipadé¢ se jedna o plyn, ktery vznikd jako vysledek rozkladu
organickych latek. Jeho mnozstvi tedy neni limitovano zasobami, jen vyrobnimi moZnostmi.

Obnovitelné zdroje pfesné definuje zdkon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich.

V roce 2019 se na celkové vyrobé obnovitelné zdroje podilely 12 %. Jak vyplyva z grafu

na Obr. 7., zddny z obnovitelnych zdrojli nema vyraznou pfevahu nad ostatnimi.
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PODIL VYROBY OBNOVITELNYCH ZDROJU, PODLE
DRUHU ZA ROK 2019

W Bioplyn M Biomasa M Fotovoltaika [MVoda M Vitr M Biologicky rozloZitelny komundini odpad

Obr. 7. Podil vyroby obnovitelnych zdroji, podle druhii za rok 2019. data ¢erpéana z [8]

2.4.1 Bioplyn

Jak jiz bylo feceno, jedna se o spalovani plynu, ktery vzniké pfi rozkladu organickych
latek a ktery kromé vyroby elektrické energie slouzi i k dodavkam tepla. Jedna se o velice
decentralizovany zpiisob vyroby. Pro pfedstavu uvadim nékolik nejvétsich bioplynovych

elektraren. Podle zdroji Ceské bioplynové asociace. [35]
e Cukrovar Dobrovice. Instalovany el. vykon 15,18 MW.
e Ustiedni ¢&istirna odpadnich vod Praha. Instalovany el. vykon 5,402 MW.
e Bioplynova stanice Kraliky. Instalovany el. vykon 2,378 MW.
e Zemédglska bioplynova stanice Zatec. Instalovany el. vykon 2,378 MW.
e BPS Bratcice II. Instalovany el. vykon 2,16 MW.

Jedna se o malé zdroje, které jsou napojeny na zivoc¢isnou nebo potravinaiskou vyrobu
nebo na zpracovani odpadu. Budovani téchto malych zdroji neni vysadou pouze
energetickych spole¢nosti, ale ptistupuji k nému naptiklad 1 zemédélska druzstva Ci Cistirny
odpadnich vod. Aby jejich vystavba méla smysl, je zapotfebi napojit vyrobni fetézec na
néjakou nejlépe odpadni surovinu, kterd nasledné poskytne pottebny plyn a ktera by bez

vyuziti pfisla na zmar.
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2.4.2 Biomasa

Biomasa je material organického ptivodu, tedy naptiklad dfevo nebo slama, ktery je
spalovan. Se spalovanim biomasy je spojen zasadni problém — jeji ptivod a mnozstvi.
Vétsinou se jedna o druhotné vyuziti surovin, které nejsou vhodné pro dalsi zpracovani —
napiiklad odpadového dieva. Mize se jednat i o rychle rostouci dieviny k tomu urcené.
V soudasné dobé se na uzemi CR nenachazi zadny velky vyrobni celek, ktery by spaloval
samostatné biomasu. Zpravidla byva ptfidavana k uhli do konvencnich elektraren k tomu
vhodnych nebo zpracovavana samostatnymi malymi celky, které kromé elekttiny vyrabé&ji 1
teplo. Nejedna se o technologii vhodnou k vystavbé velkého zdroje z diivodu potieby

velkého mnozstvi paliva, které by se muselo transportovat.

2.4.3 Fotovoltaika

Fotovoltaika predstavuje piimé vyuziti slunecni energie. Pozitivni je, Ze v rdmci svého
provozu nepotiebuje zadné vstupni suroviny a je to pln€ bezemisni zdroj. Jeho rozsifeni na
naSem uzemi je spojeno s dotacemi a garantovanou vykupni cenou elektfiny. Neni nicméné
vhodna jako velky zdroj z diivodu své naro¢nosti na prostor. Hodi se pro vystavbu malych
elektraren na nevyuzité prostory technologickych komplexii ¢i na stiechy rodinnych domii.
Hlavnim problémem je zavislost na intenzité slune¢niho zafeni, které neni v CR stabilni.
Dochézi tak k proménlivému vykonu vyroby v zavislosti na ro¢nich obdobich a pocasi.
Dokud nebude mozné energii do pienosové soustavy dodavat konzistentné¢, neni fotovoltaika

vhodny zdroj, ktery by zajistil energetickou bezpecnost.

244 Voda

Voda jako zdroj elektrické energie je limitovana mnoZstvim tokd, ¢lenénim krajiny a
vhodnosti vystavby. Z dneSniho pohledu nelze hovofit o rozvoji velkych vodnich elektraren.
Dochazi vSak k vystavbé malych elektraren. Limitujicim faktorem je mnozstvi a dostupnost
vhodnych lokalit. Voda je zékladnim prvkem pfirody a Zivota, neni tedy mozné vodu
primarné vyuzivat na vyrobu elektfiny a pominout dillezité aspekty jeji pfitomnosti v nasi

krajiné.

Ttfemi nejvetsimi vodnimi elektrarnami na naSem tizemi jsou:
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e Vodni elektrarna Orlik. Dokondena vroce 1961. Jejim vlastnikem je CEZ.

Instalovany vykon je 364 MW. PIného najeti na vykon je schopna za 120 s. [36]

e Vodni elektrarna Slapy. Dokonéena vroce 1955. Jejim vlastnikem je CEZ.

Instalovany vykon je 144 MW. Plného najeti je schopna za 136 s. [37]

e Vodni elektrarna Lipno I Dokonéena vroce 1959. Jejim vlastnikem je CEZ.

Instalovany vykon je 120 MW. Plné najeti je schopna do 150 s. [38]

Uz na prvni pohled je patrné, jaky vyznam maji tyto elektrarny pro energetickou
soustavu. Kdyz pomineme malé a stfedni elektrarny, jsou tyto tii velké elektrarny schopny
ve velmi kratkém c¢ase nahradit chybéjici zdroj nebo pokryt narazovou poptavku po
elektfin€. VSechny vodni elektrarny jsou vsak limitovany mnozstvim vody, kterou mohou
vyuzit. Proto neni mozné udrzovat jejich provoz na maximalnim vykonu po neomezenou
dobu. Jsou také z dlouhodobého hlediska zavislé na pocasi. VSechny tii zminéné velké vodni
elektrarny slouzi jen pro vyrobu elektrické energie, neni mozné v nich prebytecnou energii

néjakym zplsobem uskladnit.

K tomu slouzi tzv. ptecerpavaci elektrarny. Jak jejich nazev napovidd, tento typ
elektraren piecerpava vodu, ¢imZz dochazi k pfeméné piebyte¢né elektfiny na energii
mechanickou, kdy je Cerpana voda do nadrze. V ptipad¢ potieby elektrické energie je voda
znadrZe vypousténa pres téleso turbiny, kterd nasledné roztaCi generator a ten vyrabi
elektrickou energii. PfeCerpavaci elektrarny nejsou z pohledu vyroby elektrické energie
zatazeny do obnovitelnych zdrojt, nicméné v roce 2019 se na vyrobé elektiiny podilely 1 %,
(viz Obr. 2). Jedna se o velice dulezity regulacni prvek sité, ktery bude s dal$Sim rozvojem

obnovitelnych zdrojt a pokracujici decentralizaci vyroby sviij vyznam jen prohlubovat.

Ttfemi preCerpavacimi vodnimi elektrarnami na naSem tizemi jsou:

e Precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé stran€. Dokoncena v roce 1996. Jejim
vlastnikem je CEZ. Instalovany vykon je 650 MW. Obsahuje dvé nejvétsi

reverzni turbiny na tizemi Evropy. [39]

e Piecerpavaci vodni elektrarna DaleSice. Dokoncena vroce 1978. Jejim
vlastnikem je CEZ. Instalovany vykon je 480 MW. Byla budovéna v souvislosti

s blizkou vystavbou jaderné elektrarny Dukovany. [40]
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e Prelerpavaci vodni elektrarna Stéchovice II. Dokonéena v roce 1947, odstavena
a nahrazena novou v roce 1996. Jeji majitel je CEZ. Instalovany vykon je

45 MW. [41]

Role, kterou tyto elektrarny plni, je nezastupitelnd. V blizké dob¢€ narostou na vyznamu,
nebot’ do budoucna nebude, kvili vykyvim vyroby elektrické energie z obnovitelnych
zdrojti, mozné bez téchto nebo jinych moznosti kompenzace vyroby bezpecné provozovat

energetickou soustavu.

2.4.5 Vitr

Vystavba vétrnych elektraren je velice problematicka z pohledu velkého zasahu do
krajinného razu, nebot’ jejich fungovani vyzaduje vztyceni stozaru o vysce cca 80 metra.
Dalsim aspektem je hluk, ktery byva Castym divodem vyhrad k vystavbé nové vétrné
elektrarny. Jedna se o zdroj energie, ktery je Cisté zavisly na ptirodnich podminkéch, které
nelze piesn¢ odhadnout nebo regulovat. Byt’ s ur¢itou pravdépodobnosti 1ze za pomoci dat
ziskanych napiiklad od Ceského hydrometeorologického tistavu piedpovédét, kde by byla
vystavba a provoz vétrnych elektraren optimalni. V praxi je vSak s ohledem na lidska sidla

a ekologické diivody nelze stavét vSude, kde by byly k jejich provozovani idealni podminky.

2.4.6 Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad zaujima jednoprocentni podil vyroby
elektrické energie v ramci obnovitelnych zdroji. Jeho podil je tedy minimalni, nicméné

zminit bychom jej pro Uplnost méli.

Velkou soucésti komunalniho odpadu je odpad biologického charakteru, ktery je
kompostovan a pii spravné zvolené technologii vznika a je zachycovan bioplyn. Ten miize
byt nasledné vyuzit pro vyrobu elektrické energie. Vyroba elektrické energie z biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu je velmi okrajovou zéleZitosti, ¢emuZ nasvédcuje 1 jeji

procentudlni podil v rdmci obnovitelnych zdroja.
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3 SAMOSTATNOST CR V OBLASTI ENERGETIKY

Samostatnost CR v oblasti energetiky, je mozné rozlozit do tii hlavnich oblasti, které na
sebe navzajem navazuji. Energetiku je potieba chépat jako celek, ktery neni mozné rozd¢lit
jen na vyrobu ¢i jen na energetické suroviny. Je tfeba pocitat i s potencidlem tyto zdroje

vyrobit, opravit a provozovat.

3.1 Vyroba elektrické energie

Jak je patrné z predeslé &asti, CR je v ramci vyroby elektrické energie nezavisla na
okolnich statech. Vyrobni kapacita na nasem Uzemi je mnohem vys§i, nez jaké jsou
pozadavky v ramci trhu. Existuji nicméné limitujici faktory, které brani tuto piebyte¢nou
elektrickou energii ve vétsi mife vyvazet. Hlavnim z nich je, Ze pfebyte¢né vyrobni kapacity
drzi primarné uhelné elektrarny. Ty jsou vSak limitovdny emisnimi povolenkami, které
prodrazuji jejich vyrobu, a tak nemohou plné konkurovat jinym zdrojim elekttiny. Vysoky
podil ptebyte¢nych vyrobnich kapacit drzi také paroplynové elektrarny, které vSak diky
vysoké cen¢ plynu neni vhodné provozovat stale. Nase dve jaderné elektrarny jsou vytizeny

na maximalni mozny vykon.

DalSim, jiz zminénym faktorem, ktery krom¢& problematické mozZnosti regulace vykonu
ovliviiuje vyrobu elektrické energie, je jeji ekologic¢nost. V soucasné dobé roste snaha
vyrobit a dodat co nejveétsi mozny objem energie, ktery by zaroven nebyl zatiZzen produkci
oxidu uhli¢itého. Nasnadé je také 1 otazka, pro¢ bychom méli své nerostné bohatstvi
plundrovat, aby jiné stity od nds mohly nakupovat elektfinu a sami si ponechavaly
neponicenou ptirodu ¢i potfebné zdroje do zasoby. Prestoze zisk je zpravidla hlavni motivaci

soukromych spolecnosti, nemuze byt primarni motivaci statu a jeho spolecnosti.

3.2 Energetické suroviny

Co se ty¢e energetickych surovin, je situace v CR naprosto opaéna nezli v ramci vyroby.
Energetickymi surovinami se budeme zaobirat v praktické ¢asti prace. V ramci zhodnoceni
samostatnosti je nicméné jiz nyni mozné Fict, ze CR neni v tuto chvili, co se energetickych
surovin tyce, sobéstacna. Jedinou vyjimku predstavuje hnéd¢ uhli, kterého je tézeno na

naSem uzemi tolik, Ze zcela pokryje tuzemskou poptavku. Co se tyc€e uranu, jeho zasoby sice
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CR ma4, nicméné tmyslné se u nas netéi a pii jeho obstaravani jsme tak odkazani na dovoz.
V ramci ¢erného uhli je situace trochu slozitéjsi, jelikoz jeho trzni cena nebyla dostatecné
vysoké pro zachovani dulni ¢innosti a jedinou velkou ¢ernouhelnou elektrarnu nepovazuje
jeji vlastnik, spole¢nost CEZ, do budoucna za rentabilni. Cerné uhli tak pro CR neni
potitebnou surovinou a jeho zasoby neni na naSem izemi ani nezbytné, ani ekonomické tézit.
Vyse uvedené plati Cisté pro otdzku vyrobu elektrické energie, nikoliv pro vyuziti ¢erného
uhli v primyslu, hutnictvi nebo teplarenstvi. Cerné uhli a uran by mohly byt v piipadé
nutnosti v CR téZeny a jejich zasoba by nejspise pokryla pozadavky energetiky. Je nicméng
otazkou, jak dlouho by trvalo zahdjit t¢zbu do té miry, aby byla dostatecna. A také jaka by
musela byt cena na svétovych trzich, aby se vyplatilo o obnoveni tézby ¢erného uhli a uranu

u nas uvazovat.

V minulosti velmi vitanou a levnou surovinou v ramci vyroby elektrické energie byl
zemni plyn, u kterého se do budoucna oc¢ekavalo jeste vétsi vyuziti. V rdmei zvySovani cen
zemniho plynu na svétovych trzich vSak doslo k pifehodnoceni. Vyuzivat zemni plyn pro
trvalou vyrobu elektrické energie neni ekonomicky unosné, mize tak slouzit spise jako
vyrovnavaci a regulacni ¢len. Je dilezité mit na paméti, Ze zemni plyn je surovinou, u které
je Ceska republika zcela odkazana na dovoz, nebot’ nase vlastni tézba neni schopna pokryt
pozadované mnozstvi, a to 1 kdybychom pominuli ekonomicky faktor a jen se snazili

zabezpecit jeho dostatecné mnozstvi pro vlastni potieby a z vlastnich zdroja.

Ten samy problém se dotykd ropy. Sice se nejednd o surovinu, ktera by se néjak
vyznamné piimo podilela na vyrobé elektrické energie, nicméné jeji vyznam je
neoddiskutovatelny a zatim ji neumime v ramci nékolika desitek let pln¢ nahradit. Jeji
nedostatek by tudiz mél pro Ceskou republiku fatdlni disledky. Mozné dopady lze
vypozorovat uz jen pii zdraZzovani cen ropy, které se zpravidla projevi ve vétSiné oblasti
lidské ¢innosti. Nedostatek ropy a produkti vzniklych z jejiho zpracovani by zdvazné ohrozil

fungovani jakéhokoliv primysloveé vyspélého statu.

3.3 Energeticky primysl

Na vyrobu elektrické energie jsou navazana odvétvi, kterd s ni tizce souvisi a kterd jsou
pro jeji provoz zasadni. V prvni fad¢ je nutné zminit udrzbu a opravu prenosové, distribuéni
a vyrobni soustavy. Bez tohoto zdzemi neni mozné dlouhodob& provozovat vyrobu a

distribuci elektrické energie a reagovat na nenadale situace. V tomto ohledu je samostatnost
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CR splnéna. Jednotlivé spoleénosti fesi tidrzbu a opravy bud’to svymi vlastnimi prostfedky
nebo v ramci dlouhodobych kontraktil. Zaroven je v CR dostatek kvalifikované pracovni
sily. Jisty nedostatek kvalifikovanych lidi se projevuje az s potfebou vyssiho vzdélani. Tento
trend jde napfi¢ spolecnosti a technické sméry nejsou pfili§ vyhleddvanou moznosti pro
ziskani vysokoskolského vzdélani. Potazmo ti, co jiz vystudovali, obor svého vzdélani

opousti a rozhoduji se pracovat mimo energetiku. Tento trend je pietrvavajici.

vvvvvv

Nutno fict, Ze na nasem Uzemi pusobi nékolik spolecnosti, které se zabyvaji naptiklad
vyrobou turbin pro elektrarny. Mame tedy velmi dobré zdzemi v rdmci projektové ¢innosti
a zkuSenosti s vystavbou. Toto odvétvi je spise globalniho charakteru. Vystavba moderniho
kotle pro elektrarnu neni néco, co by nebylo mozné provést jinde ve svété, poté kotel
dopravit bud’to sloZzeny, nebo po kusech, nainstalovat a zprovoznit. Jako ptiklad $irSiho
zapojeni firem lze uvést dostavbu Elektrarny Ledvice, kde dodavatelem stavby byla
spole¢nost Skoda Praha Invest, turbiny dodala spole¢nost Skoda Power a kotel Alstom
Power Systém. [42] V tomto ohledu je CR zavisld a nesamostatna. Zarovei jakoZzto

primyslové zaméfend zeme& mame v této oblasti urcity potencial pro rist.
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4 RIZIKA SPOJENA S NAPOJENIM ENERGETICKE SOUSTAVY
NA EVROPSKOU UNII

Energeticka soustava CR je v ramci volného obchodu s elekttinou, a i jako tranzitni
zem¢, pripojena do evropské prenosové soustavy. Ochrana nasi pfenosové soustavy je
primarnim tikolem spole&nosti CEPS, jakoZto jediného provozovatele pienosové soustavy u
nas. Pokud by trh nebyl liberalizovany a otevieny, stal by se opét narodni zalezitosti, ktera

by z pohledu bezpecnosti byla ptijatelnéjsi a méné rizikova.

4.1 Prehled preshrani¢nich prenosu

Nase tizemi je obklopeno ¢tyfmi sousednimi staty, s kterymi probihd pieshranicni
prenos elektrické energie. Jak je patrné z Obr. 8., krom jiného je to dasledek liberalizace
trhu, kdy rizni dodavatelé elektrické energie nakupuji tuto energii, z diivodu jeji ceny, pro
urcity asovy usek v sousednim staté. Potazmo nakupuji tzv. zelenou energii, tedy tu, ktera
je vyrobena obnovitelnymi zdroji elektfiny, a s tim ji pak prodavaji svym zakaznikim.
Prodejce samoziejmé nemuze zaruCit, Ze zrovna ta elektfina, kterd pohani vybranou
domaécnost, spolecnost ¢i jiného odbératele, je vyrobena z obnovitelnych zdroju elektiiny.
To by bylo proti fyzikalnim zdkoniim. MiiZe pouze zarucit, Ze poZadovana spotieba bude

kryta vyrobou z uptfednostiiovaného zdroje.

-1025,7 GWh

-3 4455 GWh

-10 220,1 GWh

-5 4315 Gwh

Obr. 8 Piehled preshrani¢nich tokl elektiiny za rok 2019. Upraveno z: [8]
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Dalsi aspektem, ktery ovliviiuje energetickou pienosovou sit, je naptiklad rychlé
budovani vétrnych elektraren v sousednim Némecku, kde pro transport energie do
zménou Némecké energetické koncepce, na kterou nebyla pienosova soustava plné
pfipravena. Zmeéna koncepce spocivala v rozhodnuti o odpojeni jadernych blokd,
vybudovani velkého mnozstvi solarnich a vétrnych elektraren a omezeni vyroby v uhelnych
elektrarnach. To se, mimo jiné, projevilo ve zméné umisténi vyznamnych zdroji elektrické

energie, které nekorespondovaly se stavajici pfenosovou soustavou.

V neposledni fad¢ nékteré zemé spoléhaji na docasné nakupovani casti potiebné
elektrické energie od sousednich statii do doby, nez si na svém tizemi vybuduji dostate¢né
mnozstvi vlastnich zdroji. Jiné staty se védomé rozhodly pro urcitou energetickou
nesobéstacnost, kterou plné optely o volny trh s elektfinou. Jen pro pfedstavu, v roce 2019
bylo z naSeho tzemi vyvezeno 13 TWh elektrické energie [8], coz je 82,5 % z celkové ro¢ni
vyroby Temelinské jaderné elektrarny za ten samy rok. [43] Z toho je patrné, Ze pro CR ma
pteshrani¢ni pfenos, ktery umoziuje prodej elektfiny vyrobené na naSem tzemi, zasadni

vyznam.

4.2 Ochrana domaci prenosové soustavy

Jak jiz bylo zminéno, vramci rychlého rozvoje vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdroji v sousednim Némecku, nastal problém, ktery ohrozoval ¢eskou
prenosovou soustavu a s tim i soustavy okolnich statti. V ramci fyzikalnich zdkont je zména
v jedné soustavé béhem chvile schopna rozkolisat a teoreticky v pfipad¢ vaznych problémi
1 vytadit okolni soustavy. Tato situace byla feSena nékolik let a dospéla ke zdarnému konci.
V ramci feseni byl v lokalit¢ Hradec u Kadang, kde se nachazi rozvodna stanice napojena na
Némeckou pfenosovou soustavu, instalovan transformator s fizenym posuvem faze. Jedna
se o zafizeni, které je vyrabéno na zakazku a dokéaZe aktivné fidit protékany ¢inny vykon
pomoci zmény fazového uhlu napéti. [44] Vzhledem k tomu, Ze narodni pfenosova soustava
je soucasti kritické infrastruktury, jeji ochrana pfed moznymi negativnimi zasahy z okolnich
soustav je prioritni problematikou.

Do budoucna je velice pravdépodobné, Ze se role otoci a ve vyhledu nékolika dekad

se staneme na dovozu elektrické energie zéavisli, nebot’ nase vyrobni kapacity nebudou

dostacujici. Toto téma bude samostatné feSeno v nasledujici ¢asti prace.
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4.3 Budouci vyvoj pfenosové soustavy v ramci napojeni na EU

Jak jiz bylo feceno, pfenosova soustava je kritickou infrastrukturou a jeji rozvoj musi
byt zajistén z pohledu bezpecnosti, konkurenceschopnosti a vyvoje vyroby elektfiny na

naSem uzemi. Jedna se o zasadni a pro bezpecnost a stabilitu zemé kli¢ovou problematiku.

Na zakladé zakona je provozovatel energetické soustavy povinen predkladat plan
rozvoje na desetileté obdobi, ktery musi ziskat kladné stanovisko Ministerstva prumyslu a
obchodu a Energetického regulacniho ufadu. [3] Jedna se o komplexni a rozsahly dokument.
Z Obr. 9. ktery je soucasti tohoto dokumentu, je patrné, Ze rozvoj pfenosové soustavy nebude
sméfovan k vystavbé nového propojeni se sousednimi soustavami a soucasny stav je
dostateén¢ dimenzovan pro potieby v horizontu nejméné 10 let. Veskera vystavba bude
sméfovana jen na potieby uvniti prenosové soustavy. Do roku 2030 bude odstaveno vedeni
220 kV V280 ze Sokolnice do Senice a V270 z Liskovce do P. Bystrice. Propojeni
prenosové soustavy v ramci EU je v ramci vyhledu na pfistich 10 let pln€ odpovidajici jeho

vyznamu.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VYVOJTEZBYV CR

Tézba nerostnych surovin mé na nasem uzemi dlouh¢ kofeny. Z historického hlediska
saha jeji tradice daleko pied primyslovou revoluci. Je ovlivnéna mnoha aspekty, které se
s Casem menily a té€zba se jim musela pfizptisobovat. Velmi vyznamnym impulzem pro tézbu
na naSem uzemi bylo obdobi po druhé svétové valce, které bylo velmi zasadni predev§im
z pohledu dvou energetickych surovin, a to uranu a uhli. Prvni zminovana surovina, tedy
uran, byla na naSem uzemi tézena ve velkém prave po druhé svétové valce. Vytézena hornina
byla posilana do byvalého Sovétského svazu, kde byla vyuzita bud’ v energetice pro mirové
ucely nebo pro vyrobu jadernych zbrani, pohon jadernych plavidel apod. Obdobné vyuziti
platilo i pro uhli. To bylo zapotiebi pro zajiSténi dostatku energie a pro vyrobu prevazné
v tézkém primyslu. S vystavbou uhelnych elektraren se zvySovala spotieba uhli pro jejich
provoz a tim i naroky na jeho t€zbu. To se projevilo predevsim na severozapadé naseho
uzemi, kde se nachazelo, a dosud nachézi, velké mnozstvi hnédého uhli. Hnédé uhli je tézeno
povrchové, raz krajiny tak byva jeho téZbou extrémné poznamendn. Druhou velmi
ovlivnénou lokalitou z pohledu t&€Zby je Ostravsko, kde bylo téZeno ¢erné uhli, které bylo
potfebné, mimo jiné, pro tézky primysl (hlavné ocelarny, slévarny a hut¢), ktery zde vznikal.
Rozvoj primyslu a s nim spojené tézby lze nicméné zaznamenat uz v druhé poloving 19
stoleti. Velky a dlouho trvajici vyznam mélo uhli i v dopravé. Napiiklad parni lokomotivy,

které spaluji uhli, byly velmi hojn€ pouzivany i po konci druhé svétové valky.

Lze zcela s urcitosti fict, Ze téZba uranu a uhli na naSem uzemi jiz dosahla svého vrcholu
a nelze predpokladat jeji budouci navySeni. V dneSni dob¢ je tézba spiSe utlumovana a
prestava byt vydelecnd. Statem neni nadale podporovana. V ptipadé ropy a plynu je situace

trochu odlisnd, jak bude diskutovano v samostatné ¢asti této prace.

5.1 Uhli

Uhli je jednou ze dvou energetickych surovin, které je mozné vyuzit bez dalsi sloZité
upravy pro ptimou vyrobu elektrické energie. RozliSujeme uhli hnédé¢ a cerné. Hlavni rozdil
mezi nimi je pfedev§im ve vyhievnosti. Tedy v tom, kolik tepelné energie je mozné
z jednoho kilogramu uhli ziskat. U hnédého uhli je to 10,94 az 17,30 MJ/kg, u cerného 25,60
az 36,42 MJ/kg. [46] Rozdily ve vyhfevnosti v ramci jednoho druhu uhli se odviji od kvality
uhli v lozisku, kde je dany typ uhli tézen.
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Dalsim velice dulezitym faktorem je samotna t€zba a tézitelné zasoby. Tedy ty zasoby,
o kterych vime a které miizeme za pouziti soucasnych technologii a zdkont tézit. Ne vzdy
jsou k dispozici technologie pottebné pro piripadnou tézbu. Potazmo se lozisko nachézi
v mistech, které neni mozné t€zbou narusit (naptiklad z divodu ochrany mistnich Zivoc¢ichti

nebo vodnich zdrojli). Z ptilozené tabulky €. 1 je patrné, jak velké zdsoby uhli a v jakém

stavu se na naSem Uzemi nachazi.

Tab. 1. T&Zba a zasoby uhli v CR za rok 2019. Data Gerpéana z: [46]

Surovina | Vytézeno | Vytézitelné | Bilancni, Nebilan¢ni, Zasoby

za rok (prozkoumané, | (netézitelné) celkem

2019 vyhledané)
Cerné uhli 3 150 kt 15970 kt 7430 721 kt 8844989kt | 16275710 kt
Hnédé uhli | 37465kt | 612729kt | 4198807kt | 4396631kt | 8595438 kt

Vyroba elektrické energie z uhli je v nasi energetické soustavé zastoupena nejvice.
Z tabulky lze odvodit, Ze provoz hnédouhelnych elektraren bychom byli z vlastnich zésob
hnédého uhli schopni udrzet po nékolik dekad. V soucasné situaci je vSak velice
pravdépodobné, Ze nejpozdéeji v roce 2038 bude vyuzivani hnédého uhli ukonceno a jeho
tézba nebude dale provozovana. [23] V pfipadé¢ cerného uhli je situace mnohem
producent ¢erného uhli v CR postupné ukonéuje t&Zbu v hlubinnych dolech a v ramci

sttednédobého vyhledu pocita s tézbou minimalné do roku 2022. [47]

5.2 Uran

Uran je energetickou surovinou, kterou je pfed jejim vyuzitim v jadernych
elektrarnach nutné upravit do pro né vhodné formy. Na nasem tzemi byla té¢Zba uranu velice
rozsahla a nese si s sebou 1 neptijemné dédictvi spocivajici ve vyuzivani i politickych vézii
a jejich skoro az fizené likvidace v pracovnich taborech. Problematicka je taktéz ekologicka
zatéz, ktera mize byt u tézby uranu znacnd. V soucasné dob¢€ se na nasem uzemi uran jiz

cilené netézi a ziskany uran je jen vedlejsi produkt sanace byvalych tézenych lokalit. [48]
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Z tabulky ¢. 2 je patrné, jak velké mnoZstvi uranu se na Gizemi CR nachazi. Vzhledem

k cen¢ a slozitosti tézby vSak neni rozvoj jeho t€Zby na nasem izemi do budoucna planovan.

Pro doplnéni je Zadouci zminit, Ze vesSkery diive vytéZeny uran byl exportovan. Tedy prodan

do zahrani¢i jako surovina pro dalsi zpracovani. [49]

Tab. 2. Té>ba a zasoby uranu v CR za rok 2019. Data erpana z: [46]

Surovina | VytéZzeno | Vytézitelné | Bilancni, Nebilan¢ni, Zasoby
za rok (prozkoumané, | (netézitelné) celkem
2019 vyhledan¢)
Uran 33 tun 276 tun 20 748 tun 114 114 tun 134 862 tun

Jelikoz, jak tabulka &. 2 ukazuje, Ceskd republika vlastni uran pro své potieby

nevyuziva, je zapotiebi obratit pozornost ohledné zasobovani na zahrani¢ni zdroje. Z tohoto

pohledu je situace stabilni a produkce uranu a jeho zasoby na planeté nejsou zcela v rukou

jedné zajmové skupiny ¢i statu. Nejsme tedy pfi jeho nakupu, s vyjimkou ceny, ktera je

ovSem trzni, nijak omezeni. Tabulka ¢. 3 ukazuje sedm nejvétsich producentd uranu pro rok

2019 a jimi ovladané svétové zasoby uranu. Na zdkladé téchto udaji lze konstatovat, Ze

zasobovani uranem je za soucasného stavu zajisténo na nékolik dekad. Neni tieba se obavat

jeho nedostatku, ani uvazovat o vlastni t&zb¢.

Tab. 3. TéZba a zasoby uranu v ramci sedmi nejvétsich producentli ve svéte za rok 2019.
Data Cerpana z [50]

Stat Vytézeno za rok Zasoby uranu Podil na svétovych
2019 k roku 2019 zasobach uranu
Kazachstan 22 808 tun 906 800 tun 15 %
Kanada 6 938 tun 564 900 tun 9%
Australie 6 613 tun 1 692 700 tun 28 %
Namibie 5476 tun 448 300 tun 7%
Uzbekistan 3 500 tun 132 300 tun 2%
Nigerie 2 983 tun 276 400 tun 4 %
Rusko 2911 tun 486 000 tun 8 %
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Jako palivo pro jaderné elektrarny na naSem tzemi je potieba ptirodni uran zpracovat.
Nejdiive se ziska &isty kovovy uran, ktery se obohacuje izotopem 92U>¥, z piirodni hodnoty
0,7% na pozadovanych 2,5 az 4 % obsahu izotopu. Poté je provedena pfeména na oxid
urani¢ity UO». Ten je lisovan do malych pelet, vkladan do trubek ze zirkonové slitiny, které
jsou hermeticky uzavieny. Tak vznikne palivovy proutek, jejich svazek tvoii palivovou
kazetu, palivovy soubor, nebo palivovy ¢lanek. To je poté palivem pro jadernou elektrarnu
na na$em tizemi. [56] Pro CR v soudasné dobé piipadaji realné dva zahrani¢ni dodavatelé.
Jedna se o ruskou a americkou spole¢nost. Tyto spole¢nosti uZ do jadernych elektraren na

naSem uzemi palivo dodavali.

5.3 Ropa

Jedna se o velice dileZitou energetickou surovinu, kterd se ale na vyrobé elektrické
energie ptimo nepodili. Jeji vyznam Ize nicméné odvodit uz z existence samostatného

zakona, ktery upravuje nouzové zasoby ropy a feSeni stavii ropné nouze. [4]

Ropa jakozto takova neni neménnad a jeji slozeni se rizni podle nalezist,, kde je tézena.
Jeji chemické sloZeni je tedy zavislé na misté plivodu, coZ je dileZity faktor pfi jejim dalSim
zpracovani. Ropu jakozto surovinu nelze pouzit v nezpracovaném surovém stavu. Pro jeji
dal$i vyuziti je zapotiebi ji upravit v rafineriich, kde se zni stava produkt pro ptfimou

spotifebu — napiiklad benzin, nafta ¢i kerosin.

Z pohledu téZzby je na nasem Uzemi jen omezené mnozstvi ropy. Soucasnd tézba
pokryje sotva jedno procent ro¢ni spotieby (viz tabulka ¢. 4). Na dovozu ropy jsme tak

jednoznaéné zavisli. Nas dovoz za rok 2019 €inil 7 738 kt ropy. [50]

Tab. 4. Tézba a zasoby ropy v CR za rok 2019. Data erpana z: [46]

Surovina | VytéZzeno | Vytézitelné | Bilancni, Nebilan¢ni, Zasoby
za rok (prozkoumané, | (netézitelné) celkem
2019 vyhledan¢)

Ropa 81 kt 1439 kt 25 668 kt 5814 kt 31482 kt

V ramci celkové spotifeby, v porovnani s mnozstvim importované ropy, je nase
domaci produkce spise dopliikova. V ramci diverzifikace trhu a zajiSténi energetické

bezpecnosti CR tak bylo zapotiebi zajistit import ropy z vice nez z jednoho mista. To je
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zabezpecCeno dvéma na sob& nezavislymi ropovody popsanymi v tabulce ¢. 5. V ramci
strategického rozhodnuti vlady o vystavbé druhého ropovodu jsme se stali nezavislymi na
dodavkach ropy z Ruska — zem¢, kterd je schopna a ochotna prosazovat své mocenské a

politické zajmy prave skrze snizeni nebo uplné zastaveni dodavek ropy.

K zptesnéni je nutné dodat, Zze ropovod IKL je napojen na ropovod TAL. Ten je
zakoncen v Terstu, kam je mozné ropu dopravit pomoci tankerii. Ropovod TAL tak mtize

byt zasobovan libovolnou ropou, ktera ptipluje po mofti. [51]

Z piehledu dodavek ropy (viz graf na Obr. 10.) je moZzné nabyt dojmu, Ze naSe
zavislost na ruské ropé je stdle stejnd. Zvlastni zmocnénec pro otazky energetické
bezpec¢nosti na Ministerstvu zahrani¢nich véci, Mgr. Vaclav Bartuska, v ramci konzultace,
kterou jsem s nim mél, zhodnotil situaci nasledovné: ,,A¢ je naSe rafinérie v Litvinové
optimalizovéna na zpracovavani ropy z Ruska a rafinérie v Kralupech nad Vltavou zase ropy
z Azerbajdzanu, neni velky problém odebirat ropu a zpracovavat ji i od jinych dodavateld.*
Mgr. BartuSka dale poukazal na zavislosti Ruska na exportu surovin v ramci vlastniho
hospodatstvi. Rusko potiebuje svou ropu prodat a je si védomo moznosti nahrazeni vypadku
z jejich strany jinym dodavatelem. Mgr. BartuSka uvedl jako ptiklad rok 2019, kdy byly z
divodu znecisténi ropy priblizné na dva mésice uplné preruseny dodavky ropy z ropovodu
DruZba. V ramci toho se situace na naSem uzemi projevila 1 mirnym zlevnénim pohonnych
hmot v disledku zmény celosvétové ceny ropy. Zaroven se tim plné projevila naSe
nezavislost na ruskych dodavkach, které jsme schopni nahradit v plné vysi. Diverzifikace

zdroji ropy je tak hotova a plni svou funkeci.

Abychom mohli né¢jakym zpisobem vibec uvazovat o nezavislosti a diverzifikaci
zdrojii ropy, musime mit predstavu o hlavnich producentech ropy ve svété. A hlavné musime
do celosvétového kontextu zasadit nasi vlastni potiebu neboli poptavané mnoZstvi ropy.
Spotieba Ceské republiky za rok 2019 &inila 7 738 kt ropy. Vyse svétové produkce za ten
samy rok byla 4 484,5 milionti tun ropy. [50] Na zéklad¢ téchto Cisel Ize snadno dovodit, ze
s ohledem na velikost nasi ro¢ni spotfeby ropy neni problém poptavku po ni pfipadné pokryt
od jiného producenta a vSe je feSeno jen na zakladé nabidky a poptavky, tedy pravidel

volného obchodu s ropou.
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Tab. 5. Ropovody vedouci na izemi CR. Data ¢erpana z: [51]

Nézev Vede z Vede do Délka Kapacita Zalozeni
Druzba, jih Tlumen — Slovensko, 4000 km | 9az 10 mil/tun za 1964
Almetjewsk Cesko, rok
(Rusko) Mad’arsko
IKL Vohburg | Nelahozeves | 347 km 11,5 mil/tun za 1996
(Némecko) (Cesko) rok
Dovoz ropy do CR v roce 2019 podle zemi v (kt)
4500
4000 3821
3500
3000
2500
~ 2194
2000
1500
1000
200 277
I 178 104 83 8 .
o NEETE WO ROTTE EOE e N
Rusko Azerba = Kazach Nigeri Sauédsk Libye Alzirsk =~ Madar
jdzan stan e . sko
Arabie
mdovezenaropa(kt) 3821 = 2194 = 990 277 178 104 83 82 8

Obr. 10. Dovoz ropy do CR v roce 2019 podle zemi v (kt). Data &erpana z: [50]
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54 Plyn

Plyn je druhou energetickou surovinou, stejné jako uhli, ktery neni zapottebi néjak
vyznamn¢ zpracovavat, upravovat, na rozdil od ropy nebo uranu. Na rozdil od ropy je pfimo
vyuzivan v elektrarnach pro vyrobu elektrické energie. Plyn je mozné délit na n¢kolik druht,

které se lisi mimo jiné zptisobem tézby a jeho vyskytem [51]:
e Zemni plyn vlhky — spole¢na téZba s ropou
e Zemni plyn suchy — loziska bez ptitomnosti ropy
e Hydrat metanu — nachazejici se v zemské kiife pod dnem oceanti
e Metan — je vazan v mikroporézni struktufe uhelné hmoty
e Plyn ze skalnich lozisek
e Bridlicovy plyn

V ramci vlastni produkce zemniho plynu CR neni schopna uspokojit vlastni potiebu.
Jak je patrné z Tabulky €. 6, jak kapacity tézby, tak zasoby nejsou dostate¢né. V piipad¢ této
energetické suroviny je tak CR zavisla na jejim dovozu. Ten &inil vroce 2019 celych

7 481 881 tisic m°.

Tab. 6. Tézba a zasoby zemniho plynu v CR za rok 2019. Data ¢erpana z: [46]

Surovina | VytéZeno za rok | Vytézitelné | Bilancni, Nebilan¢ni, | Zasoby
2019 (prozkoumané, (netézitelné) | celkem

vyhledané)
Zemni 146 mil. m? 9 829 mil. 9 801 mil. m? 20538 mil. | 30339
plyn m’ m’ mil. m?

V kontextu mezindrodni pfepravy plynu je na naSem uzemi Sest pteddvacich stanic,
které¢ v ramci obchodu s plynem slouzi jako pfebiraci misto pii vstupu plynu do a z Ceské

republiky. Je nutné brat v potaz i tranzitni pfepravu plynu do okolnich statii v ramci obchodu
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s plynem viz tabulka ¢. 7 a tabulku €. 8, z které vyplyva potadi podle mnozstvi vytézeného

plynu v ramci celého svéta.

Tab. 7. Technické kapacity pfedavacich stanic. Data Cerpana z: [52]

Pteshranicni profil Pocet ptfedavacich | Vstupni kapacita do | Vystupni kapacita
stanic CR za rok z CR za rok
SK - CZ 1 56,2 mld. m? 31,3 mld. m?
PL-Cz 1 0,0 mld. m? 1,0 mld. m?
DE -CZ 4 53,0 mld. m? 49.6 mld. m?
Celkem 6 109,2 mld. m* 81,9 mld. m®

Panuje obecné piesvédCeni o zdvislosti na ruském plynu a s tim souvisejici obavy
ztoho, ze by se Ruskd federace mohlo snazit mocensky prosazovat vlastni zajmy
prostiednictvim pozastaveni doddvek svého plynu. ZvlaStni zmocnénec pro otazky
energetické bezpecnosti na Ministerstvu zahrani¢nich véci, Mgr. Vaclav Bartuska, situaci
zhodnotil nasledovné: ,,V otdzce plynu je situace podobna jako v otdzce ropy. Nase zavislost
na Rusku byla odstranéna. V roce 1997 byl podepsan dlouhodoby kontrakt na dodavky plynu
z Norska. Tim skonc¢il monopol na dodavky plynu z Ruska. V roce 2009 se ukazalo
opodstatnéni tohoto kroku v praxi, kdyz po problémech na Ukrajiné ptestal plyn z Ruska
proudit i na nase uzemi. Byl proto nahrazen dodavkami z Norska. V dne$ni dob¢ je oproti
roku 20009 situace jeste vice liberalizovana. Na burze TTF v Rotterdamu obchodnik nakoupi
komoditu, tedy plyn. Je domluvena cena, vyhfevnost plynu a mnozstvi. Poté je vybran
predavaci bod. Plyn je dopraven. Zde jiz neni feSeno, od koho plyn je, komu se prodava. Je
tedy opé&t na trhu, jaké mnoZstvi plynu, za jakou cenu bude prodano. Diverzifikace zdroji

plynu je hotova a plni svou funkei.*

Je potieba upfesnit, ze pieprava plynu po mofi je béznou zalezitosti. Vyznam plynu
jakozto zdroje energie roste. S tim roste jak t€zba, tak hlavné pfepravni kapacity a cesty. Pro
dokresleni celého obrazu je nutné zminit, ze na naSe Uzemi bylo dopraveno 7 481 881
tisic m® plynu pro rok 2019. MoZny maximalni pteshrani¢ni tranzit zapadni cestou je 53 mld.
m? plynu, coZ ndm dava piiblizné sedmindsobnou rezervu ve formé dovozu ze zapadniho

sméru. Za rok 2019 byla svétova tézba plynu 3 989 mld. m>. [50] Na obrazku ¢&. 11 je vidét,
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ze nejvetsim producentem plynu je USA a az na druhém misté nasleduje Rusko. Zasobovani
plynem, stejné jako ropou, je tedy vyfeSeno a zalezi jen na volném obchodu s touto

komoditou.

Hlavni producenti zemniho plynu za rok 2019 v (mld. m3)
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B Produkce (mld. m3) = 921 679 244 178 177 173 154 114 113 86

Obr. 11. Ptehled svétové produkce zemniho plynu v roce 2019. Data Cerpana z: [50]
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6 DOHODA GREEN DEAL

Zelena dohoda pro Evropu (dale také ,,Green Deal®) je politicky cil, ktery stanovi nové
sméiovani Evropské unie a jejich ¢lentt do roku 2050. Na tuto dohodu je potfeba pohlizet

spiSe jako na smér, kterym by se EU méla ubirat.

Hlavnim cilem dohody Green Deal, jakozto i jinych dohod, je ochrana klimatu a
omezeni vypousténi emisi sklenikovych plynt do ovzdusi. Tato dohoda mifi jen na Evropu
a staty EU, pro jiné staty na svété zavazna neni. V ramci snizovani emisi sklenikovych plyna
opatieni ptihlizeji k stavu v tomto roce. K roku 2050 by mélo podle dosavadniho sméfovani
dojit ke snizeni emisi COz oproti roku 1990 o 60 %. Tento zamé&r se nicméné zdal jako
dostate¢n¢ neambicidzni. Zelena dohoda ma proto k roku 2050 za cil CO; neutralitu — tedy
zadné volné emise, jen takové, které budou zachycovany, ukladany nebo jinak vyuzity. To
si vyzada zménu pfistupu v mnoha odvétvich a velké investi¢ni ndklady. Velmi zajimavé
ovSem je srovnani se svétem, kdy celkové emise EU tvofi necelych 10 % z celosvétovych
emisi. Na podporu dohody je pfipravovana legislativa, které bude zdvazna a jakozto takova

nasledn¢ vymahatelna. [53]

Cile Zelené dohody jsou vice nez chvalyhodné, nebot’ vzdy je zapotiebi brat ohled na
budouci generace a vytvaret takové prostiedi, které neni zniceno nebo poznamenano nasi
soucasnou neochotou se pfizpisobit a myslet na budoucnost. V rdmci energetické
bezpecnosti je rovnéz velice vyhodné zbavit se zavislosti na fosilnich palivech. Tedy na

palivech, které jsou pfevazné t€Zeny mimo EU a znamenaji zavislost na dovozu.

Je ale otdzkou, jak moc je Zelena dohoda realizovatelnd a kolik bude vlastné stat.
Nemyslim tim pouze finan¢ni naklady, ale 1 dopad na Zivotni styl a navyky obyvatelstva.
K dosazeni cile Zelené dohody je nutné uvaZovat také raciondlné a védecky, nikoliv pouze
politicky, coZ se ale v mnoha ohledech nedéje. Dohoda piedstavuje politicky zamér, ktery
ma Sirokou politickou podporu a jeho vyznam je ziejmy. EU se rozhodla byt lidrem
v celosveétovém boji s globalnim oteplovanim a zménéch klimatu tim, Ze se chce stat v ramci

emisi neutralni. [53]

Zapotiebi je pocitat taktéZ s moznymi nasledky pro okruh zemi, které se k dohod¢ Green
Deal zavazaly. V ramci Evropy bude dopad na rtizné zemé& nerovnomérny, cozZ bude muset

byt n&jakym zpiisoben vykompenzovano. Jako piiklad l1ze uvést sousedni Polsko, které
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vétSinu své elektiiny vyrabi spalovanim fosilnich paliv — konkrétné z uhli, které je t€Zeno na

jeho izemi.

Dosazeni CO> neutrality neni snadny cil a jednou z hlavnich otdzek ziistava, je-li tato
cesta a tento smér pro EU piinosné. Je potieba si uvédomit, Ze snizeni emisi na jednom mist¢,
které je vykompenzovano presunutim vyroby na misto druhé, v globalnim métitku nic
nefesi. Jak moc velky pfinos tato dohoda bude mit, neni dnes zcela jasné. V dnes$ni Evropé
je nicmén¢ nastolen jasny politicky smér, jehoz hlavni myslenky Zelena dohoda ztélesiuje.
Otazkou je, nakolik EU zistane tomuto politickému cili vérna. V rdmci svéta bych uvedl
priklad z nedavné minulosti, kdy v USA po nastupu Donalda Trumpa doslo k zdsadnimu,
byt do¢asnému, odklonu od zelené politiky, kterou razil Barack Obama. Soucasny prezident,

Joe Biden, USA k podpote zelené politiky opét vratil.

Green Deal nicméné predstavuje i velkou pfrilezitost, jak nové upravit narodni
hospodaistvi a prizpasobit se udrzitelnému rozvoji. Jak jiz to byva, nékteré¢ zemé maji
nakroceno Iépe, nékteré hlife a je otazkou, co se ve vysledku stane se zemémi, které nebudou
schopny nebo ochotny sviij zdvazek splnit. Ackoliv se jedné o evropsky projekt, jeho redlné

naplnéni je v rukou narodnich vlad a statd.
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7 DOHODA GREEN DEALV CR

Pro Ceskou republiku je dohoda Green Deal velkou vyzvou. V roce 2015 byla pfijata
Statni energeticka koncepce (dale jen “SEK®). Ta nicméné vychazela z podkladii, které
vznikly v roce 2009. Tento fakt dostate¢nd naznatuje miru realné piipravenosti CR na

dohodu z roku 2019.

Velkym problémem v ramci dohody Green Deal je zména parametrii pro nejblizsi
dekadu. Zde je stanoven cil snizit emise o 50 az 55 % oproti roku 1990, kdy soucasnym
cilem bylo do roku 2050 snizit emise o 60 %. [53] Tato zména parametrit ma neblahy vliv
na energetickou bezpec¢nost, byt’ se pocitalo s ukonéenim vyuzivani uhli jako paliva v roce
2038. Zde je zapotiebi pfipomenou, ze tento zdmér pln¢ nekoresponduje se SEK, ale je
vysledkem dohody takzvané Uhelné komise, [23] ktera ale, jak je patrné, uUplné

nekoresponduje s dohodou Green Deal.

Zvlastni zmocnénec pro otazky energetické bezpecnosti na MZV, Mgr. Vaclav
Bartuska, situaci zhodnotil nésledovné: ,,Neni mozné svalovat vinu za dohodu a jeji nasledky
na EU. Dohodu podepsal premiérem CR v roce 2019, nebyli jsme do ni tlaéeni. V pribéhu
jejiho vyjednavani a ptipravy nevznesly MPO a MZP jedinou pfipominku. Tedy aktivné
jsme se nezasadili o jeji podobu, mozné vyjimky, podporu atd. Na rozdil od severskych stati,
které ptipravé dohody a stanoveni jejich parametrii proaktivné spolupracovaly. Prevladajici
hlasy o zméné kvilli nasim potfebam, pozadavkiim a moznostem jsou liché. Velikost CR
neni takova, aby byla schopna prosazovat své zdymy sama. Zvlast¢ kdyz dohodu jiz
odsouhlasila. Jediny, kdo s dohodou nesouhlasil, bylo Polsko. Zde to ale neni o neochoté se
pfizpusobit, Polsko chce vyjednavat a je otevieno dohod€. Hlavné si nicméné, piirozene,

chce prosadit své narodni zajmy.*

Lze se tedy domnivat, Ze Zelena dohoda bude jak z pohledu energetické koncepce, tak
z pohledu ostatnich zasazenych odvétvi v CR vice probirdna a feSena aZ v budoucnu.
V soucasném stavu jsme nicméné jako stat naprosto nepfipraveni na podminky a pozadavky,

které z ni vyplyvaji.
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8 PROGNOZA DALSIHO VYVOJE

Situace, kterd byla popsana, bude v nejblizsi dobé¢ jesté pretrvavat. Tedy energeticky
bude situace na nasem uzemi v piebytku. Jak z pohledu zdroja, tak pifedevsim z pohledu

vyrobené elektfiny.

V ramci vystavby novych zdroji elektfiny, které by odpovidaly pozadavkim Zelené
dohody, bude zapotiebi velkych investic, které bude nutné zaplatit bud’ dotacemi na stavbu,
nebo zabezpeCenim vykupnich cen elektfiny tak, aby byl pfipadny investor ochoten vlozit
do tohoto projektu penize. Potazmo kombinaci obou zplsobl. Soukromy subjekt nikdy
nebude budovat ztratovy projekt, nebot’ jeho hlavni motivaci je generovani zisku a rist
hodnoty spolecnosti. Moznost ptimého zapojeni statu do vyroby elektfiny je nerealna. I
kdyby se toho né&jaky stat v EU zhostil, byl by omezen volnym trhem s elektiinou. Nemél by

tedy jistotu, ze vyrobni kapacity budou pouzity na uspokojeni domaci poptavky.

Neni mozné trvale fesit nedostatek elektfiny jejim dovozem. Zde nardzime na problém
s ptenosem elektfiny, kde jsme limitovani fyzikdlnimi zakony. Dale neni mozné opfit svou
energetickou bezpecnost o ndkup energie ze zahrani¢i — zvlasté v dob¢, kdy 1 okolni staty

N

musi vice ¢1 méng fesit stejny problém jako my.

Lze predpokladat, Ze nastane velkd zmeéna poptavky po elektrické energii, a to
s ohledem na politické smétfovani Evropy — naptiklad v rdmci prosazovani elektro mobility.
Pro CR je dilezity predevsim jeji vliv na energetickou soustavu. Pokud dojde k rozsiteni
elektromobilt a jejich pocet presdhne odhadem 10 % celého vozového parku, znamenalo by
to priblizné 600 000 aut, které¢ bude zapotfebi mit kde a jak nabijet. Jednim z logickych
predpokladi je, vozy si budou kupovat lidé, ktefi je pouZivaji kazdy den, coz znamena, Ze
je budou i nabijet kazdy den. Tito lidé maji pfiblizné stejnou pracovni dobu a jedna se o lidi,
ktefi ptevazné mohou sviij viiz nabijet doma. S tim souvisi 1 moznosti nabijeni, které bude
zapotiebi vyfteSit a zohlednit pfi budovani a upravé naptiklad meéstské infrastruktury.
Z vlastni zkuSenosti mohu fict, Ze napfiklad nabijeni pomoci jednofdzové nabijecky
pfiloZené v auté neni optimalni. Jeji nabijeci vykon €ini pfiblizné 2 kW. Elektromobily maji
baterie o kapacité 30, 50 i klidn€¢ 80 kWh. Z toho diivodu bude vétsSina lidi upfednostiiovat
tzv. wallbox. Tedy zafizeni, které umi pfi nabijeni vozu vyuzit potencial t¥ifazové site.
Wallbox lze nastavit na rizny dobijeci vykon. Jako piiklad miZeme zvolit optimalni stied,
tedy dobijeci vykon 10kW. Je velice pravdépodobné, Ze minimalné 15 % vozii bude nabijeno

ve stejnou dobu, a to po navratu z prace. Za piedpokladu, Ze jejich provozovatelé pouziji
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k nabijeni wallbox, vytvoti — velmi hrubym odhadem — pro dany moment spotiebu 900 MW.
Tento odhad navic nezohlediiuje komer¢ni sféru — tedy dodavky, autobusy a jiné dopravni

prostiedky a jejich spotiebu.

V dohledné dobé bude muset byt rovnéz vyfeSena otazka ekologické zatéze
obnovitelnych zdrojii. Zde nardzime na problém napiiklad u vétrnych elektraren. Jejich
vystavba a provoz jsou ekologické. V disledku zivotnosti materialu a zachovani technickych
vlastnosti je vSak nutné po stanoveném case elektrarnu rozebrat. Na jeji misto mize byt
vystavéna elektrarna nova. Jako problematické a neekologické se za¢ina ukazovat likvidace
rotorti vétrnych elektraren, které jsou z kompozitnich materialt, naptiklad sklolaminétu.
Jedna se o problém, ktery bude dale nartistat, zvlasté s trendem podpory a rozvoje OZE, tedy

vystavbou vétrnych elektraren.

Na zakladé pozadavki Zelené dohody se energeticka bezpeénost CR bude muset opiit
vyhradné o dovazené suroviny, nebot’ jedinou sobéstacnost v ramci energetickych surovin,

uhli, budeme nuceni piestat vyuzivat.

8.1 Predpokladany priznivy vyvoj situace

Prvni oblast, kde se situace projevi, je cena elektrické energie. Do cen elektfiny se
promitne zvySujici se cena emisnich povolenek, coz prodrazi vyrobu elektfiny z uhli, kterou
nebude v nejbliz§i dobé mozné nahradit jinym ekologickym a v rdmci provozu levnéjS$im

zdrojem. D4 se s jistotou fict, Ze cena elektrické energie poroste.

Vyvoj v ramci vyvozu elektrické energie se postupem casu, kdy rychlost zavisi na
ekonomice provozu uhelnych elektraren, bude dostavat z kladnych do zapornych hodnot.
Tedy bude rist dovoz elektfiny. Zde nardZime na SEK, kde je vramci energetické
bezpecnosti zem¢e hodnota volného vykonu, tedy takového, ktery neni v ten dany okamzik
spotifebovan a slouzi pro vyrovnavani potieb sité, uréen v rozsahu -5 az 15 %. [7] Jak vSak
jiz bylo zminéno, tato koncepce je zastarala a neodpovidd novym pozadavkim, cilim a
smétovani.

Vlada bude muset vytvorit novou SEK piihlizejici k soucasnému zadéni a politickému
sméfovani. Bude muset vytvofit odpovidajici energeticky mix, tedy zplsob vyroby

elektrické energie.
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Na zakladé zkuSenosti ze sousedniho Némecka Ize ocekdvat, Ze novéjsi hnédouhelné
elektrarny budou pfesunuty do strategické rezervy. V piipadé potieby tak budou slouzit k
vyrovnani nedostatku elekttiny zpiisobeného naptiklad nedokoncenou vystavbou nebo

odstavkou jiného zdroje.

V ramci mozné vystavby a provozu novych zdroji bude muset dojit k urychleni
legislativniho procesu. Vystavba nové paroplynové elektrarny je z pohledu nutného

stavebniho povoleni jen o 18 mésict kratsi nez vystavba elektrarny jaderné.

Bude nutné zajisténi legislativni podpory v ramci vystavby novych zdroji a v ramci
vetejného zajmu tak, aby nebylo mozné zablokovat vystavbu novych zdroja jen na zakladé
nesouhlasu mistnich obyvatel a jejich obstrukei (viz vystavba paroplynové elektrarny

Mochov). [55]

V oblasti obnovitelnych zdrojti bude vyfesen a realizovan zptisob ukladani pirebytecné
energie tak, aby bylo mozné obnovitelné zdroje pocitat do stabilnich producentii elektrické

energie.

V ramci Evropy nedojde k dramatickému poklesu vyroby elektrické energie. Bude
ptihlédnuto k redlnym moZnostem vyroby elektrické energie, které budou soucasné v zajmu

ekonomického a ekologického smysleni.

Energeticka bezpecnost bude prioritou a jeji naplnéni bude v dlouhodobém zajmu vSech
vlad CR. S tim bude pfistupovano i k prosazovani nagich narodnich zajmd v ramci Evropy.
Na zaklad¢ toho se dostupnost a cena elektrické energie nebude dramaticky ménit a bude jen

pozvolna kopirovat zahrani¢ni trend.

V ramci procesu prechodu na bezemisni Evropu bude zajistén dostatecny technologicky

pokrok, ktery nebude mit negativni dopad na energetickou bezpeénost CR.

Zvlastni zmocnénec pro otazky energetické bezpecnosti na MZV, Mgr. Vaclav
Bartuska, se béhem konzultace, kterou jsem s nim mél, vyjadfil nasledovné: ,,V dohledné
dobé budou muset byt ucinéna takova opatieni, kterd zvrati naSe pochybeni na zacatku —
tedy nepfipravenost a nepodchyceni zmény, ktera je celoevropskym trendem. V rdmci
energetického mixu je vhodné uvazovat o jadru a plynu, s ur¢itym podilem obnovitelnych

zdroji, o jakoZto asi jediné piijatelné alternativé pro nasi energetickou bezpecnost®.
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8.2 Nepredpokladany nepriznivy vyvoj

Situace v ramci Zelené dohody nebude dostatecné vyfeSena. V ramci toho se staneme

zavislymi na dovozu elektrické energie a zaroven zasadné naroste jeji cena.

Bude se trvat na nepodlozenych teoriich a pfistupech k zelené energii a nebude se k ni
ptistupovat kriticky. Budou brana v potaz jen pozitiva, na negativa bude zapominano,
potazmo nebudou v ramci politického rozhodnuti brana dostatecné v potaz. Odborna
vefejnost bude z jednani a rozhodovaciho procesu vylouc¢ena a studie budou zohlediiovany

jen tehdy, pokud budou odpovidat politickému zaméru.

Na zéklad¢ soucasné situace se nebude de€lat nic, protoze v tuto chvili je situace
stabilni. Nebude déle rozvijen program a bude se mylné predpoklédat, Ze Evropska unie
umozni statim v neplnéni Zelené dohody rtizné uUstupky. To by se mohlo projevit
v neprospéch naseho stdtu a vyustit v rizné sankce ¢i jind omezeni za pochybeni a

nedostatky, jejichz naprava by byla mozna jen v dlouhodobém horizontu.

Vyvoj novych technologii nebude dostate¢né rychly a jejich zavadéni nebude

korespondovat s poZzadavky a zavazky vyplyvajicimi ze Zelené dohody.

Evropa jako celek nezvladne dostatecné reagovat na mozné nesplnéni nebo Upravu

podminek Zelené dohody, coZ negativné ovlivni celé jeji hospodaistvi a bezpecnost.

Zvlastni zmocnénec pro otazky energetické bezpecnosti na MZV, Mgr. Viclav
Bartuska, se vradmci konzultace vyjadiil nasledovné: ,,V ptipad¢, Ze nebude ucinéno
dostate¢né mnozstvi krokl a opatieni, které by zvratily soucasnou situaci v na§ prospéech,
projevi se to negativné na cenach elektrické energie, kde nakonec, nejen v ramci nasi zemé
bude rozhodovat kupni sila. To by ovlivnilo narodni hospodaftstvi jako celek, nebot’ v
disledku vysokych naklad bychom ptestali byt lukrativni pro zahrani¢ni investory, coZ by
vedlo k rlstu nezaméstnanosti a negativnimu dopadu na celou zemi. V ptipadé, Ze bude
pretrvavat politicky postoj ,,musi se to ud¢€lat, ale znamena to hodné¢ prace a moc problém1,
necht’ to fesi ti dalsi®, tak vyhlidky nejsou optimalni a bude to mit velké neblahé nasledky

pro celou Ceskou republiku*.
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ZAVER

Tato prace si dala za cil popsat soucasny stav energetické bezpeénosti v CR
s prihlédnutim k energetickym surovinam, které tvoii jeji neoddélitelnou soucast, a napojeni
¢eské narodni sité na Evropskou energetickou soustavu. V rdmci progndzy jsme se pokusili
zhodnotit budouci vyvoj energetické bezpeénosti CR. Pozornost byla vénovana obzvlast tzv.
Zelené dohodg, ktera na ni bude mit do budoucna vyrazny dopad. Zelena dohoda piedstavuje
vyznamny poc¢in Evropské unie na poli ekologie. Zaroven vSak svym presahem narusuje
moznost svobodné volby v ramci energetické bezpec¢nosti jednotlivych stati EU. Je nicméné
nutno dodat, e CR tuto dohodu sama dobrovolné pfijala, nejedna se o natlak ze strany EU,

ale o svobodnou a suverénni volbu CR.

Na zakladé dostupnych dat a informaci lze shrnou zékladni problém CR na poli
budouci energetické bezpecnosti ovlivnéné Zelenou dohodou. Tim je nepfipravenost na
novy bezemisni smér, kterym se méa Evropa a CR ubirat. Tento problém prameni
z politického nezdjmu a neochoty danou problematiku fesit, ktery 1ze vysledovat uz v rdmci
ptipravy a formovani energetické koncepce, jez jiz v dobé své tvorby vychazela z 5 az 6 let
starych zavért. Energetickd bezpecnost statu by méla byt apolitickych a prioritnim tématem,
na kterém by méla panovat shoda. Tak tomu vSak v realité neni. Energetické bezpecnosti se
vénuje omezena pozornost a zasadni dokumenty jsou Casto pfipravovany opozdeéné a

nereflektuji aktualni situaci.

Soucasny stav, ktery panuje v radmci energetiky, nahrava odkladu vyse uvedeného
problému. Ten vSak nikam nezmizi. Naopak, Casem za¢ne byt pouze vic a vic aktudlni a
urgentni. Je zapotiebi piipravit energetiku CR a jeji koncepci na zmény vyplyvajici ze
Zelené dohody a dlouhodobého politického sméfovani EU. Ptiprava a samotna realizace
danych feSeni musi byt konceptni a promyslenda — jednd o dlouhodoby projekt, jehoz

piiprava a samotna realizace bude zahrnovat nékolik dekad.

Zelené dohoda je pro Evropu velkou vyzvou. Jeji cile jsou chvalyhodné, ale nemélo
by to byt na Ukor energetické bezpecnosti, kdy budou s ryze ideologickym az fanatickym
vnimanim svéta prosazovany zaméry, které neni mozné z ditvodu technickych ¢i fyzikalnich
omezeni splnit. Kdy zapory budou ptevazovat nad klady danych opatifeni ¢i technickych
feSeni. Je zapotiebi brat v potaz vSechny relevantni nazory a plné pfizplisobit sméfovani
Evropy technickym moznostem, které v soucasné dobé mame, zajmu obcant a hlavné

realité, ktera byva nékdy pokiivena nazory a pranimi urcitych zajmovych skupin.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CR  Ceska republika

EU  Evropska unie

SEK Statni energetickd koncepce

ERU Energeticky regulacni urad

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MZV Ministerstvo zahrani¢nich véci
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