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ABSTRAKT

Diplomové prace na téma PRUVODCE PO CESKOSLOVENSKEM OPEVNENI je
zamétena predevsim na zptistupnéni historickych a takticko-technickych informaci Sirsi
vetejnosti. Tento cil se pokousi plnit primarné¢ pomoci webové stranky na které je umisténa
interaktivni digitalni mapa objektli ¢s. opevnéni. Digitalni medium dopliuje také série
tiskovin. Prace reaguje na soucasnou mapu ceskoslovenského opevnéni, ktera je cilena
predevsim na odbornou vetejnost a jeji podoba nekoresponduje se soucasnymi tendencemi

v odvétvi digitalniho designu.

Ceskoslovenské opevnéni (1935-1938), interaktivni média, digitdlni mapa, webdesign,

historie, priivodce

ABSTRACT

The diploma thesis on the topic GUIDE TO CZECHOSLOVAK fortifications is focused
primarily on making historical and tactical-technical information available to the general
public. This goal is attempted primarily through a website on which is placed an interactive
digital map of Czechoslovak fortification. The digital medium also complements the series
of printed matter. The work responds to the current map of Czechoslovak fortifications,
which is aimed primarily at the professional public and its appearance does not correspond

to current trends in the field of digital design.

Czechoslovak fortification (1935-1938), interactive media, digital maps, web design,
history, tour guides (persons)
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UVOD

Téma privodce po Ceskoslovenském opevnéni jsem si vybral pfedevsim z diivodu svého
osobniho zajmu o historii druhé svétové valky. Ta se u mé projevila uz v atlém veku, kdy
jsem s oblibou poslouchal starsi ¢leny nasi rodiny, jak na toto téma spole¢né vedou debaty
a ¢tou velké mnozstvi knih, které popisuji valecné obdobi. Vliv na zéjem téma druhé svétové
valky a opeviiovani ma urcité také to, ze jsem vyrustal a stale ziji v blizkosti izemi sudet,
které jsou protkané objekty C€s. opevnéni. Tyto mohutné stavby denné potkava velké
mnozstvi lidi, ale neni moc moznosti, jak se o nich dozvédét vice informaci. Z toho diivodu
jim kolemjdouci nevénuji takovou pozornost, jakou by si zaslouzily a mezitim se kusy

zelezobetonu pomalu ztraci v krajing.

Pfesto se mezi nami najdou lidé, co s tim chtéji néco udé€lat. Jedna se predevsim o muzea
nebo spolky fanouskli ¢eskoslovenského opevnéni a druhé svétové valky. Tyto stranky
a instituce se vSak zamétuji spiSe na odbornou spolecnost a narazové navstévy turistii. Neni
zde nic, co by mohlo upoutat a ptildkat $irS§i neodbornou vetejnost a mozna v ni probudit
zajem o toto téma. Proto jsem si vybral toto téma a véfim, Ze mé fesSeni alespon Casteéné

pomuze néco zmenit.

Rozhodl jsem se vytvofit webovou stranku, kterd bude jednoduchou formou piedéavat
historické a takticko-technické informace o ¢eskoslovenském opevnéni SirSi vefejnosti. Jako
nedilnou soucast této webové stranky vnimam interaktivni mapu a databazi vsech objekti
opevnéni. Spolu budou tyto dva digitdlni prvky tvofit interaktivniho privodce po
ceskoslovenském opevnéni. Samoziejmé nebude veSkerd komunikace s vefejnosti feSena
pomoci digitdlniho média. Planuji do vystupu zahrnout také sérii tiSténych propagacnich
predmétii ve formé slozené mapy. Piipadné by samotné objekty opevnéni mohly byt
vybavené informativni tabuli s mapou a QR kédem ktery by ukryval odkaz na digitalni verzi

pravodce.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYVOJ DIGITALNICH MAP A JEJICH KLASIFIKACE

O vyvoji a novinkach ve webovém designu nebo aplikacich slySime pomérné casto. Kazdy
den ptibyvaji nové ¢lanky o tom, jaké rozlozeni je to spravné, nebo jaka barva ¢i pismo je
pravé popularni. O vyvoji webovych map ale moc neslySime. Pfitom v prib&hu poslednich

let se jejich vyvoj posunul velmi kupiedu. (Joachimowicz, 2016)

Historicky miizeme webové mapy rozdélit do n€kolika ér podle jejich vyvoje a funkci. Prvni
éru webovych map miizeme oznacit jako statickou. Tyto mapy se vztahuji k pocatku
samotného webu 1.0 v 90. letech, kdy se objevily prvni HTML obrazky. Tato éra je
ekvivalentem Pleweho prvni generaci webovych map. Web 1.0 je definovan a zaméten
pouze na ¢teni a ziskdvani informaci z tehdejsiho datového ulozist¢ webovych stranek. Tato
éra byla zaloZena na zakladnich technologiich http a HTML implementovanych k Sifeni

online propojenych informaci podle vize Tima Bernerse Leeho. (Veenendaal, 2016)

Ptvodné byla pouzita architektura klient-server, kde klientem byl prohlize¢ v pocitaci, ptes
ktery uzivatel interagoval sdatovym ulozistém. Na zakladé téchto interakci server
poskytoval uzivateli data. Zakladni architektura byla nasledné rozsifena o rozhrani Common
Gateway Interface (CGI), aby se usnadnil vstup na strané klienta a schopnost zpracovani na
stran¢ datového serveru. Diky tomu maji uzivatele k dispozici jednoduché volby pro vybér
parametrt a filtrovani obsahu tykajici se obsahu a rozlozeni mapy. Krom nacteni mapy
z datového serveru se pridava funkce pro ulozeni mapy. Moznost ulozit a nasledné sdilet

mapy s vice uzivateli najednou je nad ramec papirové mapy. (Peterson, 1999)

Xerox v roce 1993 zptistupnil na svém mapovém serveru Xerox PARC mapy vlozené do
souborit HTML, ve kterych byly hypertextové odkazy preddefinovanych parametri mapy.
Diky tomu na téchto mapach fungovaly funkce, na které jsme zvykli jako ptiblizeni, zména
zobrazeni nebo zobrazeni datovych vrstev. V této mapé fungovalo také zakladni vyhledavani
v databazi podle ptednastavenych soufadnic. Tyto zakladni technologie znamenaly zacatek

dalsiho vyvoje webového mapovani. (Veenendaal, 2016)

1.1 Dynamické webové mapy

V okamziku, kdy si uzivatelé zacali mezi sebou mapy vice sdilet zacali tvirci jednotlivych
webovych map premyslet nad moznosti, jak mapu upravit nebo pfizplsobit pro rizné
uzivatele. Zac¢ina se pouzivat krom HTML a rozhrani Common Gateway taky Java a pluginy

Active X. To umoznilo uzivatelim nacitat mapy, které jsou vytvofené mapovym serverem
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podle preferenci uzivatele. Uzivatelé mohou navic s mapou interagovat, mohou ji ovladat

a pfizptisobovat tak ¢ast mapy kterou si zrovna prohlizeji. (Veenendaal, 2016)

Tento postup oteviel cestu pro interaktivni online atlasy a pocatky funkcnosti GIS
(Geographic information systém). Prvni webovy atlas na svété byl atlas Kanady publikovany
v roce 1994 a umoznoval uzivatelim si vybrat a zobrazit jen ty datové vrstvy, které chtéli.
V roce 1995 publikoval United States Geological Survey na webu geoprostorova data
a satelitni snimky, které si uzivatelé¢ mohli prohlizet. Snimky mohli také vyhledavat pomoci
klicovych slov v databazi. Tato éra dynamické webové mapy oteviela cestu ptidani dalSich

interakci. (Veenendaal, 2017)

1.2 Era sluZeb

Vyvoj a generovani velkého mnozstvi map datovymi servery, které si uzivatelé mohli
prohliZet online piinesla potiebu standardizace rozhrani témto mapovym serveram. Ugelem
bylo poskytovat informace nejenom samotnym uzivatelim, ale také dalSim software
programim, které mohou data dale spotiebovavat a vytvaiet nova. ReSenim bylo API
(Aplication Programming Interface), které poskytuje architekturu software-to-software nad
rame rozhrani omezené pouze na uzivatele. (Veenendaal, 2016) Povoleni pfistupu externim
aplikacim vyuzivat data z mapovych serverti podnitilo vznik Google Maps, Microsoft Bing
Maps a ArcGis. V roce 1996 vydala spole¢nost MapQuest webovou mapovaci sluzbu pro

porovnavani adres a situaci provozu pro planovani trasy. (Svennerberg, 2010)

1.3 Interaktivni éra

Omezenim ranych dynamickych map bylo pfedevSsim cekani na odpovéd serveru.
Technologickym zlepSenim interakce mezi uzivatelem a samotnou mapou bylo soucasné
poskytnuti interakce uzivatel-klient (prohlize¢) a klient-server. Proto vznika technologie
AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), kterd umoziuje klientovi soucasné
komunikovat se serverem a uzivatelem. Diky tomu se mapa nacitd po jednotlivych
dlazdicich postupné a ne najednou. Uzivatel tak mize sledovat postupné vykresleni mapy
a s jiz nactenymi dlazdicemi mtize pracovat. Jako prvni tuto technologii vyuzival Google.

(Veenendaal, 2016)
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1.4 KEra spoluprace

Rostouci zaméfeni na uzivatelské prosttedi vyplyvajici z éry interaktivniho mapovani
vydlazdilo cestu této nové éie. Pomohl tomu také Web 2.0, ktery oteviel cestu podilet se na
vytvareni dat a vyhledavani vice uzivatelim. Web uz neni jen o ¢teni a prohliZzeni obsahu,
ale také o jeho vytvareni samotnymi uzivateli. V pfedchozich n¢kolika letech byly uvedeny
do praxe velké platformy pro spolupraci ve vytvareni webovych interaktivnich map jako
napiiklad Google Map Maker. Geoprostorova data jsou redistribuovana pod licenci ODbL
(Open Data Commons Open Database License). Tato data mohou uzivatelé libovoln¢ sdilet,
vytvaret a upravovat jejich databazi za podminky, ze zlstavaji stdle Open source. (Sack,

2015)

Dalsim prikladem platformy, na které mohou uzivatelé spole¢n¢ pracovat a vytvaret mapy
je Wikimapia spusténa v roce 2006. Jejim cilem bylo vytvofit participativni mapu, do které
by se mohli zapojit uzivatelé z riznych zemi a popsat tak cely Svét. V neékterych zemich

vSak dochazelo k problémiim s jurisdikei. (Cammack, 2007)

Pfichodem této éry vznikaji nové pojmy jako je Crowdsourcing a Volunteered Geographic
Information (VGI). VGI se integrovalo do mnoha desktopovych a mobilnich aplikact, takze
uzivatelé uz nejsou pouze konzumenti geoprostorovych dat, ale také jejich producenti

a prispivaji tak ke sdilené znalosti naseho svéta. (Veenendaal, 2016)

1.5 Era digitalniho svéta

vvvvvv

digitalniho svéta (n¢kdy byva oznacovana také jako virtudlni svét, nebo virtualné zeme)
oteviela moznosti a ukazala silu webovych map globalni komunité. Nastup téchto
interaktivnich digitdlnich map, které vyuzivaji vznikajici technologie k vytvoreni prostiedi,
ve kterém poskytnou uzivateli pohlcujic zazitek nejen ve 2D, ale také ve 3D (pozdéji
oznaceno spise jako 2,5D) prostiedi. Nékdy je toto prostiedi oznacovano jako digitalni

globus. (Qvortrup, 2001)

Vzniké Google Earth, Microsoft Virtual Earth, NASA World Wind a fada dal$ich platforem
virtudlnich globust, co vystavili digitalni snimky Zem¢ a mapy béznému uzivateli. Rozhrani
digitalniho svéta, realistické snimky Zemé a vefejna geoprostorova data ptivedla svét na
obrazovku pocitace a mobilniho zafizeni. Prostfednictvim webovych prohlizeci, jak tomu

dosud nebyla zadna jind mapovaci aplikace. Pfichod téchto prvnich vefejnych webovych
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sluzeb s globalnim pokrytim digitalnich snimk oteviel geoprostorovy svét mapovani pro
vetejnou komunitu po celém svété prosttednictvim internetu. Schopnost generovat mapy se
rozsitila i mimo malou skupinu webovych vyvojart a odborniki na mapovani. Uzivatelska
zéakladna se nahle exponencialné rozsitila ze specializované komunity na globalni komunitu.

Tedy v podstaté kazdého, kdo ma pfipojeni k internetu. (Veenendaal, 2017)

Védecké ptinosy v pouzivani virtualnich globusii je predevsim vizualizace ziskanych dat,
které tak mohou Iépe ilustrovat vysledek vyzkumu. Tyto nastroje vyuziva také mnoho
neziskovych a vetejnych organizaci, kde se staly ndstrojem pro mobilizaci ob¢ant, ochranu
zivotniho prostfedi nebo reakci na mimoradné udalosti pfipadné katastrofy. Rostouci pocet
takto vytvofenych virtudlnich prostfedi nuti vyvoj postupovat rychleji kupiredu. NASA
World Wind, Google Maps nebo Cesium WebGL pracuji na svych aplikacich a feSenich,
aby co nejlépe naplnily predstavy uzivatele. Tento zadvod ve vyvoji stanovil zakladni

standardy pro virtualni mapovani. (Svennerberg, 2010)

Jednoduché trojrozmérné znazornéni softwarovym modelem se posunulo do nové urovné,
kdy je srovnatelné s virtualni realitou. Jako ptiklad si mizeme uvést Google Earth VR na
platformé Google Earth, ktery zprostfedkovava uzivatelim naprosto novy a jiny zazitek.
Dalsim ptikladem je platforma pro sdileni a zobrazeni uzivateli generovaného obsahu od
NASA World Wind. Platforma s nazvem Policrowd vizualizuje body z4jmu (POI-Points Of
Interest) spolu s multimedialnimi soubory, které shromazd'uji a pfispivaji samotni uzivatelé

prostfednictvim aplikaci. (Veenendaal, 2017)

1.6 Era mobilnich zarizeni a lokace

S ptichodem mobilnich zafizeni se uzivatelim oteviely nové moznosti pfistupu a interakce
s online mapami bez ohledu na jejich polohu a ¢as. Nejen piistup k samotny mapam,
ale zejména pfistup k soucasné zemepisné poloze zatizeni se stal zdsadnim pro rychly rozvoj
sluzeb zalozenych pravé na poloze. Pouziti technik triangulace antény mobilnich telefonti
s podporou GPS (Global Positioning System) umoznilo identifikaci polohy uzivatelt
prostiednictvim jejich zatizeni. Vyvojafi aplikaci tuto funkci zacinaji implementovat do
svych aplikaci nebo vytvareji nové, které jsou na této funkci postavené. Pristup k poloze
uzivatele v redlném case pftipravil cestu pro vyvoj Siroké skaly aplikaci, vCetné rozvoje
marketingu sluzeb. Vznikaji prvni hry, které vyuzivaji soucasnou polohu hrace.

(Muehlenhaus, 2014)
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Mezi aplikace vyuzivajici LBS (Location Based Services) patii pohotovostni sluzby,
marketing, navigace, monitorovani provozu a pocasi, sport, sledovani lidi atd... Uzivatelé
mohou nejen ziskavat informace tykajici se jejich geografického umisténi, ale mohou se také
podilet na pfispivani polohovych informaci v rdmci redlného Casu prostiednictvim aplikace.

(Veenendaal, 2017)

GPS v telefonu nebo vozidle prostiednictvim aplikace pro navigaci transformovaly odvétvi
poskytovani informaci o dopravé. Na zaklade téchto dat ziistavaji mapy aktudlni a dokazi se
prizptisobit aktualnim podminkdm ptipadné reagovat a nabidnout objizd’ku, kterd zrychli
nebo zkrati cestu z bodu A do bodu B. Aplikace, zamétené na sport nebo zdravi uzivatele
sleduji kazdodenni pohyby na sportovni aktivity, jako je chiize béh a jizda na kole (naptiklad
Strava, RunKeeper, Nike Run Club). Spolu se snimanim soucasné polohy uzivatele aplikace
vyzivaji zapojeni virtudlni reality. Ta kombinuje skuteCnou a virtudlni realitu, ktera je
viditelnad pouze pies fotoaparat zatizeni. Uzivateli se pak na displeji zobrazi ptidané datové
vrstvy a informace. Mezi takové aplikace patii pozorovani letadel v redlném c¢ase nebo
hvézdné oblohy. V Cervenci roku 2016 byla vydana hra Pokemon Go, ktera silné vyuziva
roz§itenou realitu. Hra pobizi hrace, aby hledali a interagovali s objekty ze svéta Pokemon,
ty jsou zobrazené pomoci pridané virtudlni vrstvy, ktera je viditelna pies fotoaparat zatizeni.

(Muehlenhaus, 2014)
Pouzivani polohovych udaji zatraktivnilo obycejny pohyb pomoci gamifikace.

W

1.7 Era cloudového uloZistd

Obdobi cloudového webového mapovani se zamétuje na dostupnost a skalovani rostouciho
mnozstvi informaci a dat. Cloudové feseni je ulozisté softwaru, sluzby a infrastruktury, které
je na webu a da se poskytovat jako sluzba. To poskytuje vysokou miru spolehlivosti
a stability pro data a aplikace uzivatele. Mezi ptiklady cloudového ulozisté patii naptiklad
ESRI ArcGIS, GIS Cloud nebo Google Cloud. (Maguire, 2016) Celkové podporuje cloudové
feSeni progresivni rozSifovani digitalnich technologii nejen v odvétvi mapovani a

zpracovavani geoprostorovych dat. (Veenendaal, 2016)
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2 PRINOS DIGITALNICH MAP

Webové mapy predstavuji jednoduchy a efektivni zplisob rychlého porozuméni
a komunikace. Pti pohledu na tabulku uzivatel vidi pouze fadky a sloupce dat. Kdyz jsou
vSak stejnd data uvedena na mapé€, uzivatel mad moznost vidét informace a data v uréitém
kontextu. Diky zékladnim znalostem zemépisu a geografie dokaze data vizualizovana
prostiednictvim mapy chapat mnohem rychleji nez klasicky zapis v tabulce. V soucasné
dobé jsme ve fazi, kdy mizeme velmi snadno zobrazovat 3D snimky a informace
prostiednictvim webové stranky. 3D vizualizace na webovych strankach jsou vSudyptitomné
a jednim z nejbéznéjsich projevi. Geoprostorovy prumysl se rychle vyviji, protoze moznosti
digitalniho propojeni a spoluprace postupuji exponencialné vpted. Rychly a snadny pfistup
k informacim, datliim a jejich uvedenim do kontextu se stdva samoziejmosti. (Cammack,

2007)

S polohou se zacalo pracovat a nakladat spise jako se sluzbou nebo komoditou. Doby, kdy
bylo pouzivani GIS omezeno pouze pro vladni infrastrukturu a telekomunikaéni odvétvi jsou
jiz davno za nami. Uvolnénim tohoto omezeni o vyuzivani geografickych dat otevielo
novym firmam nebo startuptim nové moznosti v podnikéni nebo jim umoznilo vyuzit ziskana
data ve svlj prospéch. Také se dramaticky vyvinuly zékladni funkce GIS, diky kterym
dokaze mnohonasobné vice nez v zacatcich. Pfisla nova éra, kdy je GIS vyuzivano

predevsim poskytovateli sluzeb. (Harvard University, 2021)

Moznosti piistupu k obrovskému mnozstvi dat a informaci, kterd ndm poskytuji piehled
o prostfedi a lidském chovani, zménila zplsob fungovani vSech organizaci. Tato data se
samoziejme ziskavaji od uzivatelli pomoci zatizeni v realném case. Cely svét je v soucasné
dob¢ digitalné propojen, lidé jsou propojeni navzajem mezi sebou nebo mezi podniky.
Vyuziti této rozsahlé sité zatizeni a senzorti je moznd nejnoveéjsim trendem a prioritou Cislo

jedna pro organizace, které se chtéji posouvat vpied. (Cammack, 2007)

2.1 Digitalni kartografie

Expanse webovych technologii v poslednich deseti letech oteviela velké mnozstvi moznosti,
jak prezentovat kterékoliv data online. Jednim z nejrychleji se rozvijejicim zptisobem, jak
data sdilej je pravé webova mapa. Webovd mapa slouzi jako nastroj pro zobrazeni
geografickych informaci pomoci webové stranky, kterou mizeme pouzit pro vypravéni
pribéhu nebo pro zodpovézeni otazek uzivatele. Diive pro zobrazovani geografickych dat

a informaci bylo zapotfebi vlastnit specialni software, ktery byl nainstalovany v pocitaci,
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nedal se snadno sdilet s ostatnimi uzivateli a vyzadoval velkou vypocetni kapacitu zatizeni.
S ptichodem webovych map tyto problémy odpadaji. Geografické data mohou byt sdileny,
vizualizovany a upravovany piimo v internetovém prohlizeci. AvSak nejvétsi vyhodou je
jejich dostupnost. Webova mapa stejné jako kterakoliv jind webova stranka je komukoliv na
dosah z kteréhokoliv zafizeni, které ma internetovy prohlize¢ a je pfipojené k internetu.

(Oreilly.com, 2021)

Jednou z predosti webovych map je, Ze jsou interaktivni. Tento termin naznacuje, Ze uzivatel
muze s mapou interagovat pomoci dotykové obrazovky nebo pocitacové klavesnice a mysi.
K vyvoléani interakce s mapou slouzi Siroka paleta nastrojii. (Cammack, 2007) Mize se
jednat o vSeobecné zndmé ndastroje jako je Zoom (pfiblizeni, zména métitka mapy),
posouvani se na mapé¢, nebo vyuzivani bodl na mapé¢, které skryvaji hypertextovy odkaz pro

zobrazeni vétsiho mnozstvi informaci. (Cockburn, 2004)

Webové mapy jsou uzite¢né pro mnoho ucelti v riznych odvétvich. Mize se jednat
o vizualizaci dat v zurnalistice, pocasi, statutarni organ a dalsi mista, kde je potieba zobrazit
prostorova data v redlném Case a vztahu k urcité poloze. Data a informace jsou na webové
map¢ zobrazovany pomoci datovych vrstev ve kterych je organizovany geograficky obsah.
Tyto datové vrstvy jsou umisténé na takzvané base map neboli referencni zédkladni mapé.
Dale jsou k zakladni map¢ ptidany nastroje, se kterymi miizeme pracovat napii¢ datovymi

vrstvami. (Ling, 2018)

2.2 Jak digitalni mapy ovliviiuji turismus

I ptes to, ze pti cestovani Cihaji stale néjaké nastrahy digitalni mapy se za poslednich 10 let
postarali o zménu toho, jak lidé cestuji. Pfenosné zatizeni, které mame neustale u sebe nam
umoznuji Setfit nds ¢as, najit tu nejlepsi nabidku a vyhnout se vselijakym pastem na turisty
nebo necekanym komplikacim na naSi cesté. Nyni si cestovani bez digitalnich map
nedokéazeme ani predstavit. A to ani nezalezi na tom, jestli cestujeme pésky, letadlem, autem,
vlakem nebo lodi. Pokud pfi cestovani pravé nepouzivame piimo aplikaci mapy, tak je dost
mozné, ze pouzivame aplikace jako Uber, Airbnb, WhatsApp nebo dalsi podobné, které jsou

na API mapéach postavené. (Joachimowicz, 2016), (Svennerberg, 2010)

Ptichodem digitalni doby a doby webovych map odzvonilo ¢asiim, kdy cestovani za hranice
znamenalo stres, obrovské planovani, papirové mapy, domluveny privodce a tézky

analogovy fotoaparat s hromadou filml. Zistava snad pouze ten analogovy fotoaparat, ktery
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se stdva spiSe mdédnim doplikem a jistym znakem projevu. S papirovou mapou se

u milenidli mizeme setkat snad uz jen jako s vystfizky nalepenych v deniku.

Ptes vSechnu digitalni technologii by vsSak turisté méli zlstat obezietni a ptipraveni. Mize

nastat chvile, kdy dojde baterie nebo nebude nikde internetovy signal.

2.3 Interaktivita webovych map

Nejvétsi rozdil mezi tisténou a digitalni mapou je, ze mapa uz neni navrhovana a vytvarena
pro ctenate/lidi co mapu prohlizi, ale pro uzivatele. UZ se mapy nenavrhuji, aby fungovaly
v jednom jediném méfitku a k jedné funkci. Nyni navrhuje mapy tak aby s ni mohli uzivatelé

interagovat a aby byla mapa responzivni pro potteby uzivatele. (Sack, 2015)

Nastroje pro interakci s mapou se lisi podle typu zafizeni. U stolniho pocitace je ndstrojem
primarné pocitacova mys a pii pfenosném dotykovém zatizeni jako je telefon nebo tablet
interagujeme pomoci gest na dotykové obrazovce. Interakce mezi mapou a uZzivatelem
spo¢iva v pouzivani néstroji na map¢, jako je naptiklad zoom, tlacitka pro oddaleni
a priblizeni, umisténi Spendlikd, vytvareni trasy nebo zobrazovani a skryvani urcitych
datovych vrstev mapy. (Ward, 2010) Krom téchto nastroji, které jsou soucasti uzivatelského
rozhrani mapy, mize uzivatel interagovat s body, které jsou umisténé na map¢. Tyto body
casto odkazuji na dopliujici informaci k uré¢itému mistu. Miize se jednat o komercni podnik
jako je obchod nebo restaurace, pfi interakci se obvykle zobrazi popup okno, které uzivateli
nabidne informace napfiklad o oteviraci dobé€, dostupnosti nebo komentaid ostatnich
uzivateld. Tato funkce proptjc¢uje webové mapé vlastnosti, o kterych se mapé tisténé snad

ani nesnilo. (Kerski, 2021)

Samoziejmé ze jednotlivé prvky webovych map podléhaji vyvoji. Naptiklad lista zoomu,
ktera pii zacatcich webovych map byla naprosto klicovym prvkem a pied 30 lety ani
neexistovala najednou zmizela. Jeding, co po ni zlstalo jsou vedle sebe umisténé dv¢ tlacitka
plus a minus, ale jeji funkci pfedevsim zastoupila funkce gest a kolecka pocitacové mysi,
diky které mizeme intuitivné ménit métitko zobrazeni mapy podle svého uvazeni nebo co
nam mapa dovoli. Interaktivita ndm umozinuje se na map¢ pohybovat a s mapou pracovat.
Vyhledavat informace, otaet ji a priblizovat. Rizna interaktivita map se 1isi vzhledem

k zafizeni a funkci a tématu mapy. (Kerski, 2021)
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2.4 Tematické mapy

Od 19. stoleti se zacaly navrhovat a pouzivat tematické mapy predevsim k zaznamenani
a vymezeni vlastnictvi nemovitosti, statnitho uzemi a méstského uspotadani. Mapy tak
odkazovaly na jedno urcité téma, ke kterému odkazovaly. Samotny pojem/praxe
tematickych map jesté neexistoval. Ackoliv jiz v 16. stoleti védci vytvareli tematické mapy
prilivu, sméru vétru a nadmoiské vysky. Nehled¢ na to, pro tvorby dalSich tematickych dat
chybély klicové udaje a data na zaklad¢ kterych by se tematické mapy daly vytvaret.
(Yamabhira, 1985)

S ptichodem moderni $pionaze a potiebé mapovat demografické udaje, udaje o populaci
a pohybu lidi bylo sledovani velice obtiznym procesem a data se shanéla t€zko. Teprve
s pfichodem modernich technologii, konkrétn€ s ptichodem mobilnich telefonti a povinnym
s¢itanim obyvatel, statistikami ekonomiky a obchodu zacalo byt dostatek zajimavych dat pro
vizualizace. Timto za¢ind moderni tematické mapovani. Odbornici ve Francii zacinaji
experimentovat s riznymi ptistupy, jak data na map¢ vizualizovat. Pfichdzi s metodou tecek,
tokového znazornéni nebo proporénich symbolt které se méni v zavislosti na hodnoté.

(Cammack, 2007)

Vsem velmi rychle doslo, k jakému si uvédomeéni, jak jsou tyto kartografické vizualizace
pro pochopeni podstaty uzite¢né ve srovnani s tabulkou plnou ¢isel. Mapy lze pouzit pro

prozkoumani prostorovych dat vztahujici se k urcitému mistu jako celek. (Silva, 1998)

Pivodni tematické mapy v 19. stoleti vytvareli specidlné vyskoleni architekti, inzenyfi
a designéti v mapovém designu. Akademicka kartografie jako samostatny studijni obor
vznikl az pozdéji. Velmi uzitecnd se ukdzala mapa od Johna Snowa, kterd mapovala
onemocnéni cholery v Londyné a pomohla urcit pfi¢inu vzniku. Své opodstatnéné vyuziti
tematicka kartografie nasla také za valky, kdy slouzila nejen jako uzitecny ndastroj pro

objektivni vizualizaci, ale také jako nastroj pro Sifeni propagandy. (Rubalcava, 2017)

Hlavnim cilem tematickych map a vizualizace dat je presvédcivé sdelovat informace
o tématu nebo tématech. Tyto informace by mély opticky vy¢nivat ze zakladni vrstvy mapy
na které jsou zobrazené. Také by méla byt zdiiraznéna interaktivni grafika, ale ne na ukor

zastinéni vizualizovanych dat. (Silva, 1998)
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3 NASTROJE A PRVKY DIGITALNICH MAP

Pro zobrazeni informaci na digitdlni map¢ slouzi Siroka paleta nastroji. Nékteré z nich
vychézeji nebo se inspiruji klasickou papirovou mapou, jiné byly vyvinuty pfimo pro praci

s digitalni mapou.

3.1 Legenda

HIGHWAY BUS STATION POLICE STATION SWIMMING POOL

MAJOR ROAD

TAXI STAND FIRE STATION FAST FOOD

SECONDARY ROAD

LIGHT RAIL STATION HOSPITAL FOOD COURT
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PROPOSED ROAD TRAIN STATION
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BRIDGE

AIRPORT POST OFFICE PUBLIC TOILET
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ONE WAY —_

EMBASSY TELEPHONE

APARTMENT SHOPPING MALL PETROL STATION

ZEH>BpBDB
r T X B EG %

Ada

Obrazek 1 Legenda mapy

Legenda mapy je prvek, ktery zname z tradi¢nich tiSténych map. Mizeme ji oznacit jako
preklada¢ symbolt, které kartograf na mapu umistil. Tato legenda se vétSinou nachazi na
nepotisténém okraji listu mapy a jsme na n¢j odkazani v ptipade¢, kdyz né€emu nerozumime.

U soucasnych digitalnich map tuto legendu nahrazuje kontextové vyskakovaci okno.

Namisto odkazani uzivatele mapy na okraj listu, staci aby najel kurzorem mysi nad nebo
kliknul na samotny bod umistény na mapé, aby se dozvéd¢l vice informaci a ziskal tak
odpoveéd’ na svou otazku. Tim je dosazeno stejného nebo lepsiho vysledku a o¢i uzivatele

podléhaji mensi namaze. (Kerski, 2021)

3.2 Pop-up okna

Webové mapy jsou okna do svéta ohromného mnozstvi dat a informaci. O to vice je kladen
diiraz na jasnost a Cistotu sdé€leni téchto informaci uzivateli. Proto vétSinu téchto informaci
je potieba skryt a nabidnout je uzivateli az v okamziku, kdy si je sam v kontextu vytdhne.
Zastupcem kontextu miize byt bod umistény na map¢. Po stisknuti tohoto bodu se uzivateli
zobrazi pop-up okno s obsahem informaci. Ty mohou byt ve formé textu, obrazku nebo

odkazu. (Sack, 2015)
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3.3 Zoom/ZvétSeni

Zména meétitka mapy, kterd se nam zobrazuje na monitoru. Nastroj, ktery je snad asi
nejoblibenéjsi a nejpouzivanéjsi funkei digitalnich map. Jako tviirci digitalni mapky bychom
vsak méli byt s umoznénim pouziti tohoto nastroje opatrni. Zavisi na typu mapy a zdmérem
se kterym mapu tvofime. Je dobré zoom na mapach povolit, ale limitovat. Tak uzivatel

nebude ochuzen o sdé€leni, ktera by se ptiliSnym zoomem mohly ztratit. (Cockburn, 2004)

Piiklad: Pokud chceme vizualizovat informace a data sesbirané na tzemi CR volime rozsah
zvétseni tak, aby vizualizace probéhla spravné. V ptipadé€, Zze chceme pouzit vétsi rozsah
zvétseni musime mit dostate¢né mnozstvi dat, které jsou specifikované (dé€litelné) nejen na
tizemi CR nebo kraje, ale také na jednotlivi mésta nebo méstské Easti. Absence téchto dat
zpusobi, ze se na map¢ v takovém méfitku nezobrazi a budou fungovat pouze v mensim

zvétSent.
3.3.1 Zoom bars/Tahlo zvétSeni

Tahlo zvétseni se po dlouhou dobu drzelo jako nejpouzivané€jsi zplsob, jak zvétsit nebo
zmens§it mapu. Tahla zvétSeni maji mnoho podob, ale diivod, pro¢ jsou tak oblibené, vSudy
pritomné je ze funguji s jakymkoliv interaktivnim néstrojem (mys, klavesnice nebo dotyk).
VétSina z nich je pfirozené vertikalni, coz napomahd myslence pohledu z vétsi nebo z mensi
vysky. Také umisténi vertikalniho tdhla je vétSinou na levém nebo pravém okraji obrazovky,
aby nebranilo zobrazeni dat na map¢. Vétsi invence pii designu digitdlni mapy a zména

umisténi nebo principu tahla by u uzivatelti neobstala. (Cockburn, 2004)

V soucasné dob¢ se pouzivaji tahla, které se zobrazi az v okamziku, kdyz pouzijeme pro
priblizeni koleCko nebo klavesu plus nebo minus. Toto feSeni ndm poskytne maximalni

vyuziti plochy a zobrazeni tahla pouze pokud je to potieba.

3.3.2 Tlacitka plus a minus

Pfiblizovani pomoci tlacitek plus a minus je zalozené na predem nastavenych krocich,
definované hodnoté zvétSeni. ZvétSovani zobrazeni mapy neni tak plynulé jako u tahla.
Interakcei s tlacitkem se zvétSeni méni ,,skoky*, tento nezddouci efekt se da napravit pridanim
animace. Nevyhoda tlacitek plus a minus je ta, ze musi byt pofad zobrazené na pracovni
plose. Toho si vSimneme piedev§im u menSich zafizeni jako je mobilni telefon nebo

pfenosna navigace. Tlacitka se doporucovalo pridavat k tdhlu kdy spolu tvofily jeden
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element se kterym mohl uzivatel interagovat. Vyhoda tohoto feSeni je v moznosti Uipravy

zvétseni dvéma zpusoby a jeho jednoduchost. (Cockburn, 2004)

3.3.3 Dvojité kliknuti, poklepani

Po delsi dobé predevSim s nastupem gest prisla metoda piiblizovani pomoci dvojitého
kliknuti na mysi, touchpadu nebo dvojitym poklepanim na dotykové obrazovce v oblasti
mapy. Toto feSeni velmi usnadiiuje prochdzeni map, proto se doporucuje tuto moznost
implementovat do svého feSeni jako jednu z moznosti zvétSeni zobrazeni. Nevyhodou jsou
vsak pouze dvé polohy zvétSeni, které uzivatel meéni. Ve vétsin€ ptipadli navrzenych map
toto zvétSeni nestaci, a proto by nemélo nikdy byt jedinym feSenim, jak mtize uzivatel ménit

zvétseni mapy. (Muehlenhaus, 2014)

3.3.4 Kolecko mysi nebo gesta na dotykové plose

Tento zplsob upravy zvétSeni zobrazované mapy je vcelku plynuly. Interakce uzivatele
s mapou probiha skrze kolecko pocitacové mysi nebo prstli na dotykové obrazovce. Neni
zapotiebi na plochu mapy umistit zadny dalsi prvek. Pfiblizovana oblast se vzdy upravuje
podle toho, na co se uzivatel kouka. Jako takovy bod miize byt chapan stfed obrazovky nebo
misto vyskytu kurzoru. Bez tohoto feSeni se asi v soucasné dobé nedokdzeme obejit. Jedna
se 0 nejvice rozsifené feseni. Casto vsak byva doplnéné o tahlo nebo tlacitka plus, minus.

V ptipadé¢ tahla se zobrazuje az pfi interakci. (Harvard University, 2021)

3.3.5 Klavesové zkratky

Klavesové zkratky pro zvétSeni mapy lze vzdy snadno zahrnout do feseni (vyzaduji pouze
minimalni skriptovani) a mohou vyrazné¢ vylepS§it mapu pro uzivatele klasického
konvenc¢niho pocitace s klavesnici. Stejné jako se miizeme po mapé posouvat pomoci Sipek
na klavesnici tak mizeme pouzit klavesu plus nebo minus pro zménu zvétSeni mapy.
Kléavesy zastupuji tlacitka plus a minus pfimo na mapé a plni stejnou funkci. Pomoci nich
,»skakave* ménime zobrazeni nasi mapy. Toto feSeni je pouzitelné pouze pro zafizeni
s klasickou klavesnici. Vyhodou tohoto feseni je, ze uzivatel nemusi v grafickém rozhrani
hledat nastroj pro pfiblizeni, a tak vénuje maximalni pozornost sdéleni na mapé. (Cockburn,

2004)
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3.3.6 Zvétseni pomoci vybéru

Posledni feseni je pomérné zastaralym zpilisobem zvétSovani pomoci néstroje pro kresleni
obdélniku. Tento nastroj se predevsim vyuziva u klasického pocitace s mysi. Nastroj je
obvykle reprezentovan ikonou, na kterou uzivatel musi nejprve kliknout. Nasledné pomoci
tohoto nastroje na map¢ nakresli obdélnik o velikosti oblasti, kterou chce zobrazit a ta se mu
v pfesném meéftitku zobrazi tak jak si vybral. Tento nastroj umoziuje piejit piimo k zobrazeni
které chci. Preskocit mezikroky které¢ by vedly ke kyzenému zobrazeni. Zna¢né urychli
proces orientace. Pro zvétSeni tohoto typu mtize byt pomalejsi internetové pripojeni. Je
potfeba najednou prepocitat velké mnozstvi dat v daném métitku. Krom vyhody v pfimém
zobrazeni a moci ovladat zobrazeni je zde spoustu nevyhod, které zapfiCinily zanik této

moznosti. (Cockburn, 2004)

3.3.7 Uzivatelské rozhrani zoom

Nikde neni striktné feceno, jaky typ zoomu by se mél v mapové aplikaci pouzivat. Vzdy
bychom m¢li brat v potaz nékolik véci, nez se rozhodneme, jakou z metod ve svém navrhu
pouzijeme. Prvni z nich je: Je opravdu pfiblizeni v mém navrhu nutné? Pokud neni, tak
pridanim zoomu bychom mohli sabotovat vizualizaci dat, informaci, které chceme uzivateli
pomoci mapy piedat. Druhd otazka je, na kterém zafizeni bude mapa zobrazovana, to nam
omezi také moznost ovladani néstroje pro zménu meétitka. Budeme se zamétovat pouze na
zobrazeni na pocitaci, na pfenosném zafizeni nebo obou? V dnesni dobé bychom m¢éli
pocitat s posledni variantou, Ze si nasi mapu budou uzivatelé prohlizet na stolnim nebo
prenosném zafizeni. Soucasnou moédou je také implementovat do mapy veskeré ptistupy,
které jsou mozné. Tento ptistup ale neni vhodny, navigaci na mapé bychom méli nechat

nejvice jednoduchou jen jak je to mozné. (Cockburn, 2004)

Jednou z moznosti, jak vybrat to spravné fesSeni je porovnat si pro a proti jednotlivych
pfistupt. Mysleme na cil naSeho sdé€leni a na uzivatele. Tak mizeme vybrat par vhodnych
kandidati a porovnat je. Mizeme také jednotlivé prvky zkombinovat a ptekroutit tak
jednotlivé metody. Jak uz jsem zminoval, tak moznost s tdhlem pfiblizeni se ve vétSing
ptipadech pouzivéa spolu s tlacitky plus a minus a vytvari tak jeden prvek. Soucasnym
trendem je také maximalné Setfit plochu zobrazeni, a proto se nastroje rtizné skryvaji nebo
viibec nezobrazuji. M¢li bychom ale myslet na zabéhnuté normy a konvence na které jsou

lidé zvykli a lidé se znaji a umi se tak v mapé€ snaze orientovat. Lidé se velmi neradi u¢i nové
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véci z hlediska uzivatelského rozhrani, které mnohdy slouzi jen pro pottebu designéra nebo

tvirce. (Harvard University, 2021)

Tabulka 1 Pro a proti riznych pfistupi zmény méfitka mapy

Nastroj, pristup | Benefity Zapory
Standardni Jednoduché pro pouzivani Zabira mnoho mista
tahlo

Miizeme vidét Groven piiblizeni kde Nepfresné zaméteni piiblizeni, automaticky na stfed obrazovky

jsme o N G ) o
Nepouziva se, pokud je moznost ptiblizeni pomoci gesta nebo mysi
Tlacditka +/- Jednoduché pro pouzivani Nevidime uroven ptiblizeni
Nezabira moc mista Nepouziva se, pokud je moznost pfiblizeni pomoci gesta nebo mysi
Nepfresné zaméteni pfiblizeni, automaticky na stfed obrazovky
Kole¢ko mysi Jednoduché pro pouzivani Nevidime uroven ptiblizeni
Nezabira prostor na obrazovce Miizeme se snadno ztratit pomoci nechténého nebo rychlého ptiblizeni
e .o a oddaleni
Pfesné zobrazeni mista
Gesta Jednoduché pro pouzivani Miizeme se snadno ztratit pomoci nechténého nebo rychlého ptiblizeni
a oddaleni

Nezabira zadné misto

e, Presnost zobrazeni zavisi na velikosti obrazovky a prstli uzivatele
Caste¢né piesné pii piiblizovani

Nevidime uroven ptiblizeni

Klavesy +/- Jednoduché pro pouzivani Jen malo lidi vi ze to funguje
Nezabira zadné misto Nevidime uroven ptiblizeni

Miizeme se snadno ztratit pomoci nechténého nebo rychlého ptiblizeni

a oddaleni

3.4 Rotace mapy

Naéstroj pro rotaci mapy mizeme najit v mnoha digitdlnich mapach. V nékterych piipadech
pouziti je rotace naprosto nezbytnd, ve vétSiné vSak vibec neni potieba. V piipadé ze
jakykoli prvek nebo funkce neni pro vasi mapu nutnd, tak ji neimplementujte do navrhu.
Pokud pfteci jen rotaci mapy pouzijeme musime brat v potaz piredevsim zafizeni na kterém
se bude mapa zobrazovat, protoze ne vSechny zafizeni umoziuji pohodlné otdceni mapy.

Mame dva typy rotaci mapy: automatické a uzivatelem kontrolované. (Peterson, 1999)

Automaticka rotace mapy je bez pfi¢inéni uzivatele. Tento typ miizeme pozorovat predevsim
u navigaci kdy je mapa centrovana v redlném case podle naSeho pohledu. Nutn€ nevyzaduje

zasah do grafického rozhrani.
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Druha moznost tedy uzivatelem kontrolovana rotace mapy je svym zptisobem zasahem do
grafického rozhrani, protoze potiebuje ovladaci body, pomoci kterych uzivatel miize ovladat
vertikalni nebo horizontalni rotaci. Pokud moznost rotace ve svém navrhu uplatnime, méli
bychom vzdy piidat znacku ktera ndm ukazuje kde mapa zrovna ukazuje, jak jsme natoceni
(Sipka kterd mifi smérem natoceni zafizeni = nas$ pohled nebo orientace k severu). Tento
ukazatel byva vétSinou animovany a toci se zavisle na sméru mapy a rotaci mapy. Navrh by
mél vzdy zacinat pohledem, smérem na sever = sever na hornim okraji obrazovky zatizeni
(sever jako hlavni ukazatel sméru a orientace). Text by mél byt vzdy ve spravném sméru,

nem¢l by podléhat rotaci. (Peterson, 1999)

Mapy by se mély otacet tak, aby napodobovaly smér, kterym Clovek stoji. Pii navigaci
pomoci mobilniho zafizeni by se méla mapa otacet tak aby smér, kterym je ¢loveék obracen
byl nahote. Sever by mél byt vzdy pfi zapnuti, otevieni mapy nahote, ale mapa se pak mize
otacet tak aby sméfovala smérem, kterym ukazuje. Zpiisoby, jak se lze s digitalni mapou
rotovat jsou tfi. Na mobilnim zafizeni se jedna o interakci vyvolanou gesty pfi dotyku
uzivatele s obrazovkou zafizeni. V ptipadé, ze chceme rotovat mapu na pocitaci mame dvé
moznosti. Prvni je rotace pomoci tlacitek pro rotaci, ty se vSak na vétSin€ modernich map jiz
nezobrazuji. Druhym zpiisobem, ktery je stale funk¢ni je stisknutd klavesa control a pohyb

pocitacovou mysi. (Neumann, 2008)

3.5 Typografie

Na jedné mapé¢ by se nemély pouzivat vice jak dva fonty. Ve vétSiné ptipadi by si designér
m¢él vSak vystacit jen s jednim fontem. Proto bychom méli vybirat z fontl, které maji vice
fezil, diky kterym docilime lepsi hierarchie textu. Pouziti fontu na digitalni map€ ma stejny
dopad na uzivatele jako u mapy tisténé. Mezi riznymi informacemi by mél byt jisty vizualni
kontrast. Toho docilime pomoci typu pisma, velikosti a hierarchie sdéleni. Velké mésto

versus malé mésto = rizna velikost pisma nazvu. (Muehlenhaus, 2014)
Text = jadro mapy.

Hodné kartografii popisuje pismo, znacky/stitky/popisky jako hlavni element v ramci
vizualni hierarchie mapy. Text a znaceni, jeho design a umisténi je klicovy element
v takzvané ,,geokomunikaci®. Béhem mnoha let bylo vytvoieno nespocet kartografickych

standardu tykajicich se znaceni a pisma, které by nemély byt opomijeny.
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N¢ekolik let dozadu se na digitalnich mapach pouzivalo pouze bezpatkové pismo. Vyhybani
se fontlim, které maji patky v ramci map ma dobry divod. Jednak rGzné rozliSeni napfic¢
zafizenimi. Patkové pismo je daleko méné Ccitelné na podsvicenych displejich nez
bezpatkové pismo, pti mensich velikostech a mensim rozliSeni mize nastat problém. Je také
indikovano, ze patkové pismo opticky maze mezery mezi jednotlivymi znaky. A predevsim
zapadni trh, ktery je na Spici ve vyvoji novych technologii nahlizi na bezpatkové pismo jako
na vice profesionalni a moderni. V soucasné dob¢ s ptichodem vysokého rozliSeni displeji

na smartphonech se tento rozdil maze. (Kerski, 2021)

Na velikosti zalezi. Pro lepsi Citelnost bychom méli volit font ktery ma vyssi stfedni vysku
pisma. Do pismen malé abecedy (minusek) se tak dostane vice svétla a tyto znaky jsou vice
titelné. Citelnosti také napoméhaji vétsi mezi znakové mezery. Jako posledni — konzistentni
tloustka pisma (duktu) déla pismo pouzité ve webovych mapach vice Citelné. Konzistentni
tloustka linie a jednoduché kiivky napomahaji fontu k jasnému c¢teni. Pismo pouzité na

map¢ by nemélo byt méné nez 6 bodi.

Pravidla jsou mnohdy k tomu, aby se porusovala. U¢el a estetika mapy by mély fidit smér
stylu fontu a stitka. Pokud naptiklad budeme chtit vytvofit starou mapu tykajici se historie,
tak bude vhodné abychom pouzili patkovy font, ktery bude sedé¢t historickému tématu 1épe
nez moderni bezpatkovy font. Jen bychom se méli ujistit, Ze bude dobte Citelny a bude
ze by se méli designéti vyvarovat pouzivani pouze verzalek, protoze jsou pry v ramei tématu
kartografie té¢zko Citelné. Tento mytus vSak vyvratil v roce 2011 Weinschenk ktery ve svém
vyzkumu dosel k zavéru, ze verzalky nejsou pro Cteni téz§i, ale pouze je ¢teme pomaleji.
Vyuziti verzalek ndm miZze v navrhu pomoct tieba u odliSeni a zdlraznéni textu. (Harvard

University, 2021)

3.6 Barva

Protoze se pohybujeme v digitdlnim mediu a nas$ vysledny navrh je zobrazen pomoci
monitoru elektronického zafizeni, pohybujeme se v barevném rezimu RGB. Dulezité je
myslet na emocionélni dopad barev na lidi. Nejenom, Ze barva mlize navozovat emoci nebo
urcity pocit v ¢loveéku. Asociace nekterych barev u pouhych emoci nekonci, casto se vztahuji
také k ritudlim nebo tradicim. Barva ma dopad na to, jak urCité¢ véci vnimame a jak si

barevnou zpravu/informaci piekladame. Také béhem nékolika set let kartografové ustalili



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 28

urcité normy jako, Ze lesnaté plochy se zndzorfiuji na mapé pomoci zelené barvy, nebo feky

modrou barvou. V nékterych zemich to ale mtize byt lehce odlisné. (StackExchange, 2021)

Mg¢li bychom si také davat pozor na vyznam barev napfic¢ riznymi kulturami. Vezmeme si
napiiklad barvu bilou, kterou vnimame v Evropé jako barvu &istoty, oproti tomu v Ciné bil4
barva vniména jako barva smutku. Stejné jako u pisma, bychom se u barvy méli zamyslet
nad tématem samotné mapy. Méli bychom si davat pozor na simultanni kontrast barev, ktery
se na mapach muze jevit nejasné, a proto je lepsi se ho vyvarovat. (Ward, 2010) Také se
nedoporucuje pouziti barev, které jsou v souc¢asné dobé moderni nebo oznacené jako barva
roku, protoze pii soucasné rychlosti stfidani trendii se mize stat, ze barevné tonovani nasi
mapy bude po kratké dobé nemoderni. Nem¢li bychom se poustét do pfilisnych vlastnich
invenci a pokud je to mozné, tak dodrzet zabehnuté tony a vyznamy barev (zelena les, zluta
dalnice, Seda cesta, modra feka). Tyto barvy, které pouzijeme v zdkladni vrstvé mizeme
doplnit o barvu pro zvyraznéni. V ptipadé, Zze pouzivame jiz zabéhnuté barvy muizeme
upravovat jejich tonalitu, aby se nam podaftilo navodit pocit v divakovi jaky chceme. Déti
uvitaji barvy spiSe jasné a bez pfilisSného michani, oproti tomu dospéli budou tihnout spise

k odstiniim Sedych doplnénych o jednoduchy barevny akcent. (Sack, 2015)

3.7 Symboly

Nejdulezitéjsi je jednoduchost symboltl, a to hned z nékolika diivodi. Jednoduché symboly
jsou jasné a neobsahuji zbyte¢né detaily, které by mohly mast uzivatele. Jednoduché
symboly funguji také pti malém zobrazeni a v malych velikostech. Jsou snadno rozlustitelné

a jasné vSem lidem kdekoliv na svéte.

Na co bychom si méli dat také pti tvorbé symboll pozor je subjektivni pohled. Symboly by
mély byt co nejvice generické, obecné. Pokud navrhujeme symbol pro uréitou véc tak ji

muizeme vnimat jinak nez ostatni lidé. (Peterson, 1999)

3.8 Datové vrstvy

Vsechny digitalni mapy se skladaji z fady datovych vrstev, které jsou sefazené v uréitém
poradi. Kazda vrstva v sobé uchovava geograficka data, které se poté na mapé zobrazuji jako
feky, cesty, budovy nebo hranice statii. Druhti a témat téchto vrstev je obrovské mnozstvi.

Vrstva by méla vzdy obsahovat ta nejaktualnéjsi data. (Ling, 2018)



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 29

4 MAPOVE PLATFORMY

Moderni digitadlni mapy vytvaiime pomoci vyvojarskych platforem. V soucasné dob¢ neni
ani potfeba umét kodovat. Navrhnout a publikovat zdkladni mapu s mnozstvim uprav
zvladne naprosto kazdy. Jen musi mit ten spravny nastroj pro jejich tvorbu. Tyto platformy
mohou byt nainstalovany v paméti uzivatelova pocitace nebo funguji jako online aplikace
v internetovém prohlizeci. V obou ptipadech si platforma veskeré mapové vrstvy umi nahrat

z virtualniho ulozisté poskytovatele platformy. (Shekhar, 2017)

4.1 ESRI ArcGIS
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Obrazek 2 UI Programu Esri ArcGIS Pro

ESRI je zkratka zastupujici nazev Enviromental Systems Research Institute pro spolec¢nost,
ktera se jiz n€kolik desitek let zabyva vyvojem softwaru a platformy uréené¢ho pro praci
s geografickymi informacnimi systémy GIS. Pro praci se systémem GIS vyvinula vlastni
systém ArcGIS, ktery obsahuje jiz hotové nastroje a komponenty, které se daji pomoci kodu
dale upravovat. Vysledny produkt nasledné muze fungovat v prostiedi webu nebo jako
aplikace v ptenosnych zatizenich. Touto technologii vyuzivaji vSechny krajské urady a dalsi
vyznamné instituce statni spravy v Ceské republice pro vizualizaci prostorovych dat. (Esri,

2017)

Software a platformy od spolec¢nosti Esri pracuji v online webovém prostiedi (aplikace
ArcGIS Online) nebo formou desktopového softwaru (ArcGIS Pro). Nékteré funkce pro
vytvateni webovych map nabizi spole¢nost Esri zdarma k vyuzivani. Desktopova verze
softwaru ArcGIS Pro, je nova generace softwaru pro vyvoj webovych map. Aplikace je

zpoplatnéna a pouze pro operacni systém Windows. (Esri, 2020)
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Vyuzivani Esri ArcGIS se vyplati predev§im pro velikost datovych knihoven, které mize

uzivatel pouZzit pfi svém navrhu, ale také pro svou rozsifenost.

4.2 Mapbox
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Obrazek 3 UI online aplikace MapBox

Webova platforma Mapbox ve svych zacatcich podporovala mezinarodni rozvojové operace,
kdy spolupracovala s partnery a organizacemi jako je napiiklad OSN, Svétova banka nebo
Doktoti bez hranic. Mapovali pozice klinik v Nigérii, zaplavy v Pakistdnu nebo kéceni
v Kongu. Jejich sluzby a mapy byly pouzity na mnoha mistech a situacich po celém svéte.
Ptednosti Mapbox je predev§im v moznosti distribuovat obrovské mnozstvi dat napfic sitémi
s malou Sifkou padsma i do zafizeni s nizkym vypocetnim vykonem. (MapBox, 2021)

Tyto organizace potiebovaly na praci s daty jen ty nejlepsi nastroje, nékdy pracovali
na mistech, kde mapa byla naprosto prazdna. Svou nabidku rozsifili nejen o vytvareni
nastrojii pro praci s daty, ale také o samotné mapovani svéta. V roce 2013 zptistupnili svou
platformu pro ostatni vyvojafe a designéry. V soucasné dob¢& pracuji se znackami
a spole¢nostmi jako je Facebook, Snapchat, IBM, Microsoft, Strava, Shopify, Snap Inc.,
Yahoo, CNN, Skyscanner, AllTrails, The New York Times, Pepsico, KFC, Samsung, Land
Rover, Booking.com, National Geographic, Suunto, Adobe, nebo Uber. VSichni pouzivaji

lokaliza¢ni platformu Mapbox k fizeni svého podnikani. (Linwood, 2020)

Z bootstrapového start-upu se sidlem v gardzi ve Washingtonu se rozsitili do celého svéta.
V soucasné dobé jsou mapy Mapboxu vytvarené pomoci zivych anonymnich udaja ze
senzorl, které jsou shromazdéné od stovek milionti uzivateld z celého svéta. Takto ziskana

data zpracovava ume¢la inteligence, jedna se o stovky milionti kilometri anonymizovanych,
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agregovanych zivych silni¢nich a telemetrickych dat — coz umozituje Mapboxu priubézné
aktualizovat mapy kdekoliv na svété. Mapbox je cloudova platforma pro vyvojafe
a designéry. Nema svou vlastni aplikaci, chova se jako stavebni kamen pro sady SDK a API

k vybudovani soucasné lokace ve vlastnich aplikacich. (MapBox, 2021)

Mapbox Studio je sada aplikaci pro navrhovani vlastnich styld map a spravy dat o poloze.
Pomoci Mapbox Studio mtize uzivatel vytvorit mapu podle vlastnich predstav a specifikaci.
Do zakladni mapy mutize uzivatel nahrat své vlastni datové vrstvy nebo si je vytvofit.
K dispozici je také bohata knihovna dat od Mapbox, kterou miZze pfi tvorbe uzivatel také
pouzit. Krom prace s daty a samotnou mapou muze uzivatel pridavat vlastni pismo, ikony
nebo upravovat zakladni styly. S Mapbox Studio mé uzivatel plnou kontrolu nad spravou

dat a designem. (Linwood, 2020)

4.3 Google Maps API / Google Maps Platform

Obrazek 4 Google Maps Platforma

Google Maps API je platforma pro vytvareni webovych map od spolecnosti Google.

V soucasné dobé¢ je soucasti Google Cloud a jeho vyuzivani je zpoplatnéné podle poctu

oy o

Google Maps nabizi klasické mapy, satelitni snimky nebo 360 stupiiové street view. Google
Maps Platform je API platforma, ktera spada pod Google Cloud. Vyuziva geograficka data
Google Maps. Pokud chceme Google Maps API platformu pouzit ve svém projektu je
potieba vybrat si jeden z né€kolika moznych placenych tarifli, které ndm Google nabizi. Cena
tarifu se bude odvijet od toho, jaké funkce chceme od Googlu zptistupnit a vyuzivat. Pokud

nam jde o to, aby vysledna mapa byla staticka a pouze ndm ukazovala mista na map¢ bude
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nam stacit pfiblizn¢ 7 dolarG mésicné za 1000 uzivatell, kteti si nasi mapu oteviou. Pokud
budeme chtit vyuzivat 360 stupnovy Google Street View a hlavni funkci mapy bude
navigace uzivatele z bodu A do bodu B cena tarifu bude mnohonasobné vyssi. (Google,
2021)

Platforma Google Maps je ve svém odvétvi pomérné revoluéni a pokrok tlaci kuptedu.
Velkou vyhodou je, ze své API zpfistupnila programatorim zvenci a ti si mohou v prostredi
platformy vyvijet své vlastni aplikace, hry nebo mapu implementovat na webovou stranku.
V prostiedi Google Maps Platform se vyuziva ke kodovani a uprave jednotlivych elementi

a komponent JavaScript. (Svennerberg, 2010)

Kromé vyvoje klasickych funkei, které bychom u platformy pro vytvareni webovych map
cekali. Jako je naptiklad graficka tiprava mapy, zvyraznéni cest, stavba mapy nebo zobrazeni
bodl zajmu ptichazi Google Maps Platform také s moznosti vytvafeni her v prostiedi
realnych map. Vyvojai tak mize svou hru umistit a situovat do readlného prostiedi mapy
realného svéta. Toto immersivni herni prostfedi vychazi zredlnych cest, staveb, parki
a dalSich mist. Cel¢ prostfedi je navic pln¢ prizptisobitelné. Vyvojai ma k dispozici miliony
zajimavych mist, 3D budov, cest, podnikd, které mize ve svém hernim prostiedi vyuzit.
Vsechny tyto komponenty jsou navic ptevedeny na herni objekty v programu Unity, kde se
kazdy jednotlivy element d& pIné ptizptisobovat a upravovat. Prazdné zelené plochy mapy
zastupujici parky mizeme v Unity zaplnit stromy nebo na motskou hladinu ptidat viny.
Vsechny barvy, textury nebo objekty se mohou upravit a predélat podle nasich potieb.
(Google, 2021)

4.4 Snazzy Maps
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Obrazek 5 Ul online aplikace Snazzy Maps
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Snazzy Maps je komunita postavena na vytvareni a sdileni skvéle vypadajicich stylii pro
Google Maps. Umoziuje vyvojariim a programatorim sladit klasickou Google mapu
s vizualnim stylem jejich webu. V soucasné dobé existuji tfi hlavni komponenty Snazzy

Maps:

1. Uzivatelé si mohou prohlédnout knihovnu jiz vytvotenych styld map od jinych
autor. VSechny tyto styly jsou licencovany Creative Commons a jejich pouzivani

na webu je zcela zdarma.

2. Pomoci nastroje pro Upravu mapy si mohou uzivatelé vytvofit sviij vlastni vizualni

styl mapy a dale ho pouzivat.

3. Uzivatelé mohou sviij nebo cizi styl mapy snadno nahrat do redakéniho systému

WordPress pomoci pluginu od Snazzy Maps.

Celda myslenka Snazzy Maps stoji na otevieném rozhrani API od Google Maps,
které umoznuje zasahovat do vizualniho stylu mapy a vytvaret tak své vlastni. Snazzy Maps
funguje jako pomocnik pro zjednoduseni upravy vizualni podoby mapy bez potieby vyuzivat
jiny externi software nebo platformu pro upravu Google Map. Funkéni je od roku 2013.
Snazzy Maps vzniklo v obdobi, kdy Google zpftistupnil své API a zasah ve form¢ upravy
vizualni podoby své mapy. V raném stadiu o této funkci jesté moc lidi nevédélo, nebo si

nebyli jisti jak s funkci pracovat. To otevielo cestu pro Snazzy Maps. (SnazzyMaps, 2021)

4.5 Mapme.com

€& Back

Completed 2016

&9

Obrazek 6 Ul online aplikace Mapme

Mapme je online platforma pro snadné vytvareni interaktivnich map. Mapme vyuziva

geografickd data od online platformy Mapbox. Umoziiuje spoleénostem, organizacim,
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ale také jednotlivelm vyuzivat mapy k sdileni jejich ptibéhl, nebo ziskdni novych

zakaznikl pro své podnikani.

Pomoci Mapme muze kdokoliv snadno a rychle vytvotit jednoduchou interaktivni mapu bez
nutnosti  kédovani. Diky pokroc€ilym funkcim pfizpisobeni usnadiuji dosazeni
pozadovaného vzhledu pro kazdou mapu. Nezélezi, zdali ma uzivatel zkuSenosti
s vytvafenim map, v online aplikaci najde funkce, nastroje a feSeni ktera potiebuje k tomu,
aby mohl snadno vytvofit interaktivni webovou mapu podle svych predstav. Mapme umi
vyuzit a pracovat také s 3D objekty a zobrazovat tak jednotlivé budovy a stavby na mapé

¢im dodava mapach profesionalni vzhled. (MapMe, 2021)
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Obrazek 7 Interaktivni mapa na webu battlefields.org

Battlefields.org je webova stranka spoleCenského sdruzeni v Americe, zajimajici se

o veskeré bitvy, které prob¢hly na uizemi USA. Soucasti vcelku komplexniho webu sdruzeni

American Battlefield Trus je i interaktivni mapa na které jsou zobrazené veskeré bitvy co se

na uzemi USA odehraly.

Stranka je postavena na API od Google Maps a body zastupujici jednotlivé bitvy jsou

umisténé na klasické vektorové podob¢ zakladni mapy od Googlu bez jakékoliv moznosti

zmény datové vrstvy mapy za jinou. Bitvy jsou roztiizené podle jednotlivych valek a statl

ve kterém se bitva odehrala. Pfi interakci s umisténym bodem na map¢ se uzivateli zobrazi

vyskakovaci okno s ndzvem, Stitky pro zatrazeni bitvy a tlacitkem, které pobizi uzivatele

k ziskani vice informaci. Pokud na tlac¢itko klineme otevie se nam samostatna stranka na

webu Battlefields.org, kde je do podrobnéjsich detailii dana bitva vice rozebrana.
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Obrazek 8 Tematicka mapa na webu battlefields.org
5.2 Smithsonianmag.com — Battle of Gettysburg
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Obrazek 9 Interaktivni mapa u ¢lanku Battle of Gettysburg

Interaktivni mapa s asovou osou, kterd byla vytvoiena v ramci ¢lanku ohlédnuti se za

jednou z nejvétsich bitev valky o nezavislost v Americe — Bitvy u Gettysburgu. Tato

interaktivni mapa je implementovana do ¢lanku na webu misto obrazové ptilohy a slouzi

k vizualizaci jednotlivych tazeni vale¢nych plukl napti¢ vS§emi dny trvani bitvy. Mapa je

vytvofena pomoci mapového softwaru Esri ArcGIS a vyuziva geografickd data z jejich

knihovny. Na samotné map¢ jsou znazornény pozice a pohyby vale¢nych pluki Konfederace

a Unie. S témito daty se da na mapé¢ interagovat pomoci ¢asové osy, ktera je umisténa na

levé stran¢ mapy. Jednotlivé referencni body na casové ose odpovidaji jednotlivym

zaznamenanym pohybim. Pomoci téchto bodl si miizeme projit cely prubéh bitvy.
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Mapa ndm umoznuje vybrat si mezi zobrazenim na historické nebo satelitni map¢. Historicka
mapa odpovida dobovému uspotadani a predevsim ladi s t¢ématem mapy. Pokud zvolime
zobrazeni na soucasné satelitni mapé¢, mizeme porovnat rozdily mezi dobovou a historickou

podobou mésta Gettysburg a udélat si obrazek o tom, jakych souc¢asnych mist se bitva dotkla.

5.3 1812 battles.com — The War of 1812

BATTLE OF BALTIMORE ¥ BATTLE TOPICS MAP EXTRAS

P | N

Obrazek 10 Interaktivni mapa na webu 1812battles.com

1812 battles.com je historicky zaméfena webova stranka s bohatym multimedidlnim
obsahem. Tento obsah tvofi interaktivni mapy vybranych znamych bitev valky o nezavislost

v Americe, animace, videa, dobové i soucasné fotografie a velké mnozstvi textu.

Hlavni stranka slouzi jako rozcestnik, na kterém si miizeme vybrat jednu ze ¢tyt vybranych
bitev. Pti zvoleni se automaticky spusti video, na kterém mtzeme vidét dobové fotografie,
animace, vizualizace nebo soucasné zabéry naptiklad z rekonstrukci ¢asti bitev nato¢ena
v ramci rekonstrukce historickych udalosti. Po shlédnuti videa miizeme piejit na samotnou
interaktivni mapu. Typ mapy, na které se ndm interaktivni prvky zobrazuji mizeme volit
mezi historickou a moderni mapou nebo automatizaci, kdy nam mapa sama automaticky

ukaze klicové momenty a postupy vojska.

Na samotné map¢ je umisténo nékolik interaktivnich bodi. Pokud na jeden z téchto bodu
klikneme, zobrazi se vyskakovaci okno, které obsahuje video moderni rekonstrukce situace
nebo bitvy, dale obsahuje textovou a dobovou obrazovou dokumentaci a sou¢asnou podobu
mista spolu s uzite¢nymi informacemi. Souc¢asti mapy je také animovana ¢asova osa, kterou

si mizeme spustit. Tato animace nas provede celym pribéhem vybrané bitvy.
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II. PRAKTICKA CAST
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Obrazek 11 Interaktivni mapa Ceskoslovenského opevnéni

Prvni vefejna verze mapy ¢s. opevnéni pochazi z roku 2015, kdy byla publikovdna na
doméné¢ www.mapa.opevneni.cz jako verze 2.00. Téhoz roku s odstupem tydni, nékdy
i mésict byla tato verze editovana celkem jedenactkrat. Ve vétSiné ptipada Slo o vkladani
jednotlivych datovych vrstev nebo jejich aktualizace. Na mapé piibyly funkce jako
zobrazovani palebnych vé&jifi objektli ceskoslovenského tézkého a pozde€ji i lehkého

opevnéni, zobrazeni kabelové sité¢ a pidoryst délostieleckych tvrzi.

Po roce se Castecné upravilo také uzivatelské rozhrani, kdy byly pfidany nebo ubrany nekteré
funkce a nastroje, pripadné byly premistény na jiné misto. VSechny editace roku 2015
skoncily u verze 3.40. Nasledné aktualizace mapy nebyly az tak Casté. Ve vétsiné piipadu
autofi zasahli do mapy pouze jednou rocn¢ a provedli nutné zmény nebo opravy. Vétsi
upravy se tykaly pouze filtrovani nebo tprav stitki, které umoziuji zobrazit nebo roztiidit
mohutné celky objektt ¢eskoslovenského opevnéni do mensich skupin. Naptiklad filtrovani
objektl lehkého opevnéni podle soucasného stavu objektu (postaven, nepostaven, zahlazen)

nebo ¢isla armadniho sboru, ktery v dané oblasti ptisobil.

Posledni aktualizace mapy ¢s. opevnéni oznacen jako verze 5.00 probéhnul 20. 1. 2020, kdy
byl mapovy podklad oznateny jako DMR 5G (Digitalni model reliéfu Ceské republiky
5. generace) zrusen a transformovan na prekrytou vrstvu, kterou je mozné libovoln¢ zobrazit

nebo skryt. Vizualni podoba mapy se ale od prvniho zvetejnéni nijak nezménila.
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6.1 Interaktivni prvky mapy ¢s. opevnéni

Hlavnim prvkem interaktivni mapy ¢s. opevnéni je predevsim samotné zakladni mapa, na
které se zobrazuji datové vrstvy. Vzhled této mapy mizeme meénit pomoci rozbalovaciho
ménice. Na vybér mame mezi mapou terénni, klasickou, Google Maps, no¢ni nebo satelitni.
Je zde nahrana také vojenskd mapa verze III. Tato mapa je bitmapova a vyobrazuje pouze
tizemi Ceskoslovenska. P¥i vétsim piiblizeni jde zpozorovat jednotlivé pixely coZ se

podepisuje na ¢itelnosti mapy. K samotnému tématu se podoba mapy velice hodi.

Dalsim prvkem mapy ¢s. opevnéni je levé vertikalni menu, tvofené predevsim ikonami.
V tomto menu mizeme nalézt rozbalovaci ménic¢ vzhledu mapy (Google, Seznam, satelitni)
o kterém jsem psal vyse. Nasleduje ikona s tdhlem pro zobrazeni nebo skryti datové vrstvy
modelu reliéfu CR, u kterého si uzivatel mize sam libovolné ménit jeho prihlednost.
Tlacitka, pro které v soucasné dob¢ nemuiizu najit vyuziti jsou tlacitka s odkazem na webovou
stranku, oznaceni stfedu vyobrazené mapy, oznaceni soucasné polohy uzivatele, lupa pro
pfiblizeni a moznost pro zobrazeni legendy. Poslednim tlacitkem je nastroj pravitko.
U tohoto nastroje jsem nasel vyuziti predevS§im pro méfeni jednotlivych vzdalenosti mezi
pevnostmi nebo jejich ucinny dostfel podle palebnych véjirti. Celkové vnimam vzhled
nekterych ikon jako nejasny a piili§ komplikovany. Jejich vzhled navic neni v souladu se

soucasnym stylem pouzivanych ikon na webovych strankach.

Primérni panel, ktery uzivateli umoziuje se zékladni mapou pracovat se nachazi na pravé
strané. Jde o vertikdlni menu, které vyuziva stoprocentni vySku monitoru a obsahuje
rozbalovaci tlacitka pod kterymi se skryvaji zaSkrtavaci policka pro zobrazeni jednotlivych
datovych vrstev. V okamziku, kdy uzivatel pfijde na webovou stranku mapy ¢s. opevnéni
tak jsou vSechny datové vrstvy skryté. Uzivatel musi sém manudlné¢ zobrazit jednotlivé
datové vrstvy s objekty ¢s. opevnéni pomoci pravého menu. Menu je pro rozdélené na sekce:
Lehké opevnéni do roku 1936 (stary typ), Lehké opevnéni 1937-38 (novy typ), Tézké
opevnéni, Kabelovou sit’, Ostatni objekty, Technické pamatky a Mapové vrstvy (vyznaceni
sudet na map¢). Velka cast téchto kategorii se jesté vice déli na dalsi moznosti. Je to veelku

zdlouhavy proces, nez uzivatel nékterou z datovych vrstev zobrazi.
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Obrazek 12 Interaktivni mapa ¢s. opevnéni s vybranym objektem

Pfi zobrazeni naptiklad objektli t€Zkého opevnéni se uzivateli na zédkladni mapé vykresli
modra koleCka. Tyto body svym umisténim odpovidaji poloze realnych objekti Cs.
opevnéni. Pokud se na modré kolecka podivime pozornéji vSimneme si, ze nesou fimské
Cislice I-IV nebo arabské 1-2. Toto oznaceni odpovida zakladnimu déleni typa tézkého
opevnéni podle jeho odolnosti. V piipade, Ze na né¢které z modrych kolecek uzivatel klikne
objevi se tabulka se znacenim daného objektu, jeho zmenSenym pidorysem a informacemi
pod jaky stavebni usek patii. Zobrazi se také kodové oznaceni vyzbroje ve formatu L: L1,
M, ZN 3-4. Ze se jedna o vyzbroj v levé kasematni stiilng, ktera je vybavena jednim
protitankovym kandénem, dvojcetem tézkych kulometti a zvonem s lehkym kulometem Sirsi
vetfejnost nepoznd. Ze samotné tabulky toho moc uzivatel, proto obsahuje tlacitko pro

zobrazeni vice informaci.
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Obrazek 13 Detail objektu tézkého opevnéni na webu opevneni.cz
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Tlacitko pro zobrazeni vice informaci je ve skute¢nosti hypertextovy odkaz, ktery uzivatele
odkaze na druhou stranku. V ptipadé, zZe se chce dozvédét vice informaci o objektu tézkého

opevnéni, je odkazan na e-databazi www.opevneni.cz. V ptipadé, ze se chce dozvédéet vice

informaci o objektu lehkého opevnéni tak uzivatele tlacitko zobrazit vice informaci odkaze
na web www.ropiky.net, coz je e-databaze lehkého ¢s. opevnéni. V kazdém piipade se
informace o daném objektu oteviou na nové karté internetového prohlizeCe a uzivatel je tak
ze stranky s interaktivni mapou ¢s. opevnéni donucen odejit. To vnimam jako zbyte¢ny a pro
spoustu uzivatelli odrazujici krok. Informace o kazdém objektu by mély byt srozumitelné
pro $irsi vefejnost, k dostani na jedno kliknuti a uzivatel by mél zlstat na jedné strance.

V piipad€, Ze mame o objektu dostupnych vice informaci ddme uzivateli moznost je ziskat.

Pokud se zaméfime na stranku mapa.opevnéni.cz mela by uzivateli poskytnout co nejvice
informaci o daném objektu t€zkého nebo lehkého ¢s. opevnéni. Je ale primarné zamétena na
odbornou spolecnost, nebo nadsence, ktefi uz znaji alespon zaklady. Na strance s detailem
objektu najdeme jeho celé oznaceni, polohu a stav. Nize jsou uvedené veskeré takticko-
technicka data. Bohuzel jsou ale zapsand pomoci kodového oznaceni, pouzivaného ve vztahu
s ¢s. opevnénim. Pokud by chtél uzivatel toto kodové znaceni uzivané predevsim pro vyzbroj
objektu rozlustit musi si rozkliknout legendu, kterd se mu ale opét otevie na nové karté
internetového prohlizeCe stejna véc se stane v pripadé otevieme-li fotogalerii. Dalsi
informace, které stranka uzivateli nabizi, jsou geograficka data, fotogalerie, pfipadné odkazy

a komentéie komunity ¢s. opevnéni.

U detailnich informaci objektd lehkého opevnéni je proces vcelku podobny az na to,
ze o jednotlivych objektech lehkého opevnéni se nevi a neni ani mozné zobrazit tolik

detailnich informaci, protoze neexistuji.

Krom téchto dvou e-databazi je napojena interaktivnim mapa ¢s. opevnéni na e-databazi
technickych pamatek ¢eské republiky a na webovou stranku www.bunkry.cz. Tato webova
stranka se zabyva celkovou historii ¢eskoslovenského opevnéni vybudovaného mezi lety
1935-38. Pokud se ,proklikdme* vybérem riznych témat, tak jsme schopni se

docist zajimavym informacim.

6.2 Shrnuti soucasné mapy ¢s. opevnéni

Soucasné interaktivni mapé ¢s. opevnéni nemohu vytykat jeji odbornost. Byla vytvotena jiz

s timto zdmérem a jeji zacileni na odbornou spolecnost a fanousky historie druhé svétové
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valky. Ocetuji jak velké mnozstvi informaci a datovych vrstev byli schopni na zakladni

mapu umistit.

Pfi mé resSersi, kdy jsem se zaméfil na interaktivni mapy, pritvodce, webové stranky a mapy
opevnéni druhé svétové valky jsem nenasel zadnou, kterd by této mohla konkurovat. Osobné
m¢é velice ptekvapilo, Ze ani slavna Maginotova linie nema zpracovanou zadnou interaktivni

mapu, ktera by mapovala priib¢h valky ve vztahu k ni.

Na co bych ale chtél upozornit jsou ovladaci panely na levé a spodni stran¢ stranky, které
jsou zbyte¢né a ubiraji mapé prostor. Mnoho nastrojti, které tento panel nese se v dnesni
dob¢ jiz nepouzivaji, nebo se ovladaji pomoci gest nebo kolecka pocitacové mysi. Uzivatelé
jsou jiz zvykli takto s mapou pracovat a ovladani je pro n¢ intuitivni. Z toho diivodu neni
potieba na obrazovce umistit tlac¢itko se stejnou funkci. Také pocet kliknuti na tlacitka
a rozbalovaci menu je piili§ veliky, hlavné kdyz pti prichodu na stranku je mapa naprosto
prazdna. Nekteré uzivatele to pii prvni navstévé zmate a chvili trvd, nez se na mapé
zorientuji. Asi nejveétsi slabinu soucasné interaktivni mapy €s. opevnéni vnimam otevirani

informaci na externich webovych strankach.
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7 INTERAKTIVNI PRUVODCE PO CS. OPEVNENI

Projekt interaktivniho privodce jsem nazval vystizné Privodce po cCeskoslovenském
opevnéni. Tomuto ndzvu odpovida také doména, pod kterou se da prototyp interaktivni mapy

nalézt.

K projektu jsem vytvofil jednoduché typografické logo ve stejném znéni. Text vyuziva
duplexni barevnost. Zkratka ¢s. je oddélena od zbytku Cerveno-oranzovou barvou. Odstin
cerveno-oranzové barvy, pouzivam jako primdrni barvu pro vizualni prvky a titulkové texty

v celé praci.

Vizi mého projektu interaktivni privodce po Ceskoslovenském opevnéni bylo modernim
zptisobem a pomoci modernich digitalnich technologii pfiblizit téma ceskoslovenského
opevnéni také Sirsi neodborné vetejnosti. Kolem velkého mnozstvi téchto objektli vedou
cesty nebo turistické trasy a cyklostezky. Velké mnozstvi lidi objekty opevnéni miji kazdy
den, ale nemaji moznost, jak se snadno dozvédét o jejich historii vice informaci. V piipadé,
ze se dostanou na jednu z elektronickych databazi fanouskovskych stranek nebo soucasnou
mapu Ceskoslovenského opevnéni je jim prezentovan predevsim odborny obsah plny znacek
a koédového oznaceni, kterym nezainteresovany uzivatel nemd Sanci v zadném piipadé

porozumét.

Proto bylo mym cilem vytvofit jednoduchého online privodce, ktery bude obsahovat
databazi objektl, historické fakty a informace, ale také interaktivni mapu vSech objektt
ceskoslovenského opevnéni. To znamenalo propojit data minimalné ze Etyf webovych
stranek, které lidé pro zjiSténi informaci o ceskoslovenském opevnéni musi paralelné
navstivit a pouzit. Cely proces vstiebavani informaci a prohlizeni jsem chtél ulehcit, tak aby
nasli své jak odbornici, tak Sirsi vetejnost, kterd doposud mozna ani netusila, Ze by je toto

téma mohlo zajimat.

Béhem tvorby projektu jsem se mél moznost setkat s jednateli muzei a zéastupci spolki
nadSenct ¢eskoslovenského opevnéni. Mnoho téchto muzei je umisténo praveé v objektech
tézkého opevnéni, ale lidé se o nich jen tézko dozvi. Samotné instituce nevi jak navstévniky
do téchto prostor ptilakat. Pfitom kazda instituce méa své webové stranky, kde predstavuji
expozici muzea nebo ¢innosti spolku spolu s galerii a historii pevnosti. Na tyto stranky
odkazuji v podrobnych informacich u kazdé stavby, kde je to mozné. Pravé tito 1idé udrzuji
ceskoslovenské opevnéni v chodu a pii zivoté. Nebyt nich, tak pevnosti pomalu zmizi

v krajiné. Jak se to bohuzel déje u ¢asti objekti.
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7.1 Fotografie

Nedilnou soucasti vizualni podoby mého feseni privodce po ¢eskoslovenském opevnéni
jsou fotografie. K tém jsem pfistupoval jako k néstroji, diky kterému mohu navzijem
jednotlivé objekty opevnéni porovnat a ukazat je ve vztahu k jejich umisténi v krajing.
Samoziejmée ze najit ten spravny pohled v nekterych ptipadech znemoznily vzrostlé stromy
a kete. Ty se v dobach funkcnosti opevnéni napiiklad kolem objektti délostieleckych tvrzi
vibec nevyskytovaly, protoze by branily ve vyhledu dé€lostfeleckému pozorovacimu zvonu,

ktery tidil smér palby délostielecké véze a delostieleckého srubu.

Kazdopadné vzrostlé stromy a kefe dodavaji pomalu rozpadajicim se stavbam néco navic.
Mulzeme pozorovat, jak se pomalu stdvaji soucasti krajiny, jak je jejich okoli postupné
pohlcuje. Diky tomu mame tendence na objekty témét zapomenout. Proto jsem se rozhodl
pro toto téma, myslim si ze 1 kdyz byla historie sebe vice krutd, tak bychom na ni neméli

zapominat.

Druhy zptsob, jakym jsem k fotografiim ptistupoval jsou detaily. U téch jsem se zaméfil na
fragmenty jednotlivych objektl. Mezi né patii diry po stfelach, stfilny, rezavé draty tréici
z betonovych stén nebo rozbité Casti objektu, kde byval pancéfovy zvon. Tyto zvony

z ditvodu nedostatku surovin némecka armada vytrhla a pouzila na obranu jinde.

Co vSechny fotografie spojuje je série vytvofenych ,preseti pro upravu fotografii
v programu Adobe Lightroom. Tyto presety upravuji fotografie do barevné nebo duplexni
podoby. Vizualné jsem se snazil pfiblizit dobovym fotografiim, které¢ byly potizené pred
nebo v pribéhu druhé svétové valky. Toho jsem se snazil docilit Upravou tonality barev,
teploty, pfidanim Sumu nebo Upravou kontrastu, ktery byl daleko vice ztetelny na starych

fotkach nez nyni.
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Obrazek 14 Fotografie objektu lehkého opevnéni s rozdilnou expozici

Techniku, kterou jsem pouzil pii samotném foceni jednotlivych objektii je HDR fotografie.
High Dynamic Range Imaging (HDRI) nebo jednoduse HDR bychom mohli ptelozit jako
vysoky dynamicky rozsah expozice. Tato technika se pouziva pti praci s fotkami, pokud
rozsah jasu prekraCuje moznosti standardnich technologii. Tento stav v exponovani fotky
nastava tehdy fotime-li naptiklad z tmavého interiéru ven sluncem osvétlenou krajinu.
Pokud bychom tento zabér fotili na standardni rozsah jasu budeme mit polovinu fotografie
cernou a spravné exponovanou venkovni ¢ast nebo spravné exponovanou vnitini ¢ast a ta
venkovni bude pfepalena a v nahledu se nam ukaze jako Cisté bild. Vesker¢ detaily se v obou
pripadech ztrati, ¢ip fotoaparatu je nedokdze zaznamenat. Proto existuje technika HDR
fotografie, kterou vytvorime spojenim nékolika fotek s riznou expozici ze stejného mista.
To znamena, ze kdyz vyfotime jednu fotku exponovanou na krajinu za oknem a druhou fotku
exponovanou na popredi interiéru a spojime je pomoci funkce HDR dostaneme jeden
snimek, na kterém jsou detaily obou expozic a miizeme se snimkem dale pracovat, protoze

se nam podaftilo rozsifit rozsah jasu snimku.
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Obrazek 15 HDR fotografie lehkého opevnéni po postprodukci

V ptipad¢ foceni ¢s. opevnéni dochézelo k tomuto problému kdy bylo potieba spojovat az 9
snimkt. Bylo potieba exponovat snimky zvlast na nebe, objekt a vnitini prostory stiilen
nebo vchodu. Vytvorenim HDR fotografie jsme dostali kresbu, jak do svétlych ¢asti jako je
nebe, mraky nebo listy stromi v protisvétle, tak vnittky pancéfovych stfilen. HDR také

vneslo do textury betonu ze kterého jsou objekty vice detailtl, ten se pak tvari vice realisticky.

7.2 Typografie

Pti studii dobovych tisténych materiali, dokument nebo plakat jsem zkoumal jak barevné
kombinace, ilustrace tak i typografii. Typografie nejen, ze by méla byt dobfte ¢itelnd, ale je
jednim z elementd, ktery préaci proptjcuje charakter a téma. Nasel jsem velké mnozstvi
dokumentti, dokonce se mi podafilo pfi resersi najit webovou stranku, ktera se zabyvala
fonty pouzivanych béhem svétovych valek. Diky této reSerSe a porovnani dobovych ukazek

jsem se rozhodl pouzit moderni verzi rodiny pisma Gill Sans.

Originalni verze rodiny pisma Gill Sans byla vytvoiena v roce 1926 a publikovéana v roce
1928. Tvlircem tohoto pisma byl britsky typograf Eric Gill, ktery vychéazel z korporatniho
fontu London Underground a monumentélni fimské kapitaly. Gill Sans mélo byt reakci na
geometrické sans-serif fonty vznikajici v némecku ve 20. letech 20. stoleti jako byla Futura,
Erbar nebo Kabel. Jeji uspéch v Britanii byl obrovsky, ihned se stal korporatnim fontem
Britskych drah. Postupem ¢asu a diky jeho popularité v Britském designu byl oznacen jako

Britska Helvetica.
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7.3 Barevnost

Obrazek 16 Barevna paleta pouzitd v projektu

Barevnost, kterd je pouzitd na webové strance, interaktivni mapé¢ a tisku vychazi ze zékladni
barevnosti, ktera se skute¢n¢ uzivala na tisténé mapy a dokumenty za druhé svétové valky.
Samoziejmé jsem barvy upravil tak, aby odpovidaly soucasnym trendiim a byly dobie
pouzitelné jak v tisténém, tak digitdlnim médiu.

Misto bil¢ barvy pouzivam jemny odstin slonovinové barvy, ta simuluje zazloutly papir,
ktery se pouzival pro tisk map a dokumentt. Zazloutly byl jednak z diivodu samotné vyroby,
kdy nebyl ptilis béleny a klizeny. Ale také tim, Ze byl vystaven velké zatézi at’ uz sluncem

nebo prachem a Castym pouzivanim mapy.

Misto Cerné barvy pracuji s tmaveé Sedou, kterd neni az tak tvrda a kontrastni k ostatnim
barvam. Cerna barva by méla tendenci pfili§ razit z jemnych pastelovych odstint barev, které
v ndvrhu pouzivam. Tato barva je vyuzita v typografii nebo jako obrysova linka na

ilustracich ¢i pii déleni jednotlivych sekci na webové strance.

Primarni barvou, veskeré komunikace je odstin oranzovo-&ervené barvy. Cervend i oranzova
barva byla vyuzivana pro zvyraznéni nebo zapisovani dilezitych informaci do vojenskych
map. Zapisovaly se ji nepratelské pozice nebo dilezitd mista na ktera si méa dat jednotka
pozor. Cerna nebo tmavé zeleno-hnéda tvofila spolu s Gervenou barvou duplexni dvojici,

ktera byla vyuzivana pro tisk vale¢nych dokumentti a map.

Sekundarni, dopliujici barvy jsou dva odstiny zelené, které by se daly pfirovnat jako
pastelové a moderni alternativy vojenskych kamuflaznich barev uzplsobené pro vyuziti

v digitdlnim prostfedi. Tyto odstiny dokonale dotvafi charakter a t¢éma kterému je priivodce
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zasveécen. Svétlejsi odstin zelené barvy je pouzity predevsim v ilustracich objekti
a vyzbroje, kde zastupuje Sedou barvu betonu. Tmavsi odstin je oproti tomu pouzity na
tlacitkach a vyjimecné na ilustracich, kde zastupuje travnatou plochu kolem objektu, ktera
odpovida kamenné rovnanin€ a zdhozu, ktery dodatecné chranil objekt opevnéni ze strany

nepfitele a dokazal tak také objekt maskovat.

7.4 TIlustrace

Obrazek 17 Digitalni ilustrace objektu s tankem (software: Procreate)

Piivodni myslenka ilustraci vyuzitych v projektu privodce po ¢s. opevnéni byly piekreslené
casti porizenych fotografii. Tyto ilustrace byly vytvofené pomoci programu Procreate
v zatizeni Apple iPad. Jednoduché linearni ilustrace s charakterem perokresby a grafickych
technik. Linearni kresba byla doplnéna o nepravidelné¢ barevné plochy, pro doténovani
kresby. Diky instalovanému pluginu v programu Procreate §lo vytvofit jednoduché animace
z prubéhu tvorby jednotlivych kreseb. Ilustrace mély doplnit HDR fotografie. Po zvazeni
vsak oba tyto vizudlni prvky (fotografie a ilustrace) byly pfili§ vyrazné a 1épe by fungovaly

spiSe samostatné nez propojenc.
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Obrazek 18 Vektorova ilustrace objektll a vyzbroje ¢s. opevnéni

Z toho diivodu jsem se rozhodl jit cestou vektorovych ilustraci, které se podobaji a vychazi
z technickych vykresti vyzbroje ¢s. armady a pltidorysi obrannych objektii. Tyto ilustrace
nejsou tolik vyrazné a jejich sdéleni je pro uzivatele jasnéjsi. Charakteristickym prvkem
ilustraci, ktery vSechny spojuje dohromady je dvou bodova obrysova linka tmav¢ Sedé barvy.
Material betonu nebo kovu dotvaii vypln svétle zelené barvy. U ilustrovanych objektl jsou
nekteré casti zvyraznéné Cervenou barvou, jedna se predevsim o zndzornéni palebnych vé&jita

u objektil opevnéni. Ilustrace na weboveé strance bych rozd¢lil do tfech druhti/skupin.

Prvnim typem ilustraci je prostorové zachyceni lehkych a tézkych pevnosti. Tato ilustrace

zachycuje objekt opevnéni v redlném prostiedi a prostoru.

Druhym typem ilustraci jsou pudorysy jednotlivych objektt tézkého a lehkého opevni na
kterych jsou zaznalené stény, stiilny, vchody a palebné véjite. Krom piidoryst opevnéni
jsem piepracoval také technické vykresy jednotlivych zbrani pomoci stejného stylu

vektorové ilustrace.

Tretim a poslednim typem ilustraci, které jsou pouzité na webové strance je série
tematickych ikon. Ty jsou vytvotrené tak aby byly co nejvice jednoduché a srozumitelné pro

uzivatele.

Veskeré ilustrace jsem tvofil podle redlnych ptredloh, které jsem cCerpal z historickych
elektronickych databazi. VSe je vytvofeno v programu Adobe Illustrator, jednd se tedy
o vektorové ilustrace, které se daji kdykoliv upravit a roztdhnout na pozadovanou velikost
bez ztraty kvality. Vyhodou vektorovych ilustraci je také moznost exportovat je jako soubor

SVG pro uziti na webu.
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7.5 Web Privodce po ¢s. opevnéni

V nasleduji kapitole bych chtél predstavit hlavni ¢asti interaktivniho pravodce po
ceskoslovenském opevnéni. Ten se sklada primarné ze dvou Casti. Interaktivni digitalni
mapy a informativni webové stranky. V podkapitolach bych se chtél vénovat postupné
kazdym komponentiim téchto dvou Casti vice. Popsat, jak funguji a jaky obsah v nich

uzivatel konkrétné nalezne.

7.5.1 Mapa

Components Layers

Obrazek 19 Oddéleny pohled na linii ¢s. opevnéni

Pro vytvofeni digitalni mapy jsem se rozhodl vyuzit online aplikaci MapBox. Upoutalo mé
predevsim jeji uzivatelské rozhrani, které je velmi pfijemné a dobie se s nim pracuje. Tim
ze je aplikace online tak se MAPBOX STUDIO, otevird pouze jako okno v prohlizeci
a uzivatel tak nemusi nic stahovat do svého pocitace. VSe funguje jako cloudové feSeni
Mapbox ma navic svou vlastni databazi dat, kterd se neustdle aktualizuje pomoci
obousmérného provozu toku geografickych dat. Jejich sluzeb vyuzivaji firmy a aplikace jako

je Uber, Strava, BMW, CNN nebo The New York Times.

Pti vybéru toho, jaky program pro tvorbu své mapy vybrat jsem vahal jesté¢ nad Esri a jeho
ArcGIS Pro. Tento program nemd ale open source verzi, takZze bych musel zaplatit
jednorazové Clenstvi na jeden rok. Dalsi divod, pro¢ jsem si nevybral konkuren¢ni program
je ten, ze uzivatel si musi aplikaci stdhnout do pocitace a ta vyzaduje operacni systém

Windows se kterym nepracuji a nemam tak moznost, jak jejich program pouzit.
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Components Layers

132 ¥

Obrazek 20 Ptiblizeny pohled na objekt t¢zkého opevnéni na mape

Pii tvorbé mapy v online programu MapBox Studio jsem za¢inal s prazdnou mapou. Zadna
z nabizenych map a styli nebyla pro mé téma vhodna. Prvni tikony, které jsem na prazdné
zakladni mapé provedl byla zména barev a textur jednotlivych datovych vrstev mapy jako
jsou cesty, travnaté a vodni plochy. Nasledn¢ jsem upravil vzhled budov a objektil tak aby
se na map¢ zobrazovaly ve jako 3D objekty. Pro umocnéni prostorového efektu, jsem
pracoval s modelem povrchu a reliéfu CR. Jeho hodnoty jsem byl nucen mirné nadsadit,
protoze usek opevnéni, ktery jsem se rozhodl zpracovat je spisSe na rovinatém terénu a reliéf
mapy proto nebyl tak znatelny. Jedny z poslednich uprav zakladni mapy, které jsem byl
nucen udélat bylo skryti nebo omezeni datovych vrstev znaceni vetejné dopravy, ulic a Cisel
domi. Tyto znacky byly pro pruvodce nepodstatné a zbytecné by ubirali uzivatelovu

pozornost.

7.5.2 Informacni panel na mapé

'

PRUVOLERaE) Interaksivai maps  Téié opewnéni  Lehké opevnéni €5 G X

OPEVNEN{ Tvrzevy péchomni srub cboustranny

P&chotni Srub

Odola granaty raze 42 cm

350 cm / 350 em / 150 300 em

Délostfelecka tvrz Orel je tvrz, ktera byla

planovana v dissledku zvoleni Adolfa Hitlera 38 muits
kancléfem v Némecku. Patfila mezi pate obrany
ceskoslovenského opevnéni na severni hranici
Ceskoslovensia.

Obrazek 21 Detail objektu s informacnim panelem
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Informacni panel je hlavni soucasti interaktivni mapy ¢eskoslovenského opevnéni. Panel se
zobrazi v piipad¢, Ze uzivatel provede interakci s objektem cCeskoslovenského opevnéni na
mapé. Sitka informaéniho panelu je 1/3 §itky obrazovky zafizeni. Zobrazitelna délka panelu
je 100 % vysky obrazovky zatizeni. Jeho skute¢na délka se lisi podle mnozstvi informaci,
které o objektu ¢s. opevnéni vime. Dv¢ tfetiny obrazovky stale zabird samotna mapa, aby
udrzela uzivatelovu predstavu o umisténi objektu v terénu. V piipad€, ze chce uzivatel
informacni panel objektu zaviit mize tento kon udélat tfemi riznymi zplsoby. Klavesou

ESC, kliknutim na ikonu kfizku uvnitt panelu nebo kliknutim do prostoru s mapou.
Informace, které se na informac¢nim panelu mapy zobrazuji jsou:

Jako prvni vidime Stitky, pomoci kterych je objekt zarazen v databazi Ceskoslovenského
opevnéni. Patfi-li mezi lehké nebo tézké opevnéni, je-li postaveny nebo pokud se v ném
nachdzi néjaka instituce. Pod témito Stitky je typové zarazeni objektu spolu s Ciselnym
znaéenim podle ZSV (Zenijni Skupinové Velitelstvi) a jeho kryci nazev. Nasleduje kratky
formatovany text, ve kterém se mtize uzivatel docist zajimavé informace o konkrétnim
objektu. Pod timto textem se nachdzi galerie ve form¢ ,slideru”. Pro zobrazeni dalsi

fotografie musi uzivatel kliknout na Sipku dalsi.

Druhd sekce informac¢niho panelu by se dala oznacit jako takticko-technicka. Tato sekce
zacind vektorovou ilustraci znazoriiujici ptidorys vybraného objektu opevnéni a jeho palebné
véjite. Tlustrace je doplnéna o linku znazornujici hranici se sousedici zemi a kompas, ktery
zna¢i vztah orientace objektu k severu. Pokraujeme-li nize nalezneme pod ilustraci
v piipad¢ jedna-li se o tézké opevnéni znacku skupiny odolnosti do které objekt patii
a tlacitka odkazujici na dalsi stranky souvisejici s konkrétnim mistem. Napiiklad jedna-li se
o stavbu, ktera je soucasti d¢lostrelecké tvrze (uzaviend soustava vice objektli ¢s. opevnéni)
muzu se diky tohoto tla¢itka dostat na samostatnou podstranku, ktera se zabyva pravé danou
délostieleckou tvrzi. Pod tlacitky v informacnim panelu se nachdzi technicko-taktické
informace vypsané srozumitelnou formou pro S§ir§i vefejnost. Mizeme se zde docist
napiiklad pfesnéjsi oznaceni typu pevnosti, tloustky jeho stén nebo jaké razi stiely byl
schopen odolat. Ur¢ité je pro uzivatele zajimavé také informace o tom, jak velka posadka
v objektu operovala a ¢im byl objekt vyzbrojen. U nékterych pevnosti se mi podafilo zjistit

také stav jejich municnich skladu.

Informacni panel kon¢i, pfistupnosti objektu, ptipadné¢ obsahuje kontakty, pokud se jedna

o objekt ve vlastnictvi muzea nebo sdruzeni.
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7.5.3 Hlavni stranka

Homepage webové stranky slouzi jako intro kcelému projektu privodce po
ceskoslovenském opevnéni. Proto uzivatel hned pfi stupu uvidi dominantni vizudlni prvek,
ktery by ho m¢l upoutat a na strance udrzet. Dalsi funkce hlavni stranky je rozcestnik, kdy
ma uzivatel moznost vybrat si mezi prizkumem digitalni mapy a obecné¢ informativnimi

strankami o ¢eskoslovenském opevnéni.

7.5.4 Vypis lehkého a tézZkého opevnéni

Vysvétlivky znaéeni
MO-OR-S 20 Orel

MO = Moravska Ostrava, , S = srub, 20 = é&islo objektu, Orel = kryci nazev

Filtr Gisek( opevnéni podle sV (Zenijni skupinové velitelstvi)
[ Moravska Ostrava  [] Opava  [] Domasov [ Staré mésto pod Snéinikem [ Mald Dedtnd [ Rokytnice v Orlickjch horéch
[ Kraliky [0 Nachod [ Sumava [0 Trutnov [ HorniDyje [ Luénihorav Krkonosich [ Kotel v Krkonosich [ Liberec

[ Libéchov Jirava [ Krusné hory [ Moravajih [ Dolni Morava [ Bratislava [ Komarno

Obrazek 22 Detail stranky s vypisem tézkého opevnéni

Jednotlivé objekty ¢eskoslovenského opevnéni si mliizeme zobrazit na interaktivni mapé,
ktera je soucasti stranky. V tomto ptipadé ale uvidime pouze usek, ¢ast opevnéni a objekti
stojicich vedle sebe. Pro snadné&jsi hledani slouzi podstranka s vypisem lehkého nebo
tézkého opevnéni, kde si miizu zobrazit vS§echny objekty nebo si je vyfiltrovat pomoci filtru

stavebnich usekl pod které spadaly.

Soucasti stranky s vypisem tézkého nebo lehkého opevnéni je také legenda o znaceni
jednotlivych objektt, aby si uzivatel mohl ud¢lat lepsi predstavu o tom co konkrétné jaké

kédové znaceni znamena a podle ¢eho se znaceni tvofi.

V ptfipadé, Ze si na strance s vypisem uzivatel vyfiltruje a nasledné vybere jeden objekt
ceskoslovenského opevnéni miize na n¢j kliknout. Po kliknuti se uzivatel dostane na stranku
detailu objektu. Tyto stranky s detailem se d€li na detail primarnich a sekundarnich objekti.
To, do jaké skupiny patii zavisi na jejich dilezitosti vzhledem k postaveni nebo mnozstvi

informaci, které se daly o objektech zjistit.
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7.5.5 Detail primarniho objektu

¥ F PO
g'cv,:';\;.:;;[ Interaktivni mapa  Téské opevnani  Lehké opevnéni  &s. opevndni  Kantakty =

Péchotni srub

MO-OR-S 20

“Orel”

Jedni se o tvrzovy samostatny péchotni srub,
ktery mél byt sougasti planované tvrze U Orla. Je
jedinym postavenym objektem tvrze. Postaven byl
proto, aby do doby, nei bude cela tvrz realizovina,
nevznikla v pevnostni linii mezera. Po dostavbé
tvrze by srub v podstats vytvarel
a jeho hlavnim tlkolem by bylo pozorevani a fizeni
délostielecké palby z délostieleckého pozoravaciho
zvonu.

DélostFelecka tvrz Orel w
Zobrazit na mapé

Obrazek 23 Stranka s detailem objektu tézkého opevnéni

Detail primarnich objekt zahrnuje ty objekty, které byly svou polohou a vybavenim velmi
dilezité nebo ty, s bohatou historii a je k témto mistim velké mnozstvi dohledatelnych
informaci. Jedna se pfedev$im o izolované objekty tézkého opevnéni nebo objekty, které
jsou soucasti délostieleckych tvrzi. Na stranku s timto detailem se uzivatel mize dostat
dvéma zpusoby. Pfimo =z interaktivni mapy pies informacni panel, kde je tlacitko
s hypertextovym odkazem na tuto strdnku. Nebo ze samostatné stranky s vypisem lehkého

a tézkého opevneéni.

Stranka s detailem objektu je samostatnd a neobsahuje interaktivni mapu. Posloupnost
sdélovanych informaci vychéazi z informativniho panelu mapy. V tomto piipadé vSak

vyuziva 100 % $itku obrazovky monitoru.

Mensi Cast pravé strany stranky zabird textovy uvod objektu. Ten obsahuje Stitky pro
zatazeni objektu v databazi, jeho nazev a kdédové oznaceni spolu s kratkym popisujicim
textem a tlacitky s hypertextovym odkazem. Diky témto tlacitkim mutize uzivatel zobrazit
objekt opevnéni na mapé€ nebo piejit na jiné samostatné informativni stranky. Tu vétsi ¢ast

stranky zabira ivodni fotografie spolu s vektorovou ikonou.

Pti dalSim ,,scrolovani® se uzivatel dostava do ¢asti, kde jsou pfedevsim informace tykajici
se vystavby objektu, vyzbroje, historie a souc¢asného stavu v jakém se objekt nyni nachazi.
Jednotlivé textové tseky jsou vyvazené obrazovou piilohou, ktera je tvofend fotografiemi
nebo ilustraci pidorysu daného objektu. V sekci, ktera se zabyva vyzbroji objektu se nachazi
tlacitko, pomoci kterého mutize uzivatel prejit na dalsi samostatnou stranku, se zaméfenim na

vyzbroj ceskoslovenského opevnéni. Soucasti stranky je také Siroka az panoramaticka
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galerie, ktera funguje formou slideru ve kterém si mize uzivatel ptepinat fotky pomoci Sipek

nebo tdhnutim.

7.5.6 Detail sekundarniho objektu

';R;U;?E)vcsgﬁi Interaktivni mapa  Tétke openéni  Lehke opevnéni  ¢s.opevnéni  Kontakty

[ |
Péchotni srub

MO-S 18

“V Obore”
]

ropu | Eclni stény / ostatnich zdi
7100-170cm

BetonaZ / Stavba:

Obrazek 24 Stranka s kratkym detailem objektu tézkého opevnéni

Stranka s detailem sekundéarnich objektti je zamétfend piedev§im na objekty lehkého
opevnéni, které oproti objektim tézkého opevnéni typizované a stavély se tak podle stejnych
modelli, osddka v nich netravila ¢as mimo bojovou pohotovost a neni o konkrétnich
objektech lehkého opevnéni dochovano mnoho historickych informaci. Nebo se zabyva
objekty tézkého opevnéni, o kterych se nedd nalézt mnoho informaci, které by se na této

strance daly zobrazit.

Jako prvni si mize uzivatel v§imnout $titki, které fadi objekt v databézi. Pod témito Stitky
se nachazi cely nazev s krycim a kdédovym oznacenim objektu. Pod ndzvem jsou umisténé
tlacitka s hypertextovymi odkazy pro zobrazeni vybraného objektu na interaktivni mapé,
pfipadné na dalsi detailni strdnky. Tyto informace zabiraji pouze polovinu Sitky webové

stranky. Na druhé ptlce stranky se nachazi fotogalerie.

Pod tivodem objektu se nachazi takticko-technicka ¢ast. Ta se sklada z ilustrace objektu, na
které jsou zobrazeny jeho palebné véjife a z textovych informaci o objektu. Mezi tyto

informace patii naptiklad typ objektu, stupen odolnosti, tloustka jeho stén nebo vyzbroj.

7.5.7 Detail délostielecké tvrze

Stranka s detailem dé€lostielecké tvrze je asi nejobsahlejsi samostatnou strankou s nejveétsim

poctem informaci a obrazové dokumentace. Horni layout se shodny s detailem primarnich
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a sekundéarnich objektl. Zobrazeni $titkli, nazvu, fotografie, popisku, tlacitek a ikony

v prithledném ¢erveném kruhu oznacujici kategorii objektu.

Pokud postupuje uzivatel nize mize si vS§imnout pudorysu ne jednoho objektu, ale vSech
objektl tvrze. Hoverovy efekt této ilustraci umoznuje zvyraznit jednotlivé objekty pfi najeti
mys$i nad objekt. Jednotlivé textové Casti pro vyvazeni stfidaji fotografie a ilustrace. To
umoziuje ¢lenéni textu a uzivatel si miize o¢ima odpocinout na jiném vizudlnim prvku, nez
je pismo. Pro velkou dostupnost obrazového materialu je soucasti této stranky také galerie

s dobovymi snimky, kde si mize uzivatel prohlédnout piivodni stav tvrzovych objektt.

Srub mél dva taktické dkoly. Chranit blizké okoli déostielecké tvrze

a drovéii pro délostelce zajistovat pozorovéni. Protoze pozorovatelna
délostreleckého srubu byla primérné orientovéna na zipad ve sméru na
Opavu. Pancéfové kopule péchotniho srubu byly vyzbrojené tézkymi

a lehkym kulometem. Byly schopny ostfelovat zapadni svah kopce
PadaFov a pFistupovou silnici pod kopeem. Tento srub nemél klasické
kasematni bon’ stiilny. Ty nahradil beton a 4 metry oblozeni z lomového
kamene, keery tmlumil (¢inky dopadu délostreleckych granatl

a napomihal v maskovani objektu

v
22 muz

4+ | ventilaéni

2705 m?

2x tézky kulomet vz. 37 ve zvonu
Ix lehky kulomet vz. 26 ve zvonu
I délostrelecky’ pozorovaci zvon

30. 11.-5.12. 1936
Obrazek 25 Detail objektu délostielecke tvrze Smolkov

Projdeme-li vSechnu textovou ¢ast tykajici se historie délosttelecké tvrze dostaneme se
k jednotlivym objektim tvrze. V této Casti jsou objekty predstaveny kratkym textem
a uniformni tabulkou takticko-technickych dat pomoci které muize uzivatel jednotlivé
objekty mezi sebou porovnat. Jde predevsim o rozdilnost stupné odolnosti, osadky pevnosti,
vyzbroje nebo celkovy objem betonu, ktery byl na stavbu spotiebovan. Tyto textové
informace dopliluje zvétsend ilustrace pudorysu tvrzového objektu. U popisu kazdého

objektu je také tlacitko s odkazem na samostatnou stranku objektu.
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7.5.8 Vyzbroj ¢eskoslovenského opevnéni

Pancérova stfilna zapusténa do stény opevnéni. Umoziuje Odlitek ve tvaru zvonu, osazeny ve stropni $achté opevnéni.
stielbu z kulometu nebo kanénu. VyuZiva se pro stfelbu nebo jako prostor pro pozorovani.

Obrazek 26 Ilustrace kasematni stfilny a kopule/zvonu

Samostatnd stranka o vyzbroji Ceskoslovenského opevnéni je ilustrovand informativni
stranka, predstavujici jednotlivé ¢éasti vyzbroje umisténé uvnitit objektti lehkého nebo
tézkého opevnéni. Hned z kraje stranky je uzivateli piedstaven a objasnén rozdil mezi
kasematni stfilnou a zvonem. Postupuje-li uzivatel nize dostane se ke trem slideriim, které
zastupuji tfi kategorie vyzbroje Ceskoslovenského opevnéni. Prvni kategorii jsou kanony
a minomety, druhou kulomety a tfeti obrané prostfedky. V kazdé kategorii se uzivatel

pohybuje pomoci Sipek.

Nejvéts hrozba napadeni N&meckem byly jeho potetné tankové
jednotky. Pro zabrénénf priiniku téchto bojovych prostiedkil vyuzivaly
péchotni sruby 4 cm protitankovy kandn. Tato zbrat vedla bodni strelbu
podél protitankovych prekazek a jeji granat byl schopen na vzdalenost
jednoho kilometru prostrelit kterykali tehdejsi tank.

Kandn byl umistény ve stéelecké kasemat& v pancéfové stifiné
Zaméoval se dalekahledem nebo piimo podle pozorovatele ve zvonu.
Obsluhu tvofil méfi¢, nabije¢ a podava¢. Na kandnu byl upevnén tézky

kulomet vz. 37. Munici tvorily protipancérové nebo tristivé granaty.

35 ran za minutu
5880m

3 muzi

600 pohotovostnich ran + | 200 ran ve skladu
1 250 kg zbraf + | 700 kg stfilna Délka hlavné 200 cm
Ll

Skodovka

Obrazek 27 Ilustrace s informativnim popisem kanénu vz. 36

Predstaveni kazdého kusu vyzbroje ¢eskoslovenského opevnéni se sklada z nazvu, kratkého
informativniho popisu a technicko-taktické tabulky, diky které miize uzivatel jednotlivé
kusy vyzbroje porovnat mezi sebou. Druhou polovinu tvoii jednoduché vektorova ilustrace

zbran€ nebo obranného mechanismu a munice. Pro ilustrovani métitka a velikosti je hlaven
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zbran¢ zvyraznéna Cervenou barvou a v popisku pod ilustraci jeji skute¢na délka. Diky tomu

dostane uzivatel lepsi predstavu o realné velikosti zbrang.

7.5.9 Tézké opevnéni

-4 r 4 v r
Péchotni sruby Délostielecké tvrze
Samostatny objekt tézkého opevnéni. Uzavi'ena soustava srubi a dalSich objekti.
Pancérova stiilna zapu3téna do stény opevnéni. Umoiiiuje Qdlitek ve tvaru zvonu, osazeny ve stropni 3achté& opevnéni.
stielbu z kulometu nebo kanénu. VyuZiva se pro stielbu nebo jako prostor pro pozorovani.

Obrazek 28 Ilustrace objasiujici rozdil mezi péchotnim a délostieleckym srubem

Samostatna stranka o tézkém opevnéni predstavuje cely koncept opevnéni pohrani¢ni oblasti
pomoci péchotnich srubti a délostieleckych tvrzi. Uvodni ilustrace ukazuji rozdil mezi

konceptem péchotniho a délostfeleckého srubu.

Stupen odolnosti

Arabsky typ Rimsky typ
“Lehci" nebo téZ "malé" objekty uréené pro tézko dostupny terén (lesni Vétdina objektl tézkého opevnéni. Objekty fimské odolnosti se
masivy, horské Useky). Rozlidovaly se dva stupné | a2 rozdélovaly do Ctyf stupfidi (I az 1Y), pFi¢emz za standard mizeme

povazovat odolnost Il (v této odolnosti bylo postaveno nejvice objektl
TO). Nejvyssi odolnost (IV) byla urcena vyhradé pro objekty
délostieleckych tvrzi.

| 2 I 1 L] v

Sila stropu 100 cm 150 cm Sila stropu 150 cm 200 cm 250 cm 350 cm
Celni sténa 120 cm 175 cm Celni sténa 175 cm 225 cm 275 cm 350 cm
Ostatni stény 80 cm 120 cm Ostatni stény 125 ecm 150 cm 175cm 200 cm
Horni patro vi. 210 cm 210cm Horni patro vi. 240 cm 240 cm 240 cm 350 cm
Dolni patro v3. 210cm 210cm Dolni patro v3. 240 cm 240 cm 240 cm 270 ecm
Hloubka p¥ikopu 210cm 210 cm Hloubka p¥ikopu 310cm 310 cm 310 cm 310em
Rovnanina 300 cm 300 cm Rovnanina 300 cm 400 cm 400 cm 400 cm
QOdolnost raze 15,5 cm 18 cm Odolnost raze 21 em 28 cm 30.5cm 42 em

Obrazek 29 Tabulka ukazujici typy a stupné odolnosti objektt tézkého opevnéni

Stranka se dale zabyva hlavnim rozdilem mezi jednotlivymi objekty tézkého opevnéni, a to
je stupen odolnosti. Rozdily mezi typy a stupni odolnosti jsou popsané v jednoduché tabulce.
Stranku uzavira predstaveni jednotlivych typt objekti s kratkym popiskem, ilustraci

a technickou tabulkou diky které mohou uzivatelé objekty mezi sebou porovnat.
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7.5.10 Lehké opevnéni

- -
Stary vzor Novy vzor
Typ 1936 Typ 1937-1938
St¥ilny byly vyhradné €elni, zamifené na prostory u statnich St¥ilny byly predeviim boiniho typu. Ze strany od nepfitele je
hranic. ¥stup byl z tylu uzaviratelny plechovymi dvefmi. objekt chranén 100 cm kamennou rovnaninou a zihozem.

Obréazek 30 Ilustrace objastujici rozdil mezi starym a novym vzorem lehkého opevnéni

Samostatna stranka o lehkém opevnéni navazuje na stranku t€zké opevnéni. Koncepce téchto
stranek jsou dosti podobné. Uvodni dvé ilustrace piedstavuji rozdil mezi starym vzorem
lehkého opevnéni, ktery se pouzival do roku 1936 a novym vzorem opevnéni pouzivany
vroce 1937-38. Nasledn€¢ jsou na strance pomoci slidert pfedstavené jednotlivé typy

lehkého opevnéni podle starého i nového vzoru.

Cast stranky predstavujici stary vzor lehkého opevnéni se sklada celkem ze ti{ variaci, kazdy
po trech typech objektd. Novy vzor lehkého opevnéni je rozdélen podle typt do sedmi
kategorii kdy kazdy typ objektu ma jesté n¢kolik dalSich variant prevazné podle thlu, ktery
mezi sebou sviraji jeho stfilny. Vysledny pocet mizeme nasobit dvakrat, protoze lehké
opevnéni nového vzoru se stavélo v normdlni a zesilené varianté. Tyto zesilené objekty

krom¢ bézného znaceni nesly ve svém ndzvu pismeno Z jako zesilené.

Typ A

O stavbé stalych pohrani¢nich opevnéni zacal generélni 5téb &s. armady

uvaZovat kritce po zméné politického klimatu v sousednim Némecku,

kde se v lednu 1933 dostal k moci Hitler a okamZité naznacoval snahy

o budoudi nadvladu, v Evropé. V srpnu 1933 vznikaly u zemskych

vojenskych velitelstvi prvnf opeviiovaci skupiny, v dnoru pibyli do CSR

prvni francouzsti poradci (és. stala opevnéni byla budovéna podle

francouzského vzoru) a v dubnu 1935 byla ustavena Rada pro

opeviiovani. Do této doby se pevnostni stavby v CSR nevyvijely, az kdyz Q >
&s. vojenska sprava obdrzela francouzskou dokumentaci, byly

vypracovany prvni projekty lehkych objektd vzor 36. Typy A a B mély dvé

v betonu modelované stilny pro lehky kulomet vzor 26. Palby byly

vyhradné celnf, zamit'ené na prostory u statnich hranic. Vstup byl z tylu

uzaviratelny plechovymi dvefmi. Stfilny bylo mozno zakryt pancérovymi 1 [
20 mm silnymi deskami s pozorovacim prizorem. Objekty byly fidce

armovany.

Varianty |
Poéet stfilen
Uhel stiilen 90°

Obrazek 31 Ilustrace a popis objektu lehkého opevnéni typ A vz. 36
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Vsechny objekty staré¢ho i nového vzoru jsou piedstavené pomoci nazvu, kratkého popisku,
ilustrace s palebnymi vé&jifi a takticko-technickou tabulkou diky které je mtize uzivatel mezi

sebou snadno objekty porovnat.

7.5.11 Menu

Menu na webové strance je vyfeSeno dvéma zpusoby. V prvnim piipad¢ se jedna o klasické

horizontalni menu, kdy jsou odkazy na podstranky vypsané vedle sebe. Toto menu funguje

vvvvvv

Druhou formou navigace je hamburgerové menu. Jeho ikona se ukryva v roviné
horizontalniho menu Uplné vpravo. Pokud toto menu otevieme zobrazi se ndm na plnou
velikost obrazovky. Kromé rychlych odkazii obsahuje také vypis podstranek. Mame tak k

dispozici celou mapu webu.
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ZAVER

V mé praci na téma privodce po Ceskoslovenském opevnéni jsem byl schopen dosahnout
témért vsech vysledkd a cili, které jsem si na zacatku prace predsevzal. Od nekterych funkci
nebo vizualnich prvki jsem byl nucen upustit nebo je nahradit jinymi. Jednalo se pfedevsim
o styl ilustrace, ktery se v pritbé¢hu prace zmeénil z digitalni kresby na tabletu ve vektorové
ilustrace vychazejici z dobovych technickych nakresi a pudoryst staveb. Naopak nékteré
prvky, o kterych jsem ani netusil Ze jsou mozné implementovat do mého feSeni nyni tvori
zéakladni stavebni a komunikac¢ni prostfedky interaktivniho privodce po ¢eskoslovenském

opevneéni.

Hlavnim cilem privodce bylo ptfedat historické informace o Ceskoslovenském opevnéni
Siroké vefejnosti. Tento cil jsem myslim splnil. Podafilo se mi vSechny informace
zprostiedkovat veelku jednoduchou formou. Textové odstavce jsou doplnéné o ilustrace
nebo fotografie. Spolu tvoii vyvazenou dvojici, kdy mize uzivatel ¢ist nerusené historické
informace a v meziase nechat o¢i odpocinout na obrazové prtiloze. Vyzvou bylo také
zpracovani takticko-technickych informaci a dat do podoby, které by rozumél také

neodborny uzivatel.

Pro prezentaci svého konceptu jsem si vybral pouze ¢ast ¢eskoslovenského opevnéni. Jsou
to stavebni useky Moravské Ostravy a Opavy. Tato ¢ast mi pro ilustrovani, jak by mél
projekt vypadat a fungovat stacila. Zvladl jsem sesbirat dostate¢né mnozstvi historickych
informaci, technickych dat, které jsem prezentoval na webové strance. Podafilo se mi témér
u vSech staveb téch to usekil vytvorit fotografickou dokumentaci, kterou jsem také nasledné

vyuzil ve svém projektu.
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