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ABSTRAKT

Hlavnym ciel'om tejto bakalarskej prace je navrhnit’ autobusovy termindl pre mesto Ilava,
nakolko sa v danom meste takyto objekt v sucasnosti nenachadza. Praca je rozdelena na
teoreticktl a prakticku Cast. V teoretickej Casti si autor osvojil zdkladné poznatky z dane;j
problematiky. Prakticka cast sa venuje analyze suCasného stavu a konceptu navrhu
autobusového termindlu, kde autor nadobudnuté poznatky aplikuje v praxi. Pri samotne;j
tvorbe navrhu sa pouzili zadkladné kompozi¢né prostriedky, postupy a parametrické

navrhovanie.

KIacové slova: autobusova stanica, autobusova zastavka, autobusovy terminal, verejna

doprava, parametricky dizajn

ABSTRACT

The main purpose of this bachelor thesis is to design a bus terminal for the city of Ilava as
there is currently no such object in the city. The work is divided into theoretical, and practical
part. In the theoretical part, the author has mastered the basic knowledge of the issue. The
practical part is dedicated to the analysis of the current situation and the concept of the design
of the bus terminal, where the author applies the acquired knowledge in practice. Basic
compositional means, procedures and parametric design were used in the creation of the

design itself.

Keywords: bus station, bus stop, bus terminal, public transport, parametric design
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UVOoD

Tuto pracu som si vybral, pretoze mnoho miest nema autobusovy terminal, ktory by sluzil
verejnosti a zaroven reprezentoval mesto. Sektor autobusovej dopravy je na Slovensku a v
Cesku vo velkej miere rozvinuty, a preto by sa mal zameriavat’ aj na priestory, v ktorych
I'udia Cakaju a zdrzuji sa v nich. Bakalarska praca je zamerand na navrh terminalu pre
prestup a nastup cestujucich z dovodu, Ze nie kazdé mesto potrebuje komplexnu autobusovi
stanicu ako napriklad s vypravnou budovou. Autobusovy terminal by mal byt prakticky,

jednoduchy, no zaroven reprezentativny.

Prva polovica teoretickej Casti je zamerana na historiu autobusovej dopravy na Slovensku a
v Cesku. Neskor st rozoberané charakteristiky, principy a prvky autobusovych stanic a
zastavok. V druhej polovici som sa zameral na historiu parametrick¢ho dizajnu, kde som
neskor pokracoval v definicii parametrického navrhovania. V teoretickej Casti su taktiez

uvedené priklady stavieb, pri ktorych sa pouzilo parametrické navrhovanie.

Prakticka Cast’ sa zameriava na histdriu a suc¢asny stav mesta Ilava a rieSené¢ho tizemia. V
spomenutej Casti opisujem tvorbu navrhu od skic, cez model az po tvorbu v 3D programe.
Neskor je opisany navrh a pouzitie parametrického navrhovania pomocou programu
Rhinoceros a grafického editora Grasshopper. Navrhované je zastreSenie autobusového
termindlu spolu s funkéne vyrieSenym priestorom. V praktickej Casti sa nachadza aj

materialové rieSenie navrhu.

Vysledkom prace je vytvorenie konceptu autobusového termindlu za pomoci
parametrického navrhovania. Koncept je navrhnuty konkrétne pre mesto Ilava. Praca by

mala taktiez Citatel'ovi priblizit’ vyvin a tvorbu pomocou parametrického navrhovania.
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I. TEORETICKA CAST
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1 AUTOBUSOVA DOPRAVA

1.1 Historia autobusovej dopravy

Viac ako storoCie na naSom uzemi existuje verejna linkové autobusova doprava. Bez
autobusovej dopravy si nemozno predstavit pohyb obyvatel'ov medzi mestami a obcami, aj
napriek velkému rozvoju individudlneho motorizmu. Prevadzkovatelom pravidelnej
linkovej dopravy bol nie len $tat ale aj sukromné spolo¢nosti, druzstva ¢i mesta. Na tizemi
Cesko-Slovenska bola stkromna autobusova doprava na dobu viac ako $tyridsat’ rokov
nasilne preruSend z dovodu 1. svetovej vojny'. Privatiziciou posledného podniku
Ceskoslovenskej $tatnej automobilovej dopravy (CSAD) v roku 2004 konéi historia tejto
dopravy. Na Slovensku sa podiel prostrednictvom Fondu narodného majetku v niektorych

akciovych spolo¢nostiach Slovenskej autobusovej dopravy (SAD) udrzuje dodnes?.

Uz na pociatku dvadsiateho storoCia, sa stale cCastejSie objavovali cestné dopravné
prostriedky so spalovacimi motormi. Dopravné prostriedky vedeli postupom ¢asu

transportovat’ va¢si po&et Iudi. PrevadzkovateI'mi sa stavali ako sikromnici, tak aj mesté>.

Po tom ako vzniklo Ceskoslovensko, ni¢ neprekazalo rozvoju autobusovej dopravy. Statna
postovna, sikromna a komunalna autodoprava sa stali nie len doplnkom, ale aj konkurentom
zelezni¢nej dopravy. Od roku 1927 rozvijali Ceskoslovenské $tatne drahy (CSD) verejn,
osobntl aj nakladnt cestni dopravu. Vobec najvicsi rozvoj autobusovej dopravy CSD bol v
povojnovom obdobi. Daliia zmena nastala v roku 1949. Do novovytvoreného narodného
podniku Ceskoslovenska automobilova doprava (CSAD) prichddza autobusova a nakladna
automobilova doprava CSD a sukromny autodopravcovia prestivaji existovat. Po roku
1989 bol pokles cestujucich a tak aj zanik mnohych liniek a spojov autobusovej dopravy, ale
aj tak sa obnovovalo sikromné podnikanie v autobusovej doprave. Statna a sikromna
autobusova doprava v Cesku a na Slovensku sa od roku 1993 natrvalo rozdel'uju. Narodné
prepojenie existuje len u niekolkych firiem prostrednictvom spolo¢ne prevadzkovanych

medzistatnych &esko-slovenskych liniek*.

' HOFFMAN, Petr. Déjiny stdtni autobusové dopravy v deskych zemich a na Slovensku, s. 7.
2 HOFFMAN, Petr. Déjiny stdtni autobusové dopravy v ceskych zemich a na Slovensku, s. 9.
3 HOFFMAN, Petr. Déjiny stdtni autobusové dopravy v ceskych zemich a na Slovensku, s. 9.
* HOFFMAN, Petr. Déjiny stdatni autobusové dopravy v ceskych zemich a na Slovensku, s. 10.
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2 AUTOBUSOVA STANICA

Autobusova stanica je hlavnym prvkom, kde sa uskutociiuje ndstup, vystup, prestup a
cakanie cestujucich. Je taktiez primdrnou dopravnou vizbou prepravnych prostriedkov
verejnej cestnej dopravy medzi sebou. Umiestnenie autobusovej stanice by malo byt tam,
kde je dobrd nadvéznost’ na ostatné druhy verejnej dopravy, ktorymi st mestské a vlakova

doprava, rovnako aj na ostatn{i autobusovti dopravu®.

2.1 Delenie autobusovych stanic

Autobusové stanice sa delia podl'a toho, aké druhy autobusov v nej zastavuji. St zname
tri druhy autobusovy stanic. Autobusové stanice dial’kovej a primestskej dopravy, mestskej
a primestskej dopravy a kombinované autobusové stanice. Autobusova stanica musi
zabezpecovat’ nadvdznost’ prepravnych vztahov uzemia s nadvdznymi dopravnymi
systétmami. Ddlezita je vdzba medzi vlakovou a autobusovou stanicou. Na autobusovu
stanicu musia taktieZ nadvézovat' hlavné nemotoristické trasy a parkovacie plochy pre
automobilovi dopravu a pre cyklistov®.

2.1.1 Skladba autobusovej stanice

Jednotlivé dasti autobusovej stanice si:’

a) vypravna budova (sluzobné priestory, cakaren, socidlne zariadenie, gastronomické

zariadenie, tabula prichodov a odchodov, jazdné poriadky atd’.),
b) nastupiste so stanoviskami, resp. vystupné stanovisko,
¢) prijazdove statie so stanoviskom pre vystup,
d) navrh bezpecného prechodu pre chodcov,
e) ostatné zariadenia (kanalizacia, vodovod, osvetlenie, zabrany atd’),
f) dopravnad komunikacia pre vozidla autobusovej stanice,
g) dopravnad komunikdcia prijazdov a odjazdov,
h) plocha pred autobusovou stanicou,

i) rezervné plochy,

3> VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 84.
¢ VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 84.
"VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 84.
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J) servisné zariadenia,

k) objekty so zdazemim pre vodicov®.

2.2 Statie autobusov na autobusovej stanici
Spdsoby zastavenia autobusov pri nastupistiach’:

a) Stupnovité zastavenie autobusov je pri stati autobusov, ktoré svojou osou s osou
nastupiSta vytvaraji 10 az 20 stupiiovy uhol. Odchadzajice autobusy st prevadzkované

cavanim alebo bez cavania.

b) Pilovité zastavenie sa pouziva pri uhle 30 az 45 stupniov. Pri odjazde je cuvanie

nevyhnutné.

¢) Pozdizne zastavenie je najéastejsie pouzivany spdsob, pri ktorom st autobusy radené za
sebou v jednom rade. Nevyhodou pozdizneho parkovania je vysoky narok na dizku
nastupist’.

d) Hrebenovité zastavenie sa pouziva pri uhle 45 az 90 stupniov. Pri tomto druhu zastavenia

st vysoké naroky na $irku dopravnej komunikécie pri nastupisti'®.

N
Nastupléte stupfovité bez civania. Nastupiste pllovité.

5%% N |/|

Néstupiste stupiovité s clivanim. Nastupiste pozdizne.
Nastupiste hrebenovité Sikme. Nastupiste hrebenovité kolme.

Obrazok 1 Spdsoby radenia autobusov'!

Zdroj: Vlastné spracovanie

8 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 84.
® VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 85.
10 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 85.
"1 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 85.
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2.3 Usporiadanie nastupist’ autobusovych stanic
Nastupistia autobusovych stanic mézu byt usporiadané'?:

a) paralelne — nastupistia si usporiadané vedl'a seba, obvykle sa umoziuje prechod medzi

nimi a vypravnou budovou (najlepsie mimotroviiovo),

b) sériovo — toto usporiadanie sa pouziva pri mensich autobusovych staniciach, pri ¢om je

rovnobezné s dopravnou komunikaciou a navrhuje sa pouzit’ jedno ¢i dve nastupistia,

c) sériovo paralelne — usporiadanie nastupist’ je rovnaké ako pri paralelnom, len s

rozdielom, Ze sa nachadzaju dve paralelné nastupistia za sebou,

d) sluckovo — nastupisko a stanovistia sa nachadzaji na okraji celej slucky, v strede sa

nachadza priestor pre parkovanie autobusov,
e) kombinovane ¢i Specialne — zohl'adiiuje priestorové moznosti daného miestal3.

Na obrazku nizs§ie mézeme vidiet' schematické usporiadanie néstupist, a to konkrétne pre

=
J\ :

Obrazok 2 Usporiadanie nastupist’ s pozdiznym radenim autobusov'*

pozdlzne radenie autobusov.
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Zdroj: Vlastné spracovanie

2.4 Navrh a rekonStrukcia autobusovych stanic

Pre ochranu zivotného prostredia treba pri navrhovani alebo rekonstrukcii autobusovych
stanic hl'adiet’ na to, aby intenzita hluku neprekracovala priemerné hodnoty. Rovnako treba

davat’ pozor na hodnoty Skodlivych latok vo vzduchu a koncentraciu ropnych latok v

12 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 86.
13 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 86.
14 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 86.
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odpadovych vodach. Jednoucelové protihlukové steny sa mézu budovat’ az po tom ako sa

vy&erpaju vietky urbanistické a architektonické zariadenia'>.

Pri navrhovani autobusovej stanice je potrebné dodrzat urcité body pre zaistenie
bezpec¢nosti. Komunikdcie pre cestujicich je potrebné oddelit’ od prevadzky vozidiel.
Jednotlivé plochy musia byt ¢o najviac prehl'adné a zbavené zbytocnych objektov, ktoré
mozu branit’ vo vyhlade a tak znizovat” komfort pre cestujucich. Pozadovana rychlost’
vozidiel v priestore autobusovej stanice je 20 km/h. Vhodna je jednosmerna prevadzka
vozidiel na komunikaciach. Bezbariérovy ndvrh autobusovej stanice je ziaduci pre
cestujucich s obmedzenou schopnost'ou pohybu a pre kociky s detmi. Vodorovné a zvislé
znaCenia by mali byt jednotné. Jednou z podmienok je kvalitny povrch ploch pre pohyb
cestujucich. Ochranné zabrany sluzia pre neziaduci pohyb cestujucich, pre ochranu

verejného majetku, ale aj pre ochranu samotnych cestujucich. Autobusové stanica musi

spihat’ taktiez podmienky pre protipoZiarnu bezpe&nost™'®.
— — A f A—
T T . -
| | L 2250
- 11400 . ™ 2500

Obrazok 3 Rozmery jednoduchého autobusu'’

Zdroj: Vlastné spracovanie

15 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 84.
16 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 85.
" NEUFERT, Ernst, Peter NEUFERT. Navrhovani staveb, s. 416.
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Obrazok 4 Rozmery priestoru vozovky, priestoru pre autobus a oti¢anie autobusu'®

Zdroj: Viastné spracovanie

18 NEUFERT, Ernst, Peter NEUFERT. Navrhovdni staveb, s. 201,416.
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3 AUTOBUSOVA ZASTAVKA

Rovnako ako pri autobusovych staniciach, tak aj autobusové zastavky su hlavnym prvkom,
kde sa uskutociiuje nastup, vystup, prestup a Cakanie cestujucich. Su taktiez primarnou

dopravnou viizbou prepravnych prostriedkov verejnej cestnej dopravy medzi sebou'’.

3.1 Charakteristika autobusovej zastavky

Na mieru uzivania, ale aj pritazlivost’ autobusovej zastavky maji vplyv uZzivatel'ské
pohodlie, funkénost’, vizualna kvalita, technicky stav a celkova kultra prostredia verejne;j
dopravy. Autobusova zastavka by mala zapadat’ a byt’ stcastou okolitej architektary a
taktiez by mala byt dobre vidite'nou a I'ahko objavitel'nou. Zastavky verejnej dopravy, ako
aj autobusové zastavky maju dolezit mestotvorna funkciu. Fungovanie celého priestoru je
ovplyvilované zastdvkami verejnej dopravy. Umiestnenie pre autobusové zastavky je
vhodné najma pri vyznamnych zdrojoch, akymi su napriklad verejné budovy. Obojsmerna
prevadzka autobusovych zastavok je vhodna pre dobra orienticiu ako aj pre pohodlie
cestujucich. Ak to nie je mozné, je potrebné ich umiestnit’ v ¢o najblizsej vzdialenosti so

zachovanim ich vzijomne;j viditelnosti*’.

Na pohodlie cestovania ma vyznamny dopad priama nadvéznost na okolie autobusove;j
zastavky. Pre vSetkych cestujicich musi byt’ pristup na autobusovl zastavku bezbariérovy.
Mimouroviiové riesenie by malo zvySovat komfort pre cestujicich a musi mat

opodstatnenie?!.

3.1.1 Nastupna hrana

Nastupna hrana sluZi na nastup a vystup. Lahké bezbariérové nastupovanie a vystupovanie
ovplyvnuje vyska nastupnej hrany. Pre autobusovti dopravu je vyska nastupnej hrany 20 cm.
ZlepSenie nastupu a vystupu cestujicich sa dosiahne vhodnym zoSikmenym ukoncenim
nastupnej hrany. Sikma obruba je vhodna aj pre zastavenie vozidla do autobusovych

zastavok??.

Dizka autobusovej zastavky je vhodna pre jeden az dva autobusy. Ak ide o vys§iu frekvenciu

autobusovej dopravy, tak umoznuje prestup medzi dvomi autobusmi v jednom momente a

19 VONKA, Jaroslav. Osobni doprava, s. 86.

20 MELKOVA, Pavla. Manudl tvorby verejnych prostranstvi hlavniho mésta Prahy, s. 93.
2l MELKOVA, Pavla. Manudl tvorby verejnych prostranstvi hlavniho mésta Prahy, s. 93.
2 MELKOVA, Pavla. Manudl tvorby verejnych prostranstvi hlavniho mésta Prahy, s. 93.
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tak zvySuje komfort pre cestujiiceho. DiZka nastupnej hrany autobusovej zastavky je stétom
dizky autobusov s odstupom minimélne meter medzi sebou. Sirka autobusovej zastavky

nesmie byt pod 2 metre pre zaistenie pohodlia cestujucich?’.

3.1.2 Oznaénik

Oznacénik nesie dolezité¢ informdacie pre cestujicich. Skladd sa z oznacenia zastavky,
oznacenia linky a cestovného poriadku popripade moze mat’ aj d’alSie informacie. Oznaénik
je orientacny a vizualny prvok osadeny v priestore. Samotny tvar ozna¢nika mé zodpovedat’
funkcii a preto by mal byt jednoduchy a l'ahko rozpoznatelny. TieZ by mal byt v ¢o
najvyssej miere prichladny pre bezpecnost’ prevadzky. Komfort pri ¢akani na verejnu
dopravu zvySuje aj informacny displej prichodov a odchodov liniek. AvSak, informacny

displej by nemal byt sti¢astou oznacnika, pre jeho nadmernt velkost?.

3.1.3 Sedenie

K lepiemu vnimaniu priestoru prispieva vhodne zvolené a umiestnené sedenie. Citatelnost’
prvkov sedenia sa vyznamne podiel’a na atraktivite a pristupnosti navrhovaného priestoru.
Sedenie by nemalo byt dominantou, ale doplnkom?®. Navrh mobilidru na sedenie by mal
byt efektivny a spiiat’ koncepéné riesenie izemia. Sedenie, ktoré je umiestiiované zadnou
stranou k sebe narusuje uzivatelom osobnll zénu. Ergondémia pre pohodIné sedenie je
samozrejmost'ou a nesmie byt zanedband. Komfortné sedenie by mal umoziovat’ aj pouzity
material, ktory musi vydrzat’ v hortcich ¢i chladnych diioch. Nie je vhodné umiestiiovanie
sedenia s reklamnou plochou, nakol’ko na reklamu sliizia iné putace, ktoré su na reklamné

icely navrhované?®®.

3.1.4 Smetné koSe

Smetné koSe maju byt po ruke a nie na oc€iach a preto je potrebné ich spravne umiestnit’ v
priestore. Smetné koSe by nemali byt umiestiiované vol'ne do priestoru a do osi pohl'adu. Je
mozné umiestnit’ smetné kose aj na iné prvky mestského mobilidru, ako napriklad na stoziare
verejného osvetlenia a podobne®’. Je nutné robit’ dostato¢nt udrzbu a pravidelny odvoz

smeti, aby nedoslo k znecisteniu a ku zhromazdeniu smeti v okoli. Smetné kose by mali byt

3 MELKOVA, Pavla. Manudl tvorby verejnych prostranstvi hlavniho mésta Prahy, s. 94.
2 MELKOVA, Pavla. Manudl tvorby verejnych prostranstvi hlavniho mésta Prahy, s. 221.
25 Principy-tvorby-verejnych-prostranstvi, str. 232

26 MELKOVA, Pavla. Manudl tvorby verejnych prostranstvi hlavniho mésta Prahy, s. 209.
27 Principy-tvorby-verejnych-prostranstvi str. 234
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ergonomicky navrhnuté pre deti, ale aj pre vozickarov a tak umoznit jednoduchu
dostupnost’. Taktiez je vhodné vyuzivat smetné koSe, ktoré slizia na triedenie smeti.
Material a farba smetnych koSov by mali byt ladené s ostatnymi prvkami navrhnutého

okolia, ako napriklad sedenie ¢i pristresky?s.

Obrazok 6 Priklady spravne navrhnutych autobusovych
zastavok>°

8 MELKOVA, Pavla. Manudl tvorby verejnych prostranstvi hlavniho mésta Prahy, s. 214.
2 CEJPKOVA, Klara, Veronika DOLEZALOVA, David MIKULASEK et al. Principy tvorby verejnych

prostranstvi, s. 232. 5 ) o
30 CEJPKOVA, Kléra, Veronika DOLEZALOVA, David MIKULASEK et al. Principy tvorby veiejnych

prostranstvi, s. 229.
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4 PARAMETRICKY DIZAJN

4.1 Digitalne technologie

Pocitace prinaSaju prekvapiva flexibilitu, dokazu pracovat s dopredu definovanymi
vizbami, zavislostami a podmienkami. Nie je potrebné spolichat’ sa iba na opakovanie
Standardnych prvkov ako pred dvadsiatimi rokmi. Stavby volnych foriem je mozné
realizovat’ a navrhovat’ vd’aka digitadlnym technoldgiam. Takato neStandardna architekttira
je pric¢inou a zaroven dosledkom sucasného stale vacsieho uplatnenia digitalnych technologii

v architektare a stavebnictve?!.

Akykol'vek proces navrhovania, ktory je zaloZeny na préaci s premennymi hodnotami a
moznostou tieto hodnoty plynule menit, moZno nazvat’ parametricky>?. Taky navrh podla
Branka Kolarevice ,, umoznuje ucinné ponatie architektonickej formy popisanim celej skaly
moznosti, nahradenim konstant v procese navrhovania premennymi, singularity
multiplicitou. Vdaka parametrom mozZu dizajnéri vytvarat nekonecne vela podobnych
objektov, geometrickych vystupov, predom definovanych rozmerovych, referencnych a
funkcnych zavislosti. Kazda kopia je odvodena z mozZnych rieSeni priradenim konkrétnej

hodnoty vstupnym premennym hodnotam. V parametrickom navrhu su namiesto konkrétneho

«33

tvaru definované konkrétne parametre

e e o e e S et e e s e e e G e e e e
Algorithmic description Specific instance

Obréazok 7 Algoritmus vyvinuty softvérom Grasshopper a jeho 3D zobrazenie**

31 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 9(2), Str. 58.

32 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 9(2), Str. 58.

33 KOLAREVIC, Branko. Architecture in the digital age, s. 17.

3% STALS, Adeline, Sylvie JANCART a Catherine ELSEN. Parametric modeling tools in small architectural
offices.
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Podobne ako tabulkové editory zalozené na vézbach medzi bunkami, ktorych konkrétna
forma sa meni podla vstupnych hodnot, tak aj parametricky dizajn je zalozeny na vdzbach
medzi parametrami. Nie je teda definovany len jeden vysledny tvar, ale skor sposob, podl'a
ktorého bude tento tvar generovany. Je tak mozné napriklad navrhnut’ a vyrobit’ niekol’ko
tisic jedine¢nych sty¢nych bodov, ktorych geometria je odvodend od krivosti v konkrétnom

mieste vol'ne tvarovanej fasady. Namiesto jedného objektu je ich navrhnutych niekol’ko*.

Pri praci s nestandardnymi objektami a prvkami sa daja vyuzit’ vSetky prednosti, ktoré ma
parametricky navrh. Tieto objekty je mozné za pomoci vzdjomnych vézieb automaticky
definovat’. Spojitymi funkciami sa riadia zmeny parametrov a tie sa odrdzaji v spojitych,
nepravouhlych tvaroch. Stavby, ktoré st takymto spdsobom navrhnuté akoby tiekli
priestorom. Dnesné tvary modelované socharskym spdsobom sa daju realizovat iba
zasluhou vypoctovych technologii a vdaka parametricky definovanym konstrukénym
prvkom. Digitalne prostriedky ul'ah¢uji rozliSovanie navrhovanych prvkov do takej miery,
ze stracaju odliSnost medzi kopirovanim identickych alebo podobnych a parametricky

zavislych informacii*®.

4.2 Historia parametrického dizajnu

Napriek obmedzeniam boli kresby stabilnym médiom architektiry po celé storocia.
Architekti sa zameriavali na typoldgiu ako napriklad na pouzitie osvedCenych, predpojatych
rieSeni a tektonickych systémov. Vd’aka typoldgii sa z vykresu stalo nielen komunikacné
médium, ale aj systém, ktory dizajnérom umoznil preskiimat’ a vylepsit’ variacie (pri tvorbe

formy) v rdmci konkrétnej skupiny tvarovych a $trukturdlnych obmedzeni®’.

Po prvykrat bola tradi¢na kresba nahradena novym pristupom na konci 19. storocia, a to
hl'adanim foriem. Cielom bolo preskimat’ nové Struktury prostrednictvom zlozitych a

zdkladnych vztahov medzi materidlmi, tvarmi a $truktarami’®.

Medzi I'udi, ktori ako prvi zacali hl'adat’ formy boli Gaudi, Musmeci, Otto ¢i Isler. Odmietli
typologiu a pozerali sa na procesy auto reformécie v prirode ako na spdsob organizacie
budov. Tradi¢na kresba sa nemohla pouzit’ ako néstroj na predpovedanie vysledkov navrhu,

lebo tvar nemohol pochadzat’ zo spolahlivych rieseni®.

35 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 9(2) s. 58.
36 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 9(2) s. 58.
37 TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 18.
38 TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 18.
3% TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 18.
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Spomenuti priekopnici v h'adani foriem sa zacali spoliehat’ na fyzické modely. Modely boli
tvorené napriklad z mydlovych bublin, vid’ na Obrdzok 9, zavesenej ¢i natahovanej tkaniny
a jej nasledné upeviiovanie v urcitych bodoch. Inymi slovami, kresba ako médium na
skimanie formy bola nahradend fyzickou formou hladania. Hl'adanie sa spoliehalo na
podobné predmety, ktoré¢ demonstrovali, ako by dynamické sily mohli formovat

samo optimalizované architektonické formy*°.

Zlozitost’ budov v poslednych desatrociach spdsobila, ze hl'adanie formy bolo dolezitou
stratégiou pri urovani tvaru a formy neurcitych Struktir. Najvyhovujucejsia Struktira bola
mono-parametrickd (zalozend na gravitdcii), ¢o je zobrazené na Obrazok 8.
Mono-parametricka Struktira znamenala smer k hladaniu viac-parametrickych foriem,
ktorych ciel'om je interakcia s heterogénnymi tidajmi ako prostredie, geometria, dynamické

sily alebo socidlne udaje*!.

Obrazok 9 Frei Otto — model z mydlovych bublin®

40 TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 18.
4 TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 19.
42 MINGLE, Katie. La Sagrada Familia.

4 MAGRICS, LOUISA. Frei Otto.
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Obrazok 10 Sergio Musmeci — tvorba modelov mosta
ponad rieku Basento**

Obrazok 10 zobrazuje®:
a) mydlovy model,
b) model s natiahnutym neopernom,

¢) polymetylmetakryldtovy model v mierke,

d) micro-beténovy model*.

4.2.1 Luigi Moretti

V roku 1939 taliansky architekt Luigi Moretti vyvinul definiciu ,parametrickej
architektury. Vo vyskume sa zameral na vzt'ahy medzi dimenziami zavislymi na r6znych
parametroch. Vyvrcholenie vyskumu bola inovativna vystava modelov §tadiénov. Stadiény
boli navrhované pre tenis, futbal ¢i plavecké Stadiony. Ekonomickéd uskutocnitel'nost’ a
pozorovacie uhly stviseli s navrhovanymi parametrami. Findlny tvar bol generovany
pomocou kalkulovania pseudo-kriviek, ktoré umoznili optimalizovat’ vyhl'ady z kazdej

pozicie v $tadidéne?’.

Morettiho vyskum spocival v spolupraci s matematikom Brunom De Finettim, ktory zaloZil

Ustav pre matematicky vyskum v architektire (LR.M.O.U)*,

Moretti okamzite porozumel potencidlu pocitaca pouzivaného na navrhovanie. V roku 1963

bola objavend prva aplikacia pouzivana na navrhovanie, ktora vyuzivala pocita¢. Ivan

4 MARMO, Francesco, Cristoforo DEMARTINO, Gabriele CANDELA et al. On the form of the Musmeci’s
bridge over the Basento river.

4 MARMO, Francesco, Cristoforo DEMARTINO, Gabriele CANDELA et al. On the form of the Musmeci’s
bridge over the Basento river.

4 MARMO, Francesco, Cristoforo DEMARTINO, Gabriele CANDELA et al. On the form of the Musmeci’s
bridge over the Basento river.

47 TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 20.

48 TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 20.
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Sutherland, americky pocitacovy vedec, vyvinul aplikdciu Sketchpad. Aplikacia bola
definovana ako ,,4 Machine Graphical Communication System®, ktora vytvorila prvy

interaktivny navrh pomocou pocitaa (CAD)¥.

Parametricky dizajn v dnes$nej dobe nie je zdsadne odliSny od toho, ako to opisal Moretti v
40. rokoch, ale terminoldgia sa zmenila. Definicia od autora Wassima Jabi znie:
., Parametricky dizajn: proces, ktory je zaloZeny na algoritmickom mysleni. Algoritmické
myslenie umoznuje vyjadrovanie v parametroch a pravidlach, ktoré spolu urcuju, koduju a

objasnuji vztahy medzi navrhovanym zamerom a navrhnutym vysledkom®’ .

Obrazok 11 Luigi Moretti — navrh futbalového $tadiona’!

4.3 Parametricky navrh

Parametricky névrh je univerzalnym néstrojom, ale nedari sa uplatnit’ proces parametrického
navrhovania v tplnom celku na architektiru. Praca s priestorom v architekture je rovnaka,
ak sa odmysli modelovanie fasdd ¢i navrhovanie hrubého tvaru stavieb. Samozrejme,
to neplati pri vSetkych stavbach a existuju aj vynimky. V mnohych pripadoch je zauzivané
duplikovanie jednotnych prvkov zamenené za opakovanie prvkov, ktoré si podobné. Zo
vSeobecného konceptu sa tym stdva metdda v praxi, ako generovat’ detaily konstrukénych a

fasadnych prvkov™2.

4 TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 20.
0 JABI, Wassim. Parametric Design for Architecture, s. 201.

S TEDESCHI, Arturo a Fulvio WIRZ. AAD Algorithms-aided design, s. 20.
52 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 9(2) s. 59.
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Pri tvoreni parametrického modelu je potrebné vykonat pracu naviac, ale tato praca
s modelom sa vrati vd’aka tomu, ako jednoducho je mozné upravovat model. Takymito
zmenami jednotlivych parametrov sa dd vytvorit’ neobmedzené mnozstvo d’alSich, mierne
rozdielnych kopii. Klasické projekty, pri ktorych sa s ispechom pouzil parametricky model,
su zvdcsa volnych tvarov alebo maju velky pocet podobnych, no mierne rozdielnych
prvkov. Skupina Arup skvelo ilustruje oba priklady parametrického navrhovania pri

navrhnutej fasade futbalového $tadiona™.

1S

Obrazok 12 Skupina Arup — fasada futbalového
Stadiona Allianz Arena v Mnichove®*

4.3.1 Parameter

Parameter sa nachadza v ktoromkol'vek parametrickom systéme. Slovo parameter pochadza
z gréctiny zo slov para (okrem, predtym, z) a metron (miera). Pri gréckom vyzname slova
parameter je jasnejSie, ze tento termin predstavuje alebo urcuje inil mieru. Parameter je
konkrétnejsi, no Casto sa zamiena za slovo premenny (anglicky variable). V matematike je
parameter definovany ako variabilny pojem vo funkcii, ktord urcuje konkrétnu formu

funkcie, ale nie jeho vSeobecnu podstatu®.

V parametrickom CAD softvéri, termin parameter zvyCajne predstavuje variabilnu
premennu v rovniciach, ktoré urcuju d’alSie hodnoty. Parameter, na rozdiel od konStanty,

je charakterizovany tym, Ze mé rozsah moznych hodnét. Jednym z vyznamnych aspektov

33 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 9(2) s. 59.
54 Bavaria Alliance. Dostupné z: https://pixabay.com/photos/bavaria-alliance-allianz-arena-4381438/.
55 JABI, Wassim. Parametric Design for Architecture, s. 11.
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parametrického systému je schopnost’ preskimat mnoho variacii upravou hodnot

niekol’kych riadiacich parametrov>°.

Jednoduchym prikladom na pochopenie mdze byt, Ze parameter je v podstate metoda,
ku ktorej sa prirad’'uje udaj. Napriklad v softvéri Rhinoceros pri vytvarani kruznice sa zada
stred a polomer a nasledne sa vytvori dany objekt®’.

Soubor Upravy Pohled Kivka Plocha Tleso St Kéta Tansformace Mistroje Analjza Render Pancly Napovéda
HSIFedkruimce(Defuvmwate\né Vertikdlni 2Body 3Body Tetna KolemKfivky ProloziBody )

 Polomér <885.29> ( Eriimér Orientace Obvod ObsahPlochy )

* Standardni | KRov " Nastavit pohled | Zobrazeni  Vybrat  RozvrZeni pohledii  Viditelnost  Transformace |/ Na: divky | Renderovaci nastroje  Vjkresy ' Novinky V5 |
DEESTXR0 0 +25 02 5H=«C259009000@ 45,0,

' V-Ray for Rhino | V-Ray Lighis  V-Ray Objects ) V-Ray Extra |
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Obrazok 13 Rhinoceros — tvorba kruznice

Zdroj: Viastné spracovanie

4.4 Priklady parametrického dizajnu

Pri parametrickom navrhovani sa nepredklada tvar, ale parametre ur¢it¢ého navrhu. R6zne
objekty a konfiguracie sa tvoria priradzovanim rozli¢nych hodndt parametrov. Rovnice sa
daju pouzivat’ k popisom vztahov medzi objektami a tym vznikd asociativna geometria.
Takouto metédou je mozné definovat’ spravanie objektov pri rozmanitych transformaciach

a uréovat’ ich vzajomnu zavislost>S.

Architekti m6Zu pomocou parametrick¢ého navrhovania vytvarat neobmedzené mnoZstvo
podobnych objektov a geometrickych tvarov. Tieto tvary maji dopredu definovanti schému
roznych vztahovych, rozmerovych ¢i vyrobnych zavislosti. Konkrétne priklady vzniknt z
potencidlne neobmedzeného zoznamu moznosti, ked’ si k premennym priradené urcité

hodnoty™.

56 JABI, Wassim. Parametric Design for Architecture, s. 11.

57 SEVCIK, Jifi a Monika MITASOVA. Ceskd a slovenské architektura 1971-2011, s. 585.
8 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 5(4) s. 50.

59 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 5(4) s. 50.
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4.4.1 Waterloo Station

Waterloo Station je jednou z jasnych ukazok koncepénych a vyvojovych vyhod, ktoré ma
parametricky pristup k navrhovaniu. Komplikovana geometria miesta a rozvrhnutie kol'ajnic
st hlavnymi faktormi zloZitosti celej stavby a ktoré davaji navrhu vyznam a pdsobivost’. Na
zéklade principov navrhu bol vytvoreny vseobecny model, takze sa nenavrhoval kazdy
vaznik jednotlivo. Rozpitie a zakrivenie jednotlivych vdznikov je na sebe vzajomne zavislé.
36 typologicky zhodnych, no rozmerovo rozdielnych véznikov bolo vytvorenych tak,

7e k parametru rozpitia sa priradovali odli§né hodnoty.®.

Pri tomto projekte je vidno, Ze pri modelovani zlozitych foriem je parametricky dizajn
uzitocny. Zlozita hierarchia vztahov, ktoré su od seba vzdjomné, sa dd parametricky

modelovat®!,

Na$ nazor na stavbu je, Ze navrh takej komplikovanej Struktiry by bol bez modernych
technologii  skoro nemozny. Néavrh takéhoto typu stavby, ktord je zasadend do
komplikovaného priestoru no stale posobi nenasilne a ladne tecie priestorom, je len znakom

toho, k comu vsetkému nas vedie citenie priestoru spolu s vypoctovymi technoldgiami.

Obrazok 14 Waterloo Station — medzinarodny
7elezni¢ny terminal v Londyne®?

4.4.2 MOLO- kultiirny paviléon v Martine

Na zéklade komplexného skriptu bol navrhnuty parametricky objekt ktory sltizi ako podium,

auditérium, €1 na sledovanie projekcie. V objekte sa nachadzaju taktiez miesta na sedenie.

%0 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 5(4) s. 50
81 ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 5(4) s. 50
62 REID, Jo a John PECK. International Terminal Waterloo.
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Pomocou piatich pozdiznych kriviek je definovany cely tvar objektu, tak aby sluzil funkciam
jednotlivych Gasti. Medzi ¢astami MOLA je pouzity plynuly ,,morfing*®. Zadefinovanim
rozostupov a prierezu dreveného profilu vznikla drevena Cast’ objektu s uzavretymi rAmami
na protilahlych koncoch objektu osadena na ocelovej pod-konstrukcii. Silnd linearita a
rytmus konstrukcie je doplneny kovovymi spojkami, ktoré do objektu vnasaju dizajn a detail,
&o je mozné vidiet, ak nahliadneme na Obrazok 15. MOLO je pravdepodobne prvym

realizovanym parametrickym objektom na Slovensku®*.

MOLO je prikladom stavby alebo skor konstrukcie, ktora bola vygenerovand pomocou
parametrického navrhovania. Konstrukcia sa prisposobuje rovnako ako pode, tak aj
potrebam ¢loveka. Jednoducho posobiace linie, ktoré na seba nadvizuju vytvaraju akoby
te¢lce linie pozdiz celej stavby. Struktiira posobi v podstate oby¢ajne, no skryva sa za fiou

neobyc¢ajné navrhovanie pomocou modernych technologii.

5

Obrazok 15 Dusan Manak — kultarny pavilon v Martine®

4.4.3 Guggenheimovo pustovnicke mizeum- Vilnius

Guggenhaimovo mizeum, ktorého vizualizciu zobrazuje Obrazok 16, nesie typické znaky
tvorby architektky Zahy Hadid. Charakteristické znaky, ktoré Zaha Hadid aplikovala do
svojich stavieb su I'ahkost’, plastickost’ a vyjadrenie rychlosti. Navrhnutd budova mizea ma
tvar jedineéného, vznasajuceho sa objektu, ktory akoby popiera gravitaciu. Predizené
kontury budovy su kopirované liniami, ktoré st krivociare. Dodéavaju tak celej stavbe

vzhl'ad, ktory je priam zahadny a futuristicky. Cel4d budova je v kontraste s vertikdlnou

63 Plynula transformacia z jedného (alebo viacerych) tvarov do druhého (alebo viacerych).
% ERA 21 ekologie, realizace, architektura. 11 (2) s. 56
6 BODA, Bratio a Milo FABIAN. MOLO — kultirny pavilon.
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panoramou obchodnej Stvrte vo Vilnius. Pri tomto priklade névrhu stavby je vidiet,
ze spolo¢nost’ Zaha Hadid Architects vyuziva tie najmodernejSie technologie digitalneho

dizajnu a vystavby®®.

Tento priklad projektu sme si vybrali z dovodu, ze k parametrickému navrhovaniu treba
spomenut’ taktiez architektku Zahu Hadid. Zaha Hadid bola v podstate jednou z
priekopnicok pri tvorbe parametrického navrhovania v architektire alebo skor si ju predstavi
mnoho l'udi, ked’ sa povie parametrické navrhovanie. Jej projekty st jednoducho posobiace,
teclice no zaroven niekedy aj komplikované na vyrobu. Jej tvorba bola sprevadzana taktiez
architektom Patrikom Schumacherom, ktory spolu s fiou tvoril parametricky navrhované
stavby. Patrik Schumacher je taktieZ teoretikom, ktory ma urcité tézy na tému
parametricizmus. Parametricizmus vyclenuje ako urcity samostatny Styl, no i ked’ sa v ndzve

zda tak parametricizmus nema Uplne vSetko spolo¢né s parametrickym navrhovanim.

Obrazok 16 Zaha Hadid Architects — navrh Guggenheimovho

pustovnickeho muzea®’

% GALINDO, Michelle. European architecture, s. 360.
67 ARCHITECTS, Zaha Hadid. Vilnius Museum & Cultural Centre.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 SUCASNY STAV

5.1 Historia mesta Ilava

Nizky pocet obyvatel'ov a maly rozmach vystavby by znacil tomu, ze Ilava nemé dlhu
histériu. Opak je vSak pravdou. Prva zmienka o meste Ilava je az zo 14. storocia, je to avSak
jedind zmienka, ktord je priama a dokazatel'na, no vie sa, ze mesto Ilava bolo tvorené este
predtym. Vyraznou dominantou mesta je Ilavsky hrad, ktory bol pevnost'ou neskor sa stal
klastorom a potom sluzil ako ndpravné zariadenie. Napravnym zariadenim je dodnes. V
medzivojnovom a povojnovom obdobi mesto Ilava dostalo prilezitost’ vyvoja a rastu vd’aka
fabrikam, ktoré sa mali vybudovat. Zastupitelia mesta odmietli vystavbu fabrik a tak boli
postavené v okolitych mestach, ako je Povazskd Bystrica ¢i Dubnica nad Vadhom. Vdaka
tomu je vidno, Ze l'udia i8li za pracou do tychto miest, kde bol vel’ky dopyt po byvani. [lava

sa zatial’ pomaly vyvijala ako malé mestecko az do sti€asnosti.

5.1.1 Historia rieSeného uzemia

Riesenym uzemim kedysi tiekla riecka Vah. Po vystavbe Zeleznice bola rieka odklonend a
nakoniec pred 2. svetovou vojnou bola zacaté stavba hydrocentraly v meste Ilava. Vystavba
bola dokonfena aZ po vojne a na mieste jej koryta vzniklo sidlisko Sihot. Na mieste
rieSené¢ho uzemia sa urcitti dobu nachadzali uhoI'né sklady, ktoré patrili Zeleznici. Postupom

¢asu pribudli v okoli rodinné domy a izemie sa sformovalo do dnesnej podoby.

Obrazok 17 Historia — pohl'ad na rieku Véh a Ilavsky hrad®®

88 Tlavsky hrad, pol. 19. storo¢ia. Dostupné z: https://www.ilava.sk/mesto/fotogaleria-2/historicke-
vyobrazenia-60sk.html.
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5.2 Autobusové zastavky v meste Ilava

V stcasnosti mesto [lava nemd autobusovu stanicu. Mesto ma len niekol’ko autobusovych
zastavok. Hlavny prechod autobusov cez mesto je po ceste 1. triedy 61. Tato cesta bola pred
vystavbou dialnice D1 hlavnym tahom. Na prichody a odchody autobusov je najviac
vytazena autobusové zastavka Nemocnica, tito zastdvka bola pred dvomi rokmi presunuta
k novopostavenému obchodnému centru IDEA. Zastavka Ilava-stred je druhou hlavnou
zastavkou, pretoze sa nachadza priamo na ceste 1/61. Na zastavke Ilava-stred st vedené
prichody a odchody dial’kovych autobusov, ktoré premavaju cez mesto Ilava. Ostatnymi
zastavkami v meste su- zastavka Pivovarska, zastavka sidlisko Skala, sidlisko Skala otoc,

Iliavka, Mediianska, UZNV, Leoni, Chaty pod Batinou, Benzinol a Zelezniéna stanica.

3 - Smer Prusks, D1
4 - Smer Horna poruba

5 - Autobusovd zast Nemacnica

i - Smer Trengin
300m 6 - Autobusova zast. Pivovarska

2 - Smer Zilina

7 - Autobusova zast, Stred
8 - Autobusova zast. Zel. stanica

Obrazok 18 Sirsie vztahy

Zdroj: Viastné spracovanie

5.2.1 Ilava Nemocnica

Ak nazrieme spit’ o par rokov zastivka Ilava Nemocnica sa nachadzala na ulici Starova
priamo pred budovou nemocnice. Celkovy priestor bol zanedbany z hladiska cestnej
komunikacie- diery vo vozovke, neudrziavany povrch. Celkovy pohyb nie len chodcov ale
aj dopravnych prostriedkov bol chaoticky. ZI4 udrzba, vel'a osobnych dut a malo priestoru
pre autobusy nebolo vhodné pre priestor pred nemocnicou, ak uvazime vyjazdy a prichody

sanitky a celkovy pohl'ad na okolie zastavky. Vybudovanie novej zastavky, pri OC IDEA
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Ilava bolo spravne vyrieSenie, ked’Zze sa zastdvka presunula len o par metrov a zmenila
celkovy vzhl'ad pred Nemocnicou. Jedina nevyhoda dneSnej autobusovej zastavky pri
nemocnici je, ze bola vybudovana d’alSia svetelnd krizovatka s prili§ tzkou vozovkou pre
dva vychadzajiice autobusy z priestorov autobusovej zastavky. Mobilidr pouzity na tejto

autobusovej zastavke je od firmy mmcité.

Obrazok 19 Zastavka Ilava Nemocnica

Zdroj: Vlastné spracovanie

5.2.2 Ilava-Stred

Zastavka Ilava-stred, ako aj z ndzvu znie sa nachadza priblizne v strede mesta. Zastavka je
obojsmernd a udrziavanda. Ak nahliadneme na Obrazok 20, méZeme vidiet,, Ze zastavku tvori
jednoduchy kovovy pristreSok modrej farby na oboch stranéch vozovky, ktory je preskleny.
Na zastavke stred ako uz bolo spominané zastavuju dial’kové spoje, ktoré nemusia zachadzat’
z hlavného tahu trasy. Nevyhodou je, Ze autobusy, ktoré maji konecnu zastdvku na zastavke

Ilava Stred sa nemaju kde otacat’.

Obrazok 20 Zastavka Ilava Stred

Zdroj: Viastné spracovanie
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5.2.3 Ilava Zelezni¢na stanica

Autobusova zastavka Ilava zeleznica nie je rieSena. Okrem oznac¢nika s odchodmi autobusov
tento priestor neposobi ako autobusova zastavka. Ako moézeme vidiet' na obrazku nizsie,
na mieste sa nenachadza pristreSok na Cakanie pre cestujicich, len jedna lavicka. V
sucasnosti sa na mieste nachadza velkorysy okruh pre otacanie autobusov. Vozovka okolo
objazdu je vo velkej miere zni¢ena a neudrziavana. Priestor je zle rieSeny a nie dobre

udrziavany.

Obrazok 21 Zastavka Ilava Zelezni¢na stanica

Zdroj: Viastné spracovanie

5.3 Analyza SirSich vztahov

Névrh autobusového terminalu sa nachddza na mieste autobusovej zastavky- Zelezniéna
stanica na ulici Nadrazna. Autobusova zastavka Zelezni¢na stanica sa sice nachadza mimo
hlavného tahu komunikécie cez mesto Ilava. No ponuka lepSie prepojenie medzi vlakovou
a autobusovou dopravou. V blizkosti rieSeného izemia sa uz nachadza vel'ké mestské

parkovisko. Ned’aleko sa nachddza centrum mesta, a parcela pontka vel’korysy priestor.

Zo severu je parcela ohranicend budovami vlakovej stanice. Z juznej strany je prichod z ulice
Hurbanova, pozri Obrazok 23. Tato komunikécia zaroven vedie do centra mesta. Zapadna
strana parcely je hrani¢end parkoviskom, ktoré je v nizSej vySkovej trovni. Parkovisko a
navrhované miesto je rozdelené travnatym zahonom, ktory tvori mensi briezok. Zo zapadu
je vedena taktiez komunikacia pre prichddzajuce motorové vozidla, ktoré je potrebné

obmedzit’ do urcitej miery, aby bol prichod a odchod autobusov plynuly a bez zvySenej
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premavky. Vychodna strana je lemovana parcelou, na ktorej sa nenachddza ziadna vystavba,
len nejaké mensie kroviny a stroméeky. Na vychodnu stranu taktiez vedie komunikacia pre
vozidld do ned’alekych firiem, pozri Obrazok 29 Pohlad na rieSené uzemie zo zapadu.
Frekvencia vozidiel do firiem, nachadzajtcich sa d’alej na vychod, v8ak nie je vysoka a nijak

obmedzujtica pre autobusova dopravu.

A Riesené Gzemie D Parkovisko

B Prijazdova cesta pre autobusy E Pesia zéna do centra mesta

C Viakova stanica

Obrazok 22 Vyobrazenie SirSich vzt'ahov

Zdroj: Viastné spracovanie

5.3.1 Stavby

Ako bolo spominané, na riesenej parcele sa nenachadzaji ziadne stavby, az na mensSie
budovy, z ktorych je jedna schatrana a druhd je nevyuzitd. Okolité budovy, ktoré tvoria
priestor patria ZSSR. Ide o Hlavna budovu Zelezni¢nej stanice spolu s jej pristavbou,
o mensiu budovu, ktord sluzila ako bufet a budova s verejnym WC. Na juznej strane sa
nachédzaju dva rodinné domy, z toho jeden je viac viditelny a vytvara juzni hranicu

navrhovaného miesta.

5.3.2 Komunikicia a plochy

Podstatne velku cast’ plochy tvori asfaltovy povrch vozovky, ktory je v zlom a
neudrziavanom stave. Okruh pre otac¢anie autobusov ma elipsovy tvar a je tvoreny travnatou
plochou. Vyskové rozdiely ploch nie su také vyrazné, az na trdvnaty zahon medzi

parkoviskom na vychodnej strane a asfaltovou komunikaciou na rieSenom uzemi. Cely



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 36

povrch rieSeného izemia postupne klesa smerom k juhu na Hurbanovu ulicu, Pozri Obrazok
27. Mestské parkovisko, ktoré ma vstup z ulice Nadraznd, ma beténovy povrch. Parkovisko
je dobre udrZiavané a nie je v sucasnosti dostatocne vyuzivané. Parkovisko ma kapacitu

priblizne 100 parkovacich miest, z toho sa vyuZije maximalne 5 parkovacich miest denne.

5.3.3 Mobiliar

Na rieSenom Uzemi sa nachadza jedna laviCka, ktord je sucastou sucasnej autobusovej
zastavky-Zastavka Ilava Zelezni¢na stanica. Zastavku tvori taktieZ oznaénik s rozpisom
odchodov autobusov a smetny koS. Na objazde pre autobusy sa nachddza smerovnik, ktory
ukazuje smer pre chodcov s nazvami ulic, ¢i dolezitych tras. Na okruhu pre otaCanie sa

taktiez nachadza stip s elektrickym vedenim, ktory bude potrebné premiestnit’.

5.3.4 Fotodokumentacia

Obrazok 23 Komunikacia z ulice Hurbanova

Zdroj: Viastné spracovanie

Obrazok 24 Pohl'ad z juhu na rieSené izemie

Zdroj: Viastné spracovanie
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Obrazok 25 Pohlad z vychodu na rieSené uzemie

Zdroj: Viastné spracovanie

Obrazok 26 Pohlad od pristavby zelezni¢nej
stanice na rieSené Uizemie

Zdroj: Viastné spracovanie

Obrazok 27 Pohl'ad na rieSené uzemie z
hlavného vychodu vlakovej stanice

Zdroj: Viastné spracovanie
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Obréazok 28 Pohl'ad na riesené uzemie od
miesta sucasnej autobusovej zastavky

Zdroj: Viastné spracovanie

Obrazok 29 Pohl’'ad na rieSené tizemie zo
zapadu

Zdroj: Viastné spracovanie
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6 RIESENY NAVRH

6.1 RieSené uzemie

Navrh bol vytvoreny na mieste zastavky Ilava Zelezni¢na stanica. Tento priestor je vhodny
pre autobusovy terminal z mnoho hladisk. V blizkosti sa nachadza parkovisko, vlakova
stanica a centrum je ned’aleko po pesej zone. V navrhu rieSené¢ho tzemia nebrani Ziadna
stavba. Jedina nevyhoda priestoru je mierne klesanie, ktoré bude potrebné upravit. Ked’ze
Ilava nie je velké mesto, tak nepotrebuje velky terminal pre desiatky autobusov
prichddzajicich a odchadzajiucich v jednom case. No zdroven by mal byt priestor
autobusového terminalu dobre rieSeny s myslenim do buducnosti, kvoli neustdlemu rastu
mesta a tym aj zvySenymi ndrokmi na autobusovi dopravu pre obfanov. Autobusovy

terminal by mal sluzit’ a reprezentovat’ mesto.

6.2 Architektonicky navrh

Zakladom architektonického rieSenia autobusového termindlu su nastupistia, ktoré su
umiestnené vedla seba v 60° uhle, na hlavni komunikaciu ulice Nadrazna, pozri Obrazok
30 Pddorys navrhnutého tizemia. Prva nastupna plocha je stcastou chodnika. Ostatné
nastupné plochy su ostrovy, na ktoré je navrhnuty bezbariérovy pristup z juznej strany.
Nastupnd hrana je navrhovana vo vyske 20 cm ako je uvedené v odseku 3.1.1 Nastupna
hrana. V priestoroch navrhnutych néstupist’ bude umiestiiovany vybrany mobilidr ako st

lavicky, koSe a pod.

Obrazok 30 Podorys navrhnutého tizemia

Zdroj: Viastné spracovanie
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6.2.1 Povrchy

Vsetky pesie plochy st navrhnuté z monolitickych betonovych dosiek, ktoré su prerezdvané
dilatanymi Sparami a su doplnené o d’alSie linie rezov. Vyska povrchov je podmienena
sucasnym stavom klesania povrchu od vlakovej stanice smerom k ulici Hurbanova. Bol
taktiez navrhnuty kvetinovy zahon, ktory oddel'uje chodnik od vozovky a tak sa vyrieSila
nerovnost’ povrchu. Vozovka v priestoroch autobusového terminalu je navrhnuta z betonu.
Beton je pevny, dnes uz cenovo s asfaltom porovnatelny a taktiez jeho svetla farba

napomaha k neprehrievaniu navrhnutého prostredia.

6.3 Postup pri navrhu autobusového terminalu

Ako prvé bola navrhnutad cestnd komunikécia pre autobusy s nastupiStami a ich nasledné
otacanie na navrhovanom mieste. Neskor bola vytvorend pesia komunikdacia, navrhnuta tak,
aby nadvézovala na okolité chodniky. TaktieZ sme brali ohl'ad na l'udi, ktory prichadzaju a
odchadzaji na vlakovu stanicu, ktord sa nachadza v bezprostrednej blizkosti navrhovaného

autobusového terminalu. Po vymedzeni priestoru na zastreSenie boli tvorené skice a modely.

Obrazok 31 Skica tvorby konStrukcie

Zdroj: Vlastné spracovanie

6.3.1 Tvorba modelu

Model konstrukcie vychadza hlavne z pddorysu, ked’ze prioritné je zastreSenie nastupist.
Pomocou $pajdli sme vytvorili Struktiru, ktord bola neskér navrhnuta v 3D programe
Rhinoceros pomocou softvéru Grasshopper, tak aby bol model parametricky. Parametrické
navrhovanie bolo vybrané pre tuto pracu preto, Ze pri tvorbe modelu sa daju urcité parametre
modelu menit’ aj spétne a tak sa model nemusi vytvarat odznova. Taktiez pri zmene
parametrov je objekt variabilny aj pre iné mesta. Vd’aka tomuto spdsobu je mozné menit’

Struktaru, vysku, priemer konstrukcie atd’.
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Obrazok 32 Model zo Spajdli

Zdroj: Vlastné spracovanie

6.4 Parametricky navrh

Pri navrhovani zastreSenia autobusového termindlu sme pouzivali parametrické
navrhovanie. Proces navrhovania bol tvoreny v programe Rhinoceros pomocou grafického
editora algoritmov Grasshopper, ktory je izko prepojeny s 3D modelovacimi funkciami
programu Rhinoceros. Cely objekt sa moze rozdelit' do navrhnutych Gasti- nosné stipy,
rozvetvenie zo stipov, ocelova konstrukcia, prekrytie konstrukcie foliou ETFE. Folia ETFE
je vhodna pre tento druh ndvrhu z hladiska pevnosti, odolnosti proti poveternostnym
podmienkam a moZznosti potlace na foliu. Potla¢ na foliu bola tvorena taktiez parametricky.
Konstrukcia celého objektu musi spifiat’ funkciu zastresenia ponad autobusové néstupistia,
tym padom nemoze byt moc vysoka, aby dokazala ochranit’ cestujucich pred dazdom ¢i
snehom. Zaroveil v§ak nemodZze byt’ nizka, aby odolala vandalizmu a nedalo sa na fiu l'ahko

vyliezt'.

6.4.1 Nosné stipy

Objekt ma 9 stipov, z toho na kazdom nastupisti sa v linii nachadzaju 3 stipy. Na stipoch su
upevnené digitdlne obrazovky s prichodmi a odchodmi autobusov. Taktiez su na nich
upevnené cestovné poriadky. Odpadkové kose je mozné upevnit’ na stipy, no nie je to nutné.
Ked nazrieme na Obrazok 33, tak moZzeme vidiet vymodelovanych 9 stipov v programe
Rhinoceros za pomoci algoritmu, pozri Obrazok 34. Stipy st kruhového prierezu o velkosti

300 mm a su vloZené do zakladovych patok.
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Obrazok 33 Zobrazenie stipov v programe Rhinoceros

Zdroj: Viastné spracovanie

Obrazok 34 Algoritmus zobrazeny v Grasshopperi

Zdroj: Viastné spracovanie

6.4.2 Rozvetvena konStrukcia

Rozvetvena konstrukcia prenasa celtl vahu konstrukcie do deviatich bodov. Kazdy jeden bod
predstavuje jeden stip. Obrazok 35 vyobrazuje konstrukciu, ktora smeruje do 9 bodov.

Upevnenie rozvetvenej konstrukcie zavisi od vygenerovanej Konstrukcia zastreSenia.

Obrazok 35 Zobrazenie rozvetvenej konstrukcie v
programe Rhinoceros

Zdroj: Viastné spracovanie
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Obrazok 36 Zobrazenie algoritmu v programe
Grasshopper

Zdroj: Viastné spracovanie

6.4.3 KonStrukcia zastreSenia

Konstrukcia zastreSenia vychadza z rozloZenia nastupiSt autobusového terminalu. V
podoryse ma objekt tvar kosostvorca. Linie dlhSich stran sme rovnomerne rozvlnili a tym
bola pridana uréita dynamika do objektu. Nad kazdym nastupistom je konstrukcia nizsia a
ponad vozovkou je naopak vysSia z dovodu prichadzajucich autobusov. Raster konstrukcie
bol upravovany, tak aby nosné stipy boli vhodne umiestnené na néastupistiach. Konstrukcia
zastreSenia je vyobrazend v 3D programe Rhinoceros, pozri Obrazok 37. Obrazok 38
vyobrazuje algoritmus v grafickom editore algoritmov — Grasshopperi. Konstrukcia je

navrhnuta na vyrobu z ocel'ovych trubiek staticky premenného prierezu.

Obrazok 37 3D zobrazenie konsStrukcie v programe
Rhinoceros

Zdroj: Viastné spracovanie
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Obrazok 38 Algoritmus konStrukcie zastreSenia
vytvoreny v programe Grasshopper

Zdroj: Viastné spracovanie

6.4.4 Prekrytie konStrukcie

Objekt je navrhnuty na prekrytie féliou ETFE. Folia sa upeviiuje do hlinikovych ramov,
ktoré st upevnené na konStrukcii zastreSenia. Foliu ETFE je mozné potlacit’ grafikou, ktora
sme tiezZ parametricky navrhli v Grasshopperi. Obrazok 39 zobrazuje parametricku Struktaru,

ktora je navrhnutd za pomoci Grasshopperu.

Obrazok 39 3D zobrazenie prekrytia konstrukcie v
programe Rhinoceros

Zdroj: Viastné spracovanie

Obrazok 40 Algoritmus v programe Grasshopper

Zdroj: Viastné spracovanie
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6.5 Vyuzitie parametrického navrhu autobusového terminalu

Ako bolo spominané v Casti 6.4.3 KonStrukcia zastreSenia vychddza z daného podorysu
nastupisSt. Z toho vyplyva, Ze navrh konStrukcie zastreSenia sa moéze nachddzat na
akomkol'vek mieste, ktoré spiiia podmienky pre zastavenie autobusov a ich nasledny pohyb

v priestoroch autobusového terminalu.

Autobusové zastreSenie termindlu, je navrhnuté pomocou premennych hodndt, ktoré je
mozné plynule menit’. Po zadani uzavretej linie zastreSenia, ktora vychadza z akéhokol'vek
podorysu. Ktora priradime do algoritmu, vytvorenom v Grasshopperi, sa tak vygeneruje
konstrukcia zastreSenia. Pomocou urcitych parametrov v algoritme sa da menit’ hustota
konstrukcie alebo priemer ocelovych tramov. Rovnako je to pri 6.4.2 Rozvetvena

konstrukcia a 6.4.1 Nosné stipy.
6.6 Materialové rieSenie

6.6.1 Ocel

Cela konstrukcia je navrhnutd z ocele, ktord je ochranend zinkovanim. NajlepSia mozna
antikor6zna ochrana je pouZitie zinkovania v kombinacii s ndstrekom polyesterového
praskového vypal'ovaného laku. Takato iprava ocele ma nasobne vyssiu odolnost’, ako len
pri lakovanom alebo zinkovanom povrchu. Nasledn4 povrchova ochrana je polyesterovy lak
s jemne matnou Struktirou. Farba laku konstrukcie je navrhnuta ako belava, pre vyniknutie

farebnej potlace na folii ETFE.

6.6.2 ETFE

ETFE je transparentnd folia, s vynikajucimi vlastnostami. Folia je priam uréena pre
efektivnu alternativu zasklenych fasad a striech, kde kvoli hmotnosti a bezpecnosti vel'kych
ploch nemozno pouzit sklo. Folia ETFE sa upeviiuje po obvode v rame, ktory je najcastejSie
hlinikovy. Rdm je upeviiovany na ocelovej alebo drevenej pod konstrukcii. V navrhu je
1-vrstvova folia, ktora sa poZiva v menSej miere. 1-vrstvova folia sa uziva za stcasného
pouzitia hlinikovych podpornych prvkov alebo nerezovych lan, k udrzaniu stability a tvaru.
Folia sa da potlacit’ grafikou, ¢o je vyuzité aj v navrhu autobusového terminalu, pozri 6.4.4

Prekrytie konstrukcie.
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6.6.3 Beton

Beton je pouzity ako na vozovke pre autobusy v priestore autobusového terminalu, tak aj na
chodnikoch a nastupnych plochach. Pesie plochy st navrhnuté z monolitickych beténovych
dosiek, ktoré su prerezavané dilatacnymi Sparami a st doplnené o d’alSie linie rezov. Beton
sa da upravit’ podla zat'aze, ktora je vyvijana na ploche a rovnako sa dé upravit’ povrchovo
aby spliial protismykové vlastnosti. Farebnost’ betonu je taktieZ prispdsobitelna. Pre navrh
autobusového termindlu je vybraty svetly odtien, pretoze posobi jemne, Cisto a plocha sa pri

slne€nom ziareni neprehrieva vo velkej miere ako pri tmavsich odtiefioch materidlov.

6.7 Mobiliar pouzity v navrhu

Mobiliar pre autobusovu stanicu je vyberany z existujuceho sortimentu na trhu. Materialy a
farby st ladené k navrhnutému zastreSeniu autobusového terminélu. Kazdy prvok mobiliaru

ma spliiat’ ucel a neputat’ na seba pozornost.

6.7.1 Sedenie pouZzité v navrhu

Sedenie je umiestiiované ku 2 stipom zastresenia. Lavi¢ky musia spifiat’ ur¢ité kritéria ako
je jednoducha udrZatelnost’ alebo kvalita materialu. Sedenie je efektivne a spiiia koncepéné
rieSenie uzemia, ako je spominané v Casti 3.1.3 Sedenie. Tvar laviciek je taktiez dolezity,
aby na nich neprespavali 'udia bez domova, ¢omu sa zabrani upevnenim opierok na ruky.

Lavicky su navrhnuté na kotvenie do zeme, o pomdze proti kradezi a vandalizmu.

. s __/ﬂ\\,\
/ ‘\

Obrazok 41 Vyber sedenia do navrhu®

6.7.2 Smetné koSe pouZité v navrhu

Smetné kosSe st jednoduché, menSie a neplitaju na seba pozornost’. Materialovo zodpovedaju

navrhu zastreSenia autobusového terminalu. Upevnenie smetnych koSov je mozné aj na stlp

% YIJIAHAO, Foshan. 2021 Modern Design Aluminum Alloy Metal Airport Hospital Station Office Public
Seating Waiting Bench Chair.
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konstrukcie autobusového terminalu alebo jednoduché zakotvenie do zeme. Smetné kose su

umiestnované tak, ako je uvedené v podkapitole 3.1.4 Smetné kose.

Obrazok 42 Smetny ko3’
6.7.3 Verejné osvetlenie pouZité v navrhu

Verejné osvetlenie je pouzité rovnaké ako na ulici Nadrazna pre zachovanie prepojenia s
okolim. Autobusovy terminal je primarne osvetleny Ziarivkovymi svietidlami pripevnenymi
na konstrukcii, ktora zastreSuje nastupistia. Osvetlenie na konstrukcii je upeviované do linii,

tak aby vyzdvihlo tvar vinovky konStrukcie zastreSenia.

Obrazok 43 Svietidl4 na konstrukciu’!
6.7.4 Oznacniky a digitalne tabule odchodov autobusov

V navrhu su pouzité oznacniky ako nosice informécii o dopravnych spojoch. Tieto
ozna¢niky st umiestiiované na 3 stipoch (kazdy k jednej nastupnej ploche). Vyska

oznacnikov je vo vyske oéi, priblizne 1600 milimetrov od zeme. Na tych istych stipoch st

7 KARASEK, DAVID a RADEK HEGMON. Nanuk.
I Lineérne reflektorové svietidlo exteriérové. Dostupné z: https://www.uspornaziarovka.sk/produkt/linearne-
reflektorove-svietidlo-exterierove/.
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umiestnené digitalne tabule s odchodmi autobusov. Digitalne tabule su upeviiované vo vyske
2600mm. Rovnako ako digitalne tabule, tak aj kamerovy systém autobusového terminalu by

mohli byt prevadzkované z budovy Zelezni¢nej spolo¢nosti Slovensko ( d’alej uz len ZSSK).

6.8 Vizualizacie navrhu

Vizualizécia niZSie je tvorend z pohl'adu od hlavnej komunikacie na ulici Nadrazna. Vlavo

st budovy ZSSK. V pravo je vidno vyobrazenie autobusového terminalu.

Obrazok 44 Vizualizacia zo zapadu
Zdroj: Viastné spracovanie
Obrazok 45 zobrazuje vizualizaciu autobusového terminalu z pred budov ZSSK. Na
vizualizacii je vidno, ako sa slnecné luce rozptyl'uju pod prekrytim autobusovych néstupist
vd’aka folii ETFE.

Obrazok 45 Vizualizacia zo severu

Zdroj: Viastné spracovanie
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Pohl'ad vizualizacie na Obrazok 46 je tvoreny z hlavného vychodu zo Zelezni¢nej stanice.

G el

——— e — B —

Obrazok 46 Vizualizacia zo severnej strany

Zdroj: Vlastné spracovanie

Obrazok 47 je vytvoreny z bo¢ného vychodu zo Zelezni¢nej stanice. Uréiti dominantu tvori

taktiez strom, ktory ja navrhnuty na vysadbu do kruhového objazdu pre autobusy.

Obrazok 47 Vizualizacia zo severo-vychodu

Zdroj: Viastné spracovanie
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Ked’ nahliadneme na vizualizaciu nizsie, tak je vidno chodnik, ktory vedie okolo celého
navrhnutého priestoru autobusového terminalu. Chodnik oddeluje od dopravnej

komunikacie zahon. Chodnik a vozovka st v inej vySkovej Grovni.

Obrazok 48 Vizualizacia z vychodu

Zdroj: Viastné spracovanie

Vyobrazenie autobusového termindlu nizSie je z pohl'adu chodca z chodnika, ktory je

oddeleny od vozovky zdhonom.

Obrazok 49 Vizualizacia z juhu

Zdroj: Viastné spracovanie
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Obrazok 50 zobrazuje plochu, ktord mierne stipa od ulice Hurbanova. Na ploche v strede je

navrhnuté vysadenie stromu vzrastu priblizne 9 metrov.

Obrazok 50 Vizualizacia z juho-zépadu

Zdroj: Viastné spracovanie

Na obrazku niZSie je navrhnuty autobusovy termindl zasadeny do realneho okolia. Pre

porovnanie sucasného stavu a navrhu pozri Obrazok 29.

Obrazok 51 Vizualizacia z ulice Nadrazna

Zdroj: Viastné spracovanie
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ZAVER

Primarnym cielom tejto bakalarskej prace bolo navrhnit’ autobusovy terminal pre mesto
Ilava. Nielen toto mesto, ale aj mnoho inych nedisponuje vhodnymi priestormi na cakanie
pre cestujucich. Zakladom bolo vyrieSit' priestor v okoli navrhnutého autobusového

terminalu.

Pri tvorbe autobusového terminalu sme sa zamerali na autobusové stanice a autobusové
zastavky. Snazili sme sa o ich sformovanie do jedného urcitého charakteru. Zakladnymi
faktormi pri navrhovani priestoru autobusového terminalu bola tvorba pomocou noriem.
Zamerali sme sa na pohyb autobusov a ich rotovanie v priestoroch autobusového terminalu.
Dalsim délezitym aspektom prace bol navrh zastreSenia autobusovych nastupist. Pri navrhu
konstrukcie autobusového terminalu sa bral ohl'ad na vyrobnll a cenovl nendro¢nost’. Pri
tvorbe sme postupne presli k navrhovaniu pomocou parametrického dizajnu v 3D programe

Rhinoceros pomocou grafického editora Grasshopper.

Parametrick¢ navrhovanie je rozsiahle a v bakalarskej praci sme sa pokusili o jeho
pribliZenie Citatel'ovi a vysvetlenie jeho historie a vyznamu. Parametricky navrh zastreSenia
autobusového terminalu ndm umoznil jednoducht variaciu Struktiry ¢i inych parametrov
ako je vyska, §irka, dizka a podobne. Vd’aka tomu sa navrh autobusového terminalu pre
mesto Ilava rozvinul do takej miery, Ze moze byt pouziteIny na akomkol'vek uréenom

mieste.

Folia ETFE, ktord je pouzitd v ndvrhu autobusového termindlu ponuka neobmedzené
mnozstvo vyzoru navrhu autobusového terminalu. Vdaka tomu tento ndvrh nie je
obmedzeny len na jednotny vzhl'ad. Rovnako je to pri materialoch ¢i povrchovych upravach,

ktoré je tieZ mozné prisposobit’ poziadavkam urcitého miesta.

Navrh zastreSenia autobusového termindlu moéze byt rozvinuty do miery, kedy sa
parametricky podla poctu prichodov a odchodov autobusov dokaze vygenerovat’ zastreSenie
autobusového termindlu. To vSak ostava pre d’alSie mozné hl'adanie a skimanie konceptu

navrhu.
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PRILOHA P I: VYKRESOVA PRILOHA
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