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ABSTRAKT

Bakalatska prace pojednava o alternativnim vyuziti vytazené vojenské techniky, konkrétné
zakopového pluhu ZP 60/90. Dale pak o moznosti vyuziti této techniky k tvorbé doCasnych
protipovodnovych opatieni v pribéhu povodné, pfi jeji bezprostifedni hrozbé a k odstrano-
vani nasledkli povodni. V praktické Casti je feSena problematika vycviku a popséan piinos
zavedeni dané techniky k hasi¢skému zachrannému sboru a alternativni zptsoby tazeni ZP

60/90 v prostfedi modernich moznosti.

Kli¢ova slova: protipovodiiova opatieni, povoden, zakopovy pluh, ZP 60/90, SPOT-55, po-

povodnova laguna, odtokovy kandl, ochranny ptikop.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with alternative use of discarded military equipment, specificlly
trench plow ZP 60/90. Furthermore, thesis is focused on the possibility of using this tech-
nique to creale temporary flood control measures during the flood and in its immediate threat
and also to remedy the consequences of floods. Second part analyses the issue of training
and describes benefits of implementation of the technique to the fire brigade and alternative

methods of towing ZP 60/90 in an environment of modern possibilities.

Keywords: flood control, flood, trench plow ZP 60/90, SPOT-55, flood lagoon, dreinage

chanel, protective moat.
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UvVOD

Povodné jsou pfirodnim fenoménem. Jen na izemi Evropy bylo v letech 1998 - 2009 evido-
vano 213 povodni, které si vyzadaly zivot 1126 lidi. Existenci povodni ¢lovék nezméni, je
ale v omezené mifte schopen jejich pribéh usmériiovat a mirnit jejich nasledky. Ani rozséhla
vodohospodatska dila nejsou schopna zcela povoden vyloucit a jejich stavby s sebou nesou
velké investice, ovlivnéni razu a funkci krajiny a v neposledni fad¢ i urcita rizika v podobé

jejich zavad a selhani.

Téma alternativniho vyuziti vyfazené vojenské techniky bylo vybrano z divodu provazani
oboru ochrany obyvatelstva a vojenské profese. Autor se pii vykonu sluzby seznamil s vy-
fazenou technikou, kterd ma dle autorova soudu stale velky potencial, jak ptispét k bezpec-
nosti obyvatel CR, mimo bojové pouziti. Téchto zafizeni existuje jisté velké mnozstvi, v této
praci je vSak feSeno alternativni pouziti pouze zékopového pluhu ZP 60/90.

V teoretické Casti je obecné feSena povodnova tématika, jako popis prostiedi, ve kterém je
zafizeni urceno zasahovat.

Dale v praktické ¢asti autor popisuje schopnosti zkoumaného zatizeni a moznosti jeho vyu-

Ziti pro tvorbu preventivnich protipovodnovych opatieni, v pribéhu povodné i pro odstraio-

vani povodnovych nasledki.
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I. TEORETICKA CAST
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1 POVODNE

Jedna se o mimotadny hydrometeorologicky jev, ktery je v Ceské republice nejéast&jsi pii-
rodni katastrofou. Ovliviiuji charakter krajiny i1 spolecnost a naopak. V celosvétovém me-
fitku je fadime k vyznamnym naturdlnim rizikim [1]. Jen v Evropé¢ v letech 1998 - 2009
bylo evidovano 213 povodni, které si vyzadaly zivot 1126 lidi a zptsobily skodu pies 52
miliard eur. Jejich etnost trvale stoupé [2]. V CR pak za poslednich 20 let povodné zapiii-

nily smrt 137 lidi a napachaly materialni Skody ve vysi 188 miliard K¢ [3].

1.1 Definice a rozdéleni povodni

Existuje mnoho definic. VSeobecné 1ze povoden formulovat jako:

., Prechodné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri némz jiz voda

zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a miize zpusobit skody* [4].

Nejsilnéjs$im komplexnim zdkonem feSicim vodni hospodéaistvi s problematikou povodni a
ochranu pted nimi je v Ceské republice zakon ¢&islo 254/2001 Sb., tzv. vodni zakon, ktery v
§64 v odstavci 1 definuje povoden stejné [5]. Doplituji ho dalsi zdkony a pravni dokumenty
jako napft. zékon o povodich ¢. 35/2000 Sb., stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb., krizovy zakon
¢. 240/2000 Sb. vyhlaska 236/2002 Sb., vyhlaska ¢. 24/2011 Sb., aj. [2]. Dal§im dtlezitym
pravnim dokumentem je Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES o vyhodno-

covani a zvladani zaplavovych rizik [6].

Zaplavy patfi mezi nejvyznamnéjsich piirodni katastrofu, ktera se v Ceské republice vysky-
tuje. Zpravidla se objevuji necekané jako dusledek ptirodnich jevii, nejcastéji vydatnych tzv.
ptivalovych a dlouhotrvajicich dest a poté v obdobi oblevy. Jejich ptfitomnost je riiznoroda,
stejné tak 1 rozsah zaplaveného tizemi a Skod jak na Zivotech, tak i na majetku a ekologickych
dopadu [4]. Tato skute¢nost neblaze ovlivituje percepci rizik s nimi spojenymi. Nedostatecné
vnimani rizik se pak odrazi v realizaci protipovodiovych opatieni, kterda mnohdy nejsou

uplné optimalni [7].
Rozdéleni zaplav
Povodné Ize délit (obrazek 1) podle pti¢iny vzniku na:

e pfirozené [8] - letni typ, zimni a jarni typ,

e zvlastni povodné [9].
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Ptirozené povodné zahrnuji vSechny pfirodni pfi€iny jejich vzniku, podle nichz se dale d¢li.
Mezi né patii ptivalové a regionalni dlouhotrvajici desté, disledky oblevy, jako je tani snéhu

nebo ledovych ploch ¢i pohybem ledovych ker [4].

Zvlastni povodni pak rozumime povodné z jinych, nezli ptirozenych piicin. Nékteii autoii
tento typ povodni oznacuji jako povodné z jinych specifickych pficin [4]. Mezi pficiny
vzniku zvlaStnich povodni fadime poskozeni vodni stavby, které mé za nésledek rupturu az
zniceni vodni stavby se vznikem tzv. povodinové viny. V praxi se jedna zejména o poskozeni
pticné hraze ptehrady ¢i ochrannych hrézi velkych vodnich tokl a velkych rybnikd. Nutno
podotknout, Ze se velké prehrady miizou stat teréem teroristického ¢i vale¢ného utoku. Déle
zde tfadime nahle vzniklé umélé prekazky, které piehradi vodni tok. V praxi je nejcastéji
zpisobuji sesuvy pudy, zpti¢ené stromy ¢i zaseknuté ledoveé kry. ZvIlastnim povodnim muze
¢lovek s velkym uspéchem piedchéazet periodickou kontrolou funkénosti a ldrzbou vodnich

d¢l a pridruzenych objektii a tokd [8].

Letni typ povodni je zpravidla zptisoben ptivalovymi nebo dlouhotrvajicimi desti v rozlehlé
¢asti regionu ¢i regiontl. Vyskytuji se zejména v letnich mésicich. Postizeny jsou vSechny
toky zasazené Casti a zaplavy se §ifi skrze velké toky smérem po proudu. Podle pti¢iny po-
vodné Ize letni typ povodni dale délit na ptivalové a regionalni povodné. Zaplava, jejiz pfi-
¢inou jsou ptivalové desté, vznikd pomérné rychle, ale stejné tak rychle vétSinou odezniva,
proto tento typ nazyvame jako ,,bleskové povodné* nebo také ,,flash floods®. Zpravidla za-
sahuje malé a mensi povodi. Nejvétsi nevyhodou je rychly pfichod povodiové viny, tudiz je
&as pro evakuaci obyvatel zna¢né kratky. Skody byvaji vétsinou malé. Naopak u regionalni
povodné zptisobené dlouhotrvajicimi desti nastupuji pozvolnéji, ale pretrvavaji delsi dobu,
zpravidla nékolik dnti. Postihuji velka povodi. Skody jsou vétsi. Vyhodou je pomérné dlouhd

doba pro evakuaci obyvatel. Oba typy letnich povodni se mohou také zkombinovat.

Zimni a jarni typ povodni je zpiisoben zménou klima a jinych hydrometeorologickych fak-
tord, které maji za pricinu tani sn€hu, ledu a rozmrzéani pidy. Nestastnd kombinace je pak
rychly narast teplot nad bod mrazu a dest. Rozsah povodné ovliviiuje velikost vrstvy po-
kryvky snéhu a ledu a jeji tzv. vodni hodnota (obsah vody v jednotce objemu sné¢hu). Za-
plavy z tani sn¢hu postihuji zejména horské a podhorské izemi. Tzv. ledové povodné vzni-
kaji tinim a pohybem ledovych ker ve vodnim toku. Kry se mohou zaseknout a pfemostit
vodni tok a vytvofit tak bariéru ve vodnim toku. Nasledné hladina vody stoupa a zaplavi

ptilehlé tizemi [4].
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PRIROZENE POVODNE ZVLASTNI POVODNE

A J

LETNI | | ZIMNI A JARNI

—’ >
TYP TYP
L PRIVALOVE » POVODNE
POVODNE Z TANI SNEHU
A J ¥
REGIONALNI LEDOVE
POVODNE POVODNE

Obrézek 1 Rozdéleni povodni Zdroj: [4]

Existuji i motské povodné, které jsou zptisobeny zvysSenim hladiny mofte a poklesem pobiez-
nich ¢asti pevniny. Zvyseni hladiny mofe zpsobuji také cyklony a hurikdny, zmény tekto-
nickych dé&ju, vulkanicka ¢innost, zemétieseni a viny tzv. tsunami. Motska hladina vlivem
globalniho oteplovani stoupa, a pokud bude nadale pokracovat, odhaduje se, ze béhem pfis-
tich desetileti dojde ke vzriistu hladiny mote az o 140 cm. V CR je riziko moiskymi povodni

v podstaté nulové [10].

1.2 Povodné jako komplexni problém

Dusledky zaplav ovliviiuji krajinu 1 lidskou spolec¢nost, stejné tak jako zasah clovéka do
krajiny ovlivnil vnik, Cetnost a intenzitu povodni. Aktivity spolecnosti a clovéka ovliviiuji
krajinu a jeji prostorovou diferenciaci. Clovék zasahuje na izemi v mnoha aspektech. Dii-
sledkem téchto zasah je Casto negativni vliv na vnik povodni a rozsah Skod jak na Zivotech,

tak 1 majetku [2].

Nutno konstatovat, ze vétSina ¢innosti s negativnim dopadem na vznik, disledky zaplav a
vubec hospodateni s vodou, se odehrava zejména za posledni stoleti. Pro piedstavu pocet
ptehrad a vodnich d¢€l od roku 1945 vzrostl o 140, do roku 1945 jich bylo pouze 43. Déle
béhem let 1948 — 1959 bylo vykéaceno 65 000 ha stromovych porostli, rozordno téméf

500 000 ha travnich porostti, zruSeno 120 000 km polnich cest, pfiCemz stromové a travni
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porosty maji nejlepsi schopnost zadrzovat a regulovat vodu v krajin€. Poté jen do roku 1950

doslo ke zkraceni vodnich tokti 0 4 600 km, které nadale pokracovalo [11].

Narist $kod po povodnich je Gizce spjat s kolonizaci tizemi. Ceska republika neni bohuzel
nafukovaci, a proto vyhnuti se zastavby v oblastech s rizn¢ vysokym rizikem povodni neni
zcela mozné. Navic pfi pohledu do historie je zfejmé, Ze kolonizace tizemi a rozvoj velkych
civilizaci probihal pravé u vodnich tokll. Zejména rozsifovani zastavby v oblastech s vyso-
kym povodinovym rizikem, je nutno pfijmout zaplavy jako realitu a problému potencionalni
zaplavy se ptizplsobit a navrhnout opatfeni, kterd maximalné¢ zmirni dopad povodni. Pro

tento ptistup vznikl pojem accommodating floods [2].
Lidska ¢innost, s negativnim disledkem na vznik a disledky povodné:

e zmeéna kvalitativnich aspekti vodnich tokti napt. zména linie toku, zpevnéni a tprava
btehi a tim snizeni drsnosti koryta a zadrzeni vody [12],

e mechanizace v obdélavani orné pidy, udusani povrchovych vrstev a tim snizeni pro-
sakovani vody do spodnich vrstev a vznik eroze pidy [13],

e odvodnovani mokiad,

e odlesnéni krajiny a tim sniZeni reten¢ni schopnosti tizemi,

e zruSeni polnich cest,

e pred¢lani luk a pastvin na pole,

e fenomén fotovoltaickych elektraren, ktery zabira cca 400 ha pady, pida postrada
svoji pfirozenou funkei, nemluvé o zamezeni pohybu zvéte, kvili plotu,

e budovani prehrad a tim destrukce pivodnich tokt, snizeni retence krajiny a samocis-
tici schopnosti tokti, nemluvé o zniceni biotopu,

e nedostatek Ucty a sounalezitosti s ptirodou,

e neoptimalni legislativa [11],

e zastavba Uzemi, stale rozsahlejsi a tim potencialné vétsi Skody [2].

1.3 Vznik a disledky povodni v historii

Cyklické povodné v CR v minulych dobach nikdy nebylo nutné fesit z pohledu ochrany
obydlenych oblasti. Zalidnéni bylo vyrazné¢ mensi a bylo mozné obydlovat pouze ta tizemi,
kterd povodnémi nejsou ohrozeny. Zaroven pravidelné rozlivani vodnich tokl do ¢etnych
luznich lest a luk snizovalo riziko kumulace vyznamné;jsi vodni masy na uzemi, kde je riziko

Skod na majetku nebo ztrat na zivotech. Teprve s popula¢nim a technickym naristem v 19.
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a 20. stoleti se povodinové riziko zacalo promitat do spolecnosti a tim vznikala i potfeba
tvorby protipovodilovych opatieni v podobé vodohospodaiskych dél a melioraci tokt. Tak-
téz intenzivnéjsi vyuzivani plochy pro hospodaiské ucely vedlo ke ztratam znacnych ploch
napomahajicich k rozvolnéni odtoku narazovych srazek a jarnich tani, stejn¢ jako pfirozené

vlastnosti zadrzovani vody v krajing a jejimu pozvolnému odtoku.

Historickymi protipovodiiovymi opatfenimi bylo pfevdzné udrzovani luznich zatopovych
luk a lesti ke kompenzaci cyklickych povodni a suché sbérna koryta na hranicich poli. Poz-
déji se jednalo o stavby vodohospodaiskych dél v podobéach piehrad a hrazi. Vlivem stale
vEtsi spotieby zatopovych oblasti pro ucely zemédélstvi a vystavby, bylo nutné tvofit hra-
zové systémy podél tokl za ucelem udrzeni vody v korytech, coz mélo za nasledek presun
kazdoroc¢nich, cyklickych, lokalnich povodni z hornich a stfednich tokii k tokiim dolnim,
tedy pomalejSim. Jelikoz kapacity koryt téchto toku a jejich akumulaéni oblasti nejsou
schopny pojmout tak velké mnozstvi vody, je nutné rozsiteni akumulaéni schopnosti povodi,

tedy stavby ptehrad [7].
Povodeni 1997 a obec Troubky

Tyto povodné byly oznaceny za nejhorsi z celého 20. stoleti. Vlivem dlouhotrvajicich destt
v Cervenci roku 1997 stouply hladiny pievazné moravskych a slezskych fek k pratokiim sto-
leté vody a zptsobily zaplavy na izemi 34 okrest. Zaplaveno bylo vice jak 500 mést a obci
a evakuovano bylo okolo 80 tisic obyvatel, z nichz se 10 tisic nem¢lo jiz kam vratit. Celkova

$koda byla vladou CR odhadnuta na 63 miliard K& [14].

Asi nejhtife zasazenou obci, se staly Troubky na Prerovsku, kde vlivem plisobeni tekouci
vody na domy, postavené z tzv. ,,veprovice*“, zkolabovalo nebo muselo byt nasledn¢ str-
Zeno na 97 % domiu. Velmi nest’astna byla v tomto pfipadé pravé kombinace vodni masy
v pohybu a pouzitého zdiva. Tento stavebni materidl je kombinaci jilové pudy, slamy a
chlévni mrvy. M4 sice skvélé termoizolacni vlastnosti, ale ve vlhkém prostiedi je nestabilni,
odtéka a jednoduse se podemele. Konkrétné to, ze se veprovicové zdivo ve vlhku stava jed-
noduse bahnem, zapficinilo snadnou erozi protékajicim proudem vody a nasledn¢ tak roz-
sahlé kolapsy téchto staveb. Jak se tedy ukazalo, nebylo nejni¢ivéjsi vlhko a voda, ale jeji
sice nevyraznd, ale dlouho trvajici dynamika. Paradoxem pro tuto obec byl také fakt, ze
zatopeni nezpusobila, jen par desitek metra vzdalena feka Becva, kterd ovSem byla v misté¢

na samé hranici rozlivu, ale unaSené stromy touto fekou, zachycené nékolik kilometrt proti
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proudu na konstrukei jiz neexistujiciho mostu a rovinata oblast Hané, kde se tato obec na-
chézi. Takto zazeny pritok korytem feky zptisobil rozliv na levém biehu na trovni €isticky

odpadnich vod Henclov a pretékajici voda, se pak vracela do Feky Moravy tésné pod

soutokem s Bec¢vou. Tedy piimo skrz obec Troubky, jak znézoriiuje Cervena linka (obra-

zek 2) [15].

Obrazek 2 Trasa toku povodnové viny obci Troubky 1997 Zdroj: [15]

Nasledkem rozsahlych povodni a pozdéjsich Setfeni pfi€in tak ni¢ivého jevu bylo vladou a
vSemi podiizenymi stupni statni spravy a samospravy planovano a ¢astecné i realizovano
velké mnozstvi projektii k zamezeni, nebo alesponi minimalizaci opakovani tohoto jevu.
S postupujicim Casem a snizujici se tzv. povodiiovou paméti obyvatel na tuto udalost dal§imi
vjemy, zdjem celé spolecnosti o disledné dokonceni protipovodiiovych opatfeni upadal.
Velké viditelné projekty, jako jsou piehrady a liniové hrazni systémy na biezich fek ve més-
tech sice dokonc¢eny nakonec byly. OvSem prvek s nejvétsim potencidlem k prevenci po-
vodni je stale opomijen. Je jim krajina samotna a jeji akumulacni schopnost. Nemalo studii
1 uznavanych odbornikd na zeméd¢lstvi jiz 1éta marn¢€ upozorituje na ohromny deficit su-
chych koryt v nékdejSich mezich na hranicich poli a remizkl rozesetych po krajing. Tyto
¢etné prvky schopné dohromady zadrzovat a zpomalovat markantni ¢ast destovych srazek

stékajicich po povrchu byly od ,kolektivizace* v 50. letech 20. stoleti az dodnes postupné
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eliminovany neustalym rtistem obhospodafované plochy a snahou o vyssi vynosy spojova-
nim poli do 1anti. Obnova takovych schopnosti krajiny je vyrazné ¢asoveé naro¢néjsi, nez jeji
likvidace napf. rist stroml v remizcich nelze urychlit. Navic jejich znovuzakladani probiha
také velmi pomalu. Systém trativoda a suchych koryt zamezujici stékani vSak Ize obnovit
relativné snadno. Pravé technicky prostfedek schopny této obnovy v krajin€ systémové, ale

hlavn¢ v exponovanych mistech akutné, je predmétem této prace [11].
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2 DOKUMENTY A ORGANIZACE PROTIPOVODNOVYCH
OPATRENI

Jelikoz je povoden hodnocena jako jedno z nevyznamnéj$ich rizik pro Ceskou republiku, je
jeji feseni dobie zakotveno v Ceské legislativé. Dale pak ¢esky pravni poradek dusledné fesi
1 zodpovédnost za preventivni protipovodnova opatieni a zdchranné a likvida¢ni prace pro

pfipad nastalé povodné.

2.1 Zakladni dokumenty protipovodiiovych opatreni
Povodiiové plany

Mezi zékladni dokumenty patii povodiové plany ptislusné oblasti, které slouzi ke koordi-
naci aktivit v dob¢ zéplavy. Délime je na izemni a objektové povodnové plany. Maji 3 ¢asti.

A to vécnou, organizacéni a grafickou [5].

Obsahem je shrnuti strukturalnich a nestrukturalnich opatfeni nutnych k minimalizaci po-
vodnovych Skod. Stanovuji se povodiové tzv. izemni povodiiové plany od jednotlivych obci
po celé tizemi CR. Povodiiové plany mensich celki musi byt vzdy v souladu s plany vyssich
celkli. Objektové povodiiové plany se stanovuji pro stavby ¢i pozemky, které se nachazeji
v zéplavovém tzemi nebo mohou zhorSit pribéh povodné. Podléhaji aktualizaci [16]. Po-
vodiiové plany jsou pro opravnéné osoby dostupné 1 v digitalni podobé bud’ pied povodnovy

informaéni systém [17], nebo pies digitalni povodiiové plany CR [15].
Povodiiové mapy

Na zaklad¢ stanoveni povodiového nebezpeci a rizika viz 3.2.1, se sestavuji 3 povodiové
mapy — povodiového nebezpeci, rizika a ohrozeni. Mapa povodiiového nebezpeci oznacuje
oblasti, ktera by potencionalné mohla byt zaplavena podle povodiiovych scénaiti a pouzitim
zaplavovych oblasti. Mapa povodiového rizika vyznacuje mozné negativni disledky po-
vodni podle povodiovych scénafii. Déle se ur€itou metodikou zpracovavaji a vysledkem
jsou mapy povodiiového nebezpeci, které reprezentuji mapa rozsahu povodné, mapa
hloubky zaplaveni a mapa rychlosti povodné. Tyto mapy jsou vyhotoveny pro 4 scénare
zaplav s periodicitou 5, 20, 100 a 500 let. Mapy povodiiového nebezpeci pak slouzi ke sta-
noveni a sestaveni map povodiového ohrozeni, které rozdéluji potencidlné zaplavené tizemi
do 4 kategorii ohroZeni — zbytkové ohrozeni, nizké, sttedni a vysoké ohrozeni. Pro kazdou
kategorii je vypracovan navrh a doporuceni, jak oblast vyuzivat [6]. Povodiiové mapy jsou

rovnéz dostupné pies povodnovy informacni systém POVIS [17].
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Povodiiova kniha

Jsou zpracovavany ze zakona vSemi urovnémi slozek zabyvajicich se zaplavovou situaci.
Slouzi k evidenci pritbéhu povodiiové situace, opatfeni provedenych k odvraceni a minima-
lizaci skod pied povodni, pficinu a vznik Skod a povodné a jinych zdznamt spojenych s po-
vodni. [16]. Lépe umoziuje poskytovat prubézné i celkové zpravy nadiizenym orgénim,
zejména v digitalni podobé. Zakladni poslani digitalni povodnové knihy:
e evidence povodiiovych udalosti,
e piijem a distribuce zapisu,
e kontrola, potvrzeni zapisi,
e aktivace nahradnich kanalt pro doruceni, pokud neni piijem potvrzen v ¢asovém li-
mitu,
e ziznamnik pfijatych a odeslanych hovort,
e cvidence pfitomnosti clen povodinové komise,
e komunikace mezi povodiiovymi komisemi jednotlivych obci, ORP, kraji a UPK,
e komunikace mezi skupinami povodiiové komise (pracovnim $tadbem apod.),
e pii pfedani pravomoci komisi vys§iho stupné nebo $tabu krizového fizeni umoziuje
ptevzit a pokracovat v dokumentaci vyvoje povodiové epizody [17].
Strategie prevence pied povodnémi pro tizemi CR
V disledku rozsahlych povodni v roce 1997 a 1998 povéfila vlada CR jednotliva dotéena
ministerstva, primatory nékterych mést a predsedy okresnich ufadi zpracovanim navrhu

strategie ochrany pied povodnémi pro uzemi CR. Tento dokument komplexné hodnoti stav

pfipravy na povodné a odstrafiovani $kod v CR [7].

2.2 Organizace ochrany p¥ed povodnémi v CR
Na ochrané pfed povodnémi se podili nékolik slozek:

e povodilové organy,

e spravce povodi,

e spravce vodniho toku,
e majitel vodnich d¢l,

e majitel pozemkt a zastavby ohrozenych povodnémi,
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e integrovany zachranny systém,

e obcané v teritoriu s hrozicimi povodnémi [16].

Povodiové organy (obrazek 3) jsou zakonem stanoveny. Ridi, organizuji a dohliZeji na opat-
feni pfed zéplavami at’ uz pfirozenymi nebo zvlastnimi podle Povodiového planu obce, je-
hoz zpracovani zajist'uji. Pti zvlastni povodni se fidi Planem ochrany uzemi pod vybranym
vodnim dilem pied zvlastni povodni, ktery musi byt pro kazdé vodni dilo vypracovan a je
soucasti krizovych plana kraje. Tento plan vypracovavaji ptislusné povodiiové organy, or-

gany havarijniho planovani kraje a organy ohrozené obce s rozsifenou ptisobnosti.

Jejich funkce a konani jsou uptesnény ve dvou ¢asovych stupnich, a to mimo povoden a po
dobu povodné. Mimo povodei jsou nejmensim povoditlovym organem obce a pfi povodni se
pak svolavaji tzv. povodiové komise, kdy predsedou povodiové komise obce je starosta,

ktery jmenuje dalsi ¢leny [8].

Povodiové organy obce ¢i obecni ufad vyhlaSuje a odvolava stupné povodnové aktivity
v ramci svého tzemniho plsobeni a zabezpecuji varovani osob, evakuaci, hlasnou sluzbu,

hlidkovou sluzbu, nouzové pieZiti obyvatel atd. [16].

Pokud nastane situace, kdy ptisluSny povodiovy organ nezvlada povodiovou situaci, jejiz
rozsah zasahne 1 do jiného tizemniho obvodu, ani za pomoci okolnich povodiovych organt
a jejich sil a prostfedkli, mize si pfislusny povodinovy organ vyzadat pomoc pii fizeni
ochrany pfed povodnémi u vyssiho stupné povodiiovych organti. Ten poté ozndmi datum a
Cas prevzeti fizeni operaci ochrany a rozsah soucinnosti. Niz§i povodiové organy zlstavaji

nadale aktivni [15].
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POVODNOVE ORGANY

v v
MIMO POVODEN PO DOBU POVODNE
v v
Organy obci Povodiiove komise obci

v v

Obecni ufady s rozsifenou

Povodiiové komise obci

pusobnosti s rozsifenou pusobnosti
¢ Y
Krajske urady Povodioveé komise kraju
v v

Ministerstvo zivotniho

prostiedi

Ustfedni povodiiova komise

Obrazek 3 Struktura povodnovych organti Zdroj: [16]

2.3 Vznik Integrovaného zachranného systému a jeho role pri povodni

Integrovany zachranny systém (dale jen IZS) vznikl 1. ledna 2001 na zakladé zdkona

239/2000 Sb. O Integrovaném zachranném systému, ktery nabyl uc¢innosti pravé zacatkem

roku 2001. Tento zakon sloucil feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru (déle jen HZS) a

Hlavni afad civilni ochrany a tim piesunul celou oblast ochrany obyvatelstva a zachrannych

a likvidac¢nich praci pti povodni pravé do podiizenosti HZS, jako hlavniho prvku IZS. Timto

se také HZS stal koordinatorem spoluprace vSech slozek IZS pfi feSeni krizovych situaci,

spravcem komunikacnich siti krizového tizeni a sloZzkou zodpovédnou za kontrolu a ptipravu

krizovych plani a prostiedki k feSeni krizovych situaci. Hierarchicky systém HZS (obrazek

4) koresponduje se systémem povodiovych organti a na kazdé jeho tirovni je v povodiiovych

organech HZS (IZS) zastoupen [18].
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Ministerstvo
vnitra

Ministerstvo
vnitra-generalni
feditelstvi HZS

HZS kraju / HZS
hlavniho mésta
Prahy

Uzemni odbory

JPO I-IV

Obrézek 4 Schéma tizeni HZS Zdroj: [18]

Ptinos a slabiny IZS

Dle analyzy soucasného stavu ochrany obyvatelstva zvefejnéné v koncepci ochrany obyva-
telstva 2014-2020 s vyhledem do 2030 je silnou strankou slozek IZS pfedevsim odbornost,
zdatnost a osobni pfipravenost ptislusnikli a zaméstnancti jednotlivych zasahujicich slozek.
Stejné tak je kladné hodnocena i zdkonna podpora pro feseni krizovych stavii a situaci. Opa-
kovan¢ vSak zminovanym nedostatkem v ramci systému krizového fizeni je nedostatek fi-

nancnich a personélnich zdrojh.

Podle informaci poskytnutych zachrannym utvarem Hluc¢in a HZS Olomouckého kraje
v soudasné dobé nedisponuje HZS CR Zadnou specialni technikou uréenou k predchazeni
povodnim, ¢i tvorbé protipovodiiovych opatteni terénnimi tipravami. Pro ptipadné tyto ucely
je HZS CR vybaven bagry/rypadly s univerzalnim pouzitim. Dal§im prvkem vybavenym
technikou schopnou zemnich praci za ucelem protipovodiiovych opatieni a zaroven s povin-
nosti tyto opatfeni realizovat je sprava povodi a jim podfizené iseky a spravci a uzivatelé
vodnich d€l a tokt. OvSem 1 tito disponuji pouze jiz zminénou béZnou technikou. Za tcelem

spravy vodnich tokd, nebo feSeni havarii mensiho rozsahu je to technika vhodna, pro
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hloubeni delSich meliora¢nich koryt, ¢i ochrannych koryt a valt je vSak tato mechanizace
pomalé [19]. Skutecnost, ze slozka HZS nedisponuje adekvatni specialni technikou k pre-
venci a operativni tvorb¢ terénnich uprav v ramci protipovodiiovych opatieni se alternativni

pouziti zakopového pluhu ZP 60/90 jevi, jako vhodna varianta viz kapitola 4.
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3 PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Vzhledem k vzniku povodni, ma lidstvo potiebu vytvaiet opatieni, poskytujici alespon ¢as-
te¢ny pocit ochrany pfed zminénymi jevy [10]. Protipovodiova opatieni (PPO) chapeme
jako stalé nebo docasné terénni a stavebni Gpravy prostredi, které maji za tcel odvraceni
nebo minimalizaci negativnich projevi povodni. Ale také systémova feSeni vystavby budov

a povodinové mapovani a planovani [20].
PPO délime na 4 zékladni skupiny:

e opatfeni pfipravna,
e opatfeni provadéna pii nebezpeci povodné,
e opatieni provadéna za povodné,

e opatieni provadéna po povodni.
Kazdé skupina se pak sklada z urcitych ¢innosti (tabulka 1) [21].

Ceska republika ma fadu univerzalnich i mistng-konkrétnich technickych prostiedki k fe-
Seni pfili§ vysokych stavil tokidl nebo ptivalovych vin v mistech, kde je jindy sucho. Tyto
zpisoby jsou vSak velmi naro¢né na ¢as i lidské zdroje nebo jejich pouziti vyzaduje piedeslé
stalé stavebni upravy mista pouziti [9]. Konkrétnim ptikladem je tteba hlinikové hrazeni
bfehil Vltavy v Praze, nebo z univerzalnich prostfedkii naptiklad bariéry z pytli s piskem

[22].

Tabulka 1 Ptehled protipovodiovych opatieni Zdroj: [16]

Opatieni prova-

Opatteni pfipravna

déna pfi nebezpeci

Opatteni provadéna

Opatteni provadéna

za povodné po povodni
povodné
Cinnost pfedpo- . )
Stanoveni zaplavo- Rizené ovliviiovani Dokumentac¢ni
veédni povodiiové
vych uzemi odtokovych pomért prace
sluzby
Vymezeni smérodat- |
Cinnost hlasné po- | Povodiové zabezpe- | Vyhodnoceni po-

nych limitd stupna

povodiové aktivity

vodnové sluzby

covaci prace,

vodnové situace
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Povodnové plany

Varovani pfi ne-

bezpeci povodné

Povodiové za-

chranné prace

Vyhodnoceni S§kod
napachanych po-

vodni

Povodnové prohlidky

Zfizeni a ¢innost

hlidkové sluzby

Zabezpeceni na-
hradnich funkci a
sluzeb v Gizemi zasa-

zeném povodni

Vyhodnoceni pficin

povodné

Ptiprava predpovédni
a hlasné povodnové

sluzby

Povodiiové zabez-

peCovaci prace

Cinnost pied po-
vodni povodnové

sluzby

Navrhy na Gpravu
protipovodnovych
opatteni v dané ob-

lasti

Organizac¢ni a tech-

nicka pfiprava

Rizené ovlivio-
vani odtokovych

poméria

Cinnost hlasné po-

vodnové sluzby

Obnova oblasti

Vytvafeni hmotnych

Povodnové za-

Varovani pfi nebez-

sazené zaplavou

povodnovych rezerv chranné prace peci
Zabezpecovani na-
Ptiprava Gcastnikti hradnich sluzeb a Cinnost hlidkové
povodiiové ochrany, | funkci v oblasti za- sluzby

Vyklizeni zaplavo-

vych tizemi

3.1 Opatreni pripravna

Radime zde Ginnosti viz tabulka 1. Lze je podle charakteru opatieni délit na nestrukturalni

neboli netechnickd opatfeni a na opatieni technicka neboli strukturalni [21]. V pfislusné ob-

lasti uzemi se pak realizuji jen néktera nebo az vSechny v zavislosti na potiebach dané loka-

lity [16].
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3.1.1 Nestrukturilni protipovodiiova opatieni

Patii mezi n¢ Cinnosti zejména organizacniho a planovaciho charakteru. Jedna se napf. o
stanoveni zaplavovych zon, vymezeni limiti stupiit povodiiové aktivity, vypracovani po-
vodiovych planti izemi [23] a jinych planh napt. trauma planu [24], zajiSténi a organizace
ptedpovédni a hlasné povodnové sluzby, ptiprava a Skoleni ob¢ani a ucastnikli povodiové

ochrany, pravidelné povodiové prohlidky vodnich toki atd. [23].
Stupné povodiové aktivity

V ptipad€ nebezpeci povodni piislusny povodilovy orgén viz kapitola 2.2, vyhlasuje stav
nebezpedi. Existuji 3 stupné povodiové aktivity, které jsou spjaty se stavem hladin vodnich
toki nebo prutokd a mérnymi hodnotami sledovanych ukazatelti. Kazdy stupenn je spjat

s operativnimi postupy a opatienimi pro ochranu pted urcitym typem zaplavy.
Stupné povodniové aktivity:

1. STAV BDELOSTI
Nastéava pii1 nebezpeci ptirozené povodné, na vodnich tocich za¢iné hlidkova sluzba,
¢innost zahajuje 1 hlasné sluzba. Na piehradéch a jinych vodnich stavbach nastava 1.
stupent povodnové aktivity ptfi dovrSeni meznich hodnot sledovanych ukazateli a
jevu, které by mohli vést ke vzniku zvlastni povodné. Kon¢i zaniknutim nebezpedi.

2. STAV POHOTOVOSTI
Je vyhlaSen, pokud se nebezpec¢i povodné stava realitou a nastava povoden, ale ne-
dochdzi k vétsim rozliviim a Skodam mimo koryto vodniho toku. U vodnich staveb
se 2. stupen povodnové aktivity vyhlasuje pii ptfekroceni meznich hodnot sledova-
nych ukazateld. Aktivuji se povodnové organy a dalsi slozky ochrany pted povod-
némi.

3. STAV OHROZENI
Je vyhlasen pfi nebezpeci vzniku velkych Skod na zivotech, zdravi a majetku v zato-
peném uzemi. U vodnich staveb se 3. stupeii povodiové aktivity vyhlasuje pfi pie-
kroceni kritickych hodnot sledovanych ukazatelt zaroven se zapo¢nutim nouzovych
opatfeni. Realizuji se zabezpecovaci a jiné prace a opatieni dle Povodiiového planu

obce [16].
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Uzemni planovani a mapy

Zakladnim prosttedkem pro prevenci povodni v osidlenych oblastech je tzemni planovani.
Cilem uzemniho pldnovani je prevence prevazné¢ ve zmirnéni dopadu skod zptsobené po-
vodni. Prevence se tyka obzvlasté ve funkcni a prostorové upraveé uizemi, stavebné technic-
kych opatieni jako jsou navrhy komunikaci, siti a staveb a stanoveni opatfeni pro povodni
ohrozené stavby. Nejefektivnéjsi ochrana je zajisté nestavét v mistech s vysokym rizikem

povodné. Prevence neni nikdy absolutni [25].

Hlavnim dokumentem je pak uzemni plan, véetné vyznaceni zdplavovych tzemi. Nicméné
jedinou oblasti, kde nemiize byt vystavba je tzv. aktivni zoéna, kterd je stanovena vodnim
zakonem, pak jiz hraje roli jen soudnost zastupitelstva konkrétniho tzemniho planu [20].

Aktivni zony odpovidaji prutokiim s vysokym rizikem nebezpeci pii 100leté povodni [23].

Zaplavové Gizemi je, spravou urcend oblast, kterd mize byt v ptipad€ zaplavy potencionalné
zatopena. Stanovuje se na zaklad¢ statistického pritoku o periodicité 5, 20 a 100 let zaplavy,
poptipad¢€ i1 na zakladé nejvyssi skutecné povodné. Rozsah lokalizace zaplavového uzemi

navrhuje spravce vodniho toku a nasledné jej schvaluje vodopravni Gad [23].

Stanovuje se povodinového nebezpeci a riziko. Smérnice 2007/60/ES uklada povinnost ¢len-
skym statim Evropskeé unie stanovit povodiiové nebezpeci a riziko a vyjadfit je v pfisluSnych
mapach [6]. Ob¢ se stanovuji pomoci tzv. matice rizika [3]. Povodiiové riziko je spojeni
pravdépodobnosti vyskytu zéplav a jejich potencionalnich negativnich dopadi [6]. Povod-
nové nebezpeci popisuje hrozbu povodné, ktera by mohla zpiisobit S§kody na Zivotech, ma-
jetku a krajiné. Povodnové nebezpeci je obvykle popisovano charakteristikami priibéhu po-
vodné [3]. Mezi tyto charakteristiky patifi rozsah zaplav, kulminaéni pritok a hydrograf,
hloubka vody v zaplaveném tizemi, rychlost proudéni vody, doba zaplaveni, rychlost stou-
pani hladiny, teplota vody, obsah nebezpecnych latek ve vode, aj. Poté se stanovuji mapy

povodnového nebezpeci, rizika a ohrozeni viz kapitola 2.1.

Povodnové ohrozeni je pak kombinace pravdépodobnosti vyskytu povodné a intenzity po-
vodiiového nebezpeci. [6]. Neni vazano na konkrétni objekty [3].
Povodiiovy informacni systém

Povodnovy informacni systém (dale jen POVIS). Jeho ucelem je podpora pro komunikaci,
koordinaci a rozhodovani pro jednotlivé organiza¢ni urovné, které maji zdkonem ulozenou

povinnost fesit povodiiovou situaci. Rovnéz informuj vSechny zainteresované slozky verejné
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spravy o vyvoji a aktualnim stavu zaplavové situace v jakémkoliv misté CR. Jedna se o typ

systému sestaveny z modultl [16]. POVIS se v soucasnosti sklada ze 4 moduli:

e digitalni povodiiové plany CR, tj. elektronické verze povodiiovych plant,

e cditor dat povodnového planu je rozhrani pro vkladani dat do digitalnich povodiio-
vych plant pro tvorbu jejich co mozna nejaktudlnéjsich verzi,

e export dat povodiiového planu je rozhrani pro ¢erpani dat z POVISU uzivatelem,

o digitalni povodiiova kniha, jedna se o elektronickou verzi povodiiové knihy, kterou
vedou prislusné organy a zaznamenavaji do ni pribeh povodni a pfijata opatieni ve

spojeni s nimi [17].
Predpovédni a hlasna povodiova sluzba

Ptedpovédni povodiiova sluzba slouzi k informovani povodiiovych orgénti a ostatnich ucast-
nikid povodnové ochrany o nebezpeci vzniku povodné, jejim vzniku a sledovani jejiho stavu.
Informuje zejména o hydrometeorologickych slozkach, které pfispivaji vzniku povodné,
jako jsou srazky, vodni stavy a priitoky ve sledovanych hlasnych profilech. Zajistuje Cesky

hydrometeorologicky tstav v soucinnosti se spravcem povodi [16].

Hlasnou povodnovou sluzbu zajist'uji povodinové organy. Zabezpecuje informace povodio-
vym organiim a ostatnim tc¢astnikim povodiové ochrany o riziku vzniku povodné a o jiz
vzniklé povodni a predava hlaseni potiebna k varovani, vyhodnoceni a fizeni protipovodiio-

vych opatfeni [24]. Obé¢ sluzby pracuji v soucinnosti a vzajemné se doplituji [16].

Predavani zprav predpovédni a hlasné povodiiové sluzby se v praxi déje za pomoci operac-
nich a informacnich stfedisek Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a slozek inte-

grovaného zachranného systému [5].
Povodiiové prohlidky

Organizuji a provadéji ji prislusné povodnove organy dle povodnovych planti. Musi byt pro-
vedena nejméné 1x roéné. Uelem je ovéfeni nezavadnosti funkce vodnich tokd, vodnich
dél ¢i poptipadé objektii v zaplavovém tzemi. [16]. Na zdkladé vysledku povodnové pro-
hlidky, jsou povodnové organy opravnéni nafidit majiteli pozemku, stavby ¢i zatizeni v za-
plavovém uzemi napravu problému odstranénim piedmétii a zatizeni, které by mohli zhorsit

odtokové poméry nebo zpusobit ucpani koryta [5].
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3.1.2 Strukturilni protipovodiiova opatieni

Lze dale délit na opatfeni organiza¢ni neboli agrotechnickd a PPO technickd [4]. Technicka
PPO Ize dale délit podle jejich povahy a konstrukce na stacionarni protipovodinova neboli
trvala opatieni [21], mobiln¢ staciondrni protipovodnové systémy a mobilni protipovodnové

systémy [22].
Agrotechnicka protipovodiiova opatieni

Ve své podstaté zahrnuji zejména vhodné zastoupeni rostlin a plodin v daném tzemi. Ade-
kvétni zastoupeni rostlinstva je vyznamné pro retencni schopnost izemi a zamezeni eroze
pudy. Tyto opatieni jsou finan¢n€ nejméné narocna. Bezespornou vyhodou je jejich natura-
lista. Komplikaci je Casto nezdjem zemédélct. Nejveétsi vliv maji agrotechnickd PPO na

vznik ptivalovych povodni [4].
Stacionarnimi protipovodiiovymi opatieni

Rozumime opatieni fyzické povahy, které nelze premistit ¢i zasah do vodniho toku nebo
jeho bezprosttedniho okoli [20]. V praxi se jedna o upravu biehti a dna vodnich tokti a cilem
regulace toku a zvySeni kapacity koryta, prohloubenim a rozsifenim vodniho toku. Dale zde
fadime stavbu hrazi a jejich Gpravy, stavbu ochrannych zdi, reten¢ni nadrze, suché nadrze
tzv. poldry, odlehCovaci kandly pro pfevod vody €1 odlehCovaci potrubi, piecerpavajici sta-

nice [9]. U vice nez 81 % obci se jako protipovodinova ochrana uplatiuje zasah do toku [25].

Poldry jsou specidlni retencni nadrze, které jsou mimo povodiiovy stav ¢asto absolutné bez
vody, nékdy se ¢ast vody ponechava. Existuji kvili tzv. fizené induenci. V obdobi zaplav je
zde voda prevedena. U velkych Gizemnich poldrt je na ¢asti povoleno i hospodafstvi s ome-
zenim s dodatkem, Ze v ptipad¢ tizené povodné budou vlastnikovi ¢i uzivateli pozemku

Skody nahrazeny.

Je mozZné vyuzit i rybnikli. Zasadni je jejich lokalizace, maximalni objem a ovladatelnost. V
protipovodiiové ochrané jsou zafazeny rybniky s tzv. ochrannym ovladatelnym prostorem
s vhodnym vypustnym zaiizenim. Jedna se zejména o mensi rybniky. Casto mivaji charakter
poldrti. ZvySenim hladiny téchto rybnikt pti odvodu ¢asti objemu povodné se dosdhne sni-
zeni povodilového toku. Rybnik v§ak musi byt udrzovan a kontrolovén, jinak by se naopak

mohl stat rizikem pro vznik zvlaStni povodné z poskozeni hraze rybnika [9].
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Vyuziti zdkopového pluhu ZP 60/90 spada do technickych protipovodiovych opatteni, kon-
krétné pro zasah do vodniho toku a jeho bezprostfedniho okoli, pro vytvotreni odlehcovaciho

kanalu na ptevod vody.

Mobilni protipovodiiové systémy

Radime je do technickych protipovodiiovych opatfeni, jelikoz maji stejny zamér, a to sniZit
ucinky a Skody povodné, zadrZenim alespon ¢asti jejiho objemu. Jedné se o nastroje, které
maji vSechny ¢asti pfemistitelné ¢ili mobilni. Zakladnim pozadavkem na mobilni protipo-
vodnové systémy jsou odolnost proti chemickym latkdm, mechanicka odolnost, opakovana
pouzitelnost, moznost dlouhodobého uskladnéni, aj. Pomoci mobilnich systémt se stavi pro-
vizorni hraze [21]. Nespornou vyhodou je moZnost jejich pouziti v probihajici povodni podle
potieby v souvislosti s povodiiovym stavem a redlného nebezpeci konkrétnich objekti a lo-

kalit [4].

V CR se z mobilnich systémil nejéastdji pouzivaji pytle s piskem, tandemové pytle a pry-
zotextilni vaky, ze kterych se stavi protipovodiiové hraze. Nejrozsitenéjsi pouziti je pytli
s piskem, protoze pytle a pisek se daji rychle sehnat. Ve stavbé protipovodiiovych hrazi
z pytll s piskem je mozno udélat mnoho chyb, proto je nutnd znalost stavby hraze. Zasad-
nimi chybami jsou napf. nevhodny materidl vazba materidlii pytll, preplnéni pytle piskem,
Spatny uvaz pytle a chyby ve zptisobu kladeni pytl ve stavbé hraze. Pytle s piskem je mozné
také pouzit pii utésiiovani otvorti a jako pfilozné t€snéni s podlozkou ¢i bez podlozky, kdy
se pytle v jedné fad¢ polozi bud k otvoru nebo otvoru zakryty deskou na sebe tak aby pfte-

kryly otvor a desku s pfesahem 25 cm.

Uziti standardnich pytla s piskem mé své nevyhody mezi zasadni negativa patii obtizna ma-
nipulace a mal4 pevnost vazby hrdze, kdy je pak misty netésnd a mize dojit i k protrzeni
hréze. Daleko lepsi vlastnosti mé hraz postavend z tandemovych pytld, které jsou rovnéz
naplnény piskem. Tyto pytle jsou specialn€ konstruovany z polypropylenu s UV stabiliza-
tory. Stavaji se z rukéavu, ktery je ptesit 2 podélnymi Svy, jenz rozdéluje 2 komory a pie-
pazku. V horni ¢asti pytle je kulaty vyfez, ve kterém jsou tkanice na zavazani. Na plnéni
tandemovych pytli je specialni plnici zatfizeni. Manipulace je jednodussi, nebot’ napln pytle

je kolem 25 kg (standardni pytel ma napln az 50 kg).

PryZotextilni vaky jsou vyrobené s textilie s polyesteru s oboustrannym potérem gumy. Po-

uzivaji se pro navyseni biehtl, jimkovani, prehrazeni ulic, ochran€ otvort atd. Standardni dil
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nahradi cca 300 klasickych pytlt s piskem. Jednotlivé vaky se jednoduse spojuji dle potieby
a napusti se vodou. Pfed pouzitim je nutna kontrola neposkozeni vaku. V ptipadé hrozby
klesani teplot pod bod mrazu je nutné vak napoustét maximalné cca do 80 % objemu. Exis-

tuji 3 velikosti vakli oznacenych jako typ A, B a C.
V CR jsou dostupné, ale méné pouzivané i dalsi mobilni systémy. Mezi né patii:

e Dbariéry z ohybanych profilt,

e hadicova hrazeni pro plnéni vzduchem,

e vakové hrazeni,

e samovazné pytle,

e prefabrikované betonové zabrany,

e bariéry dvoukomorové pro plnéni vodou,
e hrazeni z pénou fixovanych tvarnic,

e mobilni hradidlovy systém K,

e sklolaminatové zabrany s povolenym prisakem.

Existuji 1 dal$i mobilni prvky, které lze pfi povodni pouzit. Je mozné je oznacit jako sekun-
darni PPO, jejichz t¢elem je minimalizace Skod zpisobené proniknutim vody do objektii
v idealnim ptipadé na navlhnuti zdi. Jedna se zejména o rizné typy ucpavek (dveini, venti-
lacni, aj.), zpétné klapky, které se umist'uji do kanalizac¢nich systémul pro zabranéni vniku
vody do budov kanalizacnim systémem, alternativni pouZiti nornych stén ¢i povodiovy

alarm pro budovu [22].
Mobilné stacionarni protipovodiiové systémy

Jedna se o protipovodiiové zabrany, kdy ¢ast prvkil systému je pevné ukotvena v zemi a Cast
je prenosna. Jako mobilni jsou konstruovany zvysSené ¢asti hraze zejména z estetickych, fi-
nancnich a jinych diivodi. Mobilné€ stacionarni protipovodiiové systémy v praxi prezentuji
zejména o ochranné zdi a hraze z riznych materidlti [26]. Protipovodnové bariéry jsou
mnohdy umistovany i na soukromé pozemky, proto vznikly esteticky pekné ochranné za-
brany, jako jsou napf. zdbrany ze skla, které se miiZou ponechat i trvale, diky svému vybor-
nému vzhledu. Jako materidl se diky lepSim vlastnostem pouziva zejména tvrzené sklo, které

je az 5x odoln€jsi nez lité sklo a v piipad¢ rozbiti se rozpada na tupé kousky.
V CR jsou dostupné tyto mobilné stacionarni systémy:

e systém hlinikovych hradidlovych profild,
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e sténové zabrany s plastovymi moduly,
e komurkov¢ stavitelné zabrany,
e zabrany ze skla,

e membranové hrazeni [22].

3.2 Protipovodiiova opati‘eni vodnich dél

CR patii k zemim s bohatym poétem vodnich dél, které jsou uréena k zadrzovéni, vzdouvani
vod a ochrané pied povodnémi. DéEli se do 4 kategorii v zavislosti na potencialu skod v pfi-
padé poskozeni a vzniku povodng. Vyznamné jsou zejména piehrady, které jsou zpravidla
viceucelové.

Zajisténi tcelu vodniho dila a ochrany oblasti pod nimi pied zéplavami je podminéno jejich
optimalnim technickym stavem. Jsou tedy nutna opatieni, jako je odborna fungujici obsluha
vodnich d¢l, kterd se tidi pfedepsanymi pokyny manipulace s vodou jak v drzbé, tak i pted-
chéazeni poruchdam a v€asné fesi provadéni oprav. Momentalné se tyto opatieni fidi systémem
technicko-bezpec¢nostniho dohledu nad vodnimi dily, ktery vychazi ze zakona o vodach
a provadécich predpist. Technicko-bezpecnostni dohled je odborna Cinnost, kterd zajistuje
technicky stav vodnich dél, které slouzi k zadrZzovani nebo vzdouvani vod, v ramci jejich
bezpecnosti, stalosti a potenciondlnich pfi¢in poruch. Posuzuje zejména bezpecnost, provo-
zuschopnost a prevenci vzniku poruch a vyhledani efektivnich napravnych postupti. V CR
funguje vice nez 35 let [9]. Technicko-bezpecnostni dohled u vodnich dél se provadi dle
zatazeni vodniho dila do kategorie. U vodnich dél I. kategorie se provadi jedenkrat rocné, u
vodnich dél II. kategorie pak jedenkrat za 2 roky, u vodnich d¢l III. kategorie pak jedenkrat
za 4 roky a u vodnich dél I'V. kategorie pak jedenkrat za 10 let [5].

V ptipadé nebezpeci zvlastni povodné je vlastnik vodniho dila vzdouvajiciho vodu povinen
oznamit tuto skutecnost ptisluSnym povodinovym organim, Hasi¢skému zachrannému sboru
Ceské republiky a v ptipadé nebezpedi z prodleni varuji bezprostiedné ohrozené fyzické a
pravnické osoby [5]. V pfipad€ povodné se pak pfislusné povodinové organy fidi Planu
ochrany uzemi pod vybranym vodnim dilem pied zvlastni povodni, které jsou soucasti kri-

zovych plant ptislusného kraje [8].
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PPO vodnich dél dale spocivaji v urceni stavebnich pozadavkii parametrti vodnich d¢l a za-
bezpeceni ptidatné ochrany vodnich d¢€l se vzdouvaci funkci pfi maximalnim zatizeni. Na-
vrhy zabezpecujicich opatteni takového vodniho dila se dé€ji podle kategorizace vodniho dila

jiz pii planovani jeho stavby [16].
Nejcastéjsi ditvod defektti vodnich dél:

e neadekvatni kapacita vodni nadrze,

e vnitini eroze prehrady nebo podlozi pfi prosakovani,
e zanedbany geologicky pruzkum,

e Spatn¢ provedené opravy,

e chyby v konstrukei, stavbé a technologii,

e starobylost vodniho dila,

nedostate¢na udrzba [11].

3.3 Protipovodiiova opati‘eni v hlavnich povodich 2015 — 2021
CR se déli na 3 hlavni hydrologicka povodi:

e povodi Labe,
e povodi Odry,
e povodi Dunaje [16].

Pro kazdé povodi je stanoven plan pro zvladani povodiiovych rizik. Plany maji 3 cile, kte-
rymi konkrétné je:

e zabrana vzniku nového rizika a zmenSeni ploch v nepfiijatelném riziku,

e sniZeni rozsahu povodiového nebezpeci,

e narlst odolnosti obcantl, objekti, infrastruktury obci a ekonomiky vici nezddoucim

vlivim zéplav [13].

Plany obsahuji 2 typy PPO a to obecné povahy a konkrétni. Obecné jsou v podstaté PPO
nestrukturalni a konkrétni jsou strukturalni povahy [13]. Volba strukturalnich PPO je zavisla
na pozadavcich dané oblasti zejména funkci PPO, lokalnich podminkach, finan¢nim aspektu,

majetkopravnich pozemkovych piilezitostech, spolecenskych aspektech, aj. [9].

Konkrétni PPO jsou v planech pro zvladani povodiovych rizik stanoveny s ohledem na

vSechny dostupné podklady pro oblasti ohrozené zaplavami [13].
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Rozloha jednotlivych povodi se zasadné 1isi, proto i pocet PPO se riizni. V Planech pro zvla-
dani povodiovych rizik v povodich se navrhuje riizny pocet PPO pro jednotliva povodi (ta-
bulka 2). Momentalné jsou nejaktualnéjsi Plany pro zvladani povodiiovych rizik v povodi
Labe [27], Dunaje [28], a Odry [29] pro obdobi 2015-2021. Konkrétni pocet navrzenych
jednotlivych typd, zejména strukturdlnich PPO pro obdobi 2015-2021 je uveden nize (ta-
bulka 3).

Tabulka 2 Srovnani velikosti povodi a poc¢tu navrhnutych PPO Zdroj: [27] [28] [29]

Pocet navrhovanych
Rozloha povodi
Povodi Pocet obci y PPO pro obdobi 2015-
v CR (km?)
2021

Labe 705 49918 52

Dunaj 216 21730 55

Odra 69 7 247 28

Tabulka 3 Navrzené PPO v jednotlivych povodi pro obdobi 2015 — 2021

Zdroj: [27] [28] [29]

G Povodi | Povodi Du- | Povodi
Labe naje Odry

Odstranéni nebo premisténi staveb v ohrozeném

uzemi 0 0 .
Individualni posouzeni povodiiového rizika a zra-

nitelnosti objektl 0 0 :
Revitalizace vodnich toki 0 8 0
Vystavba suchych nadrzi 10 9 6
Vystavba vodnich nadrzi 4 1
Uprava stavajicich vodnich dél 15 2 5
Zkapacitnéni koryt vodnich toki 4 3 2
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Vystavba ochrannych hrazi podél koryt vodnich

. 18 32 9
tokli (v€etné mobilnich prvki)
Odlehc¢ovaci obtokové kanaly 2 0 0
Ostatni terénni Gpravy 0 0 1
Celkem 52 55 28

Jak je z vyctu patrné, je trendem posledni doby obnova kompenzaénich prvki (suché poldry

napomahali k vsakovani a zadrzovani vody v krajiné.
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4 CILPRACE

Cilem této prace je pomoci metod dedukce a indukce, komparace a analyzy zhodnotit po-
tencial vytazeného vojenského zatizeni ZP 60/90. Ptinos ptipadného pouziti zafizeni hasic-
skym zachrannym sborem ¢i krizovymi orgdny v souvislosti s povodnémi a ochranou zivota
majetku a zivotniho prostiedi pred nasledky povodné. Déle pak moznosti vycviku a alterna-

tiv tazeni ZP 60/90 v prostfedi moznosti 21. stoleti.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ZAKOPOVY PLUH ZP 60/90

V navaznosti na zminénou nevybavenost HZS technikou schopnou urgentniho zasahu v do-
statecné dynamice se autor prace zabyva moznosti pouziti Cetné nevyuzité techniky ZP 60/90
volné prodejné na inzeratech v hodnotach okolo 65 000 K¢. Velké mnozstvi vojenskych mu-
zei a spolkl touto technikou disponuje, ovSem v expozici ji dle informaci autora zadny
s téchto subjektti nema. Dalsi kusy jsou uloZeny ve vojenském skladovacim zafizeni v Ran-
¢ifove u Jihlavy. I pfes nevelké pocty dostupnych exemplafi tohoto stroje ve vefejném a
vojenském sektoru se zdaji byt jejich pocty stale dostatecné prinejmensim pro experimen-
talni provoz. V ptipadé potieby vyssich poctd ZP 60/90 je moznou variantou druhovyroba
na zéklad€ rozboru jiz existujicich exemplafi. Analyza redlného materidlového slozeni je
vSak velmi nakladnd, slozitd a Casove€ narocna. Proto by bylo tieba provést ditkladny studii
rentability takového kroku. Jak bude dale popsano i pocty doplikového tazného prostredku
jsou vice nez dostate¢né, nemél by tedy byt prekazkou ani, v koncepci ochrany obyvatelstva
zminovany, nedostatek financnich prostfedkii. Velkou piekézkou se muize jevit prakticky
uplné chybégjici dokumentace, pro pouziti ke zkoumanym ucelim vSak dostacuji kratké
zminky o pouZiti v obecnych Zenijnich piedpisech ACR a dale osobni zkusenost nékterych
Hlavniho Utadu civilni ochrany a HZS pteslo zna¢né mnozstvi byvalych vojaka do podtize-
nosti HZS. Civilni ochrana totiz pfed slou¢enim patfila do podfizenosti ministerstva obrany,

tedy Armady.
Zikopovy pluh:
»ZP 60/90 je tazené Zenijni zarizeni urcené k rychléemu hloubeni zakopii nahrubo* [30].

Tento jednoduchy stroj (obrazek 5) je fakticky velkym oboustrannym pluhem taZzenym pt-
vodné tankem T-55, nebo dvéma pasovymi traktory S-100. ZP 60/90 v ptepravni poloze
spliiuje vSechny parametry pro provoz na pozemnich komunikacich a je tedy mozna jeho
pfeprava do mista urceni po vlastni ose, ptfipojeny za odpovidajici ndkladni automobil, nebo
traktor (obrazek 6). Takovym tahacem muZe byt naptiklad Tatra T-815, nebo jakykoliv jiny

prostiedek schopny tadhnout ptivésné vozidlo o vaze 2700 kg.
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Obrazek 5 Zakopovy pluh ZP 60/90 Zdroj: [vlastni]

_&_. 'i".a'-L; au % A e, 2 N =

Obrazek 6 Uzpiisobeni ZP 60/90 pro provoz na pozemnich komunikacich

Zdroj: [vlastni]

Dalsi zakladni technické parametry ZP 60/90 jsou uvedeny v tabulce (tabulka 4).
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Tabulka 4 Takticko-technicka data ZP 60/90

Zdroj: [31]
rozmér zékopu

Sitka nahote 900 mm
Sitka ve dné 500 mm
hloubka 600 mm
vyska naspu 300 mm
nejmensi polomér zakiiveni 25m
pracovni vykonnost s T-55 3500 m/h

rozméry pluhu v ptepravni poloze
délka 47 000 mm
Sitka 2 500 mm
vyska 2 900 mm

rozméry pluhu v pracovni poloze
délka 5500 mm
Sirka 2 200 mm
vyska 2 400 mm
pohotovostni hmotnost 2 700 kg
maximalni tazna sila 200 kN

Pracovni ¢ast zakopového pluhu je zavéSena pod podvozkovym obloukem na kladkovém
systému. Podvozkovy oblouk je pohyblivé spojen s hlavnim nosnikem dvéma Eepy po stra-
nach. Pro ptechod z pfepravni do pracovni pozice se pouze spusti pracovni ¢ast stroje do
volné polohy na terén, tak aby byla lana nosného kladkového systému volna. Vlivem vlastni
hmotnosti a thlu radlice se pfi pohybu vpied stroj sam zaryje aZ do hloubky, kdy se postranni

¢asti ramu (liZiny), poloZi na terén (obrazek 7).
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®

3 7

1 — rém (hlavmi nosnik a h&ny)
~ ~3 :
2 — smndrovaci lopathy
3 — odkrmeorraci kfidla
p i £ T
< 1:’- 4 — radlice
L]

3 — gaves
By =t 6 — vyTyteé koryto
v 7 — smér pohyvbu vwrivane zeminy
9

Obrazek 7 Nakres pracovni ¢asti ZP 60/90 Zdroj: [vlastni]

Tim je zamezeno dal§imu zaryvani stroje a je tak udrZzovéana stala hloubka orby. V ptipadé
potieby vétsi hloubky vyryvaného koryta je mozné na celo radlice velmi jednoduchym zpi-
sobem nasadit prodlouZeni, nebo vymeénit v piipadé poSkozeni noZzovou ryci ¢ast. V sou-
praveé ZP 60/90 jsou vzdy takové ndhradni noze 2 — viz obr. 7 a 8, pfipevnéné na horni stran¢

hlavniho nosniku (obrazek 8).
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Obrazek 8 Nahradni a prodluzovaci noze ZP 60/90 Zdroj: [vlastni]

Dle vojenského predpisu, ktery praci tohoto stroje popisuje je jeho pracovni rychlost az 3,5

km/h a hloubka tvofené ryhy je 90 cm pod ptivodni troven terénu [31].

5.1 Zakop jako odvodiovaci kanal

Zakop vytvoreny timto zafizenim (obrazek 9) je schopen odvadét velké mnozstvi nadbytecné
vody do mist kam by vlivem tvaru terénu ptivodné netekla, ale vzhledem k hrozicim Skodam,
je toto misto vhodné&jsi prostor. Déle pak je mozno pouZit takto vytvorené kandly pro rych-
lejsi névrat vody zpét do koryt po opadnuti povodné. Priifez takto vyrytého koryta je mini-

maln¢ 1,3 m? (obrazek 11).
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Obrazek 9 Ptikop vyhloubeny ZP 60/90 pro odvodiovaci Gcely Zdroj: [archiv autora]

prutok (Q) [m¥s]
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
0,3 0,6 0,9 1,2 1,5

e prltok (Q) [m3/s]

Obrazek 10 Graf zavislosti priitoku na vySce hladiny v koryté

Zdroj: [vlastni]
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Graf zavislosti prutoku na vysce hladiny v koryté¢ znazoriiuje mnozstvi odtékajici vody v
m?/s pii rychlosti toku 0,5 m/s a riznych stavech naplnénosti vyhloubeného koryta. Jak je z
grafu patrné, tak v disledku tvaru hloubeného koryta je i€innost tohoto opattfeni tim vyssi,

¢im je jeho potieba vEtsi.

& BlF = G # S0 = &0

el i e et

Obrazek 11 Profil zakopu vytvofeného ZP 60/90 Zdroj: [31]

5.2 Priklad pouziti pri povodni

Pouziti ZP 60/90 v souvislosti s povodnémi je mozZné jak preventivng, tak i pfi jiz probihajici
povodni. V pribéhu povodné predev§im pro zmirnéni projevii povodné odklonem jejiho
hlavniho toku. Preventivné pak tvorbou vald a suchych koryt, které by povoden do chrané-

nych prostor viibec nevpustily.

5.2.1 Zména trasy jiz probihajici povodné

Pritok takto vytvofenym kandlem je samoziejmée zavisly na sklonu terénu. Je ale mozné
hloubit téméf neomezend mnozstvi soubéznych kanalid, odklanét hlavni smér toku, a tak od-
leh¢ovat chranénym tizemim (obrazek 12 A). Uhel mezi pfedpokladanym proudem (nebo jiz
proudici vodni masou by z hlediska ti¢innosti a stalosti pfikopu nemél prevySovat 45°. Pokud
to mistni podminky dovoluji, je vhodny co moZzné nejmensi tthel z divodu odplavovani na-
kyptenych vall. V piipad¢ prace v jiz zatopeném Uzemi je nutné hloubit koryto od jeho
spodniho konce k hornimu, tedy z mista, kam je zdmysl usmérnit odtok vody k lagun¢, kte-
rou je v planu vysusit. Vyryvani vice soubéznych kanalti musi pak byt, z divodi mozného
zanaSeni jejich profill, provadéno smérem od ptitékajici vody. Tedy tak, aby kazdy dalsi
kanal odvadél jen tu vodu, ktera piredchozi kanal a valy pretekla. Takto je teoreticky mozné,

s dostateCnym prostorem, trasovat neomezeny pratok (obrazek 12 B). Stfedni vzdalenost
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takto hloubenych soubéznych sousedicich koryt musi byt minimaln¢ 3 m. Tento udaj vy-
plyva z profilu zlstavajicim za ZP 60/90. A Sitky taznych stroji.

A — pfed a po pouZiti ZP 60/90

1 — vvhloubené kanaly

2 — vvhrnuta zemina

3 - smér toku vody

o — tthel kanalh a proudu

Obrazek 12 Schéma polohy a funkce odtokovych kanali Zdroj: [vlastni]

Ptiklad takového pouziti je na priloZeném schématu zaplavového izemi okoli obce Troubky

znézornén cernou barvou. Vzhledem k okolnimu terénu by se prutok kazdym provizornim
korytem pohyboval okolo 0,7 m?*/s (obrazek 13).

%
Obrazek 13 Schéma mozného pouziti ZP 60/90 v okoli Troubek Zdroj: [15]
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Konkrétné takto tvotend odlehcovaci trasa by byla pfiblizn€ 6 km dlouhé a protinala 3 mistni
komunikace. Vytvofeni jednoho takového kandlu by tedy trvalo pfiblizné 2 hodiny. Zako-
povy pluh je takového zasahu schopny s minimalnimi néslednymi naklady na uvedeni ko-
munikaci do ptivodniho stavu. Odhadované naklady na obnoveni celistvosti komunikace,
s prihlédnutim k primérné cen¢ vystavby pozemnich komunikaci, by se pohybovala okolo
100 000 K¢ za kazdou pieruSenou pozemni komunikaci. Tato data vychdzi z publikace Pri-
mérné ceny dopravni a technické infrastruktury za rok 2015 [32] vydané ministerstvem pro
mistni rozvoj. Je tedy zjevné, Ze 1 v piipad¢ takové komplikace, jakou je nutnost naruseni
(ptekroceni) pozemnich komunikaci k dosazeni pozadovaného cile, je chranéna hodnota
mnohonasobn¢ vyssi, nez naklady s pouzitim spojené. Co se ty¢e dalsi infrastruktury ulo-
zené pod povrchem (kabelové a potrubni vedeni), neni diky hloubce, do které ZP 60/90 za-

sahuje, nijak ohrozené, jelikoz je, az na vyjimky, uklddano do vétsi hloubky.

5.2.2 Predpokladané naklady pouziti ZP 60/90

Jak jiz bylo vySe zminéno, pouziti ZP 60/90 sebou nese i zdanlivé nemalé naklady na provoz,
nebo uvedeni mista zdsahu do ptivodniho stavu po odeznéni nebezpeci, pokud je to nutné.
Tyto néklady (tabulka 5) jsou vSak ve zjevném nepoméru k hodnotam, které je timto zasa-
hem moZné ochranit. Dfive zminovana cena obnoveni jedné pozemni komunikace o dvou
Jizdnich pruzich nedosahuje ani §kod¢€ na vnitinim vybaveni jednoho rodinného domu, v pfi-
pade, ze je postizen povodni. Néklady na dopravu na misto zdsahu a pouziti samotné jsou
velmi variabilni podle vzdalenosti od mista uskladnéni, délky hloubeného koryta a tazného
zatizeni. D4 se vSak alespon jednotkové stanovit na 40 K¢/km dopravy do mista urceni,
3 500 K¢&/h prace pii tazeni modernim pasovym traktorem a 15 000 K¢/h pii tazeni SPOT-
55. Pofizovaci cena samotného zatfizeni ZP 60/90 je podle aktudlni nabidky v roce 2019
pfiblizné€ 65 000 K¢ za provozuschopny kus (primérna cena dle nabidky na inzertnich ser-
verech). Servisni ndklady jsou vzhledem k jednoduchosti ZP 60/90 téméi nulové, jelikoz
neobsahuje krom podvozkového oblouku Zadné pohyblivé Casti. Nakladnost vycviku je tak-
téz minimalni, jelikoz muze cely probihat v teoretické rovin€. V porovnani se vstupnimi in-
vesticemi a naklady na pouziti, souhrnné se pohybujicimi v fddech maximalné statisicti, jsou
hodnoty skod, které povoden v obydlenych oblastech pacha, mnohonédsobné vyssi. Tyto
Skody se totiz bézné pohybuji v fadech desitek milionti, az miliard v rozsahlejSich urbanis-

tickych celcich, nebo provozech.
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Tabulka 5 Pomér nékladl a chranénych hodnot Zdroj: [vlastni]

nikace:

pofizovaci cena: 65 000 K¢

doprava na misto pou-

Ziti: 40 K¢/km

cena jedné motohodiny: primérna Skoda

traktor: 3500 K¢ na majetku v 100 mil. K&
SPOT-55: 15 000 K& jedné obci (1997):

naklady na opravu pte-

rusené pozemni komu- | 100 000 K¢&

Z tohoto prehledu nakladt a hodnot chranénych z4jmu je evidentni, ze pouziti ZP 60/90 ve

vhodném prostiedi je financné velmi vyhodné.

5.2.3 Preventivni opatieni s vyuZitim ZP 60/90

Taktéz je mozné takto vytvoftit preventivni ochranné ptikopy v ptipadé predpokladu povodni

a obtokové kandly v mistech ohrozenych bleskovymi povodnémi ze svahi, pii silnych des-

tich. Na schematickém zobrazeni je Cervené vyznacena trasa prirozen¢ho stékani ze svahu

ptfed pouzitim (obrazek 14) a upravené trasy toku po pouziti ZP 60/90. (obrazek 15) Modra

barva znazorfiuje mozZnost takto vyhloubenych obtokovych tras.

Obrazek 14 Schéma ptirozeného stékani Zdroj: [vlastni]
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Obrazek 15 Schéma ochrany obce s pouzitim ZP 60/90 Zdroj: [vlastni]
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6 TAZNE PROSTREDKY PRO ZP 60/90

Pivodné zamyslenym taznym prostiedkem pro ZP 60/90 byl tank T-55, nebo dva pasové
traktory ,,Stalinec®. V dnesni dob¢ je alternativou k témto strojiim SPOT-55 (na podvozku

T-55), nebo moderni Ctyt pasové traktory.

6.1 SPOT-55 jako taha¢

Zakopovy pluh ZP 60/90 je konstruovan k pfipojeni za vozidla na podvozku tanku T-55,
nebo tandem pasovych traktorti S-80. V dnesni dob¢ jiz ¢eska armada touto technikou ne-
disponuje, ale né€kolik kust techniky postavené na podvozku tanku T-55 je zatazeno do
sluzby u zachrannych utvart Hasi¢ského zachranného sboru a Spravy Zelezni¢nich doprav-
nich cest-hasi¢ského zachranného sboru. Jedna se o hasi¢sky tank SPOT-55 (obrazek 15).
Toto vozidlo v ramci upravy na specialni hasi¢skou techniku neproslo zadnou zésadni zmé-
nou upinaciho systému na zadni stran¢ korby a je tedy stale schopno ZP 60/90 tdhnout. Oh-
ledn¢ prichodnosti terénem ma SPOT-55 identické vlastnosti s T-55, ovSem hlavni hasici
nadrz musi byt prazdna (hmotnost 44 500 kg). Podle technické dokumentace vozidla, piisobi
stroj na pudu mérnym zatizenim 0,08 MPa. Tato hodnota znamena, Ze je vétSina i nezpev-
nénych a podmécenych povrchl pro toto vozidlo prichodna. Pivodné bojové urceni pod-
vozku navic dava tomuto stroji schopnost prijezdu rizné zarostlym a kamenitym terénem.
Prichodnost libovolnou vegetaci je pro T-55 v bojovych podminkach udavana u stromi s
prumérem do 40 cm a mimo vinice a chmelnice. To znamena, Ze v tomto spojeni je limitu-
jicim prvkem praveé tazeny ZP 60/90 u kterého schopnost hloubeni v lesnim porostu neni
udévana a bylo by tedy nutné ji stanovit experimentaln¢. Technickd dokumentace tykajici
se ZP 60/90 a vojenské predpisy udavaji pouze schopnost prace ve vSech typech zeminy i se
samostatnymi balvany do velikosti 60 cm. Vzhledem ke konstrukci ZP 60/90 je naopak pro
praci v jiz zatopenych oblastech limitujici maximalni hloubka brodu SPOTu a to je 1,4 m

(tabulka 6) [33].
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Tabulka 6 Technicka specifikace SPOT-55 Zdroj: [33]

pozarni tank - SPOT-55

urceni: haseni v nepfistupném terénu
zvySena balistickd ochrana
technické parametry:

délka: 8,15 m

Sitka: 3,45m

vyska: 3,54 m

hmotnost s ndplnémi: 47 500 kg
brodivost: 1,4 m

maximdlni rychlost: 50 Km/h

vybava:

ochrana proti radiaci
kamerovy systém

dalkové ovladani

TN nU]

I =3

Obrazek 16 Specialni pozarni pasové vozidlo SPOT-55 Zdroj: [34]

”la

fi
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6.2 Alternativni taZzné prostredky mimo HZS

Jinou alternativou tazného prostiedku jsou pasové traktory. Podle informaci obchodnich od-
dé€leni nejvétsich vyrobet této techniky se takovychto traktort, schopnych vykonavat feSeny
tikol, po CR pohybuje nékolik stovek. Nejvhodngjsim zastupcem této skupiny se podle do-
stupnych parametrii zda byt QUADTRAC od firmy Case, nebo John Deere fady 9RX. Ob-
chodni zastoupeni pro CR kazdé z t&chto firem registruji vice nez 100 kusi této zemédélské
techniky na uzemi CR a oba tyto traktory shodn& v nékterych oblastech piedéi dfive zmifo-
vany SPOT-55. Nejzasadnéjsi vyhodou pouziti téchto taznych stroji je jejich dostupnost
v misté¢ pouziti. Dalsi nespornou vyhodou miize byt taktéz vyrazné niz§i mérné zatizeni,
které se u obou zéstupct pohybuje okolo 0,04 MPa, coz pti vyuziti specialnich pasit umoz-
fluje zasah i ve velmi podméceném terénu, dokonce i v bahnitych, popovodiiovych lagunach,

jelikoz brodivost téchto strojii se pohybuje okolo 1,3 m z chodu a az 2,5 m s technickou

ptipravou. A v neposledni fad¢ i vyznamné niz$i naklady na provoz (obrazek 17).

Obrazek 17 Ctyt pasovy traktor CASE QUADTROC IH- 620

Zdroj: [archiv autora]

6.3 Zakonna opora pro pouziti soukromého majetku

Na zéklad¢ prav starostil obci s rozsifenou pisobnosti (dale jen ORP) a hejtmant krajt, ve

kterych byl vyhlaSen krizovy stav (stav nebezpeci, nouzovy stav, nebo stav ohrozZeni statu),
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je mozné majitelim téchto stroji v divodnych ptipadech naridit jejich pouziti, nebo je sa-
mostatné pouzit. Tyto moznosti starostim dotéenych obci, ORP a hejtmaniim dotéenych
kraji dava zakon 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nekterych zakona (dale jen
krizovy zékon). Povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych osob poskytnout na vy-
zadani krizovym orgdniim vécny prostredek, nebo splnit tkol jsou popsany v § 29, odst. 2-
6 krizového zakona. Jeli to nezbytné k feSeni krizové situace, ochrané zZivota a zdravi, za-
branéni Skodam na majetku velkého rozsahu, nebo ochrané zivotniho prostiedi, muze hej-
tman kraje, starosta ORP, nebo starosta obce tuto povinnost ulozit. Jeho povinnosti je pak
toto rozhodnuti a jeho plnéni zdokumentovat pro pozd¢jsi nahradu skody opotitebeni nebo
ujmy:

~Povinnost poskytnout vécny prostiedek pri krizovych stavech uklada pravnickym osobam a
podnikajicim fyzickym osobam hejtman. Pri nebezpeci z prodleni je oprdvnén tuto povinnost
ulozit pravnické osobé a podnikajici fyzické osobé také starosta, ktery o uloZeni povinnosti
nasledné informuje hejtmana. Hejtman nebo starosta, ktery ulozil povinnost poskytnout
vecny prostredek, zabezpeci jeho vrdaceni tomu, jenz vécny prostiedek poskytl, a soucasné
mu vydd potvrzeni o vyuziti tohoto prostredku. Potvrzeni obsahuje zejména udaje o uzivateli,
popripadé viastnikovi vécného prostiedku, nezbytné identifikacni udaje vécného prostredku,
datum a hodinu poskytnuti a vraceni vécného prostiedku, stav opotrebeni a poskozeni, pou-

Ceni o nahradeé a oznaceni organu, ktery potvrzeni vydal. [18].
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7 ANALYZA ZAVEDENI A POUZITI ZP 60/90 HASICSKYM
ZACHRANNYM SBOREM

Nejvhodnéj$im uzivatelem a spravcem zatfizeni ZP 60/90, v ptipad¢ zavedeni k IZS pro
ucely prevence a represe povodnovych skod se jevi zdchranné utvary HZS. Je ovSem predem
nutné zhodnotit pomér pozitivniho ptinosu a rizik s uzivanim ZP 60/90 spojenych. Dale pak

nakladl na udrzbu, vycvik osadek

7.1 SWOT analyza preventivniho a represivniho pouziti

Pied zavedenim prostfedku k jednotkam HZS je vhodné nejdiive provést analyzu vnitinich
a vnéjsich vlivii na pouziti daného zatizeni v tomto piipad¢ jde o pouziti dvoji: V dobé¢, kdy

povoden akutné nehrozi, nebo pfi jeji aktualni hrozbé, ¢i prabehu.
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1. Jako prostfedek tvorby preventivnich protipovodnovych opatieni v dobé¢, kdy povo-
den akutn¢ nehrozi. Neni tedy vyhlaSen v oblasti pouziti zadny z krizovych stavi

a prace nepodléhaji Casové tisni.

Tabulka 7 SWOT: preventivni pouziti Zdroj: [vlastni]

preventivni pouZiti
silné stranky: 2,8 slabé stranky: -2,1
3 e jednoduchost stroje 0,31]-3 e nedostupnost servisu 0,4
e poskozeni o neznamé
2 e snadné obsluha 0,2]-1 pfedméty pod povr- 0,3
k= chem
= 4 e minimalni ndklady 0312 e poskozeni inzenyr- 03
e na udrzbu a servis ’ skych siti v hloubce ’
> e minimalni poskozeni 0.1
okoli ’
1 o Vy§oka rychlost 0.1
prace
piileZitosti: 3,9 hrozby: -3,1
> e zakonna vymahatel- 0114 e nutnost vykupu po- 0.4
nost ’ zemku ’
2 * podp ?ra,ZIVOtth 0,1[-2 e nezijem vetejnosti 0,3
- prostiedi
‘>§ e jednoduchost bezpec- e kiizeni povrchové in-
S14 S 0,21]-3 0,3
nosti prace frastruktury
4 e dostupnost taznych 03
stroji ’
5 e nizka pofizovaci 03
cena ’
prednosti nedostatky
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@ slabé stranky: @ silné stranky: @ prilezZitosti: ® hrozby: @ doporucena strategie

Obrézek 18 Graf vyhodnoceni SWOT preventivniho pouziti

Zdroj: [vlastni]

doporucena strategie: Ofenzivni (SO 0,7/0,8)

Vysledkem SWOT analyzy preventivniho pouZziti ZP 60/90 je doporuc¢eni Ofenzivni strate-
gie. Tedy doporuceni zavedeni tohoto stroje do vyzbroje HZS.
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2. Jako prostiedek akutniho zasahu v disledku prave probihajici, nebo bezprostredné

Tabulka 8 SWOT: represivni pouziti Zdroj: [vlastni]

hrozici povodné. To znamena v prostiedi, kde je vyhlaSen néktery z krizovych stavu.

represivni uziti

silné stranky: 3,9 slabé stranky: -2,5
jednoduchost stroje | 0,1 | -4 nf:odzkousenost v les- 0,4
nim porostu
poskozeni o neznamé
- snadna obsluha 0,1]-2 predméty pod povr- 0,3
= chem
3= . Cey
= s i poskozeni inzenyr-
okamzity G¢inek 0,3]-1 skych siti v hloubce 0,3
navysovani ucinku 0.2
opakovanim ’
vysoka rychlost 03
prace ’
ptilezitosti: 3.4 hrozby: -2.8
zakonna podpora 0,21]-2 eroze (odplavovani) 0,2
pudy
zapojeni mistné do- 0313 pokles ucinku postup- 0.5
B stupnych prostfedkd | nym odplavenim vald ’
>Q
g jednoduchost bezpee- | | 4 kifzeni povrchové in- | )
nosti prace ’ frastruktury ’
levna ochrana vyso- 03
kych hodnot ’
prednosti nedostatky
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slabé stranky: @ silné stranky: @ prileZitosti: ® hrozby: @ doporucena strategie

Obrazek 19 Graf vyhodnoceni SWOT represivniho pouziti

Zdroj: [vlastni]

doporucena strategie: ofenzivni (SO 1,4/0,6)

Vysledkem SWOT analyzy za vedeni ZP 60/90 pro tcely represivniho pouZiti byla zjisténa

vhodnost tohoto kroku. Vysledkem je tedy ofenzivni strategie.

Pro oba zkoumané ptipady pouziti, tedy pied i1 za povodné byla zjiSténa vhodnost zavedeni

tohoto technického prostiedku k HZS a jeho pouZiti pro preventivni i akutni Gcely.

7.2 ,WHAT IF?* analyza
»WHAT IF?“ analyza tesi ptijatelnost rizik a jejich disledkd.

Tabulka 9 Pravdépodobnost vyskytu jevu (P) Zdroj: [vlastni]

oznaceni nazev Popis
A nepravdépodobna fyzicky neni mozné
B pravdépodobnd vyskyt 1x/1-10 let
C vysoko pravdépodobna vyskyt 1x/rok
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Tabulka 10 Kategorie zavaznosti jevu (D) Zdroj: [vlastni]
oznaceni nazev popis
L bezvyznamna nemad na funkci vliv
I1. vyznamna ovliviluje pouziti
I11. kriticka znemoziuje pouziti
Tabulka 11 Matice rizika (R) Zdroj: [vlastni]
P/Z |1 |11 |11
All|3]6
B|[2]/5]8
C |4 9
Tabulka 12 Kategorie piijatelnosti rizika Zdroj: [vlastni]
oznaceni popis
1-4 ptijatelné
5-6 piechodné¢ piijatelné
7-9 nepiijatelné
Tabulka 13 ,,WHAT IF?* Zdroj: [vlastni]
IF? WHAT? OPATRENI D |R
I;(}))rucha na paterove casti fatalni zavada vytazeni stroje I8
porucha na periferni ¢asti | zdvada ovliviwujici vysle- |oprava pii nejbliZsi ptilezi-
} Im|s
7P dek tosti
unik provoznich kapalin | bez nasledka zadné Il
porucha na podvozkovém |zavada s vlivem na pfe- |pfeprava jinym zpiisobem / 1ls
oblouku pravu oprava
naruseni povrchové in- zhodnoceni nevyhnutel- | alternativni trasa / v ptipadé I la
frastruktury (krizovy stav) | nosti nevyhnutelnosti pfijatelné
poruSeni povrchove in- nepiijatelnost-stavebni
frastruktury (normalni nalezeni alternativni trasy | , pry Il
Uprava
stav)
poruseni p odp ovre hov/e zhodnoceni nevyhnutel- | alternativni trasa / v pfipadé
infrastruktury (krizovy . Dy . I{2
nosti nevyhnutelnosti piijatelné
stav)
porusent podpovrchorve’ . o nepiijatelnost-stavebni
infrastruktury (normalni | nalezeni alternativni trasy |, Il
uprava
stav)
gt};gé?em Zivotniho pro- stroj toho neni schopen | Zadné Il
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zaseknuti ZP v pracovni
poloze

vyprosténi specialni techni-

znemoznéni dalsi prace
kou

odpojeni ZP, samovy-

neschopnost tahace dal- prosténi/ vyprosténi speci- [B|1I | 5

uviznuti tahace

siho pohyb 1 :
SThO pohybu alni technikou
o . i jiny zplsob proti dio-
nevhodny terén znemoznéni pouziti ZP JIY Zpusob PIOHpOVOEno= ¢ iy | 9
vého opatieni
< s i i t Y21 s
zranéni obsluhy MO pracovinl prostor zadné All

stroje nemozné

Ke zhodnoceni analytickou metodou ,, WHAT IF?* bylo vytipovano nékolik piekazek pou-
ziti ZP 60/90 ke zkoumanému tcelu. Analyza ukazala n¢které z téchto prekazek jako nepte-
konatelné riziko, ale vétSinu z navrzenych problému ptipousti jako piijatelné riziko, nebo
dokonce oznacuje za bezvyznamné. Ze zkoumanych piekézek bylo analyzou zjisténo jako
nepiijatelné pouze pouziti ZP 60/90 fataln¢ poskozeného na patetové konstrukcei, nebo v ne-
vhodném terénu. Vypliva z toho tedy, ze pfed pouzitim je nutné provést priizkum mista po-
uziti. A to ptimo, nebo z mapovych podkladi. A dale se presvédcit o neporusenosti zavésu,

hlavniho nosniku a radlice.

7.3 Navrhy a doporuceni

Jak bylo jiz viSe popsano, zavedeni ZP 60/90 k HZS ma potencidl za velmi malé ndklady
poskytovat velmi hodnotnou ochranu mnohondsobné¢ vyssich materialnich hodnot a také sni-
zovat riziko ohrozeni obyvatelstva. Odhadované vstupni investice v fadech stovek tisic K¢
a udrzba a vycvik obsluhy maximalné v desitkach tisic K& rocné je zaloZen na realnych Cis-
lech poskytnutych volnym trhem, kde je mozné techniku ziskat. Vhodné&j$im zdrojem néko-
lika kustt ZP 60/90 je vsak spiSe vojenské skladovaci zatizeni, kde je nékolik kust vedeno
jako nadpotfebny material uréeny k exportu (odprodeji) z armady CR. Na zakladé rozhovoru
s byvalym ministrem zemédé€lstvi, do jehoZz kompetence PPO také spadaji, je velmi vhodnou
formou vycviku obsluhy obnovovani plivodnich mezi a suchych koryt. Tyto krajinné prvky
jsou hojné rozesety po celém uzemi CR a jejich stav je dle slov Ing. Jure¢ky velmi ¢asto

havarijni, ¢i je tfeba Gplné obnovy. [35]
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ZAVER

Tato bakalarska prace fesila vyuziti vyfazené vojenské techniky pro ucely ochrany obyva-
telstva pfed povodnémi a pfi odstraiiovani jejich nasledki. Konkrétné se toto pojednani za-
byvalo pfedevsim zatizenim ZP 60/90. Na zéklad€ provedené analyzy byla zjiSténa rentabil-
nost a prospesnost jeho pouziti a zavedeni mezi technické prosttedky HZS. Diky své jedno-
duchosti, nenaro¢nosti udrzby a provozu jde o zatizeni s vynikajicim pomeérem mezi cenou
a uzitnou hodnotou, i z hlediska mozného dlouhodobého stavu pohotovosti a pouze velmi
malo Castého vyuziti. Materialni i nehmotna hodnota, kterou je toto zafizeni, v ptipadé svého
pouziti, schopno ochranit je v evidentné pozitivnim nepoméru k rizikim a nakladiim s jeho
pouzitim spojenych. Déle je schopno dlouhodobé obnovovat preventivni PPO. Z téchto di-
vodu je technika vhodna k zavedeni k HZS a pouzivani k preventivnim i represivnim zésa-

htim pied a pii povodni. Zavér je podporen také vystupy z provedenych analytickych studii.

Bakalaftska prace dosahla svého cile ve formé zhodnoceni zkoumaného pouziti ZP 60/90 a
doporuceni k jeho provozu a vycviku obsluhy. Prace by mohla poslouzit jako prvotni poc¢in
k znovuoziveni této techniky ulozené ve skladech nadpotiebného materidlu armady a jejiho
zavedeni ke slozkdm integrovaného zachranného systému. Konkrétné k zachrannému pra-

poru.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

HZS Hasicsky zachranny sbor.

1ZS Integrovany zachranny systém.
ORP Obec s rozsitenou plisobnosti

PPO Protipovodiniova opatieni

S-80 Sovétsky pasovy traktor ,,Stalinec*

SPOT-55 Pozarni tank
T-55 Stiedni tank vzor 1955

ZP 60/90 Zakopovy pluh vzor 1960/1990.
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