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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva posouzenim rizik v oblasti méstské kanalizace. V teoretické
¢asti jsou popsany zékladni terminologické pojmy, bezpecnost provozu a vyznam kanalizace
pro obyvatelstvo. V praktické ¢asti je popsan chod Cerpaci stanice a Cisticky odpadnich vod
Bzenec. Jsou zde popsana a vyhodnocena potencidlni rizika kanalizace a stanovena opatfeni

na zmirnéni téchto rizik.

Klicova slova: bezpecnost, kanalizace, mésto, obec, riziko

ABSTRACT

The bachelor's thesis investigates and assesses risks in the field of city sewerage. The theo-
retical part describes the basic terminology, operational safety and the importance of se-
werage for the population. The practical part describes the operation of the pumping station
and wastewater treatment plant Bzenec. It describes and evaluates the potential risks of se-

wage and established measures to mitigate these risks.

Keywords: security, sewerage, city, municipality, risk
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UvVOD

Bakalarska prace Posouzeni rizik v oblasti kanalizace mésta se bude zabyvat provozem cer-
paci stanice a ¢isticky odpadnich vod, problematikou potencidlnich rizik, které by mohly
nastat a zdsadnim zptisobem ohrozit chod ¢&isti¢ky odpadovych vod (dale jen ,,COV*) nebo
obyvatel¢ mésta. Hlavnim diivodem zvoleni dané¢ho tématu je neustala nezodpovédnost lidi
k ochran¢ zZivotniho prostfedi i sebe samych. Porusuji diiraznd upozornéni vodohospodait,

vhazovanim cizorodych véci a latek, do kanalizaéni sité.

Cilem bakalatfské prace bylo posoudit rizika, ktera by mohla nastat v oblasti kanalizace
mésta Bzenec z hlediska mimotfadnych udalosti (dale jen ,,MU*). Odhalit nedostatky pfi

vzniku udalosti a pi1 zjiSténi MU posoudit jejich zevSeobecnéni a navrhnout jeji eliminaci.

Bakalatska prace je rozdélena na dvé €asti, a to na teoretickou a praktickou. V teoretické
¢asti popisuji vybrané odborné pojmy v oblasti kanalizace a vodovodu v pravnich ptedpi-
sech. Ve druh¢ kapitole teoretické Casti je popsan vyznam kanalizace pro spole¢nost obana
z hlediska historie a vlivu na lidské zdravi. Dale se zabyvam rozdélenim stokovych siti podle
zpusobu odvadéni srazkovych vod. Posuzuji rizika pti nedodrzeni vefejnych kanalizacnich

fada a zabyvam se podminkami pro vypousténi odpadnich vod do kanalizace.

V praktické ¢asti jsem charakterizovala soucasny stav napojeny na kanaliza¢ni sit’, Cerpaci
stanici a COV ve mésté Bzenec. Stru¢nou formou popisuji odlehcovaci komory, slouzici
k odvadéni ptivalovych destovych vod, shybky slouzici k ptfevedeni odpadnich vod, vodo-
a predevsim cilem této prace je posouzeni potencialnich rizik na kanalizacni siti, identifikace

rizik, ndsledna analyza a oSetfeni nalezenych rizik.

Jedna z metod, kterd ma nejvétsi podil na této précije sbér kvalitnich a pravdivych informaci
od lokalnich zdroji. Napomoci byla také odborna literatura, ¢lanky nebo osobni navstéva
zakaznického centra Vodarni a Kanalizaci (dale jen ,,VaK). Druhd metoda spoc¢iva v kon-

krétni semikvantitativni analyze, pomoci které jsou objasnény zdvaznosti rizik.

Zavérem bakalaiské prace shrnuji diilezité poznatky a doporuceni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 KANALIZACE V ODBORNE LITERATURE A PRAVNICH
NORMACH

V této kapitole bude provedena reserse odbornych knih pouzitych pro zpracovani bakalarské
prace. Dale zde bude stru¢né popsana charakteristika pravnich predpisti spojend s vodnim
hospodaistvim.

1.1 Kanalizace ve vybrané odborné literature

V odborné literatufe najdeme spoustu knih, které se zabyvaji tématem kanalizace. V praci

jsou vybrané piedevsim tyto:

¢ Voda a kanalizace v domé a byté (autor Vrana Jakub) zabyva se o zdsadach pod-
nétu a provedeni vodovodu a kanalizace. Naplni této knihy jsou ustanoveni vodo-
vodu a kanalizace v domech, chatach a chalupach. Nalezneme zde zajimavé infor-
mace o potiebach vody v domech a bytech, s moznosti jak efektivné vyuzit deStovou
vodu, a to nejen pro zalévani zahrady, tak i pro splachovani WC. Pomlize nam, pti
zékladnim feSeni vnitini kanalizace a vodovodu, ale také s otdzkou o nejcastéjSich
pouzivanych potrubnich materialech, a pfisluSenstvi instalaci. [1]

e Vodovod a kanalizace (autor Zabitka Zdenék) kniha s hlavnimi okruhy vodovodu
a kanalizace v byt¢ i dom&. Zabyvajici se praci na vodovodu nebo kanalizaci, popi-
suje pripojeni objektl ke zdroji vody. Napomahd podle jakého zakona se fidit pfi
informace o usporadani socialnich mistnosti, jak by méli byt dispozicn¢ uspotradany.
V knize je také zajimava kapitola o pfipojeni bazéni k systému vnittnich rozvodi
nebo zajimavosti k zavlazovani zahrad. Autor zde jasn¢ a vyhradné popisuje vyuziti
dest'ové vody, minimalizace hluku z kanalizace nebo vyuZiti ¢istirny odpadnich vod.
[2]

e Instalace vody a kanalizace 1. (autofi Trnkova Miroslava a Adamek Miroslav) au-
tofi zde obeznamuji ¢tenafe se zdkladnimi a terminologickymi pojmy rozvodu vody
a kanalizace. Také zde uvadi platné normy o instalac¢nich systémech, které jsou pou-
zivany v CR. Zabyvaji se ruéné zpracovanymi trubnimi materialy, jak je spravné
upevnit, spojit a izolovat. [3]

e Voda v domé a na chaté (autor Salek Jan), kterd pojednava o hospodateni se viemi

druhy vod. Zamétuje se predev§im na vodu odpadni hnédou, splaskovou, srazkovou
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tzv. Sedou z umyvaren a prani. Popisuje zneskodnovani a vyuziti bioodpadu, produ-
kovanych v téchto zafizenich. V jednotlivych kapitolach popisuje zpiisob upravy,
odebirani a akumulace vody i jeji ¢iSténi pti opétovném vyuziti. Popisuje jak se vy-
hnout nevyhodam a priorité pti jednotlivych zptsobu ¢isténi. [4]

Water Scheme Design Water Supply, Wewerage & Storm Drainage Systems (od
autorti Zeeshan Virk, Zafar Igbal, Hussain Haron), kterd pojednava o vod¢, jako za-
kladni nutnosti pro zivot. Tuto vodu potfebujeme pro splnéni narokd v riznych ob-
lastech. Nalezneme zde, souhrnné pokyny pro rozvoj nevyhnutelné hydraulické in-
frastruktury, kterd je pomérné dosti slozitd. V knize jsou, navrhovany schémata na
navrh konkrétniho vodniho schématu, pro ukazku v knize jde o bytovou spole¢nost.
Navrhuje systémy distribuce vod a likvidaci odpadnich vod. Kniha je zaméfena na
celostni ptistup, ¢tenafe vede postup za postupem. Od zékladniho vyvoje az po navrh
celkové hydraulické infrastruktury. Kazdy druh daného systému je v textu popisovan
samostatn¢. Byla zde provedena ptipadova studie, pro jeji vytvotfeni byly pouzity tti
metody, a to: pomoci samostatnych tviir€ich vypoctl, tabulkovych procesort a po-
moci navrhit vykonanych softwarovymi ndastroji. Obsahuje také piislusné kon-

struk¢éni normy, které maji slouzit jako reference pro budouci projekty. [5]

1.2 Vodovody a kanalizace ve vybranych pravnich predpisech

Préavni predpisy, které upravuji problematiku provozu odpadnich vod. Tyto piedpisy prosly

velkymi zménami v roce 2001. V nasledujicich kapitolach jsou strucné popsany pravni pied-

pisy, které souviseji s problematikou provozu a investi¢ni vystavbou kanalizace. K nejvy-

znamné&j$im zle zaradit:

Zikon ¢. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a 0 zméné nékterych zakonu (vodni za-
kon), jeho povinnosti je chranit povrchové a podzemni vody. Stanovuje podminky
pro hospodarné vyuzivani vodovodnich zdrojii a uruje podminky pro zachovani
1 zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod. Vytvati podminky pro snizovani
nepiiznivych a¢inkl pti povodnich a suchu, také se snazi zajistit bezpecnost vodnich
dél v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi. Poplatky za vypousténi odpadnich
vod do povrchovych vod a vysi téchto poplatkl je povinnosti provozovatele platit
v souladu s vodnim zédkonem. Jedna se o poplatky za znecisténi vypousténych od-

padnich vod a poplatek z objemu vypousténych odpadnich vod.
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Pojmy a definice uvedené v zakoné ¢. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné né-

kterych zakont:

v" Nakldd4ni s povrchovymi nebo podzemnimi vodami -, je jejich vzdouvani po-
mocl vodnich dél, vyuzivani jejich energetického potencialu, jejich vyuzivani k
plavbé nebo k plaveni dreva, k chovu ryb nebo vodni drubeze, jejich odber, vy-
pousteni odpadnich vod do nich a dalsi zpiisoby, jimiz Ize vyjadrit jejich viast-
nosti nebo ovliviiovani jejich mnozstvi, prutok, vyskyt nebo jakost. “

v' Povrchové vody ,,Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vyskytujici
na zemském povrchu; tento charakter neztrdceji, protékaji-li prechodné zakry-
tymi useky, prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich ve-
denich.

v' Stavem povrchovych vod ,,se rozumi obecné vyjddreni stavu utvaru povrchové
vody urcené ekologickym nebo chemickym stavem, podle toho, ktery je horsi.

v' Podzemni vody ,, jsou vody prirozené se vyskytujici pod povrchem. Jedna se
napr. o vodu ve studnich, vrtech nebo v mistech, kde je narusena spojitost hor-
nin.

v' Stavem podzemnich vod ,,se rozumi obecné vyjdadient stavu tvaru podzemni
vody urcené kvantitativnim nebo chemickych stavem, podle toho, ktery je horsi. “

v' Vodni atvar ,, je vymezené vyznamné soustiedéni povrchovych nebo podzemnich
vod v urcitém prostredi charakterizované spolecnou formou jejich vyskytu nebo
spolecnymi viastnostmi vod a znaky hydrologického rezimu. Vodni utvary se ¢leni
na utvary povrchovych vod a utvary podzemnich vod. *

v' Utvar povrchové vody ,, je vymezené soustiedént povrchové vody v urcitém pro-
stredi, napriklad v jezeru, ve vodni nadrzi, v koryté vodniho toku. “

v" Vodni zdroj ,,jsou povrchové nebo podzemni vody, které jsou vyuZivany nebo
které mohou byt vyuzivany pro uspokojeni potieb cloveka, zejména pro pitné
ucely.

v' Povodi ,, je uizemi, ze kterého veskery povrchovy odtok odtéka siti vodnich tokii
a pripadné i jezer do more v jediném vyusteni, usti nebo delté vodniho toku. “

v Hydrogeologicky rajon ,,je iizemi s obdobnymi hydrogeologickymi poméry, ty-

pem zvodnéni a obéhem podzemni vody. “[6]
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Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
a 0 zméné nékterych zakoni (zakon o vodovodech a kanalizacich), upravujici vy-
tvafenim vztahli pti rozvoji, vystavbé a provozu vodovodi a kanalizaci, které jsou
poskytnuty vetejné potiebé. Kanalizace a vodovody jsou zfizovany a provozovany
ve vefejném zajmu. Zakon se vztahuje na:

v ,vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuziva alespon 50 fyzickych osob,

nebo pokud priumérna denni produkce z rocniho priméru pitné nebo odpadni
vody za den je 10 m* a vice*,
,»kazdy vodovod nebo kanalizaci, které provozné souviseji s vodovody a ka-

nalizacemi®.

Déle zdkon obsahuje i n¢které pojmy a definice:

v' Kanalizace - ,, je provozné samostatny soubor staveb a zarizeni zahrnujici

kanalizacni stoky k odvadeni odpadnich vod a srazkovych vod spolecné nebo
odpadnich vod samostatné a srazkovych vod samostatné, kanalizacni objekty,
cistirny odpadnich vod, jakoz i stavby k cistéeni odpadnich vod pred jejich
vypoustenim do kanalizace. Odvadi-li se odpadni voda a srazkova voda spo-
lecne, jedna se o jednotnou kanalizaci a srazkové vody se vtokem do této ka-
nalizace primo, nebo pripojkou stavaji odpadnimi vodami. Odvadi-li se od-
padni voda samostatné a srazkova voda také samostatné, jednd se o oddilnou
kanalizaci. Kanalizace je vodnim dilem. * [7]

Vnitini kanalizace —,, je potrubi urcené k odvadeni odpadnich vod, popri-
padé i srazkovych vod ze stavby, k jejimu vnéjsimu lici. V pripadech, kdy jsou
odvadeny odpadni vody, popripadé i srazkové vody ze stavby i pozemku vné
stavby, je koncem vnitini kanalizace misto posledniho spojeni vnéjsich po-
trubi. Tato mista jsou také zacatkem kanalizacni pripojky*. [7]

Vnitini vodovod — ,je potrubi urcené pro rozvod vody po pozemku nebo
stavbe, které navazuje na konec vodovodni pripojky. Vnitini vodovod neni
vodnim dilem. * [7]

Vodovod —,je provozné samostatny soubor staveb a zarizeni zahrnujici vo-
dovodni rady a vodarenské objekty, jimiz jsou zejména stavby pro jimani
a odbeér povrchové nebo podzemni vody, jeji upravu a shromazdovani. Vodo-

vod je vodnim dilem.* [7]
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Zakon ¢. 17/1992 Sb. O zZivotnim prostiedi ,, vymezuje zakladni pojmy a stanovi
zakladni zasady ochrany Zivotniho prostiedi a povinnosti pravnickych a fyzickych
osob pri ochrané a zlepsovani stavu zivotniho prostiedi a pri vyuzivani prirodnich
zdrojii; vychdzi pritom z principu trvale udrzitelného rozvoje. Zivotnim prostiedim
Jje vSe, co vytvari prirozené podminky existence organismii véetné clovéka a je pred-
pokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho slozZkami jsou zejména ovzdusi, voda, horniny,
ptida, organismy, ekosystémy a energie. Znecistovani Zivotniho prostiedi je vnaseni
takovych fyzikalnich, chemickych nebo biologickych cinitelu do Zivotniho prostredi
v diisledku lidské cinnosti, které jsou svou podstatou nebo mnozZstvim cizorodé pro
dané prostiedi. Poskozovani Zivotniho prostredi je zhorSovani jeho stavu znecisto-
vanim nebo jinou lidskou cinnosti nad miru stanovenou zvlastnimi predpisy. *“ [8]

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakon ,,stano-
vuje pravidla pro predchdzeni vzniku odpadit a pro nakladani s nimi a to pri dodr-
Zovani zasad ochrany Zivotniho prostredi, lidského zdravi a trvale udrzitelného roz-
voje a soucasné pri omezovani negativnich vlivii vyuzivani prirodnich zdroju. Zakon
dale upravuje prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a puisobnost or-
ganit verejné spravy tomto odvétvi. Odpadem je podle § 3 zakonu o odpadech kazda
movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl ¢i povinnost se ji zbavit. Pokud
producent nebo viastnik odpadu nemuize vznikly odpad vyuZit ¢i odstranit sam, miize
byt odpad predan ke sbéru, vvkupu ¢i k jinemu dalsimu vyuziti ¢i odstranéni osobé k
tomuto opravnéné. Puvodci odpadii jsou podle § 5 povinni zarazovat odpad do pri-
slusnych kategorii podle Katalogu odpadu, ktery stanovilo Ministerstvo Zivotniho
prostiedi CR vyhlaskou ¢ 381/2001 Sb., kterd je provadécim predpisem zdkonu o
odpadech. Pri provozu cistiren odpadnich vod vznikad odpad, ktery se nazyva kalem.
Kalem se dle tohoto zakonu rozumi kal z cistiren odpadnich vod, ze septikit a podob-
nych zarizeni. Upravenym kalem je kal, ktery prosel biologickou, chemickou nebo
tepelnou upravou, dlouhodobym skladovanim ¢i jinym procesem, pri kterém doslo ke
sniZzeni mnozstvi patogennich organismii v kalu. Pouzitim kalu je mysleno zapraco-

vani kalu do pudy (§ 32).“ [9]

1.3 Vybrané zakladni pojmy z oblasti kanalizace

Vedle uz uvedenych zékladnich pojmil souvisi s problematikou kanalizace dal§i vyznamné

pojmy:
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Odpadni vody — odborny vyraz pro odpadni vody je vymezen v zdkoné ¢. 254/2001 Sb.

a piislusné ¢eské technické normy (CSN). Odpadni vody (Tabulka 1) jsou takové vody, které

maji po vypousténi do stokové sit¢ upravenou teplotu nebo slozeni jakosti. Takové vody

ohrozuji kvalitu povrchovych nebo podzemnich vod. Jedna se o vody z primyslu, zemédél-

stvi zdravotnictvi, obytnych zafizeni, ale také z dopravy a staveb.

Vodovodni pripojka ,je samostatnou stavbou tvorenou usekem potrubi od odboceni

z vodovodniho fadu k vodoméru ““. Pokud neni vodomeér osazen, pak je ptipojka az po

hlavni domovni uzavér ptipojené nemovitosti. Odboceni z vodovodniho fadu s uza-

vérem je soucasti vodovodu. Vodovodni piipojka neni vodnim dilem ve smyslu za-
kona. Zékon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetfejnou potiebu
uvadi, ze:

v Kazda stavba nebo nemovitost je obvykle napojena na veiejny vodovod svou sa-
mostatnou piipojku vody. Ve vyjimecnych piipadech mize vedouci vodaren-
ského zatizeni dat souhlas ke spolecné piipojce vody pro vice objekt nebo ne-
movitosti.

v" Vodovodni ptipojka ma byt zavedena v misté pfipojeni na vefejny vodovod uza-
vérem se zemni soupravou. Pfipojky napojujici se do vnéjSiho primeéru potrubi
se na vodovodni potrubi navrtavaji soupravou. Souprava umoziuje propojeni pii-
pojky s vefejnym vodovodem bez omezeni dodavky vody v okolnich objektech.

v" Piipojky vétSiho priméru se napojuji pomoci odbocnych tvarovek, které se na-
vazuji do vodovodniho potrubi. [2]

Kanalizac¢ni pripojka je potrubi mezi domovni vstupni nebo revizni Sachtou, ktera

je napojena do veiejné kanalizace. Kanalizacni ptipojka mize byt zabudovana do ve-

fejné kanalizace jen se souhlasem a za podminek vydanych spravcem kanalizace.

Kanaliza¢ni ptipojka se napoji do provedené stokové odbocky, a to vysekdnim ot-

voru do stoky nebo se odbocka nalepi. Pfipojka se v n€kterych ptipadech mize na-

pojit do koncové Sachty vetejné kanalizace. Musi byt ulozena v takové vzdélenosti

od budovy, aby nebyla ohrozena jeji stabilita. [10]
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Tabulka 1- Druhy odpadnich vod (zpracovani vlastni, zdroj [2])

Druh odpadnich vod Charakteristika odpadni vody

Je to takova voda, ktera se po pouziti zaméni, a vSechnu vodu odvadi
do vnitini kanalizace. Jedna se o splaskovou odpadni vodu, odpadni

vodu z podnikatelskych provozii, destovou vodu. Muze se jednat také

Odpadni voda
o odpadni vodu, ktera se znecisti pouze zvySenim teplot. Za stupen zne-
¢isténi odpadnich vod zavisi na zptuisobu uziti vody.
Jedna se o splaskovou odpadni vodu, v nichz jsou obsazeny rozpusténé
i nerozpus§téné organické i neorganické latky. Za splaskovou odpadni
Splaskové odpadn vodu se povazuje voda ze socialnich mistnosti, kuchyni, pradelen,
voda apod. Podrobngjsi déleni splaskové odpadni vody nalezneme v Evrop-
ské normé¢. Tyto normy se zavedly, aby se v budoucnu mohly zavadét
moderngjsi a specialni metody pro ¢isténi odpadnich vod, a také proto,
ze ve splaskové vodé se nachazi mnoho mikroorganismdl.
Seda voda Splaskova odpadni voda, ktera neobsahuje fekalie a moc.
Cerna voda Splaskova voda, ktera obsahuje fekalie a mo¢.

Odpadni voda z primyslu, drobnych provozoven nebo zeméd¢lstvi,
ktera je zaménéna a znec€isténa jejim pouzivanim. V provozni primys-

o . .| lové vodé se nachazi spousta riznorodych latek a rozdilné koncentrace.
Priimyslova odpadni

voda Zneskodiovani téchto latek a ptedcisténi pramyslovych odpadnich vod

je velmi rozséahle a narocné. Je zapotiebi mit specidlni znalosti o jed-

notlivych skodlivindch.

Jedna se o pfirozenou srazkovou vodu, ktera nebyla zneciSténa pouzi-
tim v priamyslu, zemedélstvi apod. Dest'ova voda obsahuje rizné roz-
Desfova voda pusténé latky a plyny, které zachyti pti prochazeni atmosférou. Mtizou
to byt i latky prachu, pylu, popilku, apod.

e Cilem uzemniho planovani je ,produkovat predpoklady pro vystavbu a pro udrzi-
telny vyvoj uzemi, spocivajici ve vyvazeném vztahu podminek pro priznivé Zivotni

prostiedi, pro hospodarsky rozvoj a pro jednotu spolecenstvi obyvatel vuzemi a ktery
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uspokojuje potreby soucasné generace, aniz by ohrozoval podminky Zivota generaci

budoucich*. Uzemni planovani:

v

Podporuje rozvoj a chrani kulturni, pfirodni a civiliza¢ni hodnoty uzemi, pocinaje
urbanistického, architektonického a archeologického dédictvi.

Chrani krajinu jako zdkladni slozku prostfedi zivota obyvatel a podstatu jejich
identity.

Urcuje také podminky pro hospodarné vyuzivani zastavéného Gzemi a zajistuje
ochranu nezastavéného izemi a nezastavitelnych pozemkd.

Zastavéné plochy se vymezuji z pohledu na potencial rozvoje a miru vyuZiti za-

stavéného izemi. [11]

e Regulacni plan ,je soucast uzemné planovaci dokumentace, kterou kromé nej tvori

jeste zasady uzemniho rozvoje a uizemni plan. “ Regulaéni plan:

v Stanovi dikladné podminky pro vymezeni a vyuziti pozemki, pro umisténi

a prostorové uspoiadani staveb, pro ochranu hodnot a charakteru uzemi a pro vy-
tvafeni pfiznivého zivotniho prostiedi.

Déle stanovuje podminky pro vyméfovani a vyuziti pozemku, kde budou umis-
tény prostorové stavby vetejné infrastruktury.

Vymezuje také vetejné prospésné stavby nebo verejné prospesna opatieni.

Pfi tizemni rezervé je vymezovan regulacnim planem, a pouzije se ustanoveni §
36 odst. 1. obdobn¢.

Je zavazny pro rozhodovani v uzemi.

Regulac¢ni plan vydavany krajem mé povinnost ipro uzemni plany a regula¢ni
plany vydavané obcemi.

Pfi izemnim rozhodnuti Ize nahradit regulacnim planem, v takovém piipad¢ se v

regulacnim planu stanovi, kterd izemni rozhodnuti nahrazuje. [11]

e Vodni hospodarstvi je dilezitym odvétvim v technické infrastruktute. Technicka

infrastruktura je nezbytni pro fungovani a rozvoj spole¢nosti. DilleZitou soucasti

v méstské infrastruktute je odkanalizovani a zasobovani nezdvadnou vodou. Mezi

dal§im dalezitym odvétvim vodniho hospodarstvi je:

v’ Zajisténi dostate¢ného mnozstvi vody v pozadované kvalité, zajisténi nakladani

s odpadnimi a srdzkovymi vodami.
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v Pro uskute¢néni vSech cili se zejména podili na vystavbé novych provozovnim
vodnich zdroji, ¢istiren odpadnich vod a kanaliza¢nich siti a predev§im vodo-

vodnich distribuénich siti. [12]
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2 VYZNAM KANALIZACE PRO SPOLECNOST OBCANA

Podle §12 zakonu ¢. 274/2001 Sb., ,,0 vodovodech a kanalizacich, musi byt kanalizace na-
vrhovany a provadeny takovym zpusobem, aby neohrozovaly Zivotni prostiedi. Musi byt za-
Jjisteéna dostatecna kapacita pro odvadeni a cisténi odpadnich vod z daného tizemi a nepre-
trzity provoz odvadeni vod od odbératelii. Kanalizace musi byt vodotésné, chranéné proti

zamrznuti a proti poSkozeni piisobenim vnéjsich viivi. “ [7]

Kanalizace je jednou z mnoha diilezitych prvki infrastruktury mést a vétsich obci, jelikoz je
kladen velky diraz na hygienickou zavaznost. V dne$ni dob¢ se kanalizace buduji i v men-

Sich obcich dle nejmodernég;Sich zasad. Kanalizaci 1ze rozdélit na:

e Verejna kanalizace je provozovné samostatnd stavba 1 zatizeni, kterd v sobé obsa-
huje objekty jako: Cistirny odpadnich vod, Cerpaci stanice, kanalizacni objekty, ka-
naliza¢ni stoky apod. Ve smyslu zdkona €. 274/2001 Sb. je vefejna kanalizace vod-
nim dilem to znamena ze, pokud vlastnik pozemku nebo objektu planuje rozsitovani,
upravu nebo novou vystavbu musi mit povoleni od vodopravniho ufadu, ktery ob-
vykle sidli na méstském Gradée s rozsitenou pisobnosti, nespada tedy pod bézny sta-
vebni Ufad. Za vlastnika vefejné kanalizace se povazuje obec nebo mésto, ty mizou
jeji provozovani piedat odborné firme. Provozovatelé vetejnych kanalizaci musi ar-
chivovat veskeré plany stokovych sit’, odlehcovacich komor, za které zodpovidaji a
provozuji. Tyto plany mizeme ziskat v podobé¢ kopie od provozovateli. [1]

e Vnitini kanalizace v minulosti nazyvan jako kanalizaci domovni nebo nemovi-
tostni. Jedna se predevsim o kanalizaci uvniti domu, mize to byt ale i na pozemku
nemovitosti. Vnitini kanalizace rozdélujeme podle:

v' sily odpadni vody:
> tlakova,
» podtlakova,
» gravitacni,
v' odvadéni destovych vod:
» jednotna,

» oddilna (splaskova nebo destova). [3]
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2.1 Vybrané kapitoly historie kanalizace

Jiz ve starovéké civilizaci se snazili o likvidaci odpadd a odpadnich vod. Z antiky jsou po-
véstné pokusy ¢isténi odpadnich vod. Mnoho mést starovékého Rima a Recka byla obstarana
docela dobrou siti stok, které svadély odpadni vodu do nejblizsiho toku. Stfedoveka Evropa
na rozdil od antickych mést byla $pinava a nezdrava s Castymi epidemie cholery, tyfu ¢i
uplavic. Spousta odpada a vykali se vylévaly z oken na ulici. Béhem destivych dnt, byly
splachovany a stékaly do studni, ze kterych si lidé nabirali pitnou vodu. Nékaza se tak rychle

Sifila dal. Ve méstech nebyla Zadna méstska kanalizace, odkanalizovani se tykalo jen indi-

TV wr

Kdyz byl zdroj vody pftili§ vzdéalen, vznikl pozadavek na jeji pfivedeni, a tak jiz v raném
sttedovéku byly v Cechach a na Moravé stavény prvni gravitaéni vodovody, vétsinou kon-
struované ze dieva a kamene, pozdéji z kameniny. Tyto vodovody slouzily vétSinou mist-

nimu panstvu a ptilehlym hospodatstvim. [13]

Zivot &lovéka na zemi byl vzdy spojen s vodou. Nedostatek vody a jeji dostupnost piedur-
ovaly rozvoj lidského osidlovani novych lokalit. Clovék se v prvopogatcich zasoboval vo-

dou z potoku, jezer a tek, pozd¢ji stavéni zachytnych jimek a studni.

Nejstarsi historickd zminka o kanaliza¢ni vystavbé v Praze pochazi z roku 1310, zde byl
odvodnén historicky kostel. Za vlady Karla IV, se netupln¢ zlepsila vefejnd hygiena. Karel
IV pochazel z Francie, kde jiz mély uprostied dlazdénych ulic odtokova koryta. Ty vedly
hradbami, kde odtékala odpadni voda do piikopi, v Praze potom voda odtékala do Vltavy.
[15]

V roce 1660 byla vybudovana prvni opravdova stoka v Klementinu, ta byla splachovana
vodou z kaSny, kter4 se nachazela na nadvoti Klementinu. Toho roku tam byly také vysta-
vény klenuté stoky, které slouzily k odvadéni desStové vody a fekalii. V 18 stoleti se zacaly
budovat kanaly, z kterych nakonec vybudovali vetejné kanalizace. V Praze vznikly prvni
stokové sité, které dosahovaly 44 km, ovSem byly odvadény bez ¢isténi do Vitavy. Za touhle
vystavbou stoji hrab& Chotek. V roce 1810 byl vynalezen ,,vodni* zdchod, pozdéji splacho-

vaci, pfi némz se stavély gravitacni kanalizace, které mély samospad pro odtékani. [15]

Evropska mésta zacala provozovat svilj stokovy systém jiz ve 20. stoleti. V Praze byl roku
1889 zazadan vSeobecny projekt na vybudovani kanalizace, na zakladé jeho projektu zacala

vystavba stokové sit¢ v Praze. V roce 1905 zde byla také vybudovéna Cistici stanice. Roku
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1967, byla na Cisaiském ostrové uvedena do provozu Ustiedni istirna odpadnich vod fun-

gujici dodnes. Toto zafizeni funguje dodnes, avsak jenom jako muzeum. [15]

2.2 Vliv kanalizace na zdravi obyvatelstva historie

Inovatorem zacatku anestezie a zdravovédy byl John Snow. U spousty vyhlaSenych I¢kaiti
byl povazovan za jednoho z tviircii nové epidemiologie, kvitili hledani po pramenu infekce
béhem epidemie cholery v roce 1854 v londynské ¢tvrti Soho v obvodu Westminster. V kar-
tografii byl John Snow nejednou ukazovan jako jeden z prvnich, kdo udélal celkovou dia-
gnostiku. Cholera postihovala nejvice Velkou Britdnii v tehdejSich davkach od roku 1831.
Roku 1849 John Snow uvetejnil sviij ¢lanek On the Mode of Communication of Cholera.
Ve své domnénce a posbiranych zépisech se snazil poukazat na to, Ze hlavnim divodem
vzniku epidemie je zne€iSténi zdroje pitné vody. Pfes rok 1853 méla cholera na svédomi jen
v Newcastlu a Londyné ptes 100 tisic lidi. Rok poté v 1été epidemie vypukla na novo hlavné
v Londyné. V srpnu cholera zaséhla opét ¢tvrt’ Soho a béhem pocate¢nich par dni méla na
svédomi pies 120 mistnich obyvatel. Obyvatel¢ se zacali okamzité evakuovat a do par dni
bylo ptes dvé tietiny mistnich obyvatel pry¢. Polovinou devatenactého stoleti se Londynska

¢tvrt Soho zménila za Gpln¢ jiné misto.

Chudinska ¢tvrt s nékolika staletymi zne€isténymi jimkami, které zamotovaly spodni vodu
a studny poskytujicich pitnou vodu. Snow v ¢tvrti Soho zjistil pii prizkumu v pozistalych
rodinach, ze nejvice z nich obyvala nedaleko od pumpy na Broad Street. V mistech, ktera
méla blize jiné zdroje, nebo byly u jinych vodnich pump, se tolik ptipad nenaslo. Snow
zkoumal pod svym mikroskopem vodu a ptisel na to, Ze voda obsahuje bilé chomackovité
Castice. Po patrani na mistni farnosti Svatého Jakuba nalezl jakousi rukojet’, kterd by mohla
mit za nasledky epidemii. V té dob¢ byli lidé pfesvédceni, ze se nemoci pfenaseji zejména
vzduchem, takze nikdo nevéfil, Ze zdrojem ndkazy by méla byt praveé voda. Presto je poza-
dal, aby se z vodni pumpy experimentalné rukojet’ odstranila. Epidemie a jeji asté piipady

se téméf hned zmirnily. [16]

V jinych mistech cholera pofad pokracovala. Jestlize byla hypotéza o pumpé spravna,
co tedy mohlo v poloviné devatenactého stoleti epidemii vyvolat? Mistni starobinec mél také
vlastni zdroj pitné vody, ale ndkaza zde nebyla zaznamenana. Sladci lokalniho pivovaru do-
stavali jako odménu pivo, ale u nikoho z nich se ndkaza neprojevila. Snowa to ptivedlo k

poslednimu zdroji ndkazy. Byla jim voda zne€iSténa od plinek ditéte, nakazeného cholerou,
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kterou matka hodila do jimky, vzdalené pouhy jeden metr od pumpy na Broad Street tfi dny

pted vypuknutim epidemie. Epidemie méla celkové na svédomi smrt Sesti set lidi. [16]
2.3 Vliv kanalizace na zdravi obyvatelstva

Recyklaci jiz jedenkrat vyuzitych vod po transportu z vodnich zdroji lze vyuzit jen ve vyji-
mecnych ptipadech, aby nepfislo k pfitézi zivotniho prostiedi kontaminaci nevhodnymi 14t-
kami, naptiklad kontaminaci mikropolutanty. Nehled¢ na zvétSujici se vyskyt riiznych halu-
cinogennich latek, kosmetickych ptipravku a 1é¢iv ve vypustich méstskych Cistiren odpad-
nich vod, ackoli vétsi ¢ast v dneSni dob€ pouziva moderni technologii, je piesto tipIn€ neod-
strani, nelze je vyuZzivat nebo vyuziti doporucovat pro zemédelské potieby jako jsou napfti-
klad zavlahy. Informace o dopadu riznych skodlivych latek na lidské zdravi jsou stéle ne-
dostacujici. Pro vyuziti vypousténé odpadni vody bylo nevyhnutelné, zajistit potiebné roz-

v v

Sifeni technologie ¢isténi odpadnich vod tak, aby nedochazelo k ptitézi pidy mikropolutanty
a dalsi fadé zplodin. Zlepseni imunity CR proti diisledkiéim &ast&jstho sucha je zapotiebi pri-
marn¢ zvysit zachyceni vody v oblastech a piedevs§im vytvaret nové vodni zdroje s akumu-
lacnimi nadrzemi, které vodu zachyti pti dostatku ve vodnich tocich. Dle soucasnych infor-
maci se klimatické zmény ro¢nich srazek nezméni, zméni se rozlozeni oblastni distribuce, z
toho divodu je dilezité ¢ast vod naakumulovat, jelikoz odtékaji mimo oblasti. Recyklace
vyc¢isténé odpadni vody v budoucnu nad uvedenou pravdivosti zlistava orientacni. Roku
2015, kdy vyzkum v ustavu Evropské komise v Ispie ptipravil tzv. ,,poZadavky na minimdalni
kvalitu recyklované vody pro zemédeélstvi a pro posileni infiltrace do zvodni”. Nicméné ve
vztahu k modernimu typu kontaminace vod mikropolutanty, jsou informace, k vyuzivani
velmi obecné s odkazem na spravnost bezpecnosti zavlahovych vod, bez urc¢eni konkrétnich
latek a jejich koncentraci. Pochyb nespociva v tom, ze modernizace technologie Cistiren od-
padnich vod snizi nezadouci ptitéze recipientt, ale to, Ze vypousténi vodami bude nezbytné
nutné zafidit 1 bez pfemysleni o recyklaci v zavlahach, protoze musi ptijit k zamezeni kon-
taminace s vodnimi ekosystémy a pfitéZovani zivotnimu prostfedi nezddoucimi cizimi lat-
kami, kterym se tik4 ,prioritni polutanty”. Je zapottebi fici, ze podobnd strategie plati
zejména pro modernizaci tpraven vody pitné, u které je potieba zachytavat 1 dalsi nezddouci
typ mikropolutantli — pesticidl a jejich metabolitl, které jsou disledkem vyuZivani zemé-
délské plodiny a pouZivani ochrannych prostfedkii. Oblast druhil a rozsah pouZiti by se méla

rapidné zmensSit a zejména kontrolovat, proto aby pfitéZz zemédé€lskych plodin nebo konta-

minace vodnich zdrojii byla na co nejmensi tirovni. [30]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 23

2.4 Déleni stokovych siti podle zpisobu odvadéni srazkovych vod

Odtékajici odpadni vody ze staveb se vlivaji do verejné kanalizace, nebo musi byt zfizeny
zachycovaci Sachty na pozemcich staveb. Druhy kanalizace mohou byt jednotné, nebo od-
dilné soustavy. Pfipojovaci podminky objektli na vefejnou kanalizaci, jsou zahrnuty v kana-
liza¢nim tad¢. Na objektech, které jsou na miste, kde neni zfizena vetejna kanalizace, musi
byt odvadéni odpadnich vod schvaleno s vodohospodatskym organem v ramci vodopravniho
fizeni. [1]

Vnitini kanalizace umoziiuje vypousténi splaskovych a destovych vod ale 1 kondenzatu,
u kterych je zaru€eno, ze nepoSkozuji materidl kanalizace, potrubi a pfislusenstvi. Pro pii-
pojeni drtiCe domovniho odpadu na stokovou sit’, ur€uje podminky provozovatel veiejné
kanalizace. Provozovatel vefejné kanalizace urcuje také nejvétsi dovoleny priatok odpadnich

vod vypousténych kanaliza¢ni ptipojkou do stokové sité. [17]

U odpadnich vod, jejichz velikost zneciSténi piesahuje ptipustnou mez kanaliza¢niho tadu,
musi byt odpadni voda z vnitini kanalizace odvadéna samostatné od ostatnich odpadnich
vod a ptfed vniknutim do vetejné kanalizace musi byt piedc¢isténa tak, aby splinovala pod-
minky kanaliza¢niho fadu. Vypusténi odpadnich vod do vodniho tvaru vodniho recipientu,
je dovoleno jen po predchozim vyc¢isténi. Upravené odpadni vody mohou byt vypusténé do
vetejné kanalizace nebo vodniho ttvaru recipientu pouze s povolenim vodopravniho ttadu.
[4]

Kanalizaci lze dale rozdélit na:

e Jednotnou kanalizaci, se odvadi spolu splaskové i destové vody. Jednotné kanali-
zace se ziizovaly na konci 19. stoleti, nyni se pfevazné¢ nachazi v historickych ¢astech
meést. Za destivého pocasi byva jednotna kanalizace ptetizena, proto jsou na stokové
siti vybudovany odlehcovaci komory, ze kterych je pfivalova voda odvadéna piimo
do nastavajiciho toku. [2]

e (Oddilna kanalizace jedna se o soustavu dvou nebo vice systému kanalizace, kterou
se odvadi odpadni vody podle jeji kvality. Destova voda je napojena do vefejné des-
tové kanalizace nebo je zachycovana piimo na pozemku staveb ¢i nemovitosti. Des-
tova voda se miize vsakovat do zemé, nebo miZe byt vyuZita pro jiné ucely.

Piimé odvadéni destové vody z komunikaci do vodotece zhorSuje béhem prvnich

minut desté kvalitu v toku. [2]
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Kanalizaci 1ze dile podle materidlu délit potrubi na:

e Kanaliza¢ni potrubi z neplastovych materialii, za neplastové materialy, které se
pouzivaji na potrubi vnitini kanalizace, patii kovové a nekovové materialy. Za ko-
vové materialy jsou zde mySleny piedevsim ocel, litina a olovo. Nekovovymi mate-
rialy mizeme oznacit palenou hlinu, kameninu, vlaknocement a beton. [1]

e Kanalizac¢ni potrubi z plastii, kde k plastovym materialim kanalizacnich trubek
a tvarovek patii zejména polyvinylchlorid (PVC), polyetylen (PE), polypropylen
(PP) a terpolymer akrylonitril-butadien-styren (ABS). Vyhodou tohoto potrubi, je
velka odolnost proti korozi a povlaku, jednoduchd mont4z a mala hmotnost. Nevy-
hodou je nizka odolnost proti pozaru. Dalsi nevyhodou je potrubi z PVC je totiz ob-

tizn€ recyklovatelné. [1]
2.5 Posouzeni rizik jako soucéast provoznich radi verejnych vodovodu

Jednim z hlavnich vyhod posouzeni rizik spo¢iva v omezeni po¢ti a nasledku havarii, z di-
vodu zlepSeni kvality pitné vody, omezeni pienaSeni nemoci u obyvatel a odbérateli, snizeni
potieby finan¢nich prostfedki na napravna opatieni, pfinos pro provozni monitorovani, kva-
litn€j$1 ukony organu kontrolujici provozovatele a mnohé dalsi faktory. Nevyhodou zpraco-

nistrativa spojena s vytvarenim posouzeni rizik. [18]

Plan pro zajisténi bezpecného zasobovani pitnou vodou je od roku 2004 prosazovana Své-
tovou zdravotnickou organizaci. Pro kazdy vefejny systém zasobovani vodou je od roku

2018 vyzadovano zpracovat a dolozit posouzeni rizik k provoznimu tadu [19]

Kontaminaci vody mohou zptsobovat rtizné latky, které prochazeji z rozptylenych zdroji
nebo z bodovych zdroji. Rozptylené zdroje jsou rozsahlé, neohrani¢itelné uzemi, ze kterych
kontaminovana latka vstupuje do vodnich oddilii. Bodova kontaminovana latka mize po-
stihnout vodu z jednoho kanalu nebo potrubi, jako je odpadni voda nebo odpadni potrubi.
Naptiklad povrchovy odtok z farem je rozptyleny zdroj kontaminace, kterym unika hnojivo,
zivo€iSny odpad, pesticidy a bahno z okolnich tokd. Méstska destova voda, mize odvadét
Stérk a dalsi hutné materialy, oleje a ropné zbytky z automobilové dopravy a rizné chemi-
kalie uzivani lidmi, které jsou také brany jako rozptyleny zdroj diky mnoha mistim, kterych
vchazi do mistnich toki a jezer. Regulace kontaminovanych latek bodového zdroje je leh¢i,
na rozdil od kontaminovanych latek ropného ptivodu, protoze proudi na jedno misto, kde je

udrzba cisténi odstranéni z vody. Takova regulace neni moznd u kontaminovanych latek
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z rozptylenych zdroja, které ovliviiuji vétsi ¢ast celkového problému. Kontaminace vody
rozptylenych zdroju se nejlépe zmensi prosazovanim spravnych plana vyuziti pudy a stan-
dardii rozvoje. Mezi neobvyklé latky kontaminujici vodou patii patogenni organismy, olej
a teplo, rostlinné ziviny, syntetické organické chemikalie, anorganické chemikalie, mikro
plasty, sedimenty, radioaktivni latky. Kanalizace je hlavnim zdrojem prvnich tii typi. Sedi-
ment z erodované ornice je bran za kontaminacni latku, protoze mtize poskodit vodni eko-
systémy, a teplo (zejména z chladicich vézi elektrarny) je povazovano za kontaminacni
latku, protoZze méa nevhodny dopad na hladinu rozpusténého kysliku a vodni Zivot v fekach

a jezer. [20]
2.6 Podminky pro vypousténi odpadnich vod do kanalizace

Vypousténi odpadnich vod do kanalizace pro vefejnou potiebu je dano Kanalizaénim fadem.
Nejvétsi procento odpadnich vod tvoti odpadni vody ze zdravotniho zafizeni, primyslovych
podnikll a provozoven. Tyto zafizeni maji stanoveny individualni limity pfedepsané provo-
zovatelem vefejné kanalizace. Podminky pro vypousténi byly uréeny, aby Cistirny odpadnich
vod, do nichz usti kanalizace, byly schopny odpadni vodu vy¢istit a nezneciStovalo se tak

zivotni prostiedni. [21]

e Do stokové sité nepatri:
jedy,
Ziraviny,
vybusniny,
pesticidy,
latky infek¢ni,
latky karcinogenni,
latky radioaktivni,
omamné¢ latky,
hotlavé latky,
biologicky nerozlozitelné tenzidy,
organicka rozpoustédla,
ropné latky, silaZzni §tavy,
primyslova a statkova hnojiva,

latky zptsobujici zménu barvy vody,

AN VN N N N N N U N N NN

latky, které by mohly zptsobit ucpani kanaliza¢ni stoky,
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v pevné odpady v&etné kuchynskych [21]

S témito latkami respektive odpady je nutno nakladat v rezimu platnych pravnich predpist.

Takovy odpad je potieba roztiidit do kontejnerd, sbérnych dvort a sbérnych mist. [21]
K dal$im vyznamnym zdrojim, které nepatii do kanalizace lze zaradit:

e Hygienické potieby:
v’ vlhéené ubrousky,
v' odli¢ovaci ubrousky,
v’ tampony nebo ty¢inky na usni hygienu,
v’ détské pleny,
V' apod.
Plastové ¢asti hygienickych potieb se ve vode nerozkladaji, a proto dochazi k zane-

seni, pfipadné zcela zni¢eni Cerpadla v Cerpacich stanicich odpadnich vod. [21]

e Biologicky odpad: lze sem zaradit i kuchynsky odpad. Ten ma za pti¢inu ucpani
kanaliza¢ni pfipojky, ucpani vetfejné kanalizace, zvySeni zdpachu a podporuje mno-
zeni hlodavci. Osoby, které pouzivaji drtice kuchynskych odpadii a rozméInéné od-
pady splachuji do kanaliza¢ni sité, porusu;ji kanaliza¢ni fad dle vyhlasky ¢. 428/2001
Sb., kterou se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich. Tyto odpady podl¢haji
rezimu zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. je kom-
postovatelny kuchynisky odpad zatfazen do kategorie komunalniho odpadu. [10]

e Tuky a oleje:

v’ fritovaci oleje,

v' motorové oleje. [22]

Tukové ¢astice nebo motorovy olej se v kanalizaci ochladi a vzniknou z nich hrudky.
Vznikl¢é hroudy ve stokach poskozuji a ucpéavaji kanalizaéni ¢erpadla. Takovy odpad
peclivé zavieme do PET ldhve a vyhodime do kontejneru na tuky nebo odvezeme na

sbérny dvur, ktery zatidi jeho odbornou likvidaci. [22]

e Léky:
v kapky,
v’ sirupy. [21]
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Vétsinu latek v 1éCivech nelze pii procesu ¢isténi odpadnich vod odstranit, nékteré
latky pak konci ve volné ptirod¢ a fekach. Nevyuzité 1éky bychom méli vratit do 1é-

karny, ktera se postara o odbornou likvidaci odpadu. [21]

e Chemikalie:

pesticidy,

priamyslova hnojiva,
organickd rozpoustédla,
hotlaviny,

fedidla,

AN N N N SN

ropné a omamné latky.
Nebezpecné latky je nutné odvést do sbérné¢ho dvora, nebot’ na €istirné¢ odpadnich

vod mohou tyto latky mit toxicky uc¢inek na bakterie, které Cisti odpadni vodu. [22]
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3 BEZPECNOST PROVOZU KANALIZACNI SITE

Kanalizaé¢ni tad stanovuje podminky, odbératelim odpadnich vod, kterd povoluje vypoustét
do kanalizace odpadni vody z vlastni nemovitosti, v ur¢ité koncentraci a v ur¢itém mnozstvi
znecisténi. Tyto podminky musi byt v souladu s vodohospodaiskymi pravnimi predpisy —
zejména zakonem ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a za-
konem €. 254/2001 Sb., o vodach a to tak, aby byly pInény podminky vodopravniho povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. [23]

Zikladni pravni normy urcujici vztahy plynouci z kanaliza¢niho Fadu:

e zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu (zejména
§9,§10,§14,§ 18, 8§ 19, § 32, § 33, § 34, § 35),

e zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (zejména § 16),

e vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., (§ 9, § 14, § 24, § 25, § 26) a jejich eventudlni novely.

3.1 Vybrané povinnosti pro dodrzovani kanaliza¢niho fadu

K zajisténi bezpecné Cinnosti kanalizacni sité je zapotiebi dodrzovat kanalizacni tad, a to
predevsim:

e Prvnim podkladem pro uzavieni smluv odvadéjici odpadni vody do kanalizace mezi
odbératelem a vlastnikem kanalizace je kanaliza¢ni fad.

e V souladu s kanaliza¢nim fadem je zakazano dle § 10 zékona €. 274/2001 vypoustét
zévadnou odpadni vodu do kanalizace vlastnikem pozemku nebo stavby, ktefi jsou
piipojeni na kanalizaci. Za poruseni této povinnosti podléhad vlastnik kanalizace
sankcim podle § 33, § 34, §35 zdkona ¢. 274/2001 Sb.

e Provozovatel kanalizace musi zachovavat aktualni technické, provozni a pravni pod-
klady pro revize kanaliza¢niho fadu.

e V piipadé znecisténi odpadni vody, kterd presahuje mir znec€isténi, je odbératel po-
vinen odpadni vodu predcistit.

e Pokud vlastnik kanalizace provede Upravy na své stokové siti, musi tuto povinnost
nahlasit podle § 25 vyhlaSky 428/2001 Sb. zménit nebo doplnit kanaliza¢ni fad,
zméni-li se podminky, za kterych byl schvalen.

e Bez souhlasu provozovatele kanalizace vlastnik stavby nebo pozemku, ktery je pfi-
pojeny na mistni kanalizaci nesmi vypoustét do kanalizace odpadni vody z cizich

pozemki, staveb nebo nemovitosti. [23]
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3.2 Provozni ¢innosti vodohospodarské infrastruktury

Cinnost v ramci provozovani &istiren odpadnich vod je fizen provoznim fadem kazdé kon-
krétni Cistirny. Provozni fady jsou obvykle zpracovavany konstruktérem stavby a jsou ur-
¢eny pro zkusebni provoz. Ze zkuSebniho provozu jsou pak zpracovany poznatky, které se
uvedou do provozniho fadu pro trvaly provoz. Za spravny chod odpadnich vod zarucuje
predevsim obsluha. Ta ma za kol zajistit také nepietrzity, spolehlivy, hospodarny a ucinny

proces. [24]

Provozovani stokové sité se sklada z mnoha Cinnosti, pti vykondni by mél byt docilen bez-
poruchovy provoz stokové sité. Bezporuchovy provoz musi zarucit ochranu Zivota a zdravi
obyvatel a obsluhy sité, a zaroven nesmi ohroZovat napojené objekty a ostatni inZenyrské
sité. Odpadni vody jsou bezpecné odvadény na misto Cesténi, aby nedochéazelo k ucpavani
stok. Dale jsou zahrnuty systematické kontroly, revize stokové sité, idrzba a provadéni ne-
zbytnych oprav. Spravna manipulace a provedeni t€chto provoznich ¢innosti ma za disledek
prodlouZeni Zivotnosti kanalizaéniho systému. Cinnosti, které souvisi se stokovou siti lze

rozdélit na hlavni a vedlejsi pracovni ¢innost:

e Hlavni pracovni ¢innost se podili na plynulém a bezporuchovém provozu tykajici
se Cisténi a oprav stok, CiSténi povrchovych kanaliza¢nich zatizeni a piipojek, kon-
trola objektli na stokové siti apod. Jedna se o ztizené a nebezpecné pracovni pod-
minky, provadéji se ru¢né nebo strojné¢ podle technologickych postupt vétSinou
v podzemi. [24]

e Vedlejsi pracovni ¢innosti jsou provadény na povrchu a jedna se o pomocné ¢in-
nosti pro hlavni pracovni ¢innosti, zaroven jsou soucasti skoro vSech pracovnich po-
stupu hlavnich ¢innosti zejména piiprava naradi, dopravnich prosttedki, zabezpeceni
pracovisté, otevirani a zavirani poklopii kanaliza¢nich Sachet. [25]

e Provoz pri MU za tyto udalosti se povazuji havarijni tniky zdvadnych primyslo-
vych nebo jinych odpadnich vod, havérie stavebnich nebo strojnich ¢asti stokovych
siti 1 povodné. Pti takovych MU se postupuje podle povodiového fadu, ktery zpra-

covava provozovatel kanalizace. [25].
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II. PRAKTICKA CAST
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4 CHARAKTERISTIKA KANALIZACNI SITE MESTA BZENEC

Prvni zminka o Bzenci se poji k roku 1015, v listinné podobé¢ se zprava objevila kolem roku

1213. [26]

Mésto Bzenec se nachazi v Jihomoravském kraji, v oblasti Slovacka. Lezi pouhych 10 km
od Straznice a 24 km od okresniho mésta Hodonin (Obrézek 1). Pfislusnou obci s rozsitenou
pusobnosti je mesto Kyjov. Od severu mésta navazuje pohoti Chiiby a severné nad méstem
lezi kopce Kyjovské pahorkatiny. Katastralni plocha obce je 40,34 km?, jeho izemi pievy-
Suje lesni plochy nad plochami zemédélské pudy s vinicemi. Obec na vychodni strané sou-
sedi s Moravskym Piskem, na zapadni stran¢ sousedi s méstem Vracov, severné od Bzence

se nachédzi mala vesnice T¢mice a na jizni stran€ jiz zminovana StraZnice. [26]

Obrazek 1 - Poloha obce Bzenec [27]
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Odkanalizovani mésta je feSeno stokovou siti doplnénou pouze jednou Eerpaci stanici. Re-
cipientem jednotné odpadni kanalizace mésta je potok Syrovinka. Potok tvofi fiktivni jizni
hranici zastavéné oblasti mésta. Dest'ova voda je rozdélena v odlehovacich komorach trans-
portovanou na stejnou spolecnou ¢istirnu odpadnich vod pro okolni mésta Bzenec, Vracov
a Moravsky Pisek, ktera sidli pravé ve mé&sté Bzenec na jihovychodni ¢asti blizko recipientu
Syrovinka. Ob¢ané okolnich mést Bzenec, Vracov a Moravsky Pisek maji dodavku pitné
vody z ptivodniho potrubi vodojemu Bzenec I a II. Na vétev vetejné kanalizace ve Bzenci

je ptipojeno pies 3 800 obcanti a 4 200 obcantl je pfipojeno na veiejny vodovod. [28]
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4.1 Soucasny stav kanalizace mésta Bzence

Pfi vyzkumu soucasného stavu ve mésté¢ Bzenec je na kanaliza¢ni siti vybudovéano 14 ks

odlehcovacich komor, slouzici k odvadéni ptivalovych destovych vod do recipientu Syro-

vinka. Dale jsou zde vybudovany 2 ks tzv. shybek, které slouzi k ptevedeni odpadnich vod

dané stoky pod potokem Syrovinka. Nezbytnou soucasti jsou také kanaliza¢ni stoky.

Odlehc¢ovaci komory:

Odleh¢ovaci komora ,,OK B* — nachazi se na kanaliza¢ni stoce ,,B*, ktera je napo-
jena v blizkosti na hlavni kanaliza¢ni sbéra¢ ,,A*. Jde o Zelezobetonovy objekt ob-
délnikového tvaru. Pritok do ,,OK B“ tvofi kanaliza¢ni stoka ,,B* z trubek betono-
vych. Odtok do sité je proveden jako Skrtici trat’ z trubek kameninovych. Odlehco-
vaci stoka ,,OSB*, ktera je tvofena shybkou vedenou pod sbéracem ,,A“ v délce 20
m je vyusténou do levého biehu potoku Syrovinka.

Odlehcovaci komora ,,OK A1% — nachazi se na kanaliza¢ni stoce ,,A1* napojené
na hlavni kanaliza¢ni sbéra¢ A*. Tento sbérac€ je veden podél recipientu Syrovinka.
Jedna se o zelezobetonovy objekt obdélnikového tvaru. Pritok do ,,OK A1* je kana-
liza¢ni stokou ,,A1%“. Odtok do sité je proveden jako Skrtici trat’ z trubek kamenino-
vych. Odlehcovaci stoka ,,O0SA1“, je tvoiena v useku od odleh¢ovaci komory ,,OK
2“ po Sachtu S134 shybkou vedenou pod sbéraem a je vytsténa do levého biechu
potoku Syrovinka.

Odlehcovaci komora ,,OK A2% —nachazi se na kanaliza¢ni stoce ,,A2 v blizkosti
napojeni na hlavni kanaliza¢ni sbérac ,,A*, je veden podél recipientu Syrovinka. Pfi-
tok do ,,OK A2%“je vedena kanaliza¢ni stokou,,A2%. Odtok do sité je proveden skrtici
trati. OdlehCovaci stoka ,,OSA2“ktera kiizi sbérac ,,A* je vyusténa do levého biehu
potoka Syrovinka.

Odlehcovaci komora ,,OK C*“ — nachazi se na kanaliza¢ni stoce ,,C* pod komuni-
kaci par metrii za Zelezni¢nim piejezdem pfi ptijezdu od Strdznice do Bzence. Jedna
se o Stérbinovou odleh¢ovaci komoru tvofenou atypickou Sachtou, ktera je umisténa
v misté kiizeni stok ,,C*“a ,,A“ Tyto kiiZici se stoky jsou v Sachté propojeny svis-
lym potrubim. Za ptiznivého slune¢ného dne priitok odpadnich vod propada ze stoky

,C*“ potrubim do stoky ,,A*, a je odvedena dale do sité. Za destivého pocasi pokracuji
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natedéné odpadni vody pies spoj se stokou ,,A*“ do odlehcovaci stoky a dale do po-
toku Syrovinka. Odleh¢ovaci stoka ,,OSC* je vedena podél komunikace a je vyusténa
do levého biehu potoku Syrovinka.

e Odlehéovaci komora ,,OK D* — nachazi se na kanaliza¢ni stoce ,,D“ u napojeni
na sbéra¢ ,,A“ mezi ulicemi K. Klostermanna a Sttaznicka. Pfitok do ,,OK D* je ka-
naliza¢ni stokou ,,D* a je navrzena z trubek betonovych. Odtok do sit¢ je proveden
jako Skrtici trat’ z trub kameninovych. . Odleh¢ovaci stoka ,,OSD*, je kiizici se sb¢-
raem ,,A* je vyusténa do levého biehu potoku Syrovinka.

e Odlehcéovaci komora ,,OKE“ — nachazi se na kanalizaéni stoce ,,E* nedaleko napo-
jeni na sbérac ,,A“ a potoku Syrovinka. Ptitok do ,,OK E* je veden kanaliza¢ni stokou
B, ktery je vybudovan z trubek betonovych. Odtok do sité je feSen jako Skrtici trat’.
Odlehc¢ovaci stoka ,,OSE®, ktizici se se sbéracem ,,A* je vyusténa do levého biehu
potoku Syrovinka. Délka odlehéovaci stoky je 16,75 m.

e Odlehéovaci komora ,,OK1 F* — nachazi se v ulici Nadrazni na kanaliza¢ni stoce
,F Jde o Zelezobetonovy objekt obdélnikového tvaru. Pritok do ,,OK1 F* je veden
kanaliza¢ni stokou ,,F*“. Odtok do sit¢ je feSen z trubek PVC. Odleh¢ovaci stoka
»OS1F*“ kiizici se sbéracem ,,A* je vyusténa do levého biehu potoku Syrovinka.

e Odlehéovaci komora ,,OK G* — nachazi se v ulici TyrSova ptfed kostelem na kana-
liza¢ni stoce ,,G*. Jde o Zelezobetonovy objekt obdélnikového tvaru a vnittnich pi-
dorysnych rozméra 5,10 x 2, 10 m a vysSkou 1,67 m. Ptitok do ,,OK G* vede pfes
kanaliza¢ni stoku ,,G* z trubek betonovych. Odtok do sité je feSen jako Skrtici trat’
z trubek kameninovych. Odleh¢ovaci stoka ,,OSG* kiizici se sbéracem ,,A* je vyus-
téna do levého biehu potoku Syrovinka. Délka stoky je 44,65 m.

e Odlehéovaci komora ,,OK H* - nachdzejici se na kanaliza¢ni stoce ,,H* nedaleko
napojeni na sbéra¢ ,,A“. Zelezobetonovy objekt obdélnikového tvaru o vnitinich roz-
mérech 5,10 x 2,10 m a vySkou 2,50 m. Ptitok do ,,OK H* je veden kanaliza¢ni sto-
kou ,,H*. Odtok do sit¢ je feSen jako Skrtici trat’. Odlehcovaci stoka ,,OSH*, kiizici
se sbéracem ,,A* je vyuUsténa do levého biehu potoku Syrovinka. Délka stoky 32,18
m.

e Odlehéovaci komora ,,OK K*“ — nachazi se v proluce na hlavni silnici mezi domy
dvéma obytnymi domy na kanalizaéni stoce ,,K*. Zelezobetonovy objekt obdéIniko-
vého tvaru s vnitinimi rozméry 2,10 x 1,20 m a vySkou 2,00 m. Ptitok do ,,OK K* je

kanaliza¢ni stokou ,,K*. Odtok do sité je feSen jako Skrtici trat’. Odleh¢ovaci stoka
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“OSK* kiizici se sbéracem ,,A* usti do levého biehu potoku Syrovina. Délka stoky
je 23,37 m.

¢ QOdlehéovaci komora ,,OK A% — nachézi se v ulici Novy Svét u domu konzervarny
na kanalizadni stoce ,,A%. Zelezobetonovy objekt obdélnikového tvaru s vnitinimi
rozméry 2,00 x 1,50 m s vyskou 2,25 m. Odlehcovaci stoka ,,OSA* usti do pravého
brehu potoku Syrovinka. Délka odlehcovaci stoky je 7,34 m.

e Odlehéovaci komora ,,OK L*“ — nachazi se v ulici Palackého u ¢erpaci stanice
na kanaliza¢ni stoce ,L*. Zelezobetonovy objekt obdélnikového tvaru s vnitinimi
rozméry 2,50 x 1,80 m a vyskou 2,00 m. Odleh¢ovaci stoka ,,OSL* usti do pravého
biehu potoku Syrovinka. Délka stoky je 4,96 m. V soucasné dob¢ je mimo provoz.

e Odlehcéovaci komora ,,OK A2.1% — nachazi se v blizkosti kiizovatky ulice Veselska
a Straznicka. Odleh¢ovaci stoka ,,OSA2.1“ kiizici se se sbéracem ,,A* usti do levého

biehu potoku Syrovinka. Délka stoky je 192,86 m. [30]

Shybky:

e A shybka 1* — jednoramenna shybka, ktera se nachdzi na stoce A pred vyrobnimi
halami firmy Pika Bzenec mezi $achtami S83 a S84 a podchazi vodni tok Syrovinka.
e ,,AS shybka 2% — jednoramenna shybka, kterd se nachdzi na stoce ,,A5“. Stoka je
urcena pro aredl firmy Pika Bzenec a slouzi jako ptipojka, kde se odvadi pred¢isténi
technologické odpadni vody do zakladni stoky ,,A*“ odtud pak dale na Cisticku od-

padnich vod. [30]

4.2 Cerpaci stanice

Ve mésté Bzenci na kanalizadni siti je postavena pouze jedna Gerpaci stanice s nazvem ,,CS
BZ1 NADRAZNI*“. Tato &erpaci stanice stoji na pravém biehu recipientu Syrovinka. Zde se
zjiStuje precerpani odpadnich vod kolem vlakového nadrazi. Odpadni vody jsou pfivadény
do Cerpaci stanice stokou ,,L*, ty jsou pak Cerpany a skrze ,,.L. vytlaku* jsou pfivadény ptes
Syrovinku do $achty S64 kmenové stoky ,,A* a dale pak na &erpacku odpadnich vod.

Cerpaci stanice je postavena jako podzemni stavba. Jedna se o zastropenou plastovou pod-

zemni jimku s vnitfnim primérem 2 m. Ve strop€ je otvor, ktery slouzi jako vstup do ¢erpaci

stanice, tento otvor je zakryty uzamykatelnym studni¢énim poklopem. Rovnéz tam jsou i dva
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montazni poklopy, které jsou umistény nad Cerpadly a jsou zakryty litinovymi poklopy, slou-

zici k vytazeni ¢erpadel z Cerpaci jimky.

V Cerpaci stanici jsou nainstalovana dvé Cerpadla typu FLYGT DP 3067.180 MT s propla-
chovacim ventilem typu 4901. Cerpadla jsou ovliadana ve vazbé na hladinu vody v &erpaci
jimce, ktera je snimana ultrazvukovym ¢idlem. Potadi ¢erpadel provozni a rezervni se méni
automaticky pfi kazdém nasledujici, sepnuti. Okolo Cerpadel je umisténa ceslicova sténa
s prulinami maximalni Sitky 65 mm, ktera chrani cerpadla proti nasati predmétt, které by
mohly poSkodit obéZzna kola ¢erpadel. Pokud dojde k poruse ultrazvukového méteni, zajis-
tuje ¢innost Cerpani plovakové spinace. Pti poruSe je méteni prenaSeno radiovym pifenosem
do centra na COV Bzenec a na centralni dispedink VaK Hodonin a.s. Ovladani armatur na
vytlacich uvnitt Cerpaci stanice je mozné pouze ze Zebiiku, ten slouZzi i pro vstup do Cerpaci

stanice.

Typ ¢erpadla FLYGHT DP 3067.180 MT:
o v Cerpaci stanici jsou 2 ks ¢erpadel
o typ motoru— M1 M2 (1,7 kW, 400v, S0Hz, 1400 ot/min.)
o kolo a hydraulika je provedena z legovaného materialu
o prutok Q =4,51/s, vyska hladiny H= 6,0 m

o ovladani ru¢né nebo automaticky. [30]

Pokud je Cerpadlo ovladano automaticky, tak v zavislosti na vysce hladiny v Cerpaci jimce.

Hlavnim cilem této Cerpaci stanice bylo, Ze se nelze gravitatné napojit na stoku ,,BA3*.
4.3 Cisti¢ka odpadnich vod

Cisticka odpadnich vod (Obrazek 2 a 3) slouzi k &i§téni a Gipravé odpadnich vod. Ve Bzenci
se jedna o mechanicko-biologickou Cistirnu odpadnich vod. Mechanicky stupen se sklada
z lapéku stérku, Snekové Cerpaci stanice, jemnych strojnich Cesli a lapaki pisku. Biologicky
stuperi je tvofen dvojici ob&hovych, nizko zatiZzenych aktiva¢nich nadrzi, selektoru a dvojici
kruhovych dosazovacich nadrzi. Postup Ccisticky je fizen nitrifikaci-denitrifikaci a to perio-
dickym sttidanim oxickych a anoxickych podminek v aktivacnich nadrzich. Kviili kalovému
hospodarstvi se sklada z jimky ptebytecného kalu, strojniho zahu$tovani a odvodnovani

kalu. [28]
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Obrazek 2 - COV Bzenec [29]

Obrazek 3 - Aktivacni nadrz [29]
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4.4 Zpusob méreni odpadnich vod a jeji zne¢iSténi
Pro méteni odpadnich vod a jejiho znecisténi se pouzivaji:

e Vypousténi odpadnich vod z ¢isticky odpadnich vod Bzenec - mnozstvi, které je
méfeno v objektu, a je umisténé v odtokovém Zlabu z COV.

e Vypousténi srazkovych vod - mnozstvi, které je do vetejné kanalizace vypousténo
z podnikatelské Cinnosti a je stanoveno na zdkladé vypoctu podle vyhlasky ¢.
428/2001 Sb. podle ptilohy ¢. 16.

e MnoZstvi vypousténi odpadnich vod od riznych odbératelii - neni méfeno, ale
stanovuje se nepiimo z naméfené¢ho mnozstvi vody, kterd je odebrana z vefejného
vodovodu. Podrobné informace jsou uvedeny individudln¢€ ve smlouvach, které jsou
uzaviené na dodavce vody z vefejného vodovodu a odvadéni odpadnich vod vetej-

nou kanalizaci. [28]

Pracovnici na COV Bzenec odebiraji vzorky odpadnich vod podle metodiky analyz a podle
platnych pravnich predpisti a norem. Nejvyssi piipustna mira zneCisténi a jeji kvalita je ddna
vodopravnim rozhodnutim ¢&.j.: IMK 8498/2002 OZP ze dne 30.3.2005 a jeho zménou &.j.:
JMK 98100/2012 ze dne 17.10.2012 a jsou uvedené v piiloze ¢. 1. Pokud bude maximalni
hodnota vys$i, zptisni se specifické ukazatele a to s natizenim vlady ¢. 61/03 Sb. v platném

Znéni. [28]

Ve Bzenci jsou také odpadni vody z podnikatelské Cinnosti. Jsou to odpadni vody z prii-
myslu, které maji podstatny vliv na kvalitu a mnozstvi vod ve stokové siti. Jedna se tedy o
pravideln¢ sledované producenty, jejichz nejvyssi ptipustné mnozstvi odpadnich vod, vy-
poustéjici do kanalizace pro vefejnou potiebu jsou uvedeny v piiloze 2. Producenti odpad-
nich vod jsou povinni dodrZovat stupen znecisténi a mnozstvi, které je stanovené kanalizac-

nim fadem a ve smlouvé o odvadéni odpadni vod. Produkujici odpadni vody z pramyslu:

e PIKA, a.s.
e RAPAsT.0.
e UNIKOV spol. s.r.o.

e Zamecké vinafstvi Bzenec s.r.0.

Zamecké vinafstvi je jedinym producentem, ktery ma svou vlastni piecerpavaci Cistici sta-

nici. Pravdépodobnost uniku nezadouci chemie je tudiZ mensi nez u ostatnich producentt.
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4.5 Vodopravni pozadavky

Od roku 2005 se povoluje nakladat s vypousténymi a vy&isténymi odpadnimi vodami z COV

Bzenec do povrchovych vod vodniho toku Syrovinka. Udaje jsou uvedené v tabulce 2.

Namétené hodnoty v tabulce 2:

CHSK — C;— chemicka spotteba kysliku dichromanem,

BSKjs_ biochemicka spotieba kysliku,

NL — nerozpusténé latky,

N celk. - dusik celkem,

P ceix. - fosfor celkovy,

Q — mnozstvi,

p — pripustna koncentrace pro rozbory vzorkii odpadnich vod po predcisténi. Hod-
noty ,,p*“ jejichZ ptistupny pocet nevyhovujicich vzorkl za obdobi jednoho roku je
stanoven podle pfilohy €. 5 natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. Jedna se o typ vzorka ,,.B%,
jde o 24 hodinové vzorky, ziskané slévanim 12 ti objemové pritoku imérnych dil-
¢ich vzorki odebiranych v intervalu 2 hodin. [28]

m — maximalni zbytkova koncentrace pro rozbory vzorki, vypousténych odpadnich
vod po predcisténi. Hodnoty nesmi byt piekroceny. Jedna se o typ vzorkt ,,C*, jde o
24 hodinové vzorky, ziskané slévanim 12 - ti objemove pritoku umérnych jednotli-
vych vzorkl odebiranych v intervalu 2 hodin. [28]

Neelk. @ Peelk. ,,p* — jednd se o hodnoty aritmetického priiméru koncentrace za posled-
nich 12 kalendarnich mésict, které nesmi byt piekroceny.

Neelk. ,,m*“ — hodnota platici pro obdobi, kdy je teplota odpadni vody na odtoku z bi-
ologického stupné vyssinez 12 °C. [28]
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Tabulka 2 - Ukazatel a mnozstvi (zpracovani vlastni, zdroj [28])

Ukazatel
CHSK - C; p =90 mg/l m = 130 mg/1 361,35 t/rok
BSKs p =20 mg/l m = 40 mg/1 80,30 t/rok
NL p=25mg/l m = 50 mg/l 100,38 t/rok
Neelk. pram. = 15 mg/1 m =20 mg/l 60,23 t/rok
Peelk. priam. =2 mg/l m = 6 mg/l 8,03 t/rok
MnoZstvi
Qpram. 432 1/s
Qmax./d 49,2 1/s
Qmax./n 105,4 Vs 1 800 000 m*/rok
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5 POSOUZENI A RIZIK KANALIZACE MESTA BZENEC A NAVRH
NA JEJICH MINIMALIZACI

V této kapitole vénuji pozornost problematice vzniku moznych rizik, které mohou nastat,
a tim zneptijemnit praci jak odbornym pracovnikiim ¢istirny odpadnich vod, tak i mistnimu
obyvatelstvu. Divody poruch na kanaliza¢ni siti je mnoho, at’ uz se jedna o Spatné ulozeni
potrubi, stafi kanalizace, technologickych postupti, nedodrzeni podminek stanovenych ka-
naliza¢nim fadem, az pro nespravnou obsluhu technickych stroji. Provozovatel by mél znat
predevsim krizovéa mista dané kanaliza¢ni sité, kde k porucham nejcastéji dochazi. Jde pre-
devS§im o jiz existujici inZenyrské sité, zahyby, nepfipustny terén, kanalizaCni ptipojky
a dalsi mista, kde se musi kanalizace vyhybat.
K neptedvidatelnym rizikim dochazi zejména pfi:

e nepfiznivého pocasi,

e povodiového stavu v recipientu,

e ucpani stokoveé sité,

e Uniku zédvadnych latek do kanalizace,

e vypadek elektrického proudu.

Cisticka odpadnich vod ve Bzenci prochazi neustalou modernizaci, diky které dokazi véas
zamezit vzniku rizik a to diky monitorovacim zatfizenim. Obsluha je tedy schopna rychle

reagovat na danou pficinu.
5.1 Potencialni riziko

Mozna potencialni rizika, ktera mohou nastat, budou popsany v podkapitolach a nasledn¢

bude provedena jejich minimalizace.

5.1.1 Nepriznivé pocasi

Za nepiiznivé pocasi miizeme povazovat provoz pii srazkach s nadmeérnou intenzitou deste.
Jedné se predevsim o ptivalovou srdzku vysoké intenzity, avSak s pomérné kratkou dobou
trvani. Ptitakovém riziku, byva jeji prub¢h velmi rychly a nejde se na tento jev nijak u¢inné
dopfedu ani v pritbéhu jeho trvani piipravit. Stokové sit€ jsou navrZeny, aby bezpecné pie-
vedla srazku s periodicitou p = 1 (Cetnost 1x za rok) a dobu trvani 15min. Jeji intenzita je

neménna a ma hodnotu 1181/s.ha.
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Muze dojit k pietizeni sité a to zejména:

e ojedinélé pretrzeni — mirn€ vstoupne hladina ve stoce nebo mize dojit k zatopeni
ptipojek,

e vyznamné pretrzeni — hladina ve stoce je relativné vysoka, dochazi k zatopeni mnoha
pripojek, voda mize vytékat z poklopti ven na komunikaci,

e katastrofalni pretrzeni — hladina ve stoce je ve velmi velké mitfe vystoupld, dochazi
taktéz k zatopeni mnoha ptipojek, voda mize vyrazet poklopy a tvofit stojici vodu

na pozemni komunikaci.

Spatnému podasi se ned4 nijak vyvarovat, a proto si myslim, Ze mizeme pouze akceptovat
jeho duasledky a poté odstranit zptisobené Skody. V mistech vyrazenymi poklopy je potieba
misto oznacit a zabezpecit takovym zplisobem, aby nedochdzelo k padu osoby nebo najeti
vozidla do Sachty. Jakmile voda opadne provést prohlidku Sachet, kviili zaklinénym cizim
predmétim, odstranéni nanost bahna a zajistit celkové prociSténi neprichodnych usekt tla-
kovym vozem. Pfi MU ve mésté Bzenec v souvislosti s kanalizaci miizou nastat ptivalové

srazky. K tomuto jevu dochazi jen vyjimecné.

5.1.2 Povodiiovy stav v recipientu

Je to takovy stav, kdy je v mirné mife ohrozeno i obyvatelstvo, z hlediska zatopenych sklepti
¢izahrad. Tento stav Ize oCekavat pti dlouhodobych srazkach. Na tuto situaci se dé castecné
piipravit, protoze do jisté miry ji dokazeme predvidat. Povinnost odpoveédné osoby je sledo-
vat povodiiovou situaci a v piipadé blizici se povodné odd¢lit stokové sité od recipientu a to
bud’ zatarasit odlehCovaci stoky v OK hradidly, nebo zapnout automatické klapky. Podle
zévaznosti privolat i Cerpaci techniku, ktera precerpava vodu ze stokové sité do recipientu,

a tim miZeme minimalizovat rizika.

Po ukonceni povodiiového stavu se zkontroluji vSechny odlehcovaci komory, vycisti se
od usazenin, prohlédnou se useky kanalizace s malymi spady a odstrani se sedliny. Charak-
ter rizika je pfirozena povodenl z potoku Syrovinka, pfi tomto jevu by bylo ohrozeno 355

obyvatel.

5.1.3 Ucpani stokové sité

Ucpani stokové sit& ve Bzenci fesi provozovatelé COV ponékud ¢asto. Za timto rizikem stoji
predevsim obyvatelstvo. Ti splachuji do odpadu nevhodné véci, které tam nepatii. Za znacné

Skody, zanechavajici na potrubi miizou ptedev§im jednordzové vlh¢ené ubrousky, pleny,
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odlicovaci tampony, ty¢inky na usni hygienu apod. S vyskytem nemoci COVID -19 ptibyly
ve stokové siti také ochranné prostiedky jak jednordzového plvodu, tak i rousky Sité.
Zejména rousky délaji na COV Bzenec nejvétsi problém, a to nejen, ze mize dojit ke snizeni
pratoc¢nosti, Castéji se zachytavaji o rizné jiné predméty, které obyvatelstvo hodi do kanali-
zace a tim zpusobi uplné ucpani. Nejsou to ale jen hygienické potieby. VEtsi problém zpi-
sobuji i rizné druhy olejii, co obyvatelé nebo restauracni zatizeni splachuji do odpadu. Ty

se na sebe navazi a ucpavaji kanalizaéni ptipojky.

Resenim pro domaci nakladani s tuky a oleji je opatieno specialnimi kontejnery, do kterych
muzou obyvatelé mésta likvidovat pouzity olej z kuchyné. Nekteré restauraéni provozovny
ve Bzenci maji tzv. lapak tukd, tohle zafizeni slouzi predevS§im k ochrané kanalizace pfed
zalepovani potrubi tukem. Na lapédk je napojena samostatna kanaliza¢ni vétev, tam mifi tu-
kové odpadni voda z dfezii, vylevek, ze Zlabl z ptipraven masa apod., z lapaku miii do ko-
munalni kanalizace. Odsazované tuky jsou zachycovany na ptepazce lapaku. Po naplnéni

lapadku musi byt odpad predan opravnéné firmé k likvidaci.

Z mé¢ho pohledu je toto riziko nejvétsi problém, jelikoz tomu nelze predchéazet. Obyvatelé
1 pres veskeré napominani a upozoriiovani, neberou na toto riziko ztetel. Odstranovani skod
je velmi narocné 1z hlediska financi, proto bych osobn¢ navrhovala, aby si lidé za tyto sluzby

zaplatili nad ramec vyuctovani stocného.

5.1.4 Unik zavadnych latek do kanalizace

Zavadné latky zplisobi znecisténi kanalizace, podzemni vody nebo zeminy, vodnich toki
a potoku. Pfi¢inami mohou byt dopravni nehody, coz je ve Bzenci malo pravdépodobné,
vétsi pravdépodobnost uniku zdvadnych latek mlize nastat ze zavady na motorovych vozi-
dlech, pti kradezi, Spatnou manipulaci zdvadnych latek ve vyrobég, tnik ropné latky. Béhem
havarie a jejiho odstrafiovani vede odpovédna osoba podrobné zdznamy, které musi zapiso-
vat do provozniho deniku kanalizace mésta Bzenec. Pokud by doslo k tak zavazné havarii,
je nutnosti projednat vypousténi znecisténych odpadnich vod s vodohospodarskym orgé-

nem.

Prvnim ptiznakem, kterého si miizeme vS§imnout, je zbarveni hladiny nebo charakteristicky
zapach. Po vniknuti do kanalizace v menSim mnoZstvi se d4 omezit riziko asanaci sorbentti
v podobé€ zeminy, pilin, suchého pisku apod. Ve vétsi mife je tieba odsat zavadnou latku a
vycistit cely kontaminovany usek kanalizace. MoZné Uniky téchto latek se daji v€as zabranit

¢astou kontrolou.
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Lokalni mozné zdroje rizika, které mizou ohrozit COV jsou z:

e Cerpaci stanice Benzina a.s. — Uinik nebezpe¢nych chemickych latek (benzin, moto-
rova nafta),

e (erpaci stanice MOL — unik ropnych latek (benzin, nafta),

e Pika a.s. — inik chemickych latek (chlornan sodny, hydroxid sodny, motorova nafta,
kyselina chlorovodikova, hydraulické oleje)

e SMR PLUS s.r.0. — inik nebezpecné chemické latky (motorova nafta)

e  WWW- Production s.r.o. — inik nebezpe¢nych chemickych latek (hotflavé latky)

Pti osobnim vyzkumu jsem zjistila, ze tyto nebezpecné chemické latky nebyly nikdy do ka-

nalizace vypustény, v takové mife, aby byla ohrozena COV.

5.1.5 Vypadek elektrického proudu

Vypadek elektrického proudu by mél vliv pfedev§im na provoz Cerpacich stanic na stokové
siti. Obecné by doslo k postupnému plnéni Cerpaci stanice, a po dosazeni bezpecnostniho
pielivu by zadala voda piepadat do odleh¢ovaci stoky. Cisténi zavisi i na zasobovani
od dmychadla. Toto zafizeni okyslicuje kal a diky vzduchovému rozvadéci, ktery rozvadi
vzduch do technologickych &sti, je zaroven zajisténa recirkulace kalu uvniti COV. Cely
tento proces by byl zastaven a kal by klesl dold, pokud by to trvalo v fadové par hodin ma-
ximaln¢ par dnd, po obnoveni elektrického proudu by se proces znovu rozjel bez vaznéjsich
nasledku. Riziko by nastalo pfi dlouhodobém vypadku. Kal by se zacal kazit, kvtili nedo-
statku okysliceni a nastal by rozpad procesii. V zimnich mésicich by se kal kazil pomaleji

v letnich mésicich naopak rychleji.

Pii kratkodobém vypadku elektrického proudu je COV Bzenec na takovou situaci piipravena

zaloznimi zdroji, popt. maji své poruchové vozidla.
5.2 Aplikace semikvantitativni analyzy na kanalizaci

Pro posouzeni rizik jsem se rozhodla vyuZzit semikvantitativni analyzu. Ve srovnani s ostat-
nimi metodami je tahle metoda efektivnéj$i, ma jednodussi provedeni a nizsi pozadavky na
vstupni data. Zaroven je presnd a spolehliva, umoZiuje snadno a rychle identifikovat kriticka
rizika posuzovanych bodu.

Na zacatku hodnoceni jsem vytvofila 5ti stupiiovou tabulku se stupnicemi pravdépodobnosti

a dopadem od 1. velmi nizka, 2. nizk4, 3. stfedni, 4. vysoka, 5. velmi vysoka. Tahle tabulka
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slouzi pro dalsi dilezité kroky pti hodnoceni rizik na kanaliza¢ni siti. Stupnici pravdépodob-

nosti a dopadu jsem znazornila do tabulky 3.

Tabulka 3 - Stupnice pravdépodobnosti a dopadu [zdroj: vlasti]

Pravdépodobnost Dopad
Velmi nizka 1 Velmi nizky 1
Nizka 2 Nizky 2
Stfedni 3 Stfedni 3
Vysoka 4 Vysoky 4
Velmi vysoka 5 Velmi vysoky 5

Dalsim krokem bylo dle vlastniho uvdzeni vybrat potencidlni rizika, ktera se vyskytuji nebo

by se vyskytovat mohly na kanaliza¢ni siti. Cerpala jsem predeviim ze zkuSenosti od ve-

douciho mistra, ktery fesi nasledky havérie ¢i vzniklé MU. Pro hodnoceni bylo zvoleno 11

rizik, které jsou uvedeny v seznamu pod cCisly v tabulce 4.

Tabulka 4 - Seznam rizik [zdroj: vlastni]

Rizika Nazev potencialniho rizika
Riziko 1 nepiiznivé pocasi
Riziko 2 povodilovy stav v recipientu
Riziko 3 ucpani stokové sité vlhéenymi ubrousky
Riziko 4 ucpani stokové sité jednorazovymi plenami
Riziko 5 ucpani stokové sité tuky a oleji
Riziko 6 unik karcinogennich latek
Riziko 7 unik latek infek¢nich
Riziko 8 unik ropnych latek
Riziko 9 unik priimyslovych hnojiv
Riziko 10 vypadek elektrického proudu
Riziko 11 pozar COV
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Na zaklad¢ vlastni avahy bylo zapotiebi ohodnoceni jedenacti jednotlivych rizik. Pfi urco-
vani pravdépodobnosti a dopadu rizik (Tabulka 5), jsem brala v potaz, s kterymi riziky se

setkavaji Castéji a s kterymi naopak vibec, ale pravdépodobnost, ze by mohly nastat, exis-

tuje.
Tabulka 5 - Hodnoceni rizik [zdroj: vlastni]

Riziko Pricina Pravdépodobnost Dopad
Riziko 1 nepiiznivé pocasi 4 3
Riziko 2 povodnovy stav v recipientu 2 5

ucpani stokovée sité vlhéenymi
Riziko 3 5 5
ubrousky
ucpani stokové sité jednorazovymi
Riziko 4 3 4
plenami
Riziko 5 ucpani stokové sité tuky a oleji 5 4
Riziko 6 unik karcinogennich latek 1 1
Riziko 7 unik latek infekénich 2 2
Riziko 8 unik ropnych latek 2 3
Riziko 9 unik primyslovych hnojiv 3 3
Riziko 10 vypadek elektrického proudu 2 2
Riziko 11 pozar COV 1 2

Po hodnoceni stupnice pravdépodobnosti a dopadu rizik v pfedchozi tabulce byla provedena
analyza mapa rizik, na zdklad€ seznamu rizik. V mapé jsou oddéleny oblasti kritickych rizik,
zavaznych rizik a oblast béznych rizik. Tato mapa (Tabulka 6) znazornuje dopad nalezenych

rizik a pravdépodobnost jejich vyskytu.
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Tabulka 6 - Mapa rizik [zdroj: vlastni]

Velmi nizky (1) Stiedni (3) Vysoké (4) | Velmi vysoka (5)

Velmi vysoka (5)

Vysoka (4)

Stiedni (3)

Nizka (2)

Velmi nizka (1)

Vyznam rizika:

_ e _
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5.3 Zhodnoceni rizika

Z mapy rizik mizeme vy¢ist, kterd rizika jsou podle mého ndzoru nejkriti¢téjsi, a ktera jsou

naopak mén¢ zadvazna.

Nejkritictejsimi riziky, které by mohly nastat pfi MU, a zkomplikovat tak chod bézného
provozu jsou rizika R2 neboli povodiovy stav v recipientu. Toto riziko jsem ohodnotila
pravdépodobnosti 2 nizkd, jelikoz mésto Bzenec se nenachdzi v misté s vyskyty povodi.
Kdyby povodei pteci jen nastala, ohrozila by zatopeni odleh¢ovacich komor a neptecerpana
odpadni voda by se vlila do recipientu, proto jako disledek byl hodnocen ¢islem 5 velmi
vysoky. Povodiiovy stav by ovlivnil 1 nékteré misti obyvatelé napt. zatopenymi zahradami
¢1 sklepy. Dalsi kritické riziko je R3 ucpani stokové sité vlh¢enymi ubrousky. Tenhle stav
se ve mesté opakuje velmi Casto, proto bylo hodnoceno ¢islem 5 velmi pravdépodobné. Pra-
covnici na COV Bzenec vyjizdi nejméné 1x mési¢né k ucpani stokové sité, pravé diky vlh-
¢enym ubrousklim, a proto byl disledek hodnocen Cislem 5. Taktéz riziko R4 ucpéani sto-
kové sité jednordzovymi plenami. Vyskyt jednorazovych plen neni tak Casty jako u rizika
R3, proto byla hodnocena ¢islem 3 stiedni. Ackoli neni vyskyt v takovém métitku jako vlh-
¢ené ubrousky, presto to staci k ucpavani stokovych siti, prave pro jejich vétsi velikost, proto
1jeho disledek musel byt ohodnocen ¢islem 4 vysoky. Pifedposlednim kritickym rizikem R5
je ucpani stokové sité tuky a oleji, proto prave ¢islo 5 pravdépodobnost velmi vysoka. Dru-
hou pficinou, pro¢ je vyjizdéni k ucpani stokové sité tak casté, je diky vlévani tukti do od-
padnich vod. Zanese se vnitini potrubi, pfi vétSim mnoZzstvi se pak na sebe vazi a vytvoii
tzv. hrudku, ta se jesté navic zamota do vlhéenych ubrouski a jednorazovych plen, a tim se
stokova sit’ ucpe upln¢€. Dopad rizika je taktéz vysoky. Poslednim kritickym rizikem je R1
nepiiznivé pocasi. Posledni dobou jsou destové srazky nevyzpytatelné, i kdyz neprsi ptilis
dlouho, jejich nadmérna intenzita desté staci k tomu, aby se zvedla hladina ve stokové siti.
Zpisobuje to predevsim dlouhodobé sucho, plida je i1 v hlubSich vrstvach natolik suchd, ze
pii vét§im piivalovém desti nestihne voda proniknout do pidy, a tim zplsobi zvySeni vody
ve stokové siti. Z toho divodu je pravdépodobnost 4 vysokd. Pti mensi hladin€ dojde k za-
topeni par kanalizacnich ptipojek, pfi vétsi hladiné vody dochazi k zatopeni mnoha kanali-
zacnich ptipojek, voda vytéka z kanalizacniho poklopu ven na komunikaci, a pfi extrémni
hladin€ mize navic dojit k UpInému vyraZeni poklopt a tvofit se na pozemnich komunika-

cich stojici voda. Nésledky nebudou pfili§ veliké, ptesto byl disledek hodnocen 3 stfedni.
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Mezi zavazna rizika se fadi R8 tinik ropnych latek. Toto riziko jsem sem zaradila, pfedevSim
proto, ze se ve Bzenci nachazi 2 Cerpaci stanice. Jedna Cerpaci stanice se nachazi po levé
stran¢ na konci Bzence smér na Vracov. Druhd Cerpaci stanice se nachdzi v pravo par metri
za ceduli Bzenec smér Bzenec — kolonie. Odstraiiovani nasledkt havarie s inikem ropy do
kanalizace je proces velmi slozity technicky, finan¢né ale i casové naro¢ny. K minimalizaci
rizik je zapottebi predevsim rychla analyza havérie, ndvrh opatteni vhodné zvolena sanace,
a technicka ptipravenost. Pfestoze jsou zde dveé Cerpaci stanice, pravdépodobnost jsem zvo-
lila ¢islem 2 nizka. Jelikoz k této havarii jesté nedoslo tak i disledek jsem hodnotila mirné a
to ¢islem 3 stfedni. R9 unik primyslovych hnojiv se taktéz fadi do zavaznych rizik. Velka
¢ast okoli Bzence je pokryta zemédélskou piidou. K zneciSténi dochazi splavovanim zemé-
délskych hnojiv pti destovych srazkach z orné pidy. Odpadni vody jsou zde témito hnojivy
znecCistény jen minimalnimi hodnotami. Vlastni hodnoceni dostalo tedy vahu pravdépodob-

nosti 1 dopadu 3 stiedni.

Posledni skupinou jsou bézna rizika. V mapé rizik se tyto rizika nachazi pod ¢isly R6, R7,

R10 aRII.

Unik karcinogennich latek ze spoleénosti SIGNUM Bzenec, Zarovna Zinkovna by mohly
kontaminovat odpadni vody. Unik latek infekénich. Ve mésté sidli dva praktiéti 1ékaii a do-
mov pro seniory, piesto bylo zjisténo, Ze zde neni nebezpecné riziko tniku téchto latek jako
napf, z nemocni¢nich odpadnich vod. COV neni schopna vétsinu latek v 1é¢ivech pii procesu
¢isténi odpadnich vod odstranit, nékteré latky pak konci ve volné piirodé, fekach a potoki.
Vypadek elektrickou proudu je b&znou zalezitosti na COV. Pi vypadku se aktivuji zalozni
zdroje. Riziko by nastalo, v ptipad¢ dlouhodobého vypadku elektrického proudu v fadu
tydnd ¢i mésict. Poslednim nizkym rizikem je pozar COV. Tohle riziko miiZe zptisobit se-
lhéani lidského faktoru, pfi Spatné manipulaci s technickymi stroji, v blizkosti kouteni hotla-

vych latek nebo vybuchem agregaty.

Rizika jsou vSude kolem nés, proto je dobré se na né neustale ptipravovat a minimalizovat
jejich vznik, jesté pted zahdjenim.

Na zéklad¢ analyzy rizik, kterd byla provedena, jsem zjistila, ze se ve Bzenci nevyskytuji
74dna zavazna rizika, ktera by ohrozila denni chod COV nebo dokonce obyvatelstvo. Velkou
pti¢inou vzniku téchto rizik jsou obyvatelé mésta, kteti svym nezodpovédnym chovanim
znesSkodnuji odpadni vody. Z mého pohledu se jedna o zasadni problém. Negativni dopady

se projevuji na Zivotnim prostiedi.
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5.4 Navrhy na minimalizaci rizik v oblasti kanalizace

Provozovatel by mél udrzovat zatizeni v provozuschopném stavu tak, aby vyhovovalo pod-
minkam stanovujici v zdkonech. Odstranéni poruch na kanaliza¢ni siti provadét okamzité
povétenymi pracovniky. Pfedchazenim poruch lze docilit pravidelnou kontrolou a udrzbou
ve viech zatizenich stokové sité. Udrzbou je mysleno &isténi reviznich $achet a potrubi po-
moci specidlnich kartaca nebo Cisticimi soupravy. Producenti odpadnich vod, by méli oka-
mzité€ hlasit tinik nebezpecnych latek do odpadnich vod, nebo pokud jsou ptesvédceni o pie-

kroceni ptedepsaného limitu.

Kazdy objekt by mél vést aktualizovany provozni ad kanalizace, se kterym musi byt obe-
znameni vSichni zaméstnanci. Také zavést evidenci o poruchach na sitich a objektech a vy-
tvofit jednou ro¢n¢ analyzu MU. Provozovatel objektii musi zabezpecit pravidelna Skoleni

pro své zaméstnance.

Minimalizaci rizik v oblasti kanalizace lze ovlivnit predevS§im, Ze se nad sebou zamysli
kazdy ¢loveék sam, a uvédomi si zdvaznosti negativnich dopadil na Zivotni prostredi. Pro
snadné€js$i pochopeni jsem obantim vetejné kanalizace vytvorila informacni letak, ptiCemz

aspon trochu doufam, ze pro nich bude pfinosem se nad sebou zamyslet (pfiloha 3).
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ZAVER

Bakalaiska prace se zabyva posouzeni rizik v oblasti kanalizace mésta. Zametena byla
na kanalizaci ve mésté¢ Bzenec. V oboru ¢isténi odpadnich vod mésta ¢eli problematice vy-
sokych nékladl na opravy, provoznich nékladl, znecisténi specifickymi latkami obsazené
v 1é¢ivu nebo drogach. Mésto musi zajistit u¢inny a bezporuchovy provoz systému cisténi

odpadnich vod s miniméalnimi dopady na Zivotni prostfedi.

Teoreticka ¢ast prace byla vénovana odbornym pojmtim a pravnim piedpisim. Pojednava o
historii, vlivii kanalizace na zdravi obyvatelstva, rozdéleni stokovych siti, které se buduji
v Ceské republice. Byly zde popsany také povinnosti pii dodrzovani kanalizadniho fadu
a provozni ¢innosti vodohospodaiské infrastruktury. V neposledni fadé objasiiovala Skod-
livé véci, které znecist'uji stokovou sit’.

Prakticka ¢ast byla zaméfena na kanaliza¢ni sit’ Bzenec. Popisuje stru¢né odlehCovaci ko-
pitolou této prace je posouzeni potencidlnich rizik, ktera by mohla nastat. Nasleduje jeji ana-

lyza rizik. Zavérem bakalatské prace je zhodnoceni rizik a navrhy na jeji minimalizaci.

S vysledkem cile jsem maximalné spokojena, jelikoz nehrozi zadné kritické rizika v zddném

objektu oblasti COV Bzenec.

Vytycené cile bakalarské prace byly splnény.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ABS akrylonitril-butadien-styren

apod. a podobn¢

a.s. akciova spolec¢nost
atd. a tak dale

¢. ¢islo

¢.J. ¢islo jednaci

%

Ccov ¢isticka odpadnich vod
CR Ceska republika
CSN Ceska technicka norma

JIMK Jihomoravsky kraj

km kilometr
ks kus

m metr
min minuta

MU Mimoiadna udalost
napf. napiiklad

odst. odstavec

OK odlehcovaci komory
OZP Obor Zivotniho prostredi
PE polyetylen

PET polyethylentereftalat

PP polypropylen

PVC polyvinylchlorid

Sb. Sbirka
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S.I.0. spole¢nost s ru¢enim omezenim
tzv. to znamena

VaK Vodovody a kanalizace Hodonin
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PRILOHAP1: NEJVYSSi MOZNY STUPEN ZNECISTENI [28]

Chemicka spotieba kysliku CHSKcr 800 mg/1
Biologicka spotieba kysliku BSKs5 400 mg/1
Nerozpusténé latky NL 420 mg/1
Amoniakalni latky N-NH4" 50 mg/1
Rozpusténé anorganické soli RAS 1000 mg/1
Rtut’ Hg 0,05 mg/1
Med’ Cu 1,0 mg/1
Nikl Ni 0,1 mg/l
Chrom celkovy Cr celk. 0,3 mg/l
Chrom $estimocny Cr%* 0,1 mg/l
Olovo Pb 0,1 mg/1
Arsen As 0,2 mg/1
Zinek Zn 2 mg/l
Kadmium Cd 0,1 mg/1
Berylium Be 5 ug/l
Baryum Ba 2 mg/l
Kobalt Co 1 mg/l
Molybden Mo 1 mg/1
Stiibro Ag 0,1 mg/l
Kyanidy celkové CN ~celk 0,2 mg/1
Kyanidy toxické CN " tox. 0,1 mg/l
Nepolarni extrahovatelné latky NEL 10 mg/1
Tenzidy anionaktivni PALA 10 mg/1




Adsorbovatelné organické halogeny AOX 0,05 mg/1
Polyaromatické uhlovodiky celk. PAU 1 pg/l
Pesticidni latky 2 ng/l
PCB celk. PCB celk. 0.05 pg/l
Ph 6,5-8,5
Teplota vypousténych do odpadnich vod max. do 40 °C




PRILOHA P2: ODPADNI VODY Z PRUMYSLU [28]

[ProDUCENT 1 Q | cHsK-cCr NL BSK, RAS | CuCwNEL| EL N-NH, Poen Ny Y
UKAZATEL] mPirok | tirok | mg/l | trok | mgil | Urok | mgh | trok | mghl | trok | mght | trok | meil | trok | mpl | tirok | mgh | trok | mel |
1. PIKA_ as. 212 000| 169,600| BOO0| 63600 3000 95400) 4500|381 60018000 2130 10,0 3,180 15,0| 4,240 20,01 1.2730 60| 55120 260| 65-85
2 RAPA sro. 15000 37,500(2300.0 6,000 400,0| 225001 500,0| 24.000(1 6000 0,150 10,0 0,300 200! 0375 25,0] 01500 10.0] 00,2900 260 65-85
3. UMNIKOV spal. s o 12 500 B.750( DO 3,750 3000 4125 3300 10635 8500 0050 4.0] 0,250 200! 0563 45,0 01250 1000| 06250 500 65-85
4 Zamecks winalstel Bzenec 3.r.o. 22 000| 35,2001 &6D.0 8,800 4000 17600 800.0| 22.000|1 00000 0110 50| 0£40 20,0| 0,550 25,0| 01320 60| 0,0000 00l 65-85
5. Osigini prodecent cdpadnich wod 150 000 120,000) BH00| 63,000 430,0( S0.000) 400.0|130.000)1 200,0 1,500 10.0) 3,000 20,01 3750 25,0/ 1.5000 10.0] &,5000 300 65-85
ICalkam pramysl 411 500| 371,050) D01.7| 145150| 352,7(198,625| 4851|618.225(1502.4| 3,830 B.I| T,ﬂ'll| iT4| B4TE( 23,0 31780 7.7 11.0270( 263




PRILOHA P3 — INFORMACNI LETAK PRO OBCANY

PRASEA PRQ OBCANY VEREINE
KANALIZACE

DO STOKOVE SITE NEPATRI:

latky radisaktivni

latky infekéni a karcinogenni
firaviny, jedy a vybuininy
pesticid

ornumnI latky, hoflavé latky
biologicky nerozloZitelné tenzidy
ropné latky

promyslova hnojiva

organické rozpouitédla

CO00D 00000




