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ABSTRAKT

Bakalatska prace tesi vliv letecké nehody na obyvatelstvo a zivotni prostiedi. Bakalaiska
prace je rozd€lena na cast teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti je pomoci resSerse
odborné literatury popsdna problematika leteckych nehod a jejich vlivu na obyvatelstvo
a zivotni prosttedi. V praktické ¢asti je vytvoren model letecké nehody a popsana Cinnost
integrovaného zachranného systému, ktera je nasledn€ analyzovéana. V zavéru jsou uvedeny

mozné navrhy ke zlepSeni.

Kli¢ova slova: doprava, letadlo, obyvatelstvo, prostiedi, systém, zachrana, zivot

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the impact of an aircraft accident on the population and the
environment. The bachelor thesis is divided into theoretical and practical part. The
theoretical part describes the issue of aircraft accidents and their impact on the population
and environment with the help of a literature search. The practical part creates model of an
aircraft accident and describes the operation of the integrated rescue system, which is then

analyzed. In conclusion, there are possible suggestions for improvement.

Keywords: transportation, aircraft, population, environment, system, rescue, life
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UvVOD

V dnesni dob¢ si lze Zivot bez letadel tézko predstavit. Za poslednich sto let se létani
a letecka doprava vyvinula v nejefektivnéjsi zptisob piepravy viibec. Kazdym rokem piitom
neustale roste pocet prepravenych pasazérii a materidlu. Letecka ptreprava je velice rychla
a bezpecna v porovnani s ostatnimi prostfedky. Piestoze se v souc¢asné dobé vede debata
0 jejim negativnim vlivu na Zivotni prostfedi v souvislosti s uhlikovou stopou, je velice
nepravdépodobné, Ze by doslo k jejimu omezovani. Pro velké zemé v Severni Americe, nebo

asijské zemé se letecka doprava stala patefnim systémem dopravy.

A4

okolnostmi, nebo katastrofickymi nasledky poutaji pozornost médii. Dlivodem jsou velké
ztraty na zivotech pasazéri a posadky, nebo fatdlni nasledky pro obyvatelstvo a Zivotni

prostiedi v miste letecké nehody.

Stejné jako se vyvijelo letectvi, tak se vyvijely technologie a opatfeni, které maji t€émto
nehodam zabrénit. Letectvi podléha velice pfisnym normam, které jsou kolektivné pfijimany
staty a nasledné jsou uvadény v platnost zdkony v dané zemi. Ceska republika (déle jen
,,CR*) patii k zemim, jejiz standardy bezpe&nosti v oblasti letectvi jsou na nejvyssi arovni.
Stejné tak dobry je 1 integrovany zadchranny systém (dale jen ,,1ZS*), jehoz tkolem je chranit

a ucinné zasdhnout pii letecké nehod¢.

Cilem bakalatské prace je posoudit problematiku letecké nehody se zaméfenim na rizika pro
obyvatelstvo a Zivotni prostiedi, dale pak popsat mozny scénai letecké nehody a nasledny
zasah sloZek IZS na misté havarie. Poté navrhnout opatfeni k minimalizaci vybranych rizik

u letecké nehody.
Omezenim v bakalai'ské praci je zasah pouze jedné slozky, a to jednotky poZarni ochrany.

I ptes toto omezendi je role zasahujici jednotky popsana v kontextu s ostatnimi slozkami IZS,

jelikoz vzajemnd vazba téchto slozek je nepterusitelna.

V préci bylo pouZzito metody literarni reSerSe, dedukce, indukce, analyzy, syntézy a simulace
a modelovani. V praktické casti bylo vyuzito metod analyzy rizik, kdy po simulaci
a modelovani v programu TerEx byly pomoci analyzy SWOT vyhodnoceny schopnosti
jednotky pozéarni ochrany a nasledné analyzou What — if i rizika, se kterymi se mize jednotka

u zasahu pii letecké nehod¢ setkat.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LETECKA DOPRAVA A JEJi SPECIFIKA

Letecka pfeprava se v dnesni dobé stala nejvyznamnéjSim druhem piepravy osob
na vzdalena mista, protoze je vzhledem k rychlosti, komfortu a casto diky omezené dopravni
infrastruktute efektivnim prostfedkem piepravy osob a materidlu na mista, kterd nejsou jiné

dopravni prosttedky schopny dosahnout [1].

Vyvoj letadel, letiStniho zabezpeceni a techniky podilejici se na jejich provozu logicky
provazely letecké nehody, jez byly zptisobeny mnoha faktory at’ uz to bylo vinou ¢lovéka,

techniky ¢i pfirody [1].

1.1 Letecka doprava v pravnich normach

Jiz v obdobi doznivajici 2. svétové valky inicioval americky prezident Roosevelt
mezinarodni konferenci o civilnim letectvi, ktera se konala v Chicagu za ucasti 55 statq.
Dlvodii k uspofddani této konference bylo hned néckolik, a to piedevSim obrovsky
technologicky pokrok, vyuziti stavajici infrastruktury, a pifedev§im mezindrodniho

spojenectvi k predchazeni budoucich konfliktt [20].

1.1.1 Pravni piedpisy v oblasti letecké dopravy v Ceské republice

Pravni rdmec v oblasti civilniho letectvi, ktery zachovéava jednotné pravni prostiedi je

vymezen témito zdkony:

%

e Zakon ¢. 49/1997 Sb. Zakon o civilnim letectvi a o zméné a doplnéni zakona
¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon), ve znéni

pozd¢jsich predpisi [6].

e Vyhlaska ¢. 108/1997 Sb. Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi
zakon €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a o zméné a doplnéni zakona €. 455/1991
Sb., o zivnostenském podnikani (Zivnostensky zédkon), ve zné€ni pozdéjSich predpist

[3].

e Vyhlaska ¢. 410/2006 Sb. Vyhlaska o ochrang civilniho letectvi pted protipravnimi
¢iny a o zmén¢ vyhlasky Ministerstva dopravy a spojii ¢. 108/1997 Sb., kterou se
provadi zakon ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a o zméné a doplnéni zdkona

¢. 455/1991 Sb., o zZivnostenském podnikani (Zivnostensky zdkon), ve znéni

pozdé&jSich predpisu [4].

e Vyhlaska ¢. 466/2006 Sb. Vyhlaska o bezpecnostni letové normée [5].
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1.1.2 Pravni piedpisy v Evropské unii

Jednotna pravidla byla postupné pouzita v celém oboru letecké dopravy a touto unifikaci

bylo dosazeno jednotné vysoké trovné bezpecnosti v této oblasti [7].

Pravni zaklad vychazi ze smlouvy o fungovani EU. Aby mohl byt vnitini trh v poloviné
90. let dobudovan, bylo nezbytné piijmout spolecnd pravidla, kterd ucini civilni letectvi

vysoce bezpecné [7].
Tato pravidla, vychézejici z norem a doporuceni ICAO jsou leckdy ptisnéjsi [7].

Coito uvadi, ze ,,Vytvoreni evropského vnitiniho trhu v oblasti letecké dopravy znamena, Ze
by vsem cestujicim na vsech leteckych spojich v Unii méla byt zarucena jednotna vysoka
uroven bezpecnosti. Vnitrostatni pravidla tedy ustoupila spolecné zavazné regulaci na

urovni EU.* [7]

Postupné se tato pravidla aplikovala v celém oboru letecké dopravy. Jejich cilem je prevence

nehod obecné, a to prenesenim odpovédnosti na subjekt a jeho naslednou kontrolou [7].

Evropsky parlament proaktivné dohlizi na spole¢ny evropsky systém bezpecnosti, ktery se
pfedev§im zaméfuje na prava pasazérii na informace a na efektivni fungovani Evropské

agentury pro bezpecnost letectvi [7].

Vyznamnymi dokumenty Evropského parlamentu v oblasti bezpecnosti letecké dopravy

jsou:

e Doporuceni ze dne 21. biezna 2002 pro druhé ¢teni ve véci spole€ného postoje Rady
k pfijeti natizeni Evropského parlamentu a Rady o spole¢nych pravidlech v oblasti
civilntho letectvi a o zfizeni Evropské agentury pro bezpecnost letectvi

(A5-0093/2002) [7].

e Zprava ze dne 9. biezna 2004 o spolecném navrhu smérnice Evropského parlamentu
a Rady ve véci letadel ze tietich zemi, kterd vyuzivaji letist’ Spolecenstvi, schvaleny

dohodovacim vyborem (A5-0125/2004) [7].

e Zprava ze dne 19. fijna 2005 o navrhu natizeni Evropského parlamentu a Rady
o informovéani cestujicich v letecké dopravé o totoznosti provozujiciho leteckého

dopravce a o sdélovani informaci o bezpecnosti clenskymi staty (A6-0310/2005) [7].
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e Zprava ze dne 25. zaii 2015 ve véci vyuzivani dalkové fizenych letadlovych systémi
(RPAS), obecné¢ znamych jako bezpilotni vzdusné prostiedky (UAV), v oblasti
civilniho letectvi (A8-0261/2015) [7].

e Zprava ze dne 2. prosince 2016 o navrhu natfizeni Evropského parlamentu a Rady
o spolecnych pravidlech v oblasti civilniho letectvi a o zfizeni Agentury Evropské

unie pro bezpecnost letectvi (A8-0364/2016) [7].

e Usneseni Evropského parlamentu ze dne 16. unora 2017 o strategii pro evropské

letectvi (A8-0021/2017) [7].

1.1.3 Mezinarodni dohody a imluvy a v letecké dopravé

Vedle predpist vydanych v CR a predpisti EU jsou platné piedpisy Mezinarodni organizace

pro civilni letectvi (dale jen ,,JCAO), které jsou neméné¢ dilezité [8].

Pokud si lze polozit otdzku, jaka je historie zavadéni leteckych pravidel, vychézi logicka
odpovéd’, protoze létdni piesahuje ndrodni hranice a sjeho rozvojem vznikla snaha

o sjednoceni leteckych pravidel a o jejich globalni platnost [8].

Jednim z prvnich vysledkt tohoto Gsili, které¢ zastitila OSN a USA bylo v roce 1944 vydani
Chicagské umluvy, jejiz soucasti jsou pfilohy tzv. annexy. Annexy zahrnuji mnoho oblasti
civilniho letectvi, po¢inaje kvalifikaci leteckého personalu, pravidly 1étani az po vySetfovani

leteckych nehod [8].

Vroce 1947 se i Ceskoslovensko pfipojilo k Chicagské umluvé a zahrnulo ji do své
legislativy vydanim zakona &. 147/1947 Sb. Timto krokem Ceskoslovensko nasledovalo
ICAO a jeji snahu o sjednoceni pravidel v letecké dopravé. Ptilohy Chicagské umluvy byly
nasledné prevedeny do narodnich ptedpist fady L [8].

1.1.4 Vykon statni spravy v oblasti letecké dopravy v Ceské republice

Ministerstvo dopravy je orgdnem povéienym vykonem statni spravy civilniho letectvi, ktery
dohlizi, aby parlament CR pfijimal zakony a mezinarodni smlouvy v oblasti civilniho

letectvi. Hlavnimi pravomocemi Ufadu je:
e udélovani licenci k provozu obchodni letecké dopravy,
e povolovani obchodni letecké dopravy zahranicnimu dopravcei na tizemi CR,

¢ sjednavéani mezinarodnich leteckych dohod [1].
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K dal$im nejvyznamngjsim organtim CR v oblasti letecké dopravy lze zafadit:

e Odbor civilniho letectvi je organem Ministerstva dopravy, ktery ptispiva k realizaci

a prosazovani dopravni politiky CR [1].

e Utad pro civilni letectvi byl ziizen jako ufad pro vykon statni spravy ve vécech

civilniho letectvi a je narodnim dozorovym organem [1].

e Ustav pro odborné zjistovani p¥i¢in leteckych nehod je Gistavem, ktery v soudinnosti
se vSemi zainteresovanymi stranami ve véci letecké nehody projednava zjisténé
zavéry a dale informuje ICAO o nehodach a vaznych incidentech, spolupracuje
s ufady statni spravy, organy ¢innymi v trestnim fizeni a spolupracuje s vyznamnymi
institucemi, organy a subjekty CR, Evropské unie a Evropské komise v oblasti

bezpecnosti civilniho letectvi a prevence leteckych nehod [10].

e Rizeni letového provozu CR, s. p. zajistuje bezpeéné prostiedi letového provozu

v rychle se ménicim prostiedi letecké dopravy [1].

1.2 Letecké nehody ve vybranych odbornych publikacich

Historie letectvi je velice bohata a obzvlasté v CR ma dlouhou tradici jiz od po&atku
minulého stoleti a dile obdobi druhé svétove valky diky odkazu ceskoslovenskych letct
slouzicich v zahrani¢nich jednotkdch. Na téma letectvi bylo vyddno mnoho publikaci
a predevsim dilo autori Ladislava Biny a Zdefika Zihly ,,Bezpenost v obchodni letecké
dopravé® je velice komplexni a odborny zdroj informaci, jez detailné popisuje jednotlivé
aspekty letecké dopravy. N&ktefi autofi se zabyvaji pouze nehodami velkych dopravnich
letadel. Naptiklad kniha LukaSe Musila ,,Letecké katastrofy a jejich vySetfovani 1. a 2. dil®,
nebo Ctytdilné série Ladislava Kellera ,,Nehody dopravnich letadel v Ceskoslovensku“, ktera
se zabyva nehodami od roku 1918 az do roku 1992. V zahrani¢i bylo publikovdno mnoho
praci na téma leteckych nehod, mnoho z nich se zabyva ptredevsim lidskym faktorem, ktery
byva hlavni pfi¢inou. Velmi zajimava je napiiklad prace Kadira Dénmeze a Suata Uslu na
toto téma, nebo prace kterou napsal Matthew D. Virtue na téma sniZeni lidskych chyb

v leteckém pramyslu.

1.3 Vybrané zakladni pojmy

K definici a pochopeni zakladnich pojmi dané problematiky bylo cerpano

z Terminologického slovniku pojmil z oblasti krizového fizeni, ochrany obyvatelstva,
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environmentalni bezpecnosti a planovani obrany statu, vydaného Ministerstvem vnitra CR,

Odborem bezpecnostni politiky a prevence kriminality:

e Ekologicka stabilita znamena schopnost ekosystému vyrovnavat zmény zptisobené

vnéj$imi Ciniteli a zachovavat své pfirozené vlastnosti a funkce [2].

e Ekologickd Gjma predstavuje nepfiznivou meéfitelnou zménu ptirodniho zdroje
nebo meéftitelné zhorseni jeho funkci, ktera se miize projevit ptimo nebo nepiimo. Jde

0 zménu na chranénych druzich, podzemnich nebo povrchovych vodach a padeé [2].

e Ekosystém je funk¢ni soustava zivych a nezivych slozek zivotniho prostredi, jez jsou
navzdjem spojeny vyménou latek, tokem energie a pfedadvanim informaci a které se

vzajemné ovliviluji a vyvijeji v uréitém prostoru a ¢ase [2].

e Integrovany zachranny systém je koordinovany postup slozek IZS pfi ptiprave
na mimotadné udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci. Koordinaci
postupu slozek IZS pii spolecném zasahu se rozumi koordinace zachrannych

a likvidac¢nich praci v€etné€ fizeni jejich soucinnosti [2].

e Leteckd nehoda je wuddalost spojend s provozem letadla, kterd se, v piipade
pilotovaného letadla, stala mezi dobou, kdy jakékoliv osoba nastoupila do letadla
s imyslem vykonat let a dobou, kdy vSechny takové osoby letadlo opustily, nebo
ktera se, v pfipadé bezpilotniho letadla, stala mezi dobou, kdy letadlo je pfipraveno
k pohybu pro ucely letu a dobou, kdy zastavi na konci tohoto letu a hlavni pohonna
soustava je vypnuta, a pii které byla néktera osoba smrteln€¢ nebo téZce zranéna
nasledkem pfitomnosti v letadle nebo pfimého kontaktu s kteroukoli ¢asti letadla,
véetné casti, které se od letadla oddélily nebo pfimym plsobenim proudu plynt

vytvorenych letadlem [2].

e Likvida¢ni prace jsou ¢innosti k odstranéni nasledkd zpiisobenych mimotadnou
udalosti, pficemz nasledky se rozumi ucinky (dopady) a rizika plsobici na osoby,

zvirata, véci a zZivotni prostredi [2].

e Mimotadna udélost je udalost nebo situace vznikla v ur€itém prostiedi v dasledku
zivelni pohromy, havérie, nezdkonnou ¢innosti, ohrozenim kritické infrastruktury,
nakazami, ohrozenim vnitfni bezpecnosti a ekonomiky, ktera je feSena obvyklym
zpusobem organy a slozkami bezpe¢nostniho systému podle zvlastnich pravnich

predpisti. Pod timto pojmem je v souéasnych pravnich predpisech CR uvadéna fada
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pojmu jako jsou napf. mimotadnd situace, nouzova situace, pohroma, katastrofa,

havarie [2].

e Zachranné prace jsou ¢innosti k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho plisobeni
rizik vzniklych mimotadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi,
majetku nebo zivotniho prostfedi, a vedouci k pferuseni jejich pticin [2].

e Zivotni prostiedi je vSe, co vytvari pfirozené podminky existence organismu véetné
Cloveéka a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména

ovzdusi, voda, horniny, ptida, organismy, ekosystémy a energie [2].
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2 NEGATIVNI NASLEDKY LETECKYCH NEHOD NA
OBYVATELSTVO A ZIVOTNI PROSTREDI

Z pohledu obyvatele je letecka nehoda vzdy néco negativniho, zI¢ho, co ptisobi celou fadou
ni¢ivych efektli a zanechava nasledky po cely zbytek zivota. Proto je dilezité, aby byl stat

schopen a piipraven své obyvatele ochranit.

2.1 Priciny leteckych nehod

Diulezitym krokem pfi zjiStovani ptiCiny leteckych nehod je peclivé prozkoumani riznych
faktori, které mohou byt za nehodu odpoveédné. Zjisténi, které vyplyva z takové analyzy lze
nasledné pouzit k pfedchdzeni nebezpecnych situaci, které jsou pfi letu obvyklé a mohou

se opakovat [1].

U vétSiny leteckych nehod dochézi ke kombinaci nékolika pficin a jevil, proto je pomérné
slozité n&jak typoveé uspotadat. Nékteré piipady, prestoze si jsou podobné, tak vyzaduji
naprosto odlisny postup k jejich odvraceni, a naopak jediny spravny krok dokaze snizit, nebo

uplné vyloucit velké mnozstvi nehod [1].

Lidska chyba je odpovédna za 70-80 % vSech nehod, z toho 15-20 % je zplisobeno chybou
udrzby. V leteckém primyslu je silny vztah mezi ¢lovékem a strojem, ktery k chybam piimo
vybizi. Ackoli vylepSeni mechanické spolehlivosti letadel snizilo pocet nehod, lidska
spolehlivost se stejnym zptisobem nezlepsila. Utad pro civilni letectvi proto uréil lidskou
chybu jako primérni zdroj rizika bezpec€nosti letu. Nérodni rada pro bezpecnost dopravy

vySetfovanim zjistila, Ze 74 % fatalnich nehod je pfimo spojeno s lidskou chybou [33].

Letecka spole¢nost Boeing provedla zajimavy vyzkum celosvétovych komercénich leti, kdy
analyzovala data fatdlnich nehod mezi lety 2008 a 2017 a procentualné je uvedla podle druhu

letové taze (Obrazek 1).
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Procento fatalnich nehod podle letové faze

= Procento fatdlnich nehod podle letové faze

Obrazek 1 Smrtelné nehody a mrti na palubé dle letové faze [Vlastni zpracovani dle 13]

2.1.1 Model pro vyhodnoceni p¥icin letecké nehody

Bina a Zihla zmifiuje model OTA k vyhodnoceni pii¢in letecké nehody, jez pouziva
americky Ufad pro posuzovani technologii, ktery zjituje podminky pouZitelné
pro hodnoceni bezpecnostnich faktort, které mohou vést k fatalni nehodé, nebo ke zranéni

cestujicich [1].

Model OTA d¢li bezpecnost do tfech kategorii, které vyznacuji vazby mezi bezpecnostnimi
faktory a mnoZstvim fatalnich nehod se zranénymi pasazéry a nehodami, které nemaji Zadny

vliv na zdravi lidi [1].
Mezi hlavni faktory pfedpokladu, nebo vzniku nehody patii:

e lidsky faktor, jenZ je odpovédny za vétSinu nehod z diivodu nepozornosti, Spatného

rozhodnuti, nekazn€, nebo neznalosti,
e prostiedi letového provozu, které je ovlivnéné vSemi okolnimi aspekty,

e schopnosti letadel, které jsou béhem provozu limitujici a mohou zplisobit az tietinu

nehod,

e pocasi, které i ptes sofistikované technologie muize byt letadlo béhem letu zasko¢eno
necekanymi klimatickymi jevy, které jej mohou ohrozit nebo poskodit, coz se stava

az u tietiny nehod,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 19

e neptedvidatelné pficiny, kterymi jsou zcela neocekavané akce teroristického ptivodu
[1].
Sekundarnimi faktory jsou:
e c¢innost dopravce a celkova kvalita udrzby letecké techniky a pfipravy personalu,
e (innost narodniho regulatora v oblasti informovani, fizeni a kontroly,
e kvalita vyroby letadel [1].

Terciarnimi faktory je dle modelu politika a dlouhodobé planovani v leteckém pramyslu. [1]

2.1.2 Model analyzy lidskych chyb

Autoti DONMEZ a USLU uvadi [34, str. 316], ze Human Factor Analysis and Classification
System (dale jen ,,HFACS®) je jednim z nejcatéji pouzivanych v hodnoceni lidskych chyb.
Tento model byl predstaven Shappellem a Wiegmanem aZ po vySetfeni tfi set leteckych

nehod v americkém ndmotnictvu a je zalozen na Reasonovu modelu $vycarského syra [34].

Podle vySe zminéného modelu musi vySetiovatelé prozkoumat cely systém, aby pochopili
pfic¢inu. Reasontiv model vede vysetiovatele k nalezeni skrytych chyb a zmifiuje dalsi irovné
chyb, které by mohly vést k nehod€. Tyto irovné jsou nasledujici; uroveni 1 - nebezpecné
ukony, troven 2 - pfedpoklady pro nebezpecné jednani, trovenn 3 - nebezpecny dohled,
uroven 4 - organizacni vlivy. Shappell s Wiegmanem tyto urovné dale rozdélili do vice tiid

a ucinili tak model dokonalej$im a schopnym vytvofit most mezi teorii a praxi. [34]

2.2 Vybrané letecké nehody s dopadem na obyvatelstvo

Pro vytvofeni uceleného pohledu bylo vybrano nékolik nehod ze svétové historie,

které vyznamnym zpusobem zasédhly civilni obyvatelstvo.

2.2.1 Ochrana obyvatelstva v Ceské republice

Pomérné casto média informuji o tragickych leteckych nehodach, které¢ zasahly obyvatele
na zemi tim, ze se staly v obydlené oblasti a zpusobily smrtelnd zranéni a dale ohrozily
obyvatele, jejich domovy a okoli. Pro snizeni negativnich dopadi lze vyuzit i nékteré

poznatky z oboru ochrany obyvatelstva, jeZ je v gesci Ministerstva vnitra.

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030 definuje ochranu
obyvatelstva jako Sirokou ,,multiresortni* disciplinu, kterou neni mozné vysvétlovat a fesit

jen jako plnéni ukolt civilni ochrany, zejména varovani, evakuaci, ukryti a nouzové pieziti
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obyvatelstva (ve vazbé na Zenevské umluvy z 12. srpna 1949), ale jako soubor ¢innosti
a ukolti odpovédnych organti vetejné spravy, pravnickych a podnikajicich fyzickych osob
a také obcant, které vedou k zabezpeceni ochrany Zivota, zdravi, majetku a Zivotniho
prostfedi, v souladu s platnymi pravnimi predpisy. Ukoly jednotlivych organti jsou

nepienositelné a jejich plnéni vyplyva z konkrétnich ustanoveni pravnich predpist [14].

2.2.2 Letecké nehody s dopadem na civilni obyvatelstvo

Viézné nehody se nevyhybaji ani ostatnim zemim, proto je zde celd fada zdznami nehod,

které postihly civilni obyvatelstvo:

e Havarie Concorde, ke které doslo 24. ¢ervence 2000 a byla pro tento legendarni
letoun zaroven prvni a posledni. Celd udalost byla ovlivnéna ndhodou a pii
dramatickém zficeni letounu zahynuli vSichni na palubé¢, a navic i lidé na zemi.
Vysledkem nestésti bylo 109 mrtvych na palubé a ¢tyfi lidé v hotelu, ktery nastésti
nebyl v kriticky okamzik plny (Obrazek 2) [21].

Obrazek 2 Nehoda letounu Concorde [22]

e Havarie dopravniho letadla 16. 2. 2017 na trase z Hongkongu do Istanbulu, které
spadlo nedaleko letis§té¢ v BiSkeku v Kyrgyzstanu. Letadlo spadlo do obydlené
oblasti, zahynuli vSichni ¢lenové posadky a na zemi dal$ich nejméné 33 lidi. Mistni

zdroje uvedly, Ze byly vyhlazeny celé rodiny [23].

e Havarie indonéského dopravniho letadla 30. 6. 2015, kdy letadlo kratce po vzletu

spadlo do husté obydlené oblasti v Medanu, kde na zemi zahynulo nejméné 17 lidi.
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Podobna udélost se v Medanu stala pred deseti lety, kdy podobnym zplGsobem

spadnul Boeing 737 a na zemi zahynulo témét 50 residentti [23].

e Havarie letu 587 spolecnosti American Airlines 12. 11. 2001 do residenc¢ni Ctvrti
Belle Harbor pfi které zahynulo 260 cestujicich a 5 residentdl na zemi (Obréazek 3)
[24].

Obrazek 3 Pad Airbusu A300 [25]

e Havarie ruského AN-124 dne 6. 12. 1997, ktery se ziitil na sidlisté v Irkutsku, kde
kromé 23 lidi na palubé zahynulo 45 lidi na zemi (Obrazek 4) [26].
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¥

Jodlne P52 i“

Obrazek 4 Pad AN-124 [27]

e Havarie ruského AN-32 dne 8. 1. 1996, ktery se zfitil na trzisté v africké Kinshase
a zpusobil smrt 6 lidi na palubé a 231 lidi na zemi (Obrazek 5) [28].

Obrazek 5 Pad AN-32 [29]

2.3 Letecké nehoda jako traumatizujici udalost

Udalost, pfi které vznika trauma vzdy plsobi velmi intenzivné, ale ne na kazdého vzdy

stejné. Jednou z vlastnosti traumatu je jeho rychly nastup a neschopnost jedince jej zvladnout
[30].
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JelSovska uvadi: ,,Plati tu podminka primé ucasti: mame-li uddlost povazovat za
traumatizujict, musime ji byt pritomni jako ten, kdo je primo ohrozen, nebo jako svédek

primého ohrozZeni druhého cloveka “. [30, s. 43]

Jednotlivé osoby, nebo skupiny obyvatel postizenych mimotadnou udalosti 1ze definovat

pojmem zasazeni lidé a skupiny téchto lidi 1ze d€lit na:
e piimé zasazené,
e pfibuzné a pratele pfimo zasazenych,
e zachranafe a personal prvniho a druhého sledu,
e obyvatele mista nehody [30].

Jakéakoliv nehoda vZdy postihne velké mnoZstvi zucastnénych. Kromé zasahujicich slozek
jsou to pfimo postizené osoby a jejich pfibuzni, nebo ptatelé, ktefi se s nasledky mohou

potykat cely zivot.

Pti nékterych nehodéch, naptiklad pti nedavné nehod¢ v Kyrgyzstanu doslo k zabiti mnoha

¢lend rodiny, coz doslova paralyzovalo mistni spole¢nost. Nasledné miizeme Skody roz¢lenit
na nékolik kategorii. Na prvni pohled jsou zna¢né materialni Skody v misté nehody:

e zni¢ené¢ domovy, misto, kde rodiny zily po celé generace,

e Skody na osobnim majetku a vybaveni domacnosti,

e Skody na vefejné infrastruktufe a vybavenosti obce,

e Skody na kulturnim dédictvi.
Mnohem zavaznéjsi vSak velmi Casto byvaji ztraty emocialni, ekonomické a socialni:

e Umrti v rodiné, ptipadné t¢zké fyzické zranéni s dozivotni invaliditou,

e financni strddani rodiny, z divodu ztraty ochrance a zivitele rodiny,

e posttraumaticky stres, ktery mize vést k nasledné psychologické 1é¢bé¢ a terapii,

e sociadlni dopad na komunitu.
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3 VLIV LETECKE NEHODY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Pti letecké nehod¢ dochazi k celé fad¢ negativnich jevi, jez maji za nasledek kontaminaci
zivotniho prostiedi, a to v mnohonéasobn¢ vyssich davkach nez u béznych nehod a tento efekt
ma dlouhodoby dopad na cely ekosystém a jeho soucésti. Vedle toho je velice nadkladné

obnovit postizené uzemi a Casto je to postupny proces na dlouhé ¢asové obdobi.

3.1 Soucasti Zivotniho prostiedi

Urceni pojmu, co je to zivotni prostfedi se vyvijelo smérem od Cisté ekologické definice jako
podminek nutnych k Zivotu organismi az k Sirokym vzajemnym vazbam mezi témito
organismy a okolnim prostfedim a déle k sou¢asnému pochopeni jako systému, ktery tvoii

ptirodni slozky, které se dale d¢li na nezivé:

e voda jako soubor vodstva na zemé&kouli a mista, kde se nachazi: od atmosféry, zivé

organismy, az pod povrch zem¢,
e puda, ktera tvoii povrch zemé a je v interakci s zivymi organismy,
e ovzdusi jako vzdusny obal Zem¢,
e horninové podlozi jez je tvoiené zemskou klirou a plastém [31].
Zivé &asti jsou tvofené organismy s riiznymi formami Zivota. Dalsi slozky jsou socilni, tedy
vztahy vznikajici ve spole€nosti a jiné mohou byt umg¢lé, vytvorené clovékem [31].
3.2 Nicivé efekty pri nehodé

Po padu letadla dochazi k jeho destrukci a zalezi na mnoha okolnostech, vnitinich a vnéjSich
podminkach jakym smérem se bude katastrofa vyvijet. Dochazi k rozvoji negativnich jevil,

jejich kombinaci, ptipadné fetézeni.
3.2.1 Devastace terénu

Pii padu letounu dojde vlivem fyzikdlnich jevli k rozruSeni povrchu terénu a casto
k premisténi znacného mnoZstvi zeminy a ostatni hmoty, coZ ma za nasledek mnohdy
nevratné zmény v drobnych ekosystémech, kdy dochazi k poSkozeni ¢i zni¢eni unikatnich
spoleCenstvi organismii. RovnéZz dojde k rozsahlému poskozeni okolni vegetace

od nejmensich rostlin aZ po ostatni rizné vysoké dieviny.
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3.2.2 Unik paliva a hydraulické kapaliny

Nejvetsi dopravni letadla nesou az nekolik set tisic litri paliva a nezanedbatelné mnozstvi
hydraulické kapaliny, coz pii padu znamena riziko kontaminace pidy a vod v obrovském
mnozstvi. Pfi takovém mnozZstvi je vdzné riziko kontaminace spodnich vod. Pokud letoun
dopadne do kulturni krajiny, mohou byt zasazeny zeméd¢lské osevni plochy, coz nese
druhotny disledek pro zdravi obyvatel. Pii nehodach velkych dopravnich letadel trvala

nasledna dekontaminace terénu nékolik mésicu.

3.2.3 Pozar a vybuch

Samotny pozar vzhledem k obrovskému mnozstvi leteckého paliva je schopen uplné znicit
na velké plose cely ekosystém naprosto beze zbytku. Pokud dojde k nehod¢ v zalesnéné
oblasti je schopen se zna¢né¢ kumulovat. Pti vybuchu dojde k pfeneseni ni¢ivé sily na vétsi

vzdalenosti a tim k vétsSim Skodam na postizeném tzemi.

3.2.4 Zplodiny hofeni

Pti pozaru dochéazi ke zméné skupenstvi chemickych latek (Obrazek 6) a cela tada
Skodlivych latek se stdva mutagennimi, rakovinotvornymi a perzistentnimi. Nékteré unikaji
do ovzdusi, jiné ziistanou na povrchu, kde jsou smyvany a pronikaji do piidy, povrchovych
a spodnich vod, kdy mohou $kodit ekosystému po velmi dlouhou dobu a stavaji se soucasti

ptirodniho kolob&hu [32].
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plyny, pary

aerosoly, saze
popel,
produkty pyrolyzy

PAH, PCDD, PCDF, HCI, HBr, H;0, CO, CO; NOy

A

i para methamn uhlovediky C7-C10 | uhlovodiky C10-C30 | saze L
halogenvodik ethanaol derivaty uhlovodiki benzol BOOD °C
kyvanovodik | formaldehyd 400-500 °C wyEsi aromaty
sulfany ketony 500-600 °C
100-300 *C 300-400 *C

A

hasici prostfedky ) h L
zbytky po po¥dru plda
spodni voda

Obrazek 6 Vznik a §ifeni zplodin [Vlastni zpracovani dle 32]

deitova voda
odtok do kanalizace
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ZASAH SLOZEK INTEGROVANEHO ZACHRANNEHO
SYSTEMU V PROSTORU HAVARIE

224

z divodu slozitosti, koordinace a veleni. V minulosti doSlo k né€kolika hromadnym
katastrofam, které provéfily zachranate, ale zaroven mély i pozitivni efekt na zlepSeni

systému.

4.1 Tragické nehody na izemi Ceské republiky

Na tzemi nékdejsiho Ceskoslovenska a jeho naslednickych statd se od roku 1919
do dnesniho dne stalo 29 tragickych leteckych nehod. Z toho na tizemi CR 19 fatalnich nehod
pfevazné dopravnich letadel pfi kterych zemielo 280 osob a na uzemi dneSni Slovenské

republiky 10 fatdlnich nehod s 241 obétmi, které zobrazuje graf nize (Obrazek 7) [17; 18].

Fatalni nehody na Uzemi Ceskoslovenska 1919 - 2020

_ ki —

NEHODY NA UZEMI CR NEHODY NA UZEMI SR

® Pocet nehod Pocet obéti

Obrazek 7 Fatalni nehody na tizemi Ceskoslovenska [Vlastni zpracovani dle 17; 18]

vvvvvv

e nehoda letounu DC-9-32 spolecnosti Inex-Adria Aviopromet 30. 10. 1975, pii které
zemielo 75 lidi [17],

e nehoda letounu Tupolev Tu-154 spole€nosti Aeroflot / International 19. 2. 1973 s 66
mrtvymi osobami [17],

e nehoda letounu Iljusin II-18V spolecnosti CSA 28. 7. 1976 blizko Bratislavy s 76
mrtvymi osobami [18],
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e nehoda letounu Iljusin II-18V spolecnosti Tabso 24. 11. 1966 blizko Bratislavy s 82
mrtvymi osobami [18].

Dtivodem vysetfovani leteckych nehod je prevence dalSich podobnych nehod, presto se vSak
stane, ze vysledky byvaji neuspokojivé. Mezi takové se zaradila i nehoda, kterd vstoupila

do historie 30. fijna 1975 jako nejtragictéjsi ceskoslovenska nehoda [19].

Byla prokazana vina jugoslavské posadky za ptispeéni klimatickych podminek. Pfi navratu
z dovolené zahynulo 79 osob, 41 osob pad letadla piezilo. Pii klesani zavadil letoun
podvozkem o terén zahradkarské kolonie v Suchdole (Obrazek 8 a 9) a jeho trosky byly
rozmetany v okoli a zacaly hotet. Zbytky trupu a ohen zlikvidovaly n€které chaty a nejvétsi
¢ast trupu skoncila pied vilou v obydlené ulici. Bylo obrovskym $§téstim, Ze bylo Spatné

pocasi a v kolonii nebyl téméf nikdo [19].

Obrazek 8 Trosky letadla DC - 9 po nehod¢€ na Suchdole [15]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 30

Obrazek 9 Trosky letadla YU-AJO po nehodé na Suchdole [16]

4.2 Predpoklad havarie v letecké dopravé v Jihomoravském kraji

Na zékladé obsahu karty havarijniho planu jihomoravského kraje ,,Havarie — letecka
doprava® je uzemi kraje pravdépodobnym mistem vyskytu havarie, jelikoz se nachézi
v leteckém koridoru osobni i1 nakladni dopravy. Jsou zde letecké cesty, kdy nejvice je
oboustranné vyuzivan koridor ve sméru Praha — Brno — Bratislava, kdy vétSinou je tato trasa
vyuzivana bez mezipfistani. K havarii velkych letadel muze dojit na celém twzemi
jithomoravského kraje, kdy jsou potencidlné ohrozeny vSechny obce a mésta. Nehoda mtlize
nastat vinou technické poruchy, selhdnim lidského faktoru anebo vlivem vybuchu na palubé
pii teroristickém c¢inu. Na celkovém vysledku havarie mize mit podil mnoho faktorii

(rychlost a vyska letu, pocasi, terén, denni doba aj.) [43].

Nejhorsi varianta po€itd s pAdem Boeingu 747 do husté obydlené oblasti, kdy na palubé bude
az 499 pasazérii a 10 ¢lenti posadky. Letadlo startuje s 177,5 m® paliva, jeho celkové
hmotnost je 308 t, rozpéti kiidel 66 a celkova délka 70,5 m. Je zde velmi vysoka
pravdépodobnost pozaru pii padu a nasledna smrt vSech cestujicich, zranéni budou zavisla

jen na vySce a mistu padu. Odhad vychazi z podobnych nehod ve svéte [43].

Padem miiZze dojit k ohroZeni obyvatelstva, nebo v piipadé¢ padu na objekt s toxickymi
latkami k zamoteni okoli a vyS$§im zranénim a ztratdm obyvatel, Skodam na infrastruktute

a zivotnim prostredi [43].



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 31

4.3 Soucinnost sloZek integrovaného zachranného systému pri zasahu

Na misté nehody je dulezité¢ zasahovat rychle a efektivné, proto byly za timto ucelem
vytvoieny navody, které koordinuji a tim na nejvy$$i miru slad’uji soucinnost vSech
pusobicich slozek. Stézejnimi dokumenty, které sjednocuji postup IZS pfi zachrannych
a likvidacnich pracich s ohledem na druh a charakter mimotadné udalosti jsou typové
¢innosti, kterych je vsoucasnosti 17. Typové <cinnost jsou dokumentaci IZS
podle § 14 vyhlasky ¢. 328/2001 Sb. ze dne 5. zari 2001 o nékterych podrobnostech
zabezpeceni IZS, ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003 Sb. [44].

Typova c¢innost obsahuje postup slozek IZS a dalSich subjekti ptfi zachrannych
a likvidaénich pracich v ptipadé letecké nehody nebo vdzného incidentu v leteckém provozu
(dale se pouziva pouze pojem ,leteckd nehoda®). Typova ¢innost se vztahuje na letecké
nehody vsech letadel a sportovnich létajicich zafizeni, ktera vyuZivaji vzdusny prostor CR.
Pti letecké nehod¢ malého letadla a sportovniho 1étajiciho zatizeni se typova ¢innost pouzije

v pfiméfreném rozsahu [36].
4.3.1 Sily a prostiedky integrovaného zachranného systému a ostatni nasazené
subjekty

Budou povolany a nasazovany v souladu s poplachovym planem IZS, popt. Ustiednim
poplachovym planem IZS a touto typovou ¢innosti. Potfebu sil a prostfedkd uptesituje VZ
v soucinnosti s KOPIS HZS kraje a vedoucimi sloZzek 1ZS. Zejména se predpoklada vyuziti

sil a prostedki slozek IZS a subjekti:
e HZSCR:
o zakladni pozarni technika a vécné prostredky pro zachranné prace,
o technické prostredky lezecké techniky, vySkova technika,
o technika pro zasah na nebezpecnou latku, chemické laboratofte,
o atestovani kynologové pro vyhleddvani osob,

o potapéeci [36].

o prislusnici sluzby poradkové policie,

o sily a prostiedky Letecké sluzby PCR,
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o pfisluSnici sluzby krimindlni policie a vySetfovani,
o sily a prostfedky Kriminalistického tstavu Praha,
o pyrotechnici,

o prislusnici cizinecké policie (v piipadé blizkosti statni hranice nebo

na mezinarodnich letistich) [36].
e Zdravotnicka slozka:
o sily a prostiedky Zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ,,ZZS*),
o vyjezdové skupiny ZZS,

o poskytovatel¢ akutni 10zkové péce (nemocnice) vcetné oddéleni soudniho

I1€karstvi [36].
e Dalsi subjekty:
o UZPLN,
o MO a Armada CR,
o RCC Praha,
o Letecky dopravce,
o CIZP,
o Horska sluzba CR, o.p.s. (jen v horském terénu),
o organizace poskytujici psychosocialni pomoc,
o pohiebni sluzby,

o dalsi slozky IZS a subjekty, dle pozadavku VZ, fidiciho dastojnika HZS
kraje, ptip. starosty obce s rozsitenou plisobnosti nebo hejtmana kraje, pokud
koordinuji zachranné a likvidacni prace (Obrazek 10) jez zobrazuje

organizaci mista zasahu [36].
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Obrazek 10 Organizace mista zasahu [Vlastni zpracovani dle 37]

4.3.2 Ukoly jednotek poZarni ochrany na misté zasahu

Jednotky pozarni ochrany byvaji obvykle na mist¢ nehody jako prvni a jejich ¢innost

zahrnuje celou fadu tkold.

Cinnosti na misté zdsahu provadi jednotky PO pfi soustfedéni potiebného mnozstvi sil
a prostiedkll v uzké soucinnosti s ostatnimi slozkami IZS a na pokyn velitele zasahu.

Jednotky PO zejména:
e vyhledavaji misto letecké nehody,
e provadi priizkum a opatieni ke sniZeni rizika, véetn¢ haseni pozaru,

e provadi vyhledavani zasazenych osob, popi. jejich tfidéni metodou START,

zéchranu a jisténi v sektoru vyhleddvani a zachrany, zejména oznacuji mista vyskytu
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postizenych osob, provadi zachranu osob a jejich transport na stanovisté
pfednemocni¢ni neodkladné péce; jednotky PO mohou provadét tyto Cinnosti také

v sektoru patrani ve spolupraci s PCR,

e vytyCuji zény s vyskytem nebezpecnych latek v misté letecké nehody; Cinnost
jednotek PO se soustfedi zejména na urychlenou zachranu osob a zamezeni mozného
Sifeni nebezpecnych latek,

e organizuji nastupni prostor, tylovy prostor a §tab velitele zasahu,

e technicky podporuji ¢innost ostatnich slozek IZS na jejich vyzadani,

e podili se na varovéani obyvatelstva, pokud je ohroZeno nésledky letecké nehody, jde
0: pozary, zejména pozary iniciované motory letadla a pozary uniklého paliva,
ziiceni konstrukci plsobenim pohybujicich se casti letadla, nebo unik
prepravovanych nebezpecnych latek,

e zichranné prace jsou organizovany tak, aby nebyly poskozeny dulezité diikazy pro
zjisténi piiciny letecké nehody a identifikaci obéti; téla zemielych nebo jejich ¢asti
se nechavaji na misté jejich ndlezu, pokud nebrani Cinnosti slozkdm IZS; je
provedeno oznaceni tél zemtelych takovym zplsobem, aby bylo ziejmé, Ze jiz byla

nalezena [36].
Jednotky PO mohou byt nasazeny nasledné i k dal§im ¢innostem jako je:
e provadéni rezimovych opatfeni na misté zasahu,
e zfizeni dekontaminacniho stanoviste,
e zfizeni shromazdi§té evakuovanych osob,

e zfizeni prostoru pro ndhradni ustdjeni evakuovanych nebo zachranénych zvitat [36].

4.3.3 Vyprostovani a zaichranné prace na misté nehody

Na mistech, kde dosSlo k velkym havariim nebo katastrofam, byva rizny stupenl naruseni
objektii. V takovychto objektech i mimo n¢ bude obyvatelstvo, jemuz bude nutné poskytnout
rychlou a vSestrannou pomoc. Vedle toho bude mnoho znicenych, poSkozenych
a ohrozenych statkil, které pouziva spolecnost. Soubézné se budou zachraiiovat materialni
hodnoty a provadét zachranné a neodkladné prace. Pfi této ¢innosti se mohou zachranaiim

vyskytnout specifika:
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e prace zachranarii v misté s velkym poctem ranénych a mrtvych osob,
e rozruSené Casti zastavby, zavalené ochranné stavby a komunikace,
e omezené spojeni,
e nutnost dokonalych znalosti velitelli o misté nehody,
e (Casté stfidani zasahujicich z dGvodu narocnosti praci,
e u velkych zachrannych praci dokonalou soucinnost vSech slozek IZS,
e vyuziti mistnich obyvatel [40].
Zéachranné préace:
e pruzkum
e vyhledavani osob, predlékarska a prvni pomoc, 1ékafska pomoc a odsun,
e vyhledavani, vyprostovani osob ze zavali,
¢ vyvedeni nezranénych obyvatel z mista nehody [40].
Technicky priizkum je dilezity k provedeni zachrannych praci, proto je nutné mistni znalost:
o Ukrytd,
e uloZeni siti a jejich uzavérd,
e charakteristiky staveb v mist¢ nehody,
e nebezpecnych mist,

e nezastavénych ploch, vodnich ploch, orientacnich bodi aj. [40].

4.4 Predtridéni metodou START prisluSniky Hasi¢ského zachranného
sboru a Policie Ceské republiky
Pokud situace nedovoluje tfidit ranéné pfimo na misté, provadi jej proskoleni a vybaveni

nelékaisti zdravotni€ti pracovnici. Cilem metody START je stanovit pofadi ranénych

z nedostupnych mist k 1ékarskému pietiidéni (Obrazek 11) na shromazdisté ranénych [40].
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Obrazek 11 Metoda START [Vlastni zpracovani dle 40]

4.4.1 Provedeni metody START

Metoda se pouzije, jsou-li pacienti v nebezpecné, nebo nepfistupné zon¢ a nelze-li zasahnout
bez specialniho vybaveni nebo vycviku. Rovnéz tak pfi znaéném nepoméru mezi ranénymi
aZZS (pocet ranénych vétsi nez 100 osob). Urci se priority pomoci barev, kdy ¢ervena barva
znamena selhavajici zivotni funkce, Zlutd nepohyblivé osoby a zelend barva jsou sobéstacni
pacienti. Ttidici pracovnik musi mit znalost vitalnich funkeci, tj. poruchu védomi, dychani
a krevniho ob¢hu a schopnost provadét ukony jakymi jsou palpace palcové tepny, kontrola
kapilarity tlakem na lizko nehtu. Nasledn¢ provedené uvolnéni dychacich cest, uloZeni

do stabilizované polohy a zastavu tepenného krvaceni Skrtidlem [40].

4.4.2 Postup urceni priorit metodou START

Na zacatek jsou pacienti opakované, hlasité vyzvani at’ se dostavi na vyrazné oznacené misto

a ti co piijdou, jsou ,zeleni“. Osoba, kterd nereaguje na osloveni a nedychd po uprave
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prichodnosti dychacich cest je ,,Cerny*, pokud nereaguje na osloveni, ale dycha je ,,Cerveny*

[40].

Reaguje — 11, ale dycha nedostatecné je ,,Cerveny*, nebo reaguje, ale selhava krevni ob¢h je
rovnéz ,,Cerveny* a pokud reaguje, dychad a neselhdva obéhove, ale neschopen pohybu je

Zluty [40].

4.4.3 Vyznam letecké zachranné sluzby pfri letecké nehodé

Letecka zéachranna sluzba hraje vyznamnou roli pfi likvidaci nasledkii mimotadnych
udalosti. Vrtulnik krouzici nad terénem v nizké vysce je schopen najit misto zasahu a navést
sily a prostfedky IZS na misto nehody. Zaroven piedava informace o mifte katastrofy, poctu
ranénych, rizicich a pfistupovych cestach. Dale je moznost vyuziti LZS k technické pomoci,
jakou je vyprosténi ranénych na nepfistupnych mistech za pomoci lanového podvésu nebo
jetabu [40].

Vyhodami vyuziti LZS je pfedevsim prizkum terénu a operabilita na velkém uzemi
nedostupnych mistech. Dalsi vyhodou je rychlost zasahu a vysoce kvalifikovana 1ékatska

posadka, kterd je schopna transportu ranénych na vétsi vzdalenosti [40].
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5 ANALYZA MIMORADNE UDALOSTI LETECKA NEHODA

Prvnim krokem pii zkouméni mimotfadné udalosti je vytvofeni scénare, ktery by se
co nejvice piiblizil realité. V programu TerEx [42] byl nasimulovan pad letadla do obydlené
oblasti a jeho nasledny pozar. Abychom zjistili, co je viibec mozné ocekavat pii tak zavazné
katastrofé, kterou leteckéd nehoda bezesporu je, je nutné nejprve zjistit jak dokonaly a do jaké
miry piipraveny je systém, ktery ji bude celit. K tomuto ucelu byla na ivod zvolena analyza
SWOT, ktera zhodnotila silné a slabé stranky systému IZS, a to z pohledu jednotky pozarni
ochrany, ktera je jeho soucasti. Cilem nasledné analyzy What — if je urcit pravdépodobna

rizika, kterym muze jednotka pozarni ochrany celit pfi zasahu.

5.1 Simulace nehody v programu TerEx

Orgéany IZS a ostatni slozky mohou vyuzit program TerEx k rychlé simulaci havarii,
teroristickych 1utokd a podobnych situaci, kdy dojde k tniku nebezpecné latky,
nebo pulsobeni jinych Skodlivych vlivii. Pomoci tohoto nastroje lze pomérné rychle
vyhodnotit situaci a podle toho vést zdsah. Vyhodou je simulace nékolika modeld
napft. jednorazovy a dlouhotrvajici unik, nebo louzi kapaliny aj. Prace s timto programem je
rychld a intuitivni, kdy po zadani nebezpecné latky a zdkladnich parametri je vyhodnoceno

pasmo evakuace a poté lze situaci zobrazit na mapovy podklad (Obrazky v PI).

Cilem modelace bylo vytvofit situaci, kdy velké dopravni letadlo spadne do zastavéné oblasti
malé obce, dojde k uniku paliva s naslednym pozarem a zjistit, jaky to bude mit nehoda

dopad na obyvatelstvo.

5.1.1 Charakteristika uniklé latky

Dopravni letadla pouZivaji palivo, které zname jako letecky petrolej, jehoZ obchodni ndzev
je JET-A1l a slozenim vyhovuje vétSin€é proudovych letound, piedev§im motorim
s plynovou turbinou a motoriim vznétovym. Jeho bod vzplanuti je vy$si nez 38 °C a nejvyssi

bod tuhnuti je —47 °C [39].

5.1.2 Charakteristika mista nehody

Podle Ceského statistického ufadu tvoii ORP Znojmo 111 obci na plose 124 254 ha
s 91 735 obyvateli [45]. Obec Stielice se nachazi v severozapadni ¢asti okresu Znojmo

v Jihomoravském kraji. Zije zde 153 obyvatel. Sousedni obce jsou Jevisovice, Rozkos, Jifice

u Moravskych Bud&jovic, Boskovstejn a Cernin (Obrazek 12 a 13) [45].
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Obrazek 13 Obec Stielice [35]

5.1.3 Vystupy z programu TerEx

V programu byla vybrana nebezpecna latka petrolej — kerosen a jeho rozliti a nasledné
vzplanuti v louzi o priméru 50 m (Obrazek 14), coz je po ptedchozim badani v odborné
literatufe vysoce pravdépodobné a u mnoha nechvalné znamych leteckych nehod se tak stalo,
jelikoz velka dopravni letadla nesou az stovky tisic litri. Program vyhodnotil riziko
popalenin prvniho stupné u obyvatelstva a nutnost jeho odsunuti az do vzdalenosti 126 metrii
od okraje louze. Umrtnost 50 % hrozi do vzdalenosti 64 metri a imrtnost 10 % jestd
do vzdalenosti 74 metrii. Vysoka teplota hoftici louze by byla schopna zapalit suché dievo

ve vzdalenosti 35 m a narusit pevnost oceli ve vzdalenosti 25 m.
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TerEx Verze 3.1.1 08:06:10 22.02.2020 Neregistrovana verze DEMO

Udalost: TE200222_0803

Meodel:

POOL FIRE - Hoteni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny
Latka:

Petrolej

Primér hofici louze: 50 m

Polomér louze : 25 m (82 ft.)

Popaleniny 1.st: 126 m (413 ft.)
Mortalita 10% : 74 m (243 ft.)
Mortalita 50% : 64 m (210 ft.)

Zapal suchého dieva: 35 m (115 ft.)
Naruseni pevnosti oceli: 25 m (82 ft.)

Ohrozeni osob - popaleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vzdalenosti od okraje louze
NUTNY ODSUN OSOB 126 m (413 ft.)

Obrazek 14 Hoteni louze petroleje [Vlastni zpracovani]

Po vlozeni dat se zobrazi varovnd tabulka (Obrazek 15) s graficky vyznaCenymi

vzdalenostmi jednotlivych zon ohrozZeni, kterd zobrazuje hrani¢ni prostor pro evakuaci.

3% OhroZeni osob - popaleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vzddlenosti od ckraje louZe x

Typ stopy
e 128m: Popaleniny 1.5t

A @ 74 m : Mortalita 10%

25 m : Polomér louZe

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 126 m

I Gk |

Obrézek 15 Tabulka evakuace [Vlastni zpracovani]

Po pteneseni evakuaéniho pasma do mapového podkladu je dobie patrné, které objekty
v obci jsou v ohroZeni (Obrazek 16) a tohoto zobrazeni je mozné vyuzit k lepsi orientaci

pii zésahu a jeho organizaci.
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Obrézek 16 Evakuacni pasmo v mapovém podkladu [Vlastni zpracovani]

5.2 Aplikace metody SWOT analyzy na jednotku poZarni ochrany

Metoda SWOT analyzy je jednou z nejcastéji pouzivanych systematickych metod, ktera umi
zhodnotit ur€ity problém, zadani, nebo situaci, a to rovnou ze ¢tyt thli pohledu. Vysledkem

je staticky pohled na zkoumany jev, ktery lze zménit na dynamicky [41].

Matice analyzy se sklada ze silnych stranek, které ukazuji, v ¢em jsme dobii a o co se
muizeme opfit a naproti tomu jsou nase slabosti, které¢ nas ohrozuji. Tyto stranky definuji
naSe vnitini prostfedi, které jsme schopni analyzovat a pracovat s nimi tak, abychom
pfizpusobili nasim potfebam. Vné&jsi prostiedi, které nejsme schopni ovlivnit je tvofené

ptilezitostmi, tedy tim, co se ndm nabizi a hrozbami, které by nas mohly omezit [41].

5.2.1 Analyza SWOT jednotky poZarni ochrany

Analyza jednotky poZarni ochrany je provedena za pomoci ptistupu SWOT analyzy. Cilem
SWOT analyzy je zhodnotit pozici jednotky poZarni ochrany jako soucasti systému IZS,
jehoZz vyhody a pfednosti vyuZiva a to v kontextu zasahu u katastrofy typu letecka nehody,
kdy jednotka provadi hlavni ¢ast zachrannych praci (Tabulky 1 aZ 5). Analyza se snaZi zjistit
a popsat vlastni silné a slabé stranky v porovnani s ptilezitostmi pro zlepSeni, které se mohou
jednotce naskytnout a hrozbami, které mohou pii zasahu tohoto typu nastat. Nasledné jsou
jednotlivé faktory popsany a rozvedeny na zakladé poznatkli z oboru pozéarni ochrany a to
konzultaci s odborn¢ zplisobilymi osobami, které maji praktické zkuSenosti a zucastnily se

cviceni na téma letecké nehody.
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Tabulka 1 Analyza SWOT [Vlastni zpracovani]

Strengths — silné stranky Weaknesses — slabé stranky

Funk¢nost systému IZS Momentalni nedostatek specialni techniky
Odborna piipravenost Rozd¢leni jednotky z diivodu jiného zasahu
Soucinnost systému Nedostatek sil a prostfedktl v pocatku zasahu
Dostatek sil a prostiedki Nedostatecna ptipravenost ¢lenit SDH
Moderni technika Dopoledni nedostupnost JPO II., III. a V.
Opportunities — prileZitosti Threats — hrozby

Reélny zésah Plamenné hoteni

Zdokonaleni systému Velky pocet ranénych

Soucinnostni cviceni Slozitost zasahu

Akvizice nové techniky Zranéni zasahujicich hasi¢t

Organizace souc¢innostnich setkani | Selhani lidského faktoru

Tabulka 2 Silné stranky [Vlastni zpracovani]

Silné stranky Viaha Hodnoceni  Vysledek
Funkc¢nost systému [ZS 0,20 5 1,00
Odborna ptipravenost 0,20 4 0,80
Soucinnost systému 0,20 5 1,00
Dostatek sil a prostiedkti 0,20 5 1,00
Moderni technika 0,20 5 1,00
Soucet 4,80

Funkénost systému IZS. IZS je dokonalym systémem statni sprdvy a samospravy,
ktery zajiStuje obcCantim pomoc pfi ruznych katastrofich a mimotadnych udalostech.
Zéachranné a bezpecnostni slozky maji vzdjemnou vysokou soucinnost a za dobu své
existence potvrdily svoje vynikajici schopnosti a profesionalitu. Systém se navic stale vyviji

a zdokonaluje a za svoji téméft tficetiletou historii se vyvinul ve ve velice efektivni néstroj.

Odborna pripravenost. Jednotlivé slozky IZS zajistuji pravidelnou odbornou ptipravu
svych pfislusnikii. Mnoho pfisluSnikii se zdokonaluje i ve svém volném cCase a svoje
povolani berou jako sviij konicek, proto je jejich kvalifikace na mnohem vyssi urovni nez
by se ocekavalo. Hasi¢sky zachranny sbor dale zabezpeCuje vzdelavani svych piislusniki
v oblasti pozarni ochrany a IZS ve vlastnim Skolnim a vycvikovém zafizeni v Brné

a Zbirohu.
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Soucinnost systému. Slozky IZS jsou schopny jednat ve vzdjemné interakci a jsou za timto
ucelem piipravovany a cviceny. Jejich ¢innost pii zasahu je uzpisobena ke vzajemné
spolupraci. Slozky IZS mayji pfipravené jednotlivé taktické postupy, fadu metodickych listt,

nebo typové Cinnosti k feSeni mimotadnych udalosti.

Dostatek sil a prostiedkii. Vyhodou IZS je dostatecné a funkcni plosné pokryti. Jednotky

disponuji potfebnym mnozstvim lidi, techniky a vécnych prostiedki.

Moderni technika. V soucasné dob¢ doslo k vyraznému zlepSeni oproti minulosti, kdy se
sbor potykal s nedostatkem financnich prosttedkil a vlada omezila investice do nakupu nové
techniky a vécnych prostfedkii z divodu celosvétové finan¢ni krize. Nyni je situace

priznivejsi a doslo k modernizaci a vystavbé novych stiedisek IZS a nakuptim nejvyspélejsi

moderni techniky podle pozadavki jednotek.

Tabulka 3 Slabé¢ stranky [Vlastni zpracovani]

Slabé stranky Vaha  Hodnoceni Vysledek
Momentalni nedostatek specialni techniky 0,30 -5 -1,50
Rozdéleni jednotky z diivodu jiného zasahu 0,20 -4 -0,80
Nedostatek sil a prostiedkll v pocatku zasahu 0,20 -4 -0,80
Nedostatecna piipravenost ¢lent SDH 0,15 -2 -0,30
Dopoledni nedostupnost JPO II., III. a V. 0,15 -2 -0,30
Soucet -3,70

Momentalni nedostatek specialni techniky. Pii zdchrannych pracech velkého rozsahu typu
leteckd nehoda muze dojit vlivem slozitosti a narocnosti k momentalnimu nedostatku
techniky. Standardné vybavena jednotka nedisponuje vSemi prostifedky a vlivém dojezdové

vzdalenosti miize dojit k ¢asové prodleve.

Rozdéleni jednotky z duvodu jiného zasahu. V dobé vyhlaseni poplachu miize ¢ast
jednotky zrovna zasahovat na jiném misté¢ a z toho divodu muize dojit k nedostatku sil

a prostiedkid v pocatku zdsahu, coz mize ovlivnit pribéh zachrannych praci.

Nedostatek sil a prostiedkii v po¢atku zasahu. Pti padu velkého dopravniho letadla lze
s vysokou pravdépodobnosti ocekdvat vzniceni leteckého paliva a to na znacné ploSe,

pfipadné na vice roztrousenych ohniscich. Z toho plyne vysoka naro¢nost zdsahu a zahdjeni
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hasebnich praci v tak velkém rozsahu, kdy je potfeba zacit rychle a intenzivné hasit a mize

dojit k poc¢ateénimu nedostatku hasict a techniky.

Nedostate¢na pripravenost ¢lenti SDH. I pies povinny vycvik a pravidelnou odbornou
pripravu (pouze 40 hodin za rok), se mize stat, ze vycvi¢enost nékterych ptisluSnikti sboru
bude slabd a v pripad¢ velké letecké nehody bude mit nepfiznivy vliv na vykon celé

jednotky.

Dopoledni nedostupnost JPO II., I1I. a V. Pti vyhlaseni poplachu v dopolednich hodinach
muze dojit k situaci, kdy jednotka dobrovolnych hasict, ktera ma obvykle ptfedpoklad prvni
pritomnosti na mist¢ nehody v dané obci, nebude schopna nastoupit z divodu ptitomnosti
v zaméstnani mimo svoji obec. To mize mit negativni vliv na priabéh zachrannych praci

v pocatku zasahu.

Tabulka 4 Ptilezitosti [ Vlastni zpracovani]

Prilezitosti Vaha  Hodnoceni Vysledek
Realny zasah 0,20 5 1,00
Zdokonaleni systému 0,20 5 1,00
Soudinnostni cviceni 0,20 3 0,60
Akvizice nové techniky 0,20 5 1,00
Organizace soucinnostnich setkani 0,20 3 0,60
Soucet 4,20

Redlny zasah. V novodobé historii CR doposud nedoslo k velké letecké nehodé a proto se
muize sdm skutecny zasah stat piileZitosti k pfevedeni vycviku do redlnych podminek,

ovéieni a potvrzeni spravnosti postuptl a tim ke zdokonaleni celého systému.

Zdokonaleni systému. Systém IZS proSel od devadesatych let minulého stoleti
pozoruhodnym vyvojem a vyvinul se ve funkéni a efektivni nastroj pro feSeni mimotradnych
udalosti. I kdyz kazda negativni udalost ma neblahy vliv na obyvatelstvo, tak zaroven

pfispivé k jeho zdokonaleni a budovani.

Soucinnostni cvieni. Piilezitosti ke zlepSeni systému jsou rovnéz velkd cvieni se

scénafem padu velkého dopravniho letadla, kdy je mozné provéfit soucinnost a fungovani
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postupll v praxi a to se zapojenim velkého poctu cviéicich. Pro jednotky pozarni ochrany

a policii je to zaroven ideélni piilezitost k procvic¢eni metody tfidéni ranénych START.

AKkvizice nové techniky. Pofizenim nové techniky a vécnych prostiedkii je mozné se
pripravit na budouci zasah u velké letecké nehody. Jednim z mnoha ptikladi je vyuziti
vysokotlakého hasiciho zatizeni Cobra, které lze déle vSestrané vyuzit i pro ostatni typy

zasahu.

Organizace soucinnostnich setkani. Systém IZS je schopen svym slozkam a jednotliveim
zajistit nejen profesionalni vycvik a vzdélani, ale je zde prilezitost pro soucinnostni setkani,
seznameni se s novou technikou a novymi postupy pii zasahu. Vzijemna spoluprace

a predavani zkusenosti je pfinosna pro posileni systému.

Tabulka 5 Hrozby [Vlastni zpracovéni]

Hrozby Vaha Hodnoceni  Vysledek
Plamenné hoteni 0,30 -5 -1,50
Velky pocet zranénych 0,20 -4 -0,80
Slozitost zasahu 0,30 -4 -1,20
Zranéni zasahujicich hasict 0,10 -2 -0,20
Selhani lidského faktoru 0,10 -2 -0,20
Soucet -3,90

Plamenné horeni. Nejvétsim rizikem u letecké nehody je vzplanuti pohonnych hmot
a nasledn¢ intenzivni hoteni. Tento jev znesnadnuje zachranné prace a ma negativni vliv
na celkovy priibéh zasahu a je velice ndro¢ny pro samotné hasice, které vy€erpava a ohrozuje

na zdravi a zivotech.

Velky pocet zranénych. Pokud dojde pfi letecké nehod¢ k pteziti ¢asti posadky a cestujicich
na palubé a k tomu se pfipocte mnoZstvi zranénych v obydlené oblasti kam letadlo dopadlo,
jedna se o velice narocny zasah, ktery vyzaduje obrovské nasazeni vSech sil a prosttedkll
IZS a z toho plynouci komplikace v prizkumu, vyprostovani a tfidéni ranénych.

Slozitost zasahu. Zachranné prace pii letecké nehodé mohou byt narocné z divodu

naro¢ného prizkumu, ¢lenitosti a Spatné ptistupnosti terénu. Rovnéz Cinnost Stabu a velitele

zasahu je naro¢nd na koordinaci a vyzaduje dobfe pfipravené a secvicené odborniky.
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Zranéni zasahujicich hasi¢i. Zasah u tohoto typu nehody muze trvat po velmi dlouhou
dobu a v jeho pribéhu mize dochdzet k mensim ¢i vét§im zranénim, kterd ovlivni jeho
prabéh. Vyznamnou roli hraje i inava pfi dlouhotrvajicim zésahu a nedostatek ochrannych

napoji u zasahi delsich nez dvé hodiny.

Selhani lidského faktoru. Pti zdsahu mtize dojit v kterékoliv ¢asti fetézce k selhani lidského
faktoru, a to mize negativné ovlivnit prubéh zachrannych praci. Na viné¢ miize byt nespravné
rozhodnuti ve veleni, nebo nespravné provedeni rozkazi zasahujicimi. V pocatku zasahu

muze dojit k tomu, Ze ve Stabu nebude nikdo s mistnimi znalostmi.

5.2.2 Vyhodnoceni analyzy SWOT

Postup pfi vyhodnoceni analyzy SWOT je nésledujici. Nejprve byly vytvoreny Ctyfi
kvadranty se silnymi a slabymi strankami v horni ¢4sti a pfilezitostmi a hrozbami ve spodni.

Jednotlivym faktorim v kaZzdém kvadrantu byla pfidélena hodnota vyznamu. Pro silné

vvvvv

vvvvv

vahu, kterd udava jeho dulezitost. Soucet vah v kazdém kvadrantu musi byt roven ¢islu 1.
Soucinem vahy a hodnoty vyznamu nam vyjde ¢islo. Cim vyssi je ¢islo u dan¢ho faktoru,
zobrazuji pozici jednotky pozarni ochrany v SO kvadrantu, coZ znamena, Ze prevazuji silné

stranky nad slabymi, jakoZto pfileZitosti pfevysuji hrozby.
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PrileZitosti O

SO strategie WO strategie

Silné stranky S Slabé stranky W

ST strategie WT strategie

Hrozby T

Obrazek 17 Graf analyzy SWOT [Vlastni zpracovani]

Smér strategie zobrazuje idealni situaci, kdy lze vyuzit silnych stranek systému a vyuziti
prilezitosti z vné&jSku. To v praxi znamend, Ze jednotka miiZze dale vyuZit svoji dobrou
kondici k dalsi ptiprave, cviceni a zlepSovani své akceschopnosti pofizenim nové techniky

a vécnych prostredk.

5.3 Aplikace metody What — if na jednotku poZarni ochrany

Analyza What-if je jednou z mnoha analyz, jeZ se vyuzivaji pii rozhodovani a fizeni rizik.
Metoda je v principu jednoducha, jeji kvalita zavisi na zkuSenostech tymu, ktery musi znat
danou problematiku. Vystupy analyzy jsou mozné havarijni scénafe a nasledné stanoveni
miry rizika.

V této préci byla pouzita proto, aby dokreslila pfedem vytvoienou situaci v programu TerEXx,
které zainaji zachranovat. Analyza je tvofena z pohledu zasahujici jednotky poZarni
ochrany a jeji soucinnosti na misté zasahu, protoZe jednotka jako prvni sled bude provadét
prizkum a hodnotit situaci a ¢init prvni kroky k zachrané obyvatelstva, zvifat a pfi
technickém prizkumu budou zjiStovany mozZné zdroje rizik. Jsou zde popsana hlavni rizika,

se kterymi se jednotka pravdépodobné setka u tohoto typu nehody.
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5.3.1 Aplikace What — if metody na zasah jednotky poZarni ochrany

Analyza hodnoti pravdépodobnost rizika a jeho hodnotu stupni nizkd, stfedni a vysoka.

Podobné¢ hodnoti zavaznost daného rizika stupni nizka, sttedni vysoka. Princip analyzy je

jednoduchy, kdy na otazku ,,co se stane kdyz*“ je odpovézeno a nasledné je vyhodnocena

pravdépodobnost, zdvaznost a stanovi se opatfeni, ktera maji omezit riziko (Tabulka 6).

Co se stane kdyz?

Pti prizkumu
dojde k vybuchu
tlakovych lahvi

Dojde k padu
budovy

Dojde k rozsiteni
pozaru vlivem jiné
hotlaviny

Dojde k poruseni
plynového fadu

Dojde k
masivnimu narustu
zplodin hoteni
trosek letadla

Dojde k
naslednému
pozaru dopravnich
prostiedkt

Dojde k
nedostatku
dychaci techniky

Dojde k
nedostatku pénidla

Tabulka 6 What — if analyza [Vlastni zpracovani]

Odpovéd’ na
otazku ,,co se
stane kdyz"

zranéni, ohrozeni
zivota hasici

zranéni, ohroZeni
zivota hasici

zranéni, ohrozeni
zivota hasici

zranéni, ohrozeni
zivota hasici

zranéni, ztiZzeni
prazkumu

ztizeni prizkumu
a zasahu

nemoznost
pokradovat v
zasahu, ztiZeni
zasahu

nemoznost
pokradovat v
zéasahu, ztiZeni
zasahu

stfedni

stiedni

vysoka

stfedni

vysoka

vysoka

stiedni

vysoka

Pravdépodobnost ZavaZnost

vysoka

vysoka

vysoka

vysoka

vysoka

stiedni

vysoka

vysoka

Opatieni

snizeni poctu hasica,
provedeni prizkumu
na zjisténi tlak. lahvi,
vy¢lenit ochlazovaci
druzstvo

omezit vstup

intenzivni haseni

vypnuti hlavniho
ptivodu plynu

intenzivni haSeni,
vyzéadani spec.
laboratofe, varovani
obyvatelstva starostou
obce

intenzivni haseni,
odtazeni vozidel

zabezpecit vozidlo s
dychaci technikou, tzv
"protiplynovy viz"

cestou KOPIS
zabezpecit hasidlo,
urcit stupen rozsahu
pozaru
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Tabulka 6 What — if analyza (pokracovani tabulky) [Vlastni zpracovani]

Co se stane kdyz?

Dojde k
nedostatku
reflexnich obleki
proti salavému
teplu

Dojde k
popaleninam pfi
zasahu

Dojde k drobnym
uraziim

Dojde ke ztizeni
dostupnosti pri
zachran¢ ranénych
obyvatel

Dojde k hoteni
vodni hladiny
potoka Nedveka

Dojde k odtoku
paliva do potoka

Dojde k omezeni
plynulosti odsunu
pacientti do
nemocnic

Dojde k
pochybenim pii
fizeni zasahu v

dasledku

nekompetentnosti
nékterého z Clent
Stabu

Odpovéd’ na
otazku ,,co se
stane kdyz"

nemoznost
uéinného haseni

zranéni, ohroZeni
zivota hasici

zranéni hasi¢u

slozitost

zachrany
ranénych v ramci
metody START

neprichodnost
techniky ptes
most

kontaminace
vodniho toku

hromadéni
ranénych

ztiZzeni zasahu,
snizeni
efektivity,
ohroZeni
zasahujicich

Pravdépodobnost ZavaZnost

stiedni

stiedni

vysoka

stiedni

vysoka

vysoka

stiedni

nizka

vysoka

vysoka

stiedni

vysoka

vysoka

stiedni

vysoka

vysoka

Opatieni

zabezpecit cestou
KOPIS

zasah ve skupinach

zasah ve skupinach

intenzivni haseni,
prichodné piistupové
cesty

intenzivni haseni,
hledani jiné
pristupové cesty

druhosledové
jednotky zabezpecit
jimani, vyzvat podnik
Dekonta

koordinace
operac¢niho §tabu ZZS

vymeéna
nekompetentni osoby,
posileni §tabu
odborniky
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5.3.2 Zavéry What — if analyzy

V analyze je zhodnoceno vSech 16 rizik z tabulky 1, kdy na prvnim obrazku je zobrazena
pravdépodobnost vyskytu rizika (Obrazek 18), se kterym se mohou hasi¢i setkat

a na nasledujicim druhém obrazku (Obrazek 19) je zobrazena zavaznost rizik.

Pravdépodobnostrizika pri zasahu

M nizka stfedni M vysoka

6%
' aSO%

Obrazek 18 Pravdépodobnost rizika pti zdsahu [Vlastni zpracovani]

Obrézek s grafem znazornujicim pravdépodobnosti rizika pti zdsahu vypovida o naro¢nosti
zasahu pii letecké nehodé, kdy polovina rizik je ur€ena se stiedni pravdépodobnosti a dalsi
témef polovina s vysokou pravdépodobnosti, pouze velmi mald cast je vyhodnocena

s nizkou pravdépodobnosti.

Z toho vyplyva, ze zasah u tohoto typu nehody je vysoce rizikovy a vyZzaduje vysokou
profesionalitu vSech zGcCastnénych a dokonalou soucinnost. Je dllezit¢é se zameéfit

na navrzena opatteni u jednotlivych rizik a pfipravit se na n¢.
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Zavaznost pravdepodobnych rizik B nizka

M stredni

" vysoka

Obrazek 19 Zavaznost pravdépodobnych rizik [Vlastni zpracovani]

Obrazek zobrazujici zavaznost rizik vypovida o vysoké mife zavaZznosti vyhodnocenych
rizik, jez je ve vysi 81 % a zbytek je zavaZznosti sttedni miry, rizika s nizkou zévazZnosti
nebyla u tohoto typu nehody shleddna. Charakter a rozsah nehody je neobvykly a zcela
vyjimecny, piesto k takovym katastrofam ¢as od ¢asu dochazi, a proto je nutné s tim pocitat

a byt pfipraveny dokonalou soucinnosti.
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6 ZHODNOCENI A NAVRH OPATRENI

V praktické Casti bakalaiské prace byla vytvoiena modelova situace v programu TerEx,
ktera byla prvnim krokem pro nésledné zkoumani situace, se kterou se muze jednotka
pozarni ochrany setkat pfi letecké nehodé dopravniho letadla. Pomoci analyzy SWOT byly
nasledné zjistény mozné slabiny systému IZS, ale rovnéz byly zjistény ptilezitosti, kterych

muze zasahujici jednotka vyuzit ke svému posileni a rozvoji svych schopnosti.

Integrovany zachranny systém se béhem desetileti vyvinul v silny néstroj, jehoz slozky se
pravidelné pfipravuji na mimotradné udalosti pomoci odborné ptipravy a spole¢nych cviceni.
Dokumentace IZS zahrnuje typové ¢innosti, které koordinuji soucinnost jednotlivych slozek
u velkych nehod. Proto neni zcela snadné zjistit néjaké zdsadni systémové nedostatky
a zkoumanim dané problematiky se tato domnénka potvrdila. Nové poznatky lze nabyt
&innosti pii zasahu, a to vétdinou na zékladé spoleéného cviéeni. V novodobé historii CR
doposud nedoslo k velké letecké nehodé, tudiz nejsou redlné vystupy a poznatky.

Lze vychazet pouze ze cvi€eni a vlastnich analyz, které se letecké nehod¢ vénuji.

Na zékladé provedené vlastni analyzy lze navrhnout opatfeni k minimalizaci rizik v oblasti
vybavenosti jednotky specialni technikou a vécnymi prostfedky. Tyto prostfedky jsou sice
ve vybaveni HZS CR, ale v poéatcich zasahu nemusi byt pro prvosledovou jednotku
k dispozici v plné mife. Konkrétné€ 1ze jednotku vybavit reflexnimi obleky proti sdlavému
teplu. V CR je totiz specifické situace, kdy jednotlivé jednotky nejsou vybaveny stejnym
zplsobem a muze se stat, ze v jiném kraji je vybavenost vécnymi prostiedky jind. Piestoze
v jthomoravském kraji je riziko padu velkého dopravniho letadla pravdépodobné a pocita se
s nim 1 v havarijnim planu kraje, tak jedna stanice obvykle disponuje pouze dvéma obleky.
To znamend, Ze jedna pozarni stanice, mlize vytvorit v misté se zvySenym salavym teplem
pouze jeden to¢ny proud. Tato situace muize mit velice negativni vliv na prib¢h celého

zasahu a ohrozit tak jeho uspésnost.

Zde je konkrétnim navrhem pro zlepSeni akvizice oblekli proti sdlavému teplu, a to
pfinejmensim v takovém mnozstvi, aby se daly vytvofit dva uto¢né proudy. To znamena
Ctyfi obleky na jednu stanici. Obleky lze déle efektivné vyuzit u zasaha jiného typu,
napiiklad u velkych dopravnich nehod, poZarii hotficich louzi kapalin, velkych skladi

a u velkych poZarti obecné.

Dal8im navrhem, ktery mtze vést ke zlepSeni je zapojeni se do sou€innostnich cviceni na

téma letecké nehody velkého dopravniho letadla a soucinnostni setkani s ostatnimi
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jednotkami za ucelem vymény zkuSenosti. Naptiklad hasici brnénského letisté nabizi HZS
ucast na cvi¢eni na téma letecké nehody, ale pouze v omezené mife a jednotlivcim.
Konkrétnim navrhem je zahrnout do planu odborné ptipravy JPO ucast velitelti druzstev
HZS CR na podobnych sou¢innostnich cvienich, a to s diirazem na vstup do letadla a hagenti
uniku paliva pod tlakem. Tato ¢innost je specificka u leteckych nehod a JPO se s ni bézné
nesetkaji. Napiiklad na leteckych zakladnach ACR je takovy vycvik pravidelny a armada
umoziiuje na téchto cvitenich ucast piislusnikim HZS CR a obvykle nijak nelimituje

zajemce o ucast.
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ZAVER

Letecka nehoda ptlisobi na civilni obyvatelstvo siln€¢ negativné. Postizeni obyvatelé jsou
ohroZeni na zdravi a Zivoté, a tento efekt ma dlouhodoby ucinek. Tragické nasledky mayji
vliv nejen na Zivotni prosttedi, postizené rodiny a jejich ptibuzné, ale i na komunitu, ve které
ziji. Likvidace nasledkii nehody v prostoru havérie je naro¢na technicky i ekonomicky

a Casto jsou zmeény na Zivotnim prostiedi a charakteru krajiny nevratné. Pro zachranné slozky

Y™ vr

vvvvvv

dopravy, vysvétleni zédkladnich pojma dané problematiky. Nésledné byly popséany pficiny
leteckych nehod a ptfehled zndmych svétovych nehod a v nésledujici podkapitole byly
popsdny mozné negativni nasledky v obydlené oblasti. Teoretickou cast prace uzavira

kapitola o vlivu letecké nehody na Zivotni prostredi.

V praktické &asti prace byly popsany tragické nehody na izemi CR a sou¢innost slozek IZS
na misté zasahu. Nésledujici kapitola pfimo analyzuje leteckou nehodu, jejiz model byl
vytvofen v programu TerEx. Analyzou SWOT byly zji$tény schopnosti jednotky poZarni
ochrany jako soucasti IZS a poté byla pro jednotku vyhodnocena Analyzou What-if rizika

pii zasahu. Podminky a zasah jednotky byl konzultovan s odborné zptisobilymi osobami.

Cilem této bakalaiské prace bylo posoudit problematiku letecké nehody se zamétenim na
rizika pro obyvatelstvo a Zivotni prostfedi, dale pak popsat moZny scénai letecké nehody
anasledny zasah slozek IZS na misté havarie. Nasledujicim krokem bylo navrhnout opatteni

k minimalizaci vybranych rizik u letecké nehody. Cil prace byl splnén.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACR Armada Ceské republiky

CI1ZP Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

CR Ceska republika

CSA Ceskoslovenské aerolinie

EU Evropska unie

HFACS Human Factor Analysis and Classification System
HZS Hasi¢sky zachranny sbor

ICAO Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
1ZS Integrovany zachranny systém

JPO Jednotka poZarni ochrany

KOPIS Krajské operacni a informacni stredisko
LZS Leteckéa zachranna sluzba

MO Ministerstvo obrany

0.D.S. Obecné prospésnd spolecnost

ORP Obec s rozsitenou plisobnosti

OSN Organizace spojenych narodi

OTA The Office of Technology and Assesment
PCR Policie Ceské republiky

PO Pozéarni ochrana

RCC Zachranné koordinacni stiedisko

S. p. Statni podnik

SDH Sbor dobrovolnych hasict

START Snadna terapie a rychlé tfidéni

SWOT Strengths, weaknesses, opportunities, threats

TerEx Teroristicky expert
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USA United States of America
UZPLN Ustav pro odborné zji§tovani pti¢in leteckych nehod
\V4 Velitel zasahu

778 Zdravotnicka zachranna sluzba
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PRILOHA P I: VYSTUPY Z PROGRAMU TEREX

Petrolej zakladni parametry

. TerEx - Viastnosti ldtky

b

Latka: Petrolej
Skupenstvi: Kapalina

x

X -

% Y

Zakladni parametr\,']

Havarijni a toxické

TonTaaTt Havarijni modely | Fyzikalni viastnosti | Papis viastnosti

~Chemicky nazev a synonyma

|Petr0lej

II»{ert}s in

~ Kod

Kemler
um

_ Hazchem

|h0|"lav:§ kapalina (bod vzplanuti 23 - 61 °C) nebo hoflava kapalina nebo tuha latka v rc
[ 8008206 CAS

~Rvéty Nebezpetnost
|E~5 Zdravi kodlivy: pfi poZiti miZe wyvolat podkozeni plic. Symboly - I}(n—
= Teplotni
- Svéty trida: IT3—
|2—23—2-‘1-—52 Uchovavejte mimo dosah déti. ~ ]
MNevdechujte plyny/dymy/pary/aerosoly (pfislusny wraz Skupina T
specifikuje wyrobce, dovozce a distributor). v | vybuZnosti:

ERG 2004 |




Petrolej fyzikalni vlastnosti

% TerEx - Vlastnosti ltky

Latka: Petrolej
Skupenstvi:

Kapalina

Xn

X

*

un | 1223

Havarijni a toxicke

Zakladni parametry | viastnosti ‘ Havarijni modely ‘ Fyzikalni vlastnosti; | Popis viastnosti
Teplota [*C]
Sublimace - Tani |45 Varu [175
Hustota [kg/m3] Relativni mol. hmotnost
Pomeér hust. par ke 170
800 wrrnehin 45
Teplo [kJikg] Vyhrevnost [kJ/kg]
vypamé |250 spalné  |43124 42000
Specifické teplo pro [kJ/kg/K] Pomér Cp/Cv pro
plyn kapalnu I | pyn I <apainu NN
Ostatni
Difuzni koef. [g g7 Dalni mez whu3 [%] [g Parcialni tlak 2 -
Emit.rad. podil [g 3 Homni mez vybu3 [%] [5 Parcidlni tlak 1 -
Rychlast odhofivani |g 053 Kriticky tlak [MPa] |2 Kriticka teplota [K] [g22
tlak nasyc_par - wypamnaost [mg/I] - teplota vzplanuti [*C] -

2| e |

ERG 2004




Petrolej charakteristika

3% TerEx - Viastnosti latky X

g Latka: Petrolej

Skupenstvi: Kapalina

un [ 42237

Havarijni a toxické

Zakladni parametry viastnosti

Havarijni modely Fyzikalni viastnosti | Popis vlastnosti

— Charakteristika

Hoflava kapalina s relativné vysokym bodem vzplanuti (nad 55°C). Pfi silném zahfati tvofi se vzduchem
vybuiné smési. Latka je nerozpustna ve vodé, plave na vodni hladiné.

Dalsi vlastnosti :

Charakteristika Pozarni projevy
Zrahuijici projevy e Vybér dalsich viastnosti latky j
Prvni pomoc Ochrana

> | -« | ERG 2004 |




Petrolej zranujici projevy

3% TerEx - Vlastnosti ltky X

5 Latka: Petrolej X

Skupenstvi: Kapalina 3
T B3 o TSN

Havarijni a toxické . . ] . -
e Havarijni modely | Fyzikalni viastnosti | Popis vlastnosti

Zakladni parametry

— Zranujici projevy
Po styku podrazdéni ofi a kiZe. Po poZiti zvraceni a prijmy. Ffi inhalaci par bolesti hlavy, nevolnost, ztrata
védomi, obrna dychani, kfe€e. PTi zahfati nebo pfi poZaru mohou vznikat jedovaté wpary sirovodiku, které
drazdi o&i, dychaci cesty a plice. Vdechovani par po kratkou dobu zpravidla nevede k projevim otravy, pokud
|e v prostiedi dostatek kysliku . V uzavienych prostorach mohou pary kyslik witésnit. Dalsi vdechovani
zplsobuje pocity opilosti, vede k bolestem hlavy, stavim obluzeni a nevolnosti, aZ ke zvraceni. Pfi wysokych
koncentracich miZe nastat bezvédomi a zastava dechu.

Dalsi vlastnosti :
Charakteristika PoZarni projevy
| Zranujici projevy i Hasebni prostiedky Vyber dalich viastnosti latky j

Prvni pomoc Ochrana

> | = | ERG 2004 |




Petrolej dekontaminace

3% TerEx - Vlastnosti latky >

E Latka: Petrolej

Skupenstvi: Kapalina

un [ 12237

Havarijni a toxicke

viastnosti Havarijni modely Fyzikalni viastnosti | Popis vlastnosti

Zakladni parametry

—Dekontaminace

Prekryt poréznim materidlem (sucha zemina, pisek, mlety vapenec), odstranit zasaZenou vrstvu a dopravit do
mista bezpeéné likvidace.

Dal5i vlastnosti :
Charakteristika Pozarni projevy
Zranujici projevy Hasebni prostiedky i J
Prvni pomoc Ochrana

5 | @« | ERG 2004 |




Petrolej nasledky horeni louze

% Petrolej - POOL FIRE - Hofenf louze kapaliny nebo vroucr kapaliny

horalita Tepelnytok w
Nasledky pfi expozici dané dobou hofeni
15 15
@ 10 — 10
o
=
[=
=1
[
«m
5 5
-
=
K]
e
o
0 e 0
> o o o w @ o w @ o © o o s & = o >
NNSIBBISVNSSIREEENNIIETRIIERERE
Vzdalenost [m]
Legenda Whysledky
Frohitow& funkce Papaleniny 1.5t |126 m
— Popaleniny 1.5t
——  7épal suchého dieva ZéDE"SUCQ?hD 35 m
. . reva
— MNarugeni pevnost oceli
P Marufeni |26 m
T r—— pevhiost ocel
P . ,y [iaba hateni | B0 3
« @ Linearni

" Logaritmicka




Petrolej tepelny tok hofeni louZe

3% Petrolej - POOL FIRE - Hofen louze kapaliny nebo vrouci kapaliny

kartalita

Masledky ]

Intenzita tepeiného toku od hofici louZe

1000

100

-
=

1000

100

10

2.8/ 255! 100 KW'm2

Interzita tepeiného toku [k m?2]

Vzdalenost [m]

Legenda

— |ntenzita tepelného toku
2.8 KW m?2
25,5 k'vvim2
100 kA 2

Stupnice osyY
" Linearni

f* Logaritmicka

Whrslediy
2.8 kwiim2| 126 M
255 kw/m2| 53 m

Polamér louze |25 m




Petrolej mortalita pri horeni louZze

. Petrolgj - POOL FIRE - Hofeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny

Mortalita Tepelny tok MNasledhky
Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny

100 \____\ 100

90 \ 90

80 \ 80

] \ 70
l_=| &
£ 60 N 60 :.::
m
E 5 50 | ~
£ \ 5
& 40 40 =

N\

30 \ 30

20 \ 20

10 \- 10

0 W@ M W om o o bk o M oW om o W D T < 90

[} o [u] & L =T = = wr w [T+ [T1] w0 [+ 1] F [ o [ [-=]
Vzdalenost [m]
Legenda Wheslediy

Moralita [#2]

0%
b0

Stupnice osy Y
o) ?Lineélrn@
" Logaritmicka

Mortalita 2% 81 m
Martalita 10%| 74 m
Martalita 50% | 64 m

Puolormér louze |257 m
Wiika plamene lﬁi mm
Doba hofeni lr T
2613

Intenzita tep. kA2

toku na okrai
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