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ABSTRAKT

Bakalatska prace je zaméfena na problematiku nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou. V teoretické Casti jsou zahrnuty zakladni pojmy, pravni ptfedpisy, vyznam vody
a historie zasobovani obyvatelstva i1 soucasné materialni 1 organizacni zabezpeceni
zasobovani pitnou vodou vcetné nouzového zasobovani. Prakticka ¢ast zahrnuje posouzeni
soucasné¢ho stavu zasobovani pitnou vodou v obci Osvétimany, posouzeni rizik

V nouzovém zasobovani a navrh na jejich minimalizaci.

Kli¢ova slova: bezpec¢nost, krize, nouzové, obyvatelstvo, riziko, fizeni, voda, zdsobovani

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on the issue of emergency supply of drinking water
to the population. The theoretical part include basic concepts, legislation, the importance
of water and the history of supply to the population and the current material
and organizational security of drinking water supply, including emergency supply.
The practical part includes an assessment of the current state of water supply in the village
of Osvétimany, an assessment of risks in emergency supply and a proposal for their

minimization.

Keywords: security, crisis, emergency, population, risk, management, water, supply
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UvVOD

Voda je naprosto zasadni stavebni jednotka ¢lov€ka, zvifat i rostlin, bez niZ by nebyl Zivot
mozny. Je to jedna z nejrozsifenéjsich sloucenin na Zemi. Voda ma chemicky vzorec H,0,
sklada se tedy z kysliku a vodiku.

Nejrozsitengjsi je sland voda v oceanech a motich, sladkd voda vyvéra na povrchu Zemé,
diky kolobéhu vody kondenzuje ve vysSich vrstvach atmosféry a nasledné¢ pada na zem
v podobé srazek. Vyskytuje se i ve formé snéhu a ledu, ktery vznika pii 0 °C nebo také
Vv podob¢ pary ve vzduchu. Podstatny je také vyskyt ve formé& sné¢hu a ledu zejména
Vv severnich a jiznich ¢astech Zemé¢.

Spotreba vody roste s nariistem poctu obyvatelstva na planeté. Lidé pouzivaji vodu nejen

k pfimé konzumaci, ale také k vafeni, hygiené, rekreaci, zemédélstvi, prumyslu i eko-
nomickému obchodu. A vSechny tyto potfeby, zejména priimyslové, nartstaji. Zasoby
pitné vody jsou vSak omezené, a proto je tfeba udrzovat zdroje vody v Cistoté a potiebné
kvalité, aby byla zdravotné¢ nezavadna. V nékterych Céastech svéta se kvili nedostatku
sladké vody odsoluje voda z mofi.

Znecisténi vody je velkym problémem po celém svété. Ve velké mife jej zpiisobuje
prumyslova ¢innost, naptiklad vypousténim chemikalii do fek nebo pouzivanim velkého
mnozstvi pesticidd na bazi dusiku a fosforu v zemédélstvi. Znecisténi vod zpusobuje
dokonce i umrti obyvatel, a to hlavné v rozvojovych zemich.

V soucasné dob¢ je velkym ekologickym tématem nadmérny vyskyt plast v fekach i oced-
nech a také obsah mikroplastii v pitné vodg, a to také v Ceské republice (déle jen ,,CR*).
Stim souvisi snaha o dikladné&j$i odpadové hospodaistvi, budovani Ccistiren vod,
vzdélavani obyvatelstva a nabadani k tfidéni odpadii a snaha o jeho recyklaci. Idealnim
stavem jisté je vytvaret odpad co nejméng.

Bakalai'ska prace byla zaméfena na problematiku zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
véetné nouzového zasobovani. Prace je rozdélena na cast teoretickou, zde mi byly zdrojem
odborné knihy a na ¢ast praktickou, kde jsem se vénovala zasobovani pitnou vodou v obci
Osvétimany, 1 krizovym situacim, které zde mohou nastat.

Cilem prace bylo posoudit rizika zasobovani obyvatelstva pitnou vodou spolu
se zaméfenim na nouzové zadsobovani, a to vhodnymi metodami analyzy rizik, jakymi jsou
metoda PNH, metoda What-if a Ishikawa diagram a dale navrhnout opatieni

pro minimalizaci vybranych rizik pfi zasobovani v dané obci.
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.  TEORETICKA CAST
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1 VYZNAM VODY PRO CLOVEKA A SPOLECNOST

Voda ma zasadni vyznam od pocatku Zivota na Zemi, a to jak pro Clovéka, tak pro zvirata
arostliny. Clovék za¢al vyuzivat vodu od prvnich okamzikd nejen k piimé spotiebé,
ale také v zeméde¢lstvi nebo pro rybolov. Prvni civilizace vznikaly u velkych fek, jako tfeba
Mezopotamie na Eufratu a Tigridu, Cina u Zluté feky, Egypt u Nilu a podobné. Podle
dochovanych zaznamt z 18. stoleti pfed naSim letopoCtem se i1 napiiklad kradez nadoby
na vodu postihovala tézkymi tresty. Starofecti filozofové se téz zabyvali vyznamem vody

a voda byla vnimana jako nepostradatelna i v nabozenskych textech. [1]

S dal§im technickym pokrokem ve spolecnosti se voda zafala pouzivat ve vyrobg¢,
vdopravé i vkultufe a vzhledem knarGstu poctu obyvatelstva to ssebou nese

znehodnoceni zdroji pitné vody.

Bohuzel se pitnd voda pouziva i tam, kde se dd vyuzit voda uzitkova, jako naptiklad
pfi zavlazovani zahrad a travnikt.. Uzitkova voda neni zdravotné zévadnd, ale nepouziva
se jako pitna voda ani na vafeni. Nekladou se na ni takova kritéria jako na pitnou vodu,
ale zaroven neobsahuje toxické latky, mize se pouzivat k vyrobnim uceliim nebo také
k myti nebo splachovani. [4] Ke zvySeni vyuzivani této vody pro dané ticely se snazi i stat,

napiiklad vyhlaSenim dotace z programu ,,Dest'ovka® Ministerstvem Zivotniho prostredi.

Soucasna spolecnost si uvédomuje rizika znehodnoceni vody, a proto svétové organizace,
jako jsou naptiklad Svétova zdravotnicka organizace (dale jen ,,WHO®), Organizace
spojenych narodu (dale jen ,,OSN*) nebo Evropska unie (dale jen ,,EU*) a dalsi, vydavaji
smérnice, pravni piedpisy a doporuceni, které maji za ukol chranit kvalitu vodnich zdroja
a snizovat negativni dopad U¢inkli kontaminované vody na lidském zdravi nebo na Zi-
votnim prostfedi. Jeden z nejvyznamnéjSich dokumentli vydany na ochranu vody je
Evropska charta o pitné vods, vyhlasena v roce 1948 ve Strasburku nebo Plan na ochranu
evropskych vodnich zdroji vydany EU unii v roce 2012. Valné shromazdéni OSN uznalo
v roce 2010, ze je zakladni lidské pravo mit pfistup k Cisté vode. [1] S nedostatkem kvalitni
pitné vody se ovSem potykd téméf vétSina kontinentli. Napiiklad v Zapadni Australii
vzniklo nové¢ v roce 2017 pod zastitou vlady Odd¢leni regulace vod a zivotniho prostiedi,
které se zaméfuje na méteni, sledovani a studium vodnich zdrojl, vodni politiku a regulaci

a také na podpofte inovativniho vyvoje a feSeni vodohospodaiskych otazek. [2]

V ptipad¢ zhorSeni kvality dodavky pitné vody nebo pii vzniku mimoiadné udalosti (dale

jen ,,MU* je tieba feSit nouzové zdsobovani obyvatelstva. Je to ukol pro organy vetejné
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spravy, které jsou za toto zdsobovani zodpovédné. Situaci je tieba feSit okamzité
S vyuzitim zpracovanych planti a vhodnych prostiedkli pro rychlé a bezpecné zasobovani

obyvatel a vybranych subjektu. [4]

1.1 Zasobovani obyvatelstva v pravnich predpisech

Zasobovani a dodavky vody se fidi pfisnymi pravnimi normami. Vzhledem k tomu, ze CR
je ¢lenem EU, veSkeré pravni piedpisy v oblasti zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
musi vychazet ze smérnic EU a dale z doporuceni mezinarodnich organizaci, jako

napiiklad WHO a dalsich, které se timto tématem zabyvaji.

1.1.1 Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v pravnich predpisech Evropské unie

vvvvvv

o Smérnice Rady 98/83/ES ze dne 3. listopadu 1998 o jakosti vody urcené k lidské
spotiebé, ktera je zaloZena na zédkladé doporuceni WHO a Védeckého poradniho
vyboru Komise pro zkoumdni toxicity a ekotoxicity chemickych sloucenin.
Smérnice mad za ukol chranit zdravi lidi pfed znecisténou vodou urcenou
ke spotifebé. Udava, jaké ma mit pitna voda vlastnosti - Cistd a zdravotné
nezéavadna, stanovuje normy jakosti, zplisob monitorovani a napravna opatieni
vedouci ke zvySovani kvality vody. [1]

e Stanovisko Evropského hospodarského a socidlniho vyboru k navrhu smérnice
Rady, kterou se stanovi pozadavky na ochranu zdravi obyvatelstva, pokud jde
o0 radioaktivni latky ve vodé urcené k lidské spotiebé KOM (2011) 385 v kone¢ném
znéni - 2011/0170 (NLE), ze dne 27. Cervna 2011, navazuje na Smérnici Rady
98/83/ES. [1]

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. Fijna 2000,
kterd definuje ramec ochrany vod. Dale stanovuje zplisob koordinace spravnich
opatfeni, prozkoumava o charakteristice environmentalniho poskozeni lidskou

¢innosti a dalsi. [1]

1.1.2 Zasobovini obyvatelstva pitnou vodou v pravnich piedpisech Ceské republiky

Vyznam pitné vody je velky, proto pravni ptfedpisy feSi tuto problematiku v rliznych
oblastech, jako je naptiklad Integrovany zachranny systém (dale jen ,,1ZS*), krizové fizeni,

vodovodni hospodafstvi a ochrana kritické infrastruktury. [1]
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vvvvvv

Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu, tzv. vodni zakon,
jehoz ucelem je chréanit povrchové a podzemni vody, stanovuje podminky pro hos-
podarné vyuziti vodnich zdrojt, fesi ochranu vodnich dé€l a vodnich ekosystémtl,
ochranu proti povodnim ¢i suchu a princip navratnosti naklad za vodohospodarskeé
sluzby. Zakon dale wupravuje zakladni povinnosti téch, ktefi nakladaji
S povrchovymi nebo podzemnimi vodami, obecné naklddani s vodami, uzivani
povrchovych vod k plavbé, podporu vodniho Zivota, charakteristika minimalniho
zlstatkového pritoku a fesi také vody odpadni a dalsi. Na piirodni 1é¢ivé zdroje
a mineralni vody se tento zakon nevztahuje. [3]

Zikon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakont, v platném znéni. [1]

Zikon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o znéni nékterych zakonu (krizovy

zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist. [1]

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodatskych opatienich pro krizové stavy a o zméné
nékterych souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpisi. [1]

Vyhlaska ¢&. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody. Zapracovava ptisluSné
pfedpisy EU a stanovi mikrobiologické, biologické, chemické a fyzikalni
hygienické limity pitné vody dodavané vodovodem a také pro individudlni zdroje
urené pro zameéstnance. Stanovuje zpusob provadéni kontrol, vcetné kontroly
rizikovych aktivit u vodnich zdroji a rozborti vody. Soucasti vyhlasky jsou tabulky
s pozadovanymi limity a s postupy vypracovani posouzeni rizik. [5]

Smérnice Ministerstva zemédélstvi ¢. j. 102598/2011-MZE-15000 ze dne

30. kvétna 2011, kterou se zruSuje smeérnice Ministerstva zemédé€lstvi
¢j. 41658/2001-60000 ze dne 20. prosince 2001, kterou se upravuje postup organii
krajli, okresnich ufadi a organt obci k zajist€éni nouzového zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou pii MU a za krizovych stavii Sluzbou nouzového
zasobovani vodou. [1]

Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi 74020/2016-MZE-15000 ze dne
22. prosince 2016 k zajisténi jednotného postupu organt kraji, hlavniho mésta

Prahy, organti obci s rozSifenou pusobnosti, organii obci a méstskych c¢asti
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v hlavnim mésté Praze v systému nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

pti MU a za krizovych stavi. [1]
Dals§imi vyznamnymi dokumenty, které fesi nouzové zasobovani pitnou vodou, jsou:

o Koncepce zabezpeceni obyvatelstva pitnou vodou za Kkrizovych situaci
(vydano ministerstvem zemé&délstvim v roce 2003), [1]

e Metodické doporuéeni SZU-NRC ,,Nouzové zisobovani pitnou vodou*, [1]

o (SN EN 1595-1 Zabezpeteni dodavky pitné vody, [1]

e Metodické pokyny pro pripravu a realizaci regula¢nich opatfeni v systému

hospodarskych opatfeni pro krizové stavy. [1]

1.2 Zakladni pojmy v oblasti zasobovani pitnou vodou

Pravni predpisy i odborna literatura zamétfena na oblast zdsobovani pitnou vodou obsahuje
celou fadu pojmi. K nejvyznamnéjs$im, které byly pouzity i pfi zpracovani bakalaiské

prace, lze zaradit:

e akumula¢ni nadrZ je nadrz pro zadrZeni vody tvofici soucast jinych objektd,

naptiklad Cerpaci stanice nebo tpravny vody, [1]

e individualni zasobovani pitnou vodou je zasobovani z jednoho zdroje, obvykle
domovni studny, s denni spotiebou mén& nez 10 m® nebo zdroje zasobujiciho
maximaln¢ 50 osob, pokud tato voda neni vyuZivana k takové komerc¢ni ¢innosti,

kde je vyzadovano uziti pitné vody nebo jako vetejna studna, [1]

e integrovany zachranny systém je koordinovany postup zakladnich a ostatnich
slozek 1ZS pfti ptipravé na MU a pii provadéni zachrannych a likvidaénich praci,
[8]

e mimoradna udalost je Skodlivé plsobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti ¢loveka,
pfirodnimi vlivy, a jsou to také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo
zivotni prostiedi a provedeni zachrannych a likvida¢nich praci je u nich

neodkladné, [8]

e nahradni zasobovani vodou je ¢innost, kterd zabezpecuje potiebné mnozstvi vody
pozadované kvality pro potieby uzivateli pii preruSeni dodavky vody z vetejného

vodovodu kviili jeho neocekavanym havariim nebo provoznim opravam, [1]
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Nouzové zasobovani vodou je =zabezpeCeni pitné vody pro obyvatelstvo
V potifebném mnozstvi pro jeho pfeziti a po nezbytné¢ nutnou dobu potifebnou
pro obnoveni ¢innosti bézného zasobovani pitnou vodou, [1]

pitna voda je definovana jako zdravotné¢ nezavadna voda, kterd ani pfi trvalém
pozivani nevyvold onemocnéni nebo poruchy zdravi pfitomnosti mikroorganismt
nebo latek ovlivigjicich akutnim, chronickym ¢i pozdnim plisobenim zdravi
fyzickych osob a jejich potomku, jejiz smyslové postizitelné vlastnosti a jakost

nebrani jejimu pozivani a uzivani pro hygienické potieby fyzickych osob, [4]

potieba vody je mnozstvi vody, které je potiebné pro zajisténi dodavky vody

pro odbératele, stanovuje se vypoctem, [1]

primérna denni potieba vody je vypocCtovd hodnota ziskana ze specifické

potieby vody nasobenim poctem piislusnych jednotek, [1]

srazkové vody jsou vysledkem desublimace nebo kondenzovani vodni pary
v ovzdusi nebo na povrchu uzemi, [6]

surova voda je voda odebrana z podzemnich nebo z povrchovych vodnich zdroja
pro tcely Gpravy na pitnou vodu, [9]

upravna vody jsou objekty a zafizeni s technologii pro Upravu vody nebo

se zafizenim bez technologie upravy vody na zdravotni zabezpeceni vody, [1]

vodarensky objekt je jednotlivy objekt vodovodu, naptiklad odbérny objekt
povrchové vody, jimaci objekt podzemni vody, Cerpaci stanice, upravna vody,

vodovodni fad, vodojem, rozvodna vodovodni sit’, [1]

vodni zdroj je vodni Gtvar podzemni nebo také povrchové vody, kterou lze pouzit

pro uspokojeni potieb ¢loveka, [4]

zasobovani pitnou vodou jsou ¢innosti, které zabezpecuji potfebné mnozstvi pitné

a pozarni vody stanovené kvality spotiebitelim a pro pozarni odbérni mista, [1]

zasobni vodojem je vodojem zasobujici vodou urcité tlakové zasobni pasmo, plnici

funkci vyrovnavani nerovnomérného odbéru vody. [1]
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2 ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Vlivem nejruznéjSich ¢innosti ¢lovéka, klimatickych zmén a sucha hladina spodnich
vod na planeté neustale klesa. Protoze kazdy c¢lovék potiebuje urcité mnozstvi vody
na kazdodenni spotiebu, je téma zasobovani obyvatelstva pitnou vodou aktualni vSude

ve svete.

2.1 Historie zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

Historie budovani vodovodi dle dochovanych zaznamii zac¢ina okolo roku 2200
pfed nasim letopoctem na vychodé od teky Tigridu, kde byl vybudovdn vodovod
z kamennych koryt nebo v Egypté ve mésté¢ Memfis. Kromé kamennych koryt byl jako
materidl pouzivan napf. bambus (v Cin&) nebo potrubi z palené hliny (Recko, Rim,

Arabie). [1]

Na tizemi CR se vyskytoval nejstarsi vodovod ve 12. stoleti, za vlady Vladislava II., ktery
byl v Praze a vedl vodu dfevénymi zlaby z Michle na Vysehrad. Prvni vodovod v Brné byl
vybudovan v roce 1416. Pro obyvatelstvo byl nejvétsi rozvoj vodovodni sité po 2. svétové

valce. [1]

Co se tyCe historie pravnich uprav, tak dlouhd léta se zasady vodarenstvi nijak
neregulovaly. Nejdiive byla pitnd voda chranéna pouze pfed imyslnou otravou. Jakmile
byl vétsi rozvoj vodovodnich siti a zasobovani obyvatelstva, bylo nutnosti dodrZovat
zasady kvality kvili moznym epidemiim. Dne 30. kvétna 1869 byl vydan v zemich
Rakouska - Uherska tzv. vodni zakon a podle tohoto zakona byly dale vydany prvni Cesky
vodni zédkon, moravsky vodni zédkon a slezsky vodni zdkon. Zasadni vyznam mély tyto

zakony pro zemédélstvi. Platily prakticky az do roku 1942. [6]

2.2 Vodni zdroje a jejich ochrana

Vodni zdroje jsou dilezit¢ pro hospodafstvi a plynuly chod kazdého statu. V husté
obydlenych oblastech jsou na vodu nejvétSi pozadavky, a to jak na jeji kvalitu,
tak na rezervach pro aktualni potiebu. Zdrojem jsou podzemni nebo i povrchové vody,
které dosahuji takové kvality, aby mohly byt vyuzity pro ucely pitné vody. Je vetfejnym
zdjmem udrZzovat tyto zdroje v Cistoté, vyuzivat je hospodarné a chranit je pted
znedisténim. [1] Zdroje pitné vody v CR jsou Vv naprosté vétsing zavislé od mnozstvi
srazkovych vod. Cilem vodohospodaiskych organti by mélo byt udrzet vodu na uzemi CR

co nejdéle, v reliéfu terénu ¢i v zadrznych nadrzich. [6]
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Tzv. Falkenmarktv ukazatel urcuje nedostatek vody. Je to stav, kdy na jednu osobu klesne
pod 1700 m® ro¢ni zasoba vody a vznika vodni stres. Pokud ro¢ni zasoba vody klesne

pod 500 m® na osobu, jde o zavazny stav nedostatku vody. [10]

2.2.1 Podzemni vody

Podzemni vody jsou pod zemskym povrchem v nasycené zon€, az po vrstvu nepropustnych
hornin. Pravé podle slozeni pidy a hornin, kterymi voda prochdzi, se odviji kvalita
a zdravotni nezavadnost vody. Tudiz ne kazdd podzemni voda je vhodna ke spotiebé.
Obcas na nékterych mistech vyvéraji na povrch, pfedev§im jsou tyto prameny zachyceny

do studni. Zachycena voda se dale distribuuje do vzdalenych mist vodovody. [1]

Kapacita podzemnich vod v CR je asi 1,44 mld. m*/rok. Nejvétsi zdroje podzemni vody

v CR jsou u povodi velkych ek, jako je Morava, Labe &i Be¢va. [6]

2.2.2 Povrchové vody

Povrchové vody se vyskytuji na zemském povrchu, at’ uz v podobé tek, potokd, jezer nebo
obcCasné se vyskytujici pi1 vétSich srazkach. Tyto vody mohou byt stojaté nebo tekouci.
Odebirani téchto vod jako zdroje pro pitnou vodu mizZe byt rizikové, jako jsou napiiklad
moznosti jsou vodarenské nadrze, ze kterych se odebirda surovd voda, ktera se dale

po upravé distribuuje kone¢nym spotiebitelim. [1]

2.2.3 Ochrana vodnich zdroji

Jak pro povrchové, tak pro podzemni vody je cilem ochrany zamezeni pfistupl
nebezpecnych nebo zavadnych latek a zamezeni zhorSeni kvality. V okoli zdroji pitné

vody jsou stanovena uzemnim planem tzv. ochranna pasma. [1]
Ochranna pasma lze rozd¢lit na:

e Ochrannd pasma 1. stupné, kterd jsou v bezprostifedni blizkosti okoli jimaciho nebo
odbérného zafizeni,

e oOchrannd pasma 2. stupné V Uzemich, kterd stanovi vodohospodaisky organ tak,
aby nemohlo dojit k ohrozeni vodniho zdroje, zhorSeni jeho jakosti, vydatnosti

¢i ohrozit jeho zdravotni nezavadnost. [1]

V téchto uzemich jsou zakdzany jakékoliv Cinnosti, které by mohly poskodit jakost,

vydatnost nebo zdravotni nezdvadnost téchto zdrojii. Velkym nedostatkem této tizemni
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ochrany je, ze nepovolané osoby mohou vyuzit pomérné¢ jednoduchy zplisob piistupu

a tyto zdroje napadnout. [1]

2.2.4 Znecisténi vodnich zdroja

U podzemnich zdroji vody casto dochazi ke kontaminaci ze zemédélské cinnosti
dusi¢nany obsazenych v hnojivech, v piipadé mélkych zdroji vody v obcich (ve studnich)
mize dojit ke kontaminaci vlivem chybné ulozeného odpadniho materialu z chovu
hospodaiskych zvifat nebo kviili nespravnému odvadéni domovnich odpadnich vod.
U povrchovych zdroji je opét nejvétSim problémem znecisténi vlivem zemédélstvi
a lesnictvi (pesticidy, dusi¢nany), dale pak necisténé komunalni odpadni vody, Spatné
tésnici zumpy, ze kterych je mozné kontaminace patogennimi bakteriemi, prvoky a viry.

[11]

2.3 Distribuce pitnych vod

Vodarenska soustava je systém, jehoz prostfednictvim se uskuteCnuje distribuce vod.
Jejimi zékladnimi prvky jsou:

e zdroje vody v¢etn¢ Gpravny vody a Cerpaci stanice,

e vodojemy,

e potrubi jako pfivadéCe na piepravu vody ze zdrojii do vodojemtl nebo pro piepravu

vody z vodojemu ke spotiebiteli. [1]

Distribucni sit’ mé za cil dopravit vodu v kvalité¢ a hydrodynamickém tlaku stanoveném

zakonem od pitnych zdroji az ke kone¢nému spotiebiteli. [6]

I vlivem distribucni sit€¢ mize dojit ke znecisténi pitné vody, a to naptiklad porusenim
potrubi, poklesem tlaku a kontaminaci nasatim odpadnich vod. Toto riziko je Cast&jsi
v méné rozvinutych zemich, kde neni distribu¢ni sit’ kvalitné sestavena a miZze dochazet
k bakterialnim onemocnénim, napft. k prijmim. Dlraz je tieba klast na pouziti spravnych
materiali nejen k pfimému kontaktu s vodou, ale také i v jejim okoli kvili moZnosti
uvoliiovani nebezpecnych latek (napf. rozpousStédla se uvoliuji do ovzdusi a plsobi

na hladiné vody). [11]
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Veftejna distribucni sit’ ma dvé zakladni arovné:
e nadmistniho vyznamu (Obrazek 1), jehoz cilem je zasobovani vice mést i obci

I mezi okresy a kraji, [6]

Recipient

Upravna vody
Vodojem

Zdroj vody

Spotrebistd

o il P4 Pfivadé
Distribuéni sit - Spotfebisté

Kanaliza¢ni
phivadéd

cov,

Recipient

Obrazek 1 Zasobovani vodou - nadmistni vyznam [6]

e mistniho vyznamu, jehoz cilem je zasobovani jednoho tzemniho celku (Obrazek

2). [6]
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Obrazek 2 Zasobovani vodou - mistni vyznam [6]
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3 NOUZOVE ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Vétsina obyvatel v CR je zavisla na dodavkach pitné vody distribuéni siti vodovodi. Cast
obyvatel vyuziva individudlni zdsobovani pitnou vodou, jako jsou napiiklad domovni
studny. Pfesto mlize nastat situace, kdy nebude mozné tyto zdroje pitné vody vyuzit a bude

nutné je nahradit zdroji pro nouzové zadsobovani pitnou vodou.

3.1 Hrozby dodavek pitné vody

Bohuzel, nulové riziko v oblasti zasobovani obyvatelstva pitnou vodou nikdy nenastane.
Potenciondlni hrozby mohou byt soucasti strategick¢ho planovéani vodohospodaiskych

spolecnosti.
Zakladni hrozby Ize ¢lenit:

e hrozby piirodni - mohou nastat dlouhodobym suchem, zaplavami, boufemi,
zemétiesenim ¢i sesuvy pudy a vulkanickou ¢innosti,

e hrozby ¢lovékem - interni i externi, jako napiiklad utoky, sabotaze, kradeze,
vandalismus, kontaminace chemickymi nebo biologickymi latkami,

e hrozby technické - poskozeni na vodarenském zatizeni, potrubi ¢i technologickymi
vypadky. [1]

Mimotéadnou udalost Vv dodavkach pitné vody obvykle spousti jinda MU, ktera ma

sekundarni dopady na distribuci vod. Piiklady jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1 Vybrané dopady MU na dodavkach pitné vody

Primarni MU

Sekundarni dopady MU

Extrémni dlouhotrvajici sucha.

SniZeni hladin ve vodnich zdrojich
(povrchovych i podzemnich).

Hydrogeologické zmény,
,»zasah Clovéka do prirody*.

Extrémni poskozeni vydatnosti (sniZzeni)
podzemnich vodnich zdroja.

Povodné, piivalové desté, rychlé tani snehu.

Extrémni zvySeni hladin vody ve vodnich
zdrojich (podzemnich i povrchovych).

Rozsahl¢ povodné, zvlastni povodné.
Ekologické a technické havérie, “zasah
¢loveka do ptirody", selhani lidského faktoru,
terorismus.

Extrémni zhorSeni kvality vody ve
vodnich zdrojich na teritoriu regionu
(podzemnich i povrchovych) a

Vv systémech vodovodu.

Poskozeni rozvodnych elektrickych siti pii
zivelnich pohromach a technickych a
technologickych havériich velkého rozsahu.

Nahlé preruseni dodavek pitné vody
v dtsledku plosného pieruseni dodavek
elektrické energie.

Technické a technologické havarie na
vodovodnich zafizenich, nebo sabotaze,
terorismus a diverze na tato zafizeni.

Hrubé poruSeni vodovodnich potrubi,
upraven vody, ¢erpacich stanic a dalSich
vodarenskych zafizeni, nedostatek
provoznich hmot, nebo imyslna
kontaminace vody radioaktivnimi
latkami, otravnymi latkami nebo
bojovymi biologickymi prostiedky.

[12]

Mimotadné udalosti mohou vést i k vyhlaseni krizového stavu kdekoliv na tzemi CR.
V tomto pfipad¢ se obyvatelstvu zabezpecuje nezbytné mnozstvi pitné vody formou

nouzového zasobovani.

3.2 Zdroje vody pro nouzové zasobovani pitnou vodou

Vetejné vodovody jsou béznou soucdsti zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. V piipadé
naruseni dodévek a nemoznosti zasobovani obvyklym zplsobem se voda musi dodavat

ze zdrojt pro nouzové zasobovani. [1]

Zdrojem nouzového zasobovani vodou se rozumi stavba pro jimani podzemni vody,
vyjimecné pro odbér povrchové vody, tj. vybrané objekty (skupiny objekti) v jimacim
uzemi (jimaci uzemi je definovano jako vymezené okoli jimacich objektl, ve kterém

dochdzi k nezanedbatelné interakci s objektem i skupinami objektd z hlediska vodniho
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rezimu) a k nim vhodné zafizeni pro jimani vody pro pitné tcely nebo vody surové

za ucelem jeji upravy na pitnou vodu, K jimani podzemnich vod hlubsiho obsahu. [1]
Zdroje podzemnich vod jsou vyuzivany ptfednostné. Jsou to:

e vertikalni jimaci objekty (Sachtové a vrtané trubni studny),
e ziizené a vystrojené (zafezy, pramenni jimky),

e kombinované jimaci objekty (Sachtové studny s horizontalnimi sbéraci). [1]

Zdroje povrchovych vod jsou zatazovany jako zdroje pro nouzové zasobovani spise

vyjimecné, pokud neni moznost vyuzit zdroje z podzemnich vod. Jsou to:

e odbéry z vodarenskych nadrzi,
e odbéry z vodotedi,

e zdroje biehové infiltrace. [1]

Odolnost vici naruseni provoznich podminek v disledku vzniku MU je zakladni vlastnosti
zdroje nouzového zasobovani vodou. Odolnosti je definovano jako nejmensi
pravdépodobnost zmény vlastnosti vody, jako je kvalita a mnozstvi vody. Odolnost
takového zdroje je déna souborem pfirodnich, geologickych, hydrogeologickych,

provozné-technickych a stavebnich vlastnosti. [13]

Spadovou oblasti zdroje se rozumi ¢ast izemi s vymezenim obci, pro kterou se vyuzitim
zdroje zabezpeCuji opatieni organti krizového fizeni k ochrané pfed kritickym nedostatkem

vody. [13]

Clenéni zdrojii pro nouzové zasobovani vodou je uvedeno v tabulce 2.
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Tabulka 2 Clenéni zdrojii pro nouzové zasobovani vodou

Zdroje nouzového zasobovani vodou mimoradného vyznamu

Jimaci objekty podzemni vody se zvySenou odolnosti umoznujici zajistit potiebné
mnozstvi vody pro pitné ucely. Spadova uzemi zdroji NZV této skupiny pokryvaji
ve svém souhrnu celé tzemi feSeného regionu (vSechny obce). Jimaci objekty
se vybavuji tak, aby mohly plnit svoji funkci ve vSech krizovych stavech.

Vybrané zdroje nouzového zasobovani vodou

Jimaci objekty schopné odolat naruSeni systému zasobovani vodou mensiho rozsahu.
Tyto zdroje se vybavuji zékladnimi operativnimi prostfedky nouzového zisobovani
vodou (pro hygienické zabezpeceni, Cerpani a upravu vody pro pitné ucely za podminek
preruseni dodavek elektrické energie) pro feSeni urcenych krizovych situaci, které

v

Ize efektivnéji vytesit zdroji nouzového zasobovani vodou s nizs§i odolnosti.

Ostatni jimaci objekty nezarazené mezi zdroje nouzového zasobovani vodou

Ostatni jimaci objekty nezatazené mezi zdroje nouzového zdsobovani vodou skupiny I.
a Il. vyuzivané pro hromadné zasobovani obyvatel z vodovodu pro vetejnou potiebu.
V ramci pland nouzového zésobovani vodou slouzi pouze jako ,alternativni zdroje
vody* pro pitné ucely.

[13]
3.3 Organizaéni zabezpeceni nouzového zasobovani pitnou vodou
V ptipadé vzniku MU nouzové zadsobovani pitnou vodou organizuje:

e hejtman kraje, v pifipadé Prahy primator mésta pii fizeni zasahu slozek I1ZS

na strategické urovni,

e hasi¢sky zachranny sbor pfi fizeni zasahu IZS na taktické a opera¢ni Urovni

koordinace. [1]

Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou z hlediska organiza¢niho je pomérné
naro¢ny proces, ktery zahrnuje spolupraci starosty obce (primatora mésta), krizového §tabu
obce, ale 1 vykonnych prvkli na zabezpeCeni daného procesu (napt. spoleCnosti

zabezpecujicich ¢innost vodovodi a kanalizaci, jednotek pozarni ochrany a jiné).
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4 MATERIALNI A TECHNICKE PROSTREDKY ZASOBOVANI
ZA MIMORADNYCH SITUACI

V piipad¢ poruch, havarii i MU jsou materialni a technické prosttedky pro zajisténi
nouzového zasobovani vodou poskytovany od provozovateli vodovodid. Dal§imi
prostiedky pro tuto problematiku mohou byt vyc¢lenény pohotovostni zasoby Spravy
statnich hmotnych rezerv. Pohotovostni zasoby a dalsi prostfedky nutné k feSeni moznych
mimotadnych situaci je nutné zabezpeCit k zajiSténi funkEnosti systému nouzového

zasobovani pitnou vodou z pohledu tizemi celého statu. [1]

K zajisténi funkEnosti systému jsou nutné zejména tyto prostredky:
e pro rozvoz pitné vody (cisterny automobilni, pfivésné, kontejnerove),
e pro upravu vody a dekontaminaci vody v¢etné provoznich hmot,
e Cerpaci agregaty,
e nahradni (mobilni) zdroje elektrické energie,
e mobilni trubni rozvody (tzv. suchovody),
e pro Cerpani a dopravu kontaminované vody,
e pro vyhledavéani nahradnich vodnich zdrojt,
e pro provadéni odbornych praci pfi obnové vodnich zdroji a zfizovani jimacich
objekt,

e pro zjistovani kontaminace vody a pudy. [14]

Odborné organy resortu zemédélstvi spolu s pfislusSnymi spravnimi ufady upfesiiuji

na zaklade¢ krizovych plant jejich pfedpokladanou kvantitativni a kvalitativni potiebu. [14]

Podle charakteru krizové situace, jejiho rozsahu a dopadu lze pouzit kombinaci zpiisobu
pro nahradni zdsobovani vodou:
e nouzovym zajisténim dodavky vody funkénim distribuénim systémem

pro vybranou lokalitu (napf. slouZici jako shromaZzdisté evakuovanych osob),

e nouzovym zajiSténim dodavky vody funkénim distribu¢nim systémem pro vybrané

objekty po odstaveni ostatnich odbérii z dané ¢asti distribu¢niho systému,

e na zfizenych vydejnich mistech krizovym vydejem vody, akumulované

Vv odstavenych vodojemech,

e krizovym vydejem vody z jinych zdroji (obecni studny),
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e za piedpokladu dostupnosti vody k plnéni je moznost krizového vydeje vody

z cisternovych piivési a cisternovych vozidel,

e vyuzitim soustav k dezinfekci vody a mobilnich upraven vody a jinych

technologickych zatizeni,

e zajiStovanim distribuci balené¢ vody pfislusSnymi slozkami ur¢enymi krizovym
Stabem kraje. [1]
Technické prostiedky, které se vyuzivaji pii nouzovém zdsobovani obyvatelstva
Ize rozdélit do skupin pro:
e Upravu pitné vody,
e skladovani pitné vody,

e piepravu a vyde;j. [1]

Pii zajist'ovani krizového vydeje vody je spoluprace vSech sloZek IZS nutnosti.

4.1 Poutziti silni¢nich dopravnich prostiedki na nouzové zasobovani

Pfeprava pitné vody mize byt pfi nouzovém zasobovani zabezpeCena riznymi druhy

dopravy:

e silniéni dopravy (cisternovych vozidel, cisternovych pfiveésl, navést, ndkladnich
vozidel s vhodnou tlozni plochou, dodavkovych a osobnich vozidel),
e letecké dopravy (napf. s pomoci vrtulnikii, ndkladnich letadel),

e vodni a potrubni dopravy. [1]

Pro zésobovani obyvatelstva pitnou vodou jsou nejastéji pouzivana cisternova vozidla
naruznych podvozcich (napf. typu Tatra, Mercedes, Man atd.) a o rizném objemu
(nejéastéji o objemu 4 az 15 m®). Dale se v hojné mife pouZivaji riizné jednondpravové

nebo dvounépravové cisternové ptivésy na pitnou vodu o objemu 0,8 az 4 m®,

Vyhodné je pouziti i riznych kontejnerti na pitnou vodu, které maji opét rizny objem,
nejcastéji se pouzivaji kontejnery o objemu od 2,4 az po 4 m°.

V ptipadé distribucniho feSeni balené pitné vody lze nejcastéji vyuzit navésy, priveésy

¢i osobni vozidla. [1]
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Pfi vybéru cisternového vozidla je tfeba posoudit jizdni vlastnosti vozidla, kvali
efektivnosti také vyuzit vozidla s co nejvétsSim objemem a také se musi pfihlizet
na hygienické pozadavky. Tato vozidla musi byt vyhrazena pouze pro prepravu pitné vody,
musi byt takto také oznacena. Cisternova nadrz musi byt pfed pouzitim dezinfikovana
a podle moznosti lze priabézné kontrolovat kvalitu vody podle rozhodnuti napt. krajské
hygienické stanice. Pitna voda je v cisterné pouzitelna 48 hodin, ale také zalezi na okolni
teploté. V 1ét¢ se tato doba zkracuje, v zim¢€ naopak muize byt prodlouzena na maximalné

72 hodin. Nejvhodnéjsi je ménit vodu kazdy den, pokud to podminky dovoluji. [4]

4.2 Nouzové zasobovani obyvatelstva balenou vodou

Dal$i moznosti zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou je zajiSténi balené vody. Pfi jeji
ptipravé se musi zajistit nasledujici zasady a pozadavky:

e vodni zdroj pro balenou vodu musi spliiovat pozadavky kvality pitné vody a musi
byt pravidelné kontrolovéan,

e plnici linka musi byt fadné proplachnuta a dezinfikovéna,

e Vpfipadé€, ze by byla voda nekvalitni a pro potfeby zdsobovani nevhodna, je tieba
mit K dispozici upravnu vody, napf. s dezinfekci chlorem, ozénem a jinymi
dezinfekénimi ptipravky,

e pro uchovavani balené vody je tfeba uzivat pouze obaly, které jsou pro tento ucel
vhodné, obal dale musi byt viditelné¢ oznafeny napisem ,,Pitnd voda - nouzové
zasobovani“ s dal§imi daji, jako datum spotieby, vyrobce, kde a kdy byla

upravena, atd. [1]

Pro vyuZiti balené vody u nouzového zasobovani vodou je ptredpoklad, Ze se vyuZiji
plastové lahve a nadoby o objemu od 0,25 litru az do 18,9 litru. Pouziti plastovych lahvi
nebo nadob bude zaviset na:

e objemu pouzité lahvi (nadoby),

e tvaru a rozméru lozné plochy vozidla,

e uzite¢né hmotnosti vozidla a jeho jizdnich vlastnostech,

e poctu lahvi (nadob) na paleté, atd. [1]
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1. PRAKTICKA CAST
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5 POSOUZENI SOUCASNEHO STAVU ZASOBOVANI
OBYVATELSTVA OBCE OSVETIMANY PITNOU VODOU

Osvétimany lezi v udoli na tpati pohoti Chiiby v nadmoiské vysce kolem 270 m. Katastr
obce méii 1949 ha a nejvysSim bodem je hora Ocasek s nadmotskou vyskou 553,4 m.
Témét polovinu katastru zaujimaji na severni stran¢ od obce smisené lesy, kde prevlada;ji
smrky, borovice, duby, buky, ale také modiiny a habry. Cést nezalesnénych svahi kolem
obce je osazena ovocnymi stromy a vinohrady. Obci protéka potok Hruskovice, ktery
prameni v severni lesnaté ¢asti katastru a do kterého dale vtéka Klimentsky potok, ktery
je zdrojem osvétimanské piehrady, ktera neslouzi k zasobovani, ale jako vodni rezervoar.

[15]

Uzemi Osvétiman patii do teplé klimatické oblasti, ktera je charakterizovana dlouhym,
teplym a suchym létem. Piechodné obdobi je kratké, s mirné teplym jarem i podzimem.
Zima je kratkd, mirn€ tepla a suchd s kratkou snéhovou pokryvkou. Nizky tthrn destovych
I sn¢hovych srazek v poslednich letech v této oblasti zptisobuje dlouhotrvajici sucho,

zvlasté v obdobi jara a 1éta.

5.1 Historie zasobovani pitnou vodou v obci

Zasobovani obyvatel Osvétiman bylo do roku 1929 zajiStovano jen prostfednictvim
domovnich studen. V roce 1929 byla zapocata vystavba tzv. kyjovského vodovodu, ktery
mel pramenisteé v Chiibech, kolem Hruskovského potoka a dale pfes Osvétimany vedl
az do Kyjova, ktery je vzdaleny 12 km. Timto vodovodem bylo v Osvétimanech
zasobovano pouze par domd, a to v jeho bezprostiedni blizkosti. Tento vodovod jiz neni

funkéni. [15]

Pro vodovod, ktery zasobuje Osvétimany a obce Medlovice, Ujezdec a Host&jov bylo
vyuzito vydatnych pramenist tzv. Kyjovského vodovodu. Vystavba byla rozdélena
na n¢kolik etap. Prvni etapa zapocala v roce 1987 a byla vybudovana akumula¢ni nadrz
0 objemu 100 m°, cerpaci stanice, upravna vody a vodojem s dvéma nadrzemi o celkovém
objemu 500 m*. Nasledn& prob&hlo propojeni vodarny a vodojemu vytladnym potrubim.
Na prvni etapu navazovala etapa druhd, ktera prob¢hla v letech 1989 - 1994. Tato etapa
byla zaméfena na zptistupnéni obcaniim Osvétiman k pitné vode€. Po ukonceni zasitovani
Osvétiman zapocala vystavba etapy treti. Tieti etapa byla zaméfena na rozsifeni ptistupu

K pitné vodé do obci Medlovice, Ujezdec a Host&jov. Postupné byl zbudovan vodojem



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 29

a precerpavaci stanice v obci Medlovice a Hostéjov a nasledné probéhlo zasitovani obci.
[16]

5.2 Zasobovani obyvatelstva obce pitnou vodou v sou¢asnosti

Vodovod Osvétimany v soucasné dobé zasobuje 875 ptipojenych obyvatel. Na tento
vodovod se napojuje vodovod Osvétimansko, ktery zasobuje pitnou vodou okolni obce

Medlovice, Ujezdec a Host&jov.

Zdrojem jsou podzemni vody z jimacich zafez a z kopanych studni. Povoleni k odbéru
vody bylo vydédno rozhodnutim Okresniho ufadu Uherské Hradistd, odboru Zivotniho

prostiedi ze dne 24. 3. 1998.

Mnozstvi odebrané vody z jimacich zafezii a Cerpané vody ze studni se mefi vodomery,
které jsou umisténé v akumulaéni nadrzi o objemu 100 m®. V soucasné dobé jsou studny
mimo provoz a slouzi pouze jako zalozni zdroj. Spotfeba je zasobena vodou z jimacich
zatrezu.

Kolem vSech téchto zdroji vody je ochranné pasmo. Terén prostoru ochrannych pasem
je Clenity, v Casti lezici v tdoli potoka Hruskovice s nadmotskou vyskou v misté studni
274 m. Nadmoiska vyska v nejvyssSich ¢astech ochrannych pasem dosahuje 350 m. [16]

Popis jednotlivych zdroji vody je znazornén v tabulce 3 a jejich zobrazeni na obrazku 3.

Tabulka 3 Zdroje vody obce Osvétimany

Jimaci zarez Délka zaiezu Hloubka z afezu pod Vydatnost v I/s
terénem
Gotlibka I a Il 40mal3m 26-35m 2,14
Novotného louka horni 23 m 1,2-50m 0,37
Novotného louka dolni 37m 12-42m 0,37
Polanka 22m 22-25m 0,37
Stoklanka 8,4m 44-50m 1,07
Svozilka 23m 31-47m 1,5
Studny Hloubka studny Vydatnost v I/s
ST1 6,8 m 15
ST2 6,2 m 0,5

[16]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 30

§ 4 4 4 4 REL 5 o
haj, JZ GOTLIEBKY
dhgy, -
4 4 4 &
4 4 4 i
4 4 4
JZSTOKLANKA JZ NOVOTNEHO LOUKA
JZ POLANKA

VDJ 2 x 250 m®

-
o
’g
<
-A’N
A }'J’
<
© O
. N
5
- O
o P
~
x
<

369,80/366,501%250m3

cSs :T
=40 mIV3I22 50 ¢s)

Medlovice

Obrazek 3 Vyznaceni trasy vodovodnich tadd a polohy hlavnich objektt [16]

Voda se pro zasobovani obce se upravuje pomoci dezinfekce chlornanem sodnym.

Soucasti upravy vody je piskova filtrace (Obrazek 4).

Obréazek 4 Piskova filtrace ve vodojemu 2x 250 m® [16]

Rozbory pitné vody a kontrolu jejiho sloZzeni provadi firma Labtech, s.r.o. Na protokolech

o provedenych zkouskach zasila obci srovnani zjisténych hodnot se zakonnymi limity.
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6 POSOUZENI RIZIK ZASOBOVANI VODOU METODAMI
ANALYZY RIZIK

Do péti hodin od vzniku MU, kterd negativné ovliviiuje zdsobovani kvalitni pitnou vodou,

zacina fungovat sluzba nouzového zasobovani. [1]

6.1 Potiebné mnoZstvi vody prFi nouzovém zasobovani

V Osvétimanech je na obecni vodovod ptipojeno 875 obyvatel. Prvni dva dny je nezbytné
mnozstvi vody 5 litri na osobu na den, tfeti den a pro dal$i dny je to 10 az 15 litrt. [1]

Pro obyvatelstvo Osvétiman je nezbytné mnozstvi pitné vody vypocitano v tabulce 4.

Tabulka 4 Vypocet nezbytného mnozstvi vody

Objem Den
litr 1. 2 3. 4. 5. 6 7.
Na osobu i i 10 10 10 10 10
a den 15 15 15 15 15
, 8750 | 8750 | 8750 | 8750 | 8750
Ceél.‘ovy 4375 | 4375
objem 13125 | 13125 | 13125 | 13125 | 13125

[vlastni]

V Planu rozvoje vodovodii a kanalizaci CR pro Zlinsky kraj jsou uvedeny zdroje pitné
vody pro nouzové zasobovani. Vybrané zdroje vody pro spadovou oblast Uherské Hradisté

jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5 Zdroje vody pro spadovou oblast Uherské Hradisté

Zdroj podzemni vody Kapacita m®/ den
Ostrozska Nova Ves - studny S1 - S9° a HVN9 6912
Polesovice - obecni vrty 864
Salas - pramenisté Salas 1382
Celkem 9158
[17]

Nejblize obci Osvétimany se nachazi Polesovice, vzdalené ptiblizné 9 km. Tento zdroj také

spliuje pozadavek na kapacitu 13,125 m® denng.
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6.2 Technické prostiedky pro nouzové zasobovani pitnou vodou

dostupné pro obec Osvétimany a umisténi vydejniho mista

Obec Osvétimany jako provozovatel vodovodu nema k dispozici cisternu vhodnou
na pitnou vodu. Cisterny, které obec vlastni, pouziva ke své Cinnosti mistni sbor
dobrovolnych hasi¢i a nejsou pro toto vyuziti urCeny. Proto by pii MU obec pozadala
0 zajisténi krizovy $tab obce S rozsifenou pusobnosti (dale ,,ORP*), konkrétné krizovy Stab
Uherského Hradisté. Ten by dle Krizového planu ORP vyuzil cisterny z prostiedkt Spravy

statnich hmotnych rezerv.

Pfi vybéru mista, odkud se bude voda distribuovat koneénym spotiebitelim,
at’ uz z cisteren nebo v podobé balené vody, je tfeba zohlednit moznost pfistupu obyvatel
a potfeba vétsi plochy k vydeji. Jako nejvhodné€j$i misto navrhuji namésti. Leteckd mapa
S vyznacenim vytipovaného vydejniho mista je na obrazku 5.

\“

Obrazek 5 Umisténi vydejniho mista [16]

Néamésti se nachazi ve sttedu obce, mad dostate¢nou plochu a je také snadno ptistupné
pravdépodobnost dopravni zacpy a pfedpoklad hladkého priijezdu aut. Schéma vydejniho
mista (zndzornéné Cervenym koleckem) se zobrazenim umisténi a pohybu vozidel, které

navazeji pitnou vodu (zelena Sipka) je na obrazku 6.
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Obrazek 6 Vydejni misto na namésti [18]

N,

Namésti je hlavni centrum celé obce, nachdzi se zde obecni ufad, posta i ordinace

praktického Iékare.

6.3 Nouzové zasobovani balenou vodou

Prvni moznosti je zasobovani balenou vodou. Balena voda se distribuuje v plastovych

lahvich o objemu 1,5 1, 2 1 nebo 5 1, a to na EURO paletach o rozmérech 1 200 x 800 x 144

mm, vétSinou o Ctyfech vrstvach, kdy vyska dosahuje ccal,4 - 1,6 m (Tabulka 6).

Nejrychlej$i moznosti je dodavka balené vody z obchodnich fetézch. Piinouzovém

zasobovani jsou obchodni fetézce povinny tyto prosttedky poskytnout.

Tabulka 6 Objem balené vody na EURO paleté

Pocet .
Celkovy pocet 5&?2\5 Celkovy
Objem lahve o . lahvi na paleté objem vody
Lahvi Baleni (ks) na 0
v baleni (ks) | na paleté (ks) > paleté
151 6 84 504 4 756
21 6 64 384 4 768
51 1 160 160 4 800
[1]

Pfi nouzovém zéasobovani obyvatelstva balenou vodou je tieba denné dovazet urcity pocet

palet dle objemu lahvi. Pocet potiebnych palet v 1. az 7. dni uvadim v tabulce €. 7.
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Tabulka 7 Potifebny pocet palet

Potiebny pocet palet (ks)
. Celkovy
Objem |\ iemvody | 1-den | 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den
lahvi ~
na paleté (I) 5 los. | 5 los. |10 Vos. | 10 /os. | 10 l/os. | 10 lios. | 10 l/os.
' " | 151/os. | 151/os. | 15 l/os. | 15 1/os. | 15 l/os.
11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
151 756 58 58
17,4 174 174 17,4 174
114 114 114 114 114
21 768 57 57
17,1 17,1 17,1 17,1 17,1
10,9 10,9 10,9 10,9 10,9
51 800 55 5,5
16,4 16,4 16,4 16,4 16,4

[vlastni]

Pro nouzové zasobovani obyvatelstva obce Osvétimany by $lo vyuzit firmu MISVO
TRANS s.r.o. se sidlem v Osvétimanech. Uvedena firma vlastni nakladni automobil
Mercedes Actros 2546 o rozmérech lozné plochy 19 m? snosnosti 15 t a nizkozdvizny
paletovy vozik umistény pifimo ve vozidle. Pro dalSi manipulaci s paletami by S§lo pouzit
vysokozdvizny vozik, piipadné¢ obecni naklada¢ UNC, které vlastni obecni urad
vV Osvétimanech. Pro vyuziti dané firmy by bylo nutné to feSit 1 po pravni strance

uzavienim pfislusné dohody (smlouvy o budouci smlouvé).

6.4 Nouzové zasobovani cisternami

Druhou moznosti je distribuce pitné vody cisternou. Jeden z nejcastéjsich cisternovych
automobild, ktery je uréen na piepravu pitné vody, je typu CAV - 11 na podvozku TATRA
T815. Cerpadlo pohdnéné pomocnym pohonem podvozku zabezpeluje plnéni
a vyprazdiovani nadrze a také je mozné timto ¢erpadlem obsah nadrze promichavat. [1]

Nakres vozidla je na obrazku 7.

Obrazek 7 Cisternovy piepravnik vody CAV - 11 [19]
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Cisterna je schopna ptevézt 11 000 litrd vody. Plnéni nadrze muze probihat vlastnim
¢erpadlem nebo vrchem ptes prilez a vydej vody vyprazdiiovanim néadrze samospadem

pomoci hrdla s kulovym kohoutem nebo ¢erpadlem.

Pii pozadavku o maximalnim objemu 10 1 na osobu a den by vystacila jedna cisterna
denné, pti pozadavku 15 1 - 25 | na osobu a den by bylo tfeba nacerpat tuto cisternu

dvakrat.

6.5 Posouzeni rizik nouzového zasobovani vodou metodou PNH

Metoda PNH je jednoducha polokvantitativni metoda, kterd vyhodnocuje ptislusné riziko
je tiech jeho slozkach:

e pravdépodobnost vzniku a existence nebezpeci (P),

e pravdépodobnost nasledkl - zavaznost (Z),

e nazor hodnotiteld (H). [20]
Tyto jednotlivé slozky se ohodnoti od 1 do 5 a zaznamena se do sloupct (Tabulka 8).

Tabulka 8 Ohodnoceni dle metody PNH

Pravdépodobnost vzniku | Pravdépodobnost , o 1o
) v , . . Nazor hodnotitelu Body
a existence nebezpeci | nasledki - zavaznost
. i ) Zanedbatelny vliv na
. Poskozeni zdravi bez , Y .
Nahodila ) . miru nebezpeci a 1
pracovni neschopnosti L,
ohroZeni
. ; Uraz s pracovni Maly vliv na miru
Nepravdépodobna P ] Y » ., 2
neschopnosti nebezpeci a ohroZeni
e vevr V¢Etsi a nezanedbatelny
. , Vaznéjsi uraz ) | o
Pravdépodobna o .. .| vliv na miru nebezpeci 3
vyzadujici hospitalizaci L,
a ohrozeni
oot , Velky a vyznamny vliv
) . , Tézky uraz a iraz Y ) Y yv
Velmi pravdépodobna ., na miru nebezpeci a 4
s trvalymi nésledky L,
ohrozeni
Vice vyznamnych
, L a nepriznivych vlivii na
Trvala Smrtelny traz ) p . y , 5
zévaznost a nasledky
nebezpeci a ohrozeni

[20]
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Vysledkem je ukazatel miry rizika - R. Celkové hodnoceni rizika Ize ziskat po stanoveni

jednotlivych ¢initel s pouzitim vzorce R =P x Z x H, vysledek zobrazuje tabulka 9. [20]

Tabulka 9 Celkové hodnoceni rizika

Rizikovy stupen R Mira rizika
l. > 100 Nepftijatelné riziko
Il. 51+100 Nezadouci riziko
. 11+50 Mirné riziko
V. 3+10 Akceptovatelné riziko
V. <3 Bezvyznamné riziko

[20]

Na zhodnoceni rizika pii nouzovém zasobovani obyvatel pitnou byla pouzita metoda PNH

(Tabulka 10).
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Tabulka 10 Zhodnoceni rizik metodou PNH v nouzovém zasobovani

Vyhodnoceni
Druh Zdroi rizika Identifikace | Z4vaZnosti Bezpecnostni opati‘eni
¢innosti ! nebezpedi rizika k omezeni rizika
PIN H|R
Disledné skoleni pracovniki
Vyssi
I\_Iehoda rychlost 2 | 3 | 3 |18 Vyvarovat se prudkého brzdéni
cisterny vozidla
Zakaz rychlé jizdy
DodrZovani hygienickych zasad
SniZeni Chybne
kvality vody | Skladovani | 11112 20 b s qani pravidelngch kontrol
Dodavka vody
_\iody Ochrana ¢erpadla proti mrazu
cisternou
Pravidelna dezinfekce pred
plnénim vcetné dezinfekce
privodnich hadic
Kontaminace Porusent
vod hygienickych| 2 | 3 | 4 |24 | Provadéni pravidelnych kontrol
y zasad vody v cisterné 1 ve zdroji vody
Uprava vody vhodnou davkou
chloru
Dodrzovani BOZP
Uraz pfi Vyskoleni zaméstnanct
manipulaci Hrpotnost 314338 pro ’manlpulac1 s paletovymi
. nakladu voziky
s paletami
Zékaz vstupu do vozidla
nepovolanym osobam
Dodavka pid ot Dodrzovani BOZP
balené i lcl))inéy Chybna 1131216 Vymezeni a oznaceni prostoru
vod i
y plochy manipulace Zakaz vstupu nepovolanym
osobam do rizikového prostoru
Dodrzovani hmotnostnich limita
Pretizeni Manipulace
e lzefﬁﬁ slahvemi | 2 | 1| 1 | 2 |Stridani pracovniki
pracovni a paletami . o .o
Dodrzovani ptedpist pro
manipulaci s biemeny

[vlastni]
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Pti dodavce vody cisternou vyplyvaji rizika:
e kontaminace vody - s hodnotou 24,
e nehoda cisterny - s hodnotou 18,

e snizeni kvality vody - s hodnotou 2.
Soucet hodnot: 44

Pfi dodavce balené vody vyplyvaji rizika:
e Uraz pii manipulaci s téZkymi paletami - s hodnotou 36,
e spadnuti palety z okraje lozné plochy - s hodnotou 6,

e pfetizeni pracovniki - s hodnotou 2.
Soucet hodnot: 44

Pti porovnani obou zptisobti zasobovani pitnou vodou jsou rizika stejné vysoka.

6.6 Posouzeni rizik nouzového zasobovani metodou ,,What - if*

Metoda What-if je analytickd metoda zaloZena na brainstormingu, kdy se kvalifikovany
tym pracovnikd snazi vyhledat mozné neocekavané udalosti s pomoci véty ,,Co kdyz...*

Podle odhadu nasledkut se poté navrhuji opatfeni a doporuceni. [21]

Posouzeni rizik nouzového zasobovani metodou What-if bylo aplikovano v tabulce 11.
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Tabulka 11 Zhodnoceni rizik metodou What-if v nouzovém zasobovéni

Druh Y . .. - Doporucena
- un Co kdyz... Moiné nasledky | Zdroj rizika oporucend
¢innosti opatreni
, .. . | Vyssirychlost |Skoleni pracovnika,
. Urazy pracovnikd, | ., . .
Nehoda cisterny SR jizdy, prudkeé dodrzovani nizké
poniceni cisterny < s .
brzdéni rychlosti
Provadéni
, Snizeni kvality Ujma na zdravi Chybné pravidelnych
Dodavka Y 1o 1o ., S
vody vody spottebitela skladovéni vody kon‘Frol., dodrzovani
cisternou hygienickych zasad
Pravidelna
Kontaminace Ujma na zdravi Pf)ru.senrl dezlvnt:ekcevp reEi
. 3 Y yee e hygienickych plnénim vcetné
vody v cisterné spotiebiteld . .
zasad dezinfekce
ptivodnich hadic
Dodrzovani
Poruseni BOZP, | piedpist, skoleni
Manipulaci . "o poruseni pracovnikd, zakaz
. Urazy pracovniktl o
s paletami ptedpist pro vstupu
manipulaci nepovolanym
osobam
Dodavlfa , ) . | Porugeni BOZP, Zakaz Vstupu
balené¢ | Spadnuti palety | Urazy pracovnika . nepovolanym
S . y . poruseni . .
vody z kraje lozné I odbératelu, o 4 osobam do vozidla,
ot ptedpist pro ,
plochy poniceni 1ahvi . . vymezeni
manipulaci a7
rizikového prostoru
. Dodrzovani
Y e . o Zvedani ,
Pretizeni NamozZeni svali, ot 1 11t hmotnostnich
oo , A tézkych 1ahvi e i ta
pracovniki urazy pracovniki a palet limitd, stfidani
P pracovnikl
[vlastni]

Z analyzy metodou What-if nam vyplyva, Zze nejvétSim rizikem je poruSeni predpist
BOZP, nedostate¢né prizpiisobeni jizdy s tézkou cisternou, nedodrzeni spravné manipulace

s t¢Zzkymi bfemeny a podceniovani hygienickych zasad.
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6.7 Posouzeni rizik nouzového zasobovani vodou metodou Ishikawa
diagram

Ishikawa diagram je brainstormingovd tymovd metoda ke zjiSténi pfi¢in a nasledka

feSeného problému. Nazyva se také jako diagram rybi kosti podle charakteristického

vzhledu. Metoda vyuziva principu toho, ze kazdy nasledek ma svoji pfi¢inu nebo jejich

kombinaci. [22]

Tato metoda byla pouzita pfi posouzeni rizik v nouzovém zasobovani na obrazku 8.

LIDE METODY MANAGEMENT

nedostatek pracovniki chybné skladovani
nedodrieni BOZP poruieni predpish
pietifeni pracovniki

nedostatek techniky neprizen potasi, namraza
Spatny technicky stav nesjizdné komunikace

nedostatek financi

nedostatek informaci
nedodrZovéni predpisd

Chyba
V NOUZovem

/

zasobovani

VYBAVENI PROSTREDI

£ piitiny nasledek —

Obrazek 8 Aplikace Ishikawa diagramu v oblasti nouzovém zasobovani pitnou vodou

Pii aplikaci Ishikawa diagramu byly pouZity oblasti: lidé, metody, management, vybaveni
a prostfedi. Nedostatky v téchto oblastech mohou zplsobit chybu v nouzovém zéasobovani

a ztizit situaci. Jsou to:
e v oblasti Lidé: nedostatek pracovnikli, nedodrzeni BOZP, pfetizeni pracovnik;
e Vv oblasti Metody: chybné skladovani, poruseni ptedpisi;
e Vv oblasti Management: nedostatek informaci, nedodrzovani piedpist;
e Vv oblasti Vybaveni: nedostatek techniky, Spatny technicky stav, nedostatek financi;

e Vv oblasti Prostfedi: nepfizen pocasi, ndmraza, nesjizdné komunikace.
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7 ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU A NAVRH
NA MINIMALIZACI RIZIK V OBLASTI NOUZOVEHO
ZASOBOVANI OBYVATELSTVA PITNOU VODOU

Obec Osvétimany je dle mého nazoru na MU v oblasti zasobovani pitnou vodou

pfipravena, a to jak materialné, tak financné.

7.1 Zhodnoceni sou¢asného stavu v oblasti zasobovani pitnou vodou

V soucasné dobé ma obec bezporuchové zasobovani a pravidelné kontroly kvality vody
jak u vodovodu, tak u zdrojui vody, ze kterych Cerpa. Leto$ni jaro je na srazky bohaté, tudiz
1 obfané majici studny se nemuseji obavat o nedostatek vody. Tento stav samoziejmé
nemusi pretrvavat i nadéle, a jakmile pfijde suché obdobi, je zde opét riziko vyschnuti
studen. V tomto piipadé obec na svych webovych strankach i v mistnim rozhlase informuje
obyvatele o omezeni nakladani s vodou, jako je naptiklad zadkaz zalévani zahrad, odbéru
vody z mistniho potoka nebo zakaz napousténi bazéntl, at’ uz pomoci vody studni¢ni nebo

odbérem z obecniho vodovodu.

V roce 2018 probehla rekonstrukce vodovodnich piivadéch, coz prodlouzilo zivotnost
vodovodu. Jimaci zafezy a studny vodovodu Osvétimany jsou velmi dobie zabezpeceny
jak proti riziku znecisténi vandalismem nebo umyslnym zasahem ¢loveka, tak necekanou
udalosti. Vé&tsina zdrojii pitné vody se nachéazi v zalesnénych oblastech, které nejsou
dotceny zeméd&lskym hospodatenim cloveéka. Objekty maji dostatecné velkd ochranna
pasma, které¢ jsou zabezpeCeny oplocenim. V blizkosti zdroji vody se nenachazi zadni
potenciondln¢ rizikovi zneCiStovatelé. Kazdy zdroj se mize samostatné odstavit,
aby se v pripadé znecisténi jednoho nebo vice zdrojl, voda dale nedostavala do privadéca

a tpravny vody.

Slabinou v zasobovani pitnou vodou je aktualné chatova oblast Vranovy Zleby, ktera
V uplynulych letech trpéla nedostatkem vody, protoZe obyvatelé, kteti zde rekreacné nebo
dlouhodobé pobyvaji, pouzivaji jako zdroj vlastni studny, které v suchych letnich dnech
nemély dostatek vody. Obecni ufad md vSak nové vypracovanou studii na rozsifeni
vodovodu pravé do této oblasti a je v planu tento projekt dokoncit v nasledujicich letech.

Tudiz by méla byt i tato slaba stranka v zasobovani obyvatel vyfesena.
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7.2 Navrh na minimalizaci rizik v oblasti nouzového zasobovani pitnou

vodou

Minimalizace rizik v oblasti nouzového zasobovani pitnou vodou je podstatna c¢ast

piipravy na MU pro Uspésné zvladnuti obtizné situace a také slouzi jako prevence:

zpracovani dokumentace nouzového zasobovani obce - doporucuji zpracovat
dokumentaci ve formé planu (textova, graficka a prilohova cast), dale konkretizovat
mozné zpusoby nouzového zasobovani obce, specifikovat misto vydeje s dirazem
na piijezd vozidla s vodou, jeho stani, pfipadné misto manipulace s paletami
S pitnou vodou. Dale stanovit zodpovédnou osobu za pfijem a vydej pitné vody,

casovou kalkulaci vydeje pitné vody a vhodné bezpecnostni opatieni;

informovanost vedeni obce, zaméstnanci a obyvatelstva obce o zpiisobu
zasobovani obyvatelstva obce pitnou vodou - v oblasti nouzového zasobovani
pitnou vodou doporucuji urcit osoby zodpovédné za tuto ¢innost a stanovit jejich
kompetence, piipadné provést nacvik situace. Pravidelna Skoleni BOZP a skoleni
strojnikti na technickd zafizeni je povinné ze zékona. Na vedeni obce je dlraz
na dodrzovani téchto S$koleni a ptedpistt z nich vyplyvajicich. Takticka cviceni
i Skoleni ¢lenti mistni jednotky sboru dobrovolnych hasici pokladam také

za nedilnou soucast bezpecnostni prevence;

kontrola strojniho zarizeni na vodovodnim Fadu - vodovodni fad a jeho soucésti
je tieba nalezit¢ kontrolovat a udrzovat v dobrém stavu. Peclivé a dlouhodobé
planovat vymény zafizeni a jejich Casti, u kterych jiz skoncila Zivotnost, nebo je
ptedpoklad, ze jsou jiz znaéné opotiebovany. Je nutné pfedchdzet vSem rizikiim,
které mohou vzniknout pfipadnou poruchou zafizeni, u kterého se miize tato
porucha ptedpokladat. Piipadnou poruchu je tfeba feSit v okamziku jejiho zjiSténi
bud’ svépomoci, nebo v souéinnosti se smluvni servisni firmou, Kterou je Aquarex
Waterprofit, s. r. 0. z Uherského Hradisté. S touto firmou také doporucuji zpracovat

plan pravidelnych kontrol a servisu;

kontrola kvality vody - disledna a pravidelna kontrola jakosti vody a ptipadného
piekroceni povolenych limith pro nebezpecné latky je zésadni pro zjiSténi
problému. K tomu patfi i kontrola a ochrana vodnich zdroji v jejich ochrannych
pasmech. Plan kontroly na cely rok zpracovava ve spolupréci s obci firma Labtech,

S. . 0. Brno. Doporucuji revizi planu kontrol pro pfipadné zmény nebo doplnéni;



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

e ekonomicka a finan¢ni rizika - to, Ze je provozovatelem vodovodu obec, nese
urcité ekonomické vyhody, kdy provozovatel neni zavisly jen na piijmu z prodeje
vody a investice do vodarenské infrastruktury muize planovat dlouhodobg.
Je ale na misté si uvédomit, ze bez dotacnich prostfedkii by byla rekonstrukce
a modernizace vodarenské infrastruktury a rozSifovani piistupu obyvatel k pitné
vod¢ velmi nédrocnd. Jednd se totiz o investice s velmi dlouhou ndvratnosti.
Jenutné, aby provozovatel disledné¢ plénoval investice do vodarenské
infrastruktury s vyhledem minimalné 5 let a v rozpoctu obce tvofil dostate¢nou
rezervu na opravy a modernizace vodovodu i vzhledem k o¢ekavanému poklesu

ekonomiky.
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ZAVER
Vyznam vody je pro ¢lovéka i ptirodu naprosto zasadni. Je to nedilna soucast kazdého

organismu na planeté Zemi a ukolem lidstva je tento zdroj zivota chranit pro budouci

generace.

Ve své bakalaiské praci jsem v teoretické Casti z odbornych literarnich zdroju vyzvedla

historii i zptsoby zabezpeceni ochrany vody.

Cilem prace bylo posoudit rizika zasobovani obyvatelstva pitnou vodou spolu
se zamétfenim na nouzové zasobovani v obci Osvétimany. Na tento cil jsem se soustfedila
v praktické casti, kde jsem Vas sezndmila se souasnym stavem zasobovani v dané obci,
jejimi moZznostmi pii ptipadné MU v této oblasti a vypracovala jsem posouzeni rizik
metodou PNH, metodou What-if a také Ishikawa diagramem. Na zéakladé téchto posouzeni

jsem stanovila navrh na minimalizaci rizik.

Z mych zjisténi vyplyva, ze obec Osvétimany je piipravena na feSeni nenadalé udalosti

V oblasti zdsobovani pitnou vodou svych obyvatel.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

W

CR

EU

H

1ZS

MU

ORP

OSN

WHO

Ceska republika

Evropska unie

Nézor hodnotiteli

Integrovany zachranny systém

Mimotadna udalost

Obec s rozsifenou pisobnosti

Organizace spojenych narodi
Pravdépodobnost vzniku a existence nebezpeci
Svétova zdravotnicka organizace

Pravdépodobnost nasledkll - zdvaznost
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