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Téma diplomové Aplikace na ovladani eye trackingového zarizeni s moznosti komunikace
prace: se softwarem Hypothesis

Hodnoceni prace:
Prace se zaméfuje na téma implementace eye-trackingu v kontextu webové diagnostické platformy
Hypothesis. Formulace abstraktu se nicmén¢ autorce moc nepovedla, vyzniva vagné€. Neznaly si na zaklad¢
precteni abstraktu ne nutné uvédomi, co platforma Hypothesis je, resp. jaky vyzkumny/aplikacni potencial z
této implementace plyne.

Struktura prace je pichledna; v teoretické Casti se autorka zabyva eye-trackingovou teorii a
technologii, softwarovymi implementacemi pro eye-tracking, a architekturou diagnostického systému
Hypothesis. Prakticka ¢ast navazuje pfedstavenim pozadavki, implementaci, a jeji verifikaci.

V tvodu autorka poukazuje na silnou stranku systému Hypothesis - Ze potenc. slozitost implementovanych
testl nema v pocitacovém svété obdoby. Toto je castecné sporné tvrzeni, protoze toto zavisi na
implementacni slozitosti. Je zde téZ tieba dodat, Ze v tradi¢ni "papirové" administraci psychodiagnostickych
testll takova testova sloZzitost/interaktivita téz nebyla, a Ze pozadavek na interaktivni diagnostické systémy
(kupt. item-response theory) vznikl prave odtud.

Teorie eye-trackingu je zpracovana precizné, ilustrativné, v¢. fyziologie lidského oka. Uvital bych mj.
uvedeni anglickych termint, které jsou oproti ¢eskym v literatufe frekventovangjsi (kupt. "smooth pursuit",
namisto "pomalé sledovaci pohyby").

Kapitola o stavajicich softwarovych feSeni pro sbér/analyzu eye-trackingovych dat v sobé nezahrnuje
SirSi reSersi - coZ je skoda, protoze prehled existujicich vyrobcli a podporovanych eye-trackerii by mohl
predstavovat ptfidanou hodnotu pro kazdého vyzkumnika, ktery se rozhoduje nad uzitim/implementaci eye-
trackingového fesSeni (kupt. pro vybér feseni bez hardwarovych ¢i closed-source omezeni). Autorka mohla
této kapitole vénovat vétsi pozornost, protoze vycet existujicich softwarti, zahrnujicich v sobé komponenty
jak pro zaznam eye-trackingovych dat, jejich vyhodnocovani, ¢i pfipravu eye-trackingovych stimuld, je
ponc¢kud matouci - lepsi strukturace kapitoly by pak piip. piinesla lepsi vhled i do jejiho vlastniho
softwarového FeSeni v praktické ¢asti prace. Kupt. zde neni viibec vedena argumentace, pro¢ dané softwary
vyuzivaji implementace za pomoci jazykti C++ ¢i Python (rychlost exekuce daného koédu, ¢i vyhoda
dostupnych rozsitujicich knihoven?)

Predstaveni architektury systému Hypothesis je provedeno srozumitelné. Kapitoly 3.3.1 a 3.3.2
(CAT, asynchronni testovani) mohly byt vynechédny, protoze se jedna o dosti specifické implementace, které
byly vyuzity snad jednou (systémy Hypothesis implementuje desitky psychodiagnostickych testit). Uvedené
priklady XML pseudokddu mohly byt nazornéjsi, s doprovodnymi komentafi.

Vyéet pozadavkl na funkcionalitu (kap. 4.2) je adekvatni, a pfedstavuje v sobé defacto zaklad pro
implementaci eye-trackingovych metod, na strané serveru, ovladajicicho eye-trackingovy hardware - s tim,
ze dal$i implementaci funcionality (na zplGsob doSomethingOnGazeEnter(), doSomethingOnGazeExit(),
doSomethingGazeOnStay(), apod.) bude tieba vyhotovit na stran¢ systému Hypothesis, ¢i jiného klenta.
Autorka voli implementaci softwarového feSeni v jazyce Python "z diivodu predchozi praktické
zkuSenosti s danym jazykem". Coz ovSem neni sam o sobé¢ padny davod; Ilépe by bylo uvést
vyhody/nevyhody této implementace vzhledem k dostupnym jazykim C/C++, a to v¢. rychlosti
implementace, pozadavki na vykon, ¢i ptihlédnuti na moznosti/vyzvy budouci rozsifitelnosti softwaru.
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Achilovou patou celé implementace je zavislost na zastaralych/nepodporovanych SW/HW fesenich.
Nestastna je potieba uziti portu USB 2.0 (k roku 2020 je pfipravovana specifikace USB 4.0 a odstoupeni od
konetkoru USB A), stejn¢€ pak i zavilosti na eye-trackingovych brylich a softwaru od zaniklé firmy SMI (bez
podpory pro Windows 10). Ptiprava vyvojového prostiedi na platformé Linux, spolu s emulatorem Wine, je
pak s podivem. Autorka uvadi ukazky kodu/terminalt/XML jako réizné Skalované obrazky s riznymi fonty a
dlouhymi fadky, coz ubira na Citelnosti a grafické uprave prace.

Autorka v implementaci serveru (kap. 5.3.4) zachazi do detaild importovani Pythonovych knihoven;
toto ale samo, bez dal$i deskripce, Clovéku neznalému Pythonového programovani moc neiekne.
Implementaci eye-tracking serveru (obr. 25), ktery komunikuje s eye-trackingovym SDK (obr. 18) by bylo
ptihodné upravit tak, aby tato implementace/komunikace vychazela z obecného interface - aby tak $lo
implementovat i jina eye-tracking zafizeni nez SMI RED-250 (je Skoda, Ze toto autorka neuvazuje, ani v
diskuzi). Krom textového vy¢tu komunikace mezi serverem a klientem v kap. 5.4 a 5.5 by bylo vhodné uvést
i diagram této sitové komunikce, pro lepsi piehled o uvedeném.

Kapitola o testovani implementace demonstruje vyhotovenou funkcionalitu. Cimz je splnéno zadani
prace. Nicméné¢, chybi verifikace algoritmické efektivity ptredlozeného Python kodu.

Otazky k obhajobé:

® Autorka uvadi, ze "aplikace bude programovana specificky pro zarizeni SMI RED-250 (v optimalnim
pripadeé by samoziejmé byla aplikace univerzalni pro vSechny eye trackingovad zarizeni, to vSak neni
technicky mozné — v kédu jsou volany specifické funkce definované v SDK (Software Development Kit)
daného zarizeni)" (kap. 4.2). Autorka dale uvadi, ze "[SMI RED-250] Dalsim ditvodem vybéru tohoto
zarizeni je fakt, ze disponuje velmi robustnim SDK, jehoz soucasti je iView X API, které usnadnuje
komunikaci mezi vlastni eye trackingovou aplikaci a SMI eye trackingovym zarizenim.” Jak byste fesila
implementaci pro jiné eye-trackery, a nakolik je vami vyhotoveny kod pro tyto reuzitelny?

® Reseny klient je veden na tirovni piikazové fadky. Dovedete uvést jiné piipadné klienty, vé. GUI a
predkladanych stimulil/interaktivity (kupf. Processing, 2D/3D enginy), které by mohly figurovat v roli
klienta? Jak byste takovou implementaci fesila?

® Jak jste oveéfovala algoritmickou efektivitu vaseho kédu? Resp. na zaklade jakych Python nastroji toto
bude do budoucna mozné?

Celkové hodnoceni prace:

Predlozena prace plsobi ucelenym dojmem, a vychazi z konzistentni eye-trackingové teorie. Nema cenu
kritizovat to, co bylo mimo autorCin vliv (chybé&jici implementace na strané programatort Hypothesis,
neutéSend situace ¢i podpora na poli eye-tracking SDK/vyrobcll). Prace spliuje zadani. Nekteré cCasti
implementace vSak plisobi ne uplné dokoné¢enym dojmem, coz je i divodem pro zvolené hodnoceni.

Praci doporucuji k obhajobé s hodnocenim velmi dobi‘e (B) aZ dobie (C), dle obhajoby.
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