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ABSTRAKT

Cilem prace bylo sestavit zatizeni pro automatické michani népoji. Ridici systém
zajistuje davkovani obsahu nddrze do kelimku, ovladani vybéru druhu napoje pomoci
Samostatné nalévani jednotlivych druhti ndpoji a kompletni moznosti 1ze kontrolovat a
sledovat pomoci LCD displeje. Déle je realizovan automaticky posuv sklenice pod urcitou
nadrz, automaticka kalibrace posuvniku na vychozi pozici pfi zapnuti zafizeni 1 po zvoleni
michaného drinku. Tento posuv je realizovan pomoci krokového motoru a ozubeného
femenu. Systém je vytvoien na platformé Arduino z divodu lehkosti programovani a
pfipojovani dalSich periferii. Zafizeni bylo podrobeno delSimu testovani a funguje dle

ocekavani.

Kli¢ova slova: Arduino, fidici systém, micha¢, napoj, davkovani, pojezd, naddrz, posuvnik

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis was to assemble a device for automatic mixing of
drinks. The control system ensures dosing of the contents of the tank into the cup, control
of the selection of the type of beverage by means of an encoder, cleaning of individual
tanks, irrigation when refilling the tank and lighting of the tanks. Separate pouring of
individual types of drinks and complete options can be controlled and monitored using the
LCD display. Furthermore, there is an automatic sliding of the cup under a certain tank,
automatic calibration of the slider starting position when the device is switched on and
after selecting the mixed drink. This positioning is implemented using a stepper motor and
a toothed belt. The system is based on the Arduino platform because of the ease of
programming and connecting other peripherals. The device has been tested for a long

period of time and it works as expected.

Keywords: Arduino, control system, mixer, drink, dosage, gear, tank, slider
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UvVOD

Michani napoji je v dnesni dobé popularni véc. Na trhu se za¢ina objevovat ¢im
dal vice pfistroju, které jsou automatické a vyzaduji minimalni zasah od uzivatele. Jedna
se pouze o udrzbu a zdsobovani pristroje. Michace jsou od kazdého vyrobce jiné. Lisi se
zejména technologicky a konstrukéné. Takové pristroje mohou mit 2 zpisoby michani
napoji. RozliSuji se na statické a pohyblivé. U statického typu michani se sklenice
neposouva a je pouze do ni nalévana tekutina. U pohyblivého michdni se sklenice
posouva po ose X a jezdi pod jednotlivé lahve, pod kterymi se zastavi a naleje do sklenice

ur€ité mnozstvi druhu tekutiny.

Automatické michace posledni dobou jdou ve vyvoji doptedu, avSak pofad se na trhu
nevyskytuje vyrobek, ktery by bylo mozné uzivatelsky rozsifovat bez nutnosti odborného
zasahu. Cena dostupnych automatickych michact se pohybuje okolo 20 tisic korun. Jedna
se vSak o nejlevnéjsi modely, které nabizeji uzivateli hodné omezeny vybér michanych

drinkd.

Tato prace ma za cil sestrojit a naprogramovat michac, ktery bude mozné snadno upravit
podle pozadavkl uzivatele. Vytvofeny micha¢ se ovladd pomoci enkodéru. Cely pfistroj
komunikuje s uzivatelem pomoci LCD displeje. Veskeré elektronické soucastky jsou
fizeny Arduinem, ktery se stara o veSkery chod michace napoji. Uzivatel ma moznost
zvoleni michané¢ho napoje, samotnych napoji bez michani a v posledni fad¢ také cisténi,

které je dulezité z divodu udrzovani minimalni hygieny.

Teoretickd C¢ast bakalafské prace se zabyva popsdnim existujicich konstrukei
automatickych michacl. DalSi ¢ast prace je tvofena popisem vlastniho zafizeni na
automatické michani napoji. Déle teoreticka ¢ast obsahuje popsani pouzitych komponentt,
které byly vybrany pro sestrojeni tohoto pfistroje. Déle je popséana fidici mikropocitacova

vyvojova deska Arduino, ktera tvoii fidici jednotku michace.

Prakticka cast bakalaiské prace se zabyva hardwarové realizaci automatického michace, do
které se fadi i sestaveny fidici systém automatického michace. Dale se zabyva popsanim

jednotlivych funkei, které zajistuji funkEnost automatického michace.
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TEORETICKA CAST
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1. TEORETICKY UVOD

Pro michani napoja je potiebné si zvolit spravny vybér ingredienci, ze kterych se
michané napoje skladaji. Zakladem drinkti jsou vétSinou alkoholické napoje, ke kterym se
prida nealkoholicky napoj. Pro kazdého uzivatele jsou pozadavky drinki jiné. Tim se lisi
i celkovy pocet napoji, ze kterych se drink skladd. Velikost kazdého michace je

individualni a zavisla na poc¢tu michanych napoju.

V dnesni dobé€ se v baru nachdzi barmani, ktefi pfipravi drink na pfani zakaznika.
V nasledujici praktické Casti bakalaiské prace budu popisovat konstrukci a realizaci
automatického zafizeni na michani drinkd, které bude usnadiiovat manudlni praci pro

namichani drinku bez znalosti michani.

1.1.  Existujici konstrukce zarizeni na automatické michani napoji

Z davodu velkého zajmu mezi lidmi je mozné v dneSni dob€ michat drinky
s minimalni pomoci uZzivatele. Veskera prace k vyrobé michaného drinku je
zautomatizovana. Dostupnost téchto zafizeni je na trhu s kazdym dnem vy$si. V Ceské
republice zatim neni zadny vyrobce, ktery by pouzival pro michani drinkti pohyb
sklenice. Na tuzemském trhu jsou pouze vyrobci automatii statickych. Piedni vyrobci
téchto michact, nabizi svym klientim zafizeni, které umozinuje funkce, napt. méfeni
aktualni teploty ndpoji, bezdratovou komunikaci s mobilnim zatfizenim ptes aplikaci,
chlazeni napojl, pojezd sklenice pro davkovani jednotlivych druht napoji, LCD disple;j
pro komunikaci s uzivatelem s moznosti ovladéni tlacitky nebo ptipadné pomoci
dotykové obrazovky. Dale obsahuji snimace, které jsou nezbytné pro nejlepsi zajiSténi
fungovani zafizeni. Na zahranicnim trhu se nachézi i zatizeni, které jsou levngjsi, avSak
nemusi byt tak vybavené naptiklad snimaci nebo dotykovou obrazovkou. Pfi vybéru je
nutné zjistit si o jednotlivych vyrobcich, a jejich vyrobkl bliz8i specifikace a vybirat

podle moznosti a potfeb uZivatele.
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1.1.1. BARSYS 2.0

Vyrobce Barsys patii mezi pfedni vyrobce automatickych micha¢i napoja.
Uzivateli nabizi pouze bezdratovou komunikaci pomoci druhého zafizeni. Neni tak
mozné ovladat micha¢ bez mobilniho telefonu. Pro pfipojeni podporuje zafizeni
s operanim systémem i10S od spole¢nosti Apple a také Android. Barsys 2.0 umoziiuje
michdni az z 8 napoji. Dale je vybaven podsvicenim sklenice. Jedna se pohyblivy
micha¢, ktery pracuje na principu posunu sklenice po ose X. Doba namichani jednoho
drinku trva v rozmezi 15-30 sekund. Vyrobce udava ve specifikacich spotfebu SOW. Cena

tohoto produktu se pohybuje okolo 1000 $. [1]

Obrazek 1 Barsys 2.0 [1]

1.1.2. THE BARTESIAN

Dal$im vyrobcem je spole¢nost Bartesian. Zabyva se vyrobou statického michace
napoji. Pro michani drink si vybird pouze ze 4 napoji (ingredienci). Neni zde moznost
bezdratové komunikace pomoci druhého zatizeni. Volbu napoje si uzivatel vybird pomoci
vlozeni (kapsle) do pfistroje, na kterém se nachazi ¢arovy kod. Zatizeni tento kod piecte,
uzivatel si zvoli na dotykovém displeji silu drinku a pfistroj nasledné drink pfipravi
béhem né¢kolika sekund. Pokud uzivatel chce mit moznost michani vice drinkli, musi si
»kapsle® s ¢arovym kodem od vyrobce koupit za danou ¢astku 14,99 §. Samotné zafizeni

stoji kolem 350 $. [2]
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Obrazek 2 The Bartesian [2]

1.1.3. MIXOLOGIQ

Mixologiq patii vybavenosti mezi nejlepsi automatické michace napoji. UZivatel
ma na vybér z 300 naprogramovanych drinkd. Drink trva zafizeni umichat za 30 sekund.
Komunikace mezi uzivatelem a zatizenim probihd za pomoci dotykového displeje. Firma
ma sidlo ve Francii. Cenu zafizeni na oficialnich strankach vyrobce neuvadi. Na
neoficidlnich zdrojich je uvedena cena okolo 6000 $. Mixologiq chladi své lahve pomoci
lednice, ktera je soucasti zatfizeni. Lahve si uzivatel vlozi do lednice a vlozi hadicku do

kazdé lahve, takhle je zajiSténo nalévani obsahu lahve do sklenice. [3]

Obrazek 3 Mixologiq [3]
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1.1.4. SOMABAR

Mezi dalsi statické automatické michace patii vyrobce Somabar, ktery nabizi
zafizeni s moznosti michani drinkd z 6 napoji. Do zafizeni se nepfipojuji lahve piimo
od vyrobci napoju, ale primo od vyrobce Somabar. Do lahvi se naleji napoje na michani
a nasledné se tyto lahve pfipoji do zafizeni. Drinky je mozné si vybrat pomoci aplikace
pies tablet nebo mobilni zatizeni. Opét zde chybi komunikace ptimo ze zatizeni jako 1 u
nékterych podobnych zatizeni. Vyrobce pochdzi z USA. Somabar uvadi ve specifikacich
zatfizeni rychlost umichani drinku pod 10 sekund a uvadi, Ze zafizeni udé€ld michanych

napoj 10x rychleji nez Clovek rukama. [4]

Obrazek 4 Somabar [4]

1.1.5. DRINKWORKS

Drinkmaker od spole¢nosti Drinkworks, funguje na principu vlozeni kapsle s jiz
namichanym drinkem do zafizeni. Poté uzivatel stiskne tla¢itko a drink se vylije do
sklenice, zatizeni béhem procesu nalévani drink z kapsle ochladi a nasledné obsah vylije
do sklenice. Zatizeni pouzZivd pro komunikaci s uzivatelem LCD displej, na kterém

vypisuje, jaka faze michani se zrovna provadi. [5]
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Obrazek 5 Drinkmaker [5]

1.2. PLATFORMA ARDUINO

Arduino je volné¢ dostupnd platforma se svym vyvojovym prostiedim. Pochazi
z Italie a poprvé bylo svétu predstaveno v roce 2005. Spolecnost si davala za cil vytvofit
jednoduchou platformu ur€enou zejména pro studenty, kterym umozni rychly vyvoj a
jednoduché pouziti. Béhem 5 let spoleCnost zaznamenala obrovsky zdjem na trhu a
prodala za tuto dobu ptes 120 tisic kust. Arduino je zalozeno na mikrokontrolerech
ATmega od spoleCnosti Atmel. Je ptizptisobenou pro jednoduché piipojeni
elektronickych soucéstek, napt. krokové motory, led diody, LCD displejii a senzort,
bluetooth moduli. Béhem poslednich let se na trhu zacaly objevovat kopie, tzv. klony,
vyrabéné v Asii. Z divodu ceny kopie zacali lidé spiSe kupovat tyto neorigindlni

vyvojové desky. [6]

1.2.1. Typy desek Arduino

Mikrokontroléry vyvojovych desek Arduina, jsou uzivatelsky programovatelné pies
USB rozhrani. Vyvojova deska miZe byt napdjena pomoci USB kabelu z PC, které
dodava do Arduino pfimo 5V, nebo pfimo napdjena zdrojem pies souosy konektor,
kterym mulize byt pfipojeno napéti 6V - 15V. Za konektorem se nachazi stabilizator, ktery
stabilizuje napéti na 5V. Ve vétSin€ piipadii se pfipojuje napajeni 12V, které je v daném

rozmezi od vyrobce. [7]
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1.2.1.1. ARDUINO UNO

Arduino Uno je v dneSni dobé nejpouzivanéjsi vyvojova deska od firmy Arduino.
Na desce obsahuje mikrokontroler ATmega328 od firmy Atmel. Pracuje s frekvenci 16
MHz. Doporucené vstupni napéti udava vyrobee v rozmezi 7-12V. Uzivatel md moznost
pouziti 6 analogovych pinti a 14 digitalnich pind, ze kterych miize byt 6 pind pouzito
s PWM (pulzné sitkova modulace). Vaha celé desky je 25g. Rozméry desky jsou 69 * 53

mm. [8]

Obrazek 6 Arduino Uno [8]

1.2.1.2. ARDUINO NANO

Arduino Nano je osazen mini USB portem, kterym wuzivatel nahravd do
mikrokontroleru program. Logické urovné vystupu operuji s napétim 5V. Maximalni
napéjeci napéti se pohybuje v rozsahu 6-20V. Doporuceny rozsah napajeciho napéti je 7-
12V. Na desce je celkem 30 pinti urcenych jako vystup. 14 pinta je digitalnich (z toho 6 s
podporou PWM vystupu) a 16 analogovych. Na desce je osazen krystal o frekvenci 16
MHz. [9]

Obrazek 7 Arduino Nano [9]
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1.2.1.3. ARDUINO MINI

Arduino Mini je uréeno pro pokrocilejsi uzivatele prevazné z ditvodu, Ze na desce
neni napajen pfimo konektor pro nahravani softwaru do mikrokontroleru. Tuto desku je
mozné programovat pouzitim USB programatoru. Na desce se nachdzi mikrokontroler od
firmy Atmel typu ATmega328P s frekvenci 16 MHz. Mini vynik4 oproti jeho ostatnim
vrstevniklim svymi rozméry, které jsou 33 * 18 * 6 mm. Na desce se dale nachazi tlacitko
pro reset mikrokontroléru. Na vystupu pinit mize byt maximalni proud 150mA, ptficemz
je mozné odebirat z jednoho pinu maximalné 20mA(z nékterych 40mA). Omezeni je tim
padem dvoji. Deska je napajena 5V. Na vyvojové desce se nachazi ochrana proti pfetizeni

a obracené polarité napajeciho napéti. [10]

2
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Obrazek 8 Arduino Mini [10]

1.2.1.4. ARDUINO LEONARDO

Arduino Leonardo ma stejny mikrokontorler na desce jako verze Micro. Je
nastupcem verze Uno. Lisi se v proudovém zatiZeni na pin. U verze Leonardo je mozné
zatizit pin az 40mA, u vyvojové desky Micro je tato zatiZitelnost polovi¢ni 20 mA. Na
desce je resetovaci tlacitko pro pferuseni aktudlné vykondvanych procesti. Komunikace je

zajiSténa diky portu micro USB. [11]
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Obrazek 9 Arduino Leonardo [12]

1.2.1.5. ARDUINO MICRO

Arduino Micro svoji strukturou a stavbou vychdzi z verze Arduino Leonardo. Ma
jeho stejné schopnosti a 1i8i se hlavné ve velikosti, kterd je mensi nez u verze Leonardo.
Na desce je umistén mikrokontroler ATmega32U4 od vyrobce Atmel. Na jejim vyvoji se
podilela firma Adafruit, ktera vyrdbi napt. RGB LED prsteny. Déle na desce opét
zajistuje frekvenci krystalovy oscilator o frekvenci 16 MHz. Verze Micro, nabizi 20
digitalnich pina pro nastaveni vstupt/vystupt, z nichz je mozné 7 pinti nastavit pro PWM
vystup a 12 jako analogovy vstup. Pro komunikaci neni potteba externiho programator,
jelikoz na desce je USB port, ktery slouzi ke komunikaci. Na vyvojové desce je umisténo

restartovaci tlacitko. [13]
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Obrazek 10 Arduino Micro [14]

1.2.1.6. ARDUINO MEGA2560

Arduino Mega2560 tidi mikrokontroler ATmega2560. Jedna se nejvétsi verzi od
Arduino. Nabizi ptipojeni aZz 52 vstupnich/vystupnich. 14 pini je moZzné pouzit jako
PWM a 16 jako analogové vstupy. Dale obsahuje krystalovy oscilator s frekvenci 16
MHz a resetovaci tlacitko. [15]
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Obrazek 11 Arduino Mega2560 [16]

1.2.1.7. ARDUINO LILYPAD

Arduino Lilypad je mala vyvojova deska kruhového tvaru. Na desce je k dispozici
14 digitalnich vstupnich/vystupnich pint z toho 6 analogovych a 6 pro PWM. Na Lilypad
se nenachdzi USB pievodnik, pro naprogramovani je zapotfebi pouziti pievodniku.

Napéjeci napéti je v rozsahu 2,7-5,5V. [17]

Obrazek 12 Arduino LilyPad [18]
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PRAKTICKA CAST
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2  NAVRH VLASTNIHO RIDICIHO SYSTEMU

Jelikoz na tuzemském trhu nejsou automatické michace k dispozici, bylo potieba
cely kompletni systém navrhnout. Byla mozna pouhd inspirace ze zahrani¢niho trhu.

Vlastni navrh automatického michace nabizi tyto moznosti:

- Ovladani pomoci enkodéru pro volbu michaného népoje
- Zavodnéni vybrané nadrze pro presnéjsi michani napoji
- Cisténi zvolené nadrze z hygienickych divoda
- Kalibrace posuvniku s kelimkem na zaCate¢ni pozici pti zvoleni drinku
- Vybér 1 drinku z 6 nabizenych (oznacenych jako Napoj 1 az Napoj 6)
- Vybeér ze sekce alkoholickych napoji
e Vodka
e Jigermeister
e Rum
- Vybér ze sekce nealkoholickych napoji
e Pomerancovy dzus
e Jablecny dzus
e Energeticky napoj
- Vypis aktuélni volby na LCD disple;j
e Prochazeni jednotlivych sekci pro vybér
e V dob¢ michani vypis uzivateli ,,Pripravujeme*

e Pii dokonceni vypsani hlasky ,,Odeberte napoj*
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Blokové schéma tidiciho systému automatického michace:

o ( LED krouzky ] ( Driver A4988 H Krokovy motor

Elektromagneticke
Koncovy spinaé ,—’ vtirjgly
Arduino MEGA Relé }
LCD display

Obrazek 13 Blokové schéma fidiciho systému

(

Cerpadla
1-6

Z blokového schéma lze vidét principidlni fizeni. Arduino jako fidici jednotka
reaguje na podnét enkodéru (volby uzivatele) a vypisuje na LCD displeji aktualni vybér.
Po vybéru nasleduje rozsviceni RGB LED prstenu Cervenou barvou, poté posuvnik
s kelimkem se posouva pod cervené svitici RGB LED prsten. Po posunu pod danou nadrz
zatne probihat nalévani obsahu z nadrze v ur¢itém mnozstvi. Tento obdobny cyklus se
opakuje v zavislosti na michani napoje. Po namichani veskerych ingredienci se posuvnik

vrati do zacateCniho bodu s jiz pfipravenym drinkem uréenym pro odebrani.

2.1 Mechanicky navrh provedeni zarizeni

V obrazku je znazornén posuvnik sklenice s naddrzemi, ktery je ze spodni strany
pfipojen k ozubenému femenu. Posun zajistuje krokovy motor, ktery podle sméru otaceni
pohybuje s ozubenym femenem. Posuvnik se timto zpisobem posunuje pod urcitou nadrz

a poté se provede nalévani napoje do kelimku.[19]

Obrazek 14 Mechanicky navrh zatizeni

2.2 Zvolené komponenty vlastniho navrhu zarizeni

Nésledujici prakticka ¢ast je vénovana popisu pouzitych komponent a soucastek

v hardwarové realizaci.
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2.2.1 Relé modul 8 kanalu

Relé modul s 8 kanaly (relé) disponuje s pracovnim napétim 5V, kterym je spinano.
Vyrobce udava ze, na kazdé relé mize byt piipojeno az 230V AC (sttidavého napéti)
nebo 30V DC (stejnosmérného napéti). Relé modul ma Siroké moznosti pouziti. Jeho
hlavni vyuziti je pro vSechna fizeni MCU (mikrokontroléru) v primyslovém odvétvi, dale
pro inteligentni domacnost a spousty dalSich. Pti propojeni s platformou Arduino se
kazdé relé spind pomoci logické urovné ,,0“. Timto dochazi k propojeni kontaktu v relé.

Modul je pomérné velky, jeho rozméry jsou 5.3 x 13.5x 1,7 cm (S x D x V). [20]

Obrazek 15 Relé modul 8 kanalti [21]

2.2.2 Krokovy motor SX17-1005LQCEF

Krokovy motor pochazi od spolecnosti Microcon. Jeho délka kroku c¢ini 1,8°
s toleranci + 0,1° na krok. Pro jeho vykon je vhodny na automatiza¢ni pojezd mensich
rozmérd. V tomto pfipadé na posun posuvniku se sklenici. Vahu dle vyrobce je 300g.
Ptidrzny vykon mé 0,5 Nm. Dalsi jeho vyznamné uplatnéni je v 3D tiskarnach, kde slouzi

pro posuv os. Jedna se o dvoufazovy krokovy motor. [22]

Obrazek 16 Krokovy motor [23]
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2.2.3 Vyvojova deska Arduino Mega2560

Jedna se o desku, ktera se vyznacuje velkym pocétem I/O pinii. Své uplatnéni najde
u vétsich projekti, kde se nachazi vice komponent pro fizeni nebo sniméani. Na desce jsou
otvory pro uchyceni distan¢nich sloupkt a tak je mozné desku uchytit na potiebném

misté. [24]

Obrazek 17 Arduino Mega2560 [25]

2.2.4 Motorovy driver A4988

Pro fungovéani driveru je zapotiebi napajeni 5V pro samotny mikrokontroler a 12V
pro napajeni ptipojeného krokového motoru. Dale se na driveru nachazi 4 piny pro
piipojeni dvoufazového krokového motoru. Motorovy driver je dodavan s chladicem,
z diivodu chlazeni mikrokontroleru. Vystupni proud je udavan vyrobcem maximalné¢ 2A
a vstupni napéti pro krokovy motor mize byt az 36V. Jedna se o nejpouzivanéjsi typ

motorovych drivert v 3D tiskarnach. [26]

Obrazek 18 Motorovy driver A4988 [27]
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2.2.5 RGB LED prsten

RGB LED prsten slouzi k osvétleni. Je napajen 5V. Prsten ma v sob¢ integrovany
driver pro komunikaci s platformou Arduino. Na desce prstenu se nachazi 4 vyvody. 1
pro vstupni data ,,IN“, 2 pro vystupni data ,,OUT* (pro pfipojeni vice LED prstenti do
série) a nasledn¢ 2 vyvodu pro napajeni ,,SV*“a ,,GND*. [28]

Obrazek 19 RGB LED prsten [29]

2.2.6 Rotacni enkoder

Existuji 2 typy, absolutni a inkrementalni. Absolutni dava ptfesnou polohu ve
stupnich a Inkrementalni udava, o kolik krokt bylo hiideli posunuto. V piipad¢é pouziti
michace se jednalo o inkrementéalni. Na desce se nachazi 5 pinii pro ovladani. ,,GND* —
uzemnéni, ,,VCC* - napajeni (3,3 — 5V), ,,SW* — pro stisk tlacitka po stisknuti se napéti
zméni na nizké. Zbylé 2 piny (DT a CLK) slouzi jako vystup, dle kterych reaguje fidici
jednotka na posun hiidele. [30]

Obrazek 20 Rotacni enkoder [31]
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2.2.7 Posuvnik sklenice

Jedna se o komponentu, do které je umistén kelimek. V posuvniku jsou udélany
otvory pro 4 linearni loziska z divodu klouzavého pohybu. Tato nezbytnd soucast
zafizeni byla navrzena v programu Autodesk Inventor a nasledné vytisknuta na 3D

tiskarng. Pro vytisknuti byl zvolen filament typu PLA od spole¢nosti Gembird.

Obrazek 21 Posuvnik sklenice

2.2.8 Nadrz

Nédrz je spojena pomoci akvaristického lepidla znacky Den Braven, které se
pouziva k lepeni akvarii. Pro stény nadrZe bylo pouZito plexisklo o tlouStce 3mm. Na dné
se nachazi vyvod, kterym je zajisténa vypust tekutiny. Rozméry jsou 100 x 100 x 150
mm (8 x d x v). Rozmér nddrze byl zvolen s ohledem na véhu celého zatfizeni ale také

z diivodu rozumného dopliiovani obsluhou, v provoznich podminkach.

Obrazek 22 Nadrz
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2.2.9 Drzak pro nadrz

Pro upevnéni nadrze a také kvili vzhledové strance bylo nutné vytvofit drzak pro
samotnou nadrz. Jeho navrh byl vytvofen v programu Autodesk Inventor a nasledné
vytisknut na 3D tiskarn€. Na spodni strané¢ se nachazi kulaty otvor z divodu vyvodky

nadrze a kvili vlozeni RGB LED prstenu, ktery je umistén z diivodu podsviceni nadrze.

Obrazek 23 Drzak na nadrz

2.2.10 Elektromagneticky ventil

Pro uchovani obsahu v nddrzi bylo nutné pfipojit elektromagneticky ventil. Je
k dispozici ve dvou verzich, ,,normaln¢ otevieny* a ,,normalné zavieny. Jeho napijeci

napéti je 12V. Pro navrh michace byl zvolen typ ,,normalné zavieny*. [32]

Obrazek 24 Elektromagneticky ventil [33]
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2.2.11 Cerpadlo

Cerpadlo mé napajeci napéti 12V. Jeho rozméry jsou 90 x 40 x 35mm (d x § x V).
Jeho vahu udava vyrobce 106g. Maximalni saci vyska jsou 2m. Za minutu vycerpa
mnozstvi tekutiny v rozmezi 1,5 — 21. Pracovni proud se pohybuje v 0,5 az 0,7 A. Pouziva

se v kavovarech, myckach nadobi, domacich spotiebicich atd. [34]

Obrazek 25 Cerpadlo [35]

2.2.12 Zdroj napajeni

Z davodu sitového zapojeni bylo potieba zvolit zdroj z 230V na 12V a dokaze
dodévat proud o hodnoté¢ 40 A. Vykon tohoto zdroje je 480W. Vétsina elektronickych
komponentli s timto napéti pracuji. Ostatni jsou na 5V napdjeni, pro které byl pouzit

regulator 7805, ktery stabilizuje napéti z 12V na 5V. [36]

Obrazek 26 Zdroj napajeni 480W [37]
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2.2.13 LCD displej

LCD displej komunikuje pomoci sbérnice 12C. Displej je zapojen ¢tyfmi piny,
prficemz 2 jsou urCeny pro komunikaci a 2 pro pfipojeni napajeni, VCC a GND.
Komunikacni piny se nazyvaji SDA a SCL. Pin SDA slouzi pro data a pin SCL je urcen
pro hodinovy signal. Napajeci napéti je uvedeno 5V. Samotny displej je podsviceny
modrou barvou a pismena tvoii barva bild. Pro doladéni kontrastu se na desce ze zadni

¢asti nachazi potenciometr, kterym lze po jeho otoceni doladit viditelnost pismen. [38]

Obrazek 27 LCD Displej [39]
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2.3 Zapojeni jednotlivych komponent

L4

roroe

ostatnimi komponenty viz tabulka 1 a tabulka 2, ve kterych se nachédzi vSechny podstatné

informace, které jsou nezbytné pro spravné zapojeni zatizeni.[40]

Pin v Arduino

Soucastka Pin soucastky Mega Sbérnice +5V | Sbérnice +12V | Sbérnice "-" Relé
SCL 21
. SDA 20
LCD display
VCC 5V
GND GND
CLK A3
DT A2
Enkodér Sw Al
VCC 5v
GND GND
DIRECTION 22
STEP 23
ENABLE 4
Driver A4988 VMOT +
GND -
VDD 5v
GND GND
GND -
IN1 38
IN2 40
IN3 42
Relé deska 1 IN4 a4
IN5 46
IN6 48
IN7 50
IN8 52
VCC +
GND -
IN1 39
IN2 41
IN3 43
Relé deska 2 IN4 45
IN5 47
IN6 49
IN7 51
IN8 53
VCC +

Tabulka 1 Zapojeni soucastek
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v . v Pin v Arduino . . . . e+ mm ,
Soucastka Pin soucastky Mega Shérnice +5V | Sbérnice +12V | Sbérnice "- Relé
VCC +
LED kruh 1 DATA 25
GND -
VCC +
LED kruh 2 DATA 24
GND -
VCC +
LED kruh 3 DATA 27
GND -
VCC +
LED kruh 4 DATA 26
GND -
VCC +
LED kruh 5 DATA 29
GND -
VCC +
LED kruh 6 DATA 28
GND -
L VCC +
Koncovy spinac
DATA 32
o VCC S
Cerpadio 1 + relél IN1
GND -
o VCC 2
Cerpadio 2 + relél IN2
GND -
< VCC + 3
Cerpadlo 3 relé1 IN3
GND -
< VCC + 1é1IN4
Cerpadlo 4 rele
GND -
. VCC + [é1 IN5
Cerpadlo 5 rele
GND -
. VCC + é1IN6
Cerpadlo 6 rele
GND -
Elektromagneticky VCC + relé2 IN1
ventil 1 GND -
Elektromagneticky VCC + relé2 IN2
ventil 2 GND -
Elektromagneticky VCC + relé2 IN3
ventil 3 GND -
Elektromagneticky VCC + relé2 IN4
ventil 4 GND -
Elektromagneticky VCC + relé2 IN5
ventil 5 GND -
Elektromagneticky VCC + relé2 IN6
ventil 6 GND -

Tabulka 2 Zapojeni soucastek
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2.4 Programova ¢ast

Vyvoj samotného softwaru pro zafizeni byl provadén ve vyvojovém prostiedi
Arduino IDE. Tato platforma je podporovana na operacnich systémech Windows, MAC
OS a Linux. Zhotoveny software se nahrava do fidici jednotky ,,Arduino‘ pomoci sériové

sbérnice USB. [41]

Program se déli na n€kolik casti:
e Definovani vstupl a vystupil pro veskeré pouzit¢ komponenty
e Smycka pro pocatecni nastaveni pind ,,void setup()*
e Hlavni smycka ,,void loop()*

e Nadefinované funkce pro usnadnéni psani kodu

Mezi funkce patii ovladani krokového motoru pro zajisténi posunu pojezdu se
sklenici, podsviceni jednotlivych nadrzi, kalibrace pocatecni pozice z diivodu bezpecnosti
zafizeni, nalévani napoji pro michani, vypis informaci uzivateli na LCD displej, ovladani

pomoci enkoderu a v posledni fadé moznost Cisténi a zavodiiovani nadrzi.[42]
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2.4.1 Vyvojovy diagram

V dil¢im kroku ,,Michani drinku® jsou zahrnuty funkce pro kalibraci posuvniku na
pocatecni pozici, podsviceni jednotlivych nadrzi, posuny pod dané nadrze s naslednym
nalévanim napoji do sklenice, véetné¢ vypisu hlasek na LCD displej. Pomoci toceni
enkoderu se uzivatel posouvd v menu na dal$i moznosti, kde miize opét pomoci stisku
potvrdit sviij vybér.

START

v

Vypis naLCD
"Napoj 1"

Otacent
enkoderu

Vigpis na LGD
“Cisteni”

Vjpis na LCD
“Napoj 2"

Michani drinku

—

Vypis naLCD
"Odeberts napol”

NE

Stisk
enkoderu

Obrazek 28 Ukazka vyvojového diagramu

2.4.2 void setup()

Po definovani pinti nasleduje jejich nastaveni. Jestli se jedna o vstupni pin, ktery

snima nebo se jedna o vystupni pin.

void setup() {

e(dirPin,
e (enable,

lcd.backlight (); //kontrast displeje
f /HASTAV] ED PRSTENU
ledkal.b
ledkal.s
ledkaZ.b
ledkaZ.s
ledka3.b
ledka3
ledkad.b
ledka4d
ledka5.b
ledkas
ledkaé.b
ledkaé.s

e=s(20); //nastaveni jasu prvniho LED prstenu

LED PRSTENU JAEC VYSTIUP

Obrazek 29 Ukazka funkce void setup()
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2.4.3 void loop()

Jedna se o hlavni programovou funkci. Zde se pouze provadi pfi¢itdni nebo od¢itani
proménnych pomoci enkoderu. Pokud je nékterd z proménnych v urcitém rozmezi hodnot
provadi se volana funkce. Na tomto principu funguje hlavni ¢ast programu. Na prvni

proménné je znazornén popis funk¢énosti. U ostatni je tento princip stejny. [44]

01
enkoder () //enkoder musi porad byt volan z duvodi ceni enk

(velke 0 && velke 6) //pokud promenna velke nabyva
VelkeDavky () ; //probihani funkee Velkedavky
(male 0 && male 5)

MaleDavky () ;

f (menu 0 && menu 11)
Menu () ;
NazvyMenu () ;

f (nealk 0 && nealk 5)

nealko();

f (alk >= 0 && alk 5)
alko():

f (clean 0 && clean 8)
cisteni();

f (voda >= 0 && voda a)

zavodneni () ;

Obrazek 30 Funkce void loop()
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2.4.4 void enkoder()

Tato funkce ma za ukol reagovat na ovladani enkoderu. Jeho moznosti jsou otaceni
vlevo, vpravo a jeho stisk pro vybér. Pfi toc¢eni enkoderem proti sméru hodinovych
rucicek dochazi k odecitani hodnot proménnych o hodnotu ,,-1° a pfi otaceni enkoderu po

sméru hodinovych rucicek (vpravo) dojde k pti¢itani hodnot proménych o hodnotu ,,+1°.

nealk——;

alk—;
valka——:
mala-—;
clean--;

voda-—-:

predchozistay aktualnistav;

Obrazek 31 Funkce void enkoder()

2.4.5 void kalibrace()

Z divodu zajisténi menSiho rizika problému mezi uZivatelem a zafizenim byla
naprogramovana funkce ,kalibrace()*. Pfi programovani této funkce nebylo potieba volit
v konstrukei zatizeni senzoru. Jednd se pouze o pocatecni start pojezdu, jelikoZ pohyb je
zajistén krokovym motor, ktery je fizen pfesnym poctem krokli. Bez tohoto
programového oSetieni by mohlo dojit ke Spatnému posunu pojezdu se sklenici a obsah

nadrze pti Cerpani by byl nalévan mimo prostor sklenice.
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1 kalibrace ()

if (n != 1) // podminka pro vykonani kalibrace
{
for (int 1 = 0; 1 4000; i++) //cyklus pro posouvani pojezdu
{
pozice = 1d (koncak); //cteni hodnoty koncoveho spinace
f (pozice == W) //pokud neni pojezd na zacatku kde je koncovy spir
{
te (enable, W); //nastaveni pinu pro
te(dirPin, LOW); pinu pr smer 11 rucicel
vpravo(); inke )
/71
}
f (pozice == HIGH)
{
te (enable, 1) ; //nastaveni pinu pro nem t rizeni driveru A4%8
break; / k ni e sm
}
}
serial.pr ("Kalibrace provedena™); //vypis hlasky na seriovou linku
n4t; //pricenti hod menne n +1
}
}

Obrazek 32 Funkce void kalibrace()

2.4.6 void led()

Tato funkce slouzi pro zapnuti vSech led prstenii pod nadrZzemi pii spusSténi

zatizeni. Jeji pouziti je ve funkci ,,setup()“. VSechny led prsteny se rozsviti na modrou

barvu. Timto je zajistén pekny efekt nadrzi a pii vecernich hodinach, kdy je méné svétla

dodéva zatizeni pekny vzhled.

3 1 led()
{
if (c 1) //podminka pro rozsviceni vsech led prstent
({
r (int i 0; 1 < pocet24; i++) { // cyklus pro nstaveni
ledkal.setl ¥ r(i, ledkal. (0, 0, 255)): // LEDI
ledkaZ2. setk r{i, ledka2. (0, 0, 255)); // LEDZ
ledka3.setk r(i, ledka3. (0, 0, 255)); // LED3
ledkad.setl r(i, ledkad. (0, 0, 255)); // LED4
ledka5. set r{i, ledka5. (0, 0, 255)); // LEDS
ledkaé.setk r{i, ledkaé. (0, 0, 255)); // LEDE
}
ledkal. ni LED prstenu 1
ledkaZ2. show i LED p 2
ledka3.show i LED p 3
ledkad. st eni LED prstenu 4
ledka5. show i LED prstenu 5
ledka6.show i LED
Serial.j lir APNUTO
c++; //pricteni
}
3

Obrazek 33 Funkce void led()

na modrou barvu

PRSTENU

EDEK na

L
a
a
a
a
a
a
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2.4.7 void alko()

Ve funkci ,,alko()* se nachdzi menu pro vybér samostatného alkoholického napoje.
Uzivatel ma na vybér ze tii druhti. Poté ma volbu vybéru mnozstvi. Pro alkoholické

napoje jsou na vybér malé davky z funkce ,,MaleDavky()“.

void alko()
{
switch (alk) ffvytovereni switche pro prochazeni v menu
{
case 0:
alk = 4;

) na 0 radek
Makex™):

r 2): na 2 radku
Vodka ="y

stiskTlacitka = digitalRead(SW);
1f (stiskTlacitka == 0)

otu 0 provede se nasledujici kcﬂ

o 0):
Maker™):
. 2)

Rum

>") ;

stiskTlacitka = digitalRead(5W):
if (stiskTlacitka == 0)
{

delay (200);

lcd ar ()2

volba2z = 2;

male = 1;

alk = 400000;

break:;

Obrazek 34 Ukazka funkce alko()

2.4.8 void nealko()

Funkce ,,nealko()* je obdobnd jako funkce ,,alko()*“. Na vybér ma uzivatel ze tii
druhti nealkoholickych napoji a to je jablko, pomeran¢ a energeticky napoj. Po vybéru

napoje je uzivatel presmérovan do funkce ,,VelkeDavky()*.
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void nealko()

{
switch (nealk)
{
case 0O:
nealk = 4;

or({4, 0);
nt ("Drink Makesx"):

//nastaveni kurzoru na 4 znak na 0 radku
‘vypis
astaveni kurzoru na 2 znak na 0 radku

hlasky na lcd

=My
stiskTlacitka = digitalRead(SW):
if (stiskTlacitka == 0)

{

asky na lcd
cteni pinu tlacitka
//pokud je stisknuto tlacitko provede se nasledujici usek kodu

volbal = 1;
velke = 1;
VelkeDavky () ;
nealk = 400000;
nealko () ;

v 1 do promenne volbal
do promenne wvelke

i promenne mimo funkcni rozmezi ve smycce loop
/provedeni funkce nealko

break;

Obrazek 35 Ukazka funkce void nealko()

2.4.9 void VelkeDavky()

Do funkce ,,VelkeDavky()*“ je uZivatel pfesmérovan z menu nealkoholickych
napoju. Zde si mize vybrat, jaké mnozstvi chce. Mnozstvi neni presné, jelikoZ neni pro
snimani v zafizeni zapojen pritokomeér, ktery by meéfil mnozstvi nalité tekutiny. Po
vybrani mnozstvi a potvrzeni je provedeno naliti napoje do kelimku. Na vybér ma

uzivatel 100,150,200 a 250 ml.

vold VelkeDavky ()

{
switch (wvelke)
{
case 0:
velke = 5;

reak;

lcd.setCursor (4, 0):
nt ("Drink Maker™):

{/nastaveni kurzoru na 4 znak na 0 radek

iz hlasky na lcd

lastaven kurzoru na 2 zZnak na 2 radesk

iz hlasky na lcd

stiskTlacitka = digitalRead(SW); //cteni pinu tlacitka
if (stiskTlacitka == 0) f/pokud bylo stisknuto provede se nasledujici usek kodu
{
if (volbal == 1)
{
probiha(): {/provedeni funkce probkiha()
nulovanipozice(): f/provedeni funkce nulovani (
kalibrace(): 4 kaibrace ()
delay (2000):
cervenas(); 1s
delay (1000);
vilevod () vlevod ()

delay(500);
nalevanis (5500) ;
delay(100);
modras () :
delay(500);

nalevanis{

modras ()

wvpravod () ; vpravod ()
delay(500);
odebrat () : f/provedeni funkce odebrat()

Obrazek 36 Ukazka funkce void VelkeDavky()
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2.4.10 void MaleDavky()

Ve funkci ,,MaleDavky()*“ si uzivatel zvoli mnozstvi pro alkoholicky napoj. Je
mozné si vybrat ze tfi mnozstvi, kterymi jsou 20 ml, 40 ml a 50 ml. Poté dojde k naliti

alkoholického napoje.

void MaleDavky ()
{

switch (male)

{

case 0:

eni pinu tlacitka

if (stiskTlacitka == 0)
{
if (wvolbkba2 == 1) f/pokad je splnena podminka provede se nasledujici kod
{
probiha();

//pokud doso ke stisknuti tlacitka provede se nasledujici kod

probiha ()

mulovanipozice () ; nul ipozice ()
kalibrace(): kalibrace ()
delay (2000);

cervena () cervenaz ()
delay (1000);

wvlevol(): e vlevol()
delay (500);

nalevani2 (1100) ; = nalevani2 ()
delay (100);

modraZ () ; = modraz ()
delay (500);

wvpravol(); vpravol ()
delay (500);

odebrat () ; //provedeni funkce odebrati)

Obrazek 37 Ukazka funkce void MaleDavky()

2.4.11 void cisteni()

Pro udrzovani ¢istoty nadrzi a hadic, byla vytvofena funkce ,.cisteni()“. Uzivatel
s v hlavnim menu vybere moznost ,,Cisteni®, po kterém se objevi v menu s vybérem
jednotlivych nadrzi. Nasledné je nutné, aby uZivatel vlozil pod vybranou nadrZ nadobu.
Pokud uzivatel stla¢i enkoder, sepne se elektromagneticky ventil, ktery umozni chod
tekutiny hadici a poté dojde k zapnuti Cerpadla. Obsluha drZi tlacitko do doby, dokud
neni nadrz veetné hadic prazdna. Takhle je vypustén kompletni obsah nadrze naptiklad

pii ukonceni zatizeni.
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wvoid cisteni ()
{

switch (clean) f/vytvoreni switche pro menu cisteni s promennou clean

rsor (4, 0): //mnastaveni kurzoru na 4 znak zleva na 0 radek
t("Drink Makexr"); ypis h

nastaveni

rsox (2, 2)s: 2 znak zleva na 2 radku

1t ("<< HNadrz 1

stiskTlacitka = digitalBRead(SW):
if (stiskTlacitka == 0) //pokud je hodnota na pinu rovna log.hodnote O provede se nasledujici
{

digita te(ventill, LOCW):;

digita te (cerpadlol, LOW);
else //provede se pokud neni splnena podminka
{

digitalWrite (cerpadlol, [ //cerpadlo vypnuto

digitalWrite (ventill, HI Jfwentil uzavren
break,

Obrazek 38 Ukazka funkce void cisteni()

2.4.12 void zavodneni()

Funkce ,,zavodneni()* slouzi pro odvzdusnéni hadic, které vedou od nadrze.
Pomoci této funkce dojde k zavodnéni hadic, aby bylo zajisténo nejpresnéjsi davkovani,
jelikoz nalévani probihd za pomoci urc¢itého Casu, za ktery je nalito urcité mnozstvi
tekutiny do kelimku. Uzivatel si zvoli v menu pro zavodilovani nadrz a stiskem enkoderu
potvrdi svou volbu. Poté se posune posuvnik s kelimkem pod zvolenou nadrz a dojde
k zapnuti Cerpadla a otevienim elektromagnetického ventilu. Tyto soucastky jsou zapnuty

na urcitou dobu, ktera by méla zajistit zavodnéni hadic.

void zavodneni ()
{
switch (wvoda) // vytvoreni switche pro prochazeni jako v menu
1
case 0:

voda = 77 // promenna voda ma hodnotu 0 vrati se na case 7,

onec

ursor({4, 0); ffnastaveni lcd kurzoru na 4 znak zleva na nultem radku
t("Drink Maker™); /psani hlasky na lecd
nastaveni led kurzoru na 2 znak zleva na druhem radku
/psani hlasky na lecd
f/cteni pinu SW

if (stiskTlacitka == 0) f/pokud Jje enkoder stisknut provede se nasledujici kod v podmince
{

probiha(};

wolani funkce probihal()

delay (100) 7 deni 100 ms
cervenal () ; lani funkce cerwvenal ()
delay(500) s deni 500 ms
nalevanil (2500} ; eni funkce nalevanil({) 5 casem 2500ms3
delay(500) 7 ozdeni 500 ms
modral () ; lani funkce modral()
delay (500) > ozdeni 500 ms
hotovo () ; lani funkce hotove()
woda = 4000007 ¥ voda mimo funkeni rozmezi ve funkel loop()
a=1: i funkce NazvyMenu()
menu = 17 nu pro funkcni rozmezi funkce Menu()
NazwvyMenu(); vyMenu()
Menu(): volani funkce Menu()
t
break; f/vyskoceni z case

Obrazek 39 Ukazka casti funkce void zavodneni()
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2.4.13 void nulovanipozice()

Ve funkci ,,nulovanipozice()* dochézi jen k nastaveni proménné ,,n“ na hodnotu 0.
Jelikoz ve funkeci ,kalibrace()* je tato proménna velmi dilezitd. Pokud proménna ,,n*“ ma
hodnotu 0 a nasledné je zavolana funkce ,kalibrace()*, je provedeno posunuti pojezdu na

zacatek drahy.

nulovanipozice ()

Obrazek 40 Funkce void nulovanipozice()

2.4.14 void vpravol()

Tato funkce slouZi k posunu posuvniku smérem vpravo pti pohledu z pfedni strany
zafizeni. Je pojmenovana vpravol(). ZajiStuje posun posuvniku o jednu nadrz. Ve
zdrojovém kodu se nachézi dalsi funkce, které zajist'uji vétsi posun posuvniku a lisi se
pouze pocty krokii ve smycce. Nazyvaji se vpravo2(), vpravo3(), vpravo4(), vpravo5() a

vpravo6().

void wvpravol ()

ffpovoleni pinu enable pro moznost rizeni driverum

pozdeni 0,1s

astaveni pinu pro otaceni ve smeru hod. rucicek

for (int x = 1; x < T21; X++) vklus pro provedeni poctu kroku

HIGH) ; f/nastaveni pinu na log 1
hlost kroku
) ;
1lost kroku
ffzpozdeni 0,1s
irite (enable, HIGH):; akazani moznosti rizeni driveru

v {2000) ; f/fzpozdeni 2s

Obrazek 41 Funkce void vpravol()



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 42

2.4.15 void vlevol()

Funkce je obdobna jako u ,,vpravol()“, lisi se pouze zménou hodnoty na pinu

,dirPin“, kde je nastavena jeji hodnota na ,,HIGH®, tedy na logickou 1. Dalsi funkce pro

veétsi posun smeérem doleva jsou vlevo2(), vlevo3(), vlevo4(), vievo5() a vlievo6().

oid vlewvol ()

italWrite (enable, LOW); ffpovoleni k rizeni driveru

i0,1s

i pinu na log.l pro toceni

HIGH) ; proti smeru hod.rucicek

digitalWrite (dirPin,

for (int x = 1; x < T21; =++) [ fecyklus for s poctem krokua motoru

(stepPin, HIGH); //mastaveni pin 1
1dls (800) 0, Bms

(stepPin, LOW):
1 0,8ms

1wl (800) //fzZpozdeni

/fzpozdeni O,1s

HIGH) ; akazan

alWrite (enable,
2y (2000) ¢ [ fzpozdeni 24

Obrazek 42 Funkce void vlevol()

2.4.16 void cervenal()

Funkce slouzi k rozsviceni RGB LED prstenu na ¢ervenou barvu pod prvni nadrzi,
nez se posune pod nadrz posuvnik s kelimkem. Pro ostatni rozsviceni RGB LED prstenii

do cervené barvy slouzi funkce cervena2(), cervena3(), cervena4(), cervena5() a

cervena6().

void cervenal ()

{

for (int i = 0; i < pocet2d; it++) / cyklus pro nastaveni barvy kazdé ledky

{
: [/ nastaveni cervene barvy ledky

ledkal.setPixelColor (i, ledkal.Color (255, O, 0)}): .

f/ rozsviceni 24 ledek

ledkal.show () ;

Obrazek 43 Funkce void cervenal()

2.4.17 void modral()

Jedna se o stejnou funkei jako v ptipad€ funkce na rozsviceni RGB LED prstenu na
cervenou barvu. DalSimi funkcemi jsou stejnojmenné nazvy pouze se zménou Cisla

modra2(), modra3(), modra4(), modra5() a modra6().

void modral ()

for (int i = 0; i < pocet24; i++) // cwvklus pro nastavenl barvy kazdé ledky

{

ledkal.setPixelColor (i, ledkal.Color ({0, 0, 255)):; // LED1- modra

ledkal.show () ff rozswviti se LED1

Obrazek 44 Funkce void modral()
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2.4.18 void nalevanil(int x)

Posledni ukézanou funkei je ,,nalevanil(int x)“. Zde si sta¢i zvolit parametr funkce,

kterym je Cas nalévani. Jednd se o nalévani pod prvni nadrzi. Dal$imi jsou nalevani2(),

nalevani3(), nalevani4(), nalevani5() a nalevani6().

void malevanil (int x)

2.4.19

{
digitalWrite (cerpadlol, LCW):
digitalWrite (ventill, LOW):
delay(x):
digitalWrite (ventill, HIGH):

digitalWrite (cerpadlol,

HIGH) ;

v (1000) ;

//spusteni cerpadla

/fspusteni elektromagnetickeho ventilu

'doba nalevani podle delky

nuti elektromagnetickeho wentilu
fzpozdeni 1s

Obrazek 45 Funkce void nalevanil(int x)

void Menu()

Jedna se o vychozi menu, kterym uzivatel prochazi pti zapnuti zatizeni. Zde ma na

vybér ze Sesti napoji. Ve funkci jsou uz volany veskeré pottebné funkce k namichani

napoje.

void Menu() {

switch (menu)

{
cas
a
m
b
cas
a
s

{

b

e 0:

= 10;

enu = 10;

reak;

e 1:

=1

tiskTlacitka = digitalRead (5W):
f (stiskTlacitka == 0)

probiha();
nulovanipozice ()
kalibrace():
delayv(2000)
cervenaé () ;
delayv(2000)
wvlevoS():

delav (500)
nalevanié (11000);
delav (100} :
modraé ()

delav (500)
cervenal () ;
delay (1000)
wvpravod () ;
delay(500);
nalevaniZ (2750} ;
delay(100);
modra2 ()
delay(500);
wvpravol ()
delay(500);
odebrat () ;

reak;

//nastavena hodnota promenne pro nazvymenu - napoje

//nastavena hodnota promenne pro menu

//nastavena hodnota promenne pro nazvymenu - napoje
=ni pinu tlacitka

probiha ()

wvanipozice ()

kalibrace ()

e cervenab () - rozsviceni pod nadrzi & do cervene barvy
e vlevoS5() - posunuti o 5 nadrzi vlevo
e nalevanié () - nalevani z nadrzeé
modraé () - rozsviceni pod nadrzi & do modre barvy
cervenaZ () - rozsviceni pod nadrzi 2 do cervene barvy
= vpravo4 () - posunuti o 4 nadrze vpravo
= nalevani2 () - nalevani z nadrze2
= modra2 () - rozsviceni pod nadrzi 6 do modre barvy
e vpravol () — posunuti o 1 nadrz vpravo

= odebrat ()

Obrazek 46 Ukazka funkce void Menu()
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2.4.20 void NazvyMenu()

Slouzi pouze k vypisovani hlasek na LCD displej. Je vykonavana s funkci Menu().

void NazvyMenu()
{

switch (a)

{

sor (4, 0);
nt ("Drink Maker™);

{2, 2);

//mastaveni kurzoru na 4 znak na 0 radku

ypis hlasky na

1astaveni kurzor 2 radku

Napoj 1 >>"): /pis hlasky na LCD

1astavenl kurzoru na 2 znak na 2 radku
/vypis hlasky na LCD

(]

led.print ("<< HNapoj
break;

M)

//mastaveni kurzoru na 2 znak na 2 radku

3 ") f/vypis hlasky na LCD
//nastaveni kurzoru na 2 znak na 2 radku
4 ="y ffvypis hlasky na LCD
r(z, 2): //mastaveni kurzoru 2 znak na 2 radku
Napoj S >>"): /fvypis hlasky na LCD
r(z, 2): 1astaveni kurzoru na 2 znak na 2 radku
Napol 6 >>"): /pis hlasky na LCD
=ni kurzoru na 2 znak na 2 radku
="y ffvypis hlasky na LCD
(2, 2) 1 i kurzoru na 2 znak na 2 radkuy
Alko M) ffvypis hlasky na LCD

Obrazek 47 Ukazka funkce void NazvyMenu()

2.4.21 void probiha()

Tato funkce je voldna ve smycce jako prvni, aby uZivatel dostal informaci

vypsanim na LCD a véd¢l, Ze jeho drink se jiz pfipravuje.

wvoid probiha ()
{

na 0 radku

na 2 radku

Obrazek 48 Funkce void probiha()



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

2.4.22 void odebrat()

Funkce ,,obebrat()* je pouzivana na konci nalévani pro podani informace uzivateli,

ze jeho népoj je jiz ptipraven k odebrani, pti odebrani musi potvrdit stisknutim tlacitka.

void odebrat/()
i
led.setCursor (4, 0);
lcd.print ("Drink Maker™):
lcd.setCursor (3, 2):

ffnastaveni kurzoru na 4 znak na 0 radku

vpis hlasky na LCD
nastaveni kurzoru na 3 znak na 2 radku

led.print ("Cdeberte napoj™):
while (digitalRead(S5W) '= 0)

{
menu = 12; /S /fnastaveni mimo funkcni rozsah
delay (200); S fzpozdeni 3,24

Obrazek 49 Funkce void odebrat()

2.4.23 void hotovo()

Tato funkce se pouzivd pii zavodiiovani nadrzi, kde po zavodnéni je nasledné

vypsana uzivateli informace.

vold hotowvol()

led.cl vymazani LCD displeje
lcd. se r(4, 0): 1astaveni kurzoru na 4 zZnak na 0 radku
lcd. nt ("Drink Maker"™); vypis hlasky na LCD

led.setCursor (4, 2); 1astaveni kurzoru na 4 znak na 2 radkua

vypis hlasky na LCD

led.print (" Dokonceno™): /
while (digitalRead(SW) !'= 0)//cekani na potvrzeni stisknutim tlacitka

i
menu = 12; f/nastaveni mimo funkcni rozsah
delay (200); S fzpozdeni 0,2s

Obrazek 50 Funkce void hotovo()
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2.5 Kontrola funkcionality zarizeni

Vétsina konstrukce zafizeni byla zkonstruovana ze dfeva. Elektronické soucastky a
komponenty byly pfevazné kupovany ze zahrani¢niho obchodu. VétSina z nich pochazi
z Ciny. Diivodem koupi ze zahrani¢niho trhu byla jeho cena. Zafizeni je mozné stale
vylepSovat, naptiklad osazenim senzoru pro snimani sklenice na posuvniku, méfeni
objemu tekutin v nadrzich nebo chlazeni nadrzi. Jednd se o funkéni prototyp
automatického michace, ktery na ¢eském trhu neni obvykli. V posledni ¢asti probihalo na
zafizeni manualni testovani. Jeho prib¢h byl nasledovny, v prvni fazi byl vybran drink a
uzivatelem potvrzen jeho vybér stiskem tlacitka. Poté bylo spusténo michéani drinku, které
probéhlo spravné. Timto zplisobem byly vyzkouSeny vSechny moZznosti v zafizeni.
Veskeré komponenty komunikuji s fidici jednotkou dle softwaru. Zatizeno je ptipraveno

k pouziti a je funk¢ni.

Obrazek 51 Celkovy pohled na zafizeni

Obrazek 52 Vzhled menu na displeji
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ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout a zkonstruovat zafizeni pro automatické michani
napoju. V prvni fazi bylo dilezité navrhnout zakladni konstrukci, od které probihal vyvoj.
Stény konstrukce jsou z dievéné desky. Z horni ¢asti byly ptipevnény drzaky na nadrze.
V zadni ¢asti se nachazi relé moduly s elektromagnetickymi &erpadly a ventily. Ridici
jednotka je umisténa spolecné se zdrojem napéjeni, LCD displejem a enkodérem na boc¢ni
stran¢ zatizeni. Dadle se na zafizeni se nachazi komponenty, které¢ bylo nutné¢ kompletné
navrhnout a nasledné vyrobit. To se tyka posuvniku se sklenici a drzaky na nadrze. Tyto
nezbytné soucasti jsou vytisknuty na 3D tiskarné. Po upevnéni posuvniku byl pojezd
pfipojen k ozubenému femenu. Po kompletnim sestrojeni konstrukce probihalo
hardwarové zapojeni dle blokového schématu. Poté probihalo programovani ftidici
jednotky. Vysledkem préace je zafizeni, které umi namichat drink dle volby uzivatele.
Micha¢ je funkén€ podobny jako zatfizeni, kterd jiZ jsou na trhu dostupnd. Celkova cena
piistroje se pohybuje okolo 12 tisic korun. Jedna se o prototyp, jehoz konstrukce je

schopna dalSiho vyvoje popf. rozvoje.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SDA
SCL
VCC
Mhz
PWM
ml
LED
IDE
Nm
3D

12C
CLK
DT
USB

Milimetr

Uzemnéni

Gram

Volt, jednotka elektrického napéti
Stridavy proud

Stejnosmérny proud

pfenos dat

pfenos hodinového signalu
Napajeci napéti

Megahertz - kmitocet

Pulzni modulova Sitka

Mililitr

Svételna dioda

Vyvojové prostredi

Newton metr, jednotka momentu sily
trojrozmérny prostor

stupen otoceni - thel

Sériova sbérnice, dvouvodicové datové propojeni
pin pro hodinovy signal

pin pro data

Univerzalni sériova sbérnice

Ampér, jednotka proudu
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