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ABSTRAKT

Bakalafska prace aplikacniho typu je zaméfena na tvorbu a aplikaci knihy pokust,
podporujici ptfirodovédné vzdélavani, v podminkach mateiskych Skol. Cilem je ovéfit
soubor deseti pokusii obsazenych v knize a na zakladé jejich evaluace poskytnout
doporuceni pro praxi. V teoretické casti jsou piiblizena vychodiska pro vyuziti knihy
prirodovédnych pokusi. Je predstavena koncepce prirodovédného vzdélavani a badatelsky
orientované vyuky. Pozornost je také vénovana objasnéni pojmu pokus, ktery je s témito
koncepcemi vyznamné spjaty. V praktické ¢asti je prezentovan soubor deseti pokust pro
déti v predskolnim véku, jehoz cilem je mimo jiné podporovat pifirozenou zvidavost déti a
schopnost samostatné realizovat pokusy. Praktickd ¢ést je doplnéna o evaluaci v podob¢
sebereflexe, reflexe ucitelky a hodnoceni détmi, na zéklad¢ které jsou nasledné vyvozeny

zaveéry a formulovano doporuceni pro praxi.

Kli¢ova slova: ptirodovédné vzdélavani, badatelsky orientovand vyuka, ptirodovédny

pokus

ABSTRACT

Bachelor’s thesis of application type is focused on a creation and application of a book of
experiments, supporting science education in kindergartens. The goal is to verify a set of
ten science experiments contained in the book and give recommendation for practical use
based on their evaluation. In the theoretical part are resources for the use of the book of
experiments. The concepts of science education and inquiry-based instruction are
introduced. Attention i salso paid to the explanation of the term experiment, which is
significantly associated with these concepts. The practical part presents a set of ten
experiments for preschool children, the aim of which is, among other things, to support the
natural curiosity of children and support the ability to carry out experiments independently.
The practical part is supplemented with evaluation in the form of self-reflection, teacher’s
reflection and evaluation by children. Recommendations for practical use are formulated

based on the results.

Keywords: science education, enquiry-based instruction, science experiment
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UvVOD

Pfiroda a jeji poznavani je pro déti v pfedSkolnim veéku idedlni moznosti pro ziskani
novych zkuSenosti a dovednosti. Jelikoz déti rady objevuji, pfedstavuji si nejriznéjsi véci a
kladou nejrozmanitéjsi otazky, piirodovédné vzdélavani je idealni zptsob, jak podporovat
chut' déti objevovat okolni svét a uspokojit tak jejich pfirozenou zvidavost zkoumat a

poznavat dosud nepoznané.

Cilem této prace je vytvorit knihu pokust predstavujici deset ptirodovédnych pokusii pro
déti v predsSkolnim véku, prokézat jeji ukotveni v teoretické ¢asti prace a podat doporuceni
pro praci stouto knihou pro pedagogickou praxi. Dal$im cilem je pak také vymezeni
koncepce badatelsky orientované vyuky, souvisejici s prirodovédnym vzdélavanim,
vedoucim k ziskani pfirodovédné gramotnosti. Do tohoto kontextu je nasledné teoreticky

zasazeno vyuziti pokust v mateiské Skole.

Cile aplikacni prace jsou vytvorit knihu ptirodovédnych pokusii pro déti v predskolnim
véku. Ovéfit tuto knihu pokust ve vybrané mateiské Skole. Evaluovat jeji vyuziti
k podpote ptirodovédného vzdélavani a na tomto zakladé podat odpovidajici doporuceni

pro praxi matefskych Skol.

Jednou z moznosti, jak dosdahnout ptfirodovédné gramotnosti, je zavedeni badatelsky
orientované vyuky do vzdélavani, kterd je zaméfena piedevSim na badani ditéte,
prostiednictvim riznych metod, napt. pokusi ¢i experimentll. Proto je teoreticka cast této
prace rozdélena do tfi kapitol. Prvni kapitola se zabyvéa piirodovédnym vzdé&lavanim,
zasazenym do edukacéniho procesu matetskych skol a nasledné pfirodovédnou gramotnosti,
jejiz ziskani je cilem ptirodovédného vzdélavani. Druha kapitola pojednava o badatelsky
orientované vyuce a jejich trovnich. Objasiuje tak badani ditéte. Tteti kapitola se zabyva
pokusem jako jednou zmetod, vhodnych pro realizaci badatelsky orientované vyuky
v matetské Skole. Vysvétluje také rozdil mezi pokusem a experimentem. Pravé vyuZiti
prirodovédnych pokusti, prostfednictvim knihy pokust, povazuji za vybornou prilezitost,

jak podporovat badani ditéte a jeho piirozenou zvidavost.

V praktické casti aplikacniho typu je tedy prezentovana kniha pfedstavujici deset
ptirodovédnych pokust, stavénych na principu samostatnosti ditéte pii realizaci daného
pokusu. U kazdého z pokusii je uvedena motivacni otazka, stanoveny cile, popsdna Casova
narocnost, prubeh, vysvétleni a samotna realizace pokusu, doplnéné o vlastni reflexi. Tato

Cast prace obsahuje také evaluaci, sloZzenou zvlastni sebereflexe, reflexe ucitelky a
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hodnoceni détmi. Zvolnou evaluaéni metodou bylo pozorovani ucitelky. Zavérem je

podano doporuceni pro praxi matetskych skol.

Jelikoz je kazdy z nas obklopen piirodou, je nutné ji znat a vytvofit si k ni vztah, nebot’
naSe Zivoty jsou zavislé pravé na ni. Pfiroda se neustdle méni a téchto zmén bychom si
meli v§imat, jelikoz se tykaji i nds samotnych. Je tieba se o ni starat a chranit ji pred
nasledky lidské ¢innosti, které nejsou vzdy dobré. Povédomi o pfirod€ a o chovani k ni by
meli mit vSichni lidé na této planeté, neopomenutelné 1 deti, kterym lze veskeré nase
znalosti a védomosti o pfirod¢ predat jiz v brzkém véku, tedy ve véku predskolnim, skrze
rodi¢e ¢i prarodi¢e nebo prave v prostiedi matetskych Skol, a to prostiednictvim ucitelky,
kterd ma pozitivni vztah k pfirod¢ a kterd dokaze détem ukazat, jak k pfirodé¢ pfistupovat,
jak se k ni chovat a jak ji chranit. Proto téma této prace povazuji za aktudlni a véfim, Ze

bude dobrym piinosem pro pedagogickou praxi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRIRODOVEDNE VZDELAVANI

Tato kapitola soustied’uje svoji pozornost zejména na pojmy jako je piirodovédné
vzdélavani a pfirodovédna gramotnost, ktera s pfirodovédnym vzdélavanim velmi tzce
souvisi. Také se budeme vénovat piirodovédnému vzdélavani, zasazeného do prostiedi

matefskych skol.

Pfirodovédné vzdélavani je soucésti vSeobecného systému vzdélavani, jehoz obsahem je
jak poznadvani Zivé a nezivé ptirody, tak porozuméni jeviim a procestim, vyskytujicich se

v prirodé a v kazdodennim zivoté (Pricha, Walterova & Mares, 2013, s. 189).

Podstatou piirodovédného vzdélavani by mélo byt chapani ptirody jako celku a zkoumani

reality, ve které Zijeme (Zoldosova, 2010, s. 47).

Wiegerova (2012) uvadi, ze ,, prirodovédné vzdelavani by meélo byt zameéreno predevsim na
aktivni konstrukci poznani, na kultivaci mysleni a schopnost jedince argumentovat zjisténé

a ovérované hypotezy “ (Szimethova, Wiegerova & Horké, 2012, s. 23).

Bilek (2010) pise, ze se ve Skolnich institucich setkavame spiSe s transmisivnim pfistupem
ke vzdélavani, nez s tim konstruktivistickym, coz znamend, ze ucitel svym vykladem
pfedava Zakim ¢i détem konecéné informace. Takovy pfistup vSak neni v souladu
s ptirodovédnym vzdélavanim. Bilek (2010) dale uvadi, ze ,,pro efektivni prirodovédné
vzdelavani je podstatna preference vyukovych metod zaloZenych predevsim na vlastnim
pozorovani, mereni, experimentovani a hodnoceni redlnych déju, objektii ¢i stavii, na
vizualizaci a modelovani, na aktivnim vyhledavani a zpracovavani informaci jedincem *

(Bilek, 2010, podle Nezvalova et al., 2010, s. 24).

Miizeme tedy fici, ze pokud chceme podporovat ptirodovédné vzdélavani, at’ uz obecné ¢i
pfimo v matetské Skole, méli bychom volit takové vyukové metody, ve kterych bude urcity
jedinec hlavnim aktérem, ktery m& moznost samostatné objevovat okolni svét. Témito
metodami, konkrétné metodou pokusu a experimentu, se vSak budeme zabyvat v posledni

kapitole teoretické Casti této prace.

Jelikoz jsme si vymezili pojem a obecné nastinili podstatu pfirodovédného vzdélavani,
nesmime opomenout termin ptfirodovédna gramotnost, ktera s ptirodovédnym vzdélavanim

uzce souvisi a které se budeme vénovat v nasledujici podkapitole.
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1.1 Prirodovédna gramotnost

Cilem ptirodovédného vzdélavani je ziskdni ptirodovédné gramotnosti, tedy zrod
ptirodovédné gramotného jedince, disponujiciho védomostmi, schopnostmi, postoji a
zpusobilostmi, které dokéze vyuzivat v osobnim, spoleCenském a pracovnim zivoté (Kires,
2016, s. 10). Tento jedinec by mél mit piedstavu o tom, jak funguje pfirodni véda a jakou

ulohu ma ve spole¢nosti.

O pfirodovédné gramotné osobé¢ piSe i Rochovska (2011), podle které jde o jedince, ktery
je schopny skrze vlastni zvédavost najit odpovédi na otazky, ktery dokaze predpovidat a
vysvétlit pfirodni jevy a ktery je zpusobily diskutovat a posuzovat riznd ptirodovédna

témata, ktera vysilaji média.

Ptirodovédnou gramotnost jako takovou definuje hned nckolik autorti. Jednim z nich je
Jancatikova (2017), ktera ve své publikaci uvadi definici Blazka a Piihodové (2016), podle
kterych ,,prirodovédna gramotnost je definovana jako schopnost premyslet a jednat
aktivné ve vSech vecech souvisejicich s prirodnimi védami a jejich principy “ (Blazek &
Ptihodova, 2016, podle Jancafikova, 2017, s. 13). Sama poté dodava, ze ,,nejvyssim
stupném prirodovedné gramotnosti, kterého by mél optimalné dosahnout kazdy dospély
clovek, je schopnost spolurozhodovat o prirodovednych problemech ve spolecenskych
souvislostech * (Jancatikova, 2017, s. 13). Podstatou véci je tedy postupné pripravit déti,
zaky a studenty na moznost spolurozhodovat se o vetejnych vécech, tykajicich se jejich
vlastnich zivotd, jejich rodiny, spole€nosti, ndroda ¢i celého svéta, az dozraji do stadia

dospélosti.

Ptirodovédnou gramotnost také definuje organizace OECD v programu pro mezinarodni
hodnoceni studenttt PISA jako ,,schopnost pouzivat prirodovédné védomosti, identifikovat
otazky a vytvaret zavery, které jsou podlozeny fakty a které pomahaji pri vytvareni urcité
predstavy o prirodnim svété a zménach, které v nem probihaji* (OECD, 2009, podle
Zoldosova, 2010, s. 46).

Také Narodni tstav pro vzdélavani vymezil tuto definici. Pfirodovédna gramotnost
v predikolnim vzdélavani je podle NUV (2015) ,,jen vzorek, ochutndni dalSich cinnosti a
moznosti pozndvani prirody i svéta kolem nds“ (NUV, 2015, s. 20). Piirodovédnou
gramotnost 1ze rozvijet nékolika zplisoby, nejlépe vsak praktickym prozitkem samotného
ditéte, které by melo dostat ptilezitost prozkoumat pifirodu vSemi smysly, to znamena dat

ditéti moZnost si pfirodu osahat, poslouchat, citit ji, ochutnat ji nebo ji pozorovat (NUV,
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2015). Jednoduse feceno, jde o to, umoznit détem poznéavat, zkoumat, pozorovat ¢i

objevovat pfirodu v§emi smysly.

O poznavani viemi smysly pise i Zoldosova (2010), ktera ve své publikaci uvadi, Ze pravé

smysly jsou zédkladnim kontaktem ¢love€ka s prostfedim, jelikoz jimi pfijimame informace.

Diky Narodnimu tustavu pro vzdélavani a nékolika odbornikti vznikla tzv. Minimetodika
ptirodovédné gramotnosti v predskolnim vzdélavani s ndzvem S détmi za prirodou (NUV,
2015). Tato Minimetodika popisuje ¢tyfi zdkladni oblasti, nutné pro rozvoj ptirodovédné
gramotnosti v pfedskolnim veéku. Tou prvni je osvojovani si ptirodovédného jazyka,
druhou oblasti je podpora badatelskych dovednosti, spocivajici v podpoie zajmu déti
zkoumat okolni svét, tfeti oblasti je snaha rozvijet u déti pozitivni vztah k pfirod€ a ¢tvrtou

oblasti je uceni hrou a prozitkem (NUV, 2015, podle Jancatikova, 2017, s. 14).

Jancatikova (2017) uvadi, ze ,,predskolni vék je klicovym obdobim pro polozeni zakladi
prirodovédné gramotnosti. Rozviji se v ném vztah k prirodé (environmentalni senzitivita),
komunikacni dovednosti, badatelské dovednosti, vytvari se propojeni mezi pojmy a
redlnymi objekty a formuje se abstrakini mysleni “ (Jan€atikova, 2017, s. 9). Timto se tedy
potvrzuje md domnénka, Ze implementace piirodovédného vzdélavani do edukacniho
procesu matetskych Skol je diilezitd, nebot’ pravé v predskolnim véku muze dité ziskat
vSechny podstatné zéklady pfirodovédné gramotnosti, jejiz ziskani je jasnym cilem
ptirodovédného vzdelavani.

K rozvoji ¢i k ziskani ptirodovédné gramotnosti jsou zapotiebi schopnosti védecké prace.
,Schopnost védecky postupovat je vseobecnou schopnosti, kterou Cclovek pouziva
k objektivnimu zpracovani jakychkoliv informaci, nejen s prirodovédnym obsahem * (Kires,
2016, s. 16). Jelikoz pti ziskdvani novych poznatki o svété jedinec vyuzivd podobné
zpiisoby jako védec, souvisejici schopnosti jsou nazyvany védeckymi. Mezi zdkladni

schopnosti védecké prace podle patfi:
® pozorovat,
e usuzovat,
e predpokladat,
e Kklasifikovat,

e méfit.
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Mezi integrované (vyssi) schopnosti védecké prace pak patii:
e interpretovat data,
e kontrolovat proménné,
e formulovat hypotézy,
e cxperimentovat,
e vytvaret tabulky a grafy,
e popisovat vztahy mezi proménnymi,
e vytvaret zaveéry a zevSeobecnéni (Kires, 2016, s. 16).

»Osvojeni si zdkladnich schopnosti, které lze zacit rozvijet jiz v predskolnim véku, je
predpokladem pro rozvoj integrovanych (vyssich) schopnosti“ (Held, 2011, podle Kires,
2016, s. 16). Dale uvadi, Zze pro rozvoj integrovanych, tedy vySSich schopnosti, je
pozadovano uzivani abstraktnich operaci, proto se s nimi obvykle zac¢ina az pozdé&ji, a to na

zakladnich skolach.

Abychom se vratili k prostfedi matetskych Skol, struéné si podle Kirese (2016) popiseme
zakladni schopnosti védecké prace, rozvijené jiz v pfedSkolnim veéku. Prvni znich je
schopnost pozorovat. Ta ,,je pro clovéka dulezitou branou vnimani kazdodenni reality *
(Kires, 2016, s. 17). Primarné jde o pozorovani okoli, pfedmétd a jevli, o vnimani a
rozeznavani detailli se schopnosti vSe slovn¢ popsat, zapamatovat si, zakreslit apod. Pti
pozorovani piedmétd a jevll zaroven piijimdme podnéty, které vyuzivame k dalSimu

rozhodovani ¢i konani.

Druhou ze zakladnich schopnosti védecké prace je schopnost usuzovat. Ta navazuje na
samotné pozorovani. Pokud je pro dité pozorovani daného predmétu ¢i jevu zajimavé nebo
zda se vicekrat opakuje, vede ho k formulovani riznych zavéra, tsudkt ¢i zevSeobecnéni.
Aby tedy dité dokazalo usuzovat, mélo by byt schopno identifikovat pfedméty ¢i jevy,
hledat souvislosti mezi nimi ¢i rozpoznévat vztahy. Kires (2016, s. 19) dodava, ze bychom
méli nase usudky zakladat na co mozno nejobjektivngjsich faktorech. Usudky déti nebyvaji
objektivni a Casto nejsou spravné. Jsou jim totiz blizsi a Iépe pochopitelné, nez objektivni

realita.

Dalsi zakladni schopnosti védecké prace je schopnost predpokladat. Schopnost tvofit

pfedpoklady na zaklad¢ ptedeSlého pozorovani a zkuSenosti podle KireSe (2016) vede
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k vytvaieni odbornych odhadd o tom, co by se mohlo v blizké dobé stat. Cim kvalitngjsi
bylo pozorovani a usuzovani nad pfedméty ¢i jevy, tim vytvoreny pifedpoklad nabyva vyssi
hodnoty. Pfedpoklad je spojovan s o¢ekdvanim, které je spjato s emocemi. Ocekavani déti
muze byt bud’ pfehnané optimistické a jeho nenaplnéni byva Casto zklamanim, nebo je
oc¢ekavani naopak pesimistické, jelikoz se déti boji vysledku. Déti Casto misto predpokladil
jen hadaji bez rozmysleni, jelikoz schopnost formulovat ptfedpoklad vyzaduje dostatek

podnétli, zkuSenosti a velkou miru uvazovani.

Ctvrtou zakladni schopnosti védecké prace je schopnost klasifikovat. Jednoduse feceno,
jde o schopnost délit, t¥idit ¢i uspotradavat predméty nebo jevy podle spolecnych ¢i
odlisnych vlastnosti. Pro déti je nejjednodussi a nejptirozenéjsi zplisob klasifikace objektt
do skupiny typu ano/ne, ma/nemad, chci/nechci, apod. Dit¢ zde dava najevo sviij postoj,
déla rozhodnuti, vyjadiuje tisudek a ve finale klasifikuje, tedy tfidi do skupin (Kires,
2016).

Pétou a posledni schopnosti védecké prace je schopnost méFit, kterou bézné vyuzivame
v kazdodennim zivoté. Métime teplotu vzduchu, hmotnost a objem ingredienci pfi pecent,
spotfebu benzinu nebo riznych energii apod. Zni to jednoduse, ovSem piedpokladem pro
schopnost méfit je tteba zvolit vhodny meéfici nastroj, ovladat principy méteni a také znat
jednotky a vztahy mezi nimi (Kires, 2016). U déti jde predevsim o to, aby veédély, ze pokud

chtéji zjistit hmotnost autic¢ka, potfebuji vahu a ne metr.

Abychom vSe shrnuli, pokud je dit¢ schopné pozorovat, usuzovat, piedpokladat,

rrrrr

k ziskani ptirodovédné gramotnosti.

Podobného nazoru je Kambouri (2014), podle které pomaha détem propojovat jejich
znalosti nékolik atributii, napf. vytvafeni ptredpokladii, shromazdovani dikazi skrze

pozorovani, navrh rtiznych vysvétleni, zaloZzenych na jejich vlastni interpretaci apod.

Jelikoz pravé déti rady objevuji a zkoumaji okolni svét a jsou obklopovany ptirodou,
dovoluji si tvrdit, ze je dalezité ptirodovédné vzdélavani, a s nim spojenou ptirodovédnou
gramotnost, implementovat do edukac¢niho procesu jiz v matetskych Skoldch. A praveé

touto problematikou se budeme zabyvat v nasledujici podkapitole.
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1.2 Prirodovédné vzdélavani v materskeé Skole

Jelikoz uz zname podstatu pfirodovédného vzdélavani i1 pfirodovédné gramotnosti,

muzeme se podivat na pfirodovédné vzdélavani v prostfedi mateiské Skoly.

Jancatikova (2017) ve své knize uvadi, ze ,, prirodovédné vzdélavani v predskolnim véku je
zdlezitosti mezioborovou, protoze je knému treba pristupovat jak z pohledu
prirodovednych obori, tak primarni pedagogiky *“ (Jancatikova, 2017, s. 9). To znamena,
ze by méla ucitelka v matefské Skole pfedavat nebo davat k dispozici détem informace

z oblasti ptirodovédnych oborti tak, aby jim byly blizké ¢i aby je snadno pochopily.

V ptirodovédném vzdélavani v prostiedi matefskych Skol jde ptedevS§im o rozvoj
zvidavosti déti, vzbuzovani zajmu o pfirozeny a realny svét, ktery nas obklopuje a utvrzuje
v tom, ze jsou déti schopny chapat vétsi ¢ast d€ji, pozorovanych vlastni aktivitou. Mimo
jiné jde také o rozvoj ochoty spolupracovat, rozvoj nadSeni a z4jmu o ptirodni ¢4st svéta a
s ni spojené zkoumani (Harlen, 2000, podle Zoldosova, 2010, s. 46).

Déti jiz v raném détstvi objevuji svét. Poznavaji nové véci, chutnaji nezndma jidla, slysi
nevsedni zvuky, citi neobvyklé pachy ¢i sahaji na dosud nepoznané predméty. Kazdodenni
zkuSenosti jim poskytuji nespocet piilezitosti k vnimani a objevovani (Balat, 2010, podle
Aslan, 2016, s. 1344). Mizeme tedy tvrdit, Ze prostfednictvim pifirodovédného vzdélavani

mohou déti ziskat mnoho dovednosti, kterych mohou vyuzit v jejich kazdodennim Zzivot¢.

Stejného ndzoru je Sisk-Hilton (2013), ktera pise, ze jiz malé¢ déti mohou vytvaret rtizna
zevSeobecnéni, vyvozovat zavéry ¢i dokonce predpokladat. Také uvadi, ze podle autorii
Gelman a Brenneman (2004) existuje jisty program pro predskolni vzdélavani, ktery
vyslovné uci déti jak predpokladat, pozorovat a ovétovat, tedy jak piistupovat ke zkoumani

prirodniho svéta (Gelma & Brenneman, 2004, podle Meier & Sisk-Hilton, 2013).

Sisk-Hilton (2013) je toho ndzoru, Ze pokud ma dité urcité zkusenosti s danym problémem
¢i jevem, bezpochyby to ovlivni jeho schopnost mu Iépe porozumét. Ve své publikaci se
pak odkazuje na Gopnika (2009), podle kter¢ho déti rozviji své komplexni piedstavy o
danych jevech nebo predmétech, kterym pak 1épe rozumi, jelikoz s nimi maji opakovanou
¢i bohatou zkuSenost. Tato zkuSenost, pfedev§im zkuSenost déti s ptirodou, by méla byt
podle Sisk-Hilton (2013) oteviena a n€kdy i1 zprosttedkovana ucitelkou, aby tak mohla

pomoci détem rozvijet znalosti a dovednosti potfebné k pochopeni okolniho svéta.
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Ptirodovédné vzdélavani podporuje détskou zvidavost a chut’ objevovat nové véci. Krome
toho tvoii zaklad pro zkoumdni podobnosti ¢i rozdilli pozorovanych objektd ¢i jevl
(Kandir, 2011, podle Aslan, 2016, s. 1344). Muze nastat ovSem situace, kdy budou mit déti
s porozuménim potize, jelikoZ neni snadné Cinit védu srozumitelnou détskému chapani.
Proto je zde ptipadna pomoc ucitele namisté. Aslan (2016) také klade diiraz na to, ze by
kazda otazka ditéte méla byt zodpovézena. Vhodné volené otazky, napft. ,,Co by se stalo,
kdyby...?* jsou idedlni pro rozvoj jazykovych i védeckych dovednosti déti, které je pfinuti
uvazovat nad danym problémem, tedy nad poloZenou otazkou. Timto zpisobem tak maji
déti moznost rozvijet svou vlastni slovni zdsobu o nova slova a vyjadfovat své myslenky

riznymi zpiisoby (Sisk-Hilton, 2013).

K podpote ptirodovédného vzdélavani v matetskych skolach vyuzivdme rGzné Cinnosti.
Ptirodovédné ¢innosti v ramci ptirodovédného vzdélavani v matefské Skole by mély byt
navrzeny tak, aby se do nich déti kognitivné zapojily. Velkou roli ma zde ucitel, ktery by
mél déti navadét pomoci vhodnych otazek se snahou o interakci, aby mély déti moznost

pfijit na danou skute¢nost samy (Dejonckheere, 2016).

V ramci pirirodovédného vzdélavani je dilezité, aby ucitel pomahal détem rozvijet jejich
dovednosti pfi objevovani okolniho svéta (Harlen, 2013, podle Dejonckheere, 2016, s.
538). Dejonckheere (2016) dale uvadi, ze by mél ucitel détem prizplisobit prostiedi, ve
kterém dochézi k ptirodovédnym ¢innostem.

Jancatikova (2017, s. 15) piSe také o speciadlnich cilech pfirodovédného vzdélavani, ke

kterym by méla smétovat nabidka aktivit pro déti predskolniho véku. Mezi tyto cile patii:

e rozvoj citlivosti k pfirod¢, zalozené na vztahu ke konkrétnim zivocCichiim,
stromtim nebo rostlindm ¢i na prozitcich v pfirode¢,

e rozvoj environmentalni etiky

e rozvoj ptirodovédné slovni zasoby a jazykovych dovednosti, umoziujici popis
vlastniho pozorovani nebo zazitku a odvahu zeptat se na to, co nevim,

e osvojeni zékladnich poznatkii a znalosti o svété piirody,

e osvojeni si dovednosti a navykli, umoznujici prohlubovani znalosti o ptirod¢, jako
je zvidavost, pozorovani, tvotivost apod.,

e osvojeni si sebeobsluznych a hygienickych navyki, které umozni ptirodovédné
aktivity bez rizik, jako napt., Ze dit€ neji bez dovoleni ucitele nezndmé bobule atd.

Tabulka 1: Cile prirodovédného vzdélavani
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V piipad¢ naplnéni téchto cili pak dit¢ mutze, dle mého ndzoru, ziskat ¢i se pfiblizit
k dosazeni pfirodovédné gramotnosti, ktera je vyznamnym cilem pfirodovédného
vzdélavani.

., Vzdélavani je treba obohatit o takové edukacni piisobeni, které pomiize détem rozvinout
Jjejich schopnosti pracovat s informacemi* (Zoldosova & Held, 2007, podle Zoldosova,
2010, s. 12). Tohle se vSak netykd jen pifirodovédného vzdélavani. Rozvijeni schopnosti
pracovat s informacemi lze blize specifikovat. Mohli bychom se zaméfit na rozvijeni
schopnosti  déti pozorovat s porozuménim, tvofit vlastni slovni ptedpoklady,
zevieobeciiovat, pracovat s proménnymi a podobné (Zoldosova & Held, 2007, podle

Zoldosova, 2010, s. 12).

Nakonec uvadi, ze ,,véda by méla byt pro deti zdrojem potéseni uz v predskolnim véku,
pricemz by méla byt chdpdna jako pozndni, které je mozné sdilet s kazdym* (ZoldoSova,
2010, s. 255). Jde tedy o jakousi pfirozenou motivaci k pfirodovédnému vzdelavani

(Zoldosova, 2010).

Na zavér bychom mohli dodat, ze podle Jancatikové (2015) lze pozadavky ptirodovédného
vzdélani pro déti v predskolnim veéku charakterizovat jako ptirodovédnou gramotnost,

ktera je, jak jiZ bylo zminéno, obecné hlavnim cilem pfirodovédného vzdélavani.
Shrnuti

V této kapitole jsme se soustiedili na pfirodovédné vzdélavani a rovnéz na ptirodovédnou
gramotnost, jejiz zéklady lze polozit pravé v predskolnim véku. NejpreferovanéjSim
zpusobem pocateCniho rozvoje ptfirodovédné gramotnosti, tedy hlavniho cile
prirodovédného vzdélavani, je v soucasné dobé implementace vyzkumné ladéné koncepce
prirodovédného vzdélavani (Inquiry Based Science Education) do formélniho vzdélavani

na zakladnich a v matei'skych §kolach (Zoldosova, 2010, s. 48).

Touto koncepci, tedy badatelsky orientovanou vyukou, se budeme zabyvat v nasledujici
kapitole. Také se budeme vénovat samotnému badani, které je vyznamné spjato s touto

koncepci, a nasledné se zamétime na samotné dit¢ a badani.
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2 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Jak jiz bylo naznaceno, badatelsky orientovana vyuka je koncepce, kterou lze zavést do
vzdélavani a rozvijet tak ptirodovédnou gramotnost déti a sni spojené piirodovédné
vzdélavani.

Badatelsky orientovanou vyuku zndme ptedevSim pod anglickym oznacenim Inquiry
Based Science Education. Stuchlikova (2010) se k terminu Inquiry vyjadfuje a pise, Ze
neni jednoduché odpovédét, co vSechno je ,,inquiry* ve vyucovani, jelikoz je tento pojem
vymezen nékolika zpusoby. PiSe, ze ,,obtizne prelozZitelny termin ° inquiry‘ — baddani,
zkoumani, ale také hledani pravdy — se v poslednim desetileti stal mimoradné populdrnim
pro oznaceni Zadoucich zmén ve vzdelavani. Jako z hlediska vyucovani vyznamné

ekvivalenty slova lze snad jeste dodat — patrani, vysetrovani, dotazovani se  (Stuchlikova,

2010, podle Papacek, 2010, s. 40).

Také Papacek (2010) je stejného ndzoru, ze pojem badatelsky orientovana vyuka neni
jednoznacéné definovan. Uvadi, Ze badatelsky orientovany vyuka je jednou z aktivizujicich

a ucinnych metod vyucovani a vychazi z konstruktivistického ptistupu ve vzdélavani.

Dostal (2013) doplituje, ze konstruktivistické teorie jsou zaloZené na vytvafeni novych
poznatki ditétem, nikoliv na pfedavani hotovych informaci ucitelem. Toto
konstruktivistické pojeti je zalozeno na vlastni ¢innosti ditéte, které si na zaklad¢ jiz
diiv€jSich zkuSenosti ¢i poznatkli interpretuje nové skutecnosti. Nakonec dodava, ze
., badatelsky orientovand vyuka je postavena na bdzi relativné samostatného poznavani
skutecnosti jedincem prostrednictvim aktivni ¢innosti “ (Dostal, 2013, s. 83). Mizeme tedy

fici, ze takto pojaté vzdélavani vytvari vhodné situace, které ditéti umozni samovolné

objevovat a aktivné konstruovat poznani o novych skutec¢nostech.

Zoldosova (2010, s. 49) ve své publikaci uvadi, ze se do vzd&lavani zavadi vyzkumné
metody, které maji konkrétni védeckou formu a které déti pouzivaji pii zkoumani riznych
predméta ¢i jevi. Vyzkumné postupy jsou vSak aplikovatelné na jednoduché ptirodovédné

problémy, odpovidajici véku déti.

Dale také Nezvalova (2010) pojima badatelsky orientované vyucovani jako vyuc¢ovani, kdy
ucitel ma roli tzv. facilitdtora a Zaci ¢i déti sami formuji vyuku ve tfid¢. Dale piSe, Ze ve
vztahu k u€eni zaka ¢i ditéte je ,, badatelsky orientované uceni aktivni proces, reflektujici
pristupy védcui ke zkoumani a badani v prirodeé “ (Nezvalova, 2010, podle Dostal, 2013, s.
86).
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Dostal (2013) dodava, ze ,, badatelsky orientovand vyuka je cinnost ucitele a jedince
zamérend na rozvoj znalosti, dovednosti a postoju na zdklade aktivniho a relativne
samostatného poznavani skutecnosti jedincem, kterou se sam uci objevovat a objevuje “
(Dostal, 2013, s. 86). Je tedy ziejmé, Ze badatelsky orientovana vyuka klade vysoké naroky

na pripravenost, tvotivost a flexibilitu ucitele (Papacek, 2010).

Zoldosova (2010) pise, Ze jednim z cilti zavadéni této badatelsky orientované koncepce do
praxe je, abychom dali détem moZnost stat se védci, zkoumajici redlny svét s prilezitostmi
zjistovat nové skuteCnosti. Také uvadi, ze ,, pokud se dité citi jako védec jen tehdy, kdy ma
moznost pracovat s mikroskopem nebo se zkumavkami v laboratori, jde sice o zajimavou
motivaci, ale skutecnd zvédavost ditéte je v tomto procesu nedotknutd* (Zoldosova, 2010,
s. 101). To znamena4, Ze dit¢ se slabym motivem nesetrva v ¢innosti a nevynalozi na jeji

dokonceni tolik Gsili, jako se silnym a podnétnym motivem.

Abychom tedy mohli détem umoznit samostatné objevovat a badat, je zapotiebi zajistit
vhodné prosttedky ¢i pomicky pti badatelskych aktivitdch, tedy na ptiklad pfti realizaci
pokusii ¢i experimenti. Hlavnim principem uZivani pomicek ¢i jinych materidla
v badatelsky orientovaném vzdélavani je podle ZoldoSové (2010) to, Ze , materidl a
pomiicky jsou prostiedkem a ne cilem pozndvdni* (Zoldogova, 2010, s. 101). Dale pise, Ze
by déti mély pracovat s pomlickami a jinymi materidly pfirozené a casto, aby byly
pomtcky skute¢nou pomiickou (nikoliv jen motivem), kterou vyhledaji ve chvili, kdy
budou chtit ovéfit své predpoklady, piipadné hypotézy (Zoldosova, 2010, s. 101-102).
Casté ovéfovani piedpokladi, hypotéz a feseni vyzkumnych otazek, pfiméfenych trovni
déti, vede k prirodovédnému upravovani predstavy ditéte o podstaté piirodnich veéd

(Hodson, 1993, in Zoldo%ova, 2010).

Je vhodné vyuzivat takové pomucky a materidly, se kterymi se dit€ miZze kazdy den setkat,
se kterymi ma zkuSenost, které zna a které maji podobu béznych predméti. Zoldosova
(2010) pise, ze ,, pokud pomiicka vyzaduje specifickou manipulaci, kterou je tireba nejdrive
zvldadnout, je vhodné vénovat vzdeélavaci aktivitu nejprve seznamenti se s danou pomiickou
(pomiicka je predmétem poznavani) a az potom ji pouzivat jako skutecnou pomiicku (kterd
pomdhd pri ziskavdni informaci z prostiedi) “ (Zoldo$ova, 2010, s. 102). Je tedy evidentni,
ze zavadeéni badatelsky orientované koncepce do vyuCovani neni finanéné narocné, tedy
neni potieba zajistovat specidlni materialni vybaveni tfidy. Postac¢i pomtcky ¢i materialy,
koupené¢ v bézném obchod¢ ¢i véci kazdodenni potieby, piipadné rucné vyrobené

predméty (ZoldoSova, 2010). K realizaci pokusi, experimentii nebo pfi badani nam tedy
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muze poslouzit tieba jen sklenice vody a par drobnych predmétl, u kterych muizeme

zkoumat jejich vzédjemny vztah s vodou.

Zavérem bych dodala, ze aplikace této koncepce znamend opravdovou inovacni zmeénu.
Trna a Trnova (2015) uvadi, Ze , tato vzdélavaci strategie spliuje prioritni inovativni
faktory“ (Trna & Trnova, 2015, s. 13). Témito faktory myslime motivaci a celkovou
aktivizaci jedince, tedy ditcéte, dale také propojeni s Zivotni realitou, kritické a badatelské

mysleni atd.

Podle Zoldosové (2010) , nejde o pouzivini metody, ale o zménu ndhledu na cile a
pozadované vystupy ze vzdeélavani. Prirodovédny obsah neni urceny, ale indukcné osvojeny
prostiednictvim tvorby diitkazii na zdkladé zkoumani* (Zoldodova, 2010, s. 254). Tak, jako
by mél dat ucitel détem prostor k nalézani odpovédi ¢i vysvétleni, tak by déti mély klast
otazky, vytvaret predpoklady, dochazet k zavérim, a to samostatné¢ a v poradi, které ma
smysl. K tomu je vSak potifeba toto détem skuteCn¢ umoznit a dat jim tak prostor pro

vlastni objevovani a badani.

2.1 Urovné badani

Badatelsky orientovanou vyuku lze chapat jako vyuku, jez se zaméfuje na badani se vSemi
souvislostmi, v€etné vlastniho badani, rozvoje badatelskych znalosti, dovednosti a postoju,

nikoliv pouze jako vyuku, zaloZenou vyhradné na feseni problému (Dostal, 2015, s. 37).
Badani mazeme délit podle n€kolika druhti. Dostal (2015) podle autorti Bell, Smetana a
Binns (2005) popisuje trovné badani podle toho, kolik informaci je jedinciim poskytnuto,
tedy dopfedu zndmo. Uvadi nésledujici Grovné:
e potvrzujici badani, kde jsou jedincim poskytnuty vyzkumné otazky, postup i
vysledky a jde tedy o jejich ovéteni vlastni praxi,

e strukturované badani, kde jsou jedincim zndmy otazky i mozny postup a na
tomto zéklad¢ pak formuluji vysledky daného jevu,

e nasmérované badani, kde je jedincim zndma vyzkumna otdzka, ale je jiz na nich
vytvotit metodicky postup a zrealizovat jej,

e oteviené badani, kde si jedinci sami kladou otazku, vytvafi postup, provadi
vyzkum a formuluji vysledky.

Tabulka 2: Urovné badani
(Bell, Smetana & Binns, 2005, podle Dostal, 2015, s. 36)
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Potvrzujici badani poskytuje jedincim mnoho informaci a je oproti ostatnim druhiim
badani nejvice fizeno uclitelem. Ucitel dava jedincim podrobny navod, podle kterého pak
pii badani postupuji. Jelikoz jsou vysledky provadénych experimentii pfedem zndmy,

cilem badani je potvrdit ¢i ovéfit danou zakonitost nebo teorii (Dostal, 2015).

Strukturované badani je jiz postavené na bazi feSeni problému, které se jedinci postupem
¢asu uci. U¢itel pomoci kladeni ndvodnych otazek vymezuje jedinciim cestu badani. Ti tak
prostfednictvim svého badéani hledaji feSeni daného problému a na zaklad¢ dikazl, které
shromdzdili, pak vytvaii vysvétleni predpokladi. Ucitel dava jedinciim k dispozici postup,
ale feSeni je pouze na nich, jelikoz neni pfedem znamo. Ti tak maji moznost se svévoln¢ a

kreativné projevit (Dostal, 2015).

Nasmérované badani, jak jiz napovidd samotny nazev, vychazi ze skutecnosti, kdy ucitel
poskytuje jedincim néjaky smér. Ucitel, spole¢né s nimi, stanovuje vyzkumné otazky,
poskytuje rady pii planovéani postupu, ktery jedinci sami navrhuji, a podporuje je pii
vlastni realizaci badani. Pfi nasmérovaném badéani je mira samostatnosti jedinci poméerné
vy$si, nez u predeslych dvou trovni badani (Dostal, 2015).

Oteviené badani navazuje na ptredchozi urovn€ a je povazovano za nejvyssi Uroven
badani, jelikoZ se blizi ke skutecnému védeckému badani. Je zaloZeno na samostatné
¢innosti jedince, zatimco v pfedchozich urovnich byl ptfitomny zdsah ucitele v riznych
mirach. Dany jedinec je tedy v tomto piipad¢ schopny samostatné vymezit urcity problém,
vytvofit vyzkumné otdzky, zvolit metody a postup badani, ddle zaznamenat a analyzovat
zjisténé udaje a formulovat zavéry z diukazl, které shromézdil, spolu s jejich obhajenim.
Tato uroven badani jiz klade na jedince velmi vysoké kognitivni naroky (Dostal, 2015, s.

36-37).

Abychom vSe shrnuli, je patrné, Ze jedinec musi postupné projit vS§emi urovnémi, aby se
dostal k posledni a nejvyssi urovni, tedy k otevienému badani. Je totiz samoziejmé, ze od
ditéte nebudeme ihned oCekavat pokusy o vlastni experimentovani ¢i badani, kdyz s tim
nebude mit zddnou ptedchozi zkuSenost. Je tedy na uciteli, aby dité postupné vedl od
potvrzujiciho badani, pfes strukturované az k tomu nasmérovanému. Oteviené badani je
tou nejvyssi urovni, kterou, dle mého nazoru, v mateiské Skole nelze vyuzit, jelikoz

vyzaduje velkou miru samostatnosti, zkusenosti a védeckého mysleni.

V nasledujici podkapitole se budeme soustiedit na samotné dité a jeho badani, za pomoci

badatelskych aktivit, u kterych si blize objasnime jejich faze.
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2.2 Dité a badani

Jak jiz bylo n€kolikrat zminéno, pravé déti velmi rady objevuji a zkoumaji vS§emozné véci
okolo sebe. Je to pro né piirozené. Kire§ (2016) piSe, Ze ,,bddani jako takové je sycené
zvedavosti ““ (Kires, 2016, s. 33). Zvédavost ditéte mizeme povazovat za hnaci motor, diky
kterému je dit¢ ochotné vlozZit energii do badatelskych aktivit a do zru€nosti, potfebnych

pfi hleddni odpovédi na otazky.

Kires (2016) také uvadi, ze badani, jakozto model vyucovani, je zalozeno na
konstruktivistickém pfistupu. V této teorii uCeni jde o to, ze ,jedinec si konstruuje
poznatky na zakladé zkusenosti béehem samostatné aktivni cinnosti* (Kires, 2016, s. 38).

Dité¢ ziskava nové zkusenosti, a tedy i nové poznatky o okolnim svéte.

Kires (2016, s. 39) také zmiinluje model vyucCovani, znamy pod anglickym ndzvem 5SE
model (nebo rozsifeny 7E model), ktery je vhodny pro uplatiovani badatelskych a

konstruktivistickych ptistupti ke vzdélavani. SE model zahrnuje 5 fazi, a to:

1. engage/elicit, neboli zapojeni, zjistovani, kdy se ucitel snazi v détech vzbudit

zajem nebo je motivovat pfi zkoumani daného jevu,

2. explore, neboli zkoumani, kdy uditel zapojuje déti do procesu badani. Déti pri

zkoumani formuluji otazky, vytvaii predpoklady, spolupracuji ve skupinach apod.,

3. explain, neboli vysvétleni, kdy ucitel s détmi diskutuje o ziskanych poznatcich,

spole¢né popisuji, co se d€lo a co zjistili,

4. elaborate/extend, neboli rozpracovani ¢i rozSiteni, kdy ucitel détem pomaha
roz§ifovat, aplikovat a zevSeobecnovat ziskané poznatky na nové situace a

nasledné

5. evaluate, neboli vyhodnoceni, kdy ucitel s détmi formuluje otazky, které jsou
zaméfené na rozvoj vysSich poznéavacich funkci, tedy pomahaji détem rozvijet
schopnost posuzovat, analyzovat ¢i vyhodnocovat vysledky, které ziskaly svoji

¢innosti.

Tabulka 3: 5SE model vyucovani
Tento model vyucovani, dle mého nédzoru, zajisté odpovida konstruktivistickému principu
a lze jej zasadit do prostiedi matetskych Skol, nebot’ je v ném uplatnovan badatelsky

piistup, ktery se snazime do matefskych skol implementovat.
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Rochovska (2011) pise o tzv. badatelskych aktivitach, které¢ détem umoziiuji samostatn¢ a
aktivn€ poznavat, badat ¢i objevovat. Veskera zjisté€ni jsou pro dité velkym objevem, proto
je tfeba mu poskytnout plnou Skalu podnétd. Rochovskd (2011) také uvadi faze
badatelskych aktivit podle Kopacove (2003), kterymi jsou:

e zadani problému, at uz ucitelkou nebo samotnymi détmi, kterym mize byt
polozena otazka, na kterou dit¢ nasledné hledd odpovéd’ prostiednictvim badani

nebo experimentovani,
e navrh postupu, ktery mohou déti samy navrhnout, tfeba i za pomoci
e pomiicek, které by mély byt pfedem ptipravené,

e vysloveni predpokladu, tedy vyiceni predstavy ditéte o spradvném feSeni, které

muze byt zaloZeno na vlastni zkuSenosti nebo dité pouze hada,
e realizace, kterd mize zahrnovat vice postupt,
e pozorovani dan¢ho jevu,

e zaznamenavani toho, co déti zpozoruji napt. pti pokusech ¢i experimentech a

nasledné

e vyvozeni zavéru a ovéfeni, zda predpoklady déti byly spravné a zda nasly

odpovéd’ na danou otazku.

Tabulka 4: Faze badatelskych aktivit
(Kopacova, 2003, podle Rochovska, 2011, s. 28-29)

Tyto faze pro badatelské aktivity jsou dle mého nazoru systematicky uspotadané a jdou za
sebou v potadi, které je logické a smysluplné. Nejprve musi existovat urcity problém, pii
kterém je tfeba navrhnout jisty postup, s ¢imz souvisi vytvafeni piedpokladd. S timto pak
1ze pokracovat v realizaci, nasledném pozorovani a zaznamenavani. V piipad¢ uspésnosti

nasleduje vyvozeni zavéri a ovéteni predpokladi.

Pro tyto faze badatelskych aktivit tak mizeme vyuzit pravé pokus ¢i experiment, kterym se
budeme vénovat v néasledujici kapitole, jelikoz pfi badani ditétem by mélo jit pfevazné o
vytvafeni novych znalosti, porozuméni jeviim, schopnost kritického mysleni, zkouSeni
napadii, navrhovani novych teorii, pfedpokladl a otazek. Podle Kambouri (2014) je také

tteba déti vybizet k aktivnimu zapojeni jak do ¢innosti, tak do komunikace.
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Shrnuti

V této kapitole jsme si piedstavili koncepci badatelsky orientované vyuky, za jejiz pomoci
1ze rozvijet ptirodovédnou gramotnost, jejiz ziskani je cilem ptirodovédného vzdélavani.
Déle jsme se zabyvali badanim, trovnémi badani a jejich vysvétlenim a také jsme vénovali
pozornost samotnému ditéti a badani, za pomoci badatelskych aktivit, jejichz faze jsme si
pfedstavili a popsali. Také jsme zminili 5SE model vyucovani, ktery lze uplatiiovat

v prostfedi matetskych skol.

Jelikoz koncepci badatelsky orientované vyuky lze uskute¢iiovat pomoci vySe zminénych
metod, tedy pomoci metody pokusu ¢i experimentu, v nasledujici kapitole se budeme
zabyvat ptirodovédnym pokusem, obecnou definici pokusu a jeho spojitostmi ¢i rozdily s
experimentem. Také se budeme vénovat pokusu jako metodé a pokusim v prostiedi

matetskych skol.
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3 PRIRODOVEDNY POKUS

., Badatelsky orientovanou vyuku lze realizovat prostrednictvim riiznorodych metod, které
vychdzi z principu poznavani skutecnosti* (Dostal, 2014, s. 8). Mezi tyto metody spada
napft. pokus a experiment. Proto se v nasledujici kapitole zamétime pfevazné na vymezeni
téchto poyjm a na rozdily v jejich terminologii. Také se budeme zabyvat pokusem

v matefské Skole.

Jelikoz se tato prace véaze k prirodovédnému pokusu, je nutné¢ zde uvést jeho definici.
Podle Simika (2011) Ize ptirodovédny pokus chapat jako &innost déti, které manipuluji
s predméty a pomiickami a které pozoruji dany jev, jehoz pribéh a vysledky si
zaznamenavaji a nasledné hodnoti. Nestaci vSak pouze védét, co presné je prirodovédnym
pokusem mysleno, pokud nezname hlubSi vyznam pokusu jako takového, ktery lze

povazovat za jednu z metod badatelsky orientované vyuky.

Dostal (2014) za nejvhodnéjsi metodu, z hlediska aktivizace déti, povazuje experiment,
podle nekterych autorti metodu pokusu. Ten ndm déava moznost zkoumat realitu, tedy
poznavat skutecnosti kazdodenniho zivota, také umoziiuje ovéfovani teorii a ziskdvani

novych poznatkd.

Podle Dostala (2014) existuji rozpory v terminologii mezi terminy pokus a experiment.
Uvadi nékolik autorti s odli$nymi nazory na tyto dva pojmy. Napt. Simik (2011) rozliduje
experiment z hlediska SirSiho a uz$iho slova smyslu. Experiment v $ir§im slova smyslu
v sob& zahrnuje 1 obecnou védeckou metodu, kdeZzto experiment v uz§im slova smyslu
(tedy pokus) chdpe ve vztahu ke Skolské praxi. Sdm Dostal (2014) poté definuje Skolni
experiment jako zdmérné vyvolany proces se zamérem vzdélavat, kdy jsou podminky
ovlivilovany ditétem c¢i ucitelem, kde poté nasleduje vyhodnoceni priibéhu ¢i vysledku

daného skolniho experimentu.

Dostal (2014) dale zminuje, Ze v jazykovych slovnicich, napt. od Kéabrta a kol. (2000) nebo
od Fronka (2005), jde o synonyma, tedy o jeden pojem, ktery se vyznacuje dvéma riznymi
terminy. Oproti tomu Gavora (2010) je toho nazoru, ze ve vSednim jazyce se termin
experiment ¢asto zaménuje s terminem pokus ¢i zkouSeni. Ve védecké feci ma vSak podle
néj pojem experiment $ir§i vyznam. PiSe, Ze ,, experiment musi mit nékolik zakladnich
prvku. Musi v nem byt alespon dvé slozenim blizké skupiny osob, které funguji za riiznych
podminek. Tyto podminky se prisné kontroluji a na konci experimentu se jejich viliv v obou

dvou skupinach vyhodnoti “ (Gavora, 2010, s. 149).
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Experiment také definuji Priicha, Walterova a Mares (2013) jako ,, metoda systematického
ovérovani védeckych hypotéz“ (Pricha, Walterova & Mares, 2013, s. 75). Nasledné také
uvadi, Ze je experiment jednim ze zakladnich prostiedkt, diky kterému lze zjistit chovani
subjekt vzdélavacich procest, pokud se zavede zména, napt. pii organizaci vyuky nebo

ve zmén¢ jejiho obsahu.

Domnivam se, ze experiment lze povazovat za vyssi formu zptsobu, jak muze dité ziskat
nebo si osvojit nové poznatky. Dle mého nadzoru je pfi experimentu zapotiebi formulace
hypotéz, kdezto pfi pokusu si vystac¢ime s vytvafenim pfedpokladii. Podle Dostéla (2015)
jsou pokusy, pozorovani a badani charakteristické pro badatelsky orientovanou vyuku a
prostfednictvim kterych lze pomoci k implementaci této vzdélavaci strategie do vyuky.

Proto se budeme nésledné zabyvat zasazenim pokusu do prostiedi matetskych Skol.

3.1 Pokus v materské Skole

Pokusy nebo také experimenty lze aplikovat do prostfedi matetskych skol, jelikoz prave
v tomto obdobi déti touzi poznavat okolni svét a prave tato metoda je jednou z nejlepSich

zpiisobti, jak détem umoznit objevovat a badat.

Podle Houtkové (2017) je provadéni pokusti v matetskych Skolach jednim ze zpisobti, jak
u déti vzbudit zajem o pfirodni jevy. Dale pise, ze pokud dité realizuje pokus samo, tedy
uskuteciiuje jej vlastnimi rukami, ma moznost si postupem c¢asu formovat pozitivni vztah
k ptirodé¢ a pfirodnim védam, rozvijet koordinaci, jemnou motoriku a zlepSovat své

jazykové dovednosti a pozorovaci schopnosti.

Také Novotny (2017) je zastance pokusil ¢i1 experimentl v piedskolnim vzdélavani. PiSe,
ze pokusi, experimentii a dalSich s nimi souvisejicich ¢innosti 1ze v matef'ské Skole hojné
vyuzivat. Nejriznéjsi pokusy mohou détem pftibliZit pfirodni jevy, jako je voda, vzduch
nebo ohen a také vlastnosti riiznych latek, jako je napfi. jedld soda, potravinaiské barvivo,
Skrob, odmast'ovaci prostfedky, Sumivé tablety atd. Pokazdé vSak musime volit takové

pokusy a experimenty, pii kterych jsme schopni zajistit dostate¢nou bezpecnost.

Simik (2011) povazuje pokus za plnohodnotnou metodu vyuky, prostiednictvim které dité
aktivizuje své mysleni a ma moznost si osvojit zakladni postupy mysleni védeckého. Pise,
ze pokus ,,nese prvky problémového vyucovani a stava se cestou, jak vyresit dany
problém* (Simik, 2011, s. 11). Problémem lze rozumét vhodn& formulovanou otdzku, na

kterou hledame odpovéd’ praveé prostiednictvim metody pokusu.
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Simik (2011, s. 21) rozliduje pokus na zakladé toho, kdo jej provadi. Uvadi tii typy

pokusti:
e demonstracni pokus,
e frontalni pokus,
o 7zdkovsky pokus.

Tyto typy pokust Simik (2011, s. 21) dale popisuje. Demonstraéni pokus podle ngj
spoc¢iva v tom, kdy ucitel sam détem pokus predvadi. Déti jeho Cinnost sleduji a odpovidaji
na otazky, které klade ucitel.

Pti frontalnim pokusu dava ucitel détem navod, jak maji pfi pokusu postupovat a pomaha

jim pii realizaci napf. ndvodnymi otdzkami. DéEti podle tohoto postupu pracuji, takze vi, na

vvvvv

Zakovsky pokus je v plné rezii déti. Pokus vedou samostatnd, pfemysli nad postupem,
vytvari predpoklady, kladou otazky a odpovidaji na né. Ucitel ma zde funkci pozorovatele,

ktery détem poskytl pomucky k pokusu a ktery jim radi pouze pfi vyskytu problému.

Muzeme tedy konstatovat, Ze pii demonstraénim pokusu je aktivita a veSkerd cinnost ditéte
minimalni, oproti pokusu zdkovskému, kdy ma dit€¢ pokus pln¢ ve své rezii, tudiz je pii

jeho realizaci aktivni a mé vice moznosti a prostoru pro konstruovani novych poznatkd.

Jak jsem jiz zminila, Dostéal (2014) piSe o vyuziti Skolniho experimentu, ktery je podle n¢j
metodou, nejvice vhodnou pro aktivizaci déti v oblasti badatelsky orientované vyuky.
Podle n¢j by mél skolni experiment spliiovat Sest hlavnich znak, které vSak nejsou uplnou
podminkou, ovSem Cim vice jich Skolni experiment nese, tim vice je z didaktického

hlediska kvalitné&jsi.
Skolni experiment by mél podle Dostala (2014, s. 12) nést tyto zakladni atributy:
e nevyzadujici specialni zafizeni,
e bezpecny,
e jednoduchy na ptipravu,
e Casove nenaro¢ny,
o didakticky zdiivodnény,

e sjednoznacnym vysledkem.
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Dostal (2014) déle tyto zakladni atributy vysvétluje. Prvni atribut mizeme podle néj
vnimat tak, Ze by Skolni experiment nemél vyZadovat specialni zatizeni ¢i té¢Zko dostupné
prostiedky pro svou realizaci, nebot’ nelze zarucit dlouhodobéjsi zajem déti. Pokud bude
totiz dité¢ dostatecné motivovano a bude se o pokusy €i experimenty zajimat v predSkolnim
zafizeni, je mozné, Ze se i v domacim prostiedi bude chtit pokouset o experimentovani.
Proto je tfeba volit takové experimenty, které 1ze realizovat s bézn¢ dostupnymi prostiedky

a bez specialnich zafizeni.

Druhy aspekt je pomérné jasny a nelze jej opomenout. Pfi realizaci experimentt je velmi
dilezité dodrzovat bezpecnost, a to jak déti, tak ucitele ¢i jinych zicastnénych. Dbat na

bezpecnost bychom méli pfi manipulaci s veskerymi pfedméty, latkami, pomtckami apod.

Velmi podstatny je také tieti atribut, nebot’ experimenty a pokusy chceme provadét
s détmi v matetské Skole. Mél by byt jednoduchy na piipravu, aby jej zvladlo samo dit¢, a

tim tak mohlo samostatn¢ poznavat, objevovat ¢i badat.

DalS§im atributem je c¢asovd nendrocnost Skolniho experimentu. Pozornost déti
v predSkolnim veku je kratkodoba a ne dlouho ji dokdzi udrzet. Proto je vhodné volit
experimenty, které jsou cCasov€é nenarocné a jejich vysledek lze spatfit ithned nebo

v pomérné kratké dobé.

Piedposlednim aspektem je didaktické zdlivodnéni Skolniho experimentu. Né&kteti ucitelé
mohou Skolni experimenty provadet z toho divodu, ze chtéji détem zpestfit den nécim
novym. Experimenty ¢i pokusy by vSak mély odpovidat didaktickym cilim a obsahu
vyuky, tedy mély by mit jasny zamer.

Poslednim atributem, ktery by mél skolni experiment nést, je jednoznacny vysledek, ke
kterému bychom méli dospét hlavné proto, abychom dosdhli didaktickych cilti vyuky.

Toho docilime dodrzenim vSech vymezenych podminek a proménnych.

Ackoliv Dostal (2014) piSe o Skolnim experimentu, miizeme veskeré jeho znaky aplikovat
1 pii realizaci pokusu. Abychom tedy shrnuli vSechny zékladni atributy, které 1ze vyuZit i
pii pokusu, tedy metody, vyuzivané pii uplatiiovani koncepce badatelsky orientované
vyuky, méla by byt v prvé fad¢ dodrZena z4sada bezpecnosti, a poté vhodna volba pokust,
ideadln¢ casové nendrocnych a jednoduchych na pfipravu, které¢ by mély byt vzdy

didakticky zdlivodnény a mély by pfinést jednoznacny vysledek.
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Shrnuti

V této kapitole jsme se zabyvali pfirodovédnym pokusem a pokusem obecnég. Také jsme si
uvedli rozdily mezi pokusem a experimentem z pohledu raznych autort. Déle jsme se
vénovali pokusu v prostiedi mateiské Skoly. Rozdélili jsme si pokusy na tii typy podle
toho, kdo je provadi a tyto typy jsme si nasledn¢ upiesnili. Také jsme vénovali pozornost

zakladnim atributlim, které by mél experiment nebo pokus nést.

Jelikoz uz zptedchozich kapitol zname podstatu badatelsky orientované vyuky,
ptirodovédného vzdélavani v mateiské Skole a nyni 1 pfirodovédného pokusu, mizeme
prejit k samotné praktické Casti této prace, ktera je aplika¢niho charakteru. V nasledujici
Casti prace je pfedstavena kniha piirodovédnych pokust, spolu s jejimi cili a s cili
praktické Casti této prace. Jsou zde také uvedeny faze piipravy a realizace knihy pokusi,
obsah knihy pokust, tedy nazev, téma, cile a zvolené¢ metody kazdého pokusu. Je zde
uvedena 1 charakteristiku déti, které pokusy realizovaly. Dale je zde rozepsano, jak
probihalo ovéfeni knihy pokusti ve vybrané matetské Skole a jakd metoda evaluace byla
zvolena a jak byla provedena. Na zdkladé vysledkli evaluace zde také naleznete

formulované doporuceni pro praxi pii praci s knihou pokust.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 KNIHA PRIRODOVEDNYCH POKUSU

Kniha pokusti k podpofe ptirodovédného vzdelavani je urcena krealizaci v prostiedi
matefskych Skol. Tato kniha obsahuje 10 pokusi, kdy postup kazdého z nich je zndzornén
pomoci obrazkli a symbolti, aby bylo dité schopno realizovat dany pokus zcela samostatné.
Soucasti knihy pokusii je sada pomtcek pro realizaci pokusi, které jsou oznaceny stejnymi
obrazky ¢i symboly jako v knize pokust. Tyto pomicky jsou uloZeny v krabici, kterd by
méla byt détem volné piistupnd, aby mohly tyto pokusy kdykoliv provadét. Dalsi soucasti
knihy pokust je slozka s pozorovacimi archy, které mize ucitelka détem rozkopirovat a
ony tak do nich mohou zakreslovat jak sviij postup, zpozorované jevy pii pokusu, tak své

predpoklady a jejich nasledné ovéieni.

Kniha pokusti vychéazi z principu badatelsky orientované vyuky. Pokus realizuje a vede
vzdy samotné dité, které ma dany pokus plné ve své rezii. Samo si tedy konstruuje
poznatky. Ridi se pouze pokyny z knihy pokustl, pfipadné navodnymi otazkami uditelky,

ktera se muze ditéte doptavat na jeho predpoklady.

Vétsina pokust je kratkodobych, kdy déti mohou zpozorovat vysledky pokust ihned,
ovSem jsou zde zafazeny i tfi pokusy dlouhodobé, kdy déti pozoruji vysledky pokust

tyden, az 14 dni.
Vsechny pokusy byly realizovany a ovéfeny ve vybrané matetské skole ve Zlinském kraji.
Cilem praktické ¢asti této bakalarské prace je:

e Vytvorit knihu ptirodovédnych pokust pro déti v predskolnim véku.

e Ov¢tit knihu pokust ve vybrané mateiské skole.

e Evaluovat vyuziti knihy pokust k podpote piirodovédného vzdélavani.

e Podat doporuceni pro praci s knihou pokust pro pedagogickou praxi.
Edukacni cile knihy pokust jsou:

e Podporovat pfirozenou zvidavost déti.

e Podporovat pfirozené badani ditéte.

e Podporovat schopnost samostatné realizovat pokusy.

e Podporovat schopnost pozorovat ptirodni jevy.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 35

4.1 Faze pripravy a realizace knihy pokusi

Nez viibec kniha pokust vznikla a dostala svoji findlni podobu, prosla nékolika fazemi.
Nejprve bylo promysSleno, jak knihu navrhnout tak, aby sni dokdzalo dité¢ pracovat
samostatné. Dale nasledovala otdzka, jak knihu zpracovat, jaké pokusy zvolit a jak celou
knihu forméalné upravit. Ve tieti fazi bylo promysleno, jak knihu pokusii ovétit ve vybrané
mateiské Skole. V posledni fazi byl zvazen zpusob evaluace knihy pokust. Nasledujici

podkapitoly se budou zabyvat podrobnym popisem téchto Ctyt fazi.

4.1.1 Navrh knihy pokust

V prvni fazi ptipravy knihy pokust bylo promysleno, jak by vlastné dit¢ mohlo samo
provést néjaky pokus. K realizaci pokusu bylo nutné ditéti obstarat nadvod. Jelikoz vSak
by fikaly, jak ma dité pfi realizaci daného pokusu postupovat. V tvahu tedy pfisly obrazky
a symboly. Za pomoci obrazkl a symbolt byl navrhnut postup k danému pokusu, podle
kterého by dit¢ mohlo postupovat a realizovat tak pokus samo. Aby mélo dité prehled, byl
také vytvofen seznam pomitcek, potfebnych k danému pokusu. Tyto pomitcky byly
uloZeny do plastového boxu, ktery obsahuje veskeré pomtcky ke vSem deseti pokusiim
v knize. Dalsi otazkou bylo, jak zajistit, aby dit¢ pfi pokusu pouzilo a predevsim, aby
poznalo tu spravnou piisadu a nezaménilo ji s jinou. Z tohoto divodu byl vytvofen
znackovy kli¢, ktery obsahuje vysvétleni daného symbolu ¢i obrazku, to znamena, Ze napt.
voda je znazornéna tfemi modrymi kapkami, olej tfemi Zlutymi kapkami, pifi vyuZiti
sklenice je vknize vyobrazen obrazek sklenice nebo kdyz mé dit€ néco sledovat ¢i
pozorovat, je zde zakreslena lupa, apod. Tyto symboly nebo obrazky byly nasledné
nalepeny ¢i pfidélany na konkrétni predméty, které dité potiebuje pro realizaci daného
pokusu. To znamend, Ze kdyZz by mélo dit¢ v potfebnych pomiickach ke konkrétnimu
pokusu vyobrazené tii Zluté kapky, mélo by najit pfedmét stejné tak oznaceny, tedy
lahvicku s olejem, oznac¢enou timto symbolem. Také byly vytvotfeny pozorovaci archy, do
kterych muze dit¢ zakreslovat veSkeré zmény, své postupy ¢i své vlastni pifedpoklady a

jejich ovéteni. Tyto archy jsou k dispozici ucitelce, kterd je détem mize rozkopirovat.
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B ) 6. &

Obrazek 2: Krabice s pomiickami 2
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4.1.2 Zpracovani knihy pokust

Druhé faze ptipravy pokusti byla zaméfena na volbu a zpracovani pokust do vysledné
podoby. Pokusy byly voleny s ohledem na vék a zkusSenost déti s pokusy. Jelikoz déti samy
vedou dany pokus, byly vybrany nendrocné, bezrizikové a jednodussi pokusy, aby déti
snadno porozumély obrazkim a symbolim v knize pokust a aby si pii manipulaci
s latkami neublizily. Proto je vétSina pokust spjata prevazné s vodou, piipadné s olejem ¢i
octem a déle s bézn€ dostupnymi pomiickami nebo latkami. Kniha pokust je zpracovéana
v krouzkovém potadaci o velikosti AS. Obsahuje titulni stranu, znackovy kli¢, seznam
pokust a deset zpracovanych pokust. Kazdy pokus je vyobrazen na ptislusné dvojstrang,
kdy na prvni strané je napsan nazev pokusu a potfebné¢ pomicky pro jeho realizaci. Na
druhé strané je zndzornén postup za pomoci symboll a obrazki. VSechny listy v knize jsou
zalisované v laminovaci folii, coz snizuje riziko poskozeni ¢i zni¢eni knihy ptipadnym
politim ¢i uSpinénim. Pozorovaci archy jsou ulozeny ve slozce o velikosti A4. Obsahuji
titulni stranu, seznam pozorovacich archt a deset pozorovacich archii k danym pokustim,
zalozenych v prithlednych slozkach, pro lepsi orientaci a moznost tyto listy rozkopirovat

détem.

4.1.3 Ovéreni knihy pokust

Ve tteti fazi bylo promysleno, jak nejlépe ovéfit knihu pokust ve vybrané matei'ské skole
détmi v predSkolnim véku. JelikoZz dany pokus realizuje vzdy jen jedno dité, bylo dilezité
vymyslet, jak jej oddélit od ostatnich déti ve tfid€, aby méelo dostatecny prostor a klid na
provedeni pokusu. Z tohoto divodu byl vyuzit samostatny stolek, stojici na podlaze
s linem. Na tomto stolku se nachazely pouze potfebné predméty k realizaci pokusu, tzn.
kniha pokust, pozorovaci arch, znackovy kli¢, pastelky a krabice s pomutckami, ktera byla

polozena na zemi vedle stolu.

4.1.4 Evaluace knihy pokust

Ve ¢tvrté fazi byl zvazen zptisob evaluace knihy pokust. Byla zvolena reflexe uditelky na
zaklad¢ jejiho pozorovani, dale ma sebereflexe, podpofena vlastnim hodnocenim
jednotlivych pokusii, doplnéna o hodnoceni détmi na zakladé jejich poznamek, pfipominek

¢i mych otazek na jejich predpoklady a rozhovort s nimi.
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4.2 Obsah knihy pokust

Nésledna tabulka predstavuje obsah knihy, tedy deset ptirodovédnych pokust. V tabulce
jsou uvedeny nazvy kazdého pokusu, téma, stanovené cile z pohledu ditéte a zvolené
metody. VSechny piedstavené pokusy jsou navrhnuty v duchu badatelsky orientované
vyuky, ktera je chapana jako koncepce ucitele. Nazvy pokusti jsou sefazeny podle toho, jak
jdou v knize za sebou. Nazvy mohou byt chapany také jako motivacni otazky. Vzhledem
k tomu, Ze déti pracuji s knihou samostatné, a tedy neni jim tato otdzka zndma na zacatku

pokusu, do tabulky byl zvolen termin ,,nazev.*

Télesa e Vyjadfit vlastnimi slovy, pro¢  pokus,
v kapalin¢ nékteré predméty plavou a pozorovani,
nekteré se potopi. rozhovor
e Zaznamenat svij predpoklad
do pozorovaciho archu.
e Zaznamenat vysledek pokusu
do pozorovaciho archu.
Krystalizace o Popsat, jak vznika krystal soli.  pokus,
soli -~
e Zaznamenat vysledek pokusu ~ Pozorovani,
do pozorovaciho archu. rozhovor
e Postupovat podle navodu pii
realizaci pokusu.
Pfijem Zivin e Vyjadfit vlastnimi slovy, pro¢  pokus,
rostlinou se kvét zabarvil. pozorovéni,
e Zaznamenat vysledek pokusu  rozhovor
do pozorovaciho archu.
e Postupovat podle navodu pii
realizaci pokusu.
Kli¢eni e Popsat, za jakych podminek pokus,
faZOh Vykliéi faZOle. pozorovéni,
e Zaznamenat vysledek pokusu  rozhovor

do pozorovaciho archu.

Postupovat podle navodu pfi
realizaci pokusu.
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Reakce latek

Reakce latek

Rozpustnost
latek

Rozpustnost
latek

Rozpustnost
latek

Reakce latek

Popsat reakci octu a sody.

Zaznamenat vysledek pokusu
do pozorovaciho archu.

Postupovat podle navodu pti
realizaci pokusu.

Popsat reakci vody, oleje a
Sumivé tablety.

Zaznamenat vysledek pokusu
do pozorovaciho archu.

Postupovat podle navodu pti
realizaci pokusu.

Pozorovat proces rozpousténi
latek.

Zaznamenat vysledek pokusu
do pozorovaciho archu.

Postupovat podle navodu pti
realizaci pokusu.

Pozorovat propustnost latek.

Zaznamenat vysledek pokusu
do pozorovaciho archu.

Postupovat podle navodu pti
realizaci pokusu.

Popsat, které latky se rozpusti
a které ne.

Zaznamenat svij piedpoklad
do pozorovaciho archu.

Zaznamenat vysledek pokusu
do pozorovaciho archu.

Popsat reakci mléka a
saponatu.

Zaznamenat vysledek pokusu
do pozorovaciho archu.

Postupovat podle navodu pfi
realizaci pokusu.

Tabulka 5: Obsah knihy pokusii

pokus,
pozorovani,

rozhovor

pokus,
pozorovanti,

rozhovor

pokus,
pozorovani,

rozhovor

pokus,
pozorovani,

rozhovor

pokus,
pozorovani,

rozhovor

pokus,
pozorovanti,

rozhovor
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4.3 Charakteristika déti

Kniha pokustl byla realizovana ve vybrané matetské Skole ve Zlinském kraji. Jednalo se o
ttidu déti v predskolnim véku, tedy ve véku od 5 do 6 let. Kazdy pokus byl provadén vzdy

s jednim ditétem z této tiidy.

Prosttedi matetské skoly a tiidu, ve které byly piirodovédné pokusy uskute¢iiovany, jsem
znala z diivéjsi doby. M¢la jsem tedy vyhodu v tom, Ze jsem vSechny déti velmi dobie
znala a védéla jsem, co od kterého mohu vyzadovat ¢i ocekdvat a jak s nimi pracovat ¢i jak

je k praci s knihou motivovat.

Déti v této tfide jsou Sikovné, komunikativni, oteviené, samostatné a s provadénim pokust
jiz maji néjaké zkusenosti. Pfirodovédné pokusy z knihy provadélo celkem 10 déti, z toho
5 chlapch a 5 dévcat. Dva chlapci a jedno dév€e inklinovali k pfirodnim védam a
k samotnému provadéni pokustli, kdezto ostatni déti si pouze chtély vyzkouset, zda se jim

samotnym dany pokus povede.
Jelikoz zde naleznete vypovédi ¢i odpovédi déti na rtizné otazky, pro zachovani jejich
anonymity, jsou v nasledujici kapitole uvedend jména déti fiktivni a jsou vymyslend na

zakladé abecedniho seznamu.
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5 OVERENI KNIHY POKUSU V MATERSKE SKOLE

Pied ovéfenim knihy pokust byl s détmi veden rozhovor, pfi kterém si osvojily znalost
obrazki a symboli ve znaCkovém kli¢i, aby je poté byly schopny cist v knize a
v pozorovacim archu a mohly je najit v krabici s pomtickami, které jsou stejné tak
oznaceny. Pfed kazdym pokusem se dit¢ sezndmilo s knihou, s pozorovacim archem a
s krabici s pomtickami. K sezndmeni s témito prostiedky byly détem poklddany navodné
otazky, jako napt.: ,, Podivej se do knihy a zkus mi Fict, o cem by mohla byt.“ nebo ,,Co

myslis, Ze je v té krabici? “, ,, Co tam vidis? “, ,, Co asi budes deélat s timto papirem? “ apod.

Obrazek 3: Kniha pokusii s klicem

Obrazek 4: Pozorovact archy

Nasledné je kazdy pokus didakticky popsan a doplnén kratkymi uryvky zrozhovoru
s danym ditétem, spolu s jeho predpoklady ke konkrétnimu pokusu. Také je zde uvedeno

vysvétleni kazdého pokusu a ma vlastni reflexe, vazajici se ke kazdému pokusu.
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5.1 Pokus ¢. 1 - Co plave a co se potopi?

Cile z pohledu ditéte: e Vyjadrit vlastnimi slovy, pro¢ nékteré predméty

plavou a nékteré se potopi.
e Zaznamenat svijj predpoklad do pozorovaciho archu.

e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor
Pomiicky: e sklenice, voda, kancelarska sponka, kaminek, list
Casova naro¢nost: e kratkodoby pokus

Prabéh: Dité do sklenice naleje vodu. Vlozi do ni kancelarskou sponku a sleduje, zda se
potopi ¢i nikoliv. TotéZ provede s kaminkem a listem, u kterych bude postupné sledovat,

zda zlstanou na hladin€ vody ¢i nikoliv.

POKUS &f5L0 1

Co plave a co se potapi?

J €O BUDEME POTREBOVAT?
]

Obrazek 5: Kniha pokusii: pokus ¢. 1

Vysvétleni pokusu: Pii tomto pokusu plati Archimédiv zakon, ktery fika, Ze téleso

ponotfené¢ do kapaliny je nadlehéovéano silou, kterd se rovnd tize kapaliny o stejném
objemu, jako je ponofena cast daného télesa. Détem bychom mohli tento jev vysvétlit tak,
ze predméty, které plavou po hladiné vody, vytlacuji mnoho vody a jsou nadlehovany

velkou silou. Tuto silu nazyvame vztlak. Proto i velké pfedméty jsou schopny plavat.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Knihu pokusii si Adélka oteviela na prvni strané, tedy na strané s pokusem ¢islo 1. Adélka
si peclivé prohliZela, co k tomuto pokusu bude potfebovat. Spravné poznala sklenici, vodu,
kaminek a list a vSechny pfedmeéty vyskladala z krabice s pomtickami pred sebe na stil.
Kancelarskou sponku nepojmenovala, ovSem védé€la, k cemu slouzi: ,,S tim mame doma
spojené papiry, “ povidala. Podle postupu nalila Adélka do sklenice vodu. Vzala si pred
sebe pozorovaci arch a pomoci Sipek zakreslila své predpoklady o tom, ktery pfedmét se
podle ni potopi a ktery bude plavat. Zeptala jsem se ji, pro¢ si mysli, Ze se kancelarska
sponka potopi. ,, Protoze je dirava, “ odpovédéla. Poté jsem se ptala, pro¢ si mysli, ze se
potopi kamen. ,, Protoze je tezky, “ tekla. A nakonec jsem se ji zeptala, pro¢ si mysli, ze se
list nepotopi a Zze bude plavat. ,, Protoze je lehky, “ tekla a poté dodala, Ze , kdyz je teplo,
tak hazu listy do vody a ty plavou. ““ Tedy z Casti stavéla na vlastni zkuSenosti. Kdyz si tedy
Adélka zakreslila své predpoklady, které mi poté i vysvétlila, pokracovala v samotném
ovétovani svych predpokladii. Do sklenice vhodila kancelatfskou sponku, ktera se potopila.
Adélka tedy do pozorovaciho archu zakreslila Sipku dolti. Déle do sklenice s vodou vhodila
kaminek. I ten se potopil a Adélka opét zakreslila Sipku doli. Nakonec vhodila do sklenice
s vodou list, ktery zastal plavat na hladiné vody. Adélka tedy do pozorovaciho archu
zakreslila Sipku nahoru. Kdyz se podivala, co zakreslila pfed samotnym pokusem a co
poté, zacala se radovat a vykiikovat: ,, Mdam to spravné, joo!* Nésledn¢ jsme si povidaly,

jak to s tim potadpénim a vznaSenim danych pfedmétl vlastné je.

Obrazek 6: Pokus ¢. 1
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POZOROVACT ARCH
{Pavius sk 1)
Co plove o co S& potopi?
1. Piedpoklad {pied pokusem)

— —

E+f—) —J v
E,+‘—) —J v
@+ﬁ—) ) v

2. Owéfeni po pokusa)

E+/—) —J v
E+‘—) —J v
E,+ﬁ—) ) e

Obrazek 7: Pozorovact arch: pokus ¢. 1

Vlastni reflexe:

U tohoto pokusu bych pfidala vice predméti k ovéereni, jelikoz jej Adélka stihla dost
Adél¢iny predpoklady spravné. OvSem 1 pies to mél pokus sviij Gspéch. Pokus jsem
predem nezkousela, jelikoz na ném neni, dle mého nazoru, co pokazit, coz jsem si ovétila
pii jeho samotné realizaci. Bylo by vSak lepsi vice promyslet ¢asovou naro¢nost tohoto
pokusu, tedy ztiZit jej pfidanim vice pfedméti. Cile byly dle mého nézoru naplnény,
jelikoz Adélka provadéla pokus zcela samostatné, premyslela nad svymi ptredpoklady,
které¢ nasledn€ zakreslila do pozorovaciho archu a jelikoz postupovala podle postupu,

dobrala se k vysledkiim, tedy ovéteni svych piredpokladi taktéz zaznamenala do archu.
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5.2 Pokus ¢. 2 — Jak vznika solny krystal?

Cile z pohledu ditéte: e Popsat, jak vznika krystal soli.
e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

e Postupovat podle navodu pfi realizaci pokusu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor
Pomiicky: e sklenice, voda, stl, 1Zice, provazek
Casova narocnost: ¢ dlouhodoby pokus

Prabéh: Dité do sklenice naleje vodu. Prida 5 1Zic soli a micha smés, dokud se stl zcela
nerozpusti. Poté do sklenice s vodou a rozpusténou soli vlozi provazek. Nejlépe tak, aby
byl z poloviny ponofeny a z poloviny visel ven, ovSem toto v postupu znazornéno neni.
Krystal se vSak vytvofi i na zcela ponofeném provazku. Po par dnech muize dit¢ vidét, ze se

na provazku utvotily krystaly soli.

POKUS ESLO 2

Jak vzniké solny krystal?

) €O BUDEME POTHEBOVAT?
L]

8.

Obrézek 8: Kniha pokusi: pokus ¢. 2

Vysvétleni pokusu: Kdyz ve sklenici s vodou rozmichdme sill a nechdme ji par dni stét,

voda se bude postupné odpatovat a na ponofeném provazku v roztoku se budou tvofit
krystaly soli. Tento proces nazyvame krystalizace, kdy se pevné rozpusténé slozky roztoku

oddéluji a vznikaji krystaly.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Knihu pokusii si Barunka oteviela na stran€ 2 a prohliZela si stranu s pomiickami. Spravné
poznala sklenici, kterou vytdhla z krabice s pomtickami, a postavila ji pfed sebe. Také
poznala vodu, ,,solnicku‘ neboli stl, 1zici i provazek. VSechny pomucky v krabici nasla a
postavila je na stil. Dale postupovala podle postupu. Do sklenice nalila vodu. Nasledoval
obtizny krok, a to vy¢ist z postupu, co znamena ¢islo 5, 1Zice a stl vedle sebe. Zeptala jsem
se Barunky, co ma podle postupu ted’ udé€lat. ,, Dat tam siil, “ odpovédéla. ,, 4 kolik té soli
tam das? Celou krabicku? “ zeptala jsem se ji. Barunka se zamyslela, podivala se na
symboly v postupu a poté tekla: ,, Dam tam 5 IZicek. “ Kyvla jsem hlavou a Barunka k vod¢
ptidala pét 1Zic soli. Podle postupu smés zamichala a vzala si do ruky provazek. Chvilku
pfemyslela a poté se mé zeptala: ,,Jak tam ten provazek mam dat? “ Odpovédéla jsem ji, ze
nevim, at’ na to zkusi piijit. Zamyslela se, podivala se do postupu a zacala provazek
tvarovat podle obrazku v postupu. Pielozila jej tedy naptl. Poté ho vzala do ruky a
ponotila konec do roztoku. Druhy konec provazku drzela v ruce. Bylo vidét, Ze ho tam
nechce hodit cely, proto ho piehnula o okraj sklenice, takze provazek byl ze dvou tietin
namoceny v roztoku a z jedné tfetiny trcel ven. Zeptala jsem se ji, proc¢ to udé¢lala zrovna
takto. ,, Protoze aby se mi lip lovil, kdyz ho budu vytahovat, “ odpovédé€la. Na to jsem se ji
zeptala, jak vi, ze provazek bude vytahovat a co si mysli, Ze se stane. ,,No néco se stane
tomu provazku, ale nevim co. Proto ho pak vytahnu a pak uvidim,“ odpovédé€la. Sklenici
Barunka ptenesla na bezpecné misto. Nasledujici den se Sla Barunka podivat na sklenici
s roztokem a provazkem. ,,Ta sklinka je cela bila!* sudivenim vyktikla. Thned $la do
pozorovaciho archu zakreslit, co pravé vidéla. Dalsi den se Sla podivat znovu. Chytila
konec provazku, vytahla jej ze sklenice a na mokrém konci provazku objevila krystal. ,,Ja
jsem to Fikala, Ze se tomu provazku néco stane, hele, “ tekla. Zeptala jsem se ji, co to na
tom provazku je. , No... siil se tam prichytila, “ odpovédéla. Opét do pozorovaciho archu
zakreslila, co vidéla. Dalsi dva dny chodila sledovat, jak krystal nabyva na velikosti. Poté
jsme si povidaly o tom, jak tam vlastn¢ krystal vznikl a ze ty ,,hroudi¢ky” na provazku

nazyvame krystaly.
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Obrazek 9: Pokus ¢. 2

POZOROVAC ARCH
{Pokus isla 2}
Jak vznikd solny krystal?

1. Pondeli

+ 5 -) +=0

ZAKRESLI ZWENY:

2. Urery

Obrazek 10: Pozorovaci arch: pokus ¢. 2

Vlastni reflexe:

Me¢la jsem obavy z mnoZstvi soli, vyobrazeném v postupu jako ¢islo pét, 1Zice a sil, oviem
Barunka si s timto problémem vyborn¢ poradila. Otazkou ziistava, zda by si vSechny déti
s touto ulohou védely rady. Pristé bych 1épe vyobrazila umisténi provazku. Mohlo by se
totiz stat, Ze jej déti mohou do sklenice hodit a ponofit jej do roztoku cely, coz by vSak
neohrozilo vysledek, ovSem S$patné by se provazek z roztoku vytahoval. Cile byly z mého
pohledu naplnény, nebot Barunka provadéla pokus sama, peclivé vSe zakreslovala do

pozorovaciho archu a diky jejimu spravnému postupu vznikl solny krystal.
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5.3 Pokus €. 3 — MiZeme ovlivnit barvu kvétu rostliny?

Cile z pohledu ditéte: e Vyjadrit vlastnimi slovy, pro¢ se kvét zabarvil.
e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.
e Postupovat podle navodu pfi realizaci pokusu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor

Pomiicky: e 3 sklenice, voda, potravinarské barvivo (zelené,

¢ervené, zluté), 3 stejné kvétiny s bilym kvétem

Casova naro¢nost: ¢ dlouhodoby pokus

Pribéh: Dité naplni 3 sklenice vodou. Do prvni sklenice piida zelené potravinaiské
barvivo, do druhé Cervené a do treti zluté barvivo. Do kazdé sklenice pak dé jednu kvétinu

s bilym kvétem. Po dobu par dni mtize sledovat a pozorovat zmény.

POKUS €isLO 3

p POSTUP
MiZeme ovlivnit barvu kvétu rostliny? -

++ v
RE

iy )

Y Y Y

Obrazek 11: Kniha pokusii: pokus ¢. 3

Vysvétleni pokusu: Rostliny pfijimaji vodu a mineraly ze zemé& svymi koteny. Kdyz vSak

rostlinu utrhneme a dame ji do vdzy s vodou, pfijiméd vodu stonkem, odkud se voda
dostava i do listd a kveétd. Kdyz vodu obarvime potravinafskym barvivem, rostlina ji
piijima, takze se obarvend voda dostane az ke kvétim, které se nasledné¢ obarvi danou

barvou.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Ctiborek si sedl ke stolu, oteviel knihu pokusil na strané 3 a prohliZel si pomiicky v knize.
Poznal, ze k pokusu bude potfebovat vodu, ,,barvicky* a kvétiny, které uz staly ve vaze na
rohu stolu. Pro tento pokus byly zvoleny bilé kvétiny, aby barvy co nejlépe vynikly. Podle
postupu Ctiborek nalil do kazdé sklenicky vodu. Poté si k sobé pfisunul tfi rizné barvy a
zamyslel se, kterou barvu do které skleni¢ky ptida. ,, Kolik tam mam dat té barvy?“ zeptal
se. ,,Jd nevim, dej tam tolik, kolik chces, “ odpovédéla jsem mu. Ctiborek tedy vzal zelené
barvivo a trosku barvy kapnul do vody. Poté vzal Cervené barvivo a kapnul do druhé
skleni¢ky s vodou o trochu barviva vice. Nasledn¢ vzal modré barvivo. VSiml si, Ze
v pozorovacim archu neni vyobrazeno modr¢, ale zluté barvivo. Vzal tedy modrou pastelku
a Zluté kolecko pfemaloval na modré. Poté vzal do rukou opét modré barvivo a nalil ho
opravdu hodné do sklenicky s vodou. Dale si vzal vazu s kvétinami, ustfihl je nizkami a
vzdy jednu ponoftil do kazdé sklenicky s vodou a danym barvivem. Zeptala jsem se ho, co
si mysli, Ze se stane. Zamyslel se a odpovedé€l: ,, Ta zelend bude mit zelené puntiky.* Tedy
ze bild kvétina ve vodé, obarvené na zeleno, bude mit zelené puntiky. VSechny tfi
sklenicky jsme se Ctiborkem odnesli na misto, kde se jim nic nestane. Druhy den se
Ctiborek Sel podivat na kvétiny. ,, Ona je modra!* vykiikl a el si pro pozorovaci arch, do
kterého zakreslil zpozorovanou zménu. Dalsi den se Sel opét podivat na kvétiny. ,, Proc je
modra jenom jedna a ty ostatni jsou porad bilé?* zeptal se. Odpoveédéla jsem mu, ze
nevim a zeptala se ho, pro¢ by tomu tak mohlo asi byt. Odpoveédé¢l, ze ,,asi maji malo
barvy, miizu tam pridat?“ na coz jsem kyvla hlavou a Ctiborek Sel do krabice
s pomickami pro zelené a Cervené barvivo, které pridal kvétinam do vody. Dalsi den se Sel
podivat na kvétiny. ,, Modra je jesté vic modra a uz vidim zelenou a cervenou, “ prohlasil a
vSe Sel ihned zakreslit do pozorovaciho archu. Za dva dny mély vSechny tii kvétiny krasné
zbarvené kvéty do ptislusné barvy. Kdyz jsem se poté Ctiborka ptala pro¢ si mysli, ze se
kvétiny tak hezky zbarvily, odpovéd¢l, ze , ,asi nasdakly tu barvu.* Nasledné jsme si

povidali o tom, jak to vlastné je.
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Obrazek 12: Pokus ¢. 3

POZOROVACI ARCH
{Pekus islo 3]
MiZeme oviivnit barvu kvétu rostling?

1. Pondéli

@+ +Y
E+ +Y
E+ +Y

ZAKRESL IMENY:

2. Utery

3. Stieda

Obrézek 13: Pozorovaci arch: pokus ¢. 3

Vlastni reflexe:

Tim, ze v postupu neni uvedeno kolik barviva se ma do vody pridat, se stalo to, Ze se jedna
kvétina zabarvila diive nez ostatni. Chlapec vSak pfisel na to, ze pokud do vody ptida vice
barviva, kvétiny se rychleji zabarvi. Je tedy na povazenou, zda do postupu uvést dané
mnozstvi barviva €i to nechat Cisté¢ na usudku ditéte. Také je nutné dopliovat kvétinam
vodu, ktera se ¢asem vypafi a samotné barvivo jim k zivotu nestaci. Takze i1 tento poznatek
bych pro pfisté zapracovala do knihy pokusi. Nicméné cile byly dle mého néazoru

naplnény, jelikoZ Ctiborek pracoval zcela sam a pokus se mu skvéle vydafil.
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5.4 Pokus ¢. 4 — Dokaze fazole vyklicit?
Cile z pohledu ditéte: e Popsat, za jakych podminek vykli¢i fazole.
e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

e Postupovat podle navodu pfi realizaci pokusu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor
Pomiicky: e miska, vata, fazole, voda
Casova naro¢nost: ¢ dlouhodoby pokus

Prbéh: Dité si pred sebe na stlll polozi misku, do které natrhé trochou vaty. Na vatu polozi
nékolik kust fazoli, které poté piikryje dalsi vrstvou vaty. Nésledn¢ obsah misky zaleje

vodou. V pribéhu asi dvou tydnti mize sledovat zmény.

POKUS CisLo a

Dokadze fazole vykiicit?

!
=
-

Obrazek 14: Kniha pokusii: pokus ¢. 4

Vysvétleni pokusu: Pokud ma zvolené semeno (pro nds fazole) vhodné podminky, tedy

vlhkost, kyslik, teplotu a svétlo, mize zacit proces kli¢eni semene, kdy fazole nejdiive
nabobtnd. Nasledné ji praskne slupka a ze semene (zarodku rostliny) vyrista klicek. Klicek

dale roste vzhiru az do stonku, na kterém se pozdé&ji objevi 1 listky.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Danecek si sedl ke stolu, oteviel knihu pokusii na strané 4 a prohlizel si pomtcky, potfebné
k pokusu. Spravné poznal misku a vodu. Vatu a fazole zprvu nepoznal, dokonce si myslel,
ze fazole na obrazku jsou ,,ofisky,” ale jakmile v krabici s pomtickami tyto dvé véci nasel,
thned védél, o co se jedna. Podle postupu natrhal do misky kousky vaty, ptidal fazole,
postiikal je vodou a opét piikryl vatou. Sviij postup peclivé zakreslil do pozorovaciho
archu. Nésledovala ma otazka: ,, Co se s temi fazolemi bude dit dal? “ Danecek se zamyslel
a odpoveédel: ,, 4si vyrostou. My venku zasazujeme hrasek. Na to jsem se ho zeptala, co
s miskou s fazolemi bude d¢€lat dal. ,, Musim to zalivat, protoze to pak vyroste, “ odpoveédél.
Dale jsem se ho zeptala, kde misku s fazolemi ulozi. Danecek se rozhlédnul po tfid¢ a
zanesl misku s fazolemi na skiifiku pfimo k oknu. Kdyz jsem se ho ptala, proc€ ji dal prave
tam, odpoveéd¢l, ze ,,tam na to bude svitit slunko. Nésledujici dny chodil Danecek ke
skiince, divat se na fazole a peclivé se staral, aby mély dostatek vody. Po tfech dnech
fazole pukly a Danecek s nadSenim vykfikl: ,, Uz rostou, uz praskly!“ Thned utikal zakreslit
do pozorovaciho archu to, co zpozoroval. Nasledujici dny fazole dal kli¢ily, coz Danecek
taktéz postupné zakresloval do pozorovaciho archu. Za par dni jsem se zeptala Danecka, co
tedy fazole pottebovala k tomu, aby takto vyrostla. Odpovéd€l, Ze ,,zalival jsem ji a byla
na slunku.* Dale jsme si povidali o tom, ze fazolka potfebovala také kyslik a vhodnou

teplotu.

Obrazek 15: Pokus ¢. 4
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POZOROVACI ARCH
{Potus izt 4
Dokafe fazole wykiitit?

§§++§%++

ZAKRES

Obrazek 16: Pozorovaci arch: pokus ¢. 4

Vlastni reflexe:

Tento pokus jsem realizovala jiz nékolikrat, a to jak s détmi v matetské skole, tak s détmi
mimo matefskou Skolu. Ackoliv je tento pokus podle mého nazoru bézny, vzdy mél velky
uspéch, proto jsem jej zaradila do knihy pokust, jelikoz postup pro tento pokus je pro déti
ptehledny a postupny, coZ jsem méla moznost si ovéfit. Co se tyce realizace knihy pokust,
mozna bych pfisté zvolila jiné obrazky vaty a fazoli, jelikoz je chlapec ihned nepoznal,
ovSem na druhou stranu je podle obrazka v krabici s pomiickami naSel a poté jiz nemél
problém poznat, o jaké predméty jde. Takze je na povazenou, zda volit jiné obrazky ¢i ne,
kdyz je chlapec nakonec poznal, i kdyz ne hned. Mozna bych se vice ptiklanéla k tomu
nechat obrazky tak, jak jsou, jelikoz chlapec musel vyvinout dalsi tsili v podob¢ hledani
stejnych symboli nebo obrazki, aby pfisel na to, co je vlastné na konkrétnim obrazku
vyobrazeno. Jelikoz se jednalo o dlouhodoby pokus, musim fici, Ze se dle mého ocekavani
velmi dobie vydatil. Také si dovoluji tvrdit, Ze tento pokus byl atraktivni a mél uspéch,
jelikoz jsem Daneckovi nemusela vilbec pfipominat, Ze se ma o fazole starat nebo Ze se ma
na n¢ chodit divat. VSe délal automaticky sam a s nadSenim rostlinu zkoumat. Proto mizu
tvrdit, ze 1 pro tento pokus byly cile naplnény, jelikoz chlapec pracoval zcela sam, vse
peclivé zakresloval do pozorovaciho archu a svym spravnym postupem a usudkem

dokézal, Ze fazole opravdu vyklicily.
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5.5 Pokus ¢. 5 — Jak reaguje ocet a jedla soda?

Cile z pohledu ditéte: e Popsat reakci octu a sody.
e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

e Postupovat podle navodu pfi realizaci pokusu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor
Pomiicky: e sklenice, ocet, kyselé zizalky, 1zice, soda
Casova naro¢nost: e kratkodoby pokus

Prabéh: Dité si pted sebe postavi sklenici, kterou naplni octem. Ne plnou, aby obsah
nevytekl ven. Nésledn¢ ptida kyselou Zizalku a poté 1Zici jedlé sody. Smés ve sklenici

zamicha a sleduje, co se stane.

POKUS CiSLO 5

Jak reaguje ocet a jedl4 soda?

J €O BUDEME POTREBOVAT?
(]
P ]

/B

Obrazek 17: Kniha pokusii: pokus ¢. 5

Vysvétleni pokusu: Pokud mame ve sklenici ocet, ke kterému piidame jedlou sodu,

vznikne oxid uhli¢ity v podobé plynu, jehoz bubliny, které se uvoliuji, se pfichyti
k povrchu kyselé Zizaly, a tu vynesou na hladinu. Tam tyto bubliny oxidu uhli¢itého
v podobé plynu prasknou a kyseld Zizala klesa opét ke dnu sklenice. Tento proces se
opakuje, proto se kyseld zizala pohybuje nahoru a dolti a vypada, jako by se ve sklenici

kroutila.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Eda si sedl ke stolu a pozorné si prohliZel obrazky v knize pokust, kterou oteviel na strané
5. Nasledn¢é se zaméfil na stranu s pomtckami a peclivé zkoumal vSechny obrazky a
symboly. Spravné urcil, ze k pokusu bude potiebovat sklenici vody, 1zici a jelikoz umél
Cist, poznal 1 sodu. Nepoznal ocet a kyselé zizaly, o kterych fikal, Ze jsou to ,,Cervici.
KdyZ v krabici s pomlickami hledal potfebné pomucky, uvidél balicek kyselych Zizal a
zvolal: ,,Joo, kyselé Zizalky, to jsou ti cervici na obrdzku.* Poté vytdhl lahvicku s octem,
ale stale neveédel, o¢ jde. Zkusil k obsahu lahvicky pii¢ichnout a otravené tekl: ,, Fuj, to
smrdi. “ Nasledné jsme si ujasnili, ze se jedna o ocet. Povidal, Ze tohle slovo uz n¢kdy
doma slysel a ze je mozné, Ze to dokonce nékdy i jedl. Dal pokrac¢oval Eda podle postupu v
knize. Sklenici naplnil z men$i pllky octem a séhl po balicku kyselych zizal. Bali¢ek
oteviel a mazanym pohledem se na mé podival. ,, MuzZu jednu snist?*“ zeptal se. ,,4 ty je
nebudes potrebovat k pokusu? “ zeptala jsem se ho. Eda se zamyslel, podival se do knihy
pokusii na postup a chvili ptemyslel. Pak se usmal a chytte tekl: ,,Jsou tam nakreslené dve,
takze dve budu potrebovat a zbytek muzu snist.“ Zasmala jsem se a uznala, Ze ma pravdu,
ale ze zizalky smi snist az na konci pokusu. M4 odpovéd’ ho uspokojila, a tak tedy
pokracoval dal. Vzal jednu kyselou ZiZalu a vhodil ji do sklenice s octem. Pozoroval, co se
s zizalou ve sklenici stane a sviij postup dukladné zakreslil do pozorovaciho archu. Poté si
nachystal 1Zici a sodu. Zeptala jsem se ho, co si mysli, Ze se stane, az tam piida jedlou

3

sodu. ,,Rozpusti se ta Zizala,“ odpoveédél. Pridal tedy do sklenice s octem a s kyselou
zizalou 1Zici sody a pozoroval, jestli se néco bude dit. ,, To zasumelo, “ fekl Eda a uz si bral
do ruky pastelku, aby vSe zakreslil. Poté vzal znovu lzici a cely obsah sklenice promichal.
,,Ona tancuje, “ tekl Eda s nadSenym vyrazem. Poté, co zizala prestala ,,tancovat,” Eda vSe
opét zakreslil do pozorovaciho archu. Poté jsme si povidali o tom, pro¢ se Zizala zacala
kroutit, tedy podle Edy pro¢ zacala tancovat. Nakonec se m¢ Eda zeptal, jestli jsem si
vsimla, Ze pouzil jen jednu zizalu. Zeptala jsem se ho, pro¢ tam nedal i tu druhou, kdyz

v postupu byly vyobrazeny dvé. ,, Abych mohl snist o jednu vic, “ prohlasil.
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Obrazek 18: Pokus ¢. 5

POZOROVACI ARCH
{Pokus sk 5}

Jak reoguje ocet a jedid soda?

0,4y

ZAKRESLE

2.

+ /B

ZAKRESLE:

ES

ZAKRESLE:

Obrazek 19: Pozorovaci arch: pokus ¢. 5

Vlastni reflexe:

Zvoleny postup u tohoto pokusu byl jasny a piehledny, coz se pii jeho realizaci potvrdilo.
Mozna bych vSak misto dvou kyselych zizal vyobrazila pouze jednu, jelikoz jen jedna byla
vhozena do sklenice. Tento pokus jsem si doma vyzkousSela pfedem, jelikoZ jsem si nebyla
jista, zda se povede, protoze jej znam trochu jinak. Pro lepsi efekt jsem vSak pokus
obménila. Myslim si tedy, Ze stanovené cile byly naplnény, jelikoz si Eda pfi samostatné

realizaci pokusu vedl velmi dobie, pracoval samostatné a pokus se mu vydafil.
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5.6 Pokus ¢. 6 — Jak vytvorit lavovou lampu?

Cile z pohledu ditéte: e Popsat reakci vody, oleje a Sumivé tablety.
e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

e Postupovat podle navodu pfi realizaci pokusu.
Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor

Pomiicky: e sklenice, voda, olej, potravindiské barvivo, lZice,

Sumiva tableta

Casova naro¢nost: e kratkodoby pokus

Prabéh: Dité naplni sklenici vodou do jedné poloviny. Druhou polovinu doleje olejem.
Nasledné ptida potravinaiské barvivo a zamichéd obsah sklenice. Nasledné ptidd Sumivou

tabletu a sleduje, co se stane.

POKUS CiSLO 6

(
B 1 POSTUP
lak vytvofit ldvovou lampu? -
(1 , | @
€O BUDEME POTREBOVAT? .
. (

'

+

Obrazek 20: Kniha pokusii: pokus ¢. 6

Vysvétleni pokusu: Ve sklenici jsou dveé rizné latky, a to voda a olej. Kazda latka ma jinou

hustotu, takze se nesmichaji. Potravinarské barvivo je zde ptiddno pouze pro vétsi efekt
celého pokusu. Po vhozeni Sumivé tablety se spusti reakce, kdy zacnou vznikat bubliny
oxidu uhlicitého, které s kapkami vody vyplavou na povrch, tedy nad vrstvu oleje. Tam

oxid uhli¢ity unika, a tak kapky vody opét padaji pies olej dolii ke dnu sklenice.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Filipek oteviel knihu pokusil na stran€ 6 a zacal si prohliZzet pomtcky, potfebné k pokusu.
Spravné poznal a nasledné z krabice spomulckami vytahoval sklenici, vodu, lZici a
,barvicku®“ neboli barvivo. Nepoznal olej a Sumivou tabletu. KdyZ tyto dva predméty
hledal v krabici s pomlickami, vytdhl krabicku s Sumivymi tabletami, kterou oteviel a
tablety ihned poznal, jelikoz fikal, ze je doma také maji a Ze ,,je maminka rano pije ve
vode, ony se tam rozpusti.“ Poté vytahl lahvicku oleje. Nejprve nevédél, co to je, ale pfi
nalévani oleje do sklenice fikal, ze tuto latku znd, ale nevi, jak se ji fika. Takze podle
postupu nalil Filipek do sklenice trochu vody (mensi piilku) a ptidal k ni onen olej (jesté
mensi pulku). ,, To tam stoji, “ reagoval na olej, ktery se nesmichal s vodou. Tento jev ho
natolik zaujal, Ze jej dlouze pozoroval a poté si vSe ditkkladné zakreslil do pozorovaciho
archu. Nasledné¢ si vzal Filipek zelené potravinaiské barvivo a nalil vétS§i mnozstvi barviva
do sklenice s vodou a olejem. Podle postupu vSe dikladné zamichal 1Zici. Tento postup si
také zakreslil do pozorovaciho archu. Dale z krabic¢ky vytdhl Sumivou tabletu a nez ji stacil
vhodit do sklenice, zeptala jsem se ho, jestli se néco stane, pfipadné co si mysli, Ze se bude
dit. ,, Nevim, asi se tableta rozpusti. Bude sumét,*“ odpovéd¢l. Vzal tedy Sumivou tabletu a
vhodil ji do sklenice s vodou, olejem a zelenym potravindiskym barvivem. Sklenice zacala
lehce probubléavat. ,, Tam jsou bubliny!* tekl Filipek. Jelikoz vSak v postupu nebylo
uréeno, kolik barviva se ma do sklenice pfidat a Filipek do sklenice nalil opravdu dost
potravinaiského barviva, musela jsem pokusu pomoci a zeptala jsem se Filipka, co by
mohl udé¢lat, aby to ve sklenici bublalo jesté vic. ,,Dam tam jesté tabletu, odpovedeél.
Pridal tedy jesté jednu tabletu a v té chvili se spustila reakce. Bubliny se zacaly vznaset a
padat zpatky ke dnu, na coz Filipek reagoval tleskdnim a jasdnim. Filipek uneSené
pozoroval obsah sklenice. AZ sklenice jen mirn¢ probublévala a ztratila tak sviyj efekt, vzal
si Filipek pozorovaci arch, do kterého peclivé zakreslil, co vidél a stale po ocku sledoval
bublajici sklenici. Chtél do ni ptidat dalsi tabletu, aby se pokus opakoval, ale na to ndm
bohuzel nezbyla dalsi tableta, ani ¢as. Nasledné jsme si s Filipkem povidali, pro¢ a jak se

vlastné€ spustila tahle lavova reakce.
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Obrazek 21: Pokus ¢. 6

POZOROVACI ARCH
{Pokus Ciske 6}

Jak wtvofit iGuovou lampu?

IR

ZAKREELL:

0@

ZAKRESLE

Obrazek 22: Pozorovaci arch: pokus ¢. 6

Vlastni reflexe:

Z tohoto pokusu madm smiSené pocity. Pokud bychom do sklenice nepfidali jesté¢ jednu
tabletu, efekt celého pokusu by nebyl tak velky. Piisté bych do postupu doplnila mnozstvi
barviva, tfeba jednu az dvé kapky. Pokus jsem doma ptedem zkousela a vypadal podobné,
jako pokus, ktery vedl Filipek. Musim fici, Ze stanovené cile byly ¢astecné naplnény,
jelikoz dit€ zde pracovalo s malou dopomoci, tedy nerealizovalo dany pokus zcela samo,

ponévadz jsem jej musela navést polozenou otazkou a vstoupit tak do postupu ditéte.
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5.7 Pokus ¢. 7 — Mohou byt lentilky bez barvy?
Cile z pohledu ditéte: e Pozorovat proces rozpousténi latek.
e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

e Postupovat podle navodu pfi realizaci pokusu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor
Pomiicky: e talif, bonbony Skittles nebo lentilky, voda
Casova naro¢nost: e kratkodoby pokus

Prabéh: Dité na talif nasype barevné bonbony Skittles. Kdpne na né trochu vody a sleduje,

co se po chvili stane.

POKUS LisSLO 7

Mohou byt lentilky bez barvy?

Obrazek 23: Kniha pokusii: pokus ¢. 7

Vysvétleni pokusu: Kazdy Skittles bonbon ¢i lentilka ma néjakou barvu, respektive

barevnou polevu. Ta se skldda z cukru a barviva. Kdyz se tato barevnd poleva stietne
svodou, za¢ne se rozpoustét. Ne&které bonbony se také po chvili za¢nou jakoby
»pohybovat.“ Kdyz jsou totiz dva bonbony nebo lentilky blizko sebe, nardzi obarvené
molekuly jednoho bonbonu na molekuly druhého bonbonu a zacnou se tak vzijemné

vytlaCovat.
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Realizace pokusu v matefské §kole:

Gaébinka si vzala knihu pokust a chvili si v ni listovala. Po chvili ji otevfela na strané 7 a
zaCala si prohlizet obrdzky na pfisluSné dvojstrang. Poté se zadivala na stranu
s pomickami, které byly potiebné k pokusu a spravné poznala vSechny, tedy talif,
,»kokina“ neboli Skittles bonbony a kapku vody. Vsechny predméty vyskladala z krabice
s pomlckami pfed sebe na stiil. Jest¢ se ani nepodivala na postup a uz zaala balicek
s bonbony rozbalovat. Zeptala jsem se ji, jestli je v postupu nakreslené, Ze ma balicek
oteviit. Gabinka se zarazila. Podivala se do postupu a na chvili se zamyslela. Potom fekla:
., Ja si myslim, Ze tam ty kokina mam dat rozbalené.“ Kyvla jsem tedy hlavou a Gabinka
pokragovala podle postupu. Cast bonbonil vysypala na talif a prstem je zacala upravovat.
Sviij postup zakreslila do pozorovaciho archu. Déle se chystala postiikat bonbony vodou.
V tom jsem ji zastavila a zeptala se, co asi ty bonbony udé¢laji, kdyz je postiika vodou.
Zamyslela se. ,, Budou mokré. A mozna budou plavat,“ po chvili odpovédéla. Nasledné
tedy Gabinka postiikala bonbony vodou a pozorovala, co se bude dit. Po chvili zacaly
bonbony poustét barvu. ,,To se rozpousti!* vyktikla. Nakonec Barunka dodala, ze
»kokina,* tedy bonbony ,,uz jsou bile, uz nejsou barevné jak predtim, “ a Ze plavou. Prstem
zaCala bonbony posouvat po talifi, ve kterém se mezitim smichaly vSechny barvy
z rozpusténych polev. Poté, co se rozpustila posledni poleva bonbonu, vzala Gabinka

pozorovaci arch a zakreslila vSe, co vid¢la.

Obrazek 24: Pokus ¢. 7
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POZOROVACI ARCH
|Pokus Ciske 7}

Mohou byt lentilky bez barvy?

ZAKRESLE

Obrazek 25: Pozorovaci arch: pokus ¢. 7

Vlastni reflexe:

Ackoliv jsem tento pokus povazovala za jeden z nejjednodussich, pfi realizaci samotnym
ditétem tak jednoduchy nebyl. Uvédomuji si, ze jsem v postupu znézornila cely balicek
bonbontl a ne bonbony samotné, ale bylo to mym zdmérem. Chtéla jsem, aby si déti mohly
bonbony na talit vyskladat nebo jen vysypat z bali¢ku podle sebe, a také mé zajimalo, zda
dité, které bude pokus provadét, by dalo na talit cely balicek. V tomto piipadé by zde byla
prilezitost pro ruzné otazky. Cile byly zmého pohledu naplnény, jelikoz Gébinka
realizovala cely pokus zcela samostatn¢, postupovala podle postupu, vSe, co zpozorovala,
peclivé zakreslila do pozorovaciho archu a diky jejimu spravnému tsudku se pokus vydafil

bez komplikaci.
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5.8 Pokus €. 8 — Co se stane s pénou na hladiné vody?
Cile z pohledu ditéte: e Pozorovat propustnost latek.
e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

e Postupovat podle navodu pfi realizaci pokusu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor
Pomiicky: e sklenice, voda, péna na holeni, potravinarské barvivo
Casova narocnost: e kratkodoby pokus

Prabéh: Dité naplni sklenici vodou. Na hladinu vody nastfikd pénu na holeni tak, aby
neptetékala ze sklenice. Poté piida par kapek potravinaiského barviva a kapku vody.

Sleduje, co se stane.

PoOKUS EisLo 8

Co se stane s pénou na hiadiné vady?

J €O BUDEME POTREBOVAT?
L]

fe.

Obrazek 26: Kniha pokusii: pokus ¢. 8

Vysvétleni pokusu: Ve sklenici jsou dvé riizné latky, a to voda a péna na holeni. Péna na

holeni je rGznorodd smés plynné latky rozptylené v kapalin€, to znamend, ze se dokaze
udrzet na hladin€ vody. Potravinatrské barvivo je pak propousténo skrze pénu, pies kterou

prostupuje do vody v podobé tahnoucich se provazku.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Hanicka si sedla ke stolu a zacala si prohlizet obrazky v postupu knihy pokusii, kterou
oteviela na stran¢ 8. Spravné poznala sklenici, vodu a kapku vody. Nepoznala pénu na
holeni a barvivo. Pfedméty, které uhodla, vytahla z krabice s pomiickami. Podle symboli a
obrazkl v knize pokust vytdhla z krabice pénu na holeni a barvivo. Kdyz pénu na holeni
drzela v ruce, stale nevédéla, o jaky jde predmét. Oteviela jsem tedy vicko a zmackla
spoust, ze které vypadnul oblacek pény. Nyni uz poznala, Ze jde o pénu na holeni.
Potravinarské barvivo vSak nepoznala, protoze se s nim je$té nesetkala. Podle postupu
nasledné nalila do sklenice vodu. Vzala pénu na holeni a chtéla ji nastiikat do sklenice
s vodou. Nejdiive ji péna nesla stlacit, ale kdyz jsem ji ukézala, jak na to, zvladla pénu
nastiikat do sklenice sama. ,, Ta péna tam drzi,” prohlasila a do pozorovaciho archu vSe
zakreslila. Dale vzala podle postupu do rukou barvivo. Zeptala jsem se ji, co by to tedy
mohlo byt, jelikoz se s barvivem jesté nesetkala. ,, Modra barva,“ odpovédéla. Nasledné
jsem se ji zeptala, co tedy s tou modrou barvou podle postupu udéla. ,,Dam ji na pénu,
fekla. Nasledné jsem se ji zeptala, co si mysli, Ze se stane, az tam to barvivo pfida.
,,Nevim, “ odpovédéla. Nechala jsem ji chvili, aby se zamyslela a poté odpovédéla: ,, Ta
voda se obarvi na modrou. *“ Ptidala tedy barvivo a kapku vody a sledovala, co se stane.
,, To se dostava pres tu penu, tekla Hanicka a otacela sklenici dokola, aby vSe vidéla.
Kdyz péna prestala propoustét modré barvivo a voda byla zbarvend, vzala si Hanicka
pozorovaci arch a zakreslila, co vidéla. Poté jsme si povidaly, pro¢ se péna dokazala udrzet

na hladiné vody.

Obrazek 27: Pokus ¢. 8
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POZOROVACI ARCH
(Potus Zisk 8)

Co se stone 5 pénou na hioding vody?

.0

Obrazek 28: Pozorovaci arch: pokus ¢. 8

Vlastni reflexe:

Co se tohoto pokusu tyce, musim pfiznat, Ze nckteré déti by mohly mit problém
vymacknout pénu na holeni z lahve, ovSem po ukazce jak na to, Hanicka vSe zvladla.
Otazkou je, zda by toto zvladly ostatni déti nebo déti mladsi. Myslim si, Ze mensi déti by
nem¢ély dostatek sily pro zmacknuti spousté, takze by zde byla na mist€¢ mensi dopomoc. Je
tedy na povazenou, zda takovy pokus pro realizaci pokusu menSimi détmi vibec volit.
Osobné¢ bych se priklanéla k tomu, Ze by bylo lepsi jej zcela vynechat, jelikoz v tomto
pfipad¢ nemlizeme zarucit samostatnost ditéte pfi realizaci pokusu. Co se tyce stanovenych
cilli a jejich naplnéni, Hanicka pracovala samostatné, fidila se postupem, podle kterého
spravné postupovala a také vSe peclivé zaznamenavala do pozorovaciho archu, tedy cely
pokus byl v jeji rezii. Mohu tedy konstatovat, Ze stanovené cile byly naplnény a Hanicce se

pokus vydafil.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 66

5.9 Pokus €. 9 — Co se ve vodé rozpusti a co nerozpusti?

Cile z pohledu ditéte: e Popsat, které latky se rozpusti a které ne.
e Zaznamenat svij pfedpoklad do pozorovaciho archu.

e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor
Pomiicky: e 4 sklenice, voda, 1zice, mouka, sul, cukr, ryze
Casova narocnost: e kratkodoby pokus

Pribéh: Dité€ si ptipravi 4 sklenice, které naplni vodou. Do prvni sklenice da 1zici mouky,
do druhé sklenice 1zici soli, do tfeti sklenice 1zici cukru a do ¢tvrté sklenice 1Zici ryze.

Kazdy obsah sklenice zamicha a pozoruje, které ingredience se rozpusti a které nikoliv.

POKUS EiSLO 9

Co se ve vodé rozpusti a co nerozpusti?

S R

8 4
e

Obrazek 29: Kniha pokusii: pokus ¢. 9

Vysvétleni pokusu: Pevné latky (jako je cukr, stl, ryze atd.) maji spolecnou vlastnost, a to

rozpustnost. Tu Ize charakterizovat tfemi stupni: rozpousti se bez problémi, rozpousti se
sobtizemi a rozpouSti se nepatrné¢ nebo vibec. Pevné latky budeme rozpoustét
v rozpoustédle, tedy ve vod€. Napft. stl je rozpustnd latka a voda je rozpoustédlo. Sil se ve

vod¢ zcela rozpusti a vznikne roztok. Nékteré latky se vSak ve vod¢ nerozpusti.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Igorek se posadil ke stolu a zacal si prohlizet knihu, kterou oteviel na stran¢ 9. Poznal, ze
k pokusu bude potiebovat 4 sklenice, vodu, 1Zici a riizné ,,ptisady.” JelikoZ jsem vychazela
cukrem a ryzi. Igorek vSak umél trochu ¢ist a v pozorovacim archu spravné precetl sil a
cukr. Poté pokracoval v pokusu. Podle postupu naplnil vSechny ¢tyti sklenice vodou. ,, Ted’
do toho pridam prisady,” tekl. Misku se soli a cukrem sam pfifadil ke druhé a tieti
sklenici. J4 mu pomohla pfifadit misku mouky k prvni sklenici a poté opét sam prifadil
zbylou misku s ryzi ke ¢tvrté sklenici. Nez zacal ptidavat ingredience do sklenic, zeptala
jsem se ho, co se s témi prisadami stane, az je nasype do vody. ,, Rozpusti se. Ale asi ne
vSechny, “ odpovédel. Vzal si tedy pozorovaci arch a zakreslil své predpoklady. Mouka,
cukr a ryze se podle né&j nerozpusti, zato siil ano. Zeptala jsem se ho, pro¢ si mysli, Ze tomu
tak je. ,,Nevim, myslim si to,” odpoveédél. Poté vzal 1zici, nabral mouku, nasypal ji do
sklenice s vodou a zamichal. TotéZ udélal se soli, cukrem a ryzi. VSechny ¢tyti sklenice si
Igorek postavil pted sebe a pozoroval. ,, Ta mouka se nechce rozpustit, ““ prohlasil. ,,Jesté ji
zamicham, “ dodal. Poté se podival na sul, kterou také zamichal. ,, 7a se rozpousti!“
vykfiikl. Dale znovu zamichal cukr, ktery se také rozpustil. Nakonec znovu promichal vodu
sryzi a prohlésil, ze ,,ta se nikdy nerozpusti, mozna az za dlouho.* Vzal si tedy znovu
pozorovaci arch a vSe zakreslil. Podival se na své predpoklady a zjistil, Ze tii jeho
ptedpoklady byly spravné. ,,Jednou jsem se spletl. Cukr se rozpustil, *“ prohlésil. Nasledné
jsme si povidali o tom, Ze se n¢které latky rozpusti lehce, nékteré stéZi a jiné viibec.

(CRBVEBIERIS;

3 &

Obrazek 30: Pokus ¢. 9
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POZOROVAC ARCH
{Pakus Gzl 3
Co se ve vodé rozpusti @ co Rerozpusti?

1. Piedpokiod {pred pokisem] X
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Obrazek 31: Pozorovaci arch: pokus ¢. 9

Vlastni reflexe:

U tohoto pokusu bych pfisté 1épe promyslela oznaceni ingredienci, aby dité¢ mohlo pokus
realizovat opravdu samostatné. OvSem Ctyii vzhledové podobné latky nelze jednoznacné
oznacit tak, aby je dit¢ bylo schopno samo poznat nebo rozlisit. Proto jsem Igorkovi
musela pomoci piifadit nékteré ingredience ke sklenicim. Ptisté bych se vsak pokusila
tento problém vyfesit. Slo by znazornit danou ingredienci v uréitém pokrmu (napf. cukr
v bonbdénu) ovsem tohle znazornéni by mohlo byt pro dité, které pokus realizuje, lehce
zavadéjici. V kazdém ptipad¢ je zde na misté lepsi propracovani obrazkl a symboll. Proto
musim fici, Ze stanovené cile byly jen z ¢asti naplnény, nebot’ zde byla nutnd mensi
dopomoc. Bez mé pomoci si vSak chlapec vedl dobie, postupoval podle postupu a dokazal
do pozorovaciho archu zakreslit své predpoklady, které si nasledné ovétil a taktéz do archu

zaznamenal.
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5.10 Pokus ¢. 10 — Jak reaguje mléko se saponatem?

Cile z pohledu ditéte: e Popsat reakci mléka a saponatu.
e Zaznamenat vysledek pokusu do pozorovaciho archu.

e Postupovat podle navodu pfi realizaci pokusu.

Metody: e pokus, pozorovani, rozhovor

Pomiicky: e talif, mléko, potravinatské barvivo, voda, usni Spejle,
1zice, jar

Casova naro¢nost: e kratkodoby pokus

Prabéh: Dité na talif naleje mléko. Pfida kapku barviva a kapku vody. Poté si vezme usni
Spejli, namoci ji do jaru a touto Spejli pichne do kapky barviva. Ihned mtze sledovat, co se

stane.

POKUS €isLO 10

Jak reaguje mléko se sapondtem?

BUDEME POTREBOVAT?

Obrazek 32: Kniha pokusii: pokus ¢. 10

Vysvétleni pokusu: Jak jiz ze samotné krabice od mléka napovid4, mléko obsahuje tuk.

Oproti tomu saponat neboli jar veskeré mastnoty, tedy i tuk, rozpousti. To zplsobuje
snizovani povrchového napéti. Ta ¢ast mléka (nejdale od jaru), kterd ma vyssi povrchové
nap¢ti, tedy ma vice tuku, stahuje tukovou vrstvu pry¢ od jaru. Pfitomné barvivo nema na

tento jev Zadny vliv, diky nému vSak miizeme tento proces sledovat.
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Realizace pokusu v mateiské $kole:

Janicka oteviela knihu pokust na stran¢ 10, podivala se do knihy na stranu s pomutckami,
potiebnymi k provedeni pokusu, a ihned prohlasila, ze ,, budeme potiebovat mliko. “ Kdyz
jsem se ji ptala, co budeme potiebovat dal, spravné poznala talit, kapku vody, 1Zici a jar.
Z obrazkl nepoznala barvivo a Spejle do usi, proto jsem ji vyzvala, aby se podivala do
krabice s pomiickami a zbylé i ty spravné uhodnuté predméty v ni nasla a poloZila je pred
sebe na stiill. KdyZ uvidéla Spejle do usi, hned je pfilozila k obrazku a vykfikla: ,, To je ono,
Spilky na cisteni usi!* Po chvilce naSla potravinaiské barvivo, ale stale nevédéla, co by to
mohlo byt. Zanedlouho ji napadlo, ze by to mohla byt néjaka, podle ni ,barvicka.“
Nésledné jsme si ujasnily, ze jde o potravinaiské barvivo, kterym se obarvuji rtizné
pfedméty, napi. velikono¢ni vajicka. Thned zacala povidat, Ze doma barvivem vajicka
barvi. Jakmile méla Janicka vSechny potfebné pomicky na stole, mohla zacit v realizaci
samotného pokusu. Janicka podle postupu nalila do misky mléko, pfidala podle sebe asi 4
kapky barviva a poté kapku vody. Dosavadni postup si zakreslila do pozorovaciho archu.
U nasledujiciho kroku v knize se Jani¢ka zamyslela. Vzala do jedné ruky vatovou $pejli a
do druhé lahvicku s jarem. Chvilku pfemyslela, co ma s predméty délat a poté se me
zeptala: ,, Tu Spilku tam mam namocit? “ Na cozZ jsem ji odpovédéla, ze nevim, ale aby to
klidn¢ zkusila a pokraCovala dal. Janicka tedy vzala Spejli, namocila ji do jaru a
postupovala podle postupu dal. Pfisunula si k sobé talif a v ruce drzela $pejli, namocenou
vjaru. Jesté nez se Spejli dotkla barevné skvrny v mléce, podivala se na m¢, zda déla
spravné. Nez jsem kyvla hlavou, zeptala jsem se ji, co si mysli, Ze se stane. Odpovédéla, ze
nevi, ale ze ,,se mozna obarvi celé mliko zelenou. “ Kyvla jsem tedy hlavou jako signal, ze
muze pokracovat a Janicka se Spejli dotkla zelené skvrny v mléce. ,, To uteklo, to uteklo,
vykiikla. ,, To se leklo. Jako ja, ja jsem se taky lekla,“ dodala. Jes§té nckolikrat se Spejli
dotknula zeleného barviva a s usmévem tento jev pozorovala. Nakonec si vzala pozorovaci

arch, do kterého zakreslila vSe, co vidéla.
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Obrazek 33: Pokus ¢. 10

POZOROVACH ARCH
{Pokus tisko 10}

Jak reaguje miéko se sapondtem 7

o+ ¥ ++m

Obrazek 34: Pozorovaci arch: pokus ¢. 10
Vlastni reflexe:

vvvvvv

s mirnou pomoci v podob€ navodnych otazek se vydafil. Otazkou vSak je, zda by si s nim
poradily i ostatni déti. Chtélo by to tedy upravit postup, aby byl prehlednéjsi a 1épe se
vném orientovalo. Tento pokus jsem v minulosti nékolikrat zkousela s jinymi détmi a
vzdy byl pro né velmi atraktivni, nebot’ poskytuje okamzity efekt. Podle mého nazoru byly
stanovené cile naplnény, jelikoz Janicka pracovala a pokus vedla z vétsi Casti samostatné, i

pies mé navodné otazky, které ji jen podpotily v uvazovani nad danym problémem.
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6 EVALUACE KNIHY PRIRODOVEDNYCH POKUSU

Jelikoz je tato prace aplika¢niho typu, je nutno ji doplnit o evaluacni ¢ast. Nasledujici ¢ast

této prace se bude zabyvat celkovym zhodnocenim knihy pokusi.

Pro evaluaci knihy pokusii byla zvolena metoda pozorovani. Toto pozorovani provadéla
ucitelka, kterd byla pfitomna v prib&hu ovéfovani knihy pokusi. Evaluace knihy
prirodovédnych pokust je tedy sloZena z reflexe pani ucitelky na zdklad¢ jejiho pozorovani
a z mé sebereflexe, podpotfené vlastnim hodnocenim jednotlivych pokusti. Pro zajimavost a
obohaceni celé prace je zde uvedeno hodnoceni détmi, na zakladé mého rozhovoru s nimi
¢1 jejich pfipominek.

Reflexe ze strany ucitelky byla zvolena z toho divodu, Ze sama tihne k aplikovani pokust
v mateiské Skole a zarovenn velmi dobie znd déti a prostredi tiidy, ve které byly pokusy
realizovany. U¢itelka byla pfitomna pii vSech pokusech a reflexi mi poskytla po skonceni

mych navstév v mateiské Skole.

6.1 Sebereflexe

Cilem knihy pfirodovédnych pokusi bylo rozvijet pfirozenou zvidavost déti, podporovat
jejich schopnost samostatné realizovat pokusy, schopnost samostatn¢ badat a pozorovat
piirodni jevy. VSechny pokusy byly navrzeny v duchu badatelsky orientované vyuky,
chapané jako koncepce ucitele. K naplnéni stanovenych cili jsem zvolila metody pokusu a
pozorovani a v neposledni fadé metodu rozhovoru, prostiednictvim kterého jsem mohla
zjistovat predpoklady déti. Dovoluji si tvrdit, ze stanovené cile byly naplnény, jelikoz déti
chtély badat a pokusy provadét, byly schopny nad pokusem premyslet, samostatné jej vést

a pozorovat pfirodni jevy. Miizu tedy fici, Ze 1 pouzité¢ metody byly spravné zvoleny.

Se samotnou realizaci knihy pokust jsem velmi spokojend, nebot’ se vSechny pokusy
vydatily, tudiz kniha splnila sviij icel. Tomuto uspéchu jisté prispé€lo to, ze jsem si nékteré

pokusy pfedem vyzkouSela doma nebo jsem je jiz diive realizovala.

Prekvapilo mé¢, Ze pti provadéni dlouhodobych pokust jsem nemusela déti pobizet, aby se
Sly podivat, jestli nenastala n¢jaka zména. Samy se Sly automaticky po ptichodu do ttidy

podivat na svou praci. Proto jsem rada, ze jsem do knihy tyto pokusy zatadila.
Pii sestavovani pokust do knihy jsem se obavala, zda nevolim pfili§ tézké nebo naopak
ptili§ jednoduché pokusy. VétSina pokusti vSak probéhla v potadku, bez zadrheli ¢i jinych

obtizi, ovSem u dvou pokust jsem zaznamenala, ze ten, ktery jsem povazovala za piilis
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tézky, byl proveden bez potizi a ten, o kterém jsem si myslela, ze je jednoduchy, byl

v samotné rezii ditéte obtiZzny, ovSem nakonec se s mou malou pomoci zdafil.

Urcité bych se vice zamyslela nad naro¢nosti pokusti z hlediska ¢asu. Nékteré kratkodobé
pokusy trvaly delsi dobu, jiné prob&éhly béhem par minut. Proto bych, konkrétné v pokusu
¢islo 1, pridala vice predmétl k ovéteni a volila bych takové, u kterych Ize tézce predvidat,
zda se potopi nebo ne. Také bych u n&kterych pokusi 1épe propracovala obrazky, jelikoz
déti nékolikrat mély problém s rozpoznanim, co je na obrazku. OvSem tento fakt se bije
s mym nazorem na to, ze pokud dité nepozna piredmét na obrazku ihned, donuti jej to
uvazovat nad danym problémem a hledat v krabici s pomtckami dany pfedmét, ktery by se
mohl obrazku v knize podobat. Tim padem, i kdyz dit¢ néco nevi, pfiméje ho nevédomost
a chut’ pokracovat v pokusu dal pouzit dal$i mySlenkové pochody a zamyslet se nad danym
ukolem. S tim se poji dalsi véc, a to neznalost nékterych pomicek. Nékteré déti se nikdy
nesetkaly napft. s potravinafskym barvivem, octem ¢i jedlou sodou. S tim jsem samoziejmée
pocitala, a proto jsem na vSechny pomicky a predméty, spojené s realizaci pokust,
nalepila stejné symboly, jaké jsou vyobrazené v knize pokust. To znamena, Ze pokud dité
nevédélo, co dany obrazek ¢i symbol v knize pokusi znamena, naslo jej v krabici

pomucek, kde jiz odhadlo ¢i poznalo, o¢ by mohlo jit.

Také jsem se obavala, ze jsem zvolila piili§ zndmé a bézné pokusy. OvSem pii realizaci
pokusu ditétem mi zas tak nevSedni nepfisly. Neékteré pokusy jsem si upravila, aby byly
pro déti zajimaveéjsi, a dovoluji si tvrdit, ze opravdu byly. Myslim si a mizu konstatovat,

ze vybrané pokusy v knize odpovidaly véku a zkuSenostem déti.

Také jsem premyslela nad tim, zda by se kniha pokusii dala realizovat s vice détmi
najednou. Pokusy by se samoziejmé daly realizovat s celou tfidou, ovSem v piipadé knihy
pokust si nejsem jistd. Kniha je pouze jedna a krabice s pomiickami obsahuje vSechny
potiebné predméty pouze jednou. Také si myslim, ze pii realizaci knihy jednim ditétem je
Cisté a jen na samotném ditéti, jak dodrzi postup a jak bude pokus realizovat, to znamena,
ze samo dojde k vysledku a ovéii si tak své vlastni predpoklady. Pti realizaci pokusu s vice
détmi v ramci knihy nastava riziko, Ze pokud né&jaké dit€ nebude védét, co ma odpovedét
na piipadnou otazku, fekne néco, co uz slySelo od ostatnich déti. Tudiz vlastni predpoklad
nevytvoii. Abych to shrnula, kniha pokusii je navrzena tak, aby s ni pracovalo vzdy jen

jedno dité, a to z vySe uvedenych divodi.

vvvvv

se mi moznd diky tomu s détmi lépe pracovalo a komunikovalo. Pii realizaci pokusii jsem
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se snazila do Cinnosti déti nezasahovat ani nevstupovat, pouze jsem se jich ptala na
predpoklady, které jsem si nasledné zapisovala. Také bylo tfeba n&které déti nasmérovat
navodnymi otazkami, ovSem vzdy jsem nechala realizaci pokusu pouze na nich samotnych.
Jednou ¢i dvakrat jsem vSak musela do pribéhu pokusu vstoupit a poradit ditéti, aby

nepftislo o efekt daného pokusu. Myslim si, Ze v tomto piipadé nebyl mij zdsah na Skodu.

Celkové tedy mohu fici, Ze jsem s knihou pokusii velmi spokojena a v&fim, Ze najde své
uplatnéni jak v mém budoucim pedagogickém piisobeni, tak v pedagogické profesi dalSich

ucitelek a uditelu.

6.2 Reflexe uditelky

Katefina Kr¢mova realizovala své vystupy v matetské Skole s détmi piedskolniho véku
v rozmezi od 5 do 6 let. Povazuji za velkou vyhodu to, ze v této tiidé€ jiz pusobila, proto ji

déti dobie znaly a ona znala je. Déti byly navic rady, ze s ni mohly opét pracovat.

Knihu pokusi, kterou vytvoftila, jsem si celou prosla a vSechny pokusy jsou dle mého
minéni velice dobfe zpracovany. Musim fici, Ze jsem se nikdy nesetkala snécéim
podobnym. Ocenuji, Ze se zde nenachdzi pouze kratkodobé pokusy, ale i pokusy na delsi

dobu, ke kterym se Ize vracet po dobu nékolika dni.

Celkovy vybér pokusti je vhodné zvoleny. Pochvalila bych ji za to, Ze jsou pokusy pro déti
atraktivni a efektivni, jak jsem mohla sama zpozorovat. Pokusy zvolila adekvatné k veéku
déti, coz se odrazilo vtom, Ze déti byly schopny je realizovat samotné nebo s mensi

dopomoci.

Malé minus vidim v pomiickach, které¢ jsou k pokusim potteba. VSechny jsou uloZeny
v jedné krabici, ze které byly v prubéhu pokusii postupné vyndavany a spotfebovavany.
Kwvili tomu, zZe je tato krabice s pomuickami volng¢ pfistupnéd détem, které si z ni kdykoliv a
cokoliv mohou vzit, je potfeba ji neustale kontrolovat a dopliovat, coz je pro ucitelku
prace navic. Je také potfeba byt vice v pozoru, zdalky dohliZzet a kontrolovat déti,
provadéjici pokus, aby se jim pii manipulaci s latkami a obecné pii provadéni pokust nic
nestalo.

U studentky oceniuji to, Ze si pfi realizaci vystupl stihala zaznamenévat vyroky déti a také

uryvky zrozhovoru mezi ni a ditétem. Komunikace pfi rozhovoru probihala opravdu

skvéle. Dit¢ nechala pracovat samostatn¢ a doptavala se ho jen na potfebné véci, ¢imz
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myslim na piiklad: co si dit¢ mysli, ze se bude dit. Komunikace mezi ni a ditétem tedy

dobte fungovala, pokladala vhodné otazky k tématu a vzdy védé€la, jak dité¢ zaujmout.

Otazkou pro m¢ vsak ziistava, zda by Sly tyto pokusy realizovat i s vice détmi najednou
nebo dokonce s celou ttidou. Z celkového uspotadani knihy a z mého pozorovani vystupl
jsem pochopila, ze je pokus realizovatelny pouze s jednim ditétem vzhledem k tomu, ze
kniha a pomicky byly ureny pouze pro jedno dité. Zajimavé by bylo, kdyby zkusila
realizovat pokus 1 s vice détmi, ale véfim, ze k tomu, aby tyto pokusy opé¢t zkusila nebo
upravila, bude mit jeSté dostatek moznosti a ¢asu pti plnéni jejiho budouciho povolani, na
které je plné pfipravena. Knihu zajist¢ doporucuji vSem pedagogim a sama si rada

zhotovim podobnou.

6.3 Srovnani sebereflexe a reflexe ucitelky

Pro srovnani své sebereflexe a reflexe ucitelky byla zvolena tabulka, ktera je stavéna na

spolecnych kladech a zaporech z obou reflexi.

S pani ucitelkou jsme se v urcitych oblastech shodly. Obé jsme toho ndzoru, ze bylo
vyhodou do knihy pokust zaradit dlouhodobé pokusy, ze byly pokusy adekvatné zvoleny
k véku déti, Ze bylo podstatné klast détem otdzky na jejich pfedpoklady a ze déti byly
schopny pracovat s knihou pokusii a s pozorovacimi archy samostatné. Mimo to, pani
ucitelka vyzdvihla originalitu knihy pokust, kterou by doporucila vSem pedagogtim. Ob¢

jsme se shodly, Zze kniha ma jistou budoucnost.

Kniha pokusti mé také urCité nedostatky. U nékterych pokust bylo potfeba dopomoci
ditéti, avSak ne natolik, aby poté nebylo schopno v pokusu samostatné pokracovat.
Z pohledu pani ucitelky je kniha pokust realizovatelnd vzdy s jednim ditétem, coZ bere
jako minus, ovSem kniha je navrZzena pravé tak, aby s ni pracovalo vzdy jen jedno dité.
Také je potieba neustdle kontrolovat krabici s pomlickami a dopliiovat ji, s ¢imz s pani
ucitelkou naprosto souhlasim. Také je zde nutnd zvySend pozornost na dité, které zrovna
pokus provadi, aby si pii manipulaci s pfedméty a latkami neublizilo. Osobné bych 1épe

propracovala nékteré obrazky a l1épe promyslela ¢asovou naro¢nost nékterych pokusu.

Musim pfiznat, Ze jsem ze strany pani ucitelky ¢ekala vice kritiky, ale na druhou stranu
jsem potéSena, ze knihu pokusiti vidi kladné¢ a ze ji zaujala. Vazim si jejich slov a
poznamek, které jsou prevazné pozitivni. Jeji reflexi si beru k srdci a pokusim se zamyslet

nad jejimi pfipominkami.
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SEBEREFLEXE
+
e Zatazeni dlouhodobych pokust.

e Pokusy odpovidaly véku a

zkuSenostem déti.
e Otazky na ptredpoklady déti.
e Realizace pokust samotnymi
détmi.
e Naplnéni stanovenych cilt.
e Vhodné¢ zvolené metody.
e Realizace pokust predem.

e Vyuziti knihy v budoucnu.

e Je potieba kontrolovat a

dopliiovat pomiicky v krabici.

e U nékterych pokusii byla potieba

mala dopomoc ditéti.

e Lépe promyslet Casovou

naroc¢nost kratkodobych pokust.

e Lépe propracovat nékteré

obrazky v knize.

REFLEXE UCITELKY

+

Zatazeni pokusti na delsi dobu.

Pokusy byly zvoleny adekvatné k véku
déti.

Doptavala se jen na pottebné véci, napf.
co si dité mysli, ze se bude dit.

Déti byly schopny realizovat pokusy

samotné.

Dobré¢ zpracovani pokusi.
Originalita v podobé knihy pokusi.
Vhodné zvoleny vybér pokust.
Atraktivni a efektivni pokusy.
Skvéla komunikace s détmi.

Knihu doporucuji vS§em pedagoglim.

Je potieba dopliiovat pomticky.

Pokus je realizovatelny vzdy s jednim

ditétem.

Zvysena pozornost na dité, které

provadi pokus.

Tabulka 6: Srovnani sebereflexe a reflexe ucitelky
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6.4 Hodnoceni détmi

Pro podpofeni mé sebereflexe a reflexe ze strany ucitelky na zaklad¢€ jejiho pozorovani je
zde uvedeno hodnoceni knihy ptirodovédnych pokusii détmi, které s knihou pracovaly, na
zakladé¢ mého rozhovoru s nimi a dle jejich pfipominek ¢i komentaiti béhem realizace
pokusii €1 po jejich skonceni.

Pro ptehlednost je zde uvedena tabulka, ktera je rozdé€lena na otazky a odpovédi. Otazky

byly détem mnou polozeny po skonceni kazdého pokusu. Tyto otdzky jsou doplnény o

odpovédi neékterych déti, které se k danym otazkam vyjadiily.

Je nutno opét dodat, Ze jména déti jsou fiktivni a vymysSlend na zdkladé abecedniho
seznamu, a to z divodu zachovani jejich anonymity, jelikoz nize uvedené vypovedi déti

jsou doslovné.

OTAZKA ODPOVED
Co se ti na celém pokusu libilo? Adélka: ,, Ze jsem méla viecko dobre.

Barunka: ,, Chodit sledovat jak ten krystal

‘

roste.
Ctiborek: ,, Vsechno. “

Danecek: ,, Ze Jjsem to delal sam.

Eda: ,, Ze miizu snist ty Zizaly. “ (bonbony)
Filipek: ,, Asi nejvic ty bubliny.

Igorek: ,,Jak jsem to zapisoval. *

«

Janicka: ,, Ta barva, jak se lekla.*

Co se ti na celém pokusu nelibilo? Adélka: ,, Ze to bylo kratké.

Barunka: ,, Ze pak nerostl vic.
Ctiborek: ,,Jak jsem je pak vyhodil. *
Gabinka: ,, 4si nic.

Hanicka: ,, Vsechno se mi libilo. “

Igorek: ,, Ze jsem mél jedno Spatné.
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Chtél/a by sis pristé jesté néjaky pokus Danecek: ,,Jo, treba vyrust hrdsek.
vyzkouset? Eda: ,, Treba jo.

Filipek: ,,Joo!*

Gabinka: ,, Kdyz to nebude tezke.

Hanicka: ,,Joo, a uz zitra?

Tabulka 7: Hodnoceni détmi
Od vsech déti jsem slySela kladné reakce, pouze u nékterych se vyskytly negativni odezvy,
kvuli Spatnym piedpokladiim, kdy pak mély déti néco Spatné zakreslené ¢i nevédély, co se
stane. Na otadzku, jestli by chtély v budoucnu jesté¢ néjaky pokus vyzkouset, vSechny
odpovédely, Ze ano nebo moznd ano. Od zadného ditéte jsem neslysSela, ze by se mu
realizace pokusu jako takového nelibila nebo Ze by jej nebavila. Také jsem rada, ze se zde
objevila odpovéd’ ,, Ze jsem to délal sam, nebot pravé samostatnost ditéte pfi realizaci

pokusu je jednim z cili knihy pokusti.

V pribéhu dnii, kdy jsem navsStévovala matefskou Skolu, jsem zaznamenala nékolik
poznamek ze strany déti, jako napt.: ,, Doma jsem rikal mame, zZe jsem vodou udélal z bilé
kytky modrou. Vitbec mi neuvérila. “ Nebo: ,, Tatkovi jsem rekl, Ze jsem tu jedl Zizaly a on si
myslel, Ze opravdicke.* Ci ,, U2 umim nasadit fazole, tak pomiizu mamce na zahrddce
nasazovat.* Z téchto vyroki déti usuzuji, ze se s provadénim pokust svéfovaly doma
svym rodi¢tim.

Co se tyce dlouhodobych pokusti, déti za mnou chodily a hlasily mi kazdou zménu, ktera
nastala, tedy zaujeti déti dlouhodobymi pokusy bylo opravdu silné.

Celkové povazuji hodnoceni knihy pokust détmi za pozitivni, coz pokladdm za

vvvvvv
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7 DOPORUCENI PRO PRAXI

Po zhodnoceni jednotlivych pokusti a po srovnani sebereflexe s reflexi pani ucitelky

muzeme prejit k samotnému doporuceni knihy pokust pro praxi matetskych skol.

Kniha pokust je urCena pro realizaci urcitého pokusu vzdy s jednim ditétem, coz vede
k menSim riziklim, neZ pfi préaci s vice détmi. OvSem 1 pii provadéni pokust s jednim
ditétem je dilezité dbat na n€kolik zakladnich pravidel.

Doporucuji vybirat pokusy, které jsou piiméfené veéku déti, tedy jejich dosavadnim

v v

star§imi détmi nebo s détmi, které inklinuji timto smérem.

S tim také souvisi nasledujici véc, a to zamyslet se nad casovou naro¢nosti pokus.
Z vlastni zkuSenosti vim, Ze néktery pokus, myslim tim kratkodoby, mtize trvat 10 minut,
jiny pal hodiny. Je tfeba proto promyslet, zda pokus né¢im neobohatit ¢i jej naopak

nezkratit.

Pfed samotnou praci s touto knihou je dilezité, aby si déti osvojily, idedlné skrze rozhovor
s nimi, znalost symboll a obrazka ve znackovém klici, aby je byly schopny cist z knihy a

z pozorovacich archil a aby je poté mohly najit v krabici s pomuickami.

Také bych doporucila dbat na piipravu. Je dualezit¢ mit veSkeré pomucky predem
nachystané, aby nedoslo k prodlevam, které dit¢ jen demotivuji v pokusu pokracovat. Proto
je soucasti knihy pokusi krabice se v§emi pomutckami, které jsou nutné pro realizaci vSech
pokust v knize. Dité si potiebné predméty podle obrdzkid a symboli v daném postupu
vyhleda a z krabice vytadhne. Tim je zarucena pfipravenost veskerych pomucek. Jediné, co
je tieba, je dopliiovat nebo obménovat spotfebované, pouzité ¢i zavadné pomitcky, ur¢ené

k pokustim.

S tim je spojeno doporuceni ulozit knihu pokusii a krabici s pomickami na lehce ptistupné
misto s dostate¢nym prostorem. Idedlni je zem, pokrytd linem, pii eventudlnim politi
podlahy a také zajiSténi stolku s zidli. Dale je dulezité dbat na bezpecnost, tedy je vhodné
pracovat s takovymi latkami a pomickami, které ditéti neublizi nebo s kterymi by dité

nemohlo uhrozit ostatni.

Také je dilezité udé€lat vSe pro to, aby byl zarucen vysledek pokusu. Aby pokus opravdu

vysel podle naSich predstav a abychom piedesly nezddoucim komplikacim, je lepsi, kdyz



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 80

se pokus provede a vyzkousi pfedem, coz se mi z vlastni praxe osvédcilo. Tim samoziejmé

myslim pokusy, se kterymi nema ucitelka zkuSenost a které diive nerealizovala.

V neposledni fadé je nutno zachovat cil knihy pokusti, a to nechat déti realizovat pokus
zcela samostatné, poskytnout jim prostor pro pfemysleni nad postupem a pro pozorovani
prirodnich jevil a jen zpovzdali sledovat jejich Cinnost. Je tfeba nechat na nich, jaky pokus
si vyberou, jak budou postupovat pti jeho realizaci a jak jejich Ciny ovlivni samotny
vysledek. Samoziejmé je tfeba jim poskytnout pomoc, kdyz je to nutné, napt. navodnymi

otazkami ¢i dotazy na jejich predpoklady.

Pfi dodrzovani téchto pravidel lze zarudit uspéSnou praci s knihou pokust. Také je
zapotiebi nebat se pokusy upravovat ¢i obménovat, volit rizné ndméty a témata nebo

stiidat kratkodobé pokusy s témi dlouhodobymi.

Na zavér bych chtéla dodat, Ze je tato kniha pokust urcena pro praci vzdy s jednim ditétem
a pokud ji bude ucitelka chtit realizovat s vice détmi najednou, mtize si najit vhodny
zpusob, jak toto provést, ovSem nezachova tak pravou koncepci této knihy. Také bych
chtéla poznamenat, Ze knihu pokust lze vyuzit také v primarnim vzdélavani nebo 1

v domacim prosttedi.
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ZAVER

Jak jiz zde bylo n¢kolikrat zminovano, pravé déti v predSkolnim véku rady objevuji nové
véci a okolni svét a také nam dospélym pokladaji nejrizné;si otazky. Na tyto otdzky jim
nektefi rodiCe, ale 1 ucitelé, odpovidaji prostiednictvim jiz hotovych informaci. Myslim si,
7e pravé piirodovédné vzdélavani, realizované skrze koncepci badatelsky orientované

vyuky, je idedlni zplsob, jak détem poskytnout prostor k samostatnému ziskavani novych

informaci, ale 1 zkuSenosti a dovednosti.

V teoretické Casti byla nastinéna koncepce badatelsky orientované vyuky jako jedné
z moznosti prirodovédného vzdélavani déti v matefské Skole, umozZiujici badani ditéte.
S pfirodovédnym vzd€lavanim, které bylo zasazeno do edukacniho procesu matetskych
Skol, zde byla definovana i pfirodovédna gramotnost, jako hlavni cil ptfirodovédného
vzdélavani. Dale tato cast pojednavala o pokusu, jako jedné z metod badatelsky

orientované vyuky a jeho vyuziti v prostfedi matetskych skol.

V praktické Casti byla predstavena kniha pokusti, obsahujici deset prirodovédnych pokust
pro déti v predskolnim veku, ktera byla nasledné realizovana a ovéfena ve vybrané
matetské Skole. Kniha je stavéna na principu samostatnosti déti pfi realizaci pokust. Je jim
tedy poskytnut prostor pro vlastni badani, objevovani a ziskavani novych zkuSenosti a
dovednosti. Hlavnim cilem této knihy tedy bylo podporovat pfirozenou zvidavost déti,

jejich ptirozené badani, schopnost samostatné realizovat pokusy a pozorovat ptirodni jevy.

Kniha pokusti byla evaluovana pomoci sebereflexe, reflexe ucitelky na zaklad€ jejiho
pozorovani a hodnoceni samotnymi détmi. Z vysledkd vyplyvéa, Ze kniha pokust je
vhodnym prosttedkem k podpote piirodovédného vzdélavani pii uplatnéni koncepce
badatelsky orientované vyuky. Poskytuje détem moznost badat, objevovat, konstruovat si

noveé poznatky, a to vS§e samostatné.

V samotném doporuceni pro praxi je uvedeno ne€kolik rad a poznatkl z vlastni zkuSenosti
priméfenou narocnost pokust k véku déti, dislednou pfipravu veskerych pomtcek a
pfedevsim zachovani cile knihy pokust, tedy nechat ditéti dostate¢ny prostor k samostatné

realizaci daného pokusu.
Doufam a véiim, ze kniha pokust poslouzi vS§em pedagogiim v jejich praxi a ze se tak
muze stat obohacujicim prostfedkem pfi realizaci pokust ¢i experimentii jak pro né€, tak

pro samotné déti.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Apod. A podobné.

Atd. A tak dale.

Napt. Naptiklad.

NUV  Narodni tstav pro vzdélavani

OECD Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj

PISA Programme for International Student Assessment

Tzn. To znamena.
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PRILOHA P I: SOUHLAS RODICU SE SPOLUPRACI JEJICH DETI
A S UVEREJNENIM JEJICH VYPOVEDI V RAMCI TETO PRACE

Informovany souhlas
Dobry den, vaZeni a mili rodice,

obracim se na Vas s zadosti o spolupraci VaSich déti na aplikaéni ¢asti mé bakalaiské

prace s nazvem Kniha pokusii k podpore prirodovédného vzdelavani v materske skole.

Vase dit¢ v této knize najde obrazkovy postup, podle kterého pak mlZze samo realizovat
dany pokus s dostupnymi pomtickami. Samoziejmé pod mym dohledem. Jméno ditéte, ani
matefskd Skola nebude v praci nikde figurovat, takze anonymita VaSe 1 Vaseho ditéte je

zaruCena. Vase dité mize kdykoliv odstoupit z Gc¢asti na téchto prirodovédnych pokusech.

Pokud se spolupraci a se zvetejnénim vypoveédi Vaseho ditéte v rdmci mé bakalarské prace

souhlasite, prosim Véas o vypsani nize uvedeného formuléfe a o V4S podpis.
Dekuji za Vas cas.
Katetina Krémova,
studentka oboru Uc¢itelstvi pro mateiské Skoly,

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Ja, niZe podepsand/ny ........ccooviiiiiiiiii e (jméno a prijmeni rodice)
souhlasim se spolupraci a se zvefejnénim vypovédi mé dcery/ mého syna
............................................................. (jméno a prijmeni ditéte) v bakalatrské

praci s ndzvem Kniha pokusii k podpore prirodovédného vzdélavani v materské skole.



PRILOHA P II: KRABICE S POMUCKAMI
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