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ABSTRAKT

Vo svojej bakalarskej praci sa venujem navrhu krytovania inovativneho zariadenia na indi-
kaciu netesnosti zvarov hydroizola¢nych folii ale aj ochranného boxu ur¢eného na prepravu
tohoto zariadenia. Toto zariadenie spresni proces kontroly zvarov na hydroizola¢nych fo-
liach.

V teoretickej Casti sa venujem historii spoloc¢nosti Fatra, a.s.. Nasledne rozoberam ¢o hyd-
roizolacné folie su a ako sa aplikuji postupne prechddzam ku skuskam ich tesnosti zvarov.
Postupne analyzujem historiu s nastrojmi a taktiez vplyv polymérnych materialov na prie-
mysel 20. storo¢ia. Nasledne analyzujem celosvetovy trh v oblasti nastrojov, elektrickych

spotrebi¢ov a prepravnych boxov. Zaoberdm sa aj moznymi vyrobnymi technologiami.

Prakticka Cast’ sa zaobera samotnym procesom navrhovania od prvotnych skic az po findlny

navrh, ergonomicku $tidiu a technické parametre navrhu.

KTlucovée slova: krytovanie, ochranny box, kontrola zvarov, hydroizolacna folia

ABSTRACT

In my bachelor thesis I deal with design covering of innovative equipment for indication of
leackage of welds of waterproofing foils but also with protective case for transport of this

device. This device will refine the process of checking welds on waterproofing foils.

In the theoretical part I deal with the history of Fatra, a.s.. Then I discuss what are water-
proofing foils, how to apply them and how to test their tightness of welds. Gradually I ana-
lyze the history of tools and also the impact of polymer materials on the 20th century indus-
try. Then I analyze the global market for tools, electrical appliances and transport boxes.

I also deal with possible production technologies.

The practical part deals with design process itself from the initial sketches to the final design,

ergonomics and technical parameters of design.

Keywords: cover, protection case, checking welds, waterproofing foil
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UvVOD

V dnesnej dobe zijeme vo svete v ktorom chceme mat’ vSetko dokonalé, toto zariadenie tak-
tiez sluzi nato aby sa veci dotiahli k dokonalosti tym, Ze dokaze zistit’ nedokonalosti v tes-
nosti zvarov hydroizola¢nych folii. V bakaldrskej praci sa zaoberam krytovanim celkom ino-
vativneho zariadenia na indikéciu netesnosti zvarov hydroizolacnych f6lii ale aj ochranného
boxu ur¢eného na prepravu tohto zariadenia. Tento projekt vznikol v spolupraci so spoloc-

nost’ou Fatra, a.s..

Ked’ze sa jedna o uplne novy produkt, ktory nema ziadnu konkurenciu na trhu, mam ako
dizajnér vol'nt ruku vo vizudlnej ¢asti tohto produktu ale musim dbat’ na technicku stranku
veci. Mojim cielom je navrhnutie krytovania v minimalistickom duchu s ergonomickymi
prvkami, ktoré bude uZzivatel'sky privetivé. Pri tejto praci chcem klast’ doraz na jednodu-

chost’, estetiku a ergondmiu s dérazom na racionalny vizual zariadenia.

Moja praca je delena na dve Casti a to na teoreticku a prakticku Cast’. V teoretickej Casti opi-
sujem spolocnost’ Fatra. Nasledne prechadzam k hydroizolacnym f6lidm kde opisujem ako
sa hydroizolaéné folie aplikuju a zaroven testuju. Venujem sa aj dizajnu néstrojov z histo-
rického hladiska a nasledovne opisujem prieskum trhu svetovych spoloc¢nosti v oblasti elek-
trospotrebiCov ale aj prepravnych kufrov. V praktickej Casti popiSem cely dizajnérsky proces
od navrhovania prvotnych skic aZ po findlny navrh. Stucastou praktickej Casti bakalarske;j
prace su variantné dizajnérske navrhy, findlne dizajnérske rieSenie, ergonomicka Stadia

a technicka dokumentacia.

Na zaver zhrniem cely dizajnérsky proces z hl'adiska metodiky dizajnérskej prace a kriticky

zhodnotim dosiahnuty vysledok vratane negativ aj pozitiv vyslednej prace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 FATRA,A.S.

V tejto kapitole opisujem histdriu spolocnosti aZ po jej sucasnost’ a vyrobkové skupiny. Za-

roven poukdzem na ststredenost’ firmy dbat’ na Zivotné prostredie a snahu o bezodpadovu

vyrobu s cielom cirkularnej ekonomiky. [9]

Obr. 1 Spolo¢nost’ Fatra, a.s.

1.1 Historicky vyvoj spolo¢nosti

Spolo¢nost’ Fatra vznikla v roku 1935 koncernom Bat’a na priamy podnet Ministerstva ob-
rany. Z historického hl'adiska je spoloénost’ prvym spracovatelom plastov v Ceskej repub-
like. V roku 1940 sa spolocnost’ zacala orientovat’ na spracovanie plastickych hmot. K pr-
vym vyrobkom patrili ochranné odevy, masky a hracky z vulkanizovaného kaucuku. Firma
v priebehu par rokov si vybudovala vyznamnu poziciu spracovatela plastickych hmoét na
trhu. Tuato poziciu si vybudovala najmi dobrymi znalost'ami pouzivanych materidlov, tech-

nolégii a objemom vyroby. [12]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 12

1.2 Profil spolo¢nosti

Fatra, a.s. je vyznamna spolocnost’ v plastikarskom priemysle. Spolo¢nost’ prevadzkuje mo-
derné technologie na spracovanie plastov v dvoch vyrobnych centrach a to v Napajedlach
a Chropyni. Spolo¢ne tak zamestnava viac ako 1300 zamestnancov. Svoje vyrobky expor-
tuje do 52 krajin sveta. Spolo¢nost’ ponuka Siroku skéalu produktov ale aj rieSenia pre zékaz-

nikov §ité na mieru, ktoré zahrituj nielen vyrobu ale aj poradenstvo. [10]

1.2.1 Vyrobkové skupiny

e PVC podlahové krytiny

e Hydroizola¢né folie

e Technické vinylové folie

e Plastové vytlatované profily

e PVC granulat

e BO PET, biaxialne orientované polyesterové folie
e PPF a L, paropriepustné folie a laminaty
e Folie adosky z PE, PET a EVAC

e Vstrekované vyrobky

e Tvarované obaly

e Spracovanie plastového odpadu

e Skusobnictvo a technické poradenstvo [10]

1.2.2  Recyklacia plastov

V roku 2014 sa spolo¢nost’ Fatra rozhodla vyuZzivat’ plastovy odpad, ktory sama spolo¢nost’
pocas vyroby vyprodukuje a tak chce redukovat’ ekologicku stopu. Spolo¢nost’ tym chcela
dosiahnut’ zniZenie ekologickej stopy ale aj zvySenie ekonomickej efektivity pri vyuZzivani
vlastnych recyklatov. Tato myslienka postupne nabrala ovela va¢si rozmer a vd’aka tomu sa
spolo¢nost’ rozhodla vykupovat’ druhotny materidl, ktory sa da nésledne vyuzit' vo forme
regranuldtu. Neskor tento krok ur€il smerovanie spolocnosti s cielom cirkularnej ekono-
miky. [9] Spolo¢nost’ spracovéava plastovy odpad z materidlov PP, PE, PP/PE, EVAC. Sna-

hou je dbat’ na Zivotné prostredie pri zachovani vysokej kvality vyrobkov. [11]
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2 HYDROIZOLACNE FOLIE

Hydroizolaéné folie st ur¢ené pre vytvorenie povlakovej izolacie striech proti negativnym
ucinkom vody ale aj ako izolacia jazierok a vodnych ploch. Félie st vyrabané predovsetkym

z PVC technologiou valcovania alebo viacndsobnej extrizie. [13]

2.1 Pokladka hydroizolaéného materialu

., Pasy izolacnej folie sa na podkladovi a separacnu textilnu vrstvu rozbalia z balov so vza-
jomnym presahom Sirokym minimalne 50 mm (bocné a celné presahy) a podla potreby sa
ich dlzka upravi odrezanim. Medzi susednymi pasmi folie musia byt celné presahy vzajomne
posunuté (tzv. kladenie na vizbu) aspon o 100 mm. Orientdcia foliovych pdsov a ich presa-
hov k stavbe a smeru posobenia vody nie je rozhodujuca. Iba pri zvislych izolaciach sa jed-
notlivé pasy folie orientuju zvisle. Foliové hydroizolacie sa na vertikalne plochy kotvia me-

chanicky.“ [19]

Obr. 2 Hydroizolacna folia aplikovana na streche
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2.1.1 Zvaranie hydroizola¢nych fo6lii horkovzdu$nym zvaranim

., Zvaranie folii horucim vzduchom spociva v zahriati spdjanych povrchov do plastického
stavu prudom vzduchu vystupujucim z hubice teplovzdusného zvaracieho pristroja a v nd-
slednom stlaceni spoja. Podla postupu roztavovania hmoty sa teplovzdusny zvaraci pristroj
posuva v smere spoja a spajané okraje sa vzajomne stlacaju. Na spajanie presahov folii sa
zvycajne pouzivaju zvdracie Strbinové dyzy Siroké 40 mm, zasunuté do spoja tak, aby okraj
Sirokej strbinovej dyzy presahoval o asi 3 az 4 mm cez okraj spoja a Sirka homogénneho

spoja bola minimalne 30 mm. Teplovzdusné spdjanie sa v detailoch a zvdcsa aj na vertikal-

nych plochach vykonava rucnymi teplovzdusnymi zvaracimi pristrojmi, na horizontdlnych

/

plochdch zvaracimi automatmi. “ [29]

Obr. 3 Zvéranie hydroizolacnej folie
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2.2 Kontrola tesnosti zvarov na hydroizola¢nej vrstve

Kontrolovanie tesnosti hydroizolacnej vrstve je mozné realizovat’ niekol'kymi spdsobmi
alebo ich kombinéaciou. Medzi skusky tesnosti zvarov hydroizolaénych folii patria mecha-
nickd skuska, vakuova skuska, iskrova skuska, zatopova skuska, dymova skuska. Kazda
z tychto skuSok ma svoje vyhody ale aj nevyhody. Preto je potrebné pozorne zvazit' vhodnu

kontrolnt skuSku na kazdy projekt samostatne.

2.2.1 Mechanicka skuska

Skuska skusobnou ihlou je skuskou ktorou je mozné kontrolovat’ v§etky druhy zvarov naj-
skor 1 hod. po ich zvareni. SkuSobna ihla pouzivana pre tento druh skusky patri medzi za-
kladna vybavu zvéaracov. Hrot tejto ihly by nemal byt ostri ale mierne zaobleny. Vedenim
skasobnej ihly priamo po ose zvaru s miernym bo¢nym tlakom je mozné odhalit’ nezvarené

miesta. Tuto skusku je nutné previest’ pred oSetrenim zvarov poistnou zalievkou. [15]

Obr. 4 Mechanicka skuska

2.2.2 Viakuova skuska

., Netesnosti v spojoch a mechanicku odolnost spojov odhali vakuova skuska. Pri vakuovej
kontrole spojov sa pouzivaju Specialne priehladné zvony s ventilom, napojené na vyvevu.
Spoj sa najprv navlhci mydlovym roztokom a zvon sa pritlaci na foliu. Vyveva vytvori v zvone

podtlak 0,02 MPa. Tato hodnota by mala byt konstantna aspon 10 sekund. Pripadna
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porucha sa prejavi tvorbou bubliniek na mieste netesnosti. Nevyhodou tejto metody je

znacna pracnost a casovd narocnost. Skusku mozno vykonavat' iba na rovnych podkla-

doch. “ [15]

Obr. 5 Vakuova skuska

2.2.3 Iskrova skuska

., Tato skuska sa pouziva pri foliovych hydroizolaciach a spociva v tahani elektrody po-
roskopu, t. j. detektora porich hydroizalacnych folii s napdtim medzi 30 kV az 40 kV a rych-
lostou asi 10 m/min nad foliou. Na mieste poruchy spravidla preskakuju medzi elektrodou
a podkladom (zemou) iskry, ktoré sa zistia opticky a akusticky. Uspesnost skisky zavisi od

vodivosti podkladu, na ktory je napojend elektroda. Tuto skusku nemozno uplatnit, ak je
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vrstva pod hydroizoldciou sucha, a ma preto nizku vodivost. Tato skuska neodhali pripadné

netesnosti v spojoch ani mechanicku odolnost spojov. “ [15]

Obr. 6 Iskrova skuska

2.2.4 Zatopova skuska

., Vyvkonanie zdatopovej skusky je vhodné iba pri novych strechdch so skladbou z ciastocne
nasiakavych materidalov a s ucinnou poistnou hydroizolaciou. V opacnom pripade by zate-
Cena voda mohla znacne znehodnotit interiér objektu a material v skladbe strechy. Zatopovu
skusku nemozno pouzit, ak su na streche pod hydroizoldciou vrstvy tepelnej izolacie z mine-
ralnych vlakien, odlahcenych betonov alebo povodnych nasypov. Zatopova skuska odhali
existenciu netesnosti, nesluzi vsak na ich presnu lokalizdaciu. Lokalizaciu pripadnych netes-
nosti treba urcit metodami uvedenymi v predchadzajucich odsekoch. Podmienkou na reali-
zdciu zatopovej skusky je dostatocna rezerva v unosnosti konstrukcie. Vrstva 10 cm vody

vyvold zatazenie 1 kN/m?. Pri priprave skisky je preto vidy nutnd ucast statika. “ [15]
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Obr. 7 Zatopova skuska

2.2.5 Dymova skuska

,, Tento systéem pracuje na principe vhanania dymu pod hydroizolaciu pomocou tlaku. Je
urceny na kontrolu foliovych hydroizolacii a jednovrstvovych ukotvenych asfaltovanych pa-
sov. Standardne sa pouziva pri mechanicky ukotvenych systémoch, mozno ho vsak pouZit aj
v pripade volne poloZzenej hydroizoldcie. Podmienkou na vykonanie skusky je tesny spodny
plast strechy — napriklad tesnd parozdabrana alebo suvislé stropné konstrukcie. Skuskou
mozno zistit' v hydroizolacidach netesnosti s min. velkostou asi 10 mm (napr. porezanie, ne-
dostatocné zvarenie, trhliny), nedostatocne opracované detaily a pod. Skuska sa vykonava
pomocou zariadenia, ktoré sa sklada z pristroja (vyrobnik dymu a kompresor), spojovacej
hadice a manzety sluZiacej na pripojenie pristroja k hydroizolacii. Po zapnuti pristroja pri-

chadza k vhananiu bieleho dymu do priestoru medzi hydroizolaciu a niZsie celistvé
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konstrukcie. Po dosiahnuti dostatocného tlaku sa na ploche strechy kontroluje, ¢i dym

unikd. Zistené netesnosti sa oznacia a odovzdaju sa na opravu. “ [15]

Obr. 8 Dymova skuska
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3 HISTORIA DIZAJNU NASTROJOV

V tejto kapitole popisujem chronologicky vyvoj historie prvych nastrojov v dejinach l'udstva
a samotny rozvoj dizajnérskej prace. OpiSem tu vplyv historie na tvaroslovie a typoldgiu

v dizajne ale aj historiu plastov a vplyv na dizajn a obalovy priemysel.

3.1 Pravek

., Vychadzajuc z presvedcenia, ze podstatou dizajnu je intelektudlna cinnost zamerand na
definovanie vztahu medzi funkciou a formou uzitkového predmetu, musime zarodok dizaj-

nérskej profesie objavit' skutocne uz v prvych dokladoch uvedomelej c¢innosti cloveka. *“ [4]

Prvé principy dizajnu sa objavuji uz v tvaroch prvych péstnych klinov. Do tychto néstrojov
sa premieta uzitkova hodnota a neskor aj estetické citenie. Dokazom su predimenzované
tvary pastnych klinov, ktoré napovedaju, ze uz praveki l'udia pouzivali svoje vyrobky nielen
ako nastroj ale aj ako predmety estetického vnimania. Aj v d’alSich oh'adoch mézeme vidiet’
zarodky dizajnérskeho myslenia. V procese prispdsobovania pastnych klinov anatémii l'ud-
skej ruky mozno vidiet’ prvé zadrodky pouZivania ergonomickych principov. Praveky ¢lovek
sa dneSnym dizajnérom podobal aj v hl'adani vhodného materialu, ktory na jednej strane
bude plnit’ funkciu a na druhej strane bude opracovatelny dostupnymi vyrobnymi techni-

kami ale tiez sa snaZil o rozvijanie tychto technik . [3]

Obr. 9 Pastny klin
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3.2 Starovek

V staroveku vd’aka del’'be prace vznikali nové profesie, ktorych predstavitelia pracovali v po-
dobnom duchu prace ako dne$ny dizajnéri. Napriklad stavitelia lodi alebo architekti pouZzi-
vali ako prostriedok komunikacie kresbu vzhl'adom na zlozitost’ prac. Proces navrhovania
sa tak oddelil od realizacie a tak vznikala profesia dizajnéra. Cinnost’ starovekych kultiir nam

poukazuje nato, Ze uz v danej dobe vznikaju ¢innosti blizkej sériovej vyrobe. [4]

3.3 Stredovek

V stredoveku vznikaji odbornici v navrhovani rytin, praci s kovom ale aj tapisérii. Tito od-
bornici sa zacinaju podobat’ na dne$nych dizajnérov. Tento fakt prehlbuje dejiny dizajnu az

do stredoveku kde sa takyto odbornici vyskytovali pomerne bezne. [4]

3.4 Priemyselna revolucia

Priemyselnu revoluciu odstartovala v 18. storo¢i vo Velkej Britanii vynalezom parného
stroja, ktorého vynalezca je James Watt. Néapli prace sa deli na dve skupiny jedna je vyrobna

a druha je navrharska. Tvorivost’ vSak klesla navzdory pouzivania strojov. [4]

Obr. 10 Parny stroj Jamesa Watta
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., Vroku 1762 zalozil tovaren Etruria v New-Castle-under-Lyme v grofstve Staffordshire, kde
ako prvy v odbore vyroby keramiky vyuzival parny stroj. Ako dekoratérov keramiky zamest-
naval vtedajsich vyznamnych anglickych vytvarnikov (spomenme napriklad sochara Johna
Flaxmana, ktory na zdklade Studia rimskej antiky navrhoval klasicistické vzory). Kresbové
navrhy potom skuseny praktik Wedgwood posudzoval a so skupinou modelarov adaptoval
na podmienky masovej vyroby. Tato prax je dobrym prikladom rozclenenia vyroby na proces
navrhovania a proces mate ridalnej realizacie vyrobku podla vopred presne Specifiko - va-
ného projektu. Zdaroven poukazuje na to, Ze dizajn je casto skor timovou pracou, nez dielom
Jednotlivca. Viaceré vzory vsak navrhol Wedgwood sam a v niekto rych z nich sa dopracoval

az k drastickej raciondlnej jednoduchosti.  [4]

Obr. 11 Wedgwood anglicky porcelan

3.4.1 Vplyv druhej svetovej vojny na dizajn

Druha svetova vojna mala obrovsky vplyv na vyvoj novych materidlov a vyrobnych proce-
sov, ktoré sa zo dia na deinl zefektivilovali. Potreba masovej zbrojnej vyroby tomu zefektiv-
novaniu do velkej miery prispela. Reakciou na nedostatok tradi¢nych materialov ako kov,
guma atd’. sa objavovali nové materialy ako polyetylén ktory bol vyvijany pre vojenské ra-
dary alebo polymetylmetakrylat, ktory si naSiel vyuzitie v leteckom priemysle. Nové tech-
noldgie v spracovavani plastickych hmét ako napriklad vakuové formovanie sa stavali do-

stupnymi materidlmi povojnového veku a umoziovali rozvoj tzv. biomorfnej moderny. [4]
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3.4.2 Vyvoj plastov

V 30. rokoch 20. storo¢ia vznikla prvd modernéa doba plastov. Za pric¢inu mohla hlavne ko-
mercna sféra pouzitia plastov ako napriklad Bakelit, vinyl, akryl, polystyrén. V tejto dekade
sa plast oslavoval ako moderny material a nahradzal prirodné materialy. Dizajnéri zacali vy-
uzivat’ tento materidl Coraz viac pre jeho potencial. Vznikali tak ¢asto moderné formy pro-
duktov. Tieto casy viedli vyrobcov k vyhl'addvaniu sluzieb od profesionalnych dizajnérov
ako napriklad Raymond Loewy, Walter Dorwin Teague a Harold van Doren. Tymto sa
cheeli vyrobcovia odlisit’ od konkurencie na trhu. Déraz sa kladol na modernu pritazlivost’
a nakladovu efektivnost’ pri sériovej vyrobe. Poddajnost’ plastov umoziiovalo 'ah$iu montéaz
produktov. Smerovanie vyroby z kovu na plasty prinieslo vyrazné zmeny v tvaroslovi vy-
robkov ako napriklad vysava¢ Model 150 z Bakelitu navrhnuty Henrym Dreyfussom v kto-

rom vyuzil prvky streamliningu. [2]

Obr. 12 Vysavac¢ Model 150

Dal$im dévodom pre narast vyuZivania plastov vo vyrobe bol v roku 1930 pokrok vo vyvoji
hydraulickych lisov. Dal§im vynikajucim vzorom bolo radio Ekco AD65, ktoré navrhla
Wells Coates v roku 1934. Bol to prvy priklad kruhovej formy z Bakelitu a predznamenal

zanik radia ako nabytku, ktoré napodobiniovali tradi¢né drevené skrinky.

Tento neustali vSeobecny ndrast zdujmu o syntetické polyméry podporovali aj udalosti ako

vystava umenia priemyslu v Londyne v roku 1935 kde bola cela sekcia venovana plastom
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alebo Svetova vystava v New Yorku v roku 1939 kde spolocnosti predstavili futuristické

vizie z najnovsie objavenych materidlov. [2]

3.4.3 Uloha plastov v obalovom sektore

Termin plast sa pouziva na oznacenie polymérnych materialov ktort je mozno vel'mi dobre
tvarovat’. Balenie zac¢inalo s prirodnymi materialmi ako su listy. Neskor vyvojom sa zacali
pouzivat’ na balenie materidly ktoré boli vyrabané ¢lovekom ako su pletené nadoby. Tieto
materialy boli pouzivané v obaloch priblizne pred 5000 rokmi. V roku 1823 Durand v An-
glicku patentoval plechovku, ktora bola vyrabana ako dvojspojova z troch kusov. Papier
a lepenka sa stali dolezitymi obalovymi materidlmi okolo roku 1900. Hned’ ako sa vynasli
plasty boli skusané v obaloch ako nahrada papiera. Pouzitie plastov v obalovych aplikaciach
sa zacalo viac vyuzivat’ aZ po 2. svetovej vojne ktora napomohla rozmachu plastov. Pocas
vojnovych rokov sa polyetylén vyrabal vo velkych mnoZstvach a bol komeréne dostupny
ihned’ po vojne a tak sa zac¢al vyuZivat na radaroch. Coskoro sa zistilo, Ze sa da lahko tva-
rovat’ do r6znych tvarov vhodnych na balenie. Polyetylén zostal veducim plastovym mate-
ridlom z dévodu nizkej ceny, univerzalneho vyuZitia a jednoduchej vyroby. Vlastnosti a jed-
noducha vyroba zarucila rapidny rast plastovych obalov. Vd’aka nizkej hmotnosti bolo pou-
zitie plastov vel'mi atraktivne kvoli usporam energii pri preprave vd’aka nizsej hmotnosti.
Ddlezitym prikladom su plastové fl'ase na napoje. Ich vyhoda je nizka teplota spracovania
oproti napriklad kovu a sklu. Dal§im velkym pouZitim plastov v priemyselnom obale je od-
pruZenie na ochranu pred vibraciami a ndrazmi pocas prepravy. Polystyrénové, polyureta-
nové a polyetylénové peny sa spolu s inymi polymérmi pouzivaju ako tlmiace materidly
ktoré konkuruju papieru. Environmentalne obavy na zaciatku 90. rokov 20. storocia spdso-
bili problémy s nedostatkom miesta na skladkach. Vysledkom prehodnotenia pouZzivania
plastov bol zodpovednejsi pristup k obalom. Plastové obaly si dnes ziskali poprednu poziciu

na trhu. AvSak mali by sme dbat’ aj na environmentalne prostredie. [8]
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4 PRIESKUM TRHU

V tejto kapitole poukdZem na spolo¢nosti, ktoré vynikaji v obore s nastrojmi, elektrickymi

spotrebi¢mi a ochrannymi obalmi stucasnej svetovej produkcie.

4.1 Dyson

V roku 1978 britsky dizajnér a vynélezca James Dyson vymyslel novy spdsob vakuového
vysavania. Vychadzal z myslienky cyklonu a upustil od tradiénych vriec. Po 5 rokoch usi-
lovného vyskumu a vyvoja ako aj 5127 prototypoch sa Dysonov koncept zmenil na funkény

model. V roku 1986 sa jeho prvy model znamy ako G-Force zacal predéavat’. [34]

Obr. 13 Vysavac¢ G-Force
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Dnes st zariadenia Dyson zndme po celom svete a to nielen ich zndmym futuristickym
vzhl'adom ale z vel'kej miery modernymi technologiami, ktoré tiito spolocnost’ preslavili ale

aj vd’aka ich jedine¢nému dizajnu je spolocnost’ jedinecné v porovnani s konkurenciou.

Obr. 14 Produktova rada spolo¢nosti Dyson
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4.2 Kircher

Spolo¢nost’” Kércher patri medzi poprednych vyrobcov Cistiacej techniky. Tato spolo¢nost’
vznikla uz v roku 1935 Alfredom Kércherom. Avsak vstup do Cistiacej techniky bol az
v roku 1950 kedy Alfredovi Kédrcherovi podarilo vyvinut’ prvy eurdpsky vysokotlaky Cisti¢

s ohrevom. Odvtedy spolo¢nost’ rastie zaco mdze neustdla inovacia. [46]

|

i

Ja f =)
x> 7

&

-

. 0

Obr. 15 Produktova rada spolo¢nosti Kércher

4.3 Pelican Products

Spolo¢nost’ Pelican Products, Inc. vladne ako lider v oblasti navrhovania ochrannych obalo-
vych rieSeni. Ich vyrobky su navrhované s rdznymi prednost’ami ako napriklad poziarna bez-
pecnost’, ochrana majetku, odolnost’ voci vode a podobne.. Spolo¢nost’ Pelican expandovala
po celom svete a teraz posobi v 26 krajinach. V Eurdpe spolocnost’ Pelican pdsobi pod né-
zvom Peli Products. Produktova skala spolo¢nosti v priebehu rokov rastla a v roku 2004 ju
ziskala sikromna spolo¢nost’ Behrman Capital. Kratko nato spolo¢nost’ zazila obrovsky rast.
Po niekol’kych rokoch rozsirovania spolo¢nosti bol rok 2008 prelomovy. Spolo¢nost’ reali-
zovala agresivnu stratégiu rastu a zdorazinovala expanziu. Vysledkom boli nové predajné

miesta a vyrobné zariadenia. Viziou spolo¢nosti je chranit’ vSetko o si cenite. [17]
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Obr. 16 Ochranny kufor 1440 Pellican Products

4.4 Penn Elcom

Penn Elcom sa radi medzi poprednych vyrobcov leteckych kufrov, skriniek reproduktorov a
komponentami na ich vyrobu. Na trhu st uz viac ako 35 rokov vd’aka ¢omu nadobudli sku-
senosti v tomto Specializovanom odvetvi. Vo svojom portfoliu maju uz viac ako 3000
produktov. K tomuto im napomadha Siroka Skala vyrobnych technologii a materidlov vd’aka

¢omu su schopny vyrabat’ Siroka skalu kvalitnych produktov. [18]
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Obr. 17 Ochranné kufre spolo¢nosti Penn Elcom
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5 TECHNOLOGIE

V tejto kapitole opiSem technologické postupy zvazované na vyrobu krytovania zariadenia

a kufra na prepravu a taktiez zvazim ich vyhody a nevyhody.

5.1 3D tlaé

Technologiu 3d tla¢e radime do skupiny technologii rapid prototyping. Princip tejto techno-
logie je aditivny ¢im dokazeme vyrobit’ prototyp bezodpadovo alebo s minimalnym odpa-
dom. V poslednych rokoch o tto technolégiu bol vel’ky zdujem a tak sa nad’alej rychlo vy-
vija a napreduje. UZ teraz pozname viacero typov tejto technoldgie takZe sa zameriam na tie

najvyznamnejsie.

5.1.1 FDM

Technoldgia Fused Deposition Modeling funguje na principe rozohriatia filamentu do tvar-
neho stavu v tlaovej hlave ndslednym vrstevnicovym spdsobom poklada vrstvy na seba.
Po naneseni tento material chladne a tym aj vytvrdzuje. Niekedy je nutné pouzit’ podporné
materidly pri komplikovanej geometrii objektu. Ako vel'ka vyhodu vnimam cenu takéhoto
zariadenia ale aj samotného materialu a tym si ziskala svoj tspech po celom svete. Dokonca
moznostou pouzitia roznych druhov filamentu vieme ovplyvnit’ vlastnosti findlneho ob-
jektu. Nevyhoda tejto technologie je mensia mechanickéd odolnost’, ktord sa da navysit’ na-

strekom epoxidovej Zivice.

Obr. 18 3D tla¢ FDM technoldégiou
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5.1.2 SLS

Selective Laser Sintering je technoldgia spekania polymérneho prachu, ktory sa nanasa po
vrstvach kde sa nasledne specie laserovym lucom a takto sa cely proces opakuje az do doby

kym sa nespecie pozadovany tvar vo vSetkych vrstvach. Prasok ktory sa nespecie sluzi ako

podporny materidl. [21]

Obr. 19 3D tla¢ SLS technoldégiou

Touto technoldgiou sa da zvysit mechanické vlastnosti objektu oproti FDM technologii
ktora moze praskat’ vo vrstvach avSak cenovo je SLS technoldgia ovel'a finan¢ne nakladne;j-

§ia.

5.1.3 SLA

Stereolitografia je historicky prvou 3d tlatovou technologiou na svete. Vznikla v roku 1986
Chuckom Hullom, ktory tato technoldgiu skomer¢nil. Tato technoldgia vyuZziva zrkadlé kto-

rymi ovlada laserovy 14¢ cez kade zivice a selektivne vytvrdzuje objekt po vrstvach. [21]
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Obr. 20 3D tla¢ technologiou SLA

Nevyhodami je pomerne vysoka diZka tlade a vysoké cena Zivic. Zato vyhodami je velmi

precizne vytlaceny objekt. Téato technoldgia je vhodna prevazne na malé objekty.

5.2 Laminovanie

Sklolaminat patri medzi kompozitné materidly a to znamend Ze obsahuje 2 a viac zloziek

v tomto pripade ide o sklo a polyesterovi zivicu. Laminat vznikd po zliceni tychto zloziek.

5.2.1 Rué¢né laminovanie

Tento proces prebieha pomocou ruéného vkladania sklenenych vldkien do negativnej formy
kde sa néasledne nasycuju pomocou polyesterovej zivice. Kladeny doraz je na odstranovanie
vzduchovych bublin pre vyssie pevnostné charakteristiky. Po naneseni niekolkych vrstiev
nam vznikne dokonale mechanicky pevny vylaminovany kus. Tento proces sa vyuziva pri

malosériovej vyrobe.
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Obr. 21 Ruéné laminovanie

5.2.2 RTM laminovanie

Technologia RTM sa pouziva v uzavretych formach kde sa najskor nanesie sklenena rohoz.
Forma sa nésledne uzavrie a pomocou injektaze sa vtlaci zivica do foriem. Tato technoldgia

sa vyuziva pri sériovej vyrobe pri ktorej vysledkom je pohl'adovo precizny odliatok. [20]
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Obr. 22 RTM laminovanie

5.3 Vakuové tvarenie

Je technologia na vyrobu vyliskov za pouzitia termoplastov v podobe tabul'. Kedy po nahriati
tabule dochédza k vakuu ktoré obopne material naokolo formy. Tento tvar si doska po ochla-
deni ponechéva. Tento postup sa pouziva pri obalovych vyrobkoch alebo aj pri cestovnych
kufroch. Nasledne je nutné orezat’ presahujlici material avSak tento technologicky proces je

velmi rychli. [5]
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Obr. 23 Vylisky pomocou vakuového tvarenia

Nevyhodou je nutnost’ formy tzv. kopyta. Ako vyhody hodnotim cenu vyliskov pri sériovej

vyrobe.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 KONCEPT DIZAJNU KRYTOVANIA

V prvotnych skiciach sa zameriavam na r6zne dizajnérske pristupy dizajnu krytovania indi-
kacného zariadenia ako napriklad dynamicky, minimalisticky a biomorfny. Zaroven sa za-
meriavam na teleskopicky systém skladania madla aby sa zariadenie dalo zlozit’ do preprav-

ného kufru, ktory ma za ulohu zariadenie chranit’.

6.1 Kresebné navrhy

V tychto prvotnych navrhoch preverujem rézne dynamické tvaroslovia krytovania indikac-
ného zariadenia. Pracoval som s ostrymi liniami, ktoré st v dnesnej dobe Coraz viac popu-
larne hlavne v automobilovom priemysle. Taktiez uvazujem nad skladanim madla ktoré ma
sluzit’ na tlacenie zariadenia pred sebou po zvare hydroizolacnej folii. Vo verzii pre drzanie
dvomi rukami ale aj vo verzii kde by sa zariadenie tlacilo jednou rukou toto madlo by bolo
teleskopické k comu mi posluzili ako inSpiracia madla z cestovného kufra. Taktiez preveru-
jem moznosti zloZenia madla do zapustenej Casti krytu, ¢im by som docielil kompaktnych

rozmerov zariadenia.

7
‘ ’/,,/.. \\\\ ;.

Obr. 24 Prvotné dynamické navrhy krytovania
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Dalej som preveroval aj biomorfné tvary aby som neskér mohol vybrat’ najvhodnejsie tva-
rové rieSenie. UZ v skiciach som pouzival neutralnu bielu a modru farbu ktorou som chcel

naviazat’ na korporatnu identitu spolo¢nosti s ktorou na tomto projekte spolupracujem.

Obr. 25 Prvotné biomorfné rieSenia krytovania

Navrhovanie som orientoval aj minimalistickym smerom. Tu som volil jednoduché zakladné
tvary doplnené radiusmi a fazetami. Tieto minimalistické tvarové rieSenia maju v uzivate-
lovi evokovat’ preciznost’ zariadenia. V tychto ndvrhoch som zacal umiestiiovat’ bo¢né za-

pustené madlo, ktoré by napoméhalo pri vkladani zariadenia do prepravného kufra.
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Obr. 26 Prvotné minimalistické rieSenia krytovania

Obr. 26 Prvotné vizualizécie krytovania
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V prvotnych vizualizaciach som si overoval tvar krytovania ale aj r6zne rozmiestnenie za-

pusteného loga spoloc¢nosti v krytovani.

Obr. 27 Navrh krytovania so zapustenou vodiacou liniou

Popri navrhovani krytovania zariadenia som uvazoval aj nad vizualom kufru na prenéasanie
zariadenia a jeho ochranou. V tychto rieSeniach som preveroval samotny vizual kufra ktory
by bol podriadeny dizajnu krytovania. Uvazoval som aj nad netradi¢nou formou kufra kde
by sa teleskopické madlo zariadenia vyuzilo aj ako madlo samotného kufra vd’aka presahu

teleskopického madla z kufru do vonkajsSieho priestoru.
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Obr. 28 Prvotné navrhy prepravného kufru




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 43

6.2 Prvotné vizualizacie

Po konzultaciadch so spolo¢nostou ktorej som tieto navrhy predstavil som zistil, ze prefero-
vana vyrobna technolégia je 3d tlac. Technoldgii 3d tlace je na trhu viacero avSak najpopu-
larnejsia je FDM vd’aka pomeru medzi kvalitou tlace a vyslednou cenou. Po tomto zisteni
som inklinoval k minimalistickym formdm z doévodu ¢o najmenSieho vyuzivania pod-
porného materialu pri vyrobe. Zacal som rozpracovavat’ navrh ktory sa skladal z dvoch cCasti
a ked’Zze som zacal uvazovat’ nad vyrobou pomocou FDM technologie jednoducho by sa
kryty k sebe kotvili vdaka zatavenym zavitovym vlozkdm. Tento navrh bol vel'mi jedno-
duchy opatreny radiusmi s fazetou po obvode s dudlnou farebnost’ou ktora by toto zariadenie
zatraktivnila. Nad’alej som sa snazil ndjst’ optimdlny teleskopicky mechanizmus skladania
madlo rozlozi a zaisti v aretanom bode prstencom. Na vrchnu ¢ast’ krytu som aplikoval tzv.
vodiace linie v tvare drazok ktorymi sa kontroluje priamy pohyb po zvare folie. Signaliza¢né
LED indikatory ohl'adne stavu zvaru som zapustil pod uhlom do krytu a tym som ich nasme-

roval k operatorovi pre lepsi prehl’ad o stave zvaru.

Obr. 29 Prvotné rieSenie so zohl'adnenim ovladacich prvkov zariadenia
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V dalsej faze zlepSovania navrhu som nad signalizaéné LED indikatory po konzultaciach so
spolo¢nostou pridal tzv. striesku ktord by mala pomoct’ pri jasnych slne¢nych ditoch ul'ah¢it
pri praci viditeInost’. Po tejto konzultacii mi boli objasnené slabé pevnostné charakteristiky
madla. Takze som madlo nahradil teleskopickym kruhovym profilom, ktory by sa istil po
rozlozeni madla zamkom posunutim do bocnej strany. Pod teleskopickym madlom som do
spodnej Casti krytovania zapustil madla ktoré umoznia uzivatel'ovi jednoduché vkladanie
a vykladanie zariadenia. Taktiez som preveroval viacero tvarov Struktur perforovanych
otvorov v zadnej Casti kde sa nachadza chladi¢ zariadenia ale zaroveini som bral ohl'ad na

technologiu vyroby. V Castiach kde by chladi¢ nebol by sa Struktara objavila len v podobe

negativneho orientovaného reliefu.
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Obr. 30 Vizualizacia s trojuholnikovou perforaciou
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Obr. 31 Vizualizécia so Stvorcovou perforaciou

farebné varianty

Obr. 32 Vizualizacia s farebnymi variantami krytovania
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Po blizSom prehliadnuti zariadenia som musel spravit’ niekol’ko zmien v krytovani a to na-
priklad, Ze som prednu cast’ krytu skosil pod minimalnym uhlom prispésobenym k pred-
nému ukazovatel'u. Avsak tento minimalny sklon by sa mohol javit’ ako chyba pri navrho-

vani a nie ako zamer.

Obr. 33 Vizualizécia so skosenou zadnou ¢ast’'ou krytu

Na tento ndvrh som aplikoval teleskopické madlo Stvorcového profilu ktory podporuje te-
leskopické vlastnosti samotného madla. Na kryt som aplikoval skosenie zadnej spodnej Casti
krytu ktord napoméha pri nakloneni zariadenia na zadné kolieska pohyb do stran. Tato sko-

send zadna Cast’ opticky odl'ah¢ila a zaroven zdynamizovala samotny navrh.
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Obr. 34 Vizualizacia nakloneného zariadenia pre pohyb do stran

Obr. 35 Vizualizacia zlozeného zariadenia
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V dizajne sa farba pouziva k vylepSeniu estetického vnimania. Pocet farieb pouzitych na
navrhu by nemal presahovat’ mnozstvo farieb, ktoré dokaze na prvy pohl'ad vnimat’ l'udské
oko. Tmavsie farby vnimame ako vazne a profesiondlne. Estetické prvky ako farebnost’
mozu vytvorit’ pozitivne emodcie medzi uzivatelom. Cim je vyssia estetika dizajnu tym viac
sa zvysuje jeho vyuzitel'nost’. Estetické dizajny vedu k vicsej tolerantnosti uzivatela voci

problémom v dizajne. [6]

Afordencia je psychologicky vnem, ktory odkazuje a napovedd ndm napriklad ked’ vidime
stolicku tak vieme ako si na iu mézeme sadnut’. Ak jednoduchy dizajn potrebuje prilis
vel'ké mnozstvo navodov ako produkt vyuzivat’ tak vtedy hovorime Ze takyto dizajn skla-

mal. [7]
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7 FINALNY NAVRH

V snahe vyvarovat’ sa Spekulaciam o zamere minimalne skosenej prednej ¢asti krytu som po
konzultaciach s veducim prace vrchnu Cast’ krytu znovu vyrovnal avsak priestor okolo uka-
zovatel’a som opatril fazetou ktora nadvézuje na zapustené signalizacné LED indikatory pod
tienidlom. LED indikétory stavu batérie su umiestnené v ose perforovanych kruhovych otvo-
rov na vrchnej Casti krytu pre lepsi prehl’ad o stave batérie. Kruhové perforované otvory by
sa mali dat’ vytlacit’ bezproblémovo podobne ako trojuholnikové. V snahe umiestnit’ logo
spolo¢nosti na zariadenie som zvolil negativne orientovany reliéf loga v konStrukénej Casti
madla. Dévodom tohto umiestnenia loga spolo¢nosti bolo uchovanie vrchnej ¢asti krytu pre-
hl'adné pre uZzivatela. Aretacia teleskopického madla nie je nijak istend ¢o napomodze l'ah-
Siemu pristupu zariadenia napr. pod klimatizaéné jednotky. Dizajn kufra je odvodeny od
vizualu samotného krytovania. Na prepravny kufor zariadenia som aplikoval az 3 madla po
stranach vd’aka ¢omu si kufor na stavenisku pracovnici jednoduchs$ie podaju medzi sebou.
Tento finalny ndvrh odraza vSetky doposial’ nadobudnuté skusenosti, ktoré mi pomohli na-

vrhnut’ krytovanie s prepravnym kufrom do takejto podoby.

Obr. 36 Finalny navrh - tristvrte pohl'ad z prednej Casti na zariadenie
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Obr. 37 Finalny navrh - bo¢ny pohl'ad

Obr. 38 Finalny navrh - tristvrte pohl'ad zo zadnej Casti na zariadenie
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Obr. 39 Finalny navrh - detail vydychovych otvorov

Obr. 40 Finalny navrh - detail



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 52

Obr. 41 Finalny navrh - zariadenie v kompozicii s prepravnym kufrom

Obr. 42 Finalny navrh - kontrola zvaru
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8 ERGONOMICKA STUDIA

Neustaly rozvoj vedy a techniky prinasa nové pristroje, technoldgie ale aj postupy prace.

Ergonémia je vedny odbor, ktory komplexne riesi ¢innost’ cloveka ale aj jeho prepojenie

s technikou vd’aka ¢omu sa snazi optimalizovat’ psychicku ale aj fyzicka zataz jedinca

v snahe zaistit’ mu zdravie ale aj vykonnost’. [1]
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Obr. 43 Ergonomicka stadia

Na vizualizacii je zobrazeny muz 95% a 5% Zena ktory tlacia indika¢né zariadenie pomocou

madla ktorého sklon si koriguje kazdy uzivatel’ zvlast’ tym Ze areticia madla nie je kotvena

Ziadnym dorazom.
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9 TECHNICKE PARAMETRE

Pri tvorbe som bral ohl'ad na velkost’ zariadenia na ktoré aplikujem krytovanie. Snazil som
sa ¢o najmenej navysit velkost krytov. Teleskopické madlo po rozlozeni disponuje dizkou
1000 mm vd’aka ¢omu spiiia ergonomické normy. Boéné madlo zapustené na krytovani je

zamerne vel'ké az 150 mm ked’Ze sa pocita s manipulaciou zariadenia v rukaviciach.
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Obr. 44 Technicka dokumentacia zariadenia

Velkost kufra je ovplyvnend vel’kostou zariadenia so zloZenym teleskopickym madlom. Na
kufri s aplikované az 3 madla pre lepSiu manipulaciu medzi pracovnikmi pri podévani si
tohto kufra medzi sebou napr. na leSeni. Technoldgia vyroby krytovania a prepravného kufra
zariadenia je zabezpecena pomocou 3d tlace technologiou FDM z mechanicky odolnejSieho
materidlu PETG. Avsak pre eSte vysSiu mechanickt odolnost’ su vSetky Casti opatrené epo-
xidovou zivicou ked’Ze zariadenie sa bude pouzivat’ v stavebnych podmienkach. Této tech-
noldgia nie je uplne vhodna na takéto velké casti vzhl'adom nato Ze priblizné vaha kufra by
bola okolo 15kg. Vhodnejsimi technoldgiami na vyrobu kufra ktoré som preveroval sa javia
laminovanie alebo vakuové lisovanie avSak tam je nutnost’ viac kusovej vyroby tym padom

pociato¢ny kapital na vyrobu by bol vyssi.
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ZAVER

Proces navrhovania dizajnu krytovania a prepravného boxu na indika¢né zariadenie sa spo-
¢iatku tvaril ako jednoducha tvarova tloha. Avsak neskor ako som sa zacal zameriavat’ na
technologiu 3d tlace presnejSie na FDM technologiu z hl'adiska udrzat’ cenu za kryt pomerne
nizku vo¢i zmienenym technoldgiam som zistoval, Ze to nebude az také jednoducha uloha.
Preto som zvolil jednoduchy minimalisticky vizual, ktory pri 3d tla¢i nebude potrebovat’
mnozstvo podporného materidlu. Ztazujicim bolo aj predom zadefinované zariadenie, ktoré
som si az ¢asom propor¢ne vedel predstavit’ ako si mozete v§Simnut aj na vyvoji krytovania

az k finélnej podobe.

Finalna podoba nadobudla minimalisticky az racionalny vizual podporeny fazetou po ob-
vode krytovania a kruhovymi gradujlicimi perforovanymi vydychovymi otvormi. S minima-
listicky ladenymi doplnkami ako je teleskopické madlo, krytka napéjania a rotaény ovladaci
prvok sa dokonale dopiiia. Vrchny kryt je doplneny o tienidlo nad LED indikatormi pre lep-
Siu viditelnost’ pocas slnecnych dni. Samotny dizajn prepravného kufru je podriadeny vizu-
alu krytovania zariadenia a jeho vel’kosti po zloZeni. Finalne rieSenie je odkazom na viacero
vyvojovych posunov v snahe vylepsit’ komfort koncovému uzivatel'ovi popri praci s tymto

indikacnym zariadenim.
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Obr. 45 Technicka dokumentécia prepravny Kufor ..........ccoecveviiiiiieniiieiiienieciees
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