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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva bezpetnym zachazenim s nebezpecnou latkou chlorem
v Méstskych laznich Zlin. V praci je uvedena literatura tykajici se problematiky
nebezpeénych latek, informaci o jejich pteprave, skladovani a ochrané obyvatelstva.
Nasleduje zhodnoceni soucasného stavu v Méstskych laznich, SWOT analyza a Ishikawa
diagram se zaméfenim na unik chléru a modelace uniku chléru. Na zakladé analyz jsou

formulovany navrhy na opatfeni ke zlepSeni soucasného stavu.

Kli¢ova slova: chlor, tnik chloru, mimotadna udalost, ochrana obyvatelstva

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the safe handling of the dangerous substance chlorine in the
City Spa of Zlin. The work provides literature on the issues of hazardous substances,
information on their transport, storage and protection of the population. This is followed by
an assessment of the current state of the City Spa, a SWOT analysis and an Ishikawa diagram
focusing on chlorine leakage and modelling of chlorine leakage. Based on the analyses,

proposals are made for measures to improve the status quo.

Keywords: chlorine, chlorine leak, hazardous chemicals and mixtures, emergency event
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UvVOD

V narustajici spolecnosti je zapotiebi velké mnozstvi statkii a sluzeb, které uspokojuji
potfeby lidi, at’ uz jsou tim zamysleny potraviny, spotiebni zbozi nebo zabava. Ve vSech
odvétvich operuje velké mnozstvi firem a podniki, které ke své Cinnosti potiebuji nejriiznéjsi
druhy materialu nebo chemikalii. Pravé ony chemikalie se dnes urcitym podilem vyskytuji
témet ve vSech vyrobcich. Nam nejbliz mohou byt v Cisticich prostiedcich, dezinfekcich,
mydlech atd. Déle se v méné napadné form¢e vyskytuji v potravinach ve formé sladidel,
dochucovadel, barviv nebo stabilizatorti. Opa¢nym pdlem je vyuziti chemikalii pro vyrobu
hnojiv, jedd, vybusnin nebo zdbavné pyrotechniky, naptiklad ohnostroji. I kdyz ne vSechny
chemikalie maji nebezpecny charakter, naprostd vétSina z nich mlze negativné ovlivnit
své okoli. Proto je nutné v kazdém piipadé, kdy je zapotiebi vyuziti urCité chemikalie, dbat
na nejpiisnéjsi opatieni, aby se snizilo riziko, pfipadné odvratilo nebezpeci havarie chemické

latky, kterd by zasadné€ ohrozila zdravi a Zivoty obyvatel a zivotni prostiedi.

Prvni kapitola teoretické ¢asti obsahuje metodu reserse, kdy ze seznamu literatury, zakond,
pravnich dokumentt a dal$ich titulii hledanych podle ¢eskych a anglickych kli€¢ovych slov
jsou vybrany nejpodstatnéjsi, které pomohly vymezit dané¢ téma prace. V nasledujicich
kapitolach jsou uvedeny informace tykajici se problematiky zabyvajici se v praktické ¢asti
bakalarské prace, a to nebezpecnych latek a smési, jejich znaceni, skladovani a pfepravé.
Dale zakladni subjekty logistiky piepravy a skladovani nebezpecnych latek a smési
a zékladni rizika a hrozby, které mohou b&hem logistiky NL vzniknout. Pfedposledni
kapitola pojedndva o ochran¢ obyvatelstva v ohledu na feSenou problematiku. Na zavér

teoretické Casti jsou uvedeny zakladni vlastnosti nebezpecné latky, a to chloru.

Prakticka ¢ast bakalatské prace obsahuje zhodnoceni zptisobu nakladéani a skladovani chloru
ve spolecnosti Steza Zlin, s.r.o. ktera vyuziva nebezpecné chemické latky ve svém provozu.
Spolecnost Steza Zlin, s.r.o. provozuje méstské koupalisté a 1dzn€ ve Zlin€, kde za pomoci
chloru dezinfikuje a udrzuje idedlni pH vody v bazénech. Pro kvalitni zhodnoceni
soucasného stavu a odborny piehled jsou v praktické casti uvedeny informace o vybraném
podniku, jako lokalizace, velikost objektu, struktura a obsah budov. Dilezitym objektem ve
vybraném podniku je bezesporu chlérovna, kde dochdzi k manipulaci s tlakovymi lahvemi
chloru a za€ina zde chlorové hospodaistvi, které rozvadi chlor do vSech bazénl v aredlu
Meéstskych lazni. Nasledujicim bodem praktické ¢asti je SWOT analyza bezpecnosti pfi

nakladani s chlérem a bezpecnostni opatieni proti vzniku mimotradné udalosti. Na vznik MU
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je dale vypracovani metoda rybi kosti neboli Ishikawa diagram. Pro ukazku zavaznosti iniku

je vytvoren modelovy unik chléru pomoci systému TeRex.

Na zaklad¢ znalosti a zhodnoceni analyzy je cilem bakalaiské prace ,,V1iv bezpecnosti
zasobovani u vybraného podniku na ochranu obyvatelstva® zjistit potenciondlni hrozby
arizika a navrhnout opatfeni ke zlepSeni soucasného stavu ve spole¢nosti STEZA Zlin,
$.1.0., pro moznost zvySeni bezpecnosti pfi manipulaci chlérem béhem provozu a snizeni
rizika mimotadné udalosti.

Pro kvalitni zpracovani bakalaiské prace, prevazné pak praktické Casti, a splnéni cile prace,

bylo vyuzito né€kolik zakladnich metod:

Popis — Zakladni metoda, kterd se orientuje na popis z hlediska kvalitativnich
a kvantitativnich vlastnosti. Metoda je vyuzita napfi¢ celou bakalafskou praci,

kdy seznamuje s probiranou problematikou. (Zormanova, 2012)

Explanace — Hlavnim ukolem metody je vyklad vysvétleni, ktery vede k porozuméni
riznym jeviim a procesim. Zaroven vznika otazka, pro¢ k danym jeviim dochazi. Metoda je
vyuzita pro vysvétleni problematiky zachazeni s nebezpecnymi latkami a smési. (Explanace,

2017)

Analyza — Nejpouzivangjsi védecka metoda, kterd se zabyva rozloZzenim zkoumaného systému,
presnéji vztahy a fakty celku vzhledem k urcitym subjektiim. Metoda je vyuzita v praktické ¢asti

pro zhodnoceni soucasné situace ve vybraném podniku. (Analyza, 2013)

Ishikawa diagram — Metoda tzv. ,,Rybi kosti“, metoda je jednoducha analytické technika
pro zobrazeni a naslednou analyzu pficin a nésledki, kterd vychazi z jednoduché kauzality
— kazdy problém ma svou pfiinu nebo kombinaci pfi¢in, tzv. 8M (man power, methods,
machines, materials, measurements, mother nature, management). Cilem diagramu je tedy
analyza a urceni nejpravdépodobnéjsi pficiny feSeného problému. Vyuziti metody je
v praktické casti, kdy se pomoci ni stanovi zakladni rizika tykajici se manipulace

a skladovani chloru. (Saeger, Feys a Probert, 2015, str. 5-9)

SWOT analyza — Jedna z nejpouzivanéjsich analytickych metod se Sirokou Skalou vyuziti.
Jejim cilem je vytipovat a omezit slabé stranky a poznat hrozby, pfi¢emzZ ma za tikol pozdvihnout
do poptedi silné stranky a najit nové pftilezitosti. SWOT analyza je vyuzita v praktické Casti
po analyze Ishikawa diagramu, kdy se stanovi silné a slabé stranky, prilezitosti a hrozby.

(Sarsby, 2016, str. 8)
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I. TEORETICKA CAST
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1 LITERARNI RESERSE

V této kapitole je pro srozumiteln€jsi nahled uveden vycet hlavnich odbornych zdroji

a zakont, které se zabyvaji danou problematikou a byly pouzity pii zpracovani prace.

1.1 Pravni ustanoveni
Zakon ¢. 239/2000 Sb., o IZS

Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné nekterych zédkond, piisel v platnost
dne 28. ¢ervna roku 2000 a vymezuje pojmy tykajici se integrované¢ho zdchranného systému,

jeho tkoly, které tyto sloZky plni v rdmci svych povinnosti a pravomoci velitele zasahu.
Zakon ¢. 240/2000 Sb., Krizovy zakon

Zakon o krizovém fizeni a o zméné nékterych krizovych zdkond. Krizovy zékon je
v platnosti od 28. ¢ervna 2000, taktéz jako zdkon o IZS. Zakon pojedndva o krizovych
situacich, které muizou vzniknout vlivem mimotfadnych udalosti. Urcuje pravomoc
a pusobnost statnich organti a organli uzemnich samospravnych celku, povinnosti a prava

fyzickych a pravnickych osob pfii ptipravach a béhem krizové situace.
Zakon ¢. 350/2011 Sb., Chemicky zakon

Zakon o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné n&kterych zédkoni vstoupil
v platnost dne 27. fijna roku 2011. Tento zdkon zpracovava piislusné piedpisy Evropské
unie a upravuje prava a povinnosti PO a podnikajicich FO pii vyrobé, klasifikaci, baleni,

oznacovani a pouzivani chemickych latek a smési.
Ziakon ¢. 224/2015 Sb., Zakon o prevenci zavaznych havarii

Zakon o prevenci zavaznych havarii zplisobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi

latkami nebo chemickymi smésmi a o zmén¢ zakona €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich.
Vyhlaska €. 228/2015 Sb.

Vyhlaska o rozsahu zpracovani informace vetejnosti, hlaSeni o vzniku zavazné havarie

a kone¢né zpravy o vzniku a dopadech zdvazné havarie.
Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb.

Vyhléaska o néleZitostech nakladani se zdvadnymi latkami a ndlezitostech havarijniho planu,
zpusobu a rozsahu hlaseni havarii, jejich zneSkodnovani a odstranovani jejich Skodlivych

nasledku.
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Bezpetnostni strategie CR 2003

Bezpecénostni strategie z roku 2003 je tfeti bezpeénosti strategii Ceské republiky. Jsou
v ni popsany vychodiska bezpecnostni politiky, bezpecnostni zajmy republiky a prostiedi,
strategie prosazovani bezpecnostnich zajmli a zhodnoceni tehdejSiho bezpecnostniho
systému CR. V momentalni platnosti je jiz patd bezpe¢nostni strategie zroku 2015

a v pripravé je uz i Sestéd verze.

1.2 Literarni zdroje
Uvod do bezpe¢nosti a krizového Fizeni I.

Tato odborna skripta s podtitulem ,,Mimotadné udalosti, jejich ¢lenéni a negativni dopady
na zdkladni funkce statu® poskytuji informace o mimotddnych udalostech, které mohou
za urCitych okolnosti negativné ovlivnit lidskou spolecnost a chod celého stétu.
Do bakalatské prace znich byly c¢erpany informace o zékladnich pojmech tykajici
se mimotadnych udalosti, a to napf. pojmy: ,hrozba, riziko, pohroma, katastrofa aj.

(Novakova, Krulik a Bures, 2011)
Nebezpecné chemické latky a primyslové havarie

Tato odbornd monografie seznamuje s problematikou klasifikace a nakladani
dilezitou ¢asti tvofi problematika prevence zavaznych havéarii zptisobenych vybranymi
nebezpecnymi latkami nebo chemickymi smésmi. Pro bakaldiskou praci byla monografie
hlavnim pfinosem v oblasti nakladani s chemickymi latkami a smésmi a jejich skladovani
a znaceni. Dale poskytla znacné informace o chemické latce chlor Cl,, kterd je v praci

popséna. (Polivka, Mika a Sabol, 2017)
Logistika preprav nebezpecnych véci

Tato odborna monografie pojednava o vybranych informacich z oblasti logistiky pieprav
nebezpecnych véci v souladu s evropskymi normami a normami platnymi v dané oblasti
s diirazem na Ceskou republiku. Publikace kvalitné a obsahle popisuje zptisoby a znaéeni

dopravnich vozidel pfi pfepravé nebezpecnych latek a smési. (Malek a Tomek, 2011)
Zaklady ochrany obyvatelstva v Ceské republice: odborna monografie

Odborna publikace poukazujici na aktualni bezpecnostni hrozby, koncepce a ndzory

na zéklad¢ zdivodnéni védeckych poznatk.
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Jsou definovany zdkladni pojmy, historie a soucasnost ochrany obyvatelstva, logistika
a hlavni opatfeni tykajici se ochrany obyvatelstva, jako varovani, improvizovana ochrana,

ukryti, evakuace, nouzové preziti atd. (Hradil et al., 2018)
SWOT Analysis: A Guide to Swot for Business Studies Students

Zahrani¢ni pfirucka vypracovana jako privodce metodou SWOT analyzy pro studenty
obchodnich studii. Pfiru¢ka popisu zakladni oblasti, terminologii a vypracovani metody.

(Sarsby, 2016)
Ishikawa Diagram: Anticipate and solve problems within your business

Publikace zahrani¢nich autord: Adrieane de Saeger Brigitte Feys , kterou do anglictiny
ptelozil Carly Probert, je praktickym a pfistupnym privodcem k pochopeni a implementaci
Ishikawova diagramu, ktery poskytne zékladni informace o hrozbach. (Saeger, Feys

a Probert, 2015)
The European Union REACH Regulation for Chemicals: Law and Practice

Odborna publikace redaktora Lucase Bergkampa, publikovana univerzitni tiskarnou Oxford,
kterd pojednavd o chemické politice Evropské unie, o registraci, evaluaci, autorizaci

a omezeni chemickych latek, obecné€ nazyvané natizeni REACH. (Bergkamp, 2013)
ADR 2017

Kniha s podtitulem: Pieprava nebezpecnych véci po silnici dle Evropské dohody
o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci: pfirucka pro Skoleni fidi¢l a osob
podilejicich se na piepravé nebezpecnych véci dle Dohody ADR, autorii Jifiho Miletina

a Pavla Kone¢ného, ktera byla vydana v roce 2017. (Miletin a Kone¢ny, 2017)

Dil¢i zavér kapitoly

V kapitole reSerSe jsou uvedeny zadkladni pravni ustanoveni a literarni zdroje tykajici
se problematiky nebezpecnych latek a smési, kterou se zabyva bakalarska prace.
Pro praktickou ¢ast bude vyuZita znalost téchto dokumenti a metod pro zhodnoceni stavajici

situace v podniku a navrhnuti opatfeni pro zlepSeni situace a zvySeni bezpe€nosti.

Pro zjisténi a zhodnoceni stavu stavajici situace se vyuzije metody Ishikawa diagramu

o 24

wewvr

se vypracuje navrh zlepSeni.
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2 TERMINOLOGIE, ZAKLADNI POJMY A ZAKONY

V nasledujici kapitole jsou uvedeny a vysvétleny zdkladni pojmy, které souviseji
s problematikou nebezpe¢nych latek, rizikem jejich prepravy, uskladnénim a vznikem
havarie ¢i mimoiadné udalosti.

Mimoiadna udalost

Je definovana jako: Skodlivé ptisobeni sil a jevii vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, prirodnimi
vlivy a také havérie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyzaduji

provedeni zachrannych a likvida¢nich praci. (Zakon 239/2000 Sb., 2000)
Krizova situace

Mimotadna udalost, pfi niz je vyhlaSen stav nebezpeci nebo nouzova stav nebo stav ohrozeni

statu. (Zakon 240/2000 Sb., 2000)

V ptipadé, kdy tato situace nastane, je zapotiebi pouziti zvlaStnich sil a prostiedkd,
aby se odvratilo riziko ohrozeni obcanti, dulezitych hodnot, zajmi a statki, jelikoz
nebezpeci, které hrozi, neni schopné odvratit béznou cinnosti orgdni vefejné moci,
zachrannych sbort, ozbrojenych sil, ozbrojenych bezpe¢nostnich sborti, havarijnich a jinych

sluzeb. (Novakova, Krulik a Bures, 2011, str. 11)
Hrozba

Jakykoli fenomén, ktery mize mit schopnost poskodit zajmy a hodnoty Ceské republiky.
Mira hrozby je ddna velikosti mozné zpiisobené Skody a vzdalenosti ¢asu mozného déni této
hrozby. Hrozba mize vyt vytvofena ptirodnim i antropogennim jevem. Nejc¢astéjsi hrozbou
vyvolanou pfirodou je riziko ptirodnich katastrof v podobé zaplav, povodni, pozarti nebo
vichfic. Antropogenni hrozba vznika lidskou c¢innosti a vytvafi ji jedinec, skupina,
organizace nebo napiiklad stat. (Bezpeénostni strategie CR 2003, 2003) (Novakova, Krulik
a Bures, 2011, str. 11)

Riziko

Moznost, Ze s ur€itou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterou povazujeme
z bezpecnostniho hlediska za nezaddouci. Riziko je vzdy odvoditelné a odvozené z konkrétni
hrozby. Miru rizika, tedy pravdépodobnost Skodlivych nasledkli vyplyvajicich z hrozby

a ze zranitelnosti z4jmu, je mozno posoudit na zaklad¢é tzv. analyzy rizik, kterd vychazi

i z posouzeni nasi p¥ipravenosti hrozbam &elit. (Bezpeénostni strategie CR 2003, 2003)
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Havarie

Havarie vznika pfi provozu a uzivani budov, vyrobk, technicky zatizeni, pti kterém vlivem
n¢jakého Skodlivého Cinitele, napiiklad vyrobni vadou nebo lidskou chybou, dojde
k nespravnému chodu nebo pouziti a vznikd mimotadna udalost, kterd ohrozuje zivot, zdravi,
majetek nebo zivotni prostiedi. Pfi havarii mize dochazet k tiniku nebezpecné latky, pozaru

nebo vybuchu. (Novéakova, Krulik a Bures, 2011, str. 12)
Pohroma

Pohromou se zejména rozumi Zivelna a ekologickd pohroma, poZzar, primyslova havarie
nebo udalost, kterd ohrozuje zZivoty, zdravi, majetek, ptirodni prostiedi nebo bezpe¢nostni
zajmy Ceské republiky, které mizou vést k nepfistupnému dopadu na bezpecnost

nebo chranéné z4jmy republiky. (Novakova, Krulik a Bures, 2011, str. 12)

2.1 Primyslové havarie
S narGstajicim poctem obyvatel, at’ uz ve staté nebo ve svéte, je ¢im dal veétsi poptavka
po surovinach, materidlu a nejriiznéjSim zbozim. Pro splnéni téchto pozadavkl je nutny
rozvinuty primysl a zemédé@lstvi. V obou téchto odvétvich se vyuZzivd mnoho druhil
pfirodnich 1 antropogennich latek. Jednu skupina téchto latek, které podle zakona
¢.350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméné nékterych zakon,
oznacujeme za nebezpecné latky nebo nebezpecné piipravky. Tyto latky nebo ptipravky
maji podle zdkona jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti a podle nich jsou klasifikovany.
(Zakon ¢. 350/2011 Sb., 2011)
Pfi manipulaci s nebezpecnymi latkami hrozi riziko primyslové havarie v objektu, zatizeni
nebo miste, kde je latka:

e vyrabéna;

e zpracovavana;

e pouzivana;

e piepravovana;

e skladovana. (Novakova, Krulik a Bures, 2011, str. 79)
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2.1.1

Klasifikace priimyslovych havarii

V zavislosti na charakteru a typu nebezpecné latky se primyslové havarie déli na tyto:

2.1.2

chemicka havarie (havarie s inikem chemickych latek);
radiacni havarie (havarie s unikem radioaktivnich latek);
ropné havarie (havarie s unikem ropnych produkt). (Novakova, Krulik a Bures,

2011, str. 80)

Legislativa pro prevenci vzniku priimyslovych havarii

Problematiku prevence vzniku pramyslovych havarii upravuji nasledujici pravni

dokumenty:

Zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havérii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdkona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist, (zékon
o prevenci zavaznych havarii). V zdkoné jsou zapracovana piislusna smérnice
Evropské unie Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU spolu se znénim
ptedchoziho zdkona o prevenci vzniku priimyslovych havarii. Zakon ur€uje systém
prevence proti zavaznym havariim pro zafizeni nebo objekty, ve kterych jsou
umistény vybrané nebezpecné chemické latky nebo chemické ptipravky a navadi,
jak snizit pravdépodobnost vzniku zavazné havérie a omezit nasledky na Zivotech
a zdravi lidi, hospodaiskych zvifat, Skodach na Zivotnim prostfedi a majetku

v zafizenich a objektech a v jejich okoli.

K provedeni zékona €. 224/2015 Sb., slouzi nasledujici pravni predpisy:

VyhlaSky Ministerstva Zivotniho prostiedi:

Vyhlaska €. 227/2015 Sb., o ndleZitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu

informaci poskytovanych zpracovateli posudku.

Vyhlaska ¢. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace vetejnosti, hlaseni

o vzniku zavazné havarie a konecné zpravy o vzniku a dopadech zavazné havérie.

v

Vyhlaska €. 229/2015 Sb., o zplsobu zpracovani navrhu ro¢niho planu kontrol

a nalezitostech obsahu informace o vysledku kontroly a zpravy o kontrole.
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Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu:

e VyhlaSka ¢. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatfeni fyzické

ochrany objektu zatazené¢ho do skupiny A nebo skupiny B.
VyhlaSka Ministerstva vnitra

e Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony havarijniho planovani
a postupu pii jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéjSiho havarijniho planu

a jeho struktufe. (Pravni rdmec prevence zavaznych havarii, 2020)
Dil¢i zavér kapitoly
V kapitole terminologie, zédkladni pojmy a zadkony jsou uvedeny a vysvétleny zdkladni
pojmy vztahujici se k mimofddnym uddlostem, pfedev§im k mimotddné udalosti
pramyslové havarie a Giniku nebezpecné latky nebo smési. Nasledné jsou zminény hlavni
pravni legislativa a normy, jez jsou spojené s problematikou primyslovych havarii.

V praktické ¢asti bakalafské praci je feSend stavajici situace v podniku Steza Zlin, s.r.o.,

ktera tato pravni ustanoveni musi dodrZovat.
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3 KLASIFIKACE CHEMICKYCH LATEK A SMESI

Hlavni pravni normou tykajici se klasifikaci chemickych latek a chemickych piipravkl
(sméesi) je zékon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zdkond neboli chemicky zakon, ktery stanul v platnost dne 27. fijna roku 2011.
Spolu se zakonem tvofi hlavni legislativu také smérnice Evropského Parlamentu a Evropské

Rady.

3.1 Kiasifikace latek a smési podle narizeni CLP

Klasifikace chemickych latek a smési je platné podle nafizeni Evropského Parlamentu
a Evropské Rady EU 1272/2008/EC o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési.
Natizeni je obecné znamé jako CLP (= Classification, Labelling and Packaging).
Toto natizeni Evropské Unie vstoupilo v platnost dne 20. ledna 2009 a postupné nahradilo
klasifikaci a oznacovani podle star§i smérnice o nebezpecnych latkach 67/548/EHS
a smérnici o nebezpecnych ptipravcich 1999/45/ES. Obé tyto smérnice byly zruSeny dne

1. ¢ervna 2015. V nové klasifikaci byl zaveden:

e novy systém znaCeni, kdy star¢ oranzov€é zbarvené tabulky nahradily bilé

kosoctverecné se znakem:;
e v anglictin€ bylo slovo ,,hazardeous‘ nahrazeno piivodnim ,,dangerous;
e standartni véty o nebezpecnosti byly nahrazeny véty oznacujici riziko;

e pokyny o bezpe€ném zachazeni nahradily standartni pokyny urené pro bezpecné

zachazeni,

e pojem chemicky nebo nebezpecny ptipravek byl nahrazen pojmem smés, vyznam

vSak ztstal stejny. (CLP — klasifikace, oznacovani a baleni latek a smési, 2021)
Chemickym latkdm a smésim je na zékladé nové klasifikace piid€leny tyto pojmy:
e Ttida nebezpecnosti;
e Kategorie nebezpecCnosti;
e Vystrazny symbol,
e Signdlni slovo;

o P —véty;
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e H-—véty;

e EUH — véty.

3.1.1 Trida a kategorie nebezpecnosti, signalni slova

Ttida nebezpecnosti uvadi povahu fyzikalni nebezpecnosti, nebezpecnosti pro zdravi
nebo pro zZivotni prostfedi. Nebezpecna latka se zatradi do jedné z 28 ttid podle vlastnosti.
Jednotlivé tfidy nebezpecnych latek se pak déle rozde€luji do kategorii nebezpecnosti podle
zavaznosti nebezpeci. Ke kazdé kategorii je pfidano signalni slovo, oznacujici ptisluSnou
uroven nebezpecnosti a varuje ctenafe pred moznym nebezpecim. Signalni slovo se rozlisuje
a signalni slovo varovani, které je urené pro méné zdvazné kategorie nebezpecnosti.

(Ptirucka k natizeni CLP, 2021)

Vsechny tfidy nebezpecnosti, spolu s kategorii, kodem tfidy a signalnim slovem, jsou

uvedeny v Piiloze P I: Ttidy nebezpecnosti.

3.1.2 Vystrazny symbol

Vystrazny symbol nebezpecnosti je obrdzek na Stitku chemikalie nebo smési a udava
nebezpecné vlastnosti latky. Symbol ma ¢erny znak na bilém podkladu, ktery charakterizuje
nebo upozornuje, jakym zpisobem muize dana latka nebo smes poskodit nase zdravi. Cely
symbol je ohrani¢en Cervenou Carou a je tvaru ¢tverce postaveného na vrchol. Cely symbol
musi pokryvat minimalné 1/15tinu povrchové plochy harmonizovaného Stitku chemikalie
nebo smési, aviak nesmi byt mensi nez 1 cm?. Rozméry harmonizovaného titku zavisi

na velikosti objemu obalu. (Vystrazné symboly CLP, 2020)

Pro sjednoceny systém znacCeni vystraznych symbolii byly vytvofeny piktogramy
k jednotlivym tfiddm nebezpecnych latek pod Globalné harmonizovaného systému
klasifikace a oznacovani chemikalii (Globally Harmonized System of Classification
and Labelling of Chemicals), zkracen¢ GHS, podle kterého jsou 1 jednotlivé piktogramy
pojmenovany. (About the GHS, 2015)

Jelikoz nékteré tfidy maji nebezpecné vlastnosti podobné, jsou tfidy bezpecnosti rozdéleny
do 9 symbolii/piktogrami. Jeden symbol tedy miize mit vice nebezpecnych latek nebo smési
a zaroven jedna latka nebo smés muze mit vice vystraznych symboll. Jednotlivé tfidy

a jejich piktogramy lze vidét v tabulce 1 a obrazku 1.
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Tabulka 1 — Ttidy NL (vlastni dle Vystrazné symboly CLP, 2020)

Piktogram Trida

GHSO1 Vybusnina

GHS02 Hoftlavé

GHS03 Oxidujici

GHS04 Plyny pod tlakem

GHSO05 Korozivni / Ziravé

GHS06 Akutni toxicita

GHSO07 Nebezpecnost pro zdravi

GHSO08 Vysoka nebezpecnost pro zdravi

GHS09 Nebezpecné pro zivotni prostiedi
GHS01 GHS02 GHS03
GHS04 GHS05 GHS06

o b

GHS07 GHS08 GHS09

Obrazek 1 — GHS piktogramy (Vystrazné symboly CLP, 2020)

3.1.3 P-—véty

P — véty, z anglického slova ,,protection (ochrana), jsou standardizované véty o bezpecném

zachazeni s chemickymi latkami a smésmi.

Naptiklad:
e Pl102
e P232
e P372

Uchovéavejte mimo dosah déti;

Chrarite pted vlhkem;

Nebezpeci vybuchu v ptipad€ pozaru.
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3.1.4 H-véty

H - wvéty, zanglického slova ,hazard“ (nebezpeci), jsou standardizované véty

o nebezpecnosti chemickych latek a smeési.

Naptiklad:
e H220 Extrémné hotlavy plyn;
e H261 Pti styku s vodou uvoliiuje hotlavé plyny;
e H370 Zpisobuje poskozeni organti.

3.1.5 EUH - véty

EUH — véty jsou specidlni doplikové véty vztahujici se k vé€tdm o nebezpecnosti

chemickych latek a smési, které rozvadéji.

Naptiklad:
e FEUH 006 Vybusny za ptistupu i bez ptistupu vzduchu;
e EUH070 Toxicky pii styku s o€ima;

e EUHZ210 Na vyzadani je k dispozici bezpec¢nostni list.

3.1.6 UN - systém

UN — systém je systém vyuzivany pro znaceni nebezpecnych latek predevs§im pii preprave
dopravnimi prostfedky. Sklada se z UN — ¢isla a Kemlerova koédu, které jsou zaznaceny
na ucelové varovné tabuli (oranzova vystrazna tabule). Ta je umisténa na pfedni a zadni

stran¢ vozidla nebo na bo¢ni strang cisterny.

Cislo nebezpeénosti latek (Kemleriv kéd)

Kemleriv kéd je dvoumistna, ptipadné tiimistna kombinace ¢isel udévajici zdkladni povahu
latky. V nékterych ptipadech je kombinace ¢isel doplnéna znackou/pismenem X. Pokud jsou

¢isla kodu zdvojena nebo ztrojena, znamena to vystupniovani daného nebezpeci.
Cisla nebezpecnosti latek:
e 2 —uvolnovani plynt pod tlakem nebo chemickou reakci;

e 3 —hoflavost par kapalin a plynt;
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e 4 —hoftlavost tuhych latek;

e 5 —oxidacni ucinky;

e 6 —toxicita;

e 7 —radioaktivita;

e 8§ —ziravost;

e 9 —nebezpeci samovolné prudké reakce;

e 0 — doplnujici ¢iselny tad;

e X —latka nesmi pfijit do kontaktu s vodou.
Identifikaéni ¢islo latky (UN — ¢islo)

UN - ¢islo je ¢tyteiferny kod, ktery ptitazuje kazdé polozce chemické latky nebo smési tiidu
nebezpecnosti. Ty nésledné urcuji rezim prepravy dle ADR nebo RID. Identifikacni ¢islo
latky zavedla OSN a jeji registr obsahuje vice neZ 3 tisice polozek. Pro pfehlednou orientaci
lze polozky rozdélit na samostatné polozky pro pfesn¢ definované latky a predmcéty

nebo na hromadné poloZky, které 1ze dale délit na:

e Druhové poloZky pro definované skupiny latek (naptiklad: UN 1266 kosmetické
vyrobky).
e Specifické polozky, které se vyznacuji spole¢nymi technickymi nebo chemickymi

parametry (napfiklad: UN 1987 alkoholy).

e VsSeobecné polozky, které maji bud’to jednu nebo vice zdkladnich nebezpecnych
vlastnosti (naptiklad: UN 3077 latka ohroZujici Zivotni prostfedi, tuha). (Rogowski,
2014)

Nézornou ukazku UN — systému Ize vidét na obrazku 2.

30 cm

40 cm

Obrazek 2 — UN (Kone¢ny a Miletin, 2019)
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3.2 Baleni chemickych latek a smési

Obaly urcené pro chemické latky a smési musi byt navrzené a vyrobené tak, aby jejich obsah
nemohl za bé&znych podminek uniknout. Obaly a uzavéry musi byt ve vSech mistech
dostate¢né silné a pevné, aby odolaly napéti a deformaci zpiisobené béznym zachdzenim.
Materialy, ze kterych jsou obaly a uzavéry vyrobeny, museji byt odolné latce, pro kterou
jsou urceny a nesméji byt nachylné k reakci s ni, pii vzniku nebezpecnych sloucenin
s obsahem. Obaly s vyménitelnymi uzavéry musi byt zkonstruovany tak, aby nemohlo dojit
k uniku obsahu pfi opakovaném uzavieni. Pokud se obaly s nebezpeénymi latkami
nebo smési dostavaji nebo jsou uréené do rukou Siroké vefejnosti, museji byt chranény
proti nechténému otevieni détmi a musi obsahovat hmatové vystrahy varujici
pred nebezpecim. Obal je tedy vyhovujici, pokud spliluje tyto podminky, a to v prostredi

silni¢ni, zelezni¢ni, letecké namoini a vnitrozemské vodni. (Oznacovani a baleni, 2020)

3.3 Skladovani

Pro zajisténi dostatecné bezpecnosti je zapotiebi se fidit pfi skladovani nebezpecnych
chemickych latek a smési fadou zasad.

3.3.1 Zakladni zasady

Zakladni zasady definuji, jak je nutné se skladovanymi latkami zachazet a jak je skladovat,

aby nedoslo k nehodé¢.

e Nebezpetné chemické latky skladovat pouze v origindlnich uzavienych a fadné

oznacenych obalech.

e Skladovani latek miiZe byt jen v mistech tomu uréenych a vyhovujicich.

e Pii skladovani dodrzovat oddé€leni skladovani latek kyselych a zasaditych.

e Nebezpecné chemické latky se sméji skladovat maximalné do vysky 1,8 m.

e Vzdy dodrzovat veskeré skladovaci pokyny, které jsou uvedené v bezpecnostnim
listé.

e Je nutné dodrzovat skladovaci teplotu latek uvedenou na etiketé
nebo v bezpecnostnim liste.

e Zachazet s prazdnymi obaly jako s plnymi.

e Zabranit vstupu neopravnénym osobam ke skladovanym latkdm.
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3.3.2

Ve skladu se mohou pohybovat a manipulovat s nebezpe¢nymi latkami

jen proskolené osoby.

Skladovat nebezpecné chemické latky tak, aby nemohlo dojit k posSkozeni zivotniho

prostiedi.

rrrrrr

(Zasady skladovani nebezpe¢nych chemickych latek, 2015)

Skladovaci misto

Skladovaci misto musi byt uzamceno, dobfe vétrano a osvétleno, viditelné oznaceno

a vybaveno:

3.33

Veskerymi vystraznymi symboly, které jsou na etiketach vSech nebezpe¢nych latek,

které se ve skladovacim prostoru nachazeji.

Znackou sklad chemickych latek, zdkaz vstupu nepovolanym osobam, znackou

zakaz koufeni a vstupu s otevienym ohném.

Pisemnymi pravidly o bezpec€nosti, ochrané zdravi a ochrané Zivotniho prostiedi

projednanymi s organem ochrany vetejného zdravi pfisluSnym podle mista ¢innosti.

Vodou ¢i o¢ni sprchou, havarijni soupravou pro unik nebezpecnych chemickych

latek.

Bezpecnostnimi pokyny pro ptipad uniku nebezpecné chemické latky (havarijni

plan).

Ochrannymi pracovnimi pomuckami (rukavice, bryle, zastéra, holinky). (Zasady

skladovani nebezpecnych chemickych latek, 2015)

Obecné pozadavky

Nebezpecné latky by nemély byt skladovany pouze na podlaze, vzdy musi byt v obalech,

wevr

do 1,5 m od podlahy (oproti jinym latkdm do 1,8 m), a to na snadno dostupnych mistech.

Sklad musi mit zachytnou vanou nebo jimkou pro hotlavé kapaliny (kapacita minimalné

100 % objemu nejvétsi skladované nadoby nebo miniméalné 10 % z celkového objemu

skladovanych kapalin). Pro kazdou chemickou skladovaci skiiii by méla byt ptifazena
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zodpovédna osoba, kterda se zabyva kontrolou, sledovanim expiracnich lhit a likvidaci

odpadd, opatfenimi proti a pfi uniku chemikalii a poskytnuti prvni pomoci.

Nebezpecné chemické latky by mély byt skladovany ve skladech nebo v protipozarnich

skiinich, pro které jsou platné nasledujici predpisy:

e Police musi mit odpovidajici nosnost, materidl musi byt kompatibilni

se skladovanymi latkami.

o Chemikalie, které¢ vzajemné nebezpecné reaguji by se nemély skladovat spole¢né
na polici, ale oddé€lené, a to v minimalni vzdalenosti 3 m mezi skladovanymi latkami.

(Skoleni zaméstnanci, nakladani s chemickymi latkami a smé&smi, 2017)

3.3.4 Skladovaci tridy

Podle specifickych vlastnosti latky nebo smési (H — véty, ADR zatazeni), fyzikalnich
vlastnosti a rizikové analyzy jsou latky zatfazeny do tfid skladovani. Kazda tfida ma jisté
pokyny ke skladovani (naptiklad vlhkost, teplotu, slucitelnost aj.). Nebezpecné latky
riznych tiid musi byt skladovany oddélend. Jejich vypis lze vidét v tabulce 2. (Skoleni

zaméstnanci, nakladani s chemickymi latkami a smésmi, 2017)

Tabulka 2 — Skladovaci tfidy (vlastni zpracovani)

Koéd [ Druh skladovaci tridy Koéd | Druh skladovaci tridy
1 Vybusné latky 6.1 A | Hoflavé akutné toxické latky
2A | Plyny 6.1 B | Nehotlavé akutné toxické latky
2B | Acrosoly 6.1C Horlave toxické nebo chronické
latky
3 Hoflavé kapaliny 61D I\,Iehorlave toxické nebo chronické
latky
4.1 A | Hotlavé tuhé¢ latky (vybusné) 6.2 | Infekeni latky

Hoflavé tuhé latky a znecitlivéné

4.1B latky 7 Radioaktivni latky
4o | LAtky podiéhajici samovolnému | g ) |y oo e sirave latky
vzniceni
4.3 Latky, které tvofi hoflavé plyny 8 B | Nehotlavé ziravé latky
ve styku s vodou
5.1 A | Latky podporujici hoteni 10 | Jiné hotlavé kapaliny

5.1 B | Oxidacni latky 11 Jiné hotlavé tuhé latky
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Kod | Druh skladovaci tridy Kéd | Druh skladovaci tridy

Latky podporujici hoteni

(dusicnan amonny)) 12 | Dalsi nehotlavé kapaliny

Organické peroxidy a samovolné

1z 13 Dalsi nehoftlavé tuhé latky
reagujici latky

(Skoleni zamé&stnanct, nakladani s chemickymi latkami a smésmi, 2017)

3.4 Narizeni REACH

Hlavnim cilem nafizeni je zajistit ochranu osob a zivotniho prostiedi pted riziky,
které chemické latky a smési predstavuji. REACH je zkratkou pro Registration, Evaluation,
Authorisation, Restriction of Chemicals. Do ¢eského jazyka tedy jde o nafizeni o registraci,
hodnoceni, povoleni a omezeni chemickych latek. Nafizeni sjednotilo vSechny chemické
latky a zru$ilo tehdej$i rozdéleni na ,,stavajici chemické latky (latky zaregistrované
pfed rokem 1981) a ,,nové™ latky (na trh uvedené od roku 1981). Dale chemické latky
uz neposuzovaly orgdny vefejné moci, ale toto bfemeno pievzaly pifimo spolecnosti latky
vyrab¢jici. Na zaklad¢€ natizeni byla zfizena Evropské agentura pro chemické latky (ECHA)
se sidlem v Helsinkdch, kterd za dodrzovani zodpovida. (Polivka, Mika a Sabol,

2017, str. 11; Bergkamp, 2013, str. 17)

3.5 Preprava nebezpeénych latek a smési

Pro ptepravu nebezpecnych latek a smési se vyuziva mnoho zpiisobti a kazdy ma své rizika,

proto je pro jednotlivé druhy pfeprav zvlastni predpis.
e Silni¢ni doprava — ADR.
e Zelezni¢ni doprava — RID.
e Ricni doprava — ADN.
e Namoini doprava — IMDG CODE.

e Leteckd doprava — IATA-DGR.

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci

Problematikou silni¢ni dopravy se zabyva Evropsk4 dohoda o mezinarodni silni¢ni pfeprave

nebezpecnych véci, zndma jako Dohoda ADR (Accord Dangeruses Route). Ta by pfijata
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30. zati 1957 v Zenevé a je aktualizovana vzdy v lichy letopoget, a to kazdé 2 roky. (Polivka,

Mika a Sabol, 2017, str. 45-47)
Dohoda ADR je slozena 17 ¢lanku a dvou piiloh A a B, pfilohy Ize vidét v tabulce 3.

Tabulka 3 — Obsah ptiloh dohody ADR (vlastni dle Malek a Tomek, 2011, str. 25)
Ptiloha A:

Vseobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméti

1. | VSeobecna ustanoveni

2. | Zatazovani, vSeobecné principy a zafazovani NV

Seznam NV, zvla$tni ustanoveni a vyjimky vztahujici se na NV balené
v omezenych mnozstvich

4. | Ustanoveni o pouZivani obalu a cisterny

5. | Postupy pro odesilani zasilek

PoZzadavky na konstrukci a zkouSeni obali, sttedné velkych nddob na volné lozené

6 latky (nadoby IBC), velkych obalii a cisteren

7. | Ustanoveni o podminkach ptepravy, naklady, vykladky a manipulace

Ptiloha B:

Ustanoveni o dopravnim anebo ptfepravnim prostfedku a dopravnich operacich

8. | Pozadavky na posadku, vybaveni, provoz a dokumentaci vozidel

9. | Pozadavky na vybaveni dopravnich jednotek, konstrukci a schvalovani vozidel

Dohoda ADR rozdéluje nebezpecné véci do 13 tid, podle stejnych hlavnich nebezpecnych
vlastnosti. Pro kazdou tfidu je vytvofené specidlni znaceni, které vyuziva Ctverec postaveny
na vrchol, ktery je rozdélen na nékolik ¢asti v zavislosti na dané latce nebo predmétu. Vrchni
¢ast symbolu obsahuje vétSinou symbol nebezpecnosti, ve stiedu Ctverce je dopliujici
informacni text a nad spodnim vrcholem ctverce je vZzdy uvedeno Cislo tfidy nebezpecnosti

dle Dohody ADR (Miletin a Kone¢ny, 2017, str. 12)

Vsechny piktogramy dle Dohody ADR a jejich rozdéleni jsou uvedeny v Piiloze P II:
Piktogramy dle ADR a jejich rozdé€leni.

Pti ptepravé nebezpecnych véci je zakladni povinnost fidi¢e mit spravné oznacené vozidlo
oranzovymi tabulkami, ptipadné velkymi bezpec¢nostnimi znackami, pokud je tak prikdzano.
Dopravni vozidla, kterd piepravuji nebezpecné véci, musi byt oznaCené dvéma
obdélnikovymi reflexnimi oranzovymi tabulkami o rozmérech 40 x 30 cm s ¢ernym okrajem

o Sifce 1,5 cm. Tabulky musi byt viditeln¢ umistény na ptedni a zadni stran¢ vozidla kolmo
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k podélné ose vozidla, museji odolné a vydrzet prevraceni vozidla a vydrzet plisobeni
ptfimého ohné po dobu 15 minut. Tabulky obsahuji ¢iselny koéd dané latky (UN — kod,
Kemlertv kod). Po obou bocich musi byt umistény velké bezpe¢nostni znacky, odpovidajici
charakteru prevazené latky. Pii pfeprave se rozliSuje pieprava nebezpecnych véci v kusech,
nebezpecnych véci volné lozenych a pieprava podlimitniho mnozstvi. Tehdy se jedna
o specidlni rezim ptepravy. Je pouze vyzadovano, aby vSechny kusy, které jsou pievazeny,
byly oznaceny bezpec¢nostni znaCkou tzv. Diamantem, ¢tvercem o rozmérech 10 x 10 cm
postaveném na hranu, kdy horni a spodni hrana je zacernéna. (Malek a Tomek, 2011, str. 47-
81)

Dil¢i zavér kapitoly

V této nejrozsahlejsi kapitole teoretické Casti jsou uvedeny zakladni informace tykajici
se nebezpecnych chemickych latek a smési. Jako je jejich klasifikace do jednotlivych tfid,
ke kterym jsou pridélené vystrazné symboly a signalni slova. Déle jsou uvedeny jednotlivé
P a H véty i s dopliikovymi EUH vétami a UN — systém, ktery se sklada z UN — ¢islice,
které ptifazuje kazdé poloZzce chemické latky nebo smési tfidu nebezpecnosti a Kemlerova
kodu, ktery udava zakladni povahu latky, jako napiiklad hotflavost. Zminéno je 1 baleni
aznaceni chemickych latek a smési a jejich skladovani, pfesnéji zakladni zasady
pro skladovéani a obecné pozadavky pro skladovaci misto. V neposledni fad¢€ je seznameni
s nafizenim REACH, které zajistuje ochranu osob a Zivotniho prostfedi pied riziky,
které¢ chemické latky a smeési piedstavuji. Na zaveér kapitoly je uvedena pieprava
nebezpecnych latek a smési dle ADR, tj. klasifikace a znaceni latek dle ADR a znaceni
dopravnich vozidel, latky pfepravujici. Pro praktickou ¢ast bakalarské prace je kapitola
dilezita ke ziskani znalosti o pfepravé nebezpecnych latek a smési, v jejich spravném

znaceni a skladovani, a tedy k adekvatnimu zhodnoceni soucasné situace ve spole¢nosti.
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4 LOGISTIKA PREPRAVY NEBEZPECNYCH LATEK A SMESI

Pro zajisténi kvality zabezpeceni ptfepravy nebezpecnych latek a smési je nutna celkova
odborna piipravenost zodpovédnych osob, které se na logistice prepravy podileji. Kazdy
z téchto subjektli nese urcitou zodpovédnost za jednotlivé Casti prepravniho fetézce.
1 neptedvidatelnych rizik, které by mohly zpiisobit zranéni nebo umrti osob a poskozeni

majetku.
Procesy v managementu prepravy

., Management logistiky prepravy nebezpecnych veci s vyuzitim dopravnich prostredki
vychdzi ze vseobecnych zdsad realizace Fidicich procesu aplikovanych na specifické
podminky vyplivajicich z nebezpecnych vlastnosti prepravovaného nakladu. Samotny
management prepravy nebezpecnych véci miizeme charakterizovat jako mnohostrannou,
uvedomélou a aktivni tvorivou cinnost v ramci niz ridici subjekt urcuje cile, ovliviiuje
metody, prostiedky a zpiisob chovani se Fizenych objektu, aby cela Fizena soustava
optimadlné plnila urcené funkce a dosahovala stanovené cile efektivne, v urceném case,

kvalité a rozsahu. “ (Mélek a Tomek, 2011, str. 85)
Management logistiky piepravy nebezpecnych latek a smési je tvofen z téchto procesu:
e Planovani;
e Organizovani;
e Operativni fizeni;
e Kontrola;
e Ptiprava osob.

Kli¢ovou fazi na zacatku vSech procest je zpravidla pldnovéani. Podstatou je vytvofeni
strategickych cild, hodnot a zptsobu vedouciho k jejich dosazni. Po planovéani nastava
proces organizovani, kdy se déli prace, pravomoci a zodpoveédnost, pro zajisténi realizace
¢innosti, které byly naplanovany. Operativni fizeni je navazano na taktické a strategické cile,
urené z planovani, a zabyva se jejich feSenim a dosaZenim. Proces kontroly spociva
ve sledovani déje souc¢asného stavu a jeho chodu k nastavenym ciltim. Pfi zjiSténi nedostatkti
je primarnim inicidtorem a proces muze operativné meénit pro zajisténi vhodnych vysledk.

Ptipravou osob je zamysleno efektivni rozdéleni kompetentniho persondlu k jednotlivym
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ukolim. Zakladnim pfedpokladem je teoreticka i prakticka znalost personalu v odvétvi jejich

funkce a zajisténi kvalitniho, odpovidajiciho a nutného Skoleni ¢i prezkousSeni.

4.1 Zakladni subjekty logistiky prepravy
Odesilatel

Odesilatel nebezpecné véci odesila. Mluze to provadét ptimou cestou nebo formou treti
strany. Jeho povinnosti, dle dohody ADR, je zejména zatfidit a oznacit nebezpecné véci,
pted nakladkou provést kontrolu vozidla, zda spliiuje pfedepsané povinnosti, a piezkoumat
puvodni dokumenty nebezpecnych latek a smési. Je-li zbozi zasilano v kontejnerech, musi
je tadnym zplisobem oznacit. Zaroven je povinen dodrzet ustanoveni o zakazu spole¢né
nakladky, pokud ji provadi. Pokud urcity druh zboZi neni povoleno pfepravovat, nesmi ho
k ptepravé piedat. Osoby, které neprosli odpovidajicim Skolenim a nejsou zmocnény
s nebezpeCnymi vécmi nakladat, nesmi béhem procesu se zbozim zadnym zplisobem

manipulovat.
Nakladce

Nakladce je vétSinou zaroven odesilatel, av§ak neni to nutnosti. Nakladce nesmi nakladat
zbozi, jehoz nakladka nebyla svolena, musi zkontrolovat obaly a vhodné s nimi manipulovat,

pfipadné zbozi vhodné oznacit.
Dopravce

Dopravce je subjekt, ktery ptebird odpovédnost za dopravu. Jeho odpovédnost nastava
v moment¢ naloZeni a odeslani az do vykladky zbozi. Dopravce musi zajistit proSkoleného
fidice a poskytnout mu ktomu vhodnd vozidla pro pifepravu, povinnou vybavu
s oranZovymi tabulkami, pfipadné dal§imi bezpe€nostnimi zna¢kami, vhodny hasici piistroj
(s ohledem na druh nékladu) a priivodni doklady. Ridi¢ musi byt proskolen pro eventuality

nehod nebo mimotfadnych udalosti a nesmi ptepravovat poSkozené nebo unikajici obaly.
Vykladce

Vykladce je vétSinou zaroven piijemce, avSak neni to nutnosti, stejné¢ jako v ptipade
nakladdce/odesilatele. Nakladce musi zkontrolovat stav obalii, zda nejsou posSkozeny

a odstranit nebezpecné zbytky, uzavitit ventily po vykladce.
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Piijemce

Ptijemce zésilku pfijima. Pfijem nebezpecné véci nesmi bezdivodné odkladat, zvlast
v otevienych prostorech. Pti piedavce zbozi musi zkontrolovat privodni doklady, mnozstvi
zbozi a obaly, zda nejsou poskozeny. Dale je jeho povinnosti =zajistit vycisténi
a dekontaminaci po pfepravé a odstranit bezpecnosti oznaceni z vozidel. (Polivka, Mika

a Sabol, 2017, str. 8-11)

4.2 Rizika prepravy a skladovani

Pii piepravé a skladovani nebezpe¢nych latek a smési vzdy existuje riziko vzniku
mimoiradné udalosti v diisledku uniku oné nebezpecné latky. Rizik, diky kterym mize
k situaci dojit, je mnoho, od vyrobni vady komponentli, opotiebeni materialu, ptes vliv
pocasi, jako silny vitr nebo povodné, az po lidskou chybu. Rozsah a ohroZeni obyvatel
mimotradnou udalosti se mize lisit v zavislosti na druhu latky a mistu uniku. Pravé ono
misto, kde k tiniku dojde, je klicové a urcuje, jak moc mtize mit MU drtivy dopad. Vyrobni
a skladovaci objekty jsou na moznost havérie 1épe pifipraveny nez samotnd preprava. Pfi
logistice NL, at’ uz jakymkoliv druhem dopravy, existuje vyssi riziko dopadtt MU, jelikoz
nejsou k dispozici takova opatteni, jako jsou predem zkonstruované zachytné jimky, hasici
zafizeni a monitoring, ktery je v objektech vyroby a skladovani bézny.

Dil¢i zavér kapitoly

Kapitola pojednéva o logistice piepravy nebezpecnych latek a smési, ptipadné nebezpecnych
veci, kdy za pomoci managementu logistiky se stanovi hlavni procesy, jako pldnovani,
organizovani, operativni fizeni, kontrola a pfiprava osob, které v logistice prepravy NL hraji
hlavni roli. Déle jsou zminény subjekty, podilejici se na logistice. Jsou to: odesilatel,
dopravce a piijemce. Dal§imi zékladnimi subjekty jsou nakladce a vykladce. Tyto ¢innosti
muze provadét 1 odesilatel a piijemce, avSak naptiklad pii lodni nebo letecké pteprave
zastavaji tuto ¢innost vétsinou jiné samostatné spolecnosti. Kapitola pro praktickou ¢ast ma
pfinos ve vysvétleni pojmil a nutnosti pfijemce, ptipadné vykladce, zda sledovany podnik

vSe spliuje.
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5 OCHRANA OBYVATELSTVA

Pfi manipulaci s nebezpecnymi latkami hrozi riziko vzniku mimotfadné udalosti, kdy budou
v ur¢itétm rozsahu ohrozeni lidé. V ten moment nastupuji kroky a opatifeni ochrany

obyvatelstva, které pomohou situaci zvladnout a snizit jeji dopad.

., Ochrana Zivotii, zdravi, majetkovych hodnot a Zivotniho prostredi je spolu se zajisténim
svrchovanosti, tizemni celistvosti a ochranou demokratickych zdkladii Ceské republiky

zdkladni povinnosti, a tedy i funkci statu. “ (Hradil et al., 2018, str. 31)

Ochrana obyvatelstva zahrnuje soubor cCinnosti piisluSnych organt, organizaci
a obyvatelstva, jejichz cilem je eliminovat nebo alespon snizit dopady mimotadnych udalosti
a krizovych situaci na zivoty a zdravi obyvatel, jejich majetek a Zivotniho prostiedi.
Vysledkem je nastoleni takového stavu, kdy je obyvatelstvo schopné odolavat mimofadnym
udélostem a zaroven je schopné se aktivné podilet na odstranovani jejich nasledki. Hlavnimi
ukoly ochrany obyvatelstva jsou zejména zabezpeCeni varovani, ukryti, evakuace,
individudlni a kolektivni ochrana a nouzové pieziti. DalSimi opatfenimi ochrany

obyvatelstva v podrobnéj$im ramci zahrnuje:

e Systém varovani a informovani, jejich zfizeni a provozovani, obyvatelstva

a vyrozuméni zainteresovanych stran.
e Vcasné a ovéiené predani informaci o mimotadné udélosti nebo riziku jeji hrozby.

e Piiprava a pouziti individudlnich prostfedkti ochrany nebo improvizovanych

prostiedkil pro ochranu dychacich cest a povrchu téla.

e ZabezpeCeni opatfeni hygieny a zdravotnické pomoci k prevenci a likvidaci

epidemii, ndkaz a ostatnich zdravotnickych rizik.
e Prevence likvidace vybucht a pozart a uniku nebezpec¢nych latek.
e Vyhledavani, vyproStovani ohrozenych a zasazenych osob.

e Zasobovani pitnou vodou, potravinami, energii, hygienickymi a dezinfekénimi

prostiedky.
e Humanitarni a dal$i formy pomoci.

e Zajisténi bezpecnosti a vefejného potadku, uzavieni prostoru, omezeni pohybu osob

a dopravy.
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e Zachrana majetku, kulturnich hodnot, hospodatskych a domacich zvitat.
e (Odstranéni nasledkt mimotadnych udalosti.

Ptredpokladem efektivni realizace vSech zminénych opatfeni, nebo i jinych v zavislosti
na druh mimotéadné udalosti, je adekvatni pfipravenost obyvatelstva vc¢as, aktivné a vhodné

konat v ptipadé hroziciho nebo jiz nastalého ohrozeni. (Hradil et al., 2018, str. 31)

Pfi manipulaci s nebezpe¢nymi latkami maze dojit k ohroZeni obyvatelstva béhem chvile,
kdy sebemensi chyba v systému muze vyvolat fetézovou reakci az k vyusténi v zavaznou
situaci, kdy je ohrozena velkd masa lidi, ne-li cela spolecnost. Pti vyrobé¢, prepravé
a skladovani nebezpecnych latek je nutné vzdy postupovat podle P-vét jednotlivych
nebezpeénych latek, které definuji, jak s jednotlivou latkou bezpeéné€ zachazet. Stejné
dilezitou nutnosti je 1 spravné oznaceni latek (kontejnert, ptepravnich vozidel) a proskoleni
osob, pfichazejicich s latkami do styku. Pfi vzniku mimotadné udélosti, kdy mé udalost
negativni vliv na ochranu obyvatelstva, jsou tyto zdkladni informace a znalosti prvnim
krokem k feSeni MU a odvraceni ohrozeni obyvatelstva. Podle spravného oznaceni
nebezpecné latky se urci postup IZS a zah4ji se tkony varovani obyvatelstva, evakuace,
zdravotnické pomoci, nouzového ubytovani s dodavkami pitné vody a potravin, soucasne

se zastavenim Sifeni nebezpecné latky.

Dil¢i zavér kapitoly

Ochrana obyvatelstva spo¢iva ve spravnych krocich obyvatel a zainteresovanych slozek
zvladnou hrozici nebo jiz nastalou mimotadnou udalost a Celit ji. Pro zvladnuti situace
je nutna spravna znalost a schopnost ob¢anil se aktivné podilet na feSeni situace a splnéni
ukolt ochrany obyvatelstva v mist¢ mimofadné situace nebo krizového stavu, jako
je spravné varovni a ukryti, evakuace, ochrana a nouzové preziti. Ochrana obyvatelstva

nastdva v momenté havarie a uniku chloru, praktickd ¢ast ma za ukol vytvofit opatieni,

aby unik chléru nenastal a ochrana obyvatelstva nebyla nutna.
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6 FYZICKE A CHEMICKE VLASTNOSTI NL — CHLOR

V kapitole jsou uvedeny zakladni fyzické a chemické vlastnosti nebezpecné latky, presnéji
chloru, jeho tc¢inku na lidsky organismus a zaklady ochrany proti nému, jelikoz v praktické
Casti bakalarské prace je feSeno pravé nebezpeci chloru ke vztahu ochrany obyvatelstva,
kdy cilem je navrhnout opatfeni ke zlepSeni soucasného stavu v podniku STEZA, s.r.o.,

ktera vyuziva chloru k dezinfekci vody v méstskych bazénech.

6.1 Chlor Cl;

, Chlor je za normdalnich podminek zlutozeleny plyn s charakteristickym Stiplavym
zdapachem. Je se svou hustotou 3,22 kg/m® dvaapiilkrat téz5i nez vzduch. Dé se pomérné
snadno zkapalnit na slabé nazloutlou kapalinu. ProtozZe v suchém stavu nekoroduje Zelezo,
Ize jej prechovavat a prepravovat v Zeleznych tlakovych lahvich, cisterndach a zasobnicich.
Chlor je velmi reaktivni prvek, bezprostiedné se slucuje s témér vsemi prvky, s vyjimkou
kysliku, dusiku (de facto tedy vzduchu) a uhliku. Prudce reaguje zejména s organickymi
latkami. Ma velmi silné drazdivé ucinky na sliznice, pri vétsich koncentracich dochazi
poleptani plicnich tkani. Smrtelnou otravu vyvola desetiminutové vdechovani chloru
pri koncentraci 5,6 mg v litru vzduchu (5600 mg/m’). Pri vdechnuti drdzdi pridusky
ke krecovitym stahiim a poSkozuje jejich steny. V plicich pak naleptava stény plicnich
sklipkii; ty se diky tomu napliuji krevnim sérem. Vznika edém — otok plic — spojeny
s postupnym krvdacenim do plic. To zabranuje dychani a smrtelnd otrava vlastné konci

pozvolnym udusenim. ““ (Polivka, Mika a Sabol, 2017, str. 44)

6.2 Ochrana obyvatelstva pri uniku chloru

Chlor je velmi nebezpecny plyn a v minulosti byl vyuzivan 1 jako chemicka zbran. Dnes
se vyuziva k vyrobé pitné vody, je obsazen v mnoha dezinfek¢nich a Cisticich prostiedcich,
jako napftiklad SAVO. Daéle je ho zapotiebi v primyslu pfi béleni papiru nebo textilu
nebo pro vyrobu chemickych latek.

K ptepravé chloru se vyuzivaji kovové tlakové lahve, cisterny nebo zasobniky v riznych
objemech. K netmyslné nehod¢ nebo i1 k teroristickému utoku muze dojit prakticky
kdykoliv, béhem vyroby, pfepravy nebo piecerpavani. Pfi iniku chloru, nebo i jiného plynu,
reaguje Integrovany zachranny systém varovnym signalem ,,VSeobecna vystraha®, kdy ton
sirény kolisd po dobu 140 sekund. Signal muze zaznit az tfikrat po sobé, a to v cca

tiiminutovych  intervalech.  Nésledné¢  zazni  mluvené  tisnové  informace.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 36

V takovém ptipad¢, neni-li ¢lovek bezprosttedné ohrozen, je nutné se fidit podanymi
informacemi. Pokud se ¢lovék nachazi v blizkosti uniku, je potteba rychle jednat. Chlor je
citit jiz p¥i koncentraci 3 mg/m? a uz tehdy drazdi horni i dolni cesty dychaci a o&ni spojivky.
Pti delsi expozici se projevuje slzeni a kasel, nasledné zvraceni a duSnost, kterd mize vést
az k zminénému otoku plic a smrti. Proto je nutné prvn¢ si chranit dychaci cesty, v nejlepSim
ptipad¢ ochrannou maskou. Dal§i moznosti je pouziti namoc¢ené rousky (kapesniku, ru¢niku,
utérky apod.). Pro ochranu oc¢i je vhodné pouziti potapécskych nebo lyzaiskych bryli
(v ptipad¢ lyzatskych bryli je nutné je utésnit okolo pokozky, naptiklad lepici paskou).
Zbytek téla kryt odévem, ruce kozenymi nebo gumovymi rukavicemi, nohy vysokymi boty
nebo piizemnich mistnosti, je tedy nutné vyhledat tikryt ve vyssich patrech budova a utésnit
okna a dvete vlhkou latkou nebo tésnici paskou. Samoziejmosti je vypnuti klimatizace.
Nasledné respektovat a dodrzovat pokyny slozek IZS. Pti zdravotnich potizich vyhledat
1ékatskou pomoc. (Hradil et al., 2018, str. 34-44)

Diléi zavér kapitoly

Chlor, schemickym oznacenim Cl,, je Zzlutozeleny plyn se Stiplavym zipachem,
ktery Ize snadno odhalit. Je vyuzivan v mnoha odvétvich a setkat se s nim mtizeme kdekoliv.
Je pro ¢lovéka a Zivé tvory nebezpecny od pocatku ptimého kontaktu, kdy negativné reaguje
na horni i dolni cesty dychaci a o¢ni spojivky. Kriticky moment nastava po desetiminutové
expozici pti koncentraci 5600 mg/m?, kdy zpiisobi smrt. Proto je nutné se pii uniku chranit
a vyhledat ukryt ve vysSich patrech budov. Dychaci cesty chrdnit ochrannou maskou

nebo navlhéenou rouskou, o¢i kryt brylemi a pokozku odévem.

V praktické Casti je feSené téma zasobovani podniku praveé nebezpecnou latkou chlorem,
jetedy nutné mit alesponn v podvédomi zakladni znalosti o této chemické latce,

jak je nebezpecna, jak pisobi na lidsky organismus a jak se proti ni branit.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ZAKLADNI INFORMACE VYBRANEHO PODNIKU

Vybrany podnik feSeny v praktické ¢asti bakalarské prace je spolecnost s rucenim omezenim
STEZA Zlin (dale jen Méstské lazn€). Hlavnim pfedmétem cCinnosti spolecnosti je
zabezpeceni provozu bazéni a télovychovnych =zafizeni slouzicich pro regeneraci
a rekondici pro vefejnost a sportovce ve mésté Zlin. Spolecnost byla zalozena 12. prosince
2001 se 100 % ucasti mésta Zlina. Méstské lazné Citaji 50 az 99 stalych 1 docasnych
zaméstnancl v zavislosti na sezdn€. Provoz lazni je celoro¢ni, a kromé zakladni funkce
vetejného koupalisté nabizeji 1 jiné sluzby (sauny, posilovna, kurzy plavani, skola juda,
rehabilitace atd.). Kapacita Méstskych lazni je az 2 500 osob a jejich priimérna navstévnost
je 20 000 — 50 000 osob za mésic, tj. ptiblizné¢ 6501650 osob denné. (STEZA Zlin, spol.
sr.0.,2021)

7.1 Umisténi podniku

Me¢stské 1azné jsou aredl, ktery se nachazi na jiznim centrdlni ¢asti Zlina, pfiblizné 500 m
jihovychodné¢ od centra mésta namésti Miru, na spojnici ulic Osvoboditelti, Hradska a Rimy.
V blizkosti lazni ze zapadni strany se nachdzi aredl stadionu mladeZe a né€kolik dalSich
objektli se zvySenou koncentraci osob. Severnim smérem je budova Centroprojektu,
severozapadnim smérem knihovna, matefskd Skola, dvé zdkladni Skoly, stfedni odborné
ucilisté a SPS stavebni, obchodni akademie a Jazykova $kola, jihozdpadnim smérem SPS
kozaiska, SOS, gymnazium a statni jazykova §kola. V ostatnich smérech je bytova zastavba.
Piiblizné 500 m jihozapadnim smérem na ndméstni T. G. Masaryka je sluzebna Policie CR,
0 300 m dale se nachazi zdravotnické zatizeni nemocnice ATLAS v ulici U Lomu. Sidlo
Hasi¢ského zachranného sboru je umisténo cca 2 km vychodné na ul. Pfilucka. Stanovisté
rychlé zachranné sluzby je 2 km zdpadnim smérem na Otrokovice v ulici L. Vachy. (Fojtik,

2020, str. 15)

Umisténi Méstskych lazni je zobrazeno na obrazku 3, kde jsou zobrazeny i hlavni dopravni
tahy, nemocnice nebo sidlo Policie CR. Obrazek 4 je letecky snimek Méstskych lazni

a blizkého okoli.
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Obrazek 4 — Letecky snimek Méstskych lazni (Mapy.cz, 2018)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 40

7.2 Popis arealu

Meéstské lazn€ je komplex dvou hlavnich budov, vzajemné spojenych chodbou. Areal je
v mirné svazitém terénu a je dlouhy cca 170 m. Z jedné strany je ohrani¢en budovami
a z druhé draténym plotem. Cely aredl se d& rozd¢lit do péti relativné samostatnych ¢asti:

e budova 25 m bazénu,

e venkovni bazén,

e budova 50 m bazénu a spojovaci chodba,
e letni zahrada,

e okolni prostranstvi.

Hlavni vstup je do budovy 25 m bazénu z ulice Hradska4, vjezd je ze severni strany par metrii
vpravo ze stejné ulice. Z ulice Rimy je druhy vchod do 50 m bazénu. Nouzovy vjezd
do arealu je do letni zahrady taktéz z ulice Rimy. (Fojtik, 2020, str. 18)

Dalsi schémata a mapy aredlu jsou z pohledu pii piijezdu pred aredl Méstskych lazni,

Vétrna rizice

M 1:2000
50m 100 m

Obrazek 5 — Situacni schéma arealu Méstskych lazni (Fojtik, 2020, str. 18)
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Obrézek 6 — Dispozi¢ni schéma arealu Méstskych 1dzni (Fojtik, 2020, str. 19)
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7.2.1 Budova 25 m bazénu

Budova 25 m bazénu je nejstar§im objektem v celém arealu Méstskych lazni. Byla postavena
vroce 1950 a nesla nazev Zimni lazné. Konstrukéné jde o monoliticky Zelezobetonovy
skelet s obvodovym plastém, ktery je proveden vyzdivkami z rezného zdiva. Stfechu tvoii
sedlova ptihradova konstrukce a jeji krytina je hlinikovy plech. Budova je dvojpodlazni

s technickym suterénem.

V suterénu se nachézi technické zdzemi pro 25 m a venkovni bazén a détsky bazén, ktery je
v druhé¢ budové. Vstup do suterénu je mozny po schodiSti zpfizemi budovy

nebo podzemnim priichodem z budovy 50 m bazénu.

V ptizemi neboli 1. nadzemnim patie (1. NP) je vstupni hala s hlavnim vstupem. Jsou zde
umistény pokladny, Satny, posilovna, SKI servis a rehabilitace. Dale je zde venkovni bistro

a prodejna OCEAN PRO, které maji samostatny oddé&leny vstup.

Po hlavnim schodisti z pfizemi je ptistup do prvniho patra budovy (2. NP), kde se nachazi
Satny muzl a zen, télocvicna JUDO, tribuna a 25 m bazén. Bazén mé rozméry 25x12 m
a hloubku od 1,1 m do 4 m. Od bazénu je vstup do spojovaci chodby do druhé budovy a vstup
k venkovnimu bazénu. Vedle tribuny je schodi$té pro pfistup na stiechu, kde se nachazi

prostory vzduchotechniky.

V budové 25 m bazénu se nachéazi i samostatnd mistnost chlorovna, kterda ma samostatny

venkovni vstup a je v urovni pfizemi (1. NP).

25 m bazén je vyobrazen na obrazku 7.

Obrazek 7 — 25 m bazén (Lazné Zlin, 2020)
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7.2.2 Venkovni bazén

Venkovni bazén je v prostoru mezi budovami 25 m bazénu a 50 m bazénu, spojovaci
chodbou a oplocenim aredlu. Bazén mé rozméry 25x20 m a hloubku 1,8 m. Technologicky
je bazén propojen s budovou 25 m bazénu. Na zimu se bazén nevypousti, proti poskozeni
ledem brani dievéné tramy polozené na vod¢ pfi bocich bazénu. Z ptijezdové komunikace

u hlavni brany je pfistup do chlérovny v budové 25 m bazénu.
Jelikoz se bazén nevypousti, 1ze ho vyuZit jako poZarni nadrz.

Na obrazku 8 ho lze vidét béhem provozu v letnim obdobi.

Obrazek 8 — Venkovni bazén (Lazné Zlin, 2020)

7.2.3 Budova 50 m bazénu

Budova 50 m bazénu byla postavena v roce 1983 a konstrukéné je shodna s budovou 25 m
bazénu. TaktéZ se jedna o monoliticky Zelezovy skelet se sedlovou ptihradovou konstrukci
sttedy. Krytina stfechy je z pozinkovaného plechu. Budova ma tfi nadzemni podlazi

a technické zdzemi je umisténé v piizemi.

Do budovy je pfistup hned z nékolika mist, po schodisti hlavnim vstupem, spojovaci
chodbou od budovy 25 m bazénu, z letni zahrady, od hlavni komunikace a podzemnim
pruchodem ze suterénu budovy 25 m bazénu. V ptizemi (1. NP) se nachazi détsky bazén
orozmérech 12x9 m a hloubce 0,4-0,9 m, Satny, mistnost prvni pomoci, strojovna

a technické zazemi.
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V 1. patte (2. NP) budovy je vstupni hala s pokladnou a turnikety pro vstup do Saten, hlavni
schodisté pro pristup do ptizemi a druhého patra, kancelare feditelstvi, bufet, Satny, finska
sauna a 50 m bazén. Bazén mé délku onéch 50 m a Sitku 21 m. Hloubka se pohybuje od 1,4

mdo 1,8 m.

Druhé patro (3. NP) je pfistupné po hlavnim schodisti nebo po tribuné od bazénu. Je v ném
mistnost plavcika, zasedaci mistnost, posilovna, sportovni klub, plavecka Skola a strojovna

vzduchotechniky véetné nasavaciho traktu pro budovu 50 m bazénu a vystupu na stiechu.

Obrazek 9 zobrazuje 50 m bazén béhem provozu i s navstévniky.

4 ' I_Il
A\ "'..;U;""i'?['i:l“-””
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Obrazek 9 — 50 m bazén (Lazn¢ Zlin, 2020)
7.2.4 Letni zahrada

Letni zahrada je ¢lenita, travnatd plocha s mirnym svahem, kterd se nachazi nad budovou
50 m bazénu. Z druhé strany je ohranic¢ena plotem aredlu. V levém hornim rohu je od ulice
Rimy je brana, kterd umoziuje vjezd do zahrady. Kli¢e od ni m4ji zaméstnanci udrzby.
V zahrad¢ je umisténo kruhové détské brouzdaliste¢ a v trdvniku jsou nepravidelné

instalovany kovové nasadce pro slunecniky, které vy¢nivaji asi 20 cm nad terén.

7.2.5 Okolni prostranstvi

Jedna se o travnatou, ¢lenitou, mirné svazitou plochu, ktera se nachazi mimo oploceny areal,
avsak dispozi¢né souvisi s Méstskymi ldznémi. Je ohraniCena ulicemi Hradska, Rimy
a obéma budovami lazni. Soucasti prostranstvi jsou dvé parkovisté pro osobni automobily

o poctu 25 a 14 mist. (Fojtik, 2020, str. 21-31)
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7.3 Schémata budov

Grafické znazornéni schématu jednotlivych pater budovy 25 m bazénu, budovy 50 m

bazénu, okolniho prostranstvi a venkovniho bazénu.
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Obrazek 10 — Suterén a ptizemi budovy 25 m bazénu (Fojtik, 2020, str. 32)
Vyobrazeni suterénu 25 m bazénu na obrazku 10, ktery obsahuje technické zazemi
a akumulacéni nadrZz pro 25 m bazén, ktery svou hloubkou zasahuje €astecné do prizemi
(1. NP), avsak cely je umistén v 1. patfe (2. NP). V pfizemi je 1 umisténo posilovna, SKI

servis atd. V schématu jsou zakresleny i vstupy, diilezité prichody a mistnost chlorovny.
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Obrazek 11 — Schéma obou budov a venkovniho bazénu (Fojtik, 2020, str. 33)
Obrazek 11 je schéma zobrazujici ptizemi budovy 50 m bazénu, kde je technické zazemi,
spodni ¢ast 50 m bazénu, Satny a détsky bazén. Ddle je zobrazen venkovni a prvni patro
(2. NP) budovy 25 m bazénu. Odkud je pfistup k 25 m bazénu a do Saten. Zobrazen je

1 vnitini rozhlas.
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Obrazek 12 — 1. a 2 patro 50 m bazénu, stiecha 25 m bazénu (Fojtik, 2020, str. 34)
Schéma budovy 50 m bazénu je vidét na obrazku 12, kde je vidét umisténi 50 m bazénu,
Satny muzli a Zzen, hlavni vstup a rovnéz vnitini rozhlas. V trovni druhého patra (3. NP)
budovy 50 m bazénu se nachdzi tribuna s pohledem na bazén. Ve spodni ¢asti obrazku je

zobrazena stiecha budovy 25 m bazénu.
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7.4 Chlérovna a chlérové hospodarstvi

Chlorovna je samostatna mistnost, ve které¢ dochdzi k manipulaci s tlakovymi ldhvemi
s kapalnym chlérem a k chlorovému hospodaistvi. Mistnost se nachazi v ptizemi budovy
25 m bazénu. Vstup do mistnosti je z pravé strany budovy, piijezd je taktéz po pravé stran¢

budovy po hlavni ptijezdové komunikaci do aredlu Méstskych 1azni z ulice Hradska.

Chlérovna ma vnitini rozméry 2,0x6,4 m, vyska je 3,4 m, objem mistnosti je 43,5 m>.
Chlorovna je vytapeéna. Je v ni prostor na skladovani az 6 ks nahradnich tlakovych lahvi
se zkapalnénym chlérem po 65 litrech (plnych i prazdnych). Déle je zde prostor, kde jsou
trvale pfipojené a provozované 4 tlakové lahve a vaha na zjistovani prazdnych tlakovych

lahvi. Provoz chlorovny je celoro¢ni.

Chlérovna je opatfena odsdvacim zafizenim ovladanym u vchodu zvenku i zevnitf.
Bezpecnostni odsavani se zapina pied vstupem obsluhy do chlérovny. Saci hrdlo odsavani
o rozmérech 250x300 mm je umisténo u podlahy mistnosti. Odsavani je vyvedeno
plechovym kominem na troven stfechy budovy 25 m bazénu, a to do vysky cca 14 m
nad terénem. Vyfukové hrdlo s rozméry 200x200 mm ma na konci koleno nasmérované
na sever. Na stfeSe budovy 25 m bazénu je umistén vétrny pytel pro urceni sily a sméru
vétru. Ve chlorovné je umisténo Cidlo analyzatoru chloru v ovzdusi. Prekroceni hranice
koncentrace chloru v mistnosti 0,001 mg/l automaticky spusti vystraZznou sirénu umisténou
nad dvefmi do chlérovny vné objektu. Sirénu je nutné ru¢né vypnout v chlorovné
nebo se vypne sama pfi poklesu pod tuto hranici. V piipadé, ze by se koncentrace chloru
nesnizila, spusti se automaticky vodni sprcha v mistnosti, kterd srazi chlor obsazeny
ve vzduchu k zemi. Cidlo naméfené data nezapisuje. Pfed chlérovnou je vyikové vysuvna

plosina pro skladani dovezenych lahvi s chlorem z nédkladniho automobilu.

Celkové mnozstvi zkapalnéného chloru ve chlorovné je 6 ks tlakovych lahvi po 65 litrech,

tj. 390 1 zkapalnéného chloru. 4 1dhve jsou piipojeny a 2 jsou nahradni pro vyménu.

U vstupu do chlérovny je plechova uzamykatelna skfiiika, v niz je 1 ks ochranné unikové
masky znacky KEMIRA SAFETY — typ SARI (NR) s filtrem 62 — A2B2E2K2 — P3. Druha
maska s filtrem je v mistnosti obsluhy v technickém zdzemi budovy 50 m bazénu.

V mistnosti je u dvefi 1 ks ru¢niho hasiciho pftistroje. (Fojtik, 2020, str. 35)
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Obrazek 13 — Schéma chlorovny (Fojtik, 2020, str. 36)
Obrazek 13 je schéma mistnosti chlorovny s vyznacenymi tlakovymi 1dhvemi, pfipojenymi
tlakovymi ldhvemi s regulatorem podtlaku, ¢idlem analyzatoru koncentrace chloru, hasicim
pristrojem atd. Na venkovni strané chlérovny je vystrazna siréna a plechova uzamykatelna

skiin s ochranou maskou.

Obrazek 14 — Chlorovna (vlastni)

Fotografie chlorovny (Obrazek 14) se ¢tyfmi piipojenymi tlakovymi ldhvemi k regulatoru,

dvéma plnyma, pfipravenymi k vymeéné¢, a jednou prazdnou.
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Obrazek 15 — Pfipojené tlakové 1ahve (vlastni)
Ptipojené tlakové lahve s kapalnym chlorem jsou na obrazku 15. Bezpecnostni regulator
podtlaku je pfipojeny na Gstni hrdla nadrze, v ptipad€ zméné tlaku (iniku), membrana uvnitt

regulatoru uzavie oddélené okruh chloéru a tlakovou lahev.

Obrazek 16 — Analyzator chléru (vlastni)

Obrézek 16 je analyzator chloru s Cidlem. V ptipad¢ zvySeni koncentrace chloru ve vzduchu

nad 0,001 mg/I spusti vystraznou sirénu umisténou na venkovni stran¢ chlérovny u vstupu.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

Chlorové hospodarstvi je zajisténo vakuovym chloratorem C 2211. Piistroje davkovani
chloru jsou zkonstruovany dle standardu DIN 19606. Tyto pfistroje umoziluji pfipojeni
tzv. plné vakuovych zafizeni s vakuem pifimo od lahve s chlérem. U takové instalace
je 1 pfinaruSeni potrubi zabranéno vystiiknuti chloru. Vakuovy chlorator jako centralni

bezpecnostni skupina ma mimo zékladni filtr nasledujici dodate¢né funkce:

e Zajisténi zbytkového tlaku proti iplnému vyprazdnéni lahve chloru, aby se zabranilo

korozi pronikajici vzdusnou vlhkosti.
e Filtr k ochrané ventilu pted ¢asticemi znecisténi z lahve s chlérem nebo z piipojky.

e Manometr pro méteni tlaku v lahvi pro indikaci tlaku v zasobniku chloru s dvojitym

zabezpecenim membranovym pievodnikem.

e Simultdnni odbér k soucasnému odbéru chléru z nékolika lahvi s chlérem

v bateriovém provozu.
e Omezeni prutoku k zamezeni namrazy na lahvi zvySenym odbérem chloru.

K pfistroji jsou stabiln¢ ptipojené 2 tlakové ldhve s 65 1 kapalného chloru. Pii jejich
vycerpani dojde k automatickému piepnuti Cerpani chléru z dalSich dvou ndhradnich

pfipojenych lahvi. Obsluha nasledné vymeéni dvé prazdné ldhve za plné.

VSechny ostatni funkce jako pojistny ventil, pritokomér a injektor jsou provedeny jako
separatni ptistroje. Regulator vystupniho tlaku, ktery je predepsan DIN 19606 pro zamezeni
chyb v davkovani disledkem kolisdnim saciho tlaku injektoru, je vestaven, a tudiz

nevyZaduje dodate¢né misto pro montdz.

Mimo vSeobecné nutnych prvki jsou k dispozici dalsi dodatkové zatizeni, jako: rozdélovaci
bloky, které rozdéluji proud plynného chloru na vice davkovacich mist a zpétny uzaveér,
ktery zvySuje bezpecnost zatizeni. Pro plynulé zdsobovani chléorem i pii vyprazdnénych

lahvich se osazuje automaticky bateriovy piepinac. (Fojtik, 2020, str. 40-42)

7.4.1 Popis rozvodu chloru

V méstskych laznich jsou 4 bazény (25 m, 50 m, venkovni a détsky), proto je na trase 8 mm
potrubi s chlorem umistén ctyfcestny pratokomér — rotametr (tzv. ,,ndsténka®),
ktery rozdé€luje piivodni potrubi na 4 samostatné vétvé. Ty jsou nezavisle na sobé méteny
areguluji davkovani chléru do jednotlivych bazénl. Jednotlivé samostatné rozvody jsou

vedeny hadickami 6 mm. (Fojtik, 2020, str. 43)
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Obrazek 17 — Schéma rozvodu chloru (Fojtik, 2020, str. 43)
Vedeni potrubi chléru z chlérovny k rozdélovaci a nasledné k jednotlivym bazénim je

zobrazeno na obrazku 17.

Obrazek 18 — Injektory s chlorem (,,nasténka‘) (Fojtik, 2020, str. 44)
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Ctyfcestny pritokomér (tzv. ,nasténka), viz obrazek 18, rozdélujici vedeny chlor

z chlorovny na 4 samostatné vétvé vedouci k jednotlivym bazéniim.

Obrazek 19 — Injektor chloru (vlastni)
Injektor, ktery lze vidét na Obrazku 19, zavadi chlér do ob&hu vody bazénu. Diky proudéni
vody vzniké podtlak, ktery nasava dostupny chlér z ptivodové 6 mm hadice. Pred injektorem
je omezovac¢ prutoku, ktery slouzi k méfeni momentalniho pritoku chléru a casteCnému
omezeni ¢i zvySeni. Nouzovy Cerveny uzavér slouzi k uzavieni proudéni vody a zabranéni

dal§imu proudéni chloru do ob¢hu vody bazénu.

Pro spolehlivy provoz celého systému rozvodu a davkovani chloru a signalizace Uniku
chloru se provadi pravidelné kontroly tésnosti tlaku potrubi a funkce snimace testovacim
plynem po 6 mé&sicich provozu. Rekalibrace detektoru se provadi po 12 mésicich provozu.
Udrzbu a servis chlérového hospodatstvi provadi zlinské firma zabyvajici se timto odvétvim.
Pti predani systému do provozu provede firma zaskoleni obsluhy a pteda knihu pokynii

pro obsluhu zafizeni.

7.5 Manipulace s chlorem

Pfi vyCerpani dvou tlakovych lahvi s chlorem se chlérové hospodaistvi automaticky prepne
na dal$i dvé ptipojené tlakové lahve, které slouzi jako zalozni. Obsluha béhem pravidelné
pochiizky zjisti vy€erpani tlakovych lahvi a ony dvé ldhve vyméni za plné. Béhem vymény
prazdnych tlakovych lahvi za plné ma nasazenou ochrannou masku a rukavice a dba
bezpecnostnim pokyniim. Po vyméné uvédomi obsluha dodavatele tlakovych lahvi o dodéni
plnych tlakovych lahvi s chlorem a vymeéné za prazdné. Pii vykladce plnych tlakovych lahvi

s chlorem se vSichni musi pocinat dle bezpecnostnich pokynt s nejvyssi opatrnosti.
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Pro vykladku lahvi z ndkladniho automobilu se pouzije zdvihové zatizeni tomu urcené,
umisténé v blizkosti vchodu do chlérovny. Piesun lahvi se provadi pomoci voziku,

kde se lahve bezpecné upevni, pienaseni lahvi ru¢né je zakazano. (Fojtik, 2020, str. 35)

7.6 Zdroje rizika

NejzasadnéjsSim a zaroven nejzavadnéjSim zdrojem rizika je =zafizeni chlérovna,
ktera obsahuje n¢kolik lahvi (6 ks 65 1 tlakovych lahvi) s kapalnym chlérem. Pfi¢inou mozné
havarie by mohlo byt utrzeni tfrmenu regulatoru podtlaku, otevieni ¢i mechanické poskozeni
tlakové lahve pti zavazeni do chlorovny, napt. pii padu. V ptipad¢ uniku chléru se spusti
vystrazna signalizace, kterd detekuje koncentraci ve vzduchu vyssi nez 0,001 mg/l.
Pfti nepoklesnuti koncentrace pod hranici se spusti bezpecnostni skrapéci zafizeni, které
pfipadné unikly chlor v chlérovné kropi a michd s vodou. Toto bezpe¢nostni opatieni
vyrazné snizuje vznik rozsdhlé mimotadné udalosti a tinik chléru do ovzdusi a prostoru
okolo Me¢stskych lazni. V ptipadé dlouho trvajiciho vypadku ptivodu vody, elektrické
energie nebo jiné technické zavady byly stanoveny oblasti, stupné rizika a pocty

bezprostfedné ohrozenych osob v blizkosti Méstskych 1azni.
Velké riziko:

e venkovni bazén — cca 80 osob;

e stadion mladez — cca 150 osob;

o materska Skolka — cca 80 osob;

e okoli Méstskych lazni Zlin v€etné parkovist’ — cca 50 osob.
Stiedni riziko:

e bytova zéastavba — cca 200 osob;

e budova Centroprojektu, zakladni $koly, stiedni odborné ugilisté, SPS stavebni,

obchodni akademie a Jazykova $kola, SSOS — cca 800 osob.
Malé riziko:

e SS koZafska potravinaistvi a gastronomie, gymndzium, statni jazykova Skola —

cca 100 osob;

e budova UTB — cca 100 osob. (Fojtik, 2020, str. 48)
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Za vnéjsi zdroje rizika, které mohou ohrozit aredl Méstskych lazni Zlin lze povaZzovat

spolecnosti Konty G, a.s. a MITAS, a.s., které pouZzivaji pti své ¢innosti siru. Dal§im zdrojem

rizika je Zimni stadion Lud’ka Cajky, kde je uskladnén &pavek. (Fojtik, 2020, str. 51)
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Obrazek 20 — Systém vyrozuméni a varovani pii havarii (Fojtik, 2020, str. 54)

V ptipadé€ detekce nadlimitni koncentrace chloru v ovzdusi chlorovny spusti automaticky

analyzator bezpecnostni sirénu, ktera informuje vedouciho smény, ptfipadné védouciho

udrzby. Dotyény zameéstnanec informuje za pomoci vnitintho rozhlasu, vnitiniho

telefonniho okruhu, megafonu nebo pienosného telefonu plavéiky a dals$i zaméstnance, ktefi

dal podniknou potiebné opatieni a kroky k informaci vefejnosti v aredlu. Vedouci smény

zaroven informuje slozky Integrovaného zachranného systému, externi firmy, ndjemce

a feditele spolecnosti. Dulezité telefonni ¢isla pro vyrozuméni a varovani jsou obsazeny
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v havarijnim planu a bezpec¢nostnich pokynech, které jsou ve spolecnosti zaméstnanciim

k dispozici. Postup informovani Ize graficky vidét na obrazku 20. (Fojtik, 2020, str. 54)
Dil¢i zavér kapitoly

V 7. kapitole jsou uvedeny zakladni informace o feSeném podniku, jeho umisténi ve méste
s popisem blizkého okoli, popis jednotlivych ¢asti arealu Méstskych 1azni, tedy budovy 25 m
bazénu, venkovniho bazénu, budovy 50 m bazénu, letni zahrady a okolniho prostranstvi.
Soucasti jsou 1 schémata aredlu a jednotlivych budov. Dilezitou ¢asti je mistnost nazyvana
chlorovna, kde dochazi k manipulaci s plnymi a prazdnymi ldhvemi kapalného chloru,
kterého muize byt ve chlorovné az 390 litr. PIné tlakové lahve jsou zde piipojeny
k chlérovému hospodatstvi, které rozvadi potrubim chlor k jednotlivym bazéniim
azapomoci injektori je pfimichavd do vody. Ve chlorovné je nejveétsi mnoZstvi
bezpec¢nostnich prvkl, jako napf. vyuzivand chlérova technologie, bezpecnostni ¢idlo
obsahu chléru v ovzdusi, bezpecnostni sprchové zatizeni a ventilace, kterd musi byt zapnuta
pti vstupu do chloérovny. V dal§im bodu jsou uvedeny zdroje rizika a systém vyrozumeéni
a varovani pii havérii. Na zaklad¢ znalosti téchto informaci o podniku jsem nésledné mohl

stanovit silné a slabé stranky podniku a pfileZitosti s hrozbami pro vypracovani analyzy

SWOT v nasledujici kapitole.
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8 ZPRACOVANE ANALYZY

Pro kvalitni zpracovani navrhu opatieni ke zlepSeni soucasného stavu jsem vypracoval

analyzu SWOT a Ishikawa diagram na zabranéni pfi¢in vzniku mimofadné udalosti.

8.1 SWOT analyza

SWOT analyza je analytickd metoda, ktera se zamétuje na zhodnoceni vnitinich a vnéjsich
faktorii, které ovliviiuji uspéSnost organizace nebo néjakého zaméru. V tomto piipade
se SWOT analyza zamétuje na zamezeni pfi¢in mimotfadné udalosti havarie uniku chléru.
Autorem analyzy je uvadén Albert Humphey, ktery ji vynalezl v 60. letech 20. stoleti a jeji
nazev je odvozen z anglickych nazvl jednotlivych dil¢ich Casti: S (strength) - silné stranky;
W (weaknesses) - slabé stranky; O (opportunities) - prilezitosti; T (threats) - hrozby.
Zakladnim rozdéleni analyzy je na dvé Casti, a to interni a externi. Interni ¢ast je zamétena
na vnitini faktory organizace, konkrétné silné a slabé stranky. V silnych strankach jsou
uvedeny klady organizace a v slabych strankach naopak zépory. Externi ¢ast je zamé¢fena
na prilezitosti, coz jsou faktory, které by mohly organizaci ovlivnit a nasledné hrozby,
které organizaci ptimo ohrozuji. (Sarsby, 2016, str. 7-10; SWOT analyza, 2020)

vvvvvv

aslabé stranky, pfileZitosti a hrozby), které mohou organizaci ovlivnit a zplisobit MU
s tnikem chléru (Tabulka 4). Nasledné jsem ke kazdému faktoru ptidélil hodnotu (Bod),
ktera udava dualezitost a vahu. Z nich jsem nésledné vypocetl vysledek (Tabulka 5). (Sarsby,

2016, str. 7-10; SWOT analyza, 2020)

Tabulka 4 — SWOT analyza tniku chléru (vlastni)

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
1. | Pouziti chlérové technologie 1. | Ruéni zachazeni s tlak. lahvemi chloru
) Signalizace tniku chloru ) Nezaznamenavani obsahu chléru
' " | v ovzdusi
3. | Bezpecnostni sprchové zatizeni 3. | Lokalizace
PRILEZITOSTI HROZBY
1. | Inovace 1. | Nedbalost pfi manipulaci
2. | Pravidelné kontroly a Skoleni 2. | Netésnici tlak. 1ahev
3. | Spoluprace s I1ZS 3. | Umysl
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Silné stranky (STRENGHTS):

Pouzitd chlorova technologie — moderni technologie chlorového hospodarstvi,
kterd si sama odebira chlor z tlakovych lahvi pod stanovenym tlakem, v ptipadé

zmény tlaku automaticky uzavie potrubi chloru a ventil tlakové lahve.

Signalizace uniku chléru — bezpec¢nostni ¢idlo obsahu chloru v ovzdusi chlorovny.
Pti ptekroceni hranice 0,001 mg/l chloru v ovzdusi se spusti vystrazny poplach,

ktery informuje obsluhu.

Bezpecnostni sprchové zatizeni — pfi uniku chloru a signalizaci chléru ve chldorovné
se spusti vodni sprcha, ktera srazi chlor v ovzdusi k podlaze mistnosti a snizuje riziko

vdechnuti NL.

Slabé stranky (WEAKNESSES):

Ru¢ni zachézeni s tlak. ldhvemi chloru — pii ptipojovani, odpojovani tlakovych lahvi
muze vlivem lidské chyby nebo technické zavady dojit k uniku chloru, kterého je

v jedné plné 1ahvi 65 litrt.

Nezaznamenavani chloru v ovzdusi — bezpecnosti ¢idlo indikuje aktualni chlor
ovzdu$i a spusti bezpecnostni sirénu. Pfi poklesu hladiny chloru v ovzdusi
se automaticky vypne. Cidlo vSak nezaznamenava historii méfeni, neni tedy

zjistitelné, zda chlor ¢aste¢né neunikl béhem neptitomnosti obsluhy.

Lokalizace — Méstské 1azn¢ se nachazeji v t€sné blizkosti centra mésta Zlina, v okoli
je nekolik Skol, sportovist’ a bytova zastavba, proto je zde Cetny pohyb osob a riziko

velkého zasazeni lidi pfi MU.

Prilezitosti (OPPORTUNITIES):

Inovace — bezpecnosti technologie se neustdle vyvijeji a zlepSuji, proto je moznost
neustdle modernizovat bezpe¢nostni technologii a vice zabezpecit rizika mozného

vzniku MU napt. inovaci dokonalejSich ¢idel.

Pravidelné kontroly a Skoleni — pravidelné kontroly jsou nutné z technického
hlediska, jelikoz materidl a technika se opotfebovava a miize vzniknout technicka

zavada, skoleni zaméstnanct je taktéZ nutnosti pro adekvatni znalost pfi praci.
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e Spoluprace s IZS — spoluprace s Integrovanym zachrannym systémem, pirevazné pak
s Hasi¢skym zachrannym sborem je klicova pfi feSeni MU a pii piipadném zasahu

u havarie.

Hrozby (THREATS):

e Nedbalost pii manipulaci — vysoké riziko vzniku MU a tuniku chloru existuje
pii manipulaci s tlakovymi ldhvemi, piesnéji pti zavazeni nebo pfipojovani. Vlivem
nedbalosti mize dojit napt. k padu lahve a poSkozeni plasté lahve, kdy kapalny chlor

stlaeny v 1dhvi za¢ne okamzit¢ unikat.

e Netésnici tlak. lahev — béhem zachazeni a plnéni tlakové lahve, se mize néjakym
zpisobem poskodit ventil 1adhve, ktery nasledn¢ zacne obsazeny chlor v ldhvi

propoustét. Stejné poskozeni mize vzniknout béhem zavazeni 1dhvi do chlérovny.

e Umysl — Méstské lazné Zlin se nachazeji v blizkosti centra mésta a pohyb osob
v okoli je velmi vysoky, ve chlérovné mtize byt obsazeno az 390 I kapalného chloru,
proto existuje riziko imyslné havarie, ptesnéji teroristického ttoku, kdy bude cilem

zasazeni okolnich prostranstvi a itok na kolemjdouci osoby.

Tabulka 5 — Vysledky SWOT analyzy (vlastni)

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
C. BODY | VAHA | VYSLEDEK | C. | BODY | VAHA | VYSLEDEK
1. 5 0,5 2,5 1. -5 0,3 -1,5
2. 3 0,2 0,6 2. -4 0,4 -1,6
3. 5 0,3 1,5 3. 3 0,3 -0,9
<1;5> 1 S 4,6 <15~ Y1 Y -4
PRILEZITOSTI HROZBY
C. BODY | VAHA | VYSLEDEK | C. | BODY | VAHA | VYSLEDEK
1. 3 0,3 0,9 1. -5 0,5 2,5
2. 5 0,4 2 2. -5 0,4 2
3. 5 0,3 1,5 3. -1 0,1 -0,1
<l1;5> 31 S 4,4 <I:-:5>] Y1 S -4,6
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Po mém ptidéleni hodnot (bodti) a vah jsem jejich nasobkem vypocital vysledek, ktery jsem
secetl. Vysledek souctu faktorii jsem secetl s dal§im vysledkem samostatné pro interni

a externi ¢ast. Vysledné hodnoty jsem zanesl do grafu 1.
Siln¢ stranky + slabé stranky: 4,6 + (-4,0) = 0,6

Ptilezitosti + hrozby: 4,4 + (-4,6) = (-0,2)

Strategie o (1044 PRILEZITOSTI Ofenzivni
spojenectvi strategie
3
2
SLABE STRANKY .
€ -40 ¢ ¢ 06 02 €4,6;0
-5 -4 -3 -2 -1 0 ) 2 3 4 5 6

SILNE STRANKY

Strategie 0;-4,6 Defenzivni

uniku HROZBY strategie

6
Graf 1 — SWOT analyza (vlastni)

Graf SWOT analyzy se rozdéluje do 4 casti, kde ke kazdé je jeden typ strategie.

Typy strategii:

e Ofenzivni strategie (SO) — idedlni pozice, silné stranky podniku (S) se uplatiiuji
pomoci pfileZitosti (O).

e Defenzivni strategie (ST) — vyuziva silnych stranek (S) a zaroven i1 omezeni
hrozeb (T).

e Strategie spojenectvi (WO) — cili na zlepSeni slabych stranek (W) a vyuziti
ptilezitosti (O).

e Strategie Uniku (WT) — minimalizuje slabé stranky (W) a celi hrozbam (T). (Fotr
etal., 2012, str. 65-69)
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Z grafu 1 lze vidét, ze podnik (Méstské lazn€) se nachéazi v defenzivni strategii,
tedy v rozmezi silnych stranek a hrozeb. Podnik je tedy diky svym silnym strankdm silny
a odolny, avsak nachazi se v prostiedi, kde existuje velké riziko hrozeb, které ho mizou
ohrozit a zpiisobit tak mimoiddnou udalost havarie uniku chléru. Navrhy na zmirnéni

nebo odstranéni hrozeb a slabych stranek budou formulovany v kapitole 10.

8.2 Ishikawa diagram

Vzhledem k vysledku SWOT analyzy a zjisténi, Ze se podnik nachéazi v defenzivni strategii,
kde lze vidét rozsah moznych hrozeb, které podnik mohou ohrozit, jsem vypracoval metodu

tzv. rybi kosti neboli Ishikawa diagram pro zpiesnéni moznych hrozeb.

Ishikawa diagram je graficky nastroj, ktery logicky zachycuje skutecné pii¢iny daného
nasledku a napomdhd tak k nejefektivnéjSimu feSeni problému. Autorem diagramu je
prof. Kaoru Ishikawa, ktery jej vyuzival v procesech zdokonalovani systému tizeni jakosti.
Metoda vychazi z principu, ze kazdy nasledek ma svou pficinu. Pfiiny se znazoriuji
do diagramu rybi kostry, kde kazd4 pticina je jedna rybi kost. (Saeger, Feys a Probert, 2015,
str. 5-9)

Moznou hrozbou v Ishikawa diagramu je uveden tnik chloru, jako souhrn vSech hlavnich
hrozeb vyplyvajicich ze SWOT analyzy (nedbalost pfi manipulaci, netésnici tlak. ldhev,
umysl), kdy vyplnéni jednotlivych hrozeb by vedlo pravée k tniku chléru. Pro dosazeni pticin
jsem zvolil metodu 8M, tedy lidé, fizeni, metody, prosttedi, idrzba, material, méfeni a stroje.

Metoda graficky znazornéna na Obrazku 21.

|
|
|
|

Umvslne \ Nevhodné Potkozeni N, |

zavinéni '}\ zachazeni ‘_33 tlak. Iahve p,-, .\'.: — \ i

N, E v chlérowné N, i

Meprogkoleny ™~ Nespravné N |

nebo nezplisobily ™, pripojeni lahve k Z emEtfeseni, podar

personal P L — :?‘*\ pOLrubi Nevhor.lne skladovani p | ..

\ i | Unik
] ™ - .
- ; A ;3 7| chléru
Mekvalitné kontrolovang - z : /
tlak. ldhve 7 Poskazena I Chybné zméfeni =~
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potrubf S, Chybné zméfeni tlaku _/ Zdvada ventilu

Obrazek 21 — Ishikawa diagram tuniku chloru (vlastni)
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Pro co nejlepsi zpracovani metody jsem zvolil 8 hlavnich oblasti (8M). V kazdé oblasti jsem
uvedl dvé priciny, které mohou zpisobit mimotadnou udalost uniku chloru. V oblasti Lidé
jsou piiiny umyslné zavinéni a neproskoleny nebo nezptisobily personal. Umyslnym
zavinénim se rozumi teroristicky utok a druhou pfi¢inou netimyslné nedbalost personalu.
Oblast Rizeni zahrnuje nevhodné zachéazeni s tlakovou lahvi napiiklad pii piepravé a §patné
pfipojeni lahve k potrubi chlérového hospodaistvi. U Metod jsem zvolil poskozeni tlakové
ldhve pfi manipulaci v chlérovné a nevhodné skladovani lahvi v chlérovné. Jako piiciny
v oblasti Prosttedi jsem zvolil pfirodni vlivy jako zemétieseni, pozar nebo vliv pocasi. Oblast
Udrzby zahrnuje nekvalitng kontrolované tlakové ldhve a neudrzované, piesndji
nekontrolované, chlorové potrubi. PoSkozena tlakovéa 1dhev a poskozené potrubi figuruji
jako pfi€iny v oblasti materidlu. V oblasti Métfeni jsem uvedl pfi¢inu chybné zméteni
koncentrace chléru v ovzdusi a chybné zméteni tlaku v tlakové 1ahvi. Posledni oblasti jsou

Stroje, kde jsou zavazna rizika, a to zdvada Cidla a zavada ventilu lahve.

Zjisténi

V metod¢ SWOT analyzy jsem urcil a nasledné zhodnotil silné a slabé stranky podniku,
prileZitosti a hrozby, které podnik ohrozuji. Na zdklad€ téchto dat je stanovena strategie,
ktera urcuje, jak se na tom podnik momentdln¢ nachazi. V tomto ptipadé byla vysledna
strategie defenzivni, coz znamend, zZe podnik ma silné stranky, diky kterym je odolny,

24

pfi manipulaci s tlakovou lahvi kapalného chloru nebo jeji netésnost.

Proto z diivodu rizika hrozeb jsem vypracoval Ishikawa diagram, ktery uvadi pfimo mozné
ptic¢iny vzniku mimotadné udalosti tiniku chloru. Stanovil jsem 8 hlavnich oblasti a ke kazdé

oblasti ptifadil 2 pticiny vedouci k tniku chléru.
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9 MODELACE UNIKU CHLORU

Modelova situace uniku chléru byla zvolena jako ndzornd ukazka miry zdvaznosti, kdy lze
vidét rozsah zasazené plochy pfi uniku nebezpecné latky chloru. Pro vytvoieni modelace,
byl pouzit program TeRex, ktery zanese do mapy mista Gniku hranice ptfimého zasazeni

a hranici doporuceného priizkumu toxické koncentrace.

9.1 Vstupni informace

Unik chléru vznikne z dovodu padu plné tlakové lahve pii zavazeni do chlorovny,
kdy vlivem padu lahve se poskodi ventil. Ten v kratké dob¢ uvolni 65 kg kapalného chloru.
Chlor nasledné méni skupenstvi na plynné a uvoliiuje se do ovzdudi. Unik se odehrava
v rannich hodinach za slune¢ného pocasi, vitr v pfizemni vrstvé je severojizni s rychlosti
1 m/s. Typ povrchu ve sméru §ifeni je rovina, kde by se latka S§ifila po vnitinim aredlu

Méstskych lazni. Vstupni informace vloZené do programu TeRex lze vidét na Obrazku 22.

Udalost: TE210428 1038

Model:

PUFF - Jednorazovy unik plynu do oblaku
Latka:

Chlor

Celkové uniklé mnoistvi plynu: 65 kg

Rychlost vétru v prizemni vrstvé: 1 m/fs

Pokryti oblohy oblaky: 0%

Doba vzniku a priab&hu havarie:  Noc, rano nebo veéer
Typ atmosférické stalosti: F - inverze

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky: Rovina

Obrazek 22 — Vstupni informace v programu TeRex
9.2 Vysledky

Po vloZeni vstupni dat do programu TeRex bylo zjiSténo, ze pti tiniku 65 kilogramti chléru
by méla byt evakuovana plocha do vzdalenosti 1514 m ve sméru Sifeni latky. Do této
vzdalenosti by méla byt ihned provedena evakuace, jelikoz osoby v této oblasti jsou pfimo
ohrozené toxickou latkou. Doporuceny prizkum toxické koncentrace by mél byt proveden

do vzdélenosti 1870 m od mista Gniku. Vysledky z programu TeRex jsou na Obrazku 23.
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OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 1514 m (4967,19 ft.)

[ Koncetrace: 53,34 mg/m3 ]

Doporuéeny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku 1870 m (6135,17 ft.)
[ Koncentrace IDLH: 29 mg/m3 (Aktualni: 28,98 mg/m3) ]

Obrazek 23 — Vysledky ohrozeni osob toxickou latkou
Na Obrazku 24 je znazornéna plocha zasaZené oblasti mésta Zlina pfi tniku 65 kg chloru.
Tmave modra vyse¢ oznacuje oblast ve sméru vétru, kde je nezbytna evakuace osob. Svétle

modry kruh znazorfuje oblast dosahu toxické koncentrace, kde je doporuceny prizkum.

1 o 37 9 Y o
L ‘ f R R &
| Mapové podklady 1 \ 40 3 & ;
.| ¥ Vysledky hledani | " i
L Zrugit zdkresy P i
|| Obnovit zékresy g - . A ¥ n f
[ | Misto dniku o stredu mapy f o o i f AT |

: Vycentrovat .

% > A T .
i ean Data CC-By-5A by OpeaStreeMar
- isbimitim Search CouctéSy'oF MapQuest]

TN W
49026 - . = [Hradska 888 Zlin Hiedat
£ o T 1756278, 49.24856

Obrazek 24 — Mapa zasazené oblasti uniku

Pfi uniku takového mnozstvi chléru je ohrozeni osob nadmiru vysoké, coz dokazuje
1 vzdalenost nezbytné evakuace osob od mista tniku a plocha doporu¢ené¢ho prizkumu
koncentrace, kterd pokryva takika celé centrum mésta. Program TeRex nezapocitava rychly
zasah 1ZS, a to hlavné Hasi¢ského zadchranného sboru, ktery by misto urychlen¢ zabezpecil

a napiiklad improvizovanou vodni sprchou zmirnil nebo zastavil §ifeni plynu.
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10 NAVRH OPATRENI KE ZLEPSENI SOUCASNEHO STAVU

Navrh opatifeni ke zlepSeni soucasného stavu vychdzi ze zhodnoceni soucasného stavu

a vysledkt analyzy SWOT, Ishikawa diagramu a modelace tniku chloru.

SWOT analyza ukézala, ze Méstské 1azn¢ mdji fadu silnych stranek v oblasti bezpecnosti,
avsak riziko vzniku mimotadné udalosti uniku chloéru je z divodu hrozeb vysoké. Podnik
vyuzivad vhodnou a bezpecnou technologii chlérového hospodarstvi a dodrzuje veskera
bezpecnostni opatieni pii manipulaci s tlakovymi lahvemi kapalného chléru, ale i tak nelze
vylou¢it lidskou chybu nebo technickou zavadu, kterd by mohla vést k uniku chloru. Prave
k tniku chléru. Proto muj ndvrh opatieni pro zlepSeni souc¢asného stavu je pravidelné skoleni
personalu, ktery obsluhuje chlérovnu, aby se zabrénilo nebo alespoii snizilo riziko nedbalosti
b&hem obsluhy chlérovny a pti manipulaci s tlakovymi lahvemi kapalného chloéru, coz by
mohlo vést k piipadnému vzniku havarie. Kromé& bezpecnosti prace zahrnout do Skoleni
1 0 evakuaci a prvni pomoc pfi zasazeni chlérem. Dal§im navrhem je zlepSeni soucinnosti
podniku s IZS, a to hlavné s Hasi¢skym zachrannym sborem. Napiiklad pravidelnym
Skolenim a cviénym poplachem kazdé 2 az 3 roky, kdy si HZS vyzkousi zasah v aredlu
Méstskych lazni a obsluha chlérovny postup opatfeni béhem havarie. Navrhem opatieni
v mistnosti chlérovny je inovace bezpe€nostniho ¢idla za modernéjsi, které zapisuje
naméfena data a lze je zpétné dohledat.

Z Ishikawa diagramu je patrné, Ze pticin ke vzniku mimotéadné udalosti iniku chléru je velmi
nazoru shoduje s SWOT analyzou, tj. unik vlivem Spatného ¢i neopatrného zachéazeni
s tlakovymi lahvemi kapalného chloru. Dal$im zavaznym rizikem je poSkozend tlakova
lahev, ventil nebo bezpecnosti prvky ve chlorovné. Mym doporu¢enym navrhem opatieni je
kromé dodrZzovani BOZP a pravidelnych Skoleni, které jsem jiZ zminoval, vizualni kontrola
tlakovych lahvi pfi pfevzeti, kontrola bezpecnostniho Stitku 1ahvi, zda ldhve byly fadné
zkontrolovany a proSly revizi. Déle pravidelnd kontrola technologie chlérového
hospodaistvi a kontrola bezpecnostnich prvka ve chlorovné (¢idla, bezpecnostniho

sprchového zatizeni, ventilace atd.).

Modelace uniku chléru ukazala zavaznost tniku chloéru, a to pomoci velikosti plochy, kterou
by bylo nutné evakuovat, aby se zabranilo ohrozeni osob. Navrh opatieni se shoduje

se navrhy z ptfedeslych dvou analyz. A to jsou pravidelné Skoleni a kontroly.
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Diky modelaci lze vidét dualezitost spoluprace podniku s IZS, kdy slozky Integrovaného
zachranného systému by dokazaly vlivem jiz nacvi¢eného postupu rychle jednat a zamezit
Siteni chloru.
Kazd¢ skoleni by mélo mit dany obsah, co vSe na ném bude zminéno. NiZe je navrh obsahu
Skoleni pro préci s chlorem ve chlérovné a situaci pii havarii uniku chloéru.
Obsah skoleni pro praci s chléorem ve chlérovné a situaci pii havarii:

1. Uvod.

2. Nebezpecna chemicka latka — chlor.

3. Popis chlérového hospodarstvi a chlérovani vody.

4. Bezpecnostni zasady a opatieni pii praci s chlorem, prostiedky pfi praci chlérem.

5. Moznosti vzniku havérie a uniku chloru.

6. Mozné komplikace pti uniku chléru.

7. Prvni pomoc pfi zasazeni chlérem — teoretickd a prakticka ukazka prvni pomoci.

8. Postup IZS pfi uniku chléru a sou€innost personalu.

9. Zavér, ptipadné dotazy zucastnénych.
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ZAVER

Predmétem této bakalarské prace na téma ,,VIiv bezpecnosti zasobovani u vybraného
podniku na ochranu obyvatelstva® bylo zjistit potencionalni hrozby a rizika a navrhnout
opatieni ke zlepSeni soucasné¢ho stavu v podniku STEZA Zlin, s.r.o., ktery provozuje
Meéstské lazné Zlin. Tento podnik vyuziva nebezpecné chemicke latky chléru pro dezinfekci
bazéni. Ze zjisténi soucasného stavu a moznych rizik byla vypracovana SWOT analyza
na zamezeni pii¢in vzniku Uniku chléru. Na zakladé autorovy uvahy se stanovily silné
aslabé stranky spolecnosti, ptilezitosti a hrozby (Tabulka 4). Vysledkem analyzy bylo
zjisténi, ze se podnik nachazi v tzv. defenzivni strategii (Graf 1), kdy podnik ma fadu silnych

stranek, v tomto piipadé fadu bezpecnostnich opatieni, které brani tiniku chloru, ale zaroven

wrwe

wewr

nebo nedodrzeni BOZP), kdy se tlakova ldhev poSkodi a uvolni se z ni kapalny chlor, ktery
se zacne ihned ménit v nebezpecny plyn. Dalsi zavaznou hrozbou je netésnici tlakova lahev,
kdy chlor bude unikat v mistnosti chlorovny. Tieti hrozbou je uveden imysl. Méstské 1azné
se nachazi v blizkosti centra mésta a mohou skladovat az 390 1 kapalného chloru, proto
existuje i riziko umyslného uniku chloru, tedy teroristického utoku. V disledku zavaznosti
téchto hrozeb byl vypracovan Ishikawa diagram, kde jsou graficky zndzornény jednotlivé
mozné piic¢iny Uniku chloru. Na zakladé zhodnoceni soucasného stavu, analyz a modelace
byl vypracovan névrh opatieni vedouci ke zlepSeni soucasného stavu a snizeni rizika tniku
chloru, coz bylo hlavnim cilem préce. Je to v prvé fad¢ navrh uskute¢niovani pravidelného
Skoleni obsluhy chlérovny a zaméstnancti Méstskych lazni a pravidelnych cviceni jednotek
Integrovaného zachranného systému na mimoiddnou udélost uniku chléru v aredlu
Meéstskych lazni. Dal§im opatfenim by mohla byt inovace bezpe¢nostniho ¢idla indikujiciho
navrzen obsah Skoleni obsluhy chlérovny, od kterého by se mohl podnik odrazit
pfi vytvareni Skoleni. Vzhledem ke zhodnoceni soucasného stavu, zjisténi rizik a navrzeni

opatteni ke zlepSeni byly dle nazoru autora cile prace splnény.

Podnik klade na bezpe¢nost vysoké naroky, coz dosvédcuje vice jak dvaceti lety provoz
bez vyrazného tUniku chléru, ktery by ohrozil Zivoty. AvSak bezpe€nost neni nikdy
stoprocentni, proto je nutné dbat na bezpe¢né zachazeni s nebezpecnymi latkami a smésmi

a je-li to mozné, tak modernizovat bezpecnostni zatizeni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADN

ADR
aj.
apod.
a.s.
atd.
BOZP

CLP

(@

EU

FO

HZS
IATA-DGR
IMDG
1ZS

kol.

MU
napf.
NL

NP

PO
REACH

RID

Evropska dohoda o mezinarodni

vnitrozemskych vodnich cestach

piepravé nebezpecnych véci

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci.

A jiné.

A podobné.

Akciova spolecnost.

A tak dale.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci.

Classification, Labelling and Packaging.

Cislo.

Ceska republika.
Evropska unie.

Fyzicka osoba.

Hasi¢sky zachranny sbor.

Dangerous Goods Regulations.

International Maritime Dangerous Goods.

Integrovany zachranny systém.

Kolektiv.

Mimofiadna udalost.

Naptiklad.

Nebezpecna latka.
Nadzemni podlazi.

Pravnicka osoba.

Registrace, evaluace, autorizace a omezovani chemickych latek.

Réd pro mezindrodni Zelezni¢ni pepravu nebezpeénych véci.

po
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tzv.

Spole¢nost s ru¢enim omezenym.

Stfedni primyslova skola.

Stfedni odborna Skola

Strana.

Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats.
Stfedni Skola.

To je.

Tak zvané.
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Ptiloha P I: Ttidy nebezpecnosti
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PRILOHA P I: TRIDY NEBEZPECNOSTI

Trida nebezpetnoztl KateEun'e a kod ridy ."::iEnél.ni zlovo

VWebuinina Mastabilni / stabilni: 1.1 a2 1.6 MNeberpedi / varovini / neni
Hodlavy plvn lazl MNebezpedl / varovani
Hoflavv asrosol 1az2 Meberpadi / varovani
Craidujict plvn 1 Meberpadi

Plvn pod tlalcem Etlateny: Zkapalnény: zchlazeny zlcapalnény: rozpuitény | Varovani

Hoflava kapalina 1az3 MNeberpadi / varovani
Hodlava tuha latla 1az2 MNeberpedi / varovani
Zamolong rearujici litka nebo smés A:B. CD. EF. G Meberpadi / varovani
Zamozipalni kapalina 1 Meberpadi

famozapalna tvha latla 1 Mebezpaii

Samozahfivajici se latka nebo smés laz2 Meberpadi / varoviani
Latka nebo smés, kterd pfi stvko = vodou vvolige hoflave plyvny  |1az 3 MNeberpedi / varovani
Crcidujict kapalina laz3 Meberpadi / varovani
Croidujict tuha latka laz3 Meberpadi / varovani
Oreanicley peroxid A-B:CD.EF. G MNebezpesi / varovan: / neni
Latka nebo smés korozivni pro kovy 1 Varovani

Aloetni toxicita laz4d Meberpadi / varovani
Firavost | driddivost pro ko 1A: 1B:; 1C; 2 Meberpadi / varovani
Viiné podlozeni | podraZdéini ofl 1az2 Meberpadi / varovani
Senzibilizace dichacich cest / loige 1az2 MNeberpedi / varovini
hutazenita v zarodetnyvceh bufikach 14: 1B: 2 MNebezpedl / varovani
Earcinogenita 1A: 1B 2 Meberpadi / varovani
Toxicita pro reprodulocd 1A4: 15: 2; laktacs Meberpedi / varovani / neni
Toxicita pro specificlee cilové organy - jednorazova expozice 1az3 Webezpedi / varovani
Toxicita pro specificlcs ciloveé organy - opakovana expozice 1az2 MNeberpadi / varovani
Meberpeiny pii vdéchnuti 1 MNeberpaii

MNeberpeiny pro vodni prostisdi Alcwtni 1; chronicloy laz 4 Varovani / neni
MNebezpeény pro oczonovou vistve Ozons Meberpadi

Obrazek 25 — Ttidy nebezpec¢nosti (Pracovni pomicka k vykonu statniho pozarniho dozoru, 2020)




PRILOHA P II: PIKTOGRAMY DLE ADR A JEJICH ROZDELENI

ADRDL ADROZ ADRO3 ADRO4

ADROS

ADRLS ADR14 ADR1G

ADRLT ADH1E ADR1S ADR20
POISON
]
ADR21 ADRZEZ

Obrazek 26 — Piktogramy NL dle ADR (Znacky ADR, 2021)



Piktogram | Eategorie nebezpeinosti Piktogram | Kategorie nebezpetnosti

Vybuinina, poddids 1.1 Mebezpail Vybuinina, poddida 1.2 Nebezped rozletu
ADEO] hremadnehe vybachn ADERO?

Vybuinina, poddids 1.3 MNebezpadl ohné Vybuinina, poddida 1.4 Male nsbezpedl
R malé neberped] rozlsm ADIEO4 wwbuchn

Vybusnina, poddids 1.5 Velmi malo Vybuinina, poddida 1.6 Velmi mala
angos | citlivé piedmeéry, které jsou nebezpefné | , oo | citlivé piedméty, které nejson nebezpeiné
B " | hromadnym vybochem hremadnym vvbuchem

Hotlave phoy Mehorlave, netoxicke plyay
ADEOT ADEDE

Toxicke plyay Hotlave kapaliny
ADE0S ADEI10

Hotlave mbe latky, samovolné rezgujici Samozapalne latky
ADEI1 latky a muhe mmecitlivels vyisniny ADE1?

Latky, kters po styku s vodon wroliuj Orxidujict latky
ADR]3 |Dorlave plyny ADR14

Organicke peroxidy Toxicka ladky
ADE15 ADE1d

Tady Radicaktivm material Kategoria I
ADE1T ADE1E

Eategorie I Eategors I
ADE.1% ADE2X0

Stépny material Zirave latky
ADR21 ADEXZ

Ostatni nebezpaine ladky a pradmény
ADR23
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