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ABSTRAKT

Prace se vénuje problematice prirozeného denniho svétla, jeho vlastnosti a zmén v ramci

denni a ro¢ni doby. Dale zkouma vliv zemépisné polohy na tyto zmény.

Klicova slova: kinematografie, kameraman, prirozené svétlo

ABSTRACT

The thesis explores the behaviour of natural light throughout daytime and yeartime, In

addition it aims to discover correlations between geographical latitude and such behaviour.

Keywords: cinema, cinematographer, natural light
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Uvod

PFfirozené denni svétlo bylo od pocatku déjin kinematografie jednim z jejich zakladnich
stavebnich kamend. V ranych dnech filmové historie bylo Slunce jedinym dostatecné silnym
zdrojem svétla pro naexponovani tehdejSich nepfilis citlivych filmovych materiald. Jako priklad
mUZeme uvést oteviraci stfechu v ateliéru Georgese Meliése. Dnes jsou filmafi vybaveni
znacné modernéjsi zaznamovou technikou schopnou snimat i scény se zlomkem tehdejSiho

nutného osvétleni. Mohlo by se zdat, Ze Slunce uz nepotfebujeme.

Opak je ale pravdou. V otazce intenzity osvéetleni jsme jiz nahrady Slunci ve filmovém
sveété nasli, charakter a vlastnosti denniho svétla jsou vsak pfi urcitych podminkach stale ve
svém méfitku nepFekonatelné. Ukolem této prace je najit a analyzovat tyto vlastnosti a
zkoumat jejich vyskyt v prlibéhu denni a rocni doby. Dale pak popsat jejich vyvoj pfi zménach
zemépisné délky a najit tak prihodna mista pro praci s konkrétnimi prirozenymi svételnymi

atmosférami.
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I. TEORETICKA CAST
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Pro Ucely porovnavani raznych prirozenych svételnych atmosfér a jejich vyskytu bych
rad uved| teoreticky zaklad pro jejich definici. Relevantni vlastnosti svétla pro filmové pouZziti

Ize rozdélit do Ctyrech kategorii. Kvalita, charakter, intenzita a smér.
1 Kvalita

Spektralni slozeni svétla urcuje pro film jeho kvalitu. Zde je nutné zacit dvodem do Sirsi
problematiky. Svétlo je viditelnou slozkou elektromagnetické zareni pfiblizné v rozsahu
vinovych délek 380 - 760 nanometrd. Na kratSich vinovych délkach viditelné spektrum
prechazi do ultrafialového zareni, na vinovych délkach delSich do zareni infracerveného.
(Habel, 2013)

Zakladnim receptorem svétla a jeho charakteristik je lidské oko. Vnimani svétla je
primarné fyziologicky zajiSténo svétlocitlivymi bunkami na sitnici oka - tyCinkami a Cipky. Dale
se zrakova soustava sklada ze zrakového nervu a zrakového mozkového centra ve stfednim
mozku. (Cihdk and Med, 1987) Tycinky zajistuji zakladni rozpoznani jasl ve stupnich Sedi. V
oku jich nalezneme pfiblizn& 130 miliond. 7 milionG ¢ipkd zajistuje pak vidéni barevné. Cipk
jsou v oku tfi druhy - Cervenocitlivé, zelenocitlivé a modrocitlivé. Oko je nejcitlivéjsi v zelené

Casti spektra v oblasti okolo 555nm. (Smok, 1978)
1.1 CRI

Barvy vnimané lidskym okem jsou vysledkem pUsobeni svétla slozeného z urcitych
vinovych délek, pfipadné jeho odrazu od predmétl. Oko podléha barevnému metamerismu,
razné spektraini sloZzeni svétla mize produkovat stejné vnimanou barvu. Subjektivné bilou
barvu muize mit tak jak svétlo se spojitym spektralnim grafem a viceméné rovnomérnym
zastoupenim vSech vinovych délek viditeIného svétla, tak svétlo se spektralnim grafem znacné
nerovnomeérnym, tj. slozené pouze z nékolika malo vinovych délek. JelikoZ jednotlivé predméty
rdzné odrazeji odlisné vinové délky svétla, svétlo subjektivné stejné barvy tak miZe pri odrazu
produkovat rGizné barevné vysledky. Barevné zkresleni predmétld pod zkoumanym svétlem
popisuje nékolik indexd, v kinematografii nejvice pouzivanym je tzv. Color rendering index -
CRI. (CIE, 1999)

Pfirozené denni svétlo se svym spojitym grafem spektralniho sloZeni je brano jako

etalon pfi zkoumani podani barev pod svételnym zdrojem a ma tedy CRI 100. Podani barev v
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dennim svétle je prosté jakéhokoliv zkresleni. Velkou roli tu hraje i zvyk - lidé jsou navykli na
barevnost predmétl pod prirozenym dennim svétlem a jakakoliv odchylka od této barevnosti
pUsobi jako nepfirozeny jev. Moderni kinematografické lampy taktéz produkuji kvalitni svétlo
s CRI > 95. U zdroji urcenych k béZnému pouziti je ale kvalita ¢asto znacné nizsi. Jako priklad
lze uvést levné LED zdroje, Ci poulicni nizkotlaké zdroje sodikové s CRI pohybujicim se okolo

40. (v grafu nize jako Low pressure Sodium (SOX))
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Spektrdini sloZeni svétla riiznych zdroji (Ledrise, 2021)

1.2 Barevna teplota svétla

Od spektralniho sloZeni svétla se odviji i jeho barevna teplota. Lidské oko je schopno
barevné adaptace, tj. jako bilou barvu mulzZe vnimat Skalu odstind vysokého jasu a nizké
saturace. Jako subjektivné bilé vnimame jak denni, tak umélé svétlo zarovek, ackoli pfi pfimém
porovnani jsou znacné odliSné. Kamery a fotoaparaty vSak reprodukuji barvy pomérné presné

a nepodléhaji zkresleni adaptace, proto je tfeba s barevnou teplotou pocitat a pracovat.

Barevna teplota svételného zareni je mérena dle teoretické teploty zhaveni absolutné
Cerného télesa. Smérem k vySSim barevnym teplotam se zvySuje podil kratkych vinovych délek
(modra slozka) vici dlouhym (Cervena slozka) a naopak. Svétlo vyssi barevné teploty je tak
subjektivné chladnéjsi, nez svétlo barevné teploty niZsi. Pro barevnou teplotu existuji dvé

Siroce pouzivané jednotky - stupné Kelvina a miredy. (Smok, 1979)

Barevnou teplotou v Kelvinech nelze vyjadfovat zmény barevné teploty. Postupnym

Zhavenim cCerného télesa nedochazi k linearni zméné. Napfriklad rozdil mezi 2800K a 3200K je
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jiny, neZ mezi 5200K a 5600K. K vypocteni barevné zmeény a pripadné aplikaci korek¢nich filtr(

se tak pouziva jednotka jina - mired.

Mezi obéma jednotkami plati vztah:

Tc (mir) = 10%/Tc (K)
(Smok, 1979)

Umeélé zdroje svétla maji zpravidla konstantni barevnou teplotu, svétlo denni svou

barevnou teplotu v priibéhu dne méni.

Barevna teplota svételného zafeni dopadajictho na zemsky povrch je ovlivnéna
sloZzenim zemské atmosféry a meteorologickymi podminkami v jejich vrstvach. Pfi pozorovani
z vesmiru je Slunce a svételné zareni jim vyzarované bilé, tj. Zadna slozka spektra viditelného

zareni neprevazuje.

Hlavnim Ccinitelem ovliviujicim barevnou teplotu svétla a distribuci zafeni v ramci
spektra je rozptyl svétla casticemi atmosféry. Konkrétné pak zejména takzvany Rayleigh(v
rozptyl. PFi prlchodu svételného slunecni zareni vrchnimi vrstvami atmosféry se jednotlivé
paprsky setkavaji s casticemi atmosféry. Tyto castice jsou menSi nez je vinova délka
svételného zareni viditelného svétla, jejich velikost se pohybuje okolo 40 nm. Pfi prichodu
svételného zareni vrstvou téchto Castic jsou nejkratSi vinové délky zarfeni Casticemi rozptyleny.
Jedna se zejména o vinové délky zastupujici svétlo fialové, modré a z Casti i zelené barvy.
(Ditchburn, 1963)

Diky Rayleighovu rozptylu ve vrchnich vrstvach atmosféry se obloha jevi jako modra.
Jeji barevna teplota se pohybuje pfijasném dni bez obla¢nosti a vyznamné pfitomnosti dalSich

Castic v nizSich vrstvach atmosféry priblizné mezi 15 000 K a 27 000 K.

Primé slunecni svétlo je prichodem atmosféry Castecné o kratsi vinové délky, tj.
fialové, modré a zelené Casti spektra ochuzeno a tudiz ma teplotu chromati¢nosti pri dopadu
na zemsky povrch nizsi, nez je difuzni svétlo vyzafované modrou oblohou, kde naopak chybi
vinové délky delSi. Barevna teplota prfimého slunecniho svétla po prichodu atmosférou se
tedy pohybuje zhruba v rozmezi 5400 - 5700 K v zavislosti na pfitomnosti vySe zminénych

dalSich castic v nizSich castech atmosféry. (Ditchburn, 1963)
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Tento efekt je umocrniovan silou vzduchové vrstvy, kterou svétlo prochazi, jinymi slovy
optickou mohutnosti atmosféry v rdmci drahy prochazejicich paprskd slunecniho svételného
zareni. Ve vztahu k nami zkoumanému uhlu Slunce nad horizontem 8s se opticka mohutnost
atmosféry postupné zvétSuje na Skale od zenitu k zapadu Slunce pfipadné snizuje na Skale od
vychodu Slunce po zenit, tj. v rozsazich 90°-0° respektive 0°-90°. PFfi mezich Uhlech hodnot
blizicich se 0° a niZSich je optickd hustota atmosféry nejvyssi a tudiZz se na cesté paprsku
atmosférou rozptyli nejvice zareni kratkych vinovych délek, tj. modré slozky svétla. V nizSich
Uhlech nez 0° (respektive zhruba -0°34' pfi zapocteni refrakce svétla, viz kapitola Refrakce) jiz
bézné nelze zbarveni Slunce, a tudiz Ucinek Rayleighova rozptylu na pfimém slune¢nim svétle

pozorovat diky obstrukci zemského povrchu. (Smok, 1979)

PFi realnych pozorovanich je tento mezni Uhel zavisly na geomorfologii mista
pozorovani a jeho okoli. Pfi pozorovani na misté vyssi nadmorské vysky s okolnim povrchem
nizSim. ldealnim pfikladem je napfiklad Spanélské Pico del Teide na leZici na Kanarskych
Ostrovech, kde je pfi uvazovani pozorovani na vrcholu pozorovatel o 3718 m vys, nez okolni
morska hladina na horizontech okolo. (Volcanoteide.com, 2020) Na Pico del Teide je tedy
mozné Cisté z geometrického hlediska sledovat pfimé slunecni svétlo i v pocatecnich
zapornych uhlech. Se zapornym uhlem roste optickd mohutnost atmosféry a rozptyl modré
slozky, tudiZ |ze potvrdit, Ze nadmorska vyska a geomorfologie okoli hraji vyznamny podil na
zbarveni pfimého slunecniho svétla v téchto meznich situacich. PFi aplikaci obecného pravidla,
Ze s rostouci optickou mohutnosti klesa podil modré a stoupa podil Cervené slozky svétla, je
mozné fici, ze pro CervenéjSi zapady Slunce je tfeba vystoupat do vysSich nadmofrskych vysek.
Nadmorska vyska vsak neni jedinym faktorem, ovliviiujicim finalni podobu téchto svételnych

situaci. (zdroj) Pro dalsi vyzkum predpokladejme obstrukci terénu pfi -0° 34"

Pro ilustraci posunu barevnych teplot vyuZijme méreni Spanélskych vyzkumnikd na
analyze vlivu aerosoll na barevnou teplotu denniho svétla (Herndndez-Andrés, Romero,
Nieves and Lee, 2001). Vliv samotnych aerosoll prozkoumame niZe, zde vyuZijeme grafy
zkoumaijici vyvoj barevné teploty oblohy jako celku - BOTDN, samotného prfimého slunec¢niho
svitu - BOTDIR a svétla dopadajiciho na zemsky povrch po rozptylu v atmosfére - skylight.
(posledni jmenované hledisko je vycisleno pomoci odectu ucinku primého slunecniho svitu od

celkového svételného ucinku oblohy)
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BOTDN, Clear Sky w/ Aerosol 00 BOTDIR, Clear Sky w/ Aerosol 00 Skylight, Clear Sky w/ Aerosol
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Grafy vyvoje barevné teploty primého slunecniho svitu a rozptyleného svétla z oblohy
(Herndndez-Andrés et al., 2001)

Na ose x nalezneme Uhel sza - Sun Zenith Angle - opacnou hodnotu nasemu
hodnoticimu kritériu - Uhlu Slunce nad horizontem 6s. (0° 8s = 90° sza®, 90° 6s = 0°sza®) Na
ose y korelovanou barevnou teplotu v miredech. Pfevod miredi na ndmi hodnocenou

jednotku kelvint provedeme pomoci vzorce ze zacatku kapitoly.

Z grafl Ize vycist pomérné stabilni hodnotu CCT v pribéhu dne az do Uhlu 6s zhruba
15° (75° sza®). Pro primé slunecni svétlo (BOTDIR) je to hodnota priblizna 5000 K a pro svétlo
rozptylené oblohou (skylight) pfiblizna 9000K, dohromady (BOTDN) je to nami dobfe znamych
5600K. Poté zacina dochazet ke dramatickym zménam. V ramci zvySovani ucinku Rayleighova
rozptylu se se snizujicim uhlem 8s se CCT prfimého slunecniho svétla sniZuje az na hodnoty
kolem 1000 K. Oproti tomu CCT skylight se zvySuje az k 25 000 K. Celkovy trend oblohy
(BOTDN) je pak stale vice ovliviiovan rozptylenym svétlem (skylight) (Hernandez-Andrés et al.,

2001)

2 Charakter svétla

Charakter svétla je ur¢en kombinaci nékolika faktor(. Zasadni roli na jeho podobé ma
zejména velikost svételného zdroje a zpUsob, jakym paprsky vyzaruje. Svétlo mizeme dle
tim rozptylen&jsi, mékdi, svétlo je. Cim mensi a vzdalengjsi zdroj je, tim je svétlo tvrdsi. Tvrdé
svétlo se vyznacCuje ostrou hranou mezi svétlem a stinem vrzenym predmétem ve scéné.

Svétlo mékké naopak hranou neostrou, postupnym prfechodem mezi svétlem a stinem.
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V kinematografii maji oba charaktery svétla své misto. Vyuziti neni mozné zcela
generalizovat, kazdé filmové dilo vyZzaduje jedinecny vizualni pfistup a nepsana pravidla lze
vzdy kreativné porusit. Obecné je ale tvrdé svétlo vyuzivané zejména pro potreby SirSich
zabérq, ¢i sviceni kontra (proti kamere). Svétlo mékké pak zejména pro sviceni portrétd a

obecné blizsich zabérd lidskych postav.

S charakterem svétla je vyrazné spjat i tzv. svételny odstup. Svételny tok se zmensuje
pfimo umérné druhé mocniné vzdalenosti méfeného bodu od zdroje. V praxi tedy ¢im dale od
svételného zdroje jsme, tim mensi je relativni Ubytek svétla. Pfirozené denni svétlo je se svym

nesrovnatelnym odstupem v tomto ohledu idealni.

2.1 Charakter svétla v prubéhu dne

Na charakter svétla ma vyznamny vliv pocasi a atmosféricka situace obecné. Za
jasného dne s minimalnim pritomnosti aerosoll a jinych rozptylnych castic v atmosfére je
svétlo mozné popsat jako tvrdé. Neni to vSak uplné dokonaly pfiklad tvrdého svétla. Hlavnim
zdrojem svétla ve scéné tocené za jasného slunecného dne je samozrfejmé Slunce, nesmirné
vzdaleny a v poméru ke vzdalenosti maly zdroj, a tudiz ho Ize jednoznacné charakterizovat
jako tvrdy. Slunce je vSak v takové scéné doplnéné svételnym ucinkem oblohy, fungujici jako
obrovska svitici polokoule nad scénou a zdroj rozptyleného svétla. Tento efekt je zplUsoben

rozptylem svétla casticemi v zemské atmosfére.

Tato situace je charakteristickd pro uhly Slunce nad horizontem, neboli slunecni
elevace, od 0° do 90°. Od pfriblizné 6° nad horizontem zacina postupna zmeéna. Jas casti
polokoule oblohy vzdalené od zapadajiciho/vychazejiciho Slunce zacina klesat. Po zapadu
Slunce tj. uhlu menSim nez nula (pfi zapocitani refrakce svétla v zemské atmosfére je uhel
jeSté nepatrné zaporné ovlivnén, viz kapitola Refrakce) mizi tvrdy zdroj svétla a svétlo na
uvazované snimané scéné se stava plné rozptylenym. V souvislosti s klesanim svételného
ucinku vzdalengjsi casti polokoule oblohy se pak pomalu objevuje vizualné pfivétivy pfirozeny

kontrastni pomér.

Opacnym pripadem je situace pfi zcela zatazené oblacné obloze. Zdroj tvrdého svétla v
podobé Slunce je eliminovan silnou difuzni vrstvou mrakl, a svétlo je tak mozné

charakterizovat jako silné rozptylené. Tento typ svétla je pro vizualné kvalitni a esteticky
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filmovy obraz obvykle nutné dale modulovat, zejména ve snaze vytvorit vétsi svételny kontrast

na scéné.

3 Intenzita a smér

Stejné jako charakter jsou i intenzita a smér silné zavislé na meteorologickych
podminkach. Pfi oblacné obloze je svétlo po vétSinu dne vSesmérové, pri obloze slunecné je
pak smér zavisly na trajektorii Slunce. Az na hrani¢ni atmosféry pfed vychodem / po zapadu

Slunce je intenzita pro kinematografické snimani pfi béznych frekvencich naprosto dostacuijici.

PFi nataceni v béhem hranicnich svételnych atmosfér dnes jiZ omezeni intenzitou také
pomalu ustupuji spolecné s vyvojem stale citlivéjSich filmovych senzor(. DuleZity je taktéz

vybér vhodné optiky.

Smér svétla se v prlbéhu dne pfi jasné obloze méni v zavislosti na zemépisné poloze. V
nasich stfedoevropskych koncinach se horizontalni Uhel, ktery Slunce na obloze obrouzi
pohybuje od zhruba 110°do 250° podle ro¢niho obdobi. Trajektorie Slunce zacina v 1été na
severovychodé a pres vychod, jih a zapad zapada na severozapadé. V zimé vychazi Slunce na

jihovychodé a pres jizni smér prechazi do svého zapadu na jihozapadé.

Se smérem slunecniho svétla je pfi jasné obloze tfeba pocitat pfi vytvareni nataceciho
planu a casy jednotlivych zabér( vhodné nastavit tak, aby byl vysledek vytvarné zajimavy, viz

kapitola 5 dale v teoretické casti.

4 Charakteristické atmosférické jevy a jejich vliv

4.1 Vliv aerosolu

Jak jiz bylo zminéno, meteorologické podminky vyznamné ovliviuji charakter
prirozeného svétla. Kromé Rayleighova rozptylu pfi vstupu do atmosféry se svétlo rozptyluje i
na dalSich casticich, které na své cesté atmosférou potka. Nemalo z téchto setkani ma na
svédomi aerosol - smés plynu a pevnych, i kapalnych c¢astic. Chovani svételného zareni pfi
téchto stretech se razni dle velikost jednotlivych ¢astic aerosolu. Pri velikosti ¢astic podstatné
mensich nez jsou vinové délky svétla, tj. v Fadech jednotek nanometr(, funguje aerosol stejné,

jako molekuly kysliku a dusiku. Dochazi k Rayleighovu rozptylu a svétlo tudiz pfichazi o slozky
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s kratSi vinovou délkou. PFi velikosti ¢astic stejné, Ci vétsSi, nez vinové délky svétla dochazi k
jinému druhu rozptylu. Takzvany Milv rozptyl podrobuje vSechny spektralni slozky svétla

rozptylu podobné, a tudiZz dochazi pouze ke snizeni celkové intenzity zafeni. (Ditchburn, 1963)

4.2 Sopecny aerosol

Zajimavou ilustraci vlivu aerosolu na barevnou teplotu denniho svétla jesou poznatky
recké studie C. S. Zerefose a kolektivu (Zerefos et al., 2007). Jeho tym zkoumal zavislost
zbarveni zapadd Slunce vyobrazenych na malbach mezi roky 1500 a 1900 a zaznamu
sopecnych erupcich, a tudiz mnozstvi aerosolu sopecného prachu v atmosfére. Malby z
obdobi s historicky dokazanou zvétSenou koncentraci aerosolu v atmosféfe vykazuji
Cervenéjsi zbarveni zapadu Slunce s prekvapivé vysokym korela¢nim koeficientem - 0,8. Sopky
pfi svych erupcich chrli malé castice do vysokych vrstev atmosféry. Vysledky studie tedy
potvrzuji zavéry predchozi kapitoly - pfi zvétSené koncentraci malych castic v atmosfére

dochazi k zesilenému Rayleighovu rozptylu.

PFiklad zdpadu Slunce bez sopecného aerosolu na malbé - J. M .W. Turner “The Lake, Petworth,
Sunset”, 1828 (Zerefos et al., 2007)
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Pfiklad zdpadu Slunce se spoecnym aerosolem na malbé - J. M. W. Turner “Sunset” (c.1833)

Malovdno po erupci sopky Babuyan (1831) (Zerefos et al., 2007)

4.3 Vliv ozonu

Mnozstvi ozonu v atmosféfe ma taktéz vliv na chovani slunecniho svételného zareni
prochazejiciho atmosférou. Molekuly ozonu maji podobnou velikost jako molekuly kysliku, a
tudiz zesiluji ucinek Rayleighova rozptylu a svétlo ztraci své modreé slozky. Aktualni oz6novou
situace Ize sledovat na vétSiné meteorologickych server(.

)

Pfiklad mapy analyzujici oz6novou situaci

(National Oceanic and Atmospheric Administration, 2021)
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4.4 Refrakce

Refrakce, neboli lom svétla je vlastnost elektromagnetického zareni. Pfi prfechodu z
prostfedi z vesmirného vakua do zemské atmosféry elektromagnetické svételné zareni

nepatrné zméni rychlost a tim i smér. Obecné se refrakce definuje indexem lomu n.
n=c/v

Kde c je rychlost svétla ve vakuu a v rychlost svétla v daném prostredi. V pfipadé nasi

zkoumané atmosférické refrakce je pak rychlost svétla ve vzduchu. (Smok, 1979)

Atmosférickou refrakci mUzZzeme pozorovat zejména pfi vychodu a zapadu Slunce (1°<
Bs < -1°) kdy je nejzfetelnéjSi. PFi posunu Slunce zpoza horizont, respektive za néj, dochazi k
lomu svételnych paprskd a posunuti obrazu Slunce vidi jeho skute¢né geometrické poloze.
Diky atmosférické refrakci mGzeme pfi vychodu Slunce pozorovat aZz o nékolik desitek vtefin
drive. Uznavana a pouzivana hodnota atmosférické refrakce pfi vychodu a zapadu Slunce je
0°34, ale je dllezité dodat, Ze hodnota skutecna se muZze lisit v zavislosti na zemépisnych a
meteorologickych podminkach. Dulezitymi Ciniteli jsou teplota vzduchu, atmosféricky tlak
nadmorska vySka pozorovatele. (Meeus, 2009)

5 MoZnosti vyuZiti pfirozenych svételnych atmosfér

Pro ucely porovnavani lokalit v praktické casti bych rad prirozené svételné atmosféry
rozdélil podle Uhlu solarni elevace a nastinil jejich potencionalni kinematografické vyuziti.
Variant prace s pfirozenym svétlem je samozfejmé nekonecné mnozstvi, vSechny pravidla se
mohou se zdmérem prekracovat, existuji ale zplsoby, které se v kinematografickém svété
pouzivaji vice, nez jiné. Pomoci nich se da vytvofit konvencné esteticky filmovy obraz. Tyto

postupy prace s prirozenym svétlem bych na nasledujicich fadcich rad nastinil.
5.1 Solarni elevace 30°- 90°
PFimé slunecni svétlo v tomto uhlu solarni elevace se pfilis nepouziva. Bézna je difuzni

modulace ramy, ¢i zasazeni herc do stinu. Nalézt se vSak daji i vyjimky, kdy ostry a nepfilis

esteticky charakter obrazu scéné pomohl. Jednim z nich je vyhrocena scéna na streSe
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jaderného reaktoru, kdy radiaci jako divaci skrze ostré slunce seshora skoro citime na vlastni

kazi.

Chernobyl (2019) - atmosféra v uhlu soldrni elevace 30°- 90°

PFi zatazené obloze, kterd svétlo vyrazné difuzné moduluje, je jiz atmosféra i pfi

vysokém uhlu solarni elevace pro filmové snimani privétivéjsi. Konvencné estetického dojmu z
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obrazu Ize dosdhnout pouze pouzitim tzv. negative fillu - ubiranim svétla z tvari hercd pomoci

rdzné velkych cernych ploch.

5.2 Solarni elevace 6°- 30°

Primy slunecni svit se v této Uhlové skupiné jiz pouziva Castéji. Zejména pak zplsobem
vyuziti Slunce jako silného kontrasvétla. Pfi doplnéni odrazem a pfipadné negative fillem je
mozné dosahnout vizudlné velice kvalitnich vysledkd. PFi poufZiti Slunce jako bo¢niho, nebo

predobocniho svétla je pak Casto vyuzivana modulace difuznimi prostfedky.

PFi zabérovani dialogl, kdy jsou postavy naproti sobé a filmafri voli cestu samostatného
zabéru pro kazdou z nich, vyvstava vsak problém. VySe zminény zplsob sviceni Ize pouZit
pouze pro jednu z postav. Reenim je bud vyuZiti Slunce jako svétla bo&niho, nebo falesna
zména uhlu, kdy obé postavy maji Slunce jako kontra svétlo, avsak filmovym dojmem je stale
dialog postav stojicich proti sobé. Pokud mistni podminky nedovoli a nelze docilit chténych
pozadi ve stejném sméru, pouziva se taktéZ technika nataceni jednotlivych postav v rliznou
denni dobu. Slunce se tak pro opacné zabéry presune do vhodné pozice. Tato technika se zda
byt nelogickou, Zemé prece nema dveé Slunce, je ale hojné pouZzivana i v nejvétSich filmovych
produkcich.

PFi oblacné obloze tento problém odpada a vSesmeérové rozptylené svétlo se da
jednoduSe modulovat. Velice Casté je téchto pripadech pouziti negative fillu. Svétlo z jedné
strany tvare herce postupné ubirame a docilujeme tim kyzeného kontrastniho poméru. Pro
tyto Ucely pro uzsi velikosti zabér( staci bohaté 4”x4" flop, ktery “odflopujeme” a umistime tak,

Ze kryje postavu jak z boku, tak ¢astecné ze shora.
5.3 Solarni elevace 0°- 6°

Vychod a zapad Slunce jsou pro mnohé svételné nejzajimavéjsi ¢asti dne. Slunecni

Vv s

sveétlo diky silnéjsi vrstvé vzduchu, pres kterou prochazi, intenzitné slabne a barvi se do
lze pozorovat jejich dramatické bocni nasviceni. Polokoule oblohy, pfes den funguijici jako
vSesmeérovy rozptyleny zdroj zacina na odvracené strané od Slunce slabnout. Pro vizualné
kvalitni vysledky je i tady dobré drzet smér snimani proti Slunci. Velkou nevyhodou této a

nasledujicich atmosfér je jeji kratké trvani a rychlé zmény.
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Pfi polojasné obloze a pritomnosti mrakd u slunecniho horizontu se obcas tvofri velice
vizudlné zajimavé atmosféry, kdy ¢asti mrakd jsou kontrastné nasviceny Sluncem ze zadu,
vytvari vyborné pozadi a zaroven stini. Kdyz jsou temnéjSi mraky rozmistény po celé obloze,

prirozené zvysuji kontrastni pomér scény a cini ji dramatictéjsi.

Tree of Life (2011) - atmosféra v Ghlu soldrni elevace 0°- 6°

PFi pIné oblacné obloze atmosféra dochazi k pozvolnému intenzivnimu Ubytku jasu na
odvracené strané od polohy Slunce a barevnému posunu do modra. Vychod/zapad Slunce se

tak stane pouze prechodem mezi denni atmosférou a modrou hodinou, ktera nasleduje.
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Zrcadlo (1975) - atmosféra solarni elevace 0°- 6°

Atmosféry po zapadu Slunce se déli na tfi zakladni - tzv. civil twilight, nautical twilight a

astronomical twilight.

ASTRONOMICAL NAUTICAL

Srovnani svételnych atmosfér pred vychodem / po zapadu Slunce
(Bhasin, 2021)
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5.4 Solarni elevace -6°- 0°

V case nazyvaném civil twilight dochazi ke vzniku velice esteticky zajimavé svételné
atmosfeéry, kdy jiz chybi ostry zdroj Slunce a hlavnim zdrojem je obloha. Ta je jiZ na odvracené
strané od Slunce vyrazné tmavsi a tak prirozené vznika dobry svételny pomeér. Situace je
zajimava i barevné, kdy oranzovo Cervené tony oblasti oblohy blize k zapadlému Slunci strida
postupné modra pfichazejici noci. Zacina zde svételna atmosféra obecné zvana jako “modra
hodina”, jejiz efekt je zesilen obzvlast za zatazené oblohy. Za této atmosféry je taktéZ svétlo
rozptylené a vSesmeéroveé ale na odvracené strané od Slunce jiZ zacina obloha tmavnout a tak
se pri dobrém rozestaveni kamery a herct vici obloze da docilit dobrych kontrastnich pomérd

bez pouZiti Zadné modulace.

5.5 Solarni elevace -12°- -6°

Nautical twilight sdili charakteristiky s civil twilight, ale tmava je jiz vétsi ast oblohy. Na
odvracené strané oblohy od vychodu/zapadu Slunce je jiz Uplna tma. Pfechod z oranzové do
modré je znat pouze v okoli horizontu v misté zapadu Slunce. Pfi UpIné oblacné obloze
oranzova &ast chybi. Zacinaji problémy s intenzitou svétla. Casté je pouZiti oblohy pouze jako

pozadi pro jinak dosvécovanou scénu.

Sicario (2015) - atmosféra v uhlu soldrni elevace -6°- -12°

5.6 Solarni elevace -18°- 12°

Atmospherical twilight nabizi kromé Cisté nocni atmosféry jiz jen posledni zbytky svétla
na horizontu ve sméru zapadlého Slunce. VyufZiti je jiZ velice zavislé na zplsobu FeSeni malé

intenzity svétla. Je vhodné pouzit oblohu jen jako pozadi pro jinak dosvécované plany.
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Il. PRAKTICKA CAST
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V ramci teoretické Casti prace vySe jsme prozkoumali mozné svételné podminky, které
mohou v ramci pouziti denniho svétla k filmovému zaznamu nastat. Zjistili jsme také zakladni
souvislosti s geografickymi, astrofyzikdlnimi a meteorologickymi daty. Nyni pFistupme k ¢asti
praktické, k analyze vyuZiti pfirozenych svételnych atmosfér ve vybranych filmech a analyze

vybranych lokaci na severojizni ose Evropy.

Nasledujici data byla ziskana pomoci verejné pristupné webové aplikaci pro vypocet
polohy Slunce “Sunrise and Sunset Calculator” (timeanddate.com, 2021). K analyze ¢asového
vyskytu jednotlivych svétlenych atmosfér pouzivam dva grafy, prvni zobrazuje distribuci

jednotlivych atmosfér ve v prabéhu roku a druhy vyvoj solarni elevace pro urcity den v roce.

Daylight
Civil Twilight
B Nautical Twilight
B Astronomical Twilight

B nignt
Legenda ke grafim posuzujicim distribuci svételnych atmosfér v ramci denni doby v priibéhu roku
(timeanddate.com, 2021)

1 Analyza svételnych atmosfér ve vybranych filmech svétové kinematografie

1.1 Days Of Heaven

Pokud bychom méli jmenovat reZiséra, jehoZ tvorba je spojena s vyuzitim pfirozenych
svételnych atmosfér, byl by jim Terrance Mallick. Pfirozené svétlo hojné vyuziva ve vSech
svych filmech. Pro ukazku jsem zvolil film Days of Heaven z roku 1978, odehravajici se z
prevazné casti béhem zlaté hodiny - svételné atmosféry za Uhlu solarni elevace 0°- 6°. Ve filmu

se ale daji nalézt i jiné popisované atmosféry, viz nasledujici ukazky.
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Days of Heaven - atmosféra v thlu soldrni elevace 0°- 6°

Days of Heaven - atmosféra v uhlu soldrni elevace 0°- 6°
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Days of Heaven - atmosféra v uhlu soldrni elevace 0°- 6°

Days of Heaven - atmosféra v thlu soldrni elevace -6°- 0°
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Film byl natacen od pozdniho léta 1976 uprostred pSenicnych poli okolo mista zvaného
Whiskey Gap na jihu kanadské provincie Alberta. Uveden do distribuce byl az 13. zari 1978 po

dvou letech naro¢né produkce a postprodukce.

1. zafi vypada rozlozeni svételnych atmosfér ve Whiskey gap nasledovné.
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Graf rozloZeni svételnych atmosfér v prubéhu roku. Bila vertikdini linka vyznacuje 20. zdri.

Den ve Whiskey Gap trva 20. zafi 12 hodin a 18 minut. Slunce je v Uhlu 6°- 30° dvakrat
za den po dobu 2 hodin a 38 minut, v Uhlu 0°- 6° dvakrat 41 minut, v Uhlu -6°- 0° dvakrat 38

minut, v Uhlu -12°- -6° dvakrat 41 minut a v Uhlu -18° - -12° 42 minut.

Néstor Almendros uvadi v clanku casopisu American Cinematographer o Days of
Heaven, Ze idealni svétlo pro nataceni trvalo pouze 20 minut. (Almendros, 2021) To odpovida

priblizné uhliim -2°- 2°,

| pfes pocetné nastrahy se Mallickovi s Almendrosem tento pfistup vyplatil. Days of

Heaven byly ocenény Oscarem za nejlepsi kameru. Dlvody svého v té dobé ojedinélého
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rozhodnuti popisuje kameraman filmu Néstor Almendros v jiz zminéném c¢lanku American

Cinematographer. Rad bych citoval:

,Our creative work consisted basically in simplifying photography: cleansing it of the
artificial glossy look of the films of the recent past. Our models were the films of the silent era,

(Griffith, Chaplin, etc.), when cinematographers made unique and fundamental use of natural light.

Using natural light as often as possible meant using only natural window light for day
interiors, like the great Dutch painter Johann Vermeer. For night interiors it meant using very little
light, from a single justifiable source, such as a lantern, candle, or electric light bulb.” (Almendros,

2021)

Kromé Johanna Vermeera zminuje Almendros v ¢lanku i inspiraci malifi Andrewem
Wyethem a Edwardem Hopperem. Realistického stylu se Almendros snazil drzet i pFi sviceni
interiéry, kdy pouZzival naprosté minimum filmovych svétel a snazil se expozi¢ni hladinu

vytvorit z dostupnych elektrickych zdrojl a svicek.

Days of Heaven - atmosféra v uhlu soldrni elevace 0°- 6°
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Pristup tvarcl k formé filmu mél vSak i své stinné stranky. Almendros se setkal s
nepochopenim i u své kamerové posadky, kdy néktefi nechapali realisticky pFistup, vyuceni
tradi¢nim zpldsobem filmového sviceni. Produkce byla provazena velkymi produkénimi
problémy, spolecné s postprodukci trvala nékolik let. Terrence Mallicka zfejmé film natolik
vyCerpat, Ze nenatocil dalsi film 20 let a odstéhoval se z Ameriky do PafiZze. Spole¢né s
Almendrosem vsak filmem polozZili zaklad pro dalSi tvorbu filmového realismu pfirozenych

svételnych atmosfér.

1.2 Nomadland

Jak nazev napovida, oscarovy film rezisérky Chloé Zhao bere divaky na sedadla
dodavky Sedesatnice Fern a spolu s ni putuje americkym stfedozapadem. Film se v velké ¢asti
odehrava v exteriérech a kameraman Joshua James Richards spolu s rezisérkou zvolili vizualn{
pristup maximalniho vyuziti pfirozenych atmosfér. Ve filmu se objevily vSechny popisované

sveételné atmosféry, viz nasledujici ukazky.

Nomadland - atmosféra v uhlu soldarni elevace 6°- 30°
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Nomadland - atmosféra v uhlu solarni elevace 0°- 6°

Nomadland - atmosféra v uhlu soldarni elevace -6°- 0°- civil twilight
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Nomadland - atmosféra v uhlu soldrni elevace -12°- -6°- nautical twilight

Nomadland - atmosféra v uhlu soldarni elevace -18°- -12°- astronomical twilight

(pfi filmové projekci Ize rozeznat zbytky denniho svétla na obloze za doddvkou)
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Film byl natadcen 4 mésice na podzim roku 2018 na rlznych mistech v USA, zejména
pak v nomadském kempu u mésta Quartzsite v Arizoné. 1. listopadu tam vypada rozlozeni
svételnych atmosfér nasledovné.
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Graf rozloZeni svételnych atmosfér v prubéhu roku. Bild vertikaini linka vyznacuje 20. zar.

Den v Quartzsite trva 1. listopadu 10 hodin a 56 minut. Slunce je v Uhlu 6°- 30° dvakrat
za den po dobu 2 hodin a 22 minut, v Uhlu 0°- 6° dvakrat 36 minut, v Uhlu -6°- 0° dvakrat 26

minut, v Uhlu -12°- -6° dvakrat 34 minut a v Uhlu -18° - -12° 32 minut.

Kameraman Joshua James Richard spolu s rezisérkou Chloe Zhao objasnuji své
kreativni volby v rozhovoru pro magazin ASC. (Nomadland: New Naturalism - The American

Society of Cinematographers, 2021)

Pro reZisérku Chloe Zhao je pfirozené svétlo cesta, jak uSetfit produkcni naklady,
natacet ve vyborné svételné atmosfére a ziskat jistou svobodu v tvorbé. Fakt, jestli ma rezisér
za zady 25 ¢lenny $tab nebo 400 ¢lenny ma na rozhodovani a zplsob prace velky vliv. Chloe

popisuje rozhodnuti pro nataceni za pouziti pfirozenych svételnych atmosfér nasledovné:
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.From very early on, | made films so cheaply that we had nothing in our favor but the light
in the sky and the freedom of time. So if | can’t put on a huge production, I'm going to wait for those
20 minutes [until the light is perfect]! No matter how much money you have, it’s very hard to get
that light right.” (Nomadland: New Naturalism - The American Society of Cinematographers,
2021)

Nomadland mél po vétsSinu dni Uzky Stab, ktery Cital okolo 25 lidi. Do tohoto poctu se
mnohdy nevejdou ani studentské produkce. Na predchozim filmu rezisérky ,The Rider”

pracovala na nataCeni dokonce skupina pouze Sesti lidi.

Zhao spolu Richardem navazuji na tradici Terrence Malicka a ¢lanek zminuje pojem
New Naturalism, ktery vychazi pravé z jeho filmd. Zejména pak z Popisuje tak filmy to¢ené pod
prirozenym svétlem obvykle s kombinaci herct s neherci, které se snaZi prirozenost dostat na
pldtno co mozna nejvice. Dlvodem pro vznik tohoto proudu mUzZe byt snaha odlisit se a

nastavit protipdl filmdm s vizualnimi efekty a mnoha zabéry vzniklymi v pocitaci.

Dle tvlrcl se spolecné s prirozenymi svételnymi atmosférami poji se stylem nového
naturalismu i pouziti Siroké optiky. Pro vétSinu detailll a polodetaild postav volil Richard
32mm objektiv. Natacel na s35 ARRI kamery (Alexa Mini, Amira). Blizkost hercll objektivu a
zaroven divakdm snad jeSté vice pouzivd Mallick, ktery v jeho poslednich filmech se svym
kameramanem Emmanuelem Lubezkim pouziva vyhradné Siroké optiky (viz ukazka z Tree of

Life vy3Se)

Richard v rozhovoru potvrzuje obecné principy prace s prirozenym svétlem viz kapitola

5 teoretické casti. Cituji:

“Backlight separates people from the background, creating depth. In a natural environment,
you get a blue bounce from the blue sky. To wrap that lighting, it feels more natural to use a blue
bounce. That's probably something | learned from Chivo. It feels more organic than an eyelight
[fixture, which this technique provides, but with natural light]. Those moments, when the sun is
gone but is bouncing up into the sky, are special and precious. We try to be somewhere quiet and
intimate, like following Fran [and her friend] Swankie through the desert as Swankie is talking about
the twilight of her own life. These things feel spiritual to me, even though I'm not a spiritual person.

Those are the best parts of life, when you find yourself in a moment where everything seems to
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come together.” (Nomadland: New Naturalism - The American Society of Cinematographers,
2021)

Prakticky kazdy exteriérovy zabér je ve filmu postaven v takovém sméru, aby Slunce i
jasna cast oblohy po zapadu Slunce byla za postavami nebo vUici postavam k boku. Jak
zminuje vyse, dulezita je i barevna odlisnost fillu, ktery je v atmosférach zapadu / po zadpadu
Slunce modrejsi, nez key light. Na tuto specifickou vlastnost pfirozené atmosféry je dobré
myslet i pfi zasvécovani vychodu/zapadu Slunce v ateliéru. Pro dosaZeni realisticky

vypadajiciho vysledku je nutné dodrZzet pomérné velkou pfesnost v barevnych teplotach.

1.3 Tree of Life

Magazin British Cinematographer pred casem uvedl clanek s vySe zminénym
kameramanem Emmanuelem Lubezkim. Lubezki v ném osvétluje svij pohled na novy
naturalismus a pristup k filmOm, které spolu s Terrencem Mallickem vytvofili. Hlavni
podstatou stylu je snaha ziskat opravdovost herecké akce. Lubezki nataceni s Mallickem
popisuje jako rybafeni. Scéna zasvicena prirozenym svétlem je neustale tekouci Fekou a

Lubezki se z ni snazi vylovit malé ryby pfirozenosti na filmovém pase. Cituiji:

~Less equipment means that we have more chances to create those special moments,” says
Lubezki. “The actors don’t have to walk through a forest of C-stands, and we are usually able to
shoot in any direction. That makes it hard for the art and wardrobe departments. Everybody has to
be ready at all times. On a normal movie, the actors come from the trailers, the scene is blocked,
and then we have 30 minutes or so to light, and the actors go back to their trailers. There’s a lot of
down time for the actors. But here, we are constantly trying to get something. When the weather
changes, it's just another opportunity for an accidental moment. You have to be ready when the fish

are jumping.” (British Cinematographer, 2021)

Lubezki natocil vétSinu filmu na velkoformatové kamery, vysledek byl kombinaci
65mm, IMAX a 35 mm zaznamu. PFi kombinaci s dobrou optikou umoznuji tyto formaty
dosahnout malé hloubky ostrosti i pfi Sirokém Uhlu snimani. Obraz je tak stale vytvarné velice

kvalitni a pFitom nese atributy opravdovosti a blizkosti déje.
Spolupraci s Mallickem popisuje Lubezki nasledovné:

»Creating and capturing those unrehearsed moments was exhausting, yet exhilarating. “Terry does
not set up the scene in a theatrical way,” says Lubezki. “He is setting up a scene in order to create
little moments that feel real. Our job is to catch them, as though we are shooting a documentary,

where you capture things by chance, unplanned. If you came to the set and watched us work, you
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might think that nobody knows what they’re doing. But it's those little moments - people call them
happy accidents - that end up in the film.” (British Cinematographer, 2021)

Tree of Life (2011) - Atmosféra thlu soldrni elevace 0°- 6°

Hlavni lokace filmu je v americkém mésté Smithville v Texasu, které lezi na 30° severni
Sirky. V Case slunovratu 21. Cervna dosahuje Slunce maximalniho uhlu solarni elevace 84°, v
intervalu Uhld 0° - 6° je 36 minut, v intervalu -6° - 0° 32 minut, v intervalu -12° - -6° 33 minut a

vintervalu -18°- -12° také 33 minut.
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Graf soldrni elevace ve Smithville, 21. cervna

V Case slunovratu 21. prosince dosahuje Slunce maximalniho uhlu solarni elevace 80°,
v intervalu Uhld 0° - 6° je 37 minut, v intervalu -6° - 0° 35 minut, v intervalu -12° - -6° 39 minut

avintervalu -18°--12° 40 minut.
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Tree of Life (2011) - atmosféra tuhlu soldrni elevace 0°- 6°
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2 Analyza svételnych atmosfér ve vybranych mistech Evropy

K datlm o solarni elevaci a jejim prdbéhu pfi nataceni jednotlivych filmG bych v
nasledujici Casti prfidal vybrané stfedo a hlavné severoevropské lokality a umoznil tak
porovnani. Postupem na sever k vyssi zemépisnym Sirkdm Ize pozorovat vychyleni pribéhu
solarni elevace oproti zemépisnym Sirkam nizSim. Dochazi tak v urcitych obdobich roku k

vyraznému navyseni ¢asu trvani jednotlivych hranicnich svételnych atmosfér.

2.1 Praha

Prvnim z nasSich zkoumanych mést je Praha. Nékterymi nazyvana matkou vSech mést,
neklidnym srdcem Evropy, geograficky toto oznaceni prakticky sedi, Praha se svou polohou na
50°5" severni Sirky a 14° 25 vychodni délky skutecné lezi v pomyslném SirSim stfedu

evropského kontinentu.

Z hlediska meteorologického je Praha typickym predstavitelem meésta v mirném
podnebném pasu. Ve srovnani se severni Amerikou je vSak prazské podnebi o trochu teplejsi.

Primérna teplota je 8,5°C a priimérny roc¢ni pocet slune¢nych hodin je 1600.

Praha neni nikterak zndma diky vyjime&nym svételnym atmosféram. Zadné fenomény

v ramci prirozeného denniho svétla tu nenalezneme.

NejtemnéjSim dnem roku je v Praze 21. prosinec, vtomto pfedvanocnim Case se Praha
téSi pouze osmi hodinam a ¢tyfem minutam potencionalniho slunecniho svitu. Ve filmarsky
nejprivétivéjSich uhlech 0° - -6° je pak Slunce tficet devét minut rano a stejny cas vecer. Modra
hodinka -4°- -8° pak 21. 12. trva 27 minut rano i vecer. Filmarsky zajimavy mUzZe byt fakt, Ze

maximalni uhel Slunce nedosahuje v tento den vice nez 17° nad horizont.
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V den jarni i podzimni rovnodennosti, 21. bfezna, respektive 23. zaFi Slunce v Praze jiz

celkem zafi - maximalné vystoupa do uUhlu 40° coz jiz neni pro filmare tak pfrihodné. V
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intervalu 0°- -6° se Uhel Slunce udrz pouze 30 min rano a 30 min vecer. Oproti 21. 12. tak

dochazi k poklesu. Stejné tak je na tom modra hodinka s 24 minutami.
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Lépe je na tom Praha kolem letniho slunovratu. Civil Twilight 0°- -6° je dlouhy 45 min

rano a vecer. Modra hodinka pak 43°. Maximalni uhel Slunce nad obzorem je 63°
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Graf soldrni elevace pro Prahu 21. Cervna

2.2 Oslo

v

Svételné podminky jsou v Oslu jiz ¢astecné odliSné od podminek prazskych, avsak stale
tu fenomény jako polarni den a noc nenalezneme. Maximum v nami zkoumaném intervalu 0°
-6° je v dobé letniho slunovratu, 21. 6., kdy se Slunce ve jednom z téchto Uhll naléza po
hodinu cCtyficet Ctyfi minut rano i vecer. PFi rozsifeni intervalu o pouhy jeden stupen do
zaporné Skaly ziskavame vSak nepretrzitou svétleno atmosféru soumraku po pét hodin a

deset minut.

V zimnim obdobi je maximum 0°- -6° v dobé zimniho slunovratu padesat sedm minut.
Slunce vSak v poledne dosahuje elevace pouze 7° nad horizontem, tudiz pfi rozSifeni intervalu

dostavame znacné lepsi vysledek.
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2.3 Trondheim

Svou polohou na 63° 23’ severni Sirky jeSté Trondheim nespada do polarni oblasti, a
tudiZ se ve mésté fenoménu Uplného polarniho dne a noci nedockate. Svételné podminky

jsou tam ale i tak oproti Praze znacné odliSné.

V nami nejpreferovanéjSi dobé, kdy je Slunce pod uhlem 0°- -6° je v Trondheimu
mozné nejdéle natacet na prelomu jara a Iéta a na konci Cervence, konkrétné pak 21. kvéta a
20. Cervence. Slunce je pod uhlem v tomto intervalu nepretrzité po 5 hodin a osm minut. Pfi
rozsifeni na interval 6°- -6° lze pak pod touto svétlenou atmosférou tocit v tyto dny az osm

hodin a devét minut.

V zimnim obdobi Ize v Trondheimu nalézt maximum na 0°- -6° v dobé zimniho
slunovratu, 21. prosince, kdy je to hodina a ¢trnact minut rano a vecer. P¥i rozsSifeni na 6°- -6°
je ale sedm hodin deset minut v jednom kuse. Slunce totiz v trondheimu dosahuje v tento den

maximalni solarni elevace pouze 3°.
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Graf soldrni elevace pro Trondheim, 21. prosince

2.4 Svolvaer

Maximum pro interval -6°- 0° je 4. kvétna a 9. srpna s 5 hodinami a 37 minutami
Slunce v tomto rozmezi. Pfi rozSifeni intervalu na -6°- 6° ziskavame pak 4. kvétna
nepretrzitych 8 hodin a 41 minut Slunce na pomezi horizontu. V ten samy den dosahuje

Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace 38°. Pro atmosféry pfimého, ale nizkého Slunce se
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tak vyplati dorazit dfive v dubnu, respektive pozdéji v zafi. 9. dubna a 1. zafi Slunce dosahuje

maximalniho Uhlu 30° a cely den se drzi nize.
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Graf soldrni elevace pro Svolvaer, 4. kvétna

V zimnich mésicich nastadva pak hrana nami zkoumané atmosféry v intervalu Uhld
solarni elevace -6°- 0° 7. prosince a 4. ledna taktéZz s 5 hodinami a 37 minutami Slunce
spliujiciho interval. Klimatické podminky vSak byvaji v téchto mésicich pro béznou filmovou

produkci vice nez narocné. MuZze to vsak byt vykompenzovano fenoménem polarni zare.

2.5 Tromso

Z hlediska svételnych atmosfér a dennich dob je Tromso svou nejseverngjsi polohou
taktéz nejspecifictéjSi z naSeho vybéru. Poloha za polarnim kruhem urcuje pfitomnost jak
polarniho dne, tak polarni noci. Polarni den v Tromsu trva od 18. kvétna do 26. Cervence.
Polarni noc pak 26. listopadu do 15. ledna, kdy Slunce vibec neprekroci hranici obzoru a
zUstava pod 0° Bs.

Maximy pfihodnych atmosfér pro film v intervalu -6°- 0° jsou v zimé pravé hranice
polarni noci - 26. listopadu a 15. ledna, kdy je Slunce v tomto intervalu po nepretrzitou dobu 5
hodin a 48 minut. Pro nataceni panuji vSak v tomto rocnim obdobi dosti nepfiznivé klimatické

podminky.

Podstatné lepsi je to béhem letniho obdobi, kdy 29. dubna a 14.srpna muizeme
pozorovat prakticky identické intervaly trvani pro -6°- 0°. Interval Uhld -6°- 6° splriuje Slunce
29. dubna po osm hodin a padesat tfi minut. Cely nataceci den se tak da pozorovat atmosféra,

ktera v Praze trva maximalné néco malo pfes hodinu dvakrat denné.
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3 Univerzalni platnost

Zminéné fenomeény neexistuji pouze na severojizni Skale Evropy. Distribuce svételnych
atmosfér se méni podobné i na jizni polokouli, jen s posunutymi maximy do opacnych rocnich
obdobi nez na polokouli severni. Nize je tak z hlediska distribuce svételnych atmosfér
popsano meésto Kampala v Ugandé lezici prakticky na rovniku, dale dvojice mést v Jizni
Americe pro demonstraci funkénosti stejnych principl i na jizni polokouli. A nakonec pro

doplnéni obrazu pfirozenych svételnych atmosfér po celém svété Tokio a Los Angeles.

3.1 Kampala

Kampala jezi osmnact uhlovych minut na sever od rovniku v africké Ugandé. Distribuce
jednotlivych zkoumanych svételnych atmosfér se tam v pribéhu roku méni pouze minimainé.
Dochazi k drobné redukci jednotlivych ¢asl pro hranicni svételné atmosféry v okoli jarni a
podzimni rovnodennosti a velice mirné prodlouzeni v okoli letniho a zimniho slunovratu. Viz

nasledujici graf distribuce svételnych atmosfér.
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Graf distribuce svételnych atmosfér v pribéhu roku, Kampala
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V Case slunovratu 21. Cervna dosahuje Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace 67°, v
intervalu Uhld 0° - 6° je 30 minut, v intervalu -6° - 0° 27 minut, v intervalu -12° - -6° 28 minut a

v intervalu -18°--12° 28 minut.
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Graf soldrni elevace pro Kampalu, 21. Cervna

V Case slunovratu tam 21. prosince dosahuje Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace
66°, v intervalu Uhld 0° - 6° je 32 minut, v intervalu -6° - 0° 29 minut, v intervalu -12° - -6° 30

minut a v intervalu -18°--12° 30 minut.
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Graf soldrni elevace pro Kampalu, 21. prosince

Nejvyssiho uhlu solarni elevace dosahuje Slunce v Kampale béhem jarni a podzimni
rovnodennosti, viz nasledujici graf. Na obratnicich raka a kozoroha nastava tento moment

béhem letniho, respektive zimniho slunovratu.
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Graf soldrni elevace pro Kampalu, 22. zari
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3.2 Santiago de Chile

Santiago de Chile je svou zemépisnou Sifkou pfibliznym ekvivalentem Casablancy v
Maroku na severni polokouli. V ¢ase slunovratu 21. prosince dosahuje Slunce maximalniho
Uhlu solarni elevace 80°, v intervalu Uhld 0° - 6° je 38 minut, v intervalu -6° - 0° 36 minut, v

intervalu -12° - -6° 39 minut a v intervalu -18°- -12° 43 minut.
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Graf soldrni elevace pro Santiago de Chile, 21. prosince

V Case slunovratu 21. Cervna dosahuje Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace 33°, v
intervalu Uhld 0° - 6° je 40 minut, v intervalu -6° - 0° 32 minut, v intervalu -12° - -6° 33 minut a

vintervalu -18°--12° 32 minut.
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Graf soldrni elevace pro Santiago de Chile, 21. cervna

3.3 Ushuaia

Ushuaia je nejjiznéjSi mésto svéta, svou zemépisnou Sifkou je vSak na severni polokouli
pribliznym ekvivalentem polského Gdarnsku. V Case slunovratu 21. prosince tam dosahuje
Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace 59°, v intervalu Uhld 0° - 6° je 1 hodinu a 6 minut, v
intervalu -6° - 0° 1 hodinu a 10 minut, v intervalu -12° - -6° 4 hodiny a 56 minut. Intervalu -18°-

-12° Slunce v tomto datu nedosahuje.
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V Case slunovratu 21. ¢ervna dosahuje Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace 12°,v
intervalu Uhld 0° - 6° je 1 hodinu a 20 minut, v intervalu -6° - 0° 56 minut, v intervalu -12° - -6°

52 minut a v intervalu -18°--12° 50 minut.
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Graf solarni elevace pro Ushuaiu, 21. Cervna
3.4 Tokio

Japonské Tokio leZi na 35° severni Sifky. V case slunovratu 21. ¢ervna tam dosahuje
Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace 78°, v intervalu Uhlt 0° - 6° je 41 minut, v intervalu

-6° - 0° 36 minut, v intervalu -12° - -6° 39 minut a v intervalu -18°- -12° 47 minut.
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Graf soldrni elevace pro Tokio, 21. Cervna

V Case slunovratu 21. prosince dosahuje Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace 31°,
v intervalu Uhld 0° - 6° je 40 minut, v intervalu -6° - 0° 34 minut, v intervalu -12° - -6° 36 minut

avintervalu -18°--12° 35 minut.

Graf soldrni elevace pro Tokio, 21. prosince
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3.5 Los Angeles
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Filmarsky prosluld ¢ast amerického Los Angeles lezi na velice podobné zemépisné Sifce

jako Tokio, 34° s. S., rozdilem je pouze 34 uhlovych minut. Na téchto dvou prikladech tak Ize

ilustrovat neménnost intervall slunecnich Uhld v zavislosti na zemépisnou délku.

V Case slunovratu 21. Cervna tam dosahuje Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace

79°, v intervalu Uhld 0° - 6° je 40 minut, v intervalu -6° - 0° 35 minut, v intervalu -12° -

minut a v intervalu -18°- -12° 46 minut.
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Graf soldrni elevace pro Hollywood, Los Angeles, 21. Cervna
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V Case slunovratu 21. prosince dosahuje Slunce maximalniho Uhlu solarni elevace 32°,

v intervalu UhlG 0° - 6° je 41 minut, v intervalu -6° - 0° 35 minut, v intervalu -12° - -6° 37 minut

avintervalu -18°--12° 36 minut.
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Zavér
V rdmci prace jsem analyzoval rGzné vlastnosti prirozeného denniho svétla a pokusil se
vysvétlit jejich pfesah do kameramanské praxe. Dale jsem zkoumal vyskyt charakteristickych

svételnych atmosfér v prlbéhu denni a ro¢ni doby. V neposledni fadé jsme pak hledal

souvislosti ve vyvoji téchto zmén a zemépisné Sifce.

PFi pohybu na sever dochazi k vyraznym zménam na poli pribéhu a proporci dennich
svételnych atmosfér. Napriklad v Uhlu solarni elevace -6°- 0° vizualné velice zajimavé
atmosfére tésné pred vychodem / po zapadu Slunce, lze posunem produkce na sever
dosahnout az ctyfnasobny cas se stejnou svételnou atmosférou. PFi rozSifeni uhlového

intervalu pak tato zména jesteé roste.

PFiblizné jiz na 61° severni Sifky, kousek nad norskym Oslem, Ize 21. ¢ervna pozorovat
tuto atmosféru v délce 4 hodiny a 56 minut. PFi posunu dale na sever se pak toto maximum
rozdéluje do dvou vyskytd a pfriblizuje blize jaru, respektive podzimu. Déle vsak jiz tak
drasticky neroste, vysoko na severu v Tromsu je maximum 29. dubna s 5 hodinami a 48

minutami. To samé plati i pfi posunu na jih.

Z dat tedy plyne, Ze za dlouhotrvajicimi svételnymi atmosférami okolo zapadl a
vychodl Slunce neni tfeba jezdit aZz na daleky sever, bohaté staci filmovou infrastrukturou
bohaté vybavené okoli Osla. Jednoduchym planovanim produkce Ize pak docilit nataceni ve
svételné zajimavych podminkach pfi znacné mensim Stabu a s mensim mnoZstvim osvétlovaci

techniky, tj. s vyraznym ekonomickym i estetickym pfinosem.

Vyuzitim pFirozeného svétla je taktéZ mozné ziskat vétsi volnost v tvorbé. Nejenom, Ze
zasvicena je cela krajina a kamera se spolecné s herci mUZe volné pohybovat, ale taktéZz méné
svétel znamend mensi $tdb a mensi tlak na vedouci profese. Nataceni se pak mUze stat
dokumentarnéjsim a tvirci rybafi momentl opravdovosti a pfirozenosti z tekouci feky casu,

jak zminil Emmanuel Lubezki.
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