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ABSTRAKT

Diplomova préce je zamétena na téma ,,Nouzové zasobovani obyvatelstva vodou®, které je
feSeno pro obec Otaslavice. Teoreticka cast fesi zdkladni pojmy, pravni predpisy k dané
problematice, vyznam vody pro clovéka a nouzové zasobovani pitnou vodou z hlediska
organiza¢niho a materidlniho zabezpeceni nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou. Prakticka Cast je zaméfena na soucasny stav nouzového zasobovani obyvatelstva
obce Otaslavice s dirazem na zasobovani pitnou vodou pomoci cisteren a balenou pitnou
vodou. Dalsi Cast se zabyva nejpravdépodobnéjSimi mimotfadnymi udélostmi v obci
Otaslavice s dopadem na z4sobovani pitnou vodou na obyvatelstvo a mistnim informa¢nim
systtmem. V posledni C¢éasti je feSena aplikace metod SWOT, Ishikawa diagram
a softwarového nastroje Riskan. Vysledkem je vycet moZznych rizik a hrozeb, které mohou

ohrozit obec a nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.

Klicova slova: bezpecnost, hrozby, nouzovy, pitnd voda, obec, Otaslavice, nouzové, voda,

zasobovani

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the topic "Emergency water supply of the population",
which is addressed to the village of Otaslavice. The theoretical part deals with basic
terminology, legal norms on the issue, the importance of water for human organism and
emergency drinking water supply in terms of organizational and material provision of
emergency drinking water supply. The practical part is focused on the current state of
emergency supply of the population of the village Otaslavice with emphasis on the supply
of drinking water using tanks and bottled drinking water. The next part deals with the most
probable emergency situations in the village of Otaslavice with an impact on drinking
water supply to the population and the local information system. The last part deals with
the application of SWOT analysis, Ishikawa diagram and software program Riskan. The
result is a list of possible risks and threats that may endanger the community and the

emergency supply of drinking water to the population.

Keywords: safety, threats, emergency, drinking water, village, Otaslavice, supply, water
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UvVOD

Voda patii mezi zakladni slozky potiebné pro zivot na zemi. Je soucasti vSech zivych
organismi. V dneSni dobé se voda vyuziva téméf vSude. Nenahraditelnd je naptiklad
v zemedélstvi a v primyslu (chemicky, potravinarsky, energeticky). Je velmi dulezité
zajistit pro obyvatelstvo dostate¢né mnozstvi pitné vody, kterd spliiuje pozadavky na
kvalitu pitné vody. Zajisténi dostatecného mnoZzstvi vody spadd pod vodni hospodaistvi.
Pitna voda se obvykle ziskava upravenim surové vody z vodniho zdroje. Tato uprava se
provadi v upravné vody. Pro rozvod vody se vyuzivaji vefejné vodovody, které patii mezi

vvvvvv

distribuce a recyklace vody.

%

Pravné€ je pitnd voda feSena zdkonem €. 258/2000 Sb., o ochrané vetrejného zdravi

avzakoné¢ C¢. 254/2001 Sb., o vodach. Veiejné vodovody patii mezi technickou

infrastrukturu a 1ze je pokladat 1 za kritickou infrastrukturu.

V Ceské republice (dale jen ,,CR) se zasoby pitné vody zadinaji snizovat. Na 49 mistech
je udéleno omezeni na vyuzivani vody z vodovodu ¢i odbér vody z vodovodnich zdroji.
Toto sniZeni zasob sice zatim neohrozuje zasobovani pitnou vodou pro obyvatelstvo, ale
postupné muze dochdzet k vysychani mensSich vodnich toka. V poslednich letech se
pratoky ve vodnich tocich vyrazné sniZily. Ministerstvo zemé&délstvi CR podnika kroky

v boji proti suchu, naptiklad zadrzovanim vody v krajin€. (Sucho a nedostatek vody, 2020)

Mezi nebezpeci, ktera ohrozuji dodavky vody, patfi dlouhodobé sucho, povodné nebo
snizovani vydatnosti podzemnich zdroji vod. Tato nebezpeci mohou zplsobit naruSeni

dodavek pitné vody velkého rozsahu.

V obci Otaslavice feSi zasobovani pitnou vodou Skupinovy vodovod Dobrochov.
Skupinovy vodovod zasobuje pitnou vodou celkem ¢tyfi obce — Otaslavice, Dobrochov,
Vysovice a Viesovice. V piipad¢ potieby spolupracuje Skupinovy vodovod Dobrochov se

spole¢nosti Vodovody a kanalizace Prostéjov, a.s. (déale jen ,,VAK PV*).

V ptipadé¢ nedostatecného zasobovani pitnou vodou pii mimoiddnych udalostech je
potiebné zabezpec€it zasobovani obyvatelstva Otaslavic nouzovym zasobovanim pitnou

vodou.
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CIL PRACE, POUZITE METODY, OMEZENI

Na zaklad¢ vypracované literarni reserSe z oblasti zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
za normalni situace a nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je zpracovana
diplomova prace, jejiz hlavni cil je analyzovat rizika, ktera by mohla ohrozit nouzové
zasobovani pitnou vodou v obci Otaslavice a navrhnout opatfeni pro minimalizaci rizik

a zlepSeni nouzového zasobovani pitnou vodou.

Dil¢imi cili diplomové prace jsou vymezeni pravnich norem, které se vztahuji k dané
problematice, popis organiza¢niho, materialniho a technického zabezpeceni nouzového
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, popis nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou za béZznych podminek a pfi mimotfadné udalosti, posouzeni soucasného stavu
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou za béznych podminek a krizové situace (déle jen

,KS*) v obci Otaslavice a vycet nejpravdépodobnéjSich mimotadnych udalosti v obci.
Aby bylo dosazeno pozadovanych hlavnich a dil¢ich cili, jsou v praci vyuzity tyto metody:

e Analyza ,je proces redalného nebo myslenkového rozkladu zkoumaného objektu
(jevu, situace) na dilci casti, které se nasledne stavaji predmétem dalsiho
zkoumani. “ (Lorenc, 2013) Analyza je vyuzita v praktické ¢asti, kde je zmapovan

soucasny stav nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v obci Otaslavice.

e Syntéza je myslenkové propojeni poznatkli, které byly ziskany pomoci
analytickych metod v jeden celek. (Lorenc, 2013) Tato metoda je v praci vyuzita
pfi tvorbé vlastnich ndvrhi a doporuceni, které vychazi z poznatki ze SWOT

analyzy, Ishikawa diagramu a softwarového nastroje Riskan.

e Indukce ,,je vyvozovani obecného zaveru na zdklade poznatkii o jednotlivostech.
(Lorenc, 2013) Tato metoda je vyuzita v teoretické ¢asti k vysvétleni problematiky

nouzového zasobovani pitnou vodou.

e Dedukce jde opaénym smérem nez indukce (od méné obecného k obecnéjSimu).
(Lorenc, 2013) Tato metoda je vyuZzita v praktické casti diplomové prace pii
zjiStovani moznych hrozeb a slabych mist v systému nouzového zasobovani pitnou

vodou.
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V praktické casti prace jsou vyuzity nasledujici metody pro analyzu moznych rizik

nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou:

SWOT analyza tesi silné a slabé stranky nouzového zasobovani pitnou vodou
v obci Otaslavice. Dale tesi hrozby, které mohou pribéh nouzového zasobovani
pitnou vodou néjak ohrozit, a také jsou zde uvedeny piilezitosti, jak by se dalo

nouzoveé zasobovani pitnou vodou vylepsit.

Ishikawa diagram fes$i moZna rizika ohroZeni nouzového zasobovani pitnou vodou,
kterd by méla za nasledek to, Ze nouzové zisobovani pitnou vodou nebude

provedeno spravng.

Softwarovy nastroj Riskan analyzuje vSechna moZzna rizika a hrozby, které by
mohly ohrozit obyvatele obce Otaslavice a zplsobit tim situaci, pii které bude

nutné zabezpecit nouzové zasobovani pitnou vodou.
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I. TEORETICKA CAST
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1 NOUZOVE ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Nouzové zéasobovani pitnou vodou patii mezi dilezit¢ ukoly nouzového pieziti
obyvatelstva pii vzniku mimoiadnych udalosti (dale jen ,,MU*) a KS. (Rehak, Folwarczny,
2012) Je doporuceno se pfi zajisStovani nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
fidit ,,Metodickym pokynem ¢.j. 102598/2011-MZE-15000 ze dne 30. kvétna 2011
k zajisténi jednotného postupu organt kraji, hlavniho mésta Prahy, organi obci
a mestskych ¢asti v hlavnim mésté Praze k zajisténi nouzového zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou pii MU a za krizovych stavli Sluzbou nouzového zasobovani vodou (dale jen

»INZV). (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

1.1 Zakladni pojmy

Pro oblast nouzového zéasobovéani obyvatelstva pitnou vodou existuje velké mnozstvi

pojmi. Proto zde budou uvedeny hlavné ty, které budou v praci déle uzivany:
e Jimani vody je ,,odebirdni podzemni vody jimacim zatizenim.*

e Mimoradna situace je ,situace vznikla v souvislosti s hrozici nebo nastalou
mimotadnou udalosti, kterou lze feSit béznou fadnou cinnosti organli veiejné

spravy a slozek Integrovaného zachranného systému.*

e Mimoiadna udalost je udalost s pusobenim skodlivych sil, které mimoradné

ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi.*

e Nouzové zasobovani vodou je ,zabezpeCeni pitné vody pro obyvatelstvo
v mnozstvi nezbytném pro jeho pieziti a po nezbytné nutnou dobu potiebnou pro

obnoveni funkce bézného zadsobovani pitnou vodou.*

e Nouzové preziti obyvatelstva je ,soubor Cinnosti a postupll vécné ptislusnych
organl, dalSich zainteresovanych subjektli a samotnych obcanii provadénych
s cilem minimalizovat negativni dopady MU na zdravi a Zzivoty postiZzeného

obyvatelstva.*
e Nahradni zasobovani vodou je ,Cinnost, jejimz Ucelem je zabezpecit potiebné
mnozstvi vody pozadované jakosti pro potfeby uzivateli pii pferuSeni dodavky

vody z vetejného vodovodu v diisledku jeho oprav nebo havarii.*

e Vodni zdroj je ,,vodni utvar povrchové nebo podzemni vody, kterou lze pouZit pro

uspokojeni potieb cloveka.*
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1.2

Vodarensky objekt je ,jednotlivy objekt vodovodu, napiiklad odbérny objekt
povrchové vody, jimaci objekt podzemni vody, Cerpaci stanice, Upravna vody,

9 ¢

vodovodni fad, vodojem, rozvodna vodovodni sit’.

Vodovod je ,,soubor objekti a zafizeni zahrnujici odbérné objekty, upravny vody,
Cerpaci stanice, vodojemy, vodovodni fady a vodovodni sit a zabezpecujici

zasobovani vodou.*

Zasobovani vodou je ,souhrn cinnosti, jejimZz ucelem je zabezpecit potiebné
mnozstvi vody pozadované jakosti pro potieby uzivateli.“ (Tomek, Strohmandl

a Rak, 2014)

Zakladni pravni predpisy pro oblast nouzového zasobovani

obyvatelstva pitnou vodou

Zé4sobovani obyvatelstva pitnou vodou, at’ uz za bézného stavu ¢i v KS, je v CR feSeno

v fad¢ zékont, provadecich vyhlasek a smérnic. K nejvyznamnéj$im lze zaradit:

Zakon ¢. 254/2001 Sb., zakon o vodach a o zméné nékterych zakoni, jeho cilem je
ochrana podzemni a povrchové vody, stanoveni podminek pro hospodarné
vyuzivani vodnich zdroji, a také pro zachovani 1 zlepSeni jakosti povrchovych
a podzemnich vod. Dalsim ucelem tohoto zdkona je vytvofeni podminek pro
snizovani neptiznivych ucinki povodni a sucha a zajisténi bezpecnosti vodnich dél.
Dalsi zdmér zakona je napomahat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
a k ochrané vodnich i suchozemskych ekosystémi. (Tomek, Strohmandl a Rak,

2014)

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o znéni nékterych zakond, ve znéni
pozd¢jSich predpisii stanovuje pusobnost a pravomoc statnich organl a orgdni
uzemnich samospravnych celkii. Dale upravuje prava a povinnosti pravnickych

a fyzickych osob pii pfipraveé na KS. (Zakon €. 240/2000 Sb., 2000)

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy (dale jen
,HOPKS®) a o zméné¢ nékterych souvisejicich zdkonl, ve znéni pozdéjsich
predpisit se zabyva ptipravou HOPKS a pfijetim hospodaiskych opatfeni po
vyhlaseni n€kterého z krizovych stavl. (Zékon €. 241/2000 Sb., 2000)
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Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému (dale jen ,,IZS%)
a o zmén¢ nékterych zakonl, v platném znéni stanovuje slozky IZS a jejich
pusobnost. Je zde vymezena plsobnost a pravomoc statnich organti a organt
uzemnich samospravnych celkil, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pti ptipravé na MU a pfi zachrannych a likvidacnich pracich (déle jen ,,ZaLP*),
a také pti ochrané obyvatelstva (dale jen ,,00%) pted a po dobu vyhlaseni nékterého
z krizovych stavii. (Zakon ¢. 239/2000 Sb., 2000)

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi upravuje prava a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob pro oblast OO a podpory vetejného zdravi. Urcuje
soustavu organd pro ochranu vefejného zdravi a jejich pusobnost a pravomoc.
Uvadi ukoly dalSich organti vefejné spravy pro oblast OO a podpory vetejného

zdravi. (Zéakon €. 258/2000 Sb., 2000)

Zakon €. 97/1993 Sb., o plsobnosti Spravy statnich hmotnych rezerv (dale jen
»SSHR®), ve znéni pozd¢jsich predpist, ktery v souvislosti se zasobovanim vodou
pojednéava o tvorbé mobilizacnich rezerv a pohotovostnich zasob. Dale pojednava
o prodeji, uvolnéni a skladovéni statnich hmotnych rezerv. (Zékon ¢. 97/1993 Sb.,

1993)

Zakon €. 274/2001., o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou spotiebu a o zméné
nekterych zdkonli pojednavd o pravech a povinnostech provozovatelt
vodarenskych zafizeni a subjekti, které vyuzivaji jejich sluzby. (Zéakon ¢. 274/2001
Sb., 2001)

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. Ministerstva zemé&délstvi, kterou se provadi zakon
¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
a o zmén& nékterych zakonl, ve znéni pozdéjsich predpisti pojednavd o rozsahu,
zpiisobu a zpracovani planu rozvoje vodovodl a kanalizaci. Dale fesi technické
pozadavky na stavbu vodovodi, obsah planu pro financovani obnovy vodovodl
a kanalizaci, poZadavky na ciSténi odpadnich vod a dalsi. (Vyhlaska ¢. 428/2001
Sb., 2001)

Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb. Ministerstva vnitra k pfipravé a provadéni tkola OO
obsahuje technické provozni a organizani zabezpeCeni pro jednotny systém

varovani a vyrozuméni, zpusob informovani pravnickych a fyzickych osob

o povaze mozného ohrozeni. (Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., 2002)
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e Vyhlaska ¢&. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody obsahuje hygienické limity pro
jakost vody s dlirazem na mikrobiologické, biologické, fyzikalni, chemické

a organoleptické ukazatele. (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., 2004)

e Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb. Ministerstva vnitra o nékterych podrobnostech
zabezpeceni [ZS pojednava o zasadach koordinace slozek I1ZS na vSech urovnich,
rozebird zasady spoluprace operacnich stredisek zakladnich slozek a urcuje ukoly
operacnich a informacnich stiedisek. Dale feSi obsah a zpiisob zpracovani
dokumentace IZS a informace o stupnich poplachu poplachového planu s diirazem
na havarijni plan kraje, vnéjsi havarijni plan, zptisob krizové komunikace a spojeni

IZS. (Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., 2001)

e Narizeni vlady ¢. 462/2000 Sh., k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona ¢.
240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonu fesi informace
a postup pro zpracovani krizového planu a planu krizové ptipravenosti. (Nafizeni

vlady €. 462/2000 Sb., 2000)

W

e Narizeni vlady ¢&. 432/2010 Sb., o kritériich pro urceni prvku kritické
infrastruktury (dale jen ,,KI*) pojednava o kritériich pro urCeni prvka KI —
prufezova a odvétvova kritéria. Odvétvova kritéria pro urceni prvku KI zahrnuji
1 vodni hospodafstvi. Dle toho mezi prvky KI lze zaradit zasobovani vodou
z jednoho nenahraditelného zdroje nejméné pro 125 000 zdsobovanych obyvatel,
dale upravnu vody, kterd ma minimalni vykon 3000 1/s nebo vodni dilo, jehoz
objem je nejméné 100 mil. m® zachycené vody. (Nafizeni vlady ¢&. 432/2010 Sb.,
2010)

e Smérnice Rady 98/83/ES ze dne 3. listopadu 1998 o jakosti vody urcené k lidské
spotfebé. Uvedend smérnice byla upravena nafizenimi Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢islo 1882/2003 ze dne 29. zaii 2003 a ¢islo 569/2009 ze dne 18.
cervna 2009 a ma za cil chranit lidské zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky zneciSténi

vody, kterd je urcena k lidské spotiebé. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

e Smérnice Ministerstva zemédélstvi ¢. j. 102598/2011-MZE-15000 ze dne 30.
kvétna 2011, kterou se rusi smérnice Ministerstva zemédélstvi €. j 41658/2001-

60000 ze dne 20. prosince 2001 upravuje postup organti krajii, obci a okresnich
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urada k zajisténi nouzového zasobovani pitnou vodou pro obyvatelstvo pii vzniku

KS pomoci SNZV. (Krizové zédkony, 2007-)

Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi €. j. 74020/2016-MZE-15000 ze dne
22. prosince 2016, ktery rusi metodicky pokyn Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. j.
102598/2001-MZE-15000 ze dne 30.5.2011 zajistuje jednotny postup kraji,
organti obci s rozsifenou ptisobnosti, organti obci a méstskych ¢asti hlavniho mésta
Prahy pro systém nouzového zasobovani pitnou vodou pro obyvatelstvo pii vzniku

MU a za krizového stavu. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

1.3 Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v odborné literature

Problém nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je specificky problém, kterym

se zabyva v oblasti publikacni jen omezeny pocet osob. K nejvyznamnéjSim publikacim

1ze zaradit tyto:

Publikace ,,Strategie dodavek pitné vody“ od autorky Krocové se zabyva
zajisténim dodavek pitné vody v dostatecném mnozstvi a hydrodynamickém tlaku
pro uzemni celky, a to jak ve standardnich podminkach, tak i za KS. Autorka
v publikaci popisuje distribu¢ni systémy mistniho a nadmistniho vyznamu, které
musi spliiovat pozadavky, realné moznosti a respektovat nové poznatky v oblasti
havarijniho planovani a feSeni KS. Mezi tyto pozadavky patii i zajisténi nouzovych
dodavek vody vdobé, kdy dojde k jejimu prechodnému nedostatku. Kniha
obsahuje také postupy k dosaZeni danych pozadavki v oblasti strategie dodavek

pitné vody. (Krocova, 2009)

Publikace autor Tomek, Strohmandl a Rak s ndzvem ,,Zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou za mimoradnych situaci* uvadi zakladni informace o pitné vod¢ —
jeji vyznam pro ¢lovéka, pravni predpisy a vyznam vody pro ¢lovéka. V publikaci
jsou dale informace o zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou, o ochrané vodnich
zdroji, organizatnim zabezpeCeni a o rizicich zasobovéani obyvatelstva pitnou
vodou, o zasadiach pro feSeni nouzového zéasobovani vodou v havarijnich
a krizovych planech. Posledni ¢ast knihy se zabyva materidlnimi a technickymi
prostiedky pro zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou za mimotadnych situaci.

(Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)
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e Publikaci autor Sharan, Tal a Coccossis, ktefi se ve své publikaci ,,Water Supply
in Emergency Situations® zabyvaji hrozbami pro dodavku vody a fizenim rizik
i s ptipadovymi studiemi znékterych zemi a hlavnich mést, které fesi napf.
alternativni dodavky pitné vody v mimotadnych situacich. Dale v publikaci
pojednavaji o bezpecnosti dodavky vody, ve které mimo jiné rozebiraji
1 monitorovani kvality pitné vody v KS. Vknize je rozebrana 1 detekce,
monitorovani a varovani, napt. ekologické monitorovani znecisténi a modelovani
hydroekosystémti. Dale se kniha zabyva zpracovanim znecisténé vody — pouzivani
energeticky ucinnych zatizeni na dezinfekci vody, pouziti ptirodnich materiali pro

¢isténi komunalnich odpadnich vod. (Sharan, Tal a Coccossis, 2007)

e Publikaci autor Tomek, JakubCekova a BencCikova s nazvem ,,Nudzové
zasobovanie obyvatel’stva pitnou vodou “, ktefi v ni uvadéji, jaky ma vliv kvalita
pitné vody na zdravi a zivot ¢loveéka, pravni predpisy souvisejici se zdsobovanim
vodou. Dale je v publikaci uvedeno, jak zasobovani pitnou vodou probihd. Je zde
rozebrdna organizace zasobovani pitnou vodou, jaké jsou vyuzivany technické
prostiedky. Publikace se také zabyva tézbou, upravou, skladovanim vody a jeji
kvalitou ¢1 hygienickymi opatfenimi pii nouzovém zasobovani pitnou vodou.

(Tomek, Jakubcekova a Bencikova, 2011)
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2 VYZNAM VODY PRO CLOVEKA

Voda predstavuje pro ¢lovéka velmi dulezitou slozku, patfi mezi zdkladni zdroje zivota na
zemi. Je potiebna pro fungovani lidského téla, ale i pro vSechen Zivot na Zemi. Je na ni
zavisly zivot rostlin a zZivoc€ichil. Jedna se o nejrozsitenéjsi latku na Zemi, ale ne ve vSech
Castech svéta se vyskytuje, zejména tedy sladkd voda. V dnesni dob¢ trpi mnoho oblasti
svéta akutnim nedostatkem pitné vody. Mnoho vodnich toki a zdroju je kontaminovanych,
vydatnost vodnich zdroji klesd. Vodarenské spolecnosti a organy dohlizi na kvalitu
a bezpecnost pitné vody, ale je nemozné zajistit 100 % ochranu pied kontaminaci, at’ uz
umyslnou ¢i ndhodnou. Pitna voda je vyuzivana i1 tam, kde by stacila voda uzitkova.

(Tomek, Strohmand a Rak, 2014), (Thompson, Borchers a Gray, 2011)

Lidské télo se sklada ptiblizné z 50 — 60 % vody, kterd zajistuje fungovani procesu v téle

potiebnych k preziti (Tabulka 1 a Obrazek 1).

Tabulka 1 - Obsah vody v lidském téle (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

Lidské télo Obsah vody (%) Cast lidského téla Obsah vody (%)
Lidské embryo 94 Krev 83
Kojenec 75 Kosti 22
Dite 65 Svaly 76
Dospély 60 Mozek 75
Stary clovek 55 - -
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Obrazek 1 - Obsah vody v lidském téle (Muize nase télo fungovat bez vody?, 2017)

Clovék vodu vyuziva nékolika zptisoby:

e pro osobni potiebu a spotiebu (piti, pfiprava jidla, hygiena),
o v zeméedélstvi,
e v energetice apod.

I kdyz je voda pro Clovéka v mnoha smérech uziteCna, predstavuje pro n¢j také urcité
riziko. Toto riziko spociva naptiklad v nedostatku vody, kdy miize dojit k dehydrataci,
nebo naopak v jejim prebytku, ktery mulze ohrozit zivot ¢loveéka, majetek nebo zivotni
prostiedi. Dale se jednd o zneCiSténi vody nebezpecnymi latkami, mezi které patii
nebezpecné mikroorganismy, jedovaté latky nebo pevné castice. (Tomek, Strohmandl
a Rak, 2014) Naptiklad v zeméd¢lstvi se jednd o znecisténi chemickymi hnojivy
a pesticidy. Aby dosSlo k maximalizaci vynost pro uspokojeni poptavky, pouziti téchto
hnojiv se v poslednich letech zvysilo, coz mlize mit za nésledek jeSte vétsi zneciSténi

podzemnich a povrchovych vod. (Water Quality and Wastewater, © 2021)

2.1 Vliv a vyznam kvality pitné vody na zdravi a Zivot ¢lovéka

Za pitnou vodu je povazovana voda, kterd je v plivodnim stavu z podzemnich zdroji
a spliiuje hygienicka kritéria pro zdravotni nezavadnost, nebo upravena voda z podzemnich
a povrchovych zdroji. (Krocova, 2009) Pokud voda nespliiuje hygienickd kritéria na
pitnou ¢i uzitkovou vodu, je zapotiebi, aby byla upravena. Jedné-li se o odpadové ¢i

kanalové vody, provadi se €isténi vody. Kvalita a splnéni pozadavkid na pitnou vodu se
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musi kontrolovat, jinak by mohlo dojit k poSkozeni zdravi a vzniku onemocnéni. Hodnoty
obsazenych latek ve vodé nesmi piekrocit stanovené limity, aby nedoslo k poskozeni

zdravi i po del$i dob€ pouzivani vody. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014).

Zemsky povrch je tvofen pfiblizné 1 400 miliony km® vody (Tabulka 2). Voda se
vyskytuje ve Ctyfech prostfedich — voda v mofi a ocednech, voda na pevninach, voda
v atmosféte a voda v zivych organismech. Vyskyt vody mtze byt v nékolika skupenstvich
— plynné, kapalné atuhé (led). Voda v mofich a oceanech pokryva piiblizné¢ 70,8 %
zemského povrchu a tvofi tak nejvétsi ¢ast (97,25 %) objemu veskeré vody. (Kravcik,

Pokorny, Kohutiar, Kovac a Téth, 2007)

Tabulka 2 - Zasoby vody na Zemi (Krav¢ik, Pokorny, Kohutiar, Kovac¢ a Toth, 2007)

Rezervoar Procentualni vyjadieni

Oceany a moie 97,25

Ledovce 2,05
Podzemni voda 0,68

Jezera 0,01

Pudni vlhkost 0,005
Atmosféra 0,001

Reky 0,0001

Biota 0,00004
Celkem 100

Na pevniné se voda nachédzi v kapalném skupenstvi v fekdch, jezerech a v umélych
nadrzich. Ledovce tvoii 2,05 % objemu vody na Zemi a je v nich nejvétsi mnozstvi sladké

vody, kolem 70 %.

2.2 Pozadavky na kvalitu pitné vody

Podle Smérnice rady 98/83/ES se voda, ktera je urCena k lidské spottebé, povazuje za
¢istou a nezavadnou v piipade, ze:
e se v ni nevyskytuji Zd&dné¢ mikroorganismy, parazité a zadné dalsi latky v takové

koncentraci, ktera mtize ohrozit zdravi a zivot lidi,
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spliiuji pozadavky, které jsou uvedeny v piiloze PII — ¢ast A, B:

» c¢ast A uvadi hodnoty mikrobiologickych ukazateld (napt. Escherichia coli),

» c¢ast B uvadi hodnoty chemickych ukazatelti (napt. pesticidy, dusi¢nany, méd’
a dalsi), (ptiloha PII)

Clenské staty pfijmou dal§i opatfeni, ktera jsou nezbytnd k zajisténi splnéni

pozadavkl vody, kterd je urcCena k lidské spotiebé (v souladu s pfislusnymi

ustanovenimi, které jsou uvedeny ve ¢lanku 5 az 8 a 10),

se Clenské staty postaraji o to, aby pfijatd opatfeni nevedla ke zhorSeni nynéjsi

jakosti vody, kterd je urCena k lidské spotiebé Ci ke zvySeni zneciStovani vod

vyuzivanych k vyrob¢ pitné vody. (Smérnice rady 98/83/ES, 1998)

Tato opatieni se musi dodrzovat, pokud jde o vodu, ktera:

je dodavana z rozvodné sité v misté uvnitt staveb, kde nasledné vytéka z kohoutki

a je vyuzivana ke spotiebé ¢lovékem,
je dodavana cisternami v mist¢ jejiho vydeje,
je stacena do lahvi ¢i kontejnert a jsou uréeny k prodeji v misté plnéni do lahvi,

se pouzivd pii zpracovani potravin v potravinaiském podniku. (Smérnice rady

98/83/ES, 1998)

Monitorovani jakosti vody urcené k lidské spotieb¢ je provadéno pravidelné, aby bylo

kontrolovano, zda voda urfend pro spotiebitele splituje dané pozadavky a zda jsou

dodrZzovany hodnoty ukazatelll. (Smérnice rady 98/83/ES, 1998)
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3 ORGANIZACNI, MATERIALNI A TECHNICKE ZABEZPECENI
NOUZOVEHO ZASOBOVANI OBYVATELSTVA PITNOU VODOU

SNZV za KS je z hlediska organiza¢niho a technického zabezpeceni feseny dle platnych
pravnich ptfedpist a smluvnich vztahd. Jeho piiprava arealizace se provadi na vSech
stupnich vefejné spravy. Za¢ina u obci podle pravnich predpist CR, které slouZi k feseni
KS. Realizace ptipravy na teSeni KS se provadi zpracovanim a naslednym schvéalenim

krizovych plant a dale pfijetim nezbytnych opatieni. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

3.1 Organizacni zabezpeceni nouzového zasobovani pitnou vodou

Krizové plany jsou vychodiskovym podkladem pro Cinnost organti krizového tizeni pii
feSeni KS. Dle dané situace je blize specifikuji a poté zajiStuji organizacni a koordinacni
¢innost, kterou provadi v soucinnosti s provozovateli vodovodli, obcemi a organy
hygienické sluzby a dalSimi ur€enymi subjekty. Tyto ¢innosti musi byt provedeny tak, aby
bylo plosné¢ pokryto celé¢ spravni uzemi. Provozovatel¢ vodarenskych zatizeni, ktefi
zajistuji jejich bézny provoz, zabezpecuji dodavky pitné vody na uzemi, které bylo

postizeno KS. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

Sluzba nouzového zasobovani vodou (dale jen ,,SNZV*) je slozka systému nouzového
zasobovani vodou, ktera pii vzniku MU a za krizovych stavii vytvaii podminky pro
nouzové zasobovani obyvatelstva vodou. Jednd se zejména o organizaci zabezpeceni
a distribuci pottebnych dodavek vody obyvatelstvu, ziskdvani informaci o novych zdrojich
pitné vody. Tato sluzba také zajiStuje podminky pro Upravu vody na pitnou a pro
zajiStovani oprav a obnovy vodohospodaiskych zatizeni a vodnich dél. (Tomek,

Strohmandl a Rak, 2014) Mezi hlavni ukoly SNZV patii:
e zabezpeceni nouzového zasobovani vodou pii vzniku KS,

e provadéni zabezpecovacich a likvidanich praci na zafizenich, kterd slouzi

k zasobovani vodou,

e preventivni opatfeni proti uniku Skodlivych latek do podzemnich i povrchovych

vod a pudy,
e zajiSténi dostacujictho mnozstvi zaloZznich zdroji elektrické energie,

e vyhledavani novych zdroji vody a zfizovéani objektli pro jimani vody pro ucely

nouzového zasobovani vodou. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)
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V ptipadé vzniku MU je nouzové zdsobovani vodou organizovano a koordinovano:
e hejtmanem kraje nebo primatorem hlavniho mésta Prahy na strategické Grovni,
e HZS kraje na taktické a operacni urovni koordinace.

Pokud dojde k vyhlaSeni jednoho z krizovych stavii, organizuje a koordinuje nouzové
zasobovani vodou hejtman. Po nezbytné nutnou dobu zajist'uji organy kraje a organy obce
nouzoveé zasobovani vodou pro obyvatele, ktefi se nachazeji v kterékoliv zasazené Casti

v jejich spravnim obvodu. (Kratochvilova, Kratochvilova ml., Folwarczny, 2013)

Pro nouzové zasobovani pitnou vodou je také dilezité organizacni feSeni na stupni obci
tak, aby byla zajiSténa pitnd voda na spravném misté, ve spravném case a v pozadované

kvalité. Dllezité faktory ovliviiujici nouzové zasobovani pitnou vodou:
e povaha vzniklé KS,
e mnozstvi osob, které bylo zasazeno KS,
e poveétrnostni a hydrologické podminky,
e mira zneCis$téni vodnich zdrojt,
e doba zamoteni vodnich zdrojt,
e mnoZzstvi a stav prostfedkll pro Cerpani, piepravu, upravu a skladovani vody,

e moznost silni¢ni pfepravy a dalsi. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

3.2 Materialni a technické vybaveni nouzového zasobovani pitnou

vodou

Pro zajisténi nouzového zasobovani pitnou vodou (dale jen ,,NZPV*) pifi vzniku MU jsou
vyuzivany prostiedky, kterymi disponuji provozovatelé vodovodi a které jsou vyuzZivany
1 v ptipad¢ vzniku poruchy a havérie. Dalsi prostfedky pro nouzové zasobovani vodou jsou
vyclenény pohotovostni zdsoby SSHR. Aby systém nouzového zisobovani fungoval, je
nutno zabezpecit pohotovostni zdsoby a dalsi potfebné prostiedky nad ramec béZnych
moznosti provozovatelll vodarenskych zafizeni a orgdniit SNZV tak, aby byly zajiStény

v ptipadé€ vzniku riznych KS a MU. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 25

Pro zajisténi NZPV je zapotiebi, aby byly k dispozici zejména tyto prostiedky:

k rozvozu pitné vody (cisterny — automobilové, kontejnerove, piivésné),
na upravu a dekontaminaci vody,

mobilni trubni rozvody (tzv. suchovody),

Cerpaci agregaty,

pro vyhledavani nahradnich vodnich zdroj,

nahradni zdroje elektrické energie (mobilni),

k Cerpani a pro dopravu kontaminované vody,

pro zjiStovani kontaminace ve vodé¢ a plde,

pro provadéni odbornych praci, které slouzi k obnové vodnich zdroji a ziizovani

jimacich objekti. (¢éAGRI, 2003)

Mobilni vipravny vody (dile jen ,,MUV®) se vyuzivaji vKS, kdy dojde k pferuseni

dodavek pitné vody z vefejné vodovodni sité. Tato zafizeni vodu Cerpaji, néasledné ji

upravuji tak, aby spliiovala hygienické pozadavky na pitnou vodu. Voda se zde da

1 Castecné skladovat a poté precCerpavat do cisternového automobilu nebo jinych

skladovacich nadob vhodnych pro skladovani pitné vody. (Tomek, Strohmandl a Rak,

2014)

Technologie ipravy vody pomoci MUV:

Ultrafiltrace — separace veskerych castic, které maji velikost vétsi nez 0,1 pm

(fasy, bakterie, humidové kyseliny a dalsi).

Ozonizace — odstranéni Zeleza, dezinfekce, odbarveni vody, vyrazné zlepSeni

senzorickych vlastnosti.
Piskova filtrace — odstranéni zdkalotvornych ¢éstic, mikroskopickych fas.

Sorpce na aktivnim uhli — absorpce oxidacnich produktli ozonizace, pesticidd,

tézkych kovt a dalSich.
Iontova vyména — sniZeni obsahu dusi¢nanti a ostatnich aniontd.

Chlorace — sekundérni dezinfekce pro hygienické zabezpeceni. (Mobilni upravna

vody AQUAOZON 32, © 2011 - 2013)
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Mobilni tpravna vody typu AQUAZON 32 (Obrazek 2) je poloautomaticka
a univerzalni Gpravna na Upravu uzitkové vody na pitnou vodu, ktera disponuje vlastnim

zdrojem elektrické energie. (Mobilni ipravna vody AQUAOZON 32, © 2011 —2013)

Obrazek 2 - AQUAZON 32
(Mobilni upravna vody AQUAOZON 32, © 2011 —2013)

Pouziva se pro upravu odlisSnych zdroji spodni 1 povrchové vody. Tato technologie je
navrzend jako integrovana soustava, ktera je umisténa v normovaném kontejneru ISO 1d
(2,5x3,0x 2,5m). (Mobilni upravna vody AQUAOZON 32, © 2011 —2013)

3.3 Vyuziti dopravnich prostiedkt pro nouzové zasobovani

K pteprave pitné vody pro nouzové zdsobovani mizou byt vyuzity rizné druhy dopravy.
K dopraveni vody ke kone¢nému spotiebiteli, tj. k obyvatelstvu zasazenému KS nebo

k ur¢ené organizaci, se predpoklada vyuZiti zejména téchto prostiedki:

e silniéni dopravy: cisternova vozidla, cisternové pfivésy, nastavby, naveésy nebo
vyménné cisternové kontejnery, nakladni vozidla s vhodnou loznou plochou

a osobni a dodavkova vozidla,
e letecké dopravy: nakladni letadla a vrtulniky,
e vodni dopravy: rizné druh ¢luni a vznasedla,
e potrubni dopravy: mobilni ndhradni potrubi.

Nejvyznamnéjsi roli sehravaji vozidla silnicni dopravy, mezi kterd patii cisternové vozidla

a v pripadé¢ balené vody je mozno vyuzit prostfedky od osobnich automobill az po navésy
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a privésy. Tyto prostiedky se vyuzivaji nejcastéji a slouzi k bezpecné preprave pitné vody
a Casteéné¢ 1 kjejimu skladovani v oblastech zasazenych krizovou situaci. (Tomek,

Jakubcekova a Bencikova, 2011)

Nejéastji se na uzemi CR lze setkat s témito typy cisternovych vozidel: CAV — 11, CKV —
7 (Obrazek 3 a 4), Mercedes Atego 1528 4x2 PCA — 7.0H, Man 9.180 4x2 PCA — 4.5H
a Man NCS 7 (Tabulka 3).

Tabulka 3 - Technické udaje vybranych cisternovych automobilti (Tomek, Strohmandl

a Rak, 2014)
Mercedes
S ] Atego RN MAN
Technické udaje CAV 11 CKV 17 9.180 4x2

1528 4x2 PCA 4.5H NCS 7

PCA 7.0H ’
Jmenovity objem (1) 11 000 7 000 4500 4500 5800
Vykon &erpadla (1.min™") 520/630 200 800 800 800
Celkova hmotnost (kg) 22 400 21300 15 000 9500 11 990
Pohotovostni hmotnost (kg) 11 460 13 950 7 600 4900 5990
Uzite¢na hmotnost (kg) 10 940 7 350 7 400 4 600 6000

Obrazek 3 - CKV-7 (CZK - CKV-7 CITRA, 2009)
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Obrazek 4 - CAV 11 (SVK-CAV-11, © 2021)

Déle se lze setkat naptiklad s cisternami na pitnou vodu (Obrazek 5 a 6):

e kontejnerovymi:
» MILCOM 050,
» MILCOM 060,

» MILCOM 030,

e piivésnymi:

» PCM 110,
» PCM 010.
Tabulka 4 - Technické idaje kontejnerovych a piivésnych cisteren (MILCOM servis a.s.,
© 2021)

Technické idaje | M bs OM l‘ﬁlaz? “ﬁlagoo PCM 110 | PCM 010
Jmenovity objem (1) 5000 6 000 3 000 11 000 1 000
Celkova hmotnost (kg) 6 000 15 000 5000 18 000 1 600
Pohotovostni hmotnost (kg) 1260 8 800 1200 4 400 582
UZzite¢na hmotnost (kg) 4740 6120 3 800 13 600 1018
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Obrazek 6 - PCM 110 (PCM 110, © 2021)

Pro pfepravu balené pitné vody lze vyuzit osobni, dodavkové nebo nékladni automobily
s plachtou (Obrazek 7), které se vyznauji riznym obsahem lozné plochy a nosnosti

vozidla (Tabulka 5).
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Tabulka 5 - Technické idaje nakladnich vozidel (upravené podle Rozméry vozidel
a zpusob ulozeni nakladu, © 2021)

Rozméry
(m) Pocet paletovych

Tonaz mist . we s
vozidel . Varianty vyuziti

Délka Sifka Vyska (ks)

(m) (m) (m)
valnik s plachtou
Do 5 tun do 7,2 2,48 2,4 do 18 P

skfinova nastavba
skfinova nastavba

Do 8 tun do 7,2 2,48 2,8 do 18
valnik s plachtou
Do 14 tun do 7,2 2,48 2,8 do 36 valnik s plachtou
Do 24 tun do 13,6 2,48 2,8 do 33 valnik s plachtou

Obrazek 7 - Valnik s plachtou (DAF, © 2021)

Kromé vozidel silni¢ni dopravy lze vyuzit také prostiedky pro nouzové zasobovani

obyvatelstva ndhradnim dalkovym potrubim (déle jen ,,NDP*). Tento zplsob zasobovani

se dd vyuzit v pfipadé zasobovani pitnou i1 uzitkovou vodou. Jelikoz mlze dojit

k ¢astecnému znehodnoceni vody pfi jeji dopravé NDP, je nezbytné, aby pied vydejem

byla voda upravena v MUV.
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Vyhody NDP:
e plynula a rychléd doprava vody bez zatézovani komunikaci,

o skladaci konstrukce, diky které se da potrubi libovolné prodluzovat, zkracovat nebo

delit (Obrazek 8),

e moznost dopravy vody i v tézce dostupném terénu.

Obrazek 8 - Nahradni dalkové potrubi
(Tomek, Jakubcekova a Bencikova, 2011)

Nevyhody NDP:
e delsi cas potfebny k montéazi potrubi,
e potieba velkého objemu vody, aby doslo k zaplnéni potrubi,
¢ riziko znehodnoceni ¢4asti dopravované vody.
Zikladni komponenty NDP:
e potrubni material,
e spojovaci prvky, které slouzi ke spojeni jednotlivych ¢asti,
e tvarovky umoznuji zménu sméru potrubi,
e Cerpaci agregaty, které slouzi k udrzeni urcitého tlaku v potrubi,

e armatury, které ovliviluji technologicky pribéh (napt. zpétné klapky,

odvzdusinovaci ventily),
e pomocnd zatizeni (klesté, klice, kotvici zatizeni apod.),

e pruzné vaky, které¢ slouzi k uskladnéni vody,
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e silni¢ni dopravni prostfedky nakladni dopravy pro piepravu prvkd NDP. (Tomek,
Jakubcekova a Bencikova, 2011)
3.4 Nouzové zasobovani obyvatelstva balenou vodou

V zavislosti na vzniklé KS, Case a prostoru je mozno nouzové zasobovani obyvatelstva
tesit 1 dovozem balené pitné vody, kterou je vhodné dodavat ve spotiebitelském baleni a na

paletach (Tabulka 6). Pro pfipravu balené vody se musi zajistit tyto pozadavky:

e vodni zdroj, ze kterého se bude voda Cerpat, by mél spliiovat pozadavky na kvalitu

pitné vody a musi byt pravideln€ kontrolovan,
e plnici linku je potieba dikladné proplachnout a dezinfikovat,

e v piipad¢ nekvalitni vody je nutno zajistit upravnu vody (lze vyuzit dezinfekci

chlorem, ozénem ¢1 jinymi piipravky pro dezinfekci),
e vyuzivat pouze obaly, které jsou pro uchovavani vody vhodné,

e nadoby svodou nutno opatfit napisem ,Pitna voda — nouzové zasobovani*
a dalSimi udaji, napf. vyrobce, datum spotieby, misto a ¢as upravy. (Tomek,

Strohmandl a Rak, 2014)

Tabulka 6 - Objem a hmotnost balené vody na paleté (Tomek, Jakubcekova a Bencikova,

2011)
Pocet .
Objem , — cakon | potet Celkovy
” Lahvi ve Spottebitelskych | P . vrstev na | objem pitné
lahvi (1) spotiebitelském | baleni na paleté na paleté palet? vody (1)
baleni (ks) (ks) (ks)
4 324 1296 6 648
0.5 5 216 1296 6 648
12 108 1296 6 648
2 100 600 4 600
1 12 55 660 4 660
6 84 504 4 756
- 6 76 456 4 648
1 120 120 3 600
> 1 160 160 4 800
10 ! 72 72 3 720
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Pro nouzové zasobovani obyvatelstva balenou pitnou vodou se d4 pouzit naptiklad vozidlo
T-815, jelikoz disponuje velkou uzite¢nou hmotnosti a zaroveit ma dobré jizdni vlastnosti,
a tim 1 vybornou prichodnost terénem. Na toto vozidlo I1ze nalozit naptiklad 13 EURO

palet, které jsou nalozeny lahvemi o objemu 2 litry a celkovym objemem vody 9984 litrt.

(Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)
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4 NOUZOVE ZASOBOVANI OBYVATELSTVA PITNOU VODOU
ZA BEZNYCH PODMINEK A PRI MIMORADNE UDALOSTI

Provozovani vodovodu se fadi mezi podnikatelské ¢innosti, které patfi mezi koncesované
zivnosti. U vefejného zasobovani za tadné dodavky vody =zodpovidaji jednotlivi
provozovatelé vodovodi. Jednaji tak na zdkladé vyhlasky o vefejnych vodovodech
a kanalizacich. Hygienicky organ rozhoduje o pouzitelnosti vody pro veiejné zasobovani.

(eAGRI, 2003)

4.1 Zasobovani vodou za béZnych podminek

Zéasobovani vodou se realizuje pomoci systému zdsobovani vodou nebo vodarenskou
soustavou, ktera je slozena ze zafizeni pro upravu, shromazdovani, pfepravu a rozvod
vody. Pro dopravu upravené pitné vody je zapotiebi ptivadéce, vodovodni sit’, vodojemy,
pierusovaci komory, posilovaci a tlakové stanice, reduk¢ni stanice, vodovodni ptipojky.
Déle je také zapotiebi objekty pro monitorovani a meéfeni dodavané vody. Je velmi
dalezité, aby se voda dostala z mista vyroby ke spotiebiteli nezadvadna a v nezménéné

kvalité a hydrodynamickém tlaku, ktery stanovuje zakon.
Distribucni sit’ Ize rozdélit dle vyznamu na dveé urovné:

e nadmistniho vyznamu (Obrazek 9), jejich cilem je zdsobovat fadu mést a také obci
pitnou vodou, kterd pochazi z centralnich povrchovych zdroji. Mnohdy mitizou
piesahnout hranice i vice okrest ¢i kraju. JelikoZz maji strategicky vyznam, jsou
zatazeny do krizovych plant kraje. Pokud dojde ke vzniku MU, fidi se krizovymi
plany daného kraje. V soucinnosti s Hasi¢skym zachrannym sborem (dale jen
,HZS*) CR a SSHR zabezpeuji ndhradni nebo nouzové zasobovani pitnou vodou

kraje. (Krocova, 2009)

e mistniho vyznamu (Obréazek 10), které dodavaji vodu jenom to urcitého uzemniho
celku, a to bez ohledu na velikost mésta. Pfevazné tato voda pochdzi z mistnich
podzemnich zdrojt, ale je-li tfeba, je doplnéna i z vodovodii nadmistniho vyznamu.
Mistni vodarenské spolecnosti zpracovavaji v ramci krizového fizeni plany krizové

pfipravenosti, které musi byt v ndvaznosti na krizové plany kraji. (Krocova, 2009)
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Obrazek 9 - Vodovody nadmistniho vyznamu (Krocova, 2009)
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Obrazek 10 - Vodovody mistniho vyznamu (Krocova, 2009)

Co se tyce udrZzeni a kontroly kvality pitné vody, oba typy distribu¢nich systému maji
stejné principy kontroly. Pro reprezentaci urovné kvality pitné vody musi mit zpracovany

plany kontroly pitné vody. (Kro¢ova, 2009)

4.2 Zasobovani vodou pri mimoiadné udalosti a krizovém stavu

Za normalnich podminek je obyvatelstvo zdsobovano vodou z vetejnych vodovodi. Pokud

ale nastane KS, je nutné zajistit pitnou vodu pro obyvatelstvo jinak.
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Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v KS je provadéno v souvislosti s konkrétnim
stavem naruSeni systému pro zasobovani pitnou vodou. Zasobovani pitnou vodou je
organizovano obcemi a regionalnimi tfady, které spolupracuji s provozovatelem
vodovodu, ptipadné s bezpecnostnimi slozkami. Je nutno zahajit NZPV nejpozdéji do
5 hodin od ukonceni dodavek vody. (Plan rozvoje vodovodl a kanalizaci, aktualizace

2017)

K NZPV muze dojit z mnoha diivodli. Mezi tyto divody lze zatadit napiiklad dlouhodobé
preruseni dodavky elektrické energie, vznik havarii, které byly zptisobeny povétrnostnimi
vlivy nebo havérie vodniho zdroje, kdy doSlo ke kontaminaci vody Skodlivymi latkami

a dalsi. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

V piipadé KS je potieba zajistit nezbytné mnozstvi vody pozadované jakosti, a to

v rozsahu:
e 5 litrti na osobu a den — prvni dva dny,
e 10-15 litrti na osobu a den — tieti a dalsi dny.

Pozadavky na kvalitu pitné vody pii nouzovém zasobovani mohou byt odlisné od
pozadavka kvality pitné vody za normalni situace. Tyto podminky musi odsouhlasit dané
organy pro ochranu vetejného zdravi. NZPV slouzi k zabezpeceni pitné vody obyvatelstvu
v mnozstvi, které je nezbytné pro jeho pteziti. Provadi se po nezbytné nutnou dobu, ktera
je potiebna k obnoveni funkci bézného zdsobovani pitnou vodou v oblasti zasazené MU.

(Véstnik vlady pro organy krajii a organy obci, 2017)
V zavislosti na povaze naruSeni zasobovani obyvatelstva pitnou vodou lze vyuzivat
predevsim:
e neposkozené vodovodni systémy Ci jejich ¢asti s moznosti jejich docasného
propojent,
e neposkozené nezavislé jimaci objekty, zejména studny,
e cisterny, které slouzi k dovozu pitné vody,

e mobilni tpravny vody a dalsi technologické zatizeni, kterd jsou potiebna k ziskani
pozadované jakosti vody v pfipadé vyrazeni Gpraven nebo vodnich zdrojii ¢i pii

pouziti nouzovych zdroja pitné vody,
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e dodavky balené vody, které jsou uvedeny v planu nezbytnych dodavek obci
s rozSifenou puasobnosti a pland nezbytnych dodavek kraje (tento zplsob je
vyuzivan jako doplikovy k pfedchozim bodim). (Véstnik vlady pro organy kraji
a organy obci, 2017)

4.3 Rizika pri zasobovani pitnou vodou

Pti hodnoceni nebezpeci a jejich nésledkli v oblasti zasobovani pitnou vodou je tieba
vychdzet z odhadu zranitelnosti celého systému. Zranitelnost systému lze popsat jako
mnoZinu jeho slabSich mist. Odhad zranitelnosti mé za cil vymezeni seznamu priorit, které
se zamétuji na sniZeni rizika hrozby ¢i Gtoku. Pomoci odhadu zranitelnosti 1ze hodnotit
citlivost vodovodnich systémil na pfipadné hrozby a ur€it tak konkrétni postupy, které by
vedly ke sniZeni rizika nezddoucich nasledkli. Pokud je odhad zranitelnosti spravné
proveden, slouzi vodarenské spolecnosti jako navod pro zpracovani bezpecnostnich plant
ochrany. Odhad zranitelnosti by mél byt pravideln¢ kontrolovan, aby byly zjisténé hrozby
zakomponovany do uvedenych planii. (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

Vodarenské systémy nejsou budovany tak, aby byly odolné vii¢i novodobym hrozbam,

mezi které patii naptiklad terorismus. Zranitelné jsou také vii¢i prirodnim katastrofam.
Zranitelnost 1ze rozd¢lit dle mozného ohrozeni do dvou zékladnich skupin:

e ohrozeni kontaminaci vodarenského systému chemikaliemi, toxiny a mikroby nebo
radioaktivitou, kterd ohrozuje lidské zivoty a zdravi,

o fyzickd zranitelnost jednotlivych Casti systému (vodni zdroje, distribuéni sité ¢i
objekty) a pocitacovych fidicich systémil a informacnich pocitatovych systém,
kterd zplsobi technickou poruchu systému a nésledné pieruseni dodavky vody.

(Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)

Mezi dilezité podkladové materialy patfi i odhad moznych hrozeb, jejich identifikace

a hierarchie. Zakladni ¢lenéni hrozeb:
e naturogenni (sucho, zaplavy, zemétieseni, sesuvy pudy),

e antropogenni (Utoky, kradeze, vandalismus, chemickda nebo biologicka

kontaminace),

e technické (technologické vypadky, poruchy na potrubi a zatizenich).
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Pti vzniku MU muze obyvatelstvo ohrozovat nedostatek pitné vody, zhorSena hygienicko-
epidemiologickd situace, pouziti kontaminované vody, omezeni ¢i dokonce zastaveni

produkce potravin a jejich nasledna distribuce a dalsi.

Pro zabezpeceni nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je tfeba provést analyzu
vSech nebezpeci, kterd by mohla ohrozovat tento proces. Bezpecnost zasobovani

obyvatelstva pitnou vodou mohou narusit tyto faktory:
e lidsky faktor (imysIné 1 netimysIné jednani cloveéka),

e technologickéd zafizeni (kvalita materidlu a technickych prostfedkti pouzitych pti

nouzovém zasobovani),
e pravni predpisy (zédkony, vyhlasky, vnitini pravidla organizaci),

e prostfedi (okoli zdroje vody, ve kterém by se mohly nachézet naptiklad nebezpecné

latky). (Tomek, Strohmandl a Rak, 2014)
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5 ZAVERECNA KAPITOLA TEORETICKE CASTI

vvvvvv

vic dulezita nez jidlo a ¢lovék bez ni vydrzi jen kratkou dobu. Pfi idedlnich podminkach
muze télo vydrzet bez vody i tyden, ale ve vétSiné piipadi za¢ne dochézet k dehydrataci
mnohem diiv. Proto je zdsobovani vodou velmi dtlezité. Aby nedoslo k ohrozeni ¢lovéka
nedostatkem vody z divodi naruseni dodavek pitné vody, je tfeba mit zpracovanou
analyzu rizik a hrozeb, které toto zdsobovani mohou ohrozit. Déle je dobré mit zpracovany
plan nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, kde budou teSeny dostupné sily

a prostfedky a mnozstvi vody potiebné pro zajiSténi nouzovych dodéavek pitné vody.

Problematika nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je feSena v fad¢ zékont,
vyhléasek, nafizeni 1 v mnoha publikacich, jak je uvedeno v teoretické Casti prace. Mezi
pravni normy patii naptiklad zakon o vodach, krizovém fizeni, ochran¢ vefejného zdravi,
HOPKS a mnoho dalSich. Zabyvaji se ochranou vodnich zdrojii a pozadavky na kvalitu
Pokud by dochazelo k nedodrzovani téchto pravnich norem, mohlo by to ohrozit zdravi
a zivot Clovéka. Proto je také velmi dualezit¢ dodrzovani pozadavka v oblasti zasobovani

pitnou vodou pravidelné kontrolovat.

S nouzovym zasobovanim obyvatelstva pitnou vodou souvisi také cela fada pojmu, napf.
vodni zdroj, nédhradni zasobovani vodou, vodovod a dalSi. Pro nouzové zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou je vice moznosti, jak zasobovani vodou zajistit. Mezi n¢ patii
NZPV za pomoci automobilovych cisteren, které¢ dovazi vodu do vydejnich mist, kam ji
precerpavaji do umisténych cisteren, nebo nouzové zasobovani obyvatelstva balenou
pitnou vodou, pfi kterém se dovazi pitné voda, ktera je umisténa na paletach. Dalsi zpiisob,

jak zajistit nahradni zasobovani pitnou vodou, je zdsobovani pomoci NDP.

Technickych prostfedkl, které lze pro nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
vyuzit, je celd fada. Napriklad cisterny (automobilové, kontejnerové, piivésné), potrubi pro

dopravu vody, prostfedky na Uipravu a dekontaminaci vody, Cerpaci agregaty atd.

Tak jak vSechno, tak i zdsobovani pitnou vodou ma svoje rizika a hrozby, které ohrozuji
jeho hladky a bezpecny pribéh. Mezi takové rizika patii celda fada hrozeb ptirodniho
charakteru, jako naptiklad sucho, povodné, pozar. Dalsi riziko piedstavuji hrozby
antropogenni, mezi které se fadi utoky na objekty, kraddeze zatizeni, vandalismus nebo

kontaminace zdroje pitné vody a z toho plynouci ohroZeni lidského zdravi a Zivota.
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Pro ptfedchdzeni hrozbdm uvedenych vyse, je tfeba mit zpracovanou dokumentaci,
ve kterych jsou analyzovana rizika a mozné dopady a zaroven vhodné zpracované plany

pro piipadné nouzové zadsobovani obyvatelstva pitnou vodou.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 SOUCASNY STAV ZASOBOVANI OBYVATELSTVA OBCE
OTASLAVICE VODOU

Obec Otaslavice se nachazi v Olomouckém kraji. Patii do piisobnosti spravniho obvodu
obce s rozsifenou pusobnosti Prostéjov. Lezi pfiblizné 13 km jizné¢ od meésta Prostéjov.
Nedaleko Otaslavic se nachazi vojensky ujezd Bfezina. Obci protéka potok Brodecka,
ktery prameni na Drahanské vrchovin€. Zapadné od obce se rozprostiraji lesy vojenského
ujezdu Bfezina a jihozapadné od obce lezi ptirodni pamatka Pod Obrovou nohou. V roce
2018 byl vobci vybudovan poldr Mocelky Otaslavice, ktery slouzi k zachyceni
povodnovych priutokl (Obrazek 11). Téhoz roku zde byl otevien ptirodni koupaci biotop.

(Charakteristika zajmového uzemi, © 2010 - 2021)

Obrézek 11 - Katastralni uzemi obce Otaslavice (Povodnovy plan obce Otaslavice,
© 2010 - 2021)

V obci (Obrazek 12) bylo k 1.1.2021 evidovano 1 290 obyvatel. SloZeni obyvatelstva dle

pohlavi a véku je uvedeno v tabulce 7.
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Tabulka 7 - Slozeni obyvatelstva v obci (upraveno dle Otaslavice, © 2021b)

Vékova skupina
Pohlavi Stav k 1.1. 2021
Do 15 let Nad 15 let
Muzi 635 95 541
Zeny 655 112 542
Celkem 1290 207 1083

Obrazek 12 - Obec Otaslavice (Otaslavice, © 2021a)

Nejvyznamnéjsi vodni tok, ktery protékd obci Otaslavice je BrodeCka. Na tizemi obce se

nachazi také jeji bezejmenny ptitok. Tokem Brodecky je napajen Dolni rybnik.

Brodecka prameni na Drahanské vrchoviné v nadmotské vySce 595 m.n.m. Po pritoku
Otaslavicemi se nedaleko Némcic nad Hanou vléva do Hané, je tedy levostrannym
ptitokem vodniho toku Han4, ktera se nasledné vléva do Moravy. Celkova délka Brodecky

je 33,28 km. (Hydrologické udaje, © 2010 - 2021)
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6.1 Zasobovani pitnou vodou v obci Otaslavice

V obci Otaslavice fesi dodavku vody Skupinovy vodovod Dobrochov (Obrazek 13), ktery
sidli v Dobrochové ¢. p. 43. Tento vodovod zasobuje vodou ¢tyfi obce — Dobrochov,

Otaslavice, VySovice a Viesovice. V obci Dobrochov se nachazi odbérné misto pro

podzemni vodu a ochranné pasmo vodniho zdroje.

Obréazek 13 - Cerpaci stanice Dobrochov
(Skupinovy vodovod Dobrochov, 2021)

Pod Skupinovy vodovod Dobrochov spadaji dva vodojemy. Jeden se nachazi
v Otaslavicich a druhy v Dobrochové. Vodojem v Otaslavicich (Obrazek 14) se nachéazi na
kraji obce, na trase silnice III/37745 smérem k obci Vincencov. Tento vodojem ma objem

150 m*. Vodojem v Dobrochové mé objem 250 m®.

Obrazek 14 - Vodojem Otaslavice
(Skupinovy vodovod Dobrochov, 2021)
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Vodojem v Otaslavicich svym objemem vystaci pfiblizn¢ na dva dny zasobovani vodou.
Pokud se planuje jakadkoliv oprava ¢i tprava na vodovodni siti v obci, ktera bude trvat
mén¢ nez dva dny, vystaci zasoba vody bez nutnosti ndhradniho doplnovani. Pokud by ale
oprava trvala déle nez dva dny, Skupinovy vodovod Dobrochov kontaktuje spole¢nost
VAK PV, a.s. Tato spolecnost pak na zaklad¢ zadosti provozovatele vodovodu vy¢leni dva
cisternové automobily (objem jedné cisterny je 2,5 m?), které budou dovazet vodu do
vodojemu v Otaslavicich, aby byla zajiSténa potfebnd dodavka vody pro obyvatele obce.
Dovazena voda by se Cerpala ze skupinového vodovodu Prostéjov. Pokud by ovSsem doslo
k dlouhodobégjsimu vypadku dodévek pitné vody, musi provozovatel vetejného vodovodu
v obci Otaslavice zahgjit jedndni v ramci krizového fizeni. V piipadé odbéru vody ze
studny na tizemi obce je zde moznost Upravy vody pomoci chlorovych kapsli, které by se
pro obyvatelstvo musely zajistit. Mapa vodovodnich siti a jeji legenda je uvedena v ptiloze
PIL

6.2 Mnozstvi vody potiebné pro nouzové zasobovani obyvatelstva

pitnou vodou v obci Otaslavice

Tabulka 8 uvadi mnozstvi vody, které je tfeba zajistit obyvatelstvu obce Otaslavice
v ptipad¢, kdy dojde k naruseni zasobovani pitné vody mistnimi vodovodnimi sitémi

nasledkem vzniku MU.

Tabulka 8 - Potiebné mnozstvi vody v obci (Vlastni)

Podet 1. den (1) 2. den (1) 3. den () 4. den ()
obyvatel 51/0s 51/0s 101/0s 151/0s
1290 6 450 6 450 12 900 19 350

Prvni dva dny nouzového zasobovani je tieba zajistit 5 litril na osobu a den, dalsi dny se

mnozstvi vody zvySuje na 10 litrGi na osobu a den.

6.3 Informacni zabezpeceni a mistni informacni systém

Varovani obyvatelstva o0 mozném ohroZeni je provddéno vSemi dostupnymi prostiedky.
Obyvatelstvo se o vzniku MU miize dovédét pomoci sdelovacich prostiedkid, napft.
z vysilani televize nebo radia, na webovych strankdch dané obce nebo z Giedni desky.
Mezi zékladni prostiedky patii také jednotny systém varovani a vyrozuméni a hromadné

sdélovaci prostfedky. Varovani za pomoci sirén se provadi jednotnym varovnym signalem
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,, VSeobecnd vystraha“. Jedna se o kolisavy ton sirény, ktery trva 140 sekund a miize zaznit
tiikrat za sebou v cca tfiminutovych intervalech. Nasledné¢ mlze zaznit verbalni informace
z mistniho informacniho systému. Déale mtze byt obyvatelstvo informovéano o tom, co se
stalo a co maji v takové situaci délat napt. televizi, vozidly slozek IZS nebo jinym

zptsobem. (Evakuaéni plan obce Zalkovice, 2011)

Informovani obcanti provadi starosta obce. Informuje obCany o nezbytnych opatieni pred
pfipadnou evakuaci, napf. pfiprava evakuacniho zavazadla. Dale je také informuje

o umisténi evakuaénich a piijimacich stiedisek. (Evakuaéni plan obce Zalkovice, 2011)

Prvky mistniho informac¢niho systému (dale jen ,,MIS*) se nachazeji po celé obci (Obrazek
15). Jednd se o systém rozhlasu v obci, ktery musi spliiovat stejné pozadavky jako
elektronicka siréna. Mezi tyto pozadavky patii zajisténi provozuschopnosti nejméné po
dobu 72 hodin a za podminky vyslani 4 signali s dobou trvani 140 vtefin za 24 hodin, nebo
verbalnich informaci s celkovou dobou trvani 200 vtefin, nebo jedné tisnové informace,

ktera trva 5 minut. (Varovné prvky, © 2021)

Obrézek 15 - Mistni informacni systém obce Otaslavice
(Povodiiovy plan obce Otaslavice, © 2010 - 2021)
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6.4 Navrh nouzového zasobovani pitnou vodou v obci

V navrhu nouzového zasobovani obyvatelstva obce Otaslavice pitnou vodou jsou navrzena
3 vydejni mista. Prvni se nachdazi naproti obecniho ufadu u to¢ny autobusu. Druhé vydejni
misto je umisténo par metrd od sbérného dvoru. Tieti vydejni misto se nachdzi na
parkovisti pfed rodinnym domem ¢.p. 265. V tabulce 9 jsou uvedeny zakladni udaje pro

vypocet NZPV.

Tabulka 9 - Parametry ptikladu nouzového zasobovani pitnou vodou (Vlastni)

Parametr Konkrétni udaje
Pocet obyvatel obyvatelstva obce 1 290 osob
Mnozstvi vody 1. a 2. den 5 l/os/den
Mnozstvi vody 3. a dalsi dny 10 1/os/den
Misto odbéru pitné vody Krapkova 1635/26, 796 01 Prostéjov
Vzdalenost odbérného mista od obce 14 km
Pocet vydejnich mist 3
Vzdalenost mezi 1. a 2. vydejnim mistem 0,75 km
Vzdalenost mezi 2. a 3. vydejnim mistem 1,1 km
MozZnost vyuziti dalnice ano
Kontejnerova cisternova nadstavba 3 ks
Objem kontejnerové cisternové nadstavby 25001
Cisternova nastavba MK 7 (dale jen ,,MK 7) 1 ks
Objem MK 7 7000 1
Max. rychlost MK 7 80 km/h
Primérna rychlost MK 7 65 km/h
Pritok cerpadla MK 7 250 I/min

Potfebné mnozstvi pitné vody pro NZPV obyvatelstva obce Otaslavice je uvedeno

v tabulce 10.
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Tabulka 10 - Potfebné mnozstvi vody (Vlastni)

1. den 2.den 3. den
Pocet osob Celkem
(5 VVos/den) (5 Vos/den) (10 l/os/den)
Vydejna ¢. 1 500 25001 25001 50001 10 000 1
Vydejna ¢&. 2 500 25001 25001 50001 10 000 1
Vydejna &. 3 290 14501 14501 29001 58001
Celkem 1290 64501 64501 129001 258001

Na obrazku 16 je znazornéno rozmisténi jednotlivych vydejnich mist v obci.

o i, £ BN 7. .20

Obrazek 16 - Rozmisténi vydejnich mist v obci Otaslavice
(Mapy.cz, © 2021)

Potiebny pocet obéhii vozidla (x) lze zjistit ze vztahu (1): (Tomek, Strohmandl a Rak,
2014)

x =2 ) (1)

Kde: Vnz je potiebny objem vody (m?) a Vvi = kapacita vozidla (m?). (Tomek,
Strohmandl a Rak, 2014)
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x =82 - %% _ 09 =1 (l.a2. den)

Vi 7
x =M= 22— 182 (3. den)
Pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou bude potifebné prvni den jen jeden obéh vozidla,
druhy a tfeti den dva ob&hy vozidla.

Cas trvani obéhu 1 vozidla (Ty) Ize zjistit ze vztahu (2): (Tomek, Jakub&ekova, 2010)

To=Te+ Ty +T,+T, “) @)
Vii s
Ty =q—Vi‘(m1n)
l
Tj =2'f'60
v

Kde: T: je cas ¢ekani automobilu na plnéni (min), Ty je Cas plnéni automobilu vodou
(min), q; = rychlost plnéni vozidla (I/min), T; je €as trvani ptepravy automobilu (min),
1 = vzdalenost zdroje od mista spotieby (km), v = primérnd rychlost vozidla (km/h),
Typ = €as vyprazdiovani (min). (Tomek, Jakubcekova, 2010)

Vy; l
Ty=Tet—+2:2-60+ T,

qi

T, =0+28+57+128
T, = 113 min

Celkova doba jednoho obéhu vozidla pfi nouzovém zasobovani obyvatelstva obce
Otaslavice probéhla za 113 minut. Na obrazku 17 je znazornéno schéma ob&hu vozidla
s dobou plnéni cisterny, vzdéalenosti a dobou piejezdu mezi misty a dobou dopliiovani

kontejnerové cisternové nadstavby.

Kontejnerova cisternovd nadstavba ma objem 2 500 1. Soucet vSech tii kontejnerovych
cisteren rozmisténych v obci je 7 500 litri pitné vody. Pro obyvatelstvo je potfebny objem
dovéazené vody pouze 6 450 litri. Objem cisterny na automobilu méa objem pouze 7 000
litrG. U prvnich dvou vydejnich mist je potiebné mnoZstvi vody 2 500 1, coZ spliiuje objem
kontejnerové cisterny, a proto se ob¢ naplni celé. Na tietim vydejnim misté je potieba
1450 1, coz je mén¢€ nez objem kontejnerové cisterny, proto se do ni doplni zbytek vody
z cisterny automobilu. Diky tomu se vycerpa veskera voda a automobilova cisterna

nepojede ke zdroji se zbytkem vody v nadrzi.
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1 0 min
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1.1 km

2 min

14.4 Km
14 km 27 min
26 min
28 min

Misto odbéru vody

Obrazek 17 - Schéma nouzového zasobovani

pitnou vodou (Vlastni)

Celkovy ¢as dopravy (T.) lze zjistit ze vztahu (3): (Tomek, Jakubcekova, 2010)
T, =Ty x ) 3)
T,=113-1
T, =113 min = 1,9 = 2 hodiny (1. a 2. den)
T, =113-2
T, = 226 min = 3,8 = 4 hodiny (3. den)

Prvni dva dny bude zasobovani pitnou vodou trvat pfiblizn¢ 2 hodiny. Tteti a dalsi dny

bude zasobovani pitnou vodou trvat piiblizn¢ 4 hodiny (Tabulka 11).
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Tabulka 11 - Casovy harmonogram nouzového zasobovani pitnou vodou (Vlastnf)

1. den 2. den 3. den 3. den
Obéh vozidla 1 ] ] 2
(S e AR 9:00-9:28 7:00-7:28 7:00-7:28 9:53-9:21
nadstavby
Lo T 9:28-9:54 7:28-7:54 7:28-7:54 9:21-9:47
vydejnimu mistu
(L vy eIt 9:54-10:04 7:54-8:04 7:54-8:04 9:47-9:57
nadstavby
(OB a7k 10:04-10:06 8:04-8:06 8:04-8:06 9:57-9:59
vydejnimu mistu
L oy Dl D 10:06-10:16 8:06-8:16 8:06-8:16 9:59-10:09
cisternové nadstavby
LA S 10:16-10:18 8:16-8:18 8:16-8:18 10:09-10:11
vydejnimu mistu
LS DV 10:18-10:26 8:18-8:26 8:16-8:18 10:11-10:19
cisternové nadstavby
Cas jizda ke zdroji vody 10:26-10:53 8:26-8:53 8:26-8:53 10:19-10:46

Vydej pitné vody na odbérnych mistech bude kontrolovany pracovniky obecniho tradu
a Cleny Sboru dobrovolnych hasi¢i (dale jen ,,SDH®) Otaslavice, aby nedochazelo
k situacim, kdy by si n¢ktefi obcané odnesli vice vody, nez je denni limit a tim by voda

nevysla na zbylé obcany.

Na jednom vydejnim misté budou tfi lidé, kteti na vydej vody dohlizi. Dva z nich by vedli

evidenci a jeden by vydaval vodu z cisterny. Tito lidé by se sttidali po Sesti hodinéch.

Pro nouzové zasobovani balenou vodou je mnozstvi potfebné vody stejné jako
u pfedchoziho ptikladu. Na obrazku 18 jsou znidzornény vydejni mista balené pitné vody.
Prvni znich se nachdzi v prostordch mistni sokolovny, kde je dostatek prostoru ke
skladovéani pitné vody. Druhé misto se nachdzi na mistni zakladni Skole, kterda ma také

dostatecné velké prostory pro skladovéani balené pitné vody.
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Obrazek 18 - Rozmisténi vydejnich mist balené pitné vody (Mapy.cz, © 2021)

V tabulce 12 jsou uvedeny zakladni parametry potiebné k vypoctu nouzového zasobovani

obyvatelstva balenou pitnou vodou.

Tabulka 12 - Parametry ptikladu nouzového zasobovani balenou pitnou vodou (Vlastni)

Parametr Konkrétni udaje
Pocet obyvatel obyvatelstva obce 1 290 osob
MnozZstvi vody 1. a 2. den 5 l/os/den
Mnozstvi vody 3. a dalsi dny 10 1/os/den
Misto odbéru pitné vody Prostéjov
Vzdalenost odbérného mista od obce 13 km
Pocet vydejnich mist 2
Vzdalenost mezi 1. a 2. vydejnim mistem 0,4 km
Objem lahvi 21
Rozmér palety EURO 1200 x 800 mm
Pocet vrstev 4




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 53

Tabulka 13 - Parametry ptikladu nouzového zasobovani balenou pitnou vodou
(Pokracovani tabulky, Vlastni)

Parametr Konkrétni udaje
Vyska vrstev 1400 — 1600 mm
Pocet kust lahvi na paleté 384
Celkova hmotnost palety 827 kg
T-815 1 ks
Kapacita T-815 13 palet
Celkovy objem vody na paleté (Vi) 9984 1
MozZnost vyuziti dalnice ano
Mnozstvi vody 1. a 2. den 64501
Mnozstvi vody 3. a dalsi dny 12900 1

Kapacita vozidla (Vv) lze zjistit ze vztahu (4): (Tomek, Jakubcekova, 2010)
Vv= Z:r:;’ Ny; * Vi -) 4)

Kde: mym je pocet druhii vozidel, nyi je pocet vozidel i-tého druhu, V. je objem i-tého

druhu vozidla:
Vii=9984 = 10 m’
Vv= Zil=1 1:10 = 10m3(100001)

Potiebny pocet obéhii vozidla (x) lze zjistit ze vztahu (5): (Tomek, Strohmandl a Rak,
2014)

— YNz _ 645 _ ~
=== 0,645 = 1 (1.a2. den) )
x =2 = 122 _ 13~ 2 (3. den)
Vi 10

Pro zasobovani obyvatelstva balenou pitnou vodou bude potiebné prvni den jen jeden obéh

vozidla, druhy a tfeti den dva ob&hy vozidla.

Cas trvani obéhu 1 vozidla (Ty) Ize zjistit ze vztahu (2): (Tomek, Jakub&ekova, 2010)
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Pro 1. a 2. den:
T, =0+30+54+ 30
T, = 114 min

Celkova doba jednoho obéhu vozidla pii nouzovém zasobovani balenou pitnou vodou

probéhla za 114 minut.

Pro 3. a dalsi dny: Auto pojede do obce dvakrat, poprvé pln¢€ nalozené a podruhé jen
z Casti, jelikoz je dle vypoctu potieba 1,3 kolobéhi. Proto doba nakladani a vykladani auta

pfi druhém obéhu bude polovi¢ni nez pii prvnim ob¢chu.

T,1=0+30+54+30

T1 =114 min

T,2=0+4+15+54+15

T2 = 84 min

Tk=Tk1+ Tk 2=114 + 84 = 198 minut
Celkova doba jednoho obé&hu vozidla pfi nouzovém zasobovani balenou pitnou vodou pro
3. a dalsi dny probéhla za 198 minut. Na obrazku 19 je znazornéno schéma obéhu vozidla
s dobou nakladéani vozidla, vzdéalenosti a dobou pifejezdu mezi misty a vykladani palet na
misté vydeje.
Celkovy c¢as dopravy (T.) Ize zjistit ze vztahu (3): (Tomek, Jakubcekova, 2010)

T,.1=114-1

T.1 =114 min = 1,9 =2 hod (1. a 2. den)

T.2 =114+ 84

T.2 =198 min = 3,3 = 3,5 hod (3. den)

Prvni dva dny bude zasobovani balenou pitnou vodou trvat pfiblizn€ 2 hodiny. Tteti a dalsi

dny bude zasobovani pitnou vodou trvat pfiblizné 3,5 hodiny (Tabulka 12).

Vydej balené pitné¢ vody na odbérnych mistech bude stejné¢ jako u ptredchoziho ptikladu
kontrolovany pracovniky obecniho ufadu a ¢leny SDH Otaslavice, aby byl vydej vody

regulovany.
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15 min 7 min

0,4 km 15 min 0,4 km 7 min
1 min 1 min
ﬁ ﬁ

14,4 km 14,4 km
14 km 27 min 14 km 27 min
26 min 26 min
30 min 30 min

(] P ] o o — — —

Misto odbéru balené vody Misto odbéru balené vody

Obrazek 19 - Schéma nouzového zdsobovani balenou pitnou vodou (Vlastni)

Na jednom vydejnim misté budou ¢tyfi lidé, kteti na vydej vody dohlizi. Dva z nich by

vedli evidenci a dalsi dva by vydaval balenou pitnou vodu. Tito lidé by se stfidali po Sesti

hodinach.

Tabulka 14 - Casovy harmonogram nouzového zasobovani balenou pitnou vodou (Vlastni)

1. den 2. den 3. den 3. den

Obéh vozidla ] 1 1 P

Cas nakladéni 9:00-9:30 7:00-7:30 7:00-7:30 8:54-9:24

e iy ST 9:30-9:56 7:30-7:56 7:30-7:56 9:24-9:50
vydejnimu mistu

Cas vykladani 9:56-10:11 7:56-8:11 7:56-8:11 9:50-9:57

Cas jizdy k 2. 10:11-10:12 8:11-8:12 8:11-8:12 9:57-9:58
vydejnimu mistu

Cas vykladani 10:12-10:27 8:12-8:27 8:12-8:27 9:58-10:05
L J‘Z‘Vlf'ui‘ye zdroji | .57 10:54 8:27-8:54 8:27-8:54 10:05-10:35
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Dle informaci, které byly sdéleny obci, bylo zjisténo, ze v pripade, kdy ma dojit k omezeni
nebo preruseni dodavek pitné vody napt. z divodu opravy, vystaci po tuto dobu obec
zasobovat mistni vodojem o objemu 150 000 1. Pokud by doslo k pteruseni dodavek pitné
vody na vice jak dva dny, Skupinovy vodovod Dobrochov kontaktuje VAK PV, a.s. a tato
spole¢nost na zaklad¢ zadosti zajisti dodavky pitné vody za pomoci 2 kusi cisteren
oobjemu 2 500 1. Tyto cisterny budou umistény na dvou vydejnich mistech v obci
Otaslavice. Voda do téchto cisteren se bude dovazet ze skupinového vodovodu Prostéjov
za poplatek. V ptipadé dlouhodobégjsiho naruSeni dodavek pitné vody by provozovatel

vetfejného vodovodu v obci Otaslavice zahdjil jednani v ramci krizového fizeni.
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7 NEJPRAVDEPODOBNEJSI MIMORADNE UDALOSTI V OBCI
S DOPADEM NA ZASOBOVANI VODOU

Pti vzniku MU mtize dojit ke kontaminaci nebo znecisténi zdroji pitné vody. To mize mit
za nasledek ohrozeni lidského zdravi ¢i zivota. Dale mohou tyto MU ohrozit dodavku pitné
vody v obci tim, Ze jejich ptisobenim dojde k naruSeni ¢i poskozeni vefejnych vodovoda
a tim se znemozni dodavka vody ke kone¢nému odbérateli. V takovém ptipadé bude nutné
pfistoupit k nouzovému zasobovani obyvatelstva obce pitnou vodou. OvSem 1 NZPV muze

byt ohrozeno MU.

7.1 Rizika v obci Otaslavice
Mezi rizika v obci Otaslavice lze zatadit tato:
e skody zplisobené ptirodnimi zZivly,
e povodng,
* pozary,
e dopravni nehody,

e nedbalé 1 timysIné jednani cloveéka.

7.2 Skody zptisobené pFirodnimi Zivly

Mrw e

silngjSich vétrli dochazi na tzemni plsobnosti Jednotky sboru dobrovolnych hasi¢l obce
(dale jen ,JSDHO*) Otaslavice kulomeni vétve stromu, kterd nasledné blokuje
komunikaci mezi obci Otaslavice a Myslejovice. Dalsi misto, kde dochazi k lamani vétvi
pfi silném vétru, je silnice mezi obci Otaslavice a Vranovice-Kel€ice. Vétev miize
znemoznit prujezd silnice, ¢imZ mulZe dojit k nasledné havarii vozidla. Dalsi riziko je
ohrozeni dodavek pitné vody, pokud by v obci probihalo nouzové zasobovani, kdy by
doslo k neprijezdnosti silnice, a cisterna s pitnou vodou by se nemohla dostat na misto
vydeje vody. Mezi dalsi plsobeni ptirodnich Zivld patii napiiklad povodné, které jsou

rozebrany v nasledujici podkapitole.
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7.2.1 Povodné v obci Otaslavice

Obci protéka potok Brodecka, u kterého hrozi, Ze se pii zvyseni jeho hladiny voda dostane
mimo koryto potoka a dojde k naslednému zaplaveni okoli. Tento nezddouci jev miize
ohrozit ¢ast obyvatel na zdravi ¢i zivoté. Muaze dojit i ke znecisténi ¢i kontaminaci zdroji
pitné vody vodou z koryta, kterd se do nich dostane.

vvvvvv

1985, kdy doslo k zaplaveni sklept, zahrad a také poli. Dal§i povodné se zde vyskytly
vroce 2005 kvili nadmérnému tani snéhu, ¢imz doslo k rychlému pfeplnéni piehrady

v obci Myslejovice. V obci byl vyhlaSen III. stupeni povodinové aktivity (dale jen ,,SPA*).

I vroce 2006 doSlo k vyhlaseni III. SPA, kdy doSlo ke zvySovani hadiny vody v mistnim
potoce. Bylo nutné zvysit bfehy za pomoci pytli s piskem a také pomoci techniky snizit

vysku jezu, aby se zabranilo ptfeteceni vody pres stavidlo nahonu.

Dalsi povoden v obci byla v roce 2012, kdy doslo k zaplaveni sklepti vodou a bahnem.

S likvidaci nésledki pomahala i JSDHO Otaslavice.

Na obrazku 20 jsou zobrazeny zéaplavové tzemi pro QS5, Q20, QI100. Nejvice jsou
zéplavami ohroZena dvé mista (na map¢ zakreslena pod Cisly 1 a 2). Pod bodem cislo 3 se

nachazi umisténi vybudovaného poldru.

=

Obrézek 20 - Zaplavové tizemi (Mapa povodinového planu obce, © 2010 - 2021)
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Bod ¢. 1: v této oblasti jsou domy v bezprostiedni blizkosti potoku. Ptfi velkém zvySeni
hladiny dojde k vyliti Brodecky na pozemni komunikaci a okolni pozemky. Bod ¢. 2:
v této Casti jsou bfehy Brodecky nizsi. Dochdzi zde k vyliti potoka na louku, pozemni
komunikaci a okolni pozemky. Bod ¢. 3: v této oblasti byl v roce 2018 vybudovan poldr
Mocelky Otaslavice, ktery slouzi k zachyceni povodnovych pritokt. (Povodiovy plan

obce Otaslavice, © 2010 - 2021)

V téchto mistech, kterd jsou nejvice ohroZena zaplavami, miize dochdzet ke znecisténi
nebo kontaminaci zdrojii pitné vody napiiklad tim, Ze se zdvadna voda dostane do studny.
Za takovych podminek bude nutné zajistit pro zasazené obyvatelstvo ndhradni dodavky

pitné vody, napft. pfistavenim cisterny s pitnou vodou nebo dodavkou vody balené

7.2.2 Pozary

Pozary patii mezi velkd nebezpeci pro obyvatelstvo. Mize k nému dojit pii nedbalostnim
chovani ¢lovéka, naptiklad od nedopalku cigarety, nebo se miize jednat o pozar ptirodniho

charakteru, naptiklad samovzniceni suchého travniho porostu.

Pozéary mensiho rozsahu se na uzemni pusobnosti jednotky JSDHO Otaslavice vyskytuji
1 n¢kolikrat ro¢n€. Nejcastéjsi pticinou je vzniceni travniho porostu kolem silnice mezi
obci Otaslavice a Myslejovice. Mozné piic¢ina vzniku pozaru je odhozeni nedopalku
cigarety anedbalostni jednani cClovéka. Dale zde obcas dojde k pozaru z davodu

vypalovani travniho porostu a klesti.

Pti pozaru miize dojit k poskozeni zatizeni pro odbér pitné vody. Pokud by se v haSeném
objektu vyskytovaly nebezpecné latky a doSlo by k jejich tniku a néslednému smiseni
s hasebni vodou, mohla by tato zdvadna voda kontaminovat zdroj pitné vody, a proto by

bylo nutné zajistit ndhradni zdroj pitné vody.

Pokud by v obci probihalo nouzové zésobovani balenou pitnou vodou a lahve s vodou by
byly uskladnény na vydejnim misté v sokolovné ¢i v mistni zakladni Skole, ptipadny pozar

by mohl tyto dodavky balené pitné vody narusit nebo poskodit skladovanou balenou vodu.

7.3 Dopravni nehody

V ptipadé vzniku dopravni nehody muze dojit k iniku pohonnych hmot i k tiniku dal$ich
nebezpecnych latek, pokud by mezi havarovanymi vozidly bylo vozidlo piepravujici
takové nebezpecné latky. Pi uniku téchto nebezpecnych latek do okoli nehody muze dojit

ke kontaminaci zdrojt pitné vody.
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K dopravni nehod€ miize dojit i ptisobenim piirodnich zivl, kdy na vozovku spadne vétev
stromu a néslednou nepozornosti fidi¢e osobniho automobilu vznikne dopravni nehoda, pii
které mize dojit k iniku pohonnych hmot a dalSich nebezpec¢nych latek, které by mohly
zasdhnout zdroj pitné vody. V takovém piipad¢ by se pro obyvatele, kterych by se tato
situace dotkla, muselo zajistit ndhradni zasobovani pitnou vodou. Dale muze dopravni
nehoda ¢i prekazka na komunikaci zpusobit neprijezdnost komunikace a tim 1 zpomalit

nebo dokonce znemoznit dopravu pitné vody na vydejni misto pii NZPV.

7.4 Nedbalé a umysIné jednani ¢lovéka

Ke kontaminaci vody muze dojit 1 nedbalym chovanim c¢lovéka. Pfi manipulaci
s nebezpecnymi latkami staci trocha nepozornosti nebo nedodrzeni pokynii a maze dojit
k jejimu uniku a naslednému zasazeni zdroje pitné vody. Dale také muze dojit ke
kontaminaci zdroje pitné vody umyslnym jednanim clovéka, ktery do né naleje
nebezpecnou latku. Tim dojde k zasazeni velké ¢asti rozvodu pitné vody a vznikne situace,
kdy bude nutné zajistit nouzové dodavky pitné vody. Ke stejné situaci muze dojit 1 pii

NZPV, kdy by doslo ke kontaminaci pitné vody v nadrzi na vydejnim miste.
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8 ANALYZA RIZIK NOUZOVEHO ZASOBOVANI
OBYVATELSTVA PITNOU VODOU

Analyza rizik NZPV v obci Otaslavice je velmi dilezitd pro uréeni moznych rizik
a hrozeb. Diky ni lze urcit opatteni, kterymi Ize nezddoucim jevim piedchazet nebo je

alesponi minimalizovat.

Tato kapitola se zabyva aplikaci metod SWOT, Ishikawa diagram a analyzou

v softwarovém ndstroji Riskan.

8.1 Aplikace metody SWOT analyzy na problematiku nouzového

zasobovani pitnou vodou

Metoda SWOT analyzy (Tabulka 15) je metodou strategického planovani, kterou lze vyzit
1na posouzeni nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Metoda je urcena
k analyze vnitinich a vné¢jSich faktorti. Rozdéluje se na ¢tyfi kvadranty. V levé Casti se
zapisuji faktory s pozitivnimi dopady. V pravé c¢asti se naopak zapisuji faktory
s negativnimi dopady. V horni ¢asti se zaznamenavaji interni faktory a v dolni ¢asti externi

faktory.
Zkratku SWOT tvoii pocatecni pismena anglickych nazvi:
e Strengths (silné stranky),
e Weaknesses (slabé stranky),
e Opportunities (pfilezitosti),
e Threats (hrozby). (Cevelova, © 2008 - 2021)

Pro vyhodnoceni SWOT analyzy je tieba stanovit vahu a hodnoceni jednotlivych cCiniteld.
Soucet vSech vah vkazdé skupiné musi byt roven 1 a je urCena podle dlleZitosti

jednotlivych ciniteld. (Dédkova, © 2011)

Pro ur¢eni miry hodnoceni u skupin silné stranky a pfilezitosti se vyuziva stupnice od 1 do
5, ¢imZ se vyjadiuje mira spokojenosti, kde 1 znamena nejniz§i spokojenost a 5 znamena
nejvyssi spokojenost. Pro skupiny slabé stranky a hrozby se vyuziva stejna stupnice, jen se

zapornymi ¢isly. (Dédkova, © 2011)
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Tabulka 15 - SWOT analyza nouzového zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou
(Vlastni)

Silni stranky

Slabé stranky

Dostatek vodnich zdroju

Dostatek zdroji balené vody

Aktualizace havarijniho planu

V¢asné varovani a vyrozuméni obyvatelstva
Soucinnost slozek IZS a ptislusnych organt

Dané pravni normy

Nedostatek technickych prostiedkt
Vysoké finan¢ni naklady

Zastaralost n¢kterych vodohospodaiskych
objektl

Nesjednoceny objem balenych vod

Nedostatek vody ve zdrojich z divodu

velkého sucha

Nedostate¢né informace o moznostech

nouzového zasobovani pitnou vodou

Prilezitosti

Hrozby

Zajisténi/nakup technickych prostredki
Vyuziti technickych prosttedktt SSHR

Rekonstrukce a oprava vodohospodarskych

objektl

Spoluprace s firmou, spole¢nosti nebo

soukromou osobou

Poskozeni a kontaminace vodnich zdroji
Porucha vodniho fadu

Poskozeni technickych prosttedka
Lidsky faktor

Nedostatek pracovnikl a vozidel pro rozvoz

vody
Uzavfeni smluv s maloobchodnimi fetézci Vnik MU
Provéteni funk¢nosti nouzového zasobovani
pitnou vodou cvi¢enim
Obsah tabulky byl feSen na zdkladé poskytnutych informaci obci Otaslavice

a spolec¢nostmi Skupinovy vodovod Dobrochov a VAK PV, a.s.
Z analyzy vyplyva, Ze mezi silné stranky patii:
e dostatek zdroji pitné vody — v pfipadé vypadku jednoho zdroje lze vyuZit dalsi,

e dostatek zdrojii balené vody — v pfipadé nouzového zasobovani balenou pitnou

vodou lze smluvné sjednat podminky s obchodnimi fetézci,
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e aktualizace havarijniho planu — aktualizace informaci tykajicich se nouzového

zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,

e vcasné varovani a vyrozumeéni obyvatelstva — funkéni a modernizovany MIS, diky

kterému je mozné vcéas informovat obyvatelstvo o vzniku MU,

® soucinnost slozek IZS a pfislusnych orgéni — v pfipadé¢ dlouhodobého vypadku
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou lze nastalou situaci fesit v ramci krizového

fizeni a zajistit tak nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,

® dané pravni normy — problematiku NZPV fesi fada pravnich norem, které urcuji

podminky pro kvalitu pitné vody.
Mezi slabé stranky lze tadit:

e nedostatek technickych prosttedki — Skupinovy vodovod Dobrochov zajisti

poskytnuti cisteren od spole¢nosti VAK PV, a.s.,

e vysoké finan¢ni néklady — pfi vypadku zasobovani vodou vice jak dva dny je
feSeno nouzové zasobovani ve spolupraci se spolecnosti VAK PV, a.s., veskeré
naklady se musi uhradit, jelikoz se dodavana voda odebird z vodovodnich siti

v Prostéjove,

e zastaralost nékterych vodohospodaiskych objektt — staii nékterych ¢asti vodovodni
sit¢ mlze Casem zpusobit to, Ze vypovi sluzbu a tim dojde k naruSeni dodavek pitné

vody, jelikoz bude nutné oprava vodovodni sit¢,

e nedostatek vody ve zdrojich z divodu velkého sucha — pti dlouhodobé vysokych
teplotach dochazi ke snizovani objemu vody ve vodnich zdrojich, proto je nutné

v takovém obdobi Setfit vodou,

e nedostatecné informace o moznostech NZPV — obec nema vypracovany plan pro

NZPV, pokud dojde k vypadku zasobovani vodou, fesi se dana situace operativné.
Z analyzy vysly jako prileZitosti tyto véci:
e zajiSténi/nakup technickych prosttedkl — zvaZzit moznosti potidit chybéjici techniku
pro NZPV nebo zajistit smluvné s jinymi subjekty,

e vyuziti technickych prostfedktit SSHR — v ptipade, kdy by doslo k dlouhodobému

naruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu a byl by nedostatek technickych
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prostiedkii ve vlastnictvi spole¢nosti Skupinovy vodovod Dobrochov a VAK PV,

a.s., kontaktovat SSHR,

e rekonstrukce a oprava vodohospodarskych objekti — opravou zastaralych casti

vodovodni sité 1ze pfedchazet nechténym porucham ¢i poskozeni zatizeni,

e spoluprace s firmou, spolecnosti nebo soukromou osobou — smluvné zajistit
poskytnuti technickych prostfedki ¢i prostor pro nouzové zdsobovani obyvatelstva

vodou a balenou vodou,

e uzavieni smluv s maloobchodnimi fetézci — smluvné zajistit spolupraci s mistnimi
maloobchody, které by zajistily ¢ast objemu potfebné vody pii naruseni dodavek

pitné vody dodavanim balené pitné vody,

e provéfeni funkCnosti nouzového zasobovani pitnou vodou cvicenim — pro lepsi
piipravenost na mozny vznik naruseni dodavek pitné vody lze uspotadat cviceni,
které by se nasledn¢ vyhodnotilo, a tim se odhalily pfipadné nedostatky nouzového

zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.
Jako hrozby lze uvést:

e poskozeni a kontaminace vodnich zdroji — k tomu mtze dojit tmyslnym jednanim
clovéka nebo naptiklad pti havarii vozidla piepravujiciho nebezpecné latky, kdy

by doslo ke kontaminaci vodniho zdroje uniklou nebezpecnou latkou,

e porucha vodniho fadu — k poruse miize dojit naptiklad zkratem v elektrickém

ptipojeni nebo pii destrukci zastaralé ¢asti vodovodni site,

e poskozeni technickych prostredkli — k tomu miiZze dojit bud’ doslouzenim techniky,
pusobenim piirodnich sil nebo jednanim cloveéka, at’ uz by Slo o jednani

nedbalostni ¢1 imysIné (sabotdz, vandalismus),

e lidsky faktor — zamérné jednani ¢lovéka, kdy chce zamérné poskodit naptiklad
vodni zdroj, pomoci nebezpecné latky, kterou do vodniho zdroje naleje, a tim
dojde k nepouZitelnosti pitné vody, u které by jinak mohlo dojit k poSkozeni zdravi

a zivota Clovéka,

e nedostatek pracovnikili a vozidel pro rozvoz vody — k tomu muZze dojit napiiklad
vlivem pandemie, kdy véEtsi ¢ast pracovnikli onemocni a nebude mozné zajistit za

n¢ nahradu. U vozidel mize byt nedostatek naptiklad z divodu poruchy vozidla,
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e vznik MU - v piipad¢ vzniku MU mtize dojit naptiklad k neprijjezdnosti vozovky
a cisterna s vodou by se nedostala na misto vydeje vody.
Metoda SWOT analyzy méa za cil zhodnotit silné a slabé stranky (Tabulka 16) nouzového

zasobovani pitnou vodou v obci Otaslavice.

Tabulka 16 - Zhodnoceni SWOT analyzy (vnitini/interni) (Vlastni)

Vnitini/interni

Jako dalsi se analyzuji ptileZitosti, které mohou vést ke zlepSeni NZPV a v neposledni fad¢

1 hrozby, které by mohly toto zasobovani ohrozit (Tabulka 17 az 18).
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Tabulka 17 - Zhodnoceni SWOT analyzy (vnéjsi/externi) (Vlastni)

Wew

PiileZitosti A% H VH
Zajisténi/nakup technickych prostredkt 0,12 3 0,36
Vyuziti technickych prostfedkit SSHR 0,16 4 0,64
Rekonstrukce a oprava vodohospodarskych objekti 0,18 3 0,54
Spoluprace s firmou, spolecnosti nebo soukromou osobou 0,18 3 0,54
Uzavieni smluv s maloobchodnimi fetézci 0,2 4 0,8
Provéfeni funkcnosti nouzového zasobovani pitnou vodou | 0,16 3 0,48

= | cviCenim

g

8

g Soudet 1 3,36

o

5]

>

Legenda: V — vaha, H — hodnoceni, VH — vysledné hodnoceni

Tabulka 18 - Vyhodnoceni SWOT analyzy (Vlastni)

Interni 1,2
Externi -0,9
Celkem 0,3

Metoda SWOT analyzy pomaha s posouzenim vnitini a vnéj$i situace feSené¢ho systému,
ovSem neposkytuje uz konkrétni strategickd opatieni, ktera by bylo tfeba pfijmout. Mezi
zpusoby, jak zmapovat strategické moznosti systému, patii tzv. TOWS matice. Pomoci

kombinace hrozeb a ptilezitosti vnéjsiho prostiedi se silnymi a slabymi strankami vnitiniho
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prostiedi I1ze dojit k jedné ze ¢ty zakladnich strategii (Graf 1). (SWOT Analysis: Bringing

Internal and External Factors Together, 2017)

WO
Mini - Maxi

Slabé strinky

WT
Mini - Mini

Tabulka 19 - Vysledky SWOT analyzy (Vlastni)

X Y
Piilezitosti 0 3,36
Silné stranky 4,52 0
Slabé stranky -3,32 0
1,2 -0,9
a4
. D Piilezitosti
2
1
I:I L
2 1 0 1!
. LTI LY L
2
-
L
A
-5
O PrileZitosti & Hrozby X Silné strinky © Slabé stranky

Graf 1 - Vyhodnoceni SWOT analyzy (Vlastni)

S0
Maxi - Maxi

Silné stranky

5T
Maxi - Mini

® Visledek

Vysledek SWOT analyzy vySel jako strategie ST. To znamena vyuziti silnych stranek

k eliminaci hrozeb pro nouzové zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou. Pokud existuje

napiiklad hrozba poSkozeni a kontaminace vodnich zdrojl, lze vyuzit silnou stranku

dostatek vodnich zdrojii, ze kterych mize byt voda v ptipadé potifeby dovéazena.
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8.2 Aplikace Ishikawa diagramu na nouzové zasobovani obyvatelstva

pitnou vodou

Ishikawtiv diagram, ktery se dale nazyva Diagram pfic¢in a nasledki nebo podle svého
vzhledu Diagram rybi kosti. Tento diagram slouzi k analyzovani pficin a nasledkt a ty se
nasledné vyobrazi graficky. Diagram vychazi z toho, ze kazdy nasledek ¢i problém ma
pri¢inu ¢1 kombinaci pfi¢in. Pomoci tohoto diagramu Ize hledat pfi¢iny urcitého problému
1 v oblasti feSeni nouzového zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou (Obrazek 21). (Hayes,
©2021)
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PFiciny Nasledky

Nedostatek technickych

Nedostatek pracovnisily
prostiedka

Spatnd organizace

Nedostatecné proskoleny
pracovnitym

Zastaralost nékterych NedodrZeni pokynii

vodohospodarskych objekti

Poskozeni
vodovodniho fadu

MNekontrolované

Poskozenitechniky vydavani Velke fyzické zatizeni

W

Kontaminace vody Klimaticke podminky

Kopcovity terén

Nedostatek vody

Obrazek 21 - Aplikace Ishikawa diagramu (Vlastni)
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Ishikawiv diagram je slozen z patefe, na které jsou napojeny jednotlivé kosti a na ty

nasledné navazuji obecné oblasti. V téchto oblastech se mohou nachazet hledané pficiny.
Nasledek je zde urcen jako Spatné provedené nouzové zasobovani pitnou vodou.
Pticiny tohoto nasledku jsou nasledujici:
e technické prostiedky:
» poskozeni vodovodniho fadu,
» nedostatek technickych prostredki,
» zastaralost nékterych vodohospodaiskych objekti,
» poskozeni techniky,
e proces:
» Spatna organizace,
» nedodrzeni pokyn,
» nekontrolované vydavani,
e pracovnici:
» nedostatek pracovni sily,
» nedostatecné proskoleny tym pracovnikd,
» velké fyzické zatizeni,
e pitna voda:
» nedostatek vody,
» kontaminace vody,
e prostiedi:
» klimatické podminky,
» kopcovity terén.

Technické prostiedky jsou dilezitou soucasti NZPV. V piipadé jejich poskozeni dochazi
ke komplikacim, ¢imz maze dojit ke zpozdéni nebo ke znemoznéni provedeni NZPV.
Je dllezité, aby bylo NZPV dobie zorganizované. Diky spravné organizaci se zajisti pitna

voda pro obyvatelstvo v€as a v potfebném mnozstvi a piedejde se zbytecnym zmatkim.
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Proto je také dulezité, aby osoby podilejici se na NZPV dodrzovaly pokyny svych

nadfizenych.

Dalsi dilezitou soucasti NZPV je jeji vydavani obyvatelstvu. Vydéavani vody by mélo byt
kontrolované povéfenymi pracovniky, aby se predeSlo situacim, kdy nékteti obyvatelé
odeberou vice vody, nez kolik jim ma byt dle planu vydano, a tim by se nedostalo na

ostatni obyvatele.

Pro v€asné a spravné provedeni NZPV je nutné, aby byl zajistén dostatecny pocet osob,
kter¢ se na zdsobovani podili. Nedostatek pracovnich sil by mohl zisobovani
zkomplikovat, napt. voda by nebyla dopravena na misto vydeje v€as nebo by ji nemél kdo

vydéavat.

Pitna voda pro nouzové zasobovani se dovazi z nahradniho zdroje. Pokud by ve zdroji
nebyl dostatek vody nebo by doslo k jeji kontaminaci, nebylo by mozné zajistit dodavky
pitné vody vc¢as. NZPV by se timto zkomplikovalo a bylo by nutné zajistit jiny nahradni

zdroj nezdvadné pitné vody.

Pro NZPV je také dualezity ptistup k mistu vydeje vody. Pisobenim pfirodnich zivli mtize

dojit k nepriijezdnosti pozemni komunikace a tim by doslo k ohrozeni dodavek pitné vody.

8.3 Vyuziti softwarového nastroje Riskan

Za pomoci softwarového nastroje Riskan byla provedena identifikace vSech aktiv v obci
Otaslavice spolu s identifikaci hrozeb a zranitelnosti aktiv. Divodem zpracovani této
metody bylo podrobné analyzovani vSech moZznych rizik, které nasledné identifikovaly co
nejvetsi Cast hrozeb, které by mohly n&jak ohrozovat obyvatele obce Otaslavice a tim

zpusobit situaci, pti které je nutné zajistit nouzové zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou.

Riskan je softwarovy nastroj, ktery slouZzi k orienta¢ni i detailngjsi podpote tvorby analyzy
rizik. V procesu analyzy rizik pracuje Riskan s profily ve vztahu k analyzovanému
objektu/pfedmétu. V ramci kazdého profilu se hodnoti tfi zdkladni prvky bezpecnosti:
aktivum, hrozba a zranitelnost, kdy ndm program nabizi moZnost hodnoceni zranitelnosti
jednotlivych aktiv vici jednotlivym hrozbam. Pro zpracovéani analyzy rizik je zakladem
prehled aktiv a hrozeb hodnoceného subjektu. Aktiva a hrozby, které maji podobny
charakter lze sdruzit do jednotlivych skupin. Diky tomu Ize pifi hodnoceni pracovat na
urovni celych skupin, podskupin i1 jednotlivych prvki. K hodnoceni slouzi ptedem

definované stupnice hodnot pro aktiva, hrozby i zranitelnost. (RISKAN, 2012)
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Jako prvni bylo dulezité identifikovat hrozby a ke kazdé z nich ptifadit ur¢itou hodnotu dle
zvazeni. DalSim krokem bylo ur¢it aktiva pro obec Otaslavice a ke kazdému z nich priradit
hodnotu. Do vzniklé tabulky, kde jsou vSechny hrozby a aktiva, se nasledné dle ¢iselniki
ptifadily hodnoty zranitelnosti aktiva. Po pfifazeni hodnot vznikla tabulka, ve které jsou

hodnoty vysledného rizika znazornény barevné (Tabulka 20).

Tabulka 20 - Vysledné riziko (Vlastni)

Vysledné riziko
Nizké 0-36
Stredni 37-61

Vystup ze softwarového programu se nachazi v ptiloze PIII.

8.3.1 Aktiva obce Otaslavice

Aktiva byla vybrana podle toho, jakou maji hodnotu a jak jsou diilezitd. Bylo urceno 19

vvvvvv

zafazena tato:
e obyvatelstvo,
e Zivotni prostiedi,
e zasobovani pitnou vodou,
e spravci vodovodnich siti,
e [ZS — hasici,
e bezpecnostni rada obce,
e krizovy $tab obce,
e ochrana, varovani a informovani obyvatel,
e komunikacni a podptirné systémy,
e zasobovani elektfinou, teplem, plynem,

e prodejny a sklady,
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e dopravni prostfedky,
e dopravni trasy,
e sklady chemikalii a hnojiv (zahradnictvi).

Hodnota aktiva (Tabulka 21) byla nastavena od 0 do 5, kde 0 znamena zanedbatelnou

hodnotu a 5 znamend velmi vysokou hodnotu.

Tabulka 21 - Hodnota aktiva (SW Riskan)

Hodnota aktiva
0 Zanedbatelna
1 Velmi nizka
2 Nizka
3 Stredni
4 Vysoka
5 Velmi vysoka

vvvvvv

e seniofi (obyvatelstvo),

e dospéli (obyvatelstvo),

e d¢ti (obyvatelstvo),

e podzemni voda (zZivotni prostiedi),

e zdroje pitné vody (zasobovani pitnou vodou),

e vodarny, vodojemy (zésobovani pitnou vodou),

¢ vodovody (z4sobovani pitnou vodou),

e upravna vody (zasobovani pitnou vodou),

e Skupinovy vodovod Dobrochov (Spravei vodovodnich siti),
e Vodovody a kanalizace Prostéjov (Spravci vodovodnich siti),

e hasi¢sky zachranny sbor (IZS — hasici),
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e jednotky sboru dobrovolnych hasict (IZS — hasici),

e starosta obce (bezpe€nostni rada obce),

e vedouci (starosta obce) (krizovy §tab obce),

e (lenové bezpecnostni rady obce (krizovy $tab obce),

e zastupci slozek IZS (krizovy §tab obce),

e systémy varovani obyvatelstva (sirény) (ochrana, varovani a informovani),
e mobilni telefony (komunikaéni a podpirné systémy),

e clektrické rozvodny, trafostanice (zasobovani elektfinou, teplem, plynem),
e clektrorozvodna sit’ (zasobovani elekttinou, teplem, plynem),

e plynovody (zasobovani elektfinou, teplem, plynem),

e maloobchody (prodejny a sklady),

e dodavky (dopravni prostiedky),

e cisternové automobily (dopravni prostiedky),

e silnice (dopravni trasy),

e dalnice (dopravni trasy).

Zranitelnost aktiva je uvedena v tabulce 22. Zde byla nastavena stupnice od 0 do 3, kdy 0

znamena zadné zranitelnost a 3 znamena vysokou zranitelnost.

Tabulka 22 - Zranitelnost aktiva (SW Riskan)

Zranitelnost aktiva

0 Z4dna
1 Nizka
2 Stfedni

3 Vysoka
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8.3.2 Hrozby v obci Otaslavice

Hrozby, které mohou ohrozit obec Otaslavice byly vybrany podle toho, jak velkd je
pravdépodobnost jejich vyskytu na daném uzemi. Stupnice byla zvolena od 0 do 6, kdy 0

znamena zadna pravdépodobnost a 6 znamena jistou pravdépodobnost (Tabulka 23).

Tabulka 23 - Pravdépodobnost hrozby (SW Riskan)

Pravdépodobnost hrozby

0 Z4dna

1 Zanedbatelna
2 Nizka

3 Stfedni

4 Vysoka

5 Velmi vysoka
6 Jista

Hrozby byly rozdéleny do 6 kategorii a 32 podkategorii. Mezi nejpravdépodobné;jsi

hrozby, které by se na daném tizemi mohly vyskytnou, byly zatazeny tyto:
e zivelni pohromy:
» pozar,
» extrémni vedra a sucha,
» silné mrazy,
» namrazy, naledi, ledovky,
e technické selhani:
» technické poruchy,
e Gtmyslna Skodliva lidska ¢innost:
» vandalismus,

» kradez,
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e negativni dopady lidské ¢innosti:
» pusobeni chemickych prostredkii v zemédélstvi,

» nelegalni skladky nebezpecného odpadu.

8.3.3 Vyhodnoceni analyzy Riskan

Pti analyze rizik pomoci softwarového nastroje Riskan bylo nutno zadat stupnice, podle
kterych se nasledné¢ hodnotilo. Jedna se o stupnici hodnot aktiv, zranitelnosti aktiv
a pravdépodobnosti hrozby. Hodnoty byly zvoleny 0 az 5, 0 az 3 a 0 az 6. Po pronasobeni
téchto hodnot vySlo maximalni mozné riziko 90. Nasledné bylo nutné nastavit rozmezi
hodnot mezi jednotlivymi riziky. Nizké riziko bylo nastaveno od 0 do 36, stfedni od 37 do
61 a vysoké od 62 do 90. Jako nejvétsi a stiedni rizika (Cervend a Zluta barva) vySly Zivelni
pohromy, primyslové a dopravni havarie, technické selhdni, organiza¢ni nedostatky,
umyslna Skodliva lidska ¢innost a negativni dopady lidské ¢innosti. Hodnoty téchto rizik

jsou uvedeny v zavorkach.
Zivelni pohromy:
e pozar (75),
e zaplavy a povodné (60),
e vichfice, vétrné smrsté (60),
e blesky (60),
e krupobiti, ptivalové deste (45),
e cxtrémni vedra a sucha (75),
e silné mrazy (75),
e namrazy, naledi, ledovky (75),
e teplotni inverze (45),
e epidemie, pandemie (60).
Primyslové a dopravni havarie:
e dopravni havarie (45),

e dopravni havérie s naslednych unikem ropnych produktt (45),
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Technické selhani:

e technické poruchy (75),

e nefunkéni spojeni (45).
Organizacni nedostatky:

e naruSeni zadsobovani (45),

e naruSeni vyrobnich procest (45),

e nedostupnost sluzeb (45),

e nedostatetné finan¢ni zdroje (60),

e chybni interpersondlni komunikace (45),
Umyslna $kodliva lidska ¢innost:

e sabotaz (45),

e stavka (45),

e rabovani (45),

e vandalismus (60),

e kradez (60).

Negativni dopady lidské ¢innosti:

e pusobeni chemickych prostfedki v zemédélstvi (60),

e nelegélni skladky nebezpecného odpadu (60).

V kategorii zivelni pohromy a technické selhdni vySly nejvyssi hodnoty. Tyto hrozby

ovlivilyji vétsinu kategorii aktiv. Jedna se o tyto kategorie aktiv:

e obyvatele,

e Zivotni prostiedi,

e zasobovani pitnou vodou,
e spravci vodovodnich siti,
e [ZS — Hasici,

e krizovy $tab obce,
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e ochrana, varovani a informovani obyvatel,
e komunikacni a podptirné systémy,

e zasobovani elektfinou, teplem, plynem,

e prodejny a sklady,

e dopravni prostfedky,

e dopravni trasy,

e sklady chemikalii a hnojiv (zahradnictvi).

Zde vysly nejvyssi hodnoty, a to 75.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 79

9 NAVRHY A DOPORUCENI

V ptedchozi kapitole byla provedena analyza rizik, pomoci které byly zjistény hrozby

a rizika, kterd by mohla ovlivnit provedeni NZPV. V této kapitole jsou uvedena opatfeni

k hrozbam, které vysly v analyze jako nejpravdépodobnéjsi.

Nedostatek technickych prostiedki: V pifipadé nutnosti zajisténi NZPV
kontaktuje Skupinovy vodovod Dobrochov spolecnost VAK PV, a.s., aby jim
poskytla cisterny potiebné pro provedeni NZPV. Pokud by ale nastala situace, kdy
by vznikla MU vétsiho rozsahu a VAK PV, a.s. by potfebovali cisterny pro svoje
ucely, byl by nedostatek prostfedkl pro jejich pronajmuti spolecnosti Skupinovy
vodovod Dobrochov. Proto by bylo vhodné feSeni zakoupeni technickych
prostiedkti pro spolecnost Skupinovy vodovod Dobrochov. Pokud by byl
nedostatek finan¢nich prostfedkl pro pofizeni technickych prostfedki, jako dalsi
moznost se nabizi zazadat kraj o dotaci na ndkup téchto technickych prostfedku.
Dalsi moZnosti je uzavieni pisemné smlouvy mezi obci a majiteli téchto

technickych prostredki, ktefi by je v ptipad¢ potieby mohli poskytnout.

Vysoké financni naklady: V ptipad¢ vzniku MU, ktera by trvala vice dni a bylo
by nutné vyuzit vodni zdroje mésta Prostéjov, by vznikly také vysoké finan¢ni
naklady. Pro takové piipady je vhodné, aby méla obec financni rezervu. Cena vody,
at’ uz z vodovodnich siti nebo balené, by se neméla v ptipadé¢ vzniku MU a KS

zvySovat.

Nedostate¢né informace o moznostech nouzového zasobovani pitnou vodou:
Obec nemd vypracovany plan pro nouzové zasobovani pitnou vodou. Pti vypadku
zasobovani pitnou vodou se fesi dana situace operativné. Proto by bylo vhodné
zpracovat plan pro NZPV, aby v piipadé¢ potieby mohlo zasobovani prob&hnout co
nejlépe a bez vétsich zadrhell. Je také nutnd informovanost osob, které se na
nouzovém zasobovani budou podilet. Pro tyto osoby by bylo vhodné zajistit Skoleni

a pfipadné i né&jaké cviceni, aby védéli, co a jak pii NZPV funguje.

PosSkozeni a kontaminace vodnich zdroji: Aby nedochdzelo ke kontaminaci
pitné vody, a tim i k ohrozeni zdravi a Zivoti obyvatel, je nutné pravidelné
kontrolovat kvalitu pitné vody. Ke kontaminaci pitné vody muize dojit pii havarii
vozidla s naslednym tnikem nebezpecné latky nebo pii vzniku MU, pii které dojde

k naruseni vodovodni sit¢ a néasledné kontaminaci vodniho zdroje. Dalsi zptsob
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kontaminace pitné vody je umyslné jednani ¢lovéka. V piipadé NZPV by bylo
vhodné, aby na zasobniky s vodou dohliZely opravnéné osoby (napi. policie CR),

a tim se predchazelo i imyslnému poskozeni pitné vody ¢lovékem.

e Klimatické podminky, velké sucho: Pokud béhem letnich mésicti dochazi Casto
k vysokym teplotam, dochdzi ke snizovani hladin vodnich zdroji. Aby nedochazelo

k dal$im poklestim hladin, je nutné vyhlasit Setfeni s pitnou vodou.

e Porucha vodniho Fadu: V ptipad¢ poruchy na vodovodni siti je nutné zajistit
nahradni zasobovani pitnou vodou. Aby se poruchdm co nejvice piedchézelo, je
nutné provadét pravidelné kontroly a piipadné opravy =zastaralych casti

vodovodnich siti.

e Poskozeni technickych prostiedki: K poskozeni technickych prostfedki mize
dojit pfi vzniku MU, pii neopatrném zachdzeni, a také muze dojit k zamérnému
poskozeni Clovékem. Aby nedochazelo k neodbornému zachdzeni s technikou, je
nutné mit na tuto praci proskolenou osobu, ktera vi, jak s danou technikou zachazet.
Pokud se jednd o zasobniky s vodou napf. na vydejnich mistech, mél by byt na
téchto mistech zajistén dozor opravnénymi osobami, aby se zabranilo tmyslnému

poskozeni techniky clovékem.

e Zastaralost nékterych vodohospodarskych objekti: V piipadé zastaralych ¢asti
vodovodni sit€¢ by bylo vhodné zvazit vyménu téchto casti nebo alespon jejich
opravu. Pokud by na takové vymény a opravy nebyl dostatek finan¢nich zdroja,

jako dal8i moznost se nabizi zazadat kraj o dotaci.

e Lidsky faktor, Spatna organizace, nedodrZeni pokyni: Aby NZPV prob¢hlo co
nejlépe, je zapotiebi mit proSkolené osoby. Pokud by povéfené osoby nebyly
proskoleny, mohlo by dojit k naruSeni NZPV nebo napft. k posSkozeni techniky ¢i
kontaminaci zdroje vody. Proto by bylo vhodné zavést pravidelné Skoleni
povétenych osob. Aby se zajistila lepsi pfipravenost pracovniki, dalo by se provést
cviCeni, kterym by se zdroven provéfila funkénost NZPV. Toto cviceni by se
nasledné vyhodnotilo a diky tomu by se daly odhalit ptipadné nedostatky, které by
se poté zapracovaly do planu NZPV obce.

Pro ptipad, Ze by doslo k nedostatku pracovniki, je nutné mit smluvné zajiStény

externi osoby, které by nahradily chyb¢jici pracovniky.
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Aby nedochézelo k umyslnému poskozeni techniky nebo zdroje vody, mél by se na

vydejnich mistech a mistech s dalsi technikou zajistit dozor povéfenymi osobami.

e Vznik MU: Pii vzniku MU miize dojit napt. k neprijezdnosti vozovky, ¢imz by
doslo k tomu, ze by se cisterna s pitnou vodou nedostala na misto. Pro takové
pfipady by bylo vhodné mit naplanovanou i zalozni trasu, kterd by umoznila

dopravu pitné vody na vydejni mista.

e Nekontrolované vydavani vody: Pii nouzovém zdsobovani pitnou vodou se pocita
s ur¢itym mnozstvim vody na osobu. Pokud by dochézelo k libovolnému vydeji
pitné vody, nedostalo by se tak na vSechny obyvatele. Proto je nutné¢ vydej vody
kontrolovat. Na vydejnim misté by byli alespont dva pracovnici, z nichZ by jeden
vydéval vodu a druhy by vedl evidenci. Tim by se piedeslo tomu, Ze by na nékoho
nevysel piid€l vody.
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo posoudit soucasny stav zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

v obci Otaslavice, provést analyzu NZPV a nasledné navrhnout opatieni.

V teoretické ¢asti jsem uvedla zékladni pojmy a pravni piedpisy tykajici se problematiky
nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Dale uvadim vyznam vody pro ¢loveka.
Pitna voda je jednou ze zdkladnich slozek, které ¢lovek pottebuje pro zivot na zemi. Proto
je nutné fesit kvalitu a nezavadnost pitné vody. Teoretickd Cast se zabyva i1 organizaci
NZPV, a také tim, jaké materialni a technické prostiedky jsou potiebné pro spréavné
provedené nouzového =zasobovani. DalSi cCast se zabyva nouzovym zdsobovanim
obyvatelstva pitnou vodou za béznych podminek a pti MU. Jsou zde uvedena také rizika,

ktera mohou ohrozit pitnou vodu a nouzové zdsobovani.

V praktické Casti jsem uvedla soucasny stav zdsobovani obyvatelstva obce Otaslavice
vodou. Uvadim zde také navrhy NZPV v obci, kdy jsem pocitala potiebné mnozstvi vody
pro obyvatelstvo a feSila dopravu vody na misto vydeje. V dalsi kapitole se nachazi
nejpravdépodobnéjsi MU v obci, mezi které patii povodné, pozary, dopravni nehody
a nedbalé ¢i umysIné chovani ¢loveéka. Dalsi kapitola je vénovana analyze rizik, kdy jsem
za pomoci metod SWOT, Ishikawa diagram a softwarového nastroje Riskan analyzovala

rizika a hrozby v obci a pti NZPV.

Posledni cast prace se vénuje navrhiim na opatieni k eliminaci nebo alesponi minimalizaci

dopadi moznych rizik.
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CAV Cisternovy automobil na pitnou vodu
CKV Cisternové kontejnerové vozidlo
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HZS Hasicsky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém
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PRILOHA P II: UKAZATELE A JEJICH HODNOTY

PRILOHA I

UKAZATELE A JEJICH HODNOTY

CAST A

Mikrobiologické ukaratele

Mo Hodnota ulazatele

L caczatel (podet! 100 ml)
Escherichia coli {E. coli) 0
Enterokoky 0

Pro vodu nabizenou k prodeji v lahvich nebo kontejnerech plati:

LIkazare] Hodmota ubkcazanele
Escherichia coli (E. coli) V250 ml
Enterokoky (/250 ml
Prendomonas aeruginosa /250 ml
Pocet kolonii — pha 22 °C 100 m]
Pocet kolonii — pa 37 °C 20/ml




CASTB

Chemické ukazatele

Ukazatel Hodnota ukazatele Jednotka Poznamky

Akrylamid 0,10 e/l pozndmka |1

Antimon 50 pgl

Arzen 10 el

Benzen 1,0 /1

Benzo(ajpyren 0,010 pe/l

Bor 1.0 mg/l

Bromiénany 10 g/l poendmka 2

Kadmium 5.0 pe/l

Chrom 50 pe/l

Med 2,0 mg/l pozndmka 3

Kyanidy 50 g/l

1,2-dich loroethan 30 p/l

Epich lorhvdrin 0,10 pg/l pozndmka 1

Fluoridy 1.5 pe'l

Olovo 10 g/l poendmky 3, 4

Riut' 1O e/l

Nikl 20 pg/l pozndmbka 3

Dusiénany 50 mg/l pozndmka 5

Dusitany 0,50 mgl poendmka 5

Pesticidy 0,10 pe/l pozndmbky 6, 7

Pesticidy celkem 0,50 g/l pozndmky 6, &

Polvevklické aromatické uhlovo- 0,10 pe'l soudet koncentraci uréenych

diky sloudenin
poendmka 9

Selen 10 pg/l

Tetrachlorethan a trichlovethan 10 g/l soufet koncentract urlenveh
ukazatelin

Trihalo genmethany celkem 100 gl soudel koncentraci uréenych
sloucenin
poendmka 10

Vinylchlorid 0,50 g/l pozidmbka 1

Poznamka {:

Pozndmika 2

Hodnota ukazatele plati pro zbytkovou koncentraci monomeru ve vodé vypoétenou
podle Gdajh o jeho maximilnim wolioving z odpovidajicihe polymeru ve styku s
v,

C'Icm'ké stity by mély usilovat o dosaFeni ni#i hodnoty, kde je to mozné bez snizeni
Ginnosti dezinfekce,
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Pozndmba 3:

Pozndmbn 4

Pozndmba 5:

Poznamba :

Poznamba 7.

Pozndmin 8:

Pozndmin 9:

Paozrambka T

Pro vodu ve smyslu ustanoveni €. 6 odst. 1 pism a), b) a d) musi byt hodnota
splnéna nejpozdéji do 10 kalendiinich let ode dne vstupu této smérmice v platnost, ¥V
obdobi od 5 do 10 let ode dne vstupu této smérnice v platnost je hodnota ukazatele
pro bromicnany 25 pg/l.

Uvedend hodnota plati pro vzorek vody uréené k lidské spotiebé odebrany odpovida-
jici metodou vzorkowvini (') 2z kohoutku, aby byl vrorek reprezentativii pro tydenni
primérmy tydenni piijem vody spotfebitelem. Kde je to vhodné, je tieba metody
veorkovini a monitorovani  poudit harmonizovanym  zposobem, kterv ma bt
vymezen v souladu s ¢l 7 odst. 4, Clenské staty musi brat v dvahu viskyl mimo-
Fadné vysokych koncentraci, které mohou mit nepfiznivé G&inky na lidské adravi.

Pro vodu ve smyslu ustanoveni £, 6 odst. 1 pism. a), b) a d) musi byt hodnota
splnéna nejpozdéji do 15 kalendidfnich let ode dne vstupu této smérnice v platnost. ¥V
obdobi od 5 do 15 let ode vstupu této smémice v platmost je hodnota ukazatele pro
olove 25 pge/l,

Clenské staty musi zajistit, aby béhem obdobi potfebného k desazeni souladu s odpovidajici
hodnotou ukazatele bylo uéinéno co nejvice prishémch opatfeni k omezeni koncentrmee olova
ve vod urfené k lidské spotfebe,

P providéni opatfeni k dosazeni souladu s uvedenou hodnotou musi Elenské stity
postupné prikladat stile v&tai dilezitost pripadim, kde se vyskytuji nejvyisi koncen-
trace olova ve vodé urdené k lidské spotfebé,

Clenské stity musi zajistit, aby podminka, z¢ [dusitnany /50 + [dusitany]3 = |1, kde
hranaté zdvorky oenadu)i koncentrace dusiénani (NOL) a dusitand (NO,) v mg/l, byla
splnéna a €2 aby hodnota 0,10 mg/l pro dusitany byla splnéna na vistupu z Opravny

vy,
Termin , pesticidy™ oznatuje:
— organick & insekticidy,
organické herbicidy,
— organické fungicidy,
— organické nematocidy,
— organické akaricidy,
— organické algicidy,
— organické rodenticidy,
— organické slimicidy,
— phbuzné pripravky {mj. regulitory mistu)
a jejich prisludné metabolity, jakoz 1 produkty rozkladu a reakéni produkty,
Monitorovat je tfeba pesticidy, u ktervch je pravdépodobné, Ze se¢ budou vyskytovat
pii daném zasobovini,
Hodnota tohoto ukazatele plati pro kaddy jednotlivy pesticid. ¥V pfipadé aldrinu,
dieldrinu, heptachloru a heptachlorepoxidu je hodnota ukazatele 0,030 pgil.
Virazem ,pesticidy celkem” se rozumi soudet viech jednotlivych pesticidl zjiSténych
a kvantifikovanych pii monitorovacim postupu,
Uréené slouteniny jsou:
— benzo(b)fluoranten,
— benzo(k)luoranten,
— henaoighiperylen,
— indenn{l,2,3-cd)pyren.
Clenské stity by mély usilovat o dosaZeni nizdi hodnoty, kde je to mozné, bez
sniZeni GEinnosti dezinfekee.
Uréené sloveniny jsou; chloroform, bromaoform, dibromochloromethan a bromodichloromethan,
Pro vodu ve smyslu ustanoveni €1, 6 odst. | pism. a), b) a d) musi bit hodnota
splnéna nejpozdéji do 10 kalenddfnich let ode dne vstupu této smérmice v platnost, vV

obdobi od 5 do 10 let ode dne vstupu této smérnice v platnost je hodnota ukazatele
pro celkové THM 150 pg/l.

Clenské stity musi zajistit, aby béhem obdobi potfebného k dosazeni souladu s odpo-
vidajici hodnotou ukazatele bylo uéinéno co nejvice piisluinych opatfeni k omezeni
koncentrace THM ve vodé uréené k lidské spotfebe,

Pt pouzivini opatieni k dosazeni 160 hodnoty musi Clenske staty postupné prikladal

stile vEdi dilezitost piipadim, kde ve vodé uréené k lidské spotiebé se vyskytuji
nejvyiii koncentrace THM.

(") Bude doplnéno podle visledkd prave providéng studie,
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