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ABSTRAKT

Teoreticka cast diplomové prace je zaméfena na historicky vyvoj a analyzu feSené

problematiky, ve snaze o nalezeni nového nekonven¢niho pfistupu.

Prakticka ¢ast obsahuje metodiku procesu navrhovani, ktera spoc¢iva v hledani ideélniho
tvarového fesSeni navrhovaného objektu, doplnénou finalnimi vizualizacemi a rozmérovymi

parametry.

Kli¢ova slova: gramofon, design, zd&znam zvuku, reprodukce

ABSTRACT

The theoretical part of the thesis focuses on the historical development and analysis of the

topic to identify a new unconventional approach.

The practical part presents the methodology applied to the designing process, consisting of
searching for the constructed object’s ideal shape solution, complemented by final

visualisations and dimensional parameters.

Keywords: phonograph, design, sound recording, reproduction



Podékovani

Timto bych chtéla podékovat celému pedagogickému vedeni ateliéru Primyslovy design a
zejména doc. MgA. Martinu Surmanovi, ArtD. za dlouholeté konzultace a pedagogické
vedeni. Zvlastni podékovani nalezi MgA. Rostislavu Zapletalovi za pomoc a velmi cenné
rady, které mi byly poskytnuty v prubéhu studia. Velké podékovani rovnéz nalezi
zaméstnancim spole¢nosti SEV Litovel za poskytnuti odbornych konzultaci a realizace

diplomové préace.

Na zavér dékuji celé své rodiné za neutuchajici podporu, se kterou jsem se potykala po

cely Cas studia. Velmi si toho vazim.

Prohlasuji, ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG

jsou totozné.

Ve Zliné dne 19. 5. 2022 BcA. Judita Sustrova



L Y ] PR 9
| TEORETICKA CAST ......coooiiiiiiieiiieeee s 10
1 ZNUK et e e rra e e e an 11
1.1  ZPUSOBY A PRINCIPY ZAZNAMU ZVUKU ...cuviiriainriiieenieianeesseesneesessnesssessneesnens 11
1.1.1  ANalogovy SIGNAL ......cooiviiiiieiicesecee e 11
1.1.2  DIgitalni SIgNAL........ccveiiiiicece e 11

1.2 MECHANICKY ZAZNAM ZVUKU ....coiiiiiiiiiieiiiie sttt e s 12

2 HISTORIE GRAMOFONU A GRAMOFONOVE DESKY......ccccovvevvrvnrerrnnn. 14
2.1 AUTOMATORON ....cettiiutiesieeateestteateesseeesseesseeesbeessteesbesssbeeabeessteenbeessbeeabeeanbeesseeanes 14
2.2 FONAUTOGRAF .....otitiitiiettatesteseeteste st e ste st e s e et sesbe st eseasesbe e e sesbe e eneebeseeseene st s 14
2.3 PALEOFON ...ttt ettt ettt sttt e sttt e snb et e nnb e e e st e e e nnbe e e nnneean 15
2.4 FONOGRAF ...outitiiesiete st eteete s te et te st s et e s be st e be s be st e s e e be et et e se st et eneebe e e e ne st s 15
2.5 GRAFOFON ..ottt ettt ettt sttt st ekt e bt e bt e s st e e bt e s st e e nbe e enb e e nbe e e nbeenneeenes 16

P I €17 N Y T ] o N [T 17
2.7  GRAMOFONOVA DESKA ... .ciiitiiititaiiesieeasteessteasbee st essesssbeestesssteesseessbeesseessessseesnns 18

3 TECHNICKA ANALYZA. ..ottt ssssenes 22
3.1 PRENOSKA ...ttt ittt e iitteteeessttee e e asaseeeesssteeeeesntaeeeesasssaeaeasssaeaeesssseeesansseeeessssnneesnns 22
3.2 RAMENO PRENOSKY ....vtittiautiesiitesieesiseateesieeasseessseaseesseeasseesssassseessneesseesnnessneesnnas 22
3.3 HLAVA PRENOSKY (HEADSHELL) .....oitiiiiiiiiiieieie ettt 22
3.4 SNIMACE VLOZKA ..ccutiiiiiieiieiie ettt ettt ettt e e b e nneenneeenns 22
3.5 KLOUB PRENOSKY ...uttvtteeisttireesiteeeeesssssesssassssssessnsssesesassesssssssssssssnssnssessnsssseesssnns 23
B8 ZAVAZIiiuiiiiiei et 23
3.7 POHON GRAMOFONU ....cciitiiiiiieeiiiieaieieaiete st e st e ssbe e e snbe e e snbe e e snbeeesnneesnnneeens 24
3.8 SASI(CHASSIS) couvueericeeieiieesseeisses s ss s sen st ese st n s s s en st ans et ensesnsaneneas 24
R T 17N ) 1 USSR 25
.10 ANTISKATING ..ttt ettt ettt ettt ettt be e bt e bt e s ae e et e e e be e e bt e smeeanbeesbeeanneennneenes 25
311 GRAMOFONOVA DESKA .....uiiitiietie ettt ateesiteasieesseeatesssaessbeesseessteesseesbeessaeanseesseeanns 25

A4 ANALYZA TRHU ....ooooiiiieetceeeeteeesee et ees st n st 27
4.1 BRIAN ENO ...ttt bbb 27
4.2 MAG-LEV AUDIO = IMILL ..o 28
4.3 PRO-JECT = VTE BT R e 29
4.4  TONEFACTORY = TONE ... 29

5  FYZICKE UMISTENI GRAMOFONU ........cccccoovviiiiiiieieiecieeieesssesesiessesenns 31

Il PRAKTICKA CAST ..ot er e et r e erer e 34



B TEMA oo et e et e et 35

6.1 SPOLUPRAGCE ... 36
7 MATERIAL oottt 37
7.1 DREVOVLAKNITA DESKA MDF ..ot 37
N =0 ] T N OO 38
9 PROCES NAVRHOVANI ...cooviiieeceeceeee e 39
9.1 NOSNY PANEL ...ciiiitiieieeiee e e s e cttite e et e e e e s s ettt e e e eee e s s stabe b e e e eaeeessaatbbeseeeeaeesesssnrenns 39
10 ERGONOMIE ..ot eeete e es e s s enas sttt s st nenes 48
10.1 ERGONOMIE BEZDOTYKOVEHO SYSTEMU OVLADANI .....ccvviieiiiiiee e ciieeee s 48
10.2 UCHOP. .. coveeteeeeeieeesteeees sttt esae s s st s st s st s ettt na s an et san s 48
10.3  PSYCHOLOGIE SVETLA ..eeiiiiitiieeeiitteeeeeitteeeessiteeeesaisseesessssssessssssesssssssssessnsssseesans 49
11  VIZUALIZACE FINALNIHO DESIGNERSKEHO RESENI.............c..cc.co....... 50
12 TECHNICKA DOKUMENTACE ........cocoiiiiiieeieeseeeieesiee s enessenieses s 54
Y 7.7 1 2 OO 55
SEZNAM POUZITE LITERATURY ........coovviiiiiiiieeeieeeee s 56
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ..........ccccocovviviririneeseesrerernnnes 61
SEZNAM OBRAZKU .......c..ooooioieseeeeeoeeeeeeeeee et 62

SEZNAM PRILOH.........co oo oot e e s e e e e e s e e s er e e e eeeer s 64



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 9

UvoD

Diplomova prace se zabyva designem gramofonu, zvolené téma je vybrano s
ohledem na stale vzrustajici oblibu gramofonti i pfesto, ze se jesté pred n€kolika lety zdalo,

ze jejich éra definitivné skoncila.

Ptiznivci gramofonti povazuji poslech hudby zaznamenany na vinylovych nosicich
za zcela odliSny zazitek oproti ostatnim zplsoblim zdznami. Poslucha¢ béhem poslechu
slysi nekomprimovanou hudbu, pfi které nedochédzi ke zmén¢ tonu v disledku komprese
hudebnich souborti. Obsah zaznamenany na deskach je tudiz charakteristicky pro svij
takzvané teply zvuk, ktery je lepsi aproximaci poslechu zivého vystoupeni, nez je tomu

U nahravek pievedenych do digitdlniho forméatu.

Zavéretnd prace interpretuje komplexni tviréi proces navrhovani gramofonu od
pocatecni teoretické faze, kterd se zabyva historickym vyvojem, zpilisoby zaznamu,
technickou analyzou a sou¢asnou produkci dostupnou na trhu, az po praktickou ¢ast, kde
jsou zaznamenany jednotlivé fdze navrhovani spocivajici v hledani idealniho tvarového

feSeni a méftitka, v zavislosti na velikosti a umisténi vnitiniho mechanismu pfistroje.

Ziskané poznatky a pozadavky jsou ve spolupraci s piednim ¢eskym vyrobcem

gramofonti SEV zohlednény ve findlnim technickém i vizudlnim feseni gramofonu.
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.  TEORETICKA CAST
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1 ZVUK

Zvuk l1ze charakterizovat jako mechanicky (akusticky) kmitavy pohyb ¢astic v prostiedi,
kterym se zvuk §iii (molekuly plynu, kapalin nebo atomy pevnych latek). Obecné se tedy
jednd o tlakovou zménu ve vzduchovém prostiedi vymezenou konvenénim frekvenénim

rozsahem lidského ucha v rozmezi 16 Hz—20 kHz.

Oblast kmitoctu pod hranici slySitelného pasma je nazyvana oblast infrazvuku, zatimco
oblast nad hranici slySitelného pasma je nazyvana oblasti ultrazvuku. Rychlost Sifeni zvuku
se pohybuje piiblizné okolo 340 m/s, v zavislosti na teploté a sloZeni vzduchu v okolnim

prostiedi.

1.1 Zpusoby a principy zaznamu zvuku

Vseobecné se zaznamendvanim zvuku rozumi vytvafeni audiozdznamu, trvanlivé
mechanické, magnetické nebo optické stopy zvukovych vin, které lze pii reprodukci
opakované¢ proménovat ve zvukovy signal. Pfrenos signalu lze podle charakteristiky
rozdélit do dvou zékladnich druhti — prvni signél je analogovy a druhy je signal digitalni.

[1]
1.1.1 Analogovy signél

Analogovy zdznam se rozdéluje na mechanicky, magneticky a opticky. Metoda zdznamu
spociva v ukladani analogovych signalll pfimo na datové médium, na magnetickou nebo
mechanickou stopu, ktera podle svych vlastnosti uruje vlastnosti prehravan¢ho zvuku.

K prehrani tohoto typu zaznamu nejsou nutné specialni pievodniky. [1,2]

1.1.2 Digitalni signal

Digitalni (Cislicovy) zdznam vyuZivd analogové digitalni pfevodnik (A/D) k pievodu
spojitého - analogoveého signalu na signal diskrétni (digitalni). Duvod pievodu je umoznéni
zpracovani ptivodné analogového signalu na pocitacich. Opacny pievod digitalniho signalu
na analogovy je zajistén elektronickou soucastkou digitaln¢ analogového prevodniku D/A.
[1,3]
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1.2 Mechanicky zaznam zvuku

Zéaznam na gramofonovou desku probiha mechanickym zpiisobem. Béhem celého procesu
je akusticky signal pomoci ménice pfeveden na signal elektricky a dale na mechanické

kmity, které jsou poté zaznamenany na zd&znamové medium. [4]

Béhem mechanického zaznamu se zvukové viny transformuji na elektrické signaly, ty dale
pokracuji do zaznamové hlavy, kde rozechvéji zaznamovy hrot, ktery vryje do otacejici se
desky spiralovitou pohybovou drahu tmérnou sile zaznamenaného zvuku, timto zptisobem

jsou mechanické kmity ulozeny na zdznamovou desku. [4]

Vlastnosti a provedeni mechanického zédznamu jsou primarné rozdéleny do tfi skupin:

monofonni, stereofonni a kvadrofonni.
1.2.1 Monofonni zdznam

Pokud se na gramofonové desce nachazi pouze jediny signél, oznacuje se jako monofonni.
Monofonni zaznam ma podobu vinovky, kdy hrot (chvéjka) kmitd horizontadlné ze strany
na stranu. Je téméf nepodstatné, jestli se zména klidové polohy drazky odehrava

v hloubkovém nebo stranovém sméru, vzdy se bude jednat o monofonni zaznam. [4]

Edisontv fonogram dfive vyuzival hloubkovy zaznam, ktery pozdéji Berliner pii vynélezu
gramofonu nahradil stranovym (lateralnim) zdznamem, ten je dodnes vyuZivan u vSech
monofonnich nahravek. U stranového zaznamu je kladen velky diraz na ptesnou hloubku
a S$itku zdznamu, pficemz minimalni §ifka drazky ¢ini 0,05 mm, zatimco hloubka drazky
je ptiblizné poloviéni (0,025 mm) a polomér zaobleni dna draZzky dosahuje maximalné
0,008 mm. Pokud je v nékterych piipadech nutné dosdhnout zaznamu s prodlouzenou
dobou reprodukce, je k tomu vyuzivan tzv. zhustény zaznam. Prodlouzenim zaznamu timto

zpusobem je dosazeno zmensenim §itky drazky a snizenim zaznamové trovné. [4]

levy kanal pravy kanal

stereofonni

Obr. 01. Dradzka se stranovym a hloubkovym zaznamem [5]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 13

Zaznam stranovy vznika, kdyZ hrot zapisuje tak, ze kmita ve sméru kolmém na drazku

Vv roving desky.

Zaznam hloubkovy vznika, kdyz hrot zapisuje tak, Ze kmitd podél své osy kolmo na

rovinu desky.
1.2.2 Stereofonni zaznam

Ackoli byla prvni stereofonni deska na trhu pfedstavena roku 1957, k patentovani
stereofonniho zaznamu doslo podstatné diive, a to v roce 1934. Stereofonni reprodukce
zvuku vytvarii iluzi vicesmérné zvukové perspektivy za pouziti dvou nebo vice nezavislych
zvukovych kanalii, zdznam proto vytvati dojem zvuku slysitelného z riznych smért, jako

je tomu v pfirozeném sluchu. [1]

Stereofonni dvoukanalovy zdznam kombinuje dva na sob€ nezavislé mechanické signaly —
pravy a levy pfenosovy kandl umistény po levé i pravé strané stereofonni drazky. Oba
sméry zaznamu signalu spolu sviraji uhel 90°. Signal kazdého kanalu je vryt po obou
stranach drazky v rovindch naklonénych o 45° proti roviné desky. V dusledku toho je
dosazeno kompatibility s plvodnim monofonnim z4dznamem, protoze vodorovny

pohyb pfenosky odpovida souétu kanalt a tim i monofonniho signalu. [1]

stranovy hloubkovy

NS z 7
.7, v
/A 7
7’

monofonni monofonni

Obr. 02. Levy a pravy kanal stereofonniho zaznamu [5]
1.2.3 Kvadrofonni zaznam

Kvadrofonni (¢tyfkanalovy) zaznam je nejmladsi ze vSech zdznamt. V levé i pravé strané
drazky je zapsan signal odpovidajici souctu predniho 1 zadniho kandlu, zatimco rozdilovy
signal je modulovan na pomocném nosném signalu. Ve dvou bocich drazky gramofonoveé
desky jsou tedy =zaznamendny Ctyfi samostatné pienosové kanaly. K ptehrani
kvadrofonnich nahravek je nutné pouziti vice reproduktori a specialné¢ navrzenych

dekodért a zesilovacu. [4,6]
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2 HISTORIE GRAMOFONU A GRAMOFONOVE DESKY

2.1 Automatofon

Pojem je souhrnnym ozna¢enim hudebnich sk¥ini se samo¢innym mechanickym hracim
strojem. Hudebni historik Alexand Buchner zavedl tento termin v 60. letech 20. stoleti.
Mechanismus zafizeni je konstruovan tak, aby vytvarel libozvu¢nou melodii pomoci
mechanicky soucasti. Melodie je zachycena na vélcich, discich a pasech nejcastéji pomoci
kolickt, skobicek, hiebicki, vystupkii nebo otvord. Jednd se o prvni predchidce pian,
fonografi a gramofoni. Typologicky se dale do této kategorie fadi hiebenové hraci stroje,

orchestriony, flasinety, hraci détské hracky, hraci skfifiky, hodiny se zvonkohrami a

polyfony. [7]

Obr. 03. Polyfon [8]

2.2 Fonautograf

Z historického hlediska souvisi poc¢atky zvukového zdznamu s vynalezem prvniho pfistroje
uréen¢ho k nahravani zvuku pojmenovaného fonautograf. Vyndlez nalezi patfizskému
tiskafi jménem Edouard-Léon Scott de Martinville, ktery pfistroj zkonstruoval roku 1857.
Zatizeni slouzilo vyhradné€ pro vizualni zobrazeni frekvenéni kiivky zvuku, nikoli pro jeho
reprodukci. Jednalo se tedy spiSe o obrazové zaznamenani zvuku nez o zvuk jako takovy.
Nejstarsi nahravky tzv. fonautogramy pofizené na zminéném zafizeni jsou datovany do

roku jeho vzniku. [9,1]
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Obr. 04. Fonautograf [10]

2.3 Paleofon

Roku 1877 piisel francouzsky amatérsky védec a basnik Charles Cros s novou teorii
metody zaznamu zvuku pomoci techniky, ktera se v té dob¢ vyuzivala k vytvoreni obtiski
rucnich linkovych kreseb. V teoretické¢ roviné metoda fungovala na obraceném principu
zaznamu fonautografu. Zdznam zvuku byl zachycen na kovovy valec nebo kotou¢, jehoz
povrch byl naruSen pusobenim chemikalie do takové miry, dokud nedoslo k naleptani
pozadovaného vzoru. Posléze byla do vzniklych drazek vsazena jehla spojena

s membranou, ktera ozvuénym korpusem $itila snimany zvuk do okoli. [11,12]

Nez byl Cross schopen teorii praktikovat a zkonstruovat objekt, byl pfedstizen. Diivodem
byla skute¢nost, Zze nemél potfebny material ani nedisponoval zru€nosti k jeho sestrojeni.
Proto o rok pozd&ji Thomas Alva Edison ptedstavil svij prvni funkéni fonograf, ktery ve
své podstat¢ na uvedené technice fungoval. Reprodukce fonautografovych zaznamu tak

pozbyla na své dulezitosti. [11,12]

2.4 Fonograf

Objev prvniho pfistroje schopného zaznamenavat a soucasné i reprodukovat zvuk je
pfisuzovan Thomasovi Alva Edisonovi. Ten se roku 1878 pravdépodobné inspiroval
vynalezem Léona Scotta, jelikoz nékteré konstrukcéni rysy pfistroje i podoba nazvu je

jednoznaéné nepopiratelna. [13,14]

Puvodni zvukové nahravky byly zaznamenavany na valecky zhotovené z kovu, na jejich
povrchu se nachéazela vysoustruzena spiralovita drazka, kterd urcovala trasu jehly. Plivodni
valecky obsahovaly staniol nachézejici se po obvodu téles, v pozdé¢jsich letech doslo k

nahrazeni vrstvou vosku. Zaznam se provadél pies kovovy trychtyi, ktery mél dno
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prelepené membranou vytvotenou z plynového méchyie ryb, zatimco vrchni ¢ast slouzila
k zesileni zvuku. Na konci membrany se nachazela jehla, jejiz funkce spocivala
v zachyceni akustickych kmitlh membrany dale protlacovanych do vrstvy staniolu. Béhem
snimani se naopak kmity jehly pfenasely na membranu a ta kmitanim vytvaiela zvuk.
Dodnes dochovanym uryvkem je nahravka détské basnicky Mary Had a Little Lamp.
[13,14]

Obr. 05. Fonograf [15]

2.5 Grafofon

Pristroj grafofon byl po pétiletém vyzkumu vyvinut roku 1886 Charlesem Sumnerem
Tainterem a Chichesterem Bellem v laboratofi Volta, ktera patiila Alexanderu Grahamovi
Bellovi. Grafofon tvofi prostfednika mezi hloubkovym zapisem fonografu a stranovym

zapisem gramofonu. [16]

V principu se jednalo spiSe o vylepSenou verzi fonografu. Pro snadnéjsi ovladani otacek
valcu byly grafofony zpocatku vybaveny pedaly, poté navijecimi mechanismy a nakonec
elektromotory. Oproti tomu Edisoniv fonograf obsahoval ru¢ni otocnou kliku. Bell
a Tainter dale vyvinuli zd&znamovy material v podobé voskem potazeného kartonového
valce. Pfechod ze staniolu vyuZzivaného u fonografu na vosk vedl ke zkvalitnéni zvuku
a delsi Zivotnosti nahravek. Rovnéz svisle zvinéna drazka vytiznutd do voskového povrchu
Snimi mnohem snadnéji manipulovalo, pouZiti valci potazenych voskem umoZnilo

zprostiedkovat delsi nahravky a zlepSeni kvality prehravani. [16]
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Obr. 06. Grafofon [17]

2.6 Gramofon

Vynélez gramofonu a gramofonové desky revolué¢né zménil zptisob zvukového zaznamu.
Jejich vznik je od roku 1887 ptisuzovan Emilu Berlinerovi. Princip funkce gramofonu
vychazi z Edisonova patentu fonografu, podaného roku 1878. Edison se ve stejné dobé na
rozdil od Berlinera soustfedil na vyvoj fonografu, ktery povaZoval za technicky
dokonalejsi. Konkuren¢ni boj mezi témito piistroji tak trval od 90. let 19. stoleti az do 20.

let 20. stoleti, ukon¢il jej az zanik Edisonovy tovarny roku 1929. [1,18]

Obr. 07. Gramofon [19]

Od Edisonova fonografu se Berlineriv prvni navrh gramofonu odliSoval pouzitim
stranového zdznamu namisto hloubkového. Berliner preferoval archivovani zvukového
zaznamu na desky oproti valeckiim, jelikoz na rozdil od Edisonova vélecku, kde se zvuk

zaznamenaval do hloubky, u gramofonu jehla kmitala do stran. [1,18]
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Prvni zkonstruované gramofony obsahovaly pohon s ru¢né natahovanym hodinovym
mechanismem na pero. Zvuk byl pfitom vytvafen mechanickym pienosem zdznamu

z drazky gramofonové desky na ozvu¢nou membranu reproduktoru. [1,18]

S nariistajicim vyvojem technologii se nadéale zdokonaloval i vnitini mechanismus
ptistroje, roku 1926 doslo k Ustupu mechanickych zvukovek na ukor elektromagnetickych
ptrenosek. Kmitajici jehla vyvolavala v magnetické hlavé pienosky elektrické proudy, které
nasledné zesilovac¢ prevadél do reproduktori, vlivem toho bylo mozné regulovat hlasitost.
Akustické gramofony piestaly byt dostaCujici a trh se oteviel inovativné navrzenym
elektrickym gramofoniim (prvni uveden v Anglii v roce 1927), tento vyznamny objev s
sebou piinesl novou kvalitu v reprodukci zvuku, ve kterém se rozsah elektrického

gramofonu rozvinul oproti mechanickému z 300—2500 Hz na 150—-3500 Hz a vice. [20]

S rozvojem stereofonie se dal$i vyznamnou inovaci této doby stal stereofonni zaznam
zvuku pod thlem 45° a ptvodni stranovy zdznam byl nahrazen kombinaci stranového
a hloubkového zaznamu, kdy na kazdé stran¢ drazky byl zaznamenan jeden kanal — levy
nebo pravy. Stereofonni dvoukanilovy zdznam byl mechanicky zpétn€ kompatibilni
s monofonnim zaznamem pifedchozich gramofonovych desek. Prvni pokusy o zavedeni
této techniky jsou datovany do let 1881, nicméné seridzni navrhy se objevily az ve
30. letech 20. stoleti (patentovano v Anglii roku 1934). Do praxe byla uvedena az
s nastupem dlouho hrajicich desek a reprodukénich soustav v 60. letech. [4,18,20]

V 80. letech 20. stoleti se na trhu objevila kvadrofonni gramofonova deska, ackoli rozvoj

¢tytkanalové zvukové reprodukce umoznil aZ digitalni zdznam na kompaktni disky CD.

Na pocatku 80. let doslo k ndstupu nové technologie compact disc (CD), coz vedlo k
vytlaceni a nahrazeni gramofonu digitalnimi piehravaci. Avsak i pfesto, ze je v soucasnosti
pouzivana fada reprodukc¢nich zafizeni, kterymi jsou magnetofony, CD, DVD a mp3
prehravace, gramofony si i nadéle stale udrzely své misto ve svété hudby, predev§im pro
svou vynikajici kvalitu zvuku. V poslednich letech znatelné vzristd zdjem o tento typ
pfistroji a dochazi k jisté renesanci zpisobu mechanického a analogového zéznamu

zvuku, a to zejména v oblasti Hi-Fi reprodukce starych hudebnich nahravek. [18]

2.7 Gramofonova deska

Gramofonova deska zcela potlacila a nahradila uchovani zaznamu na valecku. Pocatky

prvnich pokusil o vyrobu gramofonovych desek jsou zaznamenany ptiblizn€ od roku 1887.
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V tomto obdobi dochazelo k tzv. tvaieni kovovych (konkrétné zinkovych nebo médénych)
diskt do podoby dnes jiz znamé gramofonové desky. Tehdy se na jednu z prvnich desek
0 §if1 28 cm vesly zhruba Ctyfi minuty zaznamu pii 30 otdCkach za minutu. Nicméné
samotna vyroba desky zhotovené z kovu byla velmi neprakticka, jelikoZ jeji zpracovani
bylo Casov€ ndrocné a extrémné nakladné. Z tohoto divodu doslo témét o rok pozdéji

k pomérné¢ zasadni zméng. [21]

V roce 1888 John Wesley Hyattem ptedstavil prvni desku vyrobenou z celuloidu. Piestoze
jiz od poc¢atku vyroby Berliner preferoval archivovani zvukového zaznamu na desky, nebyl
s timto materialem dostate¢né¢ spokojeny a zacal vénovat pozornost hledani adekvatni

nahrady tehdejsi gramofonové hmoty. [22]

O nékolik let pozdé&ji, roku 1892, zahgjil vyrobu gramofonovych desek z ebonitového
materialu, jednalo se o prvni desky urCené k Siroké spotiebé vetejnosti. O Ctyfi roky
pozdéji, v roce 1896, byl ebonitovy material nahrazen Selakovym kompozitem, ktery se
souCasn¢ hojné vyuzival zejména v primyslové vyrobé a predev§im k vyrobé knofliki.
Technologii lisovani gramofonovych desek z Selakové hmoty pro Berlinera podrobné
vypracoval a zdokonalil Louis Rosenthal. Gramofonové desky vyrobené z Selaku oproti
ebonitovym neobsahovaly kyselinu, ktera nic¢ila kovovou matrici a neobsahovaly ani siru,
jejiz pouziti narusovalo povrch desky. Desky z Selaku naopak vykazovaly vétsi frekvencni

rozsah a umoznovaly uchovani trvalej$iho zdznamu. [22]

Obr. 08. Gramofonova deska z roku 1899 [19]
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Roku 1905 vynélezce Sanders zkombinoval termoplastickou hmotu a papir s cilem
dosahnout vyroby vrstvenych gramofonovych desek, tato myslenka nebyla Gplné zavrzena

ani v 2. poloviné 20. stoleti. [22]

Od roku 1913 probihaly pokusy o vyrobu bakelitové desky. V pribéhu vyvoje nedochazelo
pouze ke zméné pouzittho materialu, ze kterého se desky vyrabély, soucasné se
ptizptisoboval i vzhled a format. Na pocatku 20. stoleti jesté nebyly nijak normalizovany
rozmér ani frekvence otaceni gramofonovych desek. Jedny z prvnich Berlinerovych desek
byly malé, o priméru 6 cm, pozdéji se velikost rozsifila na 12 cm a nakonec se zvétsily na

pramér 15 cm, 18 cm, 25 ¢cm, 30 cm, 40 cm a 50 cm. [22]

Prvni desky na povrchu obsahovaly dva otvory uréené pro uchyceni na nosny talit, az
pozdéji se od tohoto typu upustilo a vSeobecné se pieslo pouze k jednomu otvoru
umisténému ve stfedu desky. V této dobé desky stile obsahovaly zdznam pouze na jedné
stran€. S vyrobou desek se zaiznamem na obou stranach se zacalo az roku 1905. Frekvence
otacek, pfi kterych byla skladba nahrdvana nebo reprodukovéna, se rovnéz odliSovala,
zpravidla se jeji pocet uvadél na etiketé. Nejcastéji Slo o 74, 75, 77, 78, 80 a 82 ot/min,
proto byla nutna regulace otacek gramofonového motoru. Ve 20. letech 20. stoleti se pocet

otacek jednotn¢ ustalil na 78 ot/min. [22]

V roce 1906 spole¢nost Columbia zahajila vyrobu tenkych Selakovych Velvet-Tone desek
S papirovym jadrem. Doslo ke zkvalitnéni zdznamu zapfi¢inénému sniZenim povrchového

hluku, ktery vznikal béhem pohybu pienosky po povrchu desky. [21]

Snaha o nahradu a vylepseni pozitku z hudby stale pokracovala az do roku 1929, kdy se
objevily prvni pokusy o nahradu majoritniho Selaku vinylovym materidlem, s jehoz
pouzivanim zacala spole¢nost RCA Victor (vznikl z ptvodni Berliner—Johnsonovy
spolecnosti). Jednalo se o profesionalni kopie urené pro Zivé piehravani na rozhlasovych
stanicich se standardizovanymi 33+1/3 ot/min. V roce 1931 se spole¢nost pokusila uvést
tento novy typ desek na komerc¢ni trh, ale nepodafilo se jim nahradit stavajici rozsSiteny

spotiebni standard ustaleny na 78 ot/min. [21]

Ackoli vinylové desky byly jednoznacéné lepSi ve vSech ohledech, vlivem tehdejsi
hospodarské krize nebylo na trhu dostate¢né mnozstvi piistrojti, které by je piehraly, a tak
se format vinylové desky Long-play uchytil pouze v profesionalni sféte. Desky tohoto typu

disponovaly lepsi zvukovou kvalitou, n€kolikandsobné vétsi kapacitou a vyrazné¢ menSim
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povrchovym hlukem. Vlivem vys$si hustoty drazek a niz$iho poctu otaek bylo mozné na

jednu stranu desky zachytit az deset minut zaznamu. [21]

Az vprubéhu 2. svétové valky doslo k nahrazeni vyroby nékterych Selakovych
78otackovych desek vinylovym materialem, primarné z diivodu nedostatku Selaku. Ten
vSak 1 nadale zlstaval nejpouzivanéjSim materidlem az do roku 1948. Jelikoz dne 21.
¢ervna 1948 Columbia Record Co. predstavila vinylovou LP desku — Long Play vyvinutou
Peterem Goldmarkem. Kapacita desky jedné strany dosahovala 23 minut, pfi¢emz jeji
rozmér Cinil dvanact palci (30 cm) s 33 1/3 ot/min. Nasledujici rok konkurencni
spole¢nost RCA Victor uvefejnila sedmipalcovou 45 otackovou EP desku — Extended Play,
jejiz vznik souvisi s licen¢ni strankou systému Columbie. Kapacita jedné strany u tohoto
typu dosahovala sedmi minut, pozd&ji vlivem vétsi komprese drazek bylo dosazeno vice
nez deseti minut. Tehdej$i podoba EP obsahovala otvor vétsi, nez byl u jiz zavedené LP,
ztohoto divodu bylo nutné dodavat pirehrdvace s automatickym vyménnym

mechanismem. [21]

Ptiblizné od 50. let byly Selakové desky plynule nahrazeny vinylovymi. Pomalob&zna
deska LP s mikrodrazkou se od roku 1948 stala ustalenym standardem v gramofonovém
pramyslu. O deset let pozd¢ji, roku 1958, doslo k vydani prvni stereo LP desky, jejiz
kapacita se vlivem Casu a vyvoje postupné rozSifovala, jelikoZ prvni stereo drazka byla

$ir§i nez u jednostopé mono. [21]

S rozvijejicimi se technologickymi prostfedky dochazelo ke zdokonaleni vyrobnich
postupil 1 materidlu. DoSlo k zavedeni nejen Cerného vinylu, ale v n€kterych piipadech
i barevného nebo transparentniho. V soucasnosti se gramofonové desky vyrabéji
technologii galvanoplastiky polyvinylchloridu — PVC (v angli¢tingé zkracené vinylu),

vlivem chemické vazby s chlorem je tento materidl odolny a nepodléha degradaci. [21]

Gramofonova deska, stejné tak jako i jiné druhy nosi¢l, ma sviy specificky a dynamicky
zvuk, proto zlstava v oblibé i1 v dnesni digitalni dobé. Jedna se prakticky o jediné médium,
na kterém lze pii spravném skladovani zachovat zaznam zvuku v plvodni kvalitné
prakticky po celou dobu Zzivotnosti plastu. Dokonce ani magnetické nebo digitalni zaznamy

nedisponuji tak dlouhou zivotnosti. [23]
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3 TECHNICKA ANALYZA

Technicka analyza je zaméfena na rozbor jednotlivych konstrukénich prvkt manualniho

gramofonu s ohledem na jejich funkci a uziti.

3.1 Prenoska

Oznacuje celou soustavu uréenou ke snimani zvuku z gramofonové desky. K jejim
jednotlivym ¢astem patii: rameno pienosky, vlozky, ptenoskové hlavy, snimaciho systému,

kloubu a zavazi. [24]

3.2 Rameno pienosky

Ramenem je oznacena nosna ¢ast prenosky, na kterou je kladeno mnozstvi konstrukénich
pozadavkl souvisejicich se zajisténim optimalnich mechanickych vlastnosti, spravné

geometrie s dodate¢nym uloZenim a nastavenim potiebné svislé a bo¢ni sily. [24,25]

Rameno je zkonstruovdno tak, aby svisld sila pasobici na hrot pifenosové vlozky
odpovidala predepsané hodnot¢, ktera zavisi na druhu vlozky a druhu gramofonové desky.
Od vlastnosti pohybu ramena jsou odvozovany povelove pohyby mechanismu vypinaciho
zatizeni. U nékterych typl zafizeni je proto mozné pienaSet povely automatického
nastavovani polohy na pocateni drazku z&znamové oblasti — vracenim pienosky po

ukonceni piehravani zpét na stojanek zvedacku. [24,25]

3.3 Hlava prenosky (Headshell)

V hlavé prenosky se nachazi snimaci vloZzka upevnénd pomoci Sroubkd. Jeji soucast tvori
pfivodni draty s fastony urcené k pfipojeni do jiz zminéné snimaci vlozky. VétSinou lze
hlavu od raménka separovat a v ptipadé nutnosti vyménit. U gramofoni pohybujicich se
Vv levngjsi cenové kategorii je hlava pevnou soucasti vylisku raménka pfenosky. Snimaci

vlozka je v tomto pfipad¢ do hlavy zasouvana. [24]

3.4 Snimaci vlozka

Hlavnim tkolem snimaci vlozky je pfevést pohyb neboli mechanicky zaznam jehly

vvvvvv

elektromechanicky méni¢, ktery umoziuje vykonat zménu mechanického signalu na

elektricky a snimaci hrot, ktery kopiruje trajektorii drazky gramofonové desky. [24]
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3.4.1 Meénié¢

Principialné plni funkci vysilace, ktery pfeménuje elektricky signal na mechanické kmity
asoucasné i funkci pfijimace, jenz naopak pifeménuje mechanické kmity na elektricky
signal.

3.4.2 Snimaci hrot

Snimaci vlozka gramofonu obsahuje hrot, jehoz velikost je odvozena od rychlosti zdznamu
— 45 RPM, 33 RPM a 16 RPM. Vyzaduje pouziti jehly o velikosti 1 milimetr. Snimaci
hroty jsou rozdéleny na eliptické S ostiejSim hrotem a sférické se zaoblenym hrotem.
Elipticka jehla (E) je schopna reprodukovat kvalitnéjsi a jemnéjsi zvuk, jelikoz se svym
tvarem lépe uzplsobi drazce desky. Nevyhodou je vyssi opotiebeni zvukového zaznamu
amensi vydrz. Sféricky hrot (S) se zakulacenou konickou Spickou je vhodny k béznému
pouzivani i mixovani — scratchovani. V reprodukci zaznamu neni natolik detailni jako
elipticky hrot, jelikoz nezapadne tak hluboko do drazky, ¢imz poskytuje méné¢ adheze.
[25,26]

Existuje jesté dalsi typ biradidlniho diamantového hrotu, ktery se za pomoci vétsi plosky
Iépe dotyka stény drazky gramofonové desky, ¢imz piinadsi lepsi zvukové vlastnosti.
Souc€asné¢ mnohondsobné prodluzuje Zivotnost desky a zmirfiuje 1 samotné opotiebeni

snimaciho hrotu. [25,26]

Material, ze kterého je hrot zhotoven, ma vliv na kvalitu a trvanlivost zdznamu, nej¢astéji
je vyroben ze syntetického diamantu, v nékterych piipadech i ze safiru a oceli. Safirové
aocelové jehly jsou pomérné rychle opotiebovatelné, zatimco diamantové hroty maji

nejdelsi Zivotnost.

3.5 Kloub prenosky

Umoznuje svisly 1 vodorovny pohyb. Jeho provedeni urcuje nasledné vlastnosti raménka.
Pokud je odpor tfeni v kloubu mensi, je manipulace s ptfenoskou jednodussi, ¢imz desku
Setfi a zamezuje jejimu vétsimu posSkozeni. Kvalitn€jsi typy gramofonid obsahuji jehlova

nebo kulickova loziska, oproti tomu u levnych jsou nejcastéji pouzivané Cepy. [24]

3.6 Zavazi

Slouzi k sefizeni pfitlaku, vyvazuje ptenosku a snimaci vlozku na ptedepsanou hodnotu

svislé sily na hrot. U levngjsich typt jsou nahrazeny taznou pruzinou.
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3.7 Pohon gramofonu

Pohonny mechanismus gramofonu je slozen z nosného panelu, motoru, pfevodového
mechanismu a talife s loziskem. Jeho funkci je zajistit stdlou a rovnomérnou rychlost
otaceni gramofonové desky. Z tohoto divodu musi byt veskeré soucasné gramofony

vybaveny rychlostmi 33+1/3 ot. za min. a 45 ot. za min, jen zfidka se pfidavaji jiné.

Existuji tfi zdkladni typy pohonu gramofonu: Piimy pohon — direct drive, pohon

mezikolem — rim drive a pohon femenem — belt drive. [27]

Obr. 09. Reminkovy a primy ndhon gramofonu [27]

3.8 Sasi (chassis)

Neboli rdm je zékladni nosnou ¢asti gramofonu, na které jsou umistény veskeré prvky
gramofonu. Nejvetsi diraz je kladen zejména na konstrukéni tuhost a stabilitu vhodnou
k utlumeni vibraci, jelikoz jen nepatrné kolisani jednotlivych komponentli miize narusit

vyslednou kvalitu zvuku. [28,29]

V minulosti se na vyrobu ramu nej¢astéji vyuzival ocelovy lakovany plech nebo lehké
slitiny. Jelikoz kov ma tendence vibrace spiSe podporovat, vkladaly se do upeviiovacich
bodli pohonu gumové silentbloky. Pozdéji se k ¢astenému potlaceni vibraci zacaly

pouzivat nastiiky plastem a epoxidem, které sekundarné slouZily i jako povrchova tprava.
[28,29]

V soucasnosti se na vyrobu vyuziva n€kolik druhti materialti. Moderni gramofony obsahuji
Sasi sestavenou ze sendvicové konstrukce z kovil, dieva a plastli. U tohoto typu konstrukce
lze pii zachovani vysoké tuhosti dosdhnout ptenosového charakteru s antivibra¢nimi
vlastnostmi. High-endové konstrukce jsou casto z estetického divodu vyrabény
z uSlechtilého kamene a dievin. Na trhu jsou k dostani $asi vyrobené z polyakrylatu, tady

uz pii vybéru zalezi Cisté na preferencich zakaznika. [28,29]
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3.9 Talir

Talif a jeho ulozeni tvofi samostatnou mechanickou kmitajici soustavu. Jeho vhodny vybér
je podminén volbou materidlu, velikosti i vahou. Obvykle se hmotnost talife pohybuje
vrozmezi 1,5 — 4 kg. Pro pohony obsahujici elektronické fizeni frekvence otaceni neni

vybér vysoké hmotnosti vhodny, jelikoZ mize netcinné zatézovat lozisko. [4,27]

Provedeni svrchni plochy by mélo byt idedln¢ hladké tak, aby bylo snadné odstranit
prachové necistoty ulpivajici na povrchu. Vrchni ¢ést talitfe mnohdy byva piekryta
pruznym materidlem z protiskluzové pryze nebo specidlnim materidlem Slipmat. Ob¢
varianty spliuji tlumici vlastnosti a zajist'uji dostateCnou tfeci undSeci silu vhodnou pro
otadejici se desku. Casto se vyuziva i forma antistatickych podlozek, ty rovn&z slouzi

kK tlumeni nezadoucich vibraci a izolaci vinylové desky od talife gramofonu. [4,27]

3.10 Antiskating

Boc¢ni sila se v anglickém textu oznacuje jako antiskating nebo u nékterych gramofont
jako bias. Jedna se o silu ptisobici na hrot pro vyrovnani urovné levého a pravého kanalu.
Prenoska, kterd snimé otaceni desky, mé pasobenim dostfedivé sily tendence k posuvu
smétujicimu ke stfedu desky. Vlivem toho mize dojit ke znacnému opotiebeni drazky a
naruSeni kvality zdznamu na gramofonové desce. Kvalitn€jsi typy prenosek obsahuji
magnetodynamické vloZzky s nizkou svislou silou na hrot tam, kde mize dojit k nebezpeci
preskoku drazek, je dostfediva sila kompenzovana puasobenim sily v opacném sméru

prostiednictvim zavazi, pruzinkou nebo magnetu. [24]

3.11 Gramofonova deska

Je médium urené¢ k zdznamu, uchovani a reprodukci zvuku. Po obvodu gramofonové
desky je umistén ochranny profil, ktery zamezuje mechanickému poskozeni, vzniklému
béhem manipulace. Zdznamova ¢ast obsahuje drobné drazky, které kopiruji geometricky
pfesnou Archimedovu spirdlu nebo spiralu stupniovitou, pfiCemz pocet drazek se ustalil na
96 na jeden anglicky palec (1 inch = 2,54 cm). Kolem stfedu desky je po obou stranach
umistén zalisovany Stitek — etiketa. Stitek nese informace o zaznamu s oznatenim
matri¢niho a objednaciho ¢isla. Obecné se gramofonové desky rozdéluji do tii zakladnich

velikosti LP, SP a EP. [4]
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Obr. 10. Rozméry gramofonovych desek [30]

SP (single play) — s praimérem 170 mm, je obvykle uréena k reprodukci pii rychlosti 45
ot/min, vzacné byly vydavany i s rychlosti 33 1/3 ot/min. Tento format desek slouzi
k zaznamu jedné nebo vice oddélenych skladeb, vétsinou se na kazdé strané nachazi jedna.

[30]

EP (extended play) — s primérem 250 mm je men§im typem vinylovych desek urcenych
k reprodukci zvuku pfi rychlosti 45 ot/min, obvykle obsahuje kolem 3 az 6 pisni, zdznam

neptesahuje svou délkou 30 minut. [30]

LP (Long Play)—s primérem 300 mm je urc¢ena k reprodukci pii frekvenci otaceni 33 1/3
ot/min.Obsahuje okolo 50 minut stereofonné zaznamenané hudby, u zd&znamu mluveného

slova muze dosahovat az 80 minut. [30]
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4 ANALYZATRHU

Analyza trhu je vytvofena za u¢elem hledani nového inovativniho pfistupu tykajiciho se

vizualni i technické stranky navrhovaného produktu.

4.1 Brian Eno

Anglicky producent Brian Eno patii mezi avantgardni umeélce pohybujici se ve sfére
hudebniho primyslu. Velkou ¢ast svého zivota vénoval tvorbé a popularizaci ambientni
hudby v kooperaci s mnoha véhlasnymi umélci, kterymi jsou David Bowie, TalkingHeads,
U2 a Coldplay.

V roce 2021 Brian Eno zapocal spolupraci s londynskou galerii Paul Stolper, pro kterou
zahy navrhl limitovanou edici 50 gramofond. Zminéné gramofony jsou navrzeny tak, aby
po vizualni strance prohloubily vysledny prozitek z hudby s cilem vytvofit meditativni

a kontemplativni atmosféru vhodnou pro poslech. [31,32]

Obr. 11.: Gramofon Briana Ena [32]

Gramofony v pojeti Briana Ena lze spiSe vnimat jako umélecké dilo uréené prevazné pro
sbératele. Pidorys gramofonu tvoii tvar ctverce o strané 420 mm, zatimco jeho vyska
dosahuje 110 mm. Ukrytd elektronika, jejiz soucasti je programovatelné RGB LED
osvétleni, umoziuje, aby 1 pfesto, ze se jednd o staticky objekt, produkt piisobil vizualné

velmi dynamicky. [32]
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Prestoze galerie nesdélila podrobnosti tykajici se cenového rozhrani, a ani neposkytnula
rozsahlejsi technické specifikace, 1ze ve vice zdrojich dohledat, ze cena jednoho kusu

presahuje ¢astku 9 000 liber, tedy piiblizné 260 tisic ¢eskych korun. [31]

4.2 Mag-Lev Audio — ML1

Vizuélni ztvarnéni poloautomatického gramofonu ML1 pro slovinskou znatku MAG-LEV
Audio nalezi designérim ze studia Desnahemisfera. Jako prvni posunuli hranici audio

technologie a pfedstavili unikatni design gramofonu s levitujici to¢nou.

Obr. 12. Gramofon ML1 [33]

V konstrukci pfistroje uplatnili nové zkonstruovany pohonny systém, u néhoZ inovovali
technologie do takové miry, aby byli schopni dosahnout magnetické levitace a soucasné
udrZet presné otaceni talife pomoci senzorového regula¢niho softwaru. Vaha gramofonu
¢ini 8,8 kg, je standardné vybaven raménkem Pro-Ject 9cc a pfenoskou Ortofon OM 10.
Rychlost gramofonu ¢ini 33,3 a 450tacek/min. Pfidavnym prvkem je jemné LED osvétleni
v jantaroveé nebo bilé barvé, které gramofonu dodava lehce futuristicky nadech a esteticky

podporuje efekt levitace. [33]

Gramofon MLL1 si oblibi ptedevsim ti uzivatele, ktefi oceni vysokou kvalitu zvuku a
inovativni, nad¢asovy design. Do roku 2022 byl tento typ gramofonu na oficialnich
webovych strankach k dostani pfiblizné za 120 000 K¢ za kus. JelikoZ je cena gramofonu

vysoka, z osobniho pohledu jej zafazuji spiSe do sekce uréené pro sbératele.
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4.3 Pro-Ject—VTEBTR

S netradi¢nim feSenim designu gramofonu VTE BT R pfisla firma Pro-Ject. Gramofon je
vybaven predzesilovacem pro zkvalitnéni reprodukovaného zdznamu
a bezdratovou technologii Bluetooth, uréenou k propojeni k Hi-fi soustavé nebo aktivnim
reproduktorim. O spravné fungovani se stara synchronni motor s velmi nizkymi
vibracemi. Zaftizeni soucasné poskytuje standardni variantu pfipojeni skrze RCA vystup.
Raménko je vyrobeno z hliniku a dosahuje délky 218,5 mm, na jeho konci se nachazi
osazend prenoska typu Ortofon OM5e. Gramofon je dale vybaven feminkovym pohonem

se silikonovym feminkem. [34]

Obr. 13. Gramofon VTE BT R [34]

Konstrukce gramofonu umoznuje variantni vertikalni umisténi v prostoru s alternativnim
uchycenim na sténu. Proto je pfistroj vhodny pfedevsim do prostoru, ve kterém je kladen

diraz na modularitu a skladnost interiérového vybaveni.

4.4 Tone Factory — TONE

Rakouska znacka Tone Factory si dala za cil vyvinout cenové dostupny, uzivatelsky
snadno ovladatelny a striktné minimalisticky gramofon, jehoz design bude pisobit

nad¢asové. Z toho diivodu je vysledna podoba pftistroje oprosténa od jakéhokoliv dekoru
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a nadbytecného pretvarovani. Talif je zapustény do zdkladny pfistroje. Ovladaci spinace

jsou atypicky umistény pod zékladnou, piesto nedoslo k zddnému omezeni na funk¢nosti.

!

Obr. 14. Gramofon Tone [35]

Jednodilné raménko gramofonu obsahuje zdvazi integrované do konstrukce tak, aby
zajistilo dokonalé vyvézeni. Soucasti celé konstrukce je femenovy pohon, vestavény phono
predzesilova¢, RCA vstup s moznosti Bluetooth pfipojeni a elektronickym ovladanim
zmény rychlosti v rozmezi 33 a 45 otacek za minutu. V soucasnosti je gramofon dostupny

V pfepoctu za piiznivych 8500 K¢. [35]
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5 FYZICKE UMISTENI GRAMOFONU

Spravny vybér adekvatniho nabytku a jeho umisténi je dilezity aspektem pro snadnou
dostupnost a manipulaci s piistrojem, pro ktery je nabytek zvolen nebo vymezen. Volba
velikosti a tvaru twlozného prostoru souvisi s rozméry a urcitymi charakteristikami

predmétu, které jsou do nich ukladany.

Malé typy ulozist poskytuji moznost uskladnéni riznorodych objektl pocinaje predméty
denni potfeby az po predméty spojené se zajmovymi aktivitami. Pii volbé vhodného
prostoru pro umisténi gramofonu a vinylovych desek je nutné pfemyslet a pocitat
s n€kterymi antropometrickymi rozméry souvisejicimi s optimalni vyskou pracovni roviny,

komfortnim dosahem a polohou ¢lovéka ve vztahu k danému nabytku.
5.1 Umisténi gramofonu

Rada uzivatelti preferuje uskladnéni gramofonovych desek spoleéné s fyzickym umisténim
aparatury, coz v dasledku muize ovlivnit kvalitu zvuku. Gramofon zprostfedkuje zvuk
pomoci vibraci jehly v drazce gramofonové desky, to znamena, ze jakékoli vnéjsi vibrace,
které se dostanou na pienosku, mohou reprodukovany zvuk zkreslit. Vysledny efekt
v takovém ptipadé zplisobi huceni nebo pieskakovani jehly. Aby se vnéjsi vibrace
eliminovaly, musi byt pfistroj bezpe¢né usazen na pevném povrchu, a to nejlépe na kus
nabytku jako skiin, stil, police, stojan nebo drzak. V piipad€, Zze nelze vyhovét témto
podminkam, je moZzné zvolit izolacni systém ve formé specialné zkonstruovanych nozicek

pfimo uréenych k tomuto tcelu.

Z dostupnych zdrojii vyplynulo, Ze mnoho uzivatelli ponechdva pfistroj poloZzeny na stole
nebo nizké knihovné. Popularni volbou se stal ulozny policovy systém IKEA
Kallax dostupny v n&kolika velikostech i barevném provedeni. Ulozny systém neni
navrzeny pro tyto ucely, ale spliiuje nékolik praktickych vlastnosti zvysujicich jeho
oblibenost. Je snadno dostupny, jednoduse smontovatelny a patrné nejlevnéjsi
Z dostupnych variant na trhu. Standardizovand hloubka polic dosahuje 39 cm, ¢imz
poskytuje dostatek prostoru k ulozeni gramofonu a velkého mnozstvi vinylovych desek.
[36]
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Obr. 16. Policovy systém IKEA Kallax var. 2. [37]
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5.2 Uskladnéni desek

Sbératelé vinyli do svych desek investuji nemalé ¢astky, proto vénuji zvySenou pozornost
i jejich uskladnéni. Uschova desek V horizontalni poloze, pfi niZ jsou desky umistény
jednotlivé na sob€, mize vést k nenavratnému poskozeni desky zapti¢inénému celkovou
hmotnosti sbirky. Pfi tomto zptisobu uskladnéni vznikd mnoho deformaci a prasklin nebo
odérti viditelnych 1 na samotném piebalu alb. Vinylové desky se proto doporucuje
skladovat v jejich vertikalni poloze tak, aby se piedeslo degradaci vlivem nerovnomérného
tlaku, ktery je na desky vyvijen. Proto jsou zaznamy cCasto uchovavany v bednach

S piepazkami zajist'ujicimi jejich stabilni svislou polohu s malym nebo Zadnym naklonem.

Obr. 17. IKEA Kallax — policova viozka [38]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 TEMA

Je pfirozené, aby si kazdd generace myslela, Ze technologie jejich doby zanikne a bude
nahrazena technologiemi budoucnosti. Je pravdépodobné, Ze tomu tak ve spousté
ptipadech bude stejné tak, jako si kniha udrzela svou tvai navzdory vzniku elektronickych
ctecek s digitalnim formatem stranek. Podobnym zptsobem si i gramofon dodnes zachoval

svlj ptivab a pfizeit mnoha posluchact.

Poslech vinylovych desek se tak pro mnohé stal takika ritualni zaleZitosti. Vybér alba,
otevieni jeho obalu, zhlédnuti provedeni grafického zpracovani a prostudovani poznamek

b&hem poslechu alba je néco, co dnesni digitalni soubory nemohou nahradit.

S postupné narGstajicimi ndroky posluchacii na kvalitu ptfehravaného zvuku roste
| poptavka po zafizeni, ktera zaru¢i nejvys$si kvalitu pfehravaného zaznamu. VétSina
digitalizovanych médii je komprimovand s cilem dosahnout dostate¢né minimalizace
Tato obecna zména velikosti datovych souborti nese nevyhody souvisejici s ¢aste€nou
ztratou Cistoty a detailnosti skladby. Miize se proto stat, ze timto zpisobem posluchac
prijde o cast detailii zaznamenanych na ptivodni nahravce. Pro vétSinu béznych posluchacii
se jednad o téméf nepatrny rozdil, avSak pro audiofilni posluchace — tak jak se zpravidla
oznacuji skute¢ni milovnici hudby, je tato ztrata hloubky a akustickych detailti zasadni.

Obecné chtéji poslouchat své oblibené alba a skladby v co nejlepsi kvalité.

I presto ma kazdy hudebni nosi¢ své silné i slabé stranky. Na poslechu vinylovych desek je
oproti streamovani hudby néco poetického, klidného a uspokojivého. Jednim z mnoha
divodu vzristajici obliby gramofonovych desek je i to, Ze tento typ nosice je pomeérné
vizuadlné zajimavy a €lovek si jej mize vystavit a pochlubit se tak svym pratelim. To
u forem internetového pienosu hudby, jakymi jsou popularni aplikace Spotify ¢i Youtube,

nelze.

Online streamovaci platformy mnoho posluchact vyuziva primarné jako dostupny a rychly
prostfedek pro spusténi hudby urcené na pozadi aktivit vSedniho dne, hudba zde velmi
Casto puisobi jako kulisa, kterou uzivatel pln€¢ nevnimé. Zatimco relativni nepohodli
souvisejici s obsluhou gramofonu nuti posluchace mnohem vice se soustfedit na hudbu a
Iépe si vychutnat celkovy pozitek. Dobry gramofon by mél tento proces zpfijemnit

snadnym pouzivanim a poskytnutim kvalitniho zvuku, ktery hudbu ozivi.
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Téma diplomové prace bylo zvoleno s cilem navrhnout origindlni koncept gramofonu,
ktery se bude odliSovat od dosavadni produkce na trhu, ale pfesto v sob¢ citlivym
zpusobem ponese tradi¢ni vizualni prvky souvisejici s klasickym vzhledem gramofont,

rrrrr v

ktery se vyviji jiz nékolik desitek let.

Mym zamérem tudiz neni zcela ptetvorit jeho dosavadni podobu, nybrz vyzdvihnout jeho
charakteristické ¢asti a citlivé je zasadit do podoby soucasné¢ho designu ve snaze o

vytvoieni nad¢asového minimalistického vzhledu.

Pfi navrhovani je rovnéz jeden z hlavnich diraza kladen na zjednoduseni a zpiijemnéni
celkového procesu poslechu hudby prostiednictvim intuitivniho ovladani, které i starSimu
uzivateli jednoduse ukaze, jakym zptisobem gramofon ovladat, ¢imz v dasledku zptijemni

moznost pln¢ si vychutnat atmosféru, kterou poslech hudby timto zptisobem nabizi.

6.1 Spolupréace

Spolecnost SEV je vsouCasné dobé nejvétsim evropskym a patrné i svétovym
producentem gramofonu v kvalité Hi-Fi. Z historického hlediska tradi¢ni vyroba vznikla v
Litovli pted vice nez 50 lety v tehdejSim stdtnim podniku Tesla Litovel. Spolecnosti se
postupné datilo rozristat a ziskavat vyznamné klienty, ptisobnost podniku se proto nadale

rozsifovala az do roku 1992, kdy byl statni podnik v¢lenén do a.s. ETA Hlinsko. [39]

Spolecnost SEV Litovel, s.r.o., oficialné zahgjila Cinnost v roce 1999. Pievzala Cast
vyrobnich prostor, vyrobniho zatizeni, know-how, vyrobni napln€ a zékaznikli od firmy
ETA, a.s., kterd svlij zdvod v Litovli ukonc¢ila. Pivodni vyrobni linky byly modernizovany
a doplnény o nové stroje tak, aby vyhovovaly pozadavkiim na vyrobu a firma byla pln¢

schopna nabizet nové produkty ve vysoké kvalité, uréené k uzitku zakazniktim. [39]

S postupné se zvySujici poptavkou po gramofonech v poslednich letech, enormné vzrista
produkce spolecnosti. Vice nez 99 procent gramofonli je v soucasnosti vyvazeno do

zahrani¢i napfi¢ Spojenymi staty americkymi, Kanadou, Australii a Evropou. [40]

"Produkce firmy SEV Litovel se zvysuje uz nékolik let. Zatimco v letech 2002 az 2009
podnik rocné vyrobil zhruba 30 000 gramofonii, v roce 2010 jich bylo uz 35 000, o rok
pozdéji 39 000, v roce 2012 54 000 a predloni 79 000." [40]

V soucasnosti spole¢nost disponuje vyvojovymi a technologickymi kapacitami potfebnymi
k zajisténi novych projektit do faze realizace. Spolupracuje s firmami v oblasti

automobilového pramyslu, elektrotechniky a elektromechaniky.
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7 MATERIAL

7.1 Drevovlaknita deska MDF

Dievovlaknita deska se stfedni hustotou (Medium Density Fibreboard) slouzi jako
obsahuje dfevita vlakna, nejcastéji ze smrkovych dievin smisenych se syntetickymi pojivy.

Vznikla smés se posléze za vysokého tlaku a teploty formuje do desek.

K nespornym vyhodam tohoto materialu patii vysoka odolnost proti tepelnému naméhani
a snadnd udrzba. Vyborna obrobitelnost umoZziiuje vyuziti standardniho opracovani na
dfevoobrabécich strojich a nastrojich od nejjednodussich ruénich az po plné
automatizované vyrobni linky. Hladky povrch desky je vhodny i k povrchové tupravé

laminovanim vysokotlakym laminatem, lakovanim a dyhovanim.

Mnoho audiofilskych gramofon( je vyrobeno z materidlu MDF. Dievovlaknitd deska
stfedni hustoty je tézka, odolna a pohlcuje vibrace vice nez kov. TudiZ je adekvatni volbou

vhodnou k vyrobé zakladny gramofonu.

Obr. 18. Drevovidknita deska MDF [41]
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8 POHON

Primarni funkci pohonu gramofonu je zajistit stejnomérny pievod rotacniho pohybu
motoru na talif gramofonu a rovnomérnou rychlost ota¢eni gramofonové desky pii
minimélni Grovni zatizeni signdlu ruSenym hlukem, elektrickym, magnetickym a
V neposledni fadé mechanickym rusivym signalem. Pohony se zpravidla rozdé€luji na ptimé

a nepiimé. [42]
8.1 Gramofony s primym nahonem — Direct drive

Pro spravny pienos otacek od elektromotoru k talifi gramofonu jsou pouzivany rtzné
pfevodové soustavy, ty lze eliminovat pouzitim systému Direct drive, ve kterém je
pomalobézny motor integrovan piimo do konstrukce talife. Motory uréené pro piimy
nahon jsou obvykle mnohapdlové, stejnosmérné, bezkomutatorové motory, jejichZ provoz
je podminén spolecnou soucinnosti s elektrickymi reguldtory. Slozitd regulace frekvence
otaceni je ovlivnéna volbou regulacni odchylky pro fizeni frekvence otacCeni. Regulaéni

odchylkou zpravidla mize byt velikost napéti nebo kmitoctu. [4,42]

Motor se otaci pfimo frekvencemi otaceni nutnymi pro reprodukci, tato rychlost byla
normalizovana a ustalila se na systému s 45 ot/min pro singly (SP) a 33 1/3 ot/min
ur¢enych pro dlouhohrajici desky (LP). [4,42]

Vyhodou pfimého ndhonu je ptesné fizeni otdcek, mozné odchylky v rychlosti jsou témér
nepatrné. Z toho diivodu se tento typ pohonu vyuziva u kvalitnéjSich pfistroju, které jsou
urCeny naptiklad k Dj-ingu, kde je velky duraz kladen na presnost. Pfestoze je mozné

pouzit jiny mozny druh motoru, tento typ bude i nadale pattit mezi ty nejlepsi. [4,42]

Rotor Yoke

Magnet

Obr. 19. Systém bezjadrového motoru s primym nahonem — gramofon Technics SL-1500C
[43]
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9 PROCES NAVRHOVANI

Jednotlivé faze navrhovani zahrnuji proces hledani vhodného tvarového feSeni a méfitka
konstrukce gramofonu podminéné velikosti a umisténim vnitfniho mechanismu pfistroje,

Ktery je u motoru s ptimym nahonem rozsahlejsi nez u jinych variant.

9.1 Nosny panel

Obr. 20. Variantni navrhy zakladniho tvaru nosného panelu

Nosna cast gramofonu béhem navrhovani proSla nekolika fazemi s postupnymi
optimalizacemi, ve kterych bylo nutné zohlednit velikost vnitiniho mechanismu. Poc¢atecni
navrhy vychézely ze zdkladny o vysce 30 mm. Tato vyska se nezdala byt optimalni a po

odborné konzultaci bylo nutné, zvétsit jeji velikost alespoil 0 25 mm.
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Obr. 21. Variantni navrhy profilu nosného panelu

Soucasné nékteré z uvedenych variant obsahovaly svislé Zlabky umisténé po obvodu desky
z davodu zabudovani odvétravani, ukazalo se, Ze tato obména nebyla Zadouci a nadale se

nerozvijela, jelikoz zabudované odvétravani nebylo nutné v navrhu zohlednovat.

P N
i‘ ii—a

Obr. 22. Zvoleneé varianty

Prvni varianta upravena na odpovidajici doporuc¢enou velikost ptisobila vizualné velmi
tézce, tomuto efektu bylo nutné se vyvarovat a pfemyslet nad navrhem nosné Casti
gramofonu jinym zpisobem. Z tohoto divodu podoba druhé varianty, ve které je
znazornéno rozdéleni a odsazeni spodni €asti, vizualn€ napomohla k odhmotnéni celého
prvku, ale i pfesto pozadovand velikost urcend k ulozeni vnitfniho mechanismu pfistroje

zustala zachovana.
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Obr. 23. Finalni navrh panelu

9.2 Nasviceni

Atypické tvarovani profilu zédkladniho nosného panelu poskytuje moznost zabudovani
tlumeného LED osvétleni, jehoz prakticka funkce spociva v posileni kontemplativni
atmosféry a podpofeni smyslovych vjemu souvisejicich s celkovym procesem poslechu
hudby.

Zvolena chromati¢nost osvétleni se pohybuje v rozmezi neutrdlni bilé, kterd se obecné
v designu vyuziva k podpofeni Cistoty a neutrality. V piipad¢, ze by doslo k naslednému
rozvijeni navrhu, lze uvazovat o pouziti RGB LED systému s volitelnou sytosti a
intenzitou barev, ovladanou za pomoci dalkového ovladace nebo prostiednictvim aplikace

V mobilnim zafizeni.

Obr. 24. Umisteni tlumeného osvétleni

9.3 Talir

Na trhu je k dostani mnoho variant talit liSicich se velikosti, vahou i materialem. Vhodny
vybér talife souvisi s optimalnimi vlastnostmi spojenymi s nizkou rezonanci. Po vzajemné
dohod¢ se spolecnosti SEV obsahuje vysledné osazeni gramofonu tézky sklenény talif o

pruméru 300 mm. Vyhodou sklenéného talife je jeho pevnost, kterd zlepSuje stabilitu
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rychlosti a zaroven sniZzuje otfesy vychdzejici z motoru Iépe nez bézné dostupné nebo

levnéjsi varianty vyrobené z plastu, hliniku, akrylu nebo jinych materialt.

Obr. 25. Vizudlni znazornéni lesklého i matného povrchu talife

Obvykle jsou talife zhotoveny ze skla pfirozené ¢irého nebo matného. V pribéhu procesu
se naskytla moznost zhotovit tali¥, ktery bude netradi¢né zbarveny do jemného, tmavého
tonu. Tato volba muze v disledku pozitivné ovlivnit celkovy dojem z navrhovaného
pfistroje.

Z praktického hlediska doslo béhem vyvoje k nékolika zménam souvisejicim s vhodnou
volbou umisténi a osazeni talife v zakladnim panelu, u které¢ho bylo nutné proporcionéalné
dodrZet vz4djemny vztah mezi talifem a ramenem. Nasledné byl pro lepSi manipulaci a

odnimani gramofonové desky talif vysunut o 2 mm smérem nahoru.

Obr. 26. Vizualizace posuvu talire
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Fyzické umisténi talite a jeho vzdalenost od raménka bylo pfedem stanovené vzdalenosti
osy otaeni raménka od osy otdcCeni talife, tento rozmér ¢inil 200 mm. Zminény
vzdalenostni pomér mezi témito prvky bylo nutné zachovat. Piesto bylo mozné v souladu
s témito podminkami pracovat s vertikalni Grovni ramene, tudiz bylo mozné polohu

ramene posouvat alespon timto zptisobem.
9.4 Snimaci soustava

Jiz od pocatku navrhovani bylo nutné zachovat zavedeny systém snimaci soustavy
spolec¢nosti SEV Litovel a dodrzet pfedem stanovené rozméry spoleéné s pomerovymi

parametry jednotlivych ¢asti.

Posléze vlivem konzultaci doSlo ke vzdjemné dohodé¢ a moznému piepracovani stavajici
vizualni stranky hlavy pfenosky, ktera v kontrastu s ostatnimi komponenty pisobila velmi

technicky. Vzniklo nékolik variantnich feSeni, jejichz podoba vychazela z ptivodniho

rozméru i vzhledu hlavy pienosky.

Obr. 27. Variantni reseni designu hlavy prenosky

V pribéhu navrhovani byl nejvétsi diraz kladen na potlaceni neestetického prvku
vycnivajicich hlav Sroubi, které byly prekryty zdsuvnym odnimatelnym krytem. Pfestoze
byl tento koncept navrhu schvélen, doSlo k zmén€ ze strany spolecnosti SEV a po
vzajemné dohod¢ byla pfenoska osazena jiz stavajicim typem Pro-ject Pick it S2 C, jejiz

podoba je zndzornéna ve findlni verzi gramofonu.
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Obr. 28. Findlni zndzornéni snimaci soustavy
9.5 Podstava

Podoba podlozek gramofonu prosla né€kolika fazemi. Jednotlivé prvky byly postupné
optimalizovany v zavislosti na zméné tvaru a podoby zakladniho panelu gramofonu, ktery

m¢l na tuto ¢ast jiz od pocatku nejvetsi vliv.

= = »

Obr. 29.:Prvni variantni navrhy podlozek
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Jelikoz findlni podoba panelu neumoznila pouziti zddné varianty ze standardnich ani nové
navrzenych komponentt, v disledku toho bylo nutné piizpisobit podlozky takové formé,
kterd by podporovala vizudlni i funkéni stranku. Z tohoto dévodu je spodni strana
gramofonu vybavena ¢tyfmi drobnymi podlozkami, zhotovenymi z materidlu MDF, ktery

disponuje vybornymi antirezonan¢nimi vlastnostmi.

Obr. 30. Prizpusobené variantni navrhy podlozek

Obr. 31. Finalni zvolena varianta podlozek

9.6 Ovladani

JelikoZ je u manualnich gramofontli nejvétsi diraz kladen na vysokou kvalitu zvuku, jsou
vSeobecné popularni zejména u Hi-Fi a audiofilnich nadSencti. Ovladani obsazené v téchto
pfistrojich je obvykle vyfeseno velmi Usporné. Kvalitni gramofony by mély obsahovat
jemnou regulaci frekvence otaceni s mozZnosti presného nastaveni. Frekvence otaceni talife,
které jsou pouzivany k reprodukci mechanického zaznamu z gramofonovych desek, jsou

udavéany zaokrouhlenym c¢islem na 45 a 33 ot/min.

Z ergonomického hlediska je nejkomfortnéjsi mit ovladaci zatizeni zabudované na horni
plose nosného panelu. Obvykle, jakmile dojde k dohravani desky, talif se otaci stale dal
a je proto nutné vypnout jej ruéné, v pripadé€, Ze se tak nestane, bude vlivem neustalého

toCeni dochazet k opottebeni hrotu.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 46

O 33 45

Obr. 32. Prvni navrhy ovladani

Prvni navrh znazornuje ovladani a jeho umisténi v pravém hornim rohu panelu, podoba
vychazi z formy standardniho typu tladitek obdélnikového tvaru. Ukazalo se, Ze tato
poloha neni vhodnou volbou, jelikoZ je u vétSiny uZzivateli pfistroj umistén v hlubokych
policich nebo knihovnach. Vlivem manipulace by dochézelo k nekomfortnimu prodlouzeni
dosahu rukou, coz by mohlo zptsobit komplikace spojené s omezenim ovladani snimaci

soustavy.

Soucasné tato poloha neni vyhovujici z diivodu umisténi vnitiniho mechanismu pienosky
a vystuptim nachazejicich se ve spodni ¢asti desky, kterou piekryva jeji horni polovina. Po
zohlednéni vsech zjisténych poznatki a pfipominek doSlo ke vzajemné dohodé se
spole¢nosti SEV a cela podoba ovladani byla piepracovana do konceptu bezdotykového

systému.

Vékové rozpéti uzivateli gramofonu je pomémé rozsahlé, pocinaje osobami
adolescentniho véku az po osoby vysokého stafi. Z tohoto divodu je pfi feSeni vizualni
podoby a funkce ovladani kladen diraz na snadnou a intuitivni manipulaci,
prostiednictvim bezdotykového systému, integrovaného do svrchni ¢asti panelu, ktery se
nachazi v pravé spodni ¢asti desky. Jeho finalni poloha je po odborné konzultaci zvolena

S ohledem na vnitifni mechanismus pfistroje.

Bezdotykové zatfizeni s vysoce pfresnym senzorem spinace snimd pohyb na vzdalenost
nékolika milimetri, jeho poloha se nachazi pod lakovanou vrstvou panelu. Ovladani by
Vv tomto ptipadé spocivalo v jemném pohybu kopirujicim gesto typické pro poklepani prstu
takovym zptisobem, pii kterém by nedochazelo k pfimému kontaktu, nybrz jen k umisténi

ukazovacku nad znazornénou ikonu zvolené funkce.
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Obr. 33. Variantni navrhy ovladani

Vzhled ikon prosSel nékolika transformacemi, béhem kterych doslo k rozsifeni o jednu
stavajici ikonu uréenou k zapinani a vypinani osvétleni umisténého V protilehlé sténé

panelu.

Dale se n¢kolikrat obménilo pofadni a rozmisténim ikon do podoby
ptizptisobené horizontdlni i vertikalni poloze. Vyslednd verze findlniho grafického

ztvarnéni se postupné ustalila do formy znazornéné na obrazku.

Obr. 34. Finalni ndvrh grafického zndzornéni ikon
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10 ERGONOMIE

Ergonomie je interdisciplinarnim védnim oborem zabyvajici se optimalizaci lidského
komfortu na zaklad¢ zkoumani komplexnich interakci lidského organismu s jednotlivymi
prvky systému. Ziskané poznatky zohlednuji teorie, principy, data, metody
a antropometricky systém meéteni vychdzejici z antropologickych vyzkumu lidského téla,

prevedeny do souboru antropometrickych tabulek a ergonomickych parametra.

10.1 Ergonomie bezdotykového systéemu ovladani

Bezdotykova technologie je forma technologie ovladani elektroniky, ktera uZzivateli
umoznuje prostfednictvim pohybu a gest, fidit digitadlni systém bez jakékoliv fyzického
kontaktu. Tyto pohyby jsou snimany pomoci specifickych algoritmii prevedenych do
ur¢itého typu zafizeni, ve kterém jsou posléze zpracovany na pozadovany ukon zadany

uzivatelem. [44]

Nedilnou soucasti bezdotykové technologie je senzor, ktery identifikuje signal a pfenese ho
do digitadlniho procesoru. Procesor nasledné pievede vstupni signal na elektricky signal,

ktery digitalni systém pouzije ke spusténi zvolené akce. [44]

S pomalu se zvysujicimi naroky na bezpecnost a Cistotu v mistech podléhajici neustalému
fyzickému kontaktu, rostou i naroky na udrzeni hygieny. Vyuziti této technologie u
gramofonu je z hlediska hygieny velmi pfinosnou volbou, jelikoz dojde k ¢aste¢nému

omezeni mnozeni bakterii a potla¢eni vzniku nevzhlednych otiskii na povrchu pfistroje.

10.2 Uchop

vvvvvv

amanipulaci s prfedméty. Kvalita tchopu se odviji od anatomickych a funk¢nich
schopnosti horni koncetiny a tvaru uchopovaného piedmétu v pfimé souvislosti se

zpusobem uchopeni a naslednym zachdzenim s pfedmétem.
10.2.1 Biomechanické aspekty uchopu lidské ruky — jemné uchopové formy

Existuje vice klasifikaci uchoptli, obecné jsou ale formy tuchopu rozdéleny do dvou
kategorii — silové a jemné. Pro manipulaci s pfenoskou gramofonu je nutna velmi jemné
diferenciovana manipulace fizena aktivitou drobnych svali. Do jemnych tchopovych

forem nutnych k obsluze gramofonu lze zatadit: [45]
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Pinzetovy Uchop — tchop mezi dvéma prsty je provadén stiskem okrajové Gasti biiska

posledniho ¢lanku ukazovacku proti ¢asti btiska palce.

Nehtovy uchop (Stipec) — tichop mezi dvéma prsty, umisténi palce je ponechano v opozici

proti vrcholu ukazovacku nebo prostrednicku.

Spetkovy uchop — tichop mezi tfemi prsty, palce se nachazi v opozici s ukazovackem

a prostfednickem, prstenicek s malickem je flektovany a ptitisknuty k prostfednicku.

10.3 Psychologie svétla

Svétlo je jednim z podnétii nejvice plsobicich na lidské vnimani a psychofyzickou stranku
kazdodennich aspektd zivota Clovéka. Zasadnim zptisobem ovliviiuje percepcni aparat,
ktery je v domacim nebo pracovnim prostoru schopen aktivovat specifické kognitivni
schopnosti jedince, souvisejici s produktivitou, ospalosti, smutkem, stresem nebo relaxaci,

vyvolanymi v zavislosti na intenzité a barevném tonu svételného zdroje. [46]

V ptipadé, ze je Cloveék vystaven plisobeni generovaného svételného zdroje, béhem kterého
dojde k pridani zvukového podnétu, mize u osoby vnimajici dané podnéty dojit k vyvolani
hmatového vjemu, ktery se projevuje pocatenim vnimanim teploty, kdy je jedinec

schopen "citit" svétlo. [46]

Teplé barvy Neutralni  Studené barvy
> >
. | | |
1800 K | 3000 K | 4500 K 8000 K 12000 K 16000 K
2700 K 4000 K 5000 K
Tepla bila Neutralni bila Studena bila

Obr. 35. Teplota chromaticnosti [47]
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11 VIZUALIZACE FINALNIHO DESIGNERSKEHO RESENI

Obr. 36. Gramofon — finalni podoba - 1

Obr. 37. Gramofon — finalni podoba - 2



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 51

Obr. 38. Gramofon — findlni podoba — nosny panel

Obr. 39. Gramofon — finalni podoba — detail ovladani
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Obr. 40. Gramofon — finalni podoba - prenoska

Obr. 41. Gramofon — finalni podoba - vystup
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Obr. 42. Gramofon — finalni podoba - talir

Obr. 43. Gramofon — finalni podoba - ovladani
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Obr. 44. Zdkladni rozmeéry gramofonu - mm
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ZAVER
Vysledné ztvarnéni minimalisticky ladéného gramofonu vychazi ze zdméru odlisit se od

dostupné produkce na trhu a ze snahy poskytnout uzivateli maximalni komfort pfi obsluze

zatizeni prostfednictvim intuitivniho ovladani.

Zasadnim faktorem ovliviwgjici ztvarnéni gramofonu byla spoluprace s renomovanou
spole¢nosti SEV Litovel, ktera disponuje Sirokym know-how Vv oblasti vyvoje a vyroby.
Produkt byl navrhovan s konstrukénim a vyvojarskym tymem za Gc¢elem realizovatelnosti
v sériové produkci. Z tohoto dtvodu prosla podoba gramofonu nékolika zasadnimi
modifikacemi souvisejicimi s konstruk¢énimi pozadavky, které bylo nutné zohlednit.
Soucasné je jeho minimalistické subtilni pojeti spojeno s moznou variabilni volbou
prostoru, do kteréeho mé byt produkt zakomponovan tak, aby nenaruSoval stavajici

prostiedi a stal se spiSe jeho nenapadnou dopliujici casti.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BCcA.
MgA.
doc.
ArtD.
RPM
ot/min
Obr.
mm
cm
kg
tzv.

MDF

bakalar uméni
Magistr umeni
docent

doktor uméni
revolutions per minute (otacky za minutu)
otacky za minutu
obrézek

milimetr
centimetr
kilogram
takzvany

Medium Density Fibreboard (stfedné husta vlaknita deska)
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