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ABSTRAKT

Cilem prace je, se znalosti problematiky kryptoménovych burz, navrhnout inteligentni na-
stroj, schopny sledovat obchodni ptilezitosti a navrhovat transakce v prostfedi Binance — v
soucasnosti na jednom z nejvétsich evropskych trhi s kryptoménami. Je zde popsan prin-
cip kryptomén, princip obchodovani, spolu s nejvice pouzivanymi ndstroji technické ana-
lyzy a celkové prostfedi Binance. V druhé casti je popsana implementace analytického

nastroje spolu s dolozenymi vysledky.

Kli¢ova slova: Binance, .Net Core, Cryptocurrency, RSI index, MACD index, Mining,
SmartContract, ROC, StochasticRSI, Bollinger Band, Likvidni fond, Staking, volatilni

market

ABSTRACT

The aim of the work is, with knowledge of cryptocurrency exchanges, to design an intelli-
gent tool capable of monitoring business opportunities and designing transactions in the
Binance environment - currently in one of the largest European cryptocurrency markets.
The principle of cryptocurrencies, the principle of trading are described here, together with
the most used tools of technical analysis and the Binance environment in general. The se-
cond part describes the implementation of the analytical tool together with the documented

results.

Keywords: Binance, .Net Core, Cryptocurrency, RSI index, MACD index, Mining, Smart-
Contract, ROC, StochasticRSI, Bollinger Band, Liquidity pool, Staking, Volatility Market
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UvVOD

S nastupem smart kontrakt se dostaly kryptomény vice do hledacku lidi, hledajici rizné
prilezitosti. Technologie blockchain se stale rozviji a diky smart kontrakiim jiz Ize na bloc-
kchainu nejen provozovat mény, ale vyvijet distribuované aplikace. Jednim z mala smart
kontraktli je vytvoteni vlastni mény/tokenu, ktery je nasledné aplikacemi vyuzivan a pokud
je uvolnén do sménarny, da se s nim spekulovat. Ceny téchto tokenl se odviji od celkové-
ho mnozstvi penéz v siti, oblibenosti, vyuzitelnosti a jinych. Tyto fakta pfitahuji pozornost
lidi, kteti diky evropské burze Binance mohou spekulovat na pokles nebo rist ceny. Mno-
ho lidi o své prostiedky lehko pfijde, protoze kryptomény se povazuji za vysoce promeénli-
vé na cené a pokud se obchodnik nefidi urcitymi pravidly a nedovede si dobie fidit rizika,
muze hodné ztratit. V této préci jsou vysvétleny zédklady obchodovani spolu se strategiemi
technické analyzy, které hojné vyuzivaji pokrocili obchodnici. Na zdkladé poznatki je na-
vrzen analyticky nastroj (TradingBot), ktery analyzuje trh a vyuziva vice indext technické
analyzy soucasn¢. Prace neni ekonomicka, ale informaticka. Cilem je implementace tech-

nologickych IT nastrojii pro feSeni finan¢nich transakei spojenych s kryptoménami.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

I. TEORETICKA CAST
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1 BLOCKCHAIN

Blockain si lze pfedstavit jako fetézec bloku, kdy kazdy blok nese informaci o tom,
ktery blok je jeho pfedchiidcem. Diky tomuto zfetézeni se da fict, ze fetézec nese data,
ktera jsou distribuovand mezi uzivatele, a ze se jedna o jistou formu databaze. Blockchainy

se mohou odliSovat zejména na konceptu, podle kterého validuji platnost bloki.

1.1 Proof of Work

Dulezitou vlastnosti blockchainu je hashovani. Pro kazdy fetézec je hash jedinecny.
V blockchainu probihd hashovani celého bloku, ktery obsahuje vice poloZzek nez jeden
fetézec. Blok obsahuje identifikator, nonce (vygenerované ¢islo), data, hash bloku a odkaz
na predchozi blok (hash ptedchziho bloku). Pfi zmén¢ dat dochéazi ke zméné polozky non-
ce a stejné tak ke zméné hashe. V blockchainu jdou jednotlivé bloky za sebou. Prvni blok v

blockchainu ma obvykle odkaz na ptedchozi blok vyplnén nulami. [1][2]

Block: # 1 Block: # 2 Block: # |3

Nonce: 11316 Nonce: 35230 Nonce: 12937

Data: | Data: Data:

Prev: 00000000000000000090000000000000000 Prev: 000015783b764259d382017d91a36d206d01 Prev: 000012fa9b916eb9078fBd!

Hash: 000015783b764259d382017d91a36d206d01 Hash: 000012fa9b916eb9078f8d38a7864e6972e8: Hash: 0000b9015ce2a08b61216k

L

Obr. 1 Zietezeni blokii - blockchain (prevzato z [1])
Aby jsme zajistili pravost blockchainu, jsou informace o blocich distribuovany me-
zi vice minerd. Kazdy z minera pocita hashe, aby zvalidovali pravost blockchainu. Pokud

néktery z minerd vygeneruje jiny hash nez ostatni, je tento blok oznacen za nepravi.
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Jak bylo feceno, blok obsahuje data. U Blockchainu jsou daty minény zdznamy o transak-
cich - kdo, komu, co a kolik poslal. V CR vznikl projekt ElaChain, ktery se podafilo zcerti-
fikovat. [1][2][3]"

!'Ve spolupraci s IBM vznikl v CR blokchain projekt, ktery se podafilo Gsp&sné certifikovat. Elachain obdr-
zel certifikace ISO 9001:2015 (systém managementu kvality) a EN ISO/IEC 27001:2017 (Systém fizeni
bezpecnosti informaci). Na zékladé kterych se mohou odvolat na konzistenci bezpecnost a kvalitu. Na plat-
formé je mozné vytvaret a provozovat dApp (distribuované aplikace). "Platforma je oteviena nejen vSem
¢lentim Elektrotechnické asociace, ale i dal$im registrovanym subjektiim, které mohou vyuzivat jejich sluzeb,
podilet se na jejim provozu nebo v jejim ramei vytvaret dalsi aplikace." Cilem je dobfe fungujici platforma a
dobry nastroj. Samotna asociace nema v planu na platformeé podnikat. [4][5]
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2 KRYPTOMENY A TEZBA

Kryptoména je virtuadlni ména zalozena na blockchain technologii. Je zde vize do
budoucna ke sménovani virtudlni mény za obyc¢ejné zbozi, které nyni nakupujeme za peni-
ze. V roce 2013 Satoshi Nakamoto vytvofil protokol a navrhl potfebny software pro dopo-
sud nejznaméjsi kryptoménu Bitcoin. Zakladni vlastnosti kryptomén je nezavislost na
spravnich organech neboli zadny z organu kryptoménu nespravuje. Data o provadéné
transakci jsou replikovéna na vice zafizeni, ktera se nachazi v blockchain siti. Kazdé z vy-
branych zatizeni validuje danou transakci. Validace probiha skrze Sifrovani a desifrovani

hash kéd transakce. Existuje mnoho hashovacich algoritmi, které 1ze pouzit. [6]

Tézba kryptomény je z jedna klicovych vlastnosti. Kryptomény pracujici peer-to-
peer v decentralizované siti bez potieby centrdlni autority. Je to proces, ve kterém jsou
transakce uzivateli verifikovany a ptidany do blockchainu. Miner je uzel v siti, ktery
shromazd’uje transakce a organizuje je do blokii. Kdykoliv jsou transakce vytvotreny, mino-
ritni uzly jsou doruceny, verifikovany a nésledné ptfidany do memory poolu. Nasledné za-
¢ina sestavovani do bloku vicenasobnych transakci. Prvnim krokem v téZeni bloku je ha-
shovani kazdé transakce do memory poolu. Poté je kazda transakce zaheshovana. Hashe
jsou organizovany do tak zvanych hash tree. Minéno tak, Ze jsou hashe oraganizovany do
pari a poté znovu zaheshovany dokud nejsme na vrcholu stromu (root hash). Root hash
spolu s hashem z pfedchoziho bloku a ndhodného ¢isla zvaného nonce jsou ulozeny do
bloku hlavicky, ktery bude slouzit jako identifikator bloku. Cilovd hodnota také znamena
stupnici obtiznosti hashovani zajist'ujici rychlost, jakou novy blok vznika. Rychlost vzni-

kani nového bloku zlstavd imérnd mnozstvi hashovaci sily v siti. [6] [7]
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BLOCK IDENTIFIER TARGET VALUE

COVOMISIOYAEEEEE P> 00002a0bd05c53b1f
PREVIOUS
ROOT HASH

NETWOR

Obr. 2 Hlavicka bloku (prevzato z [7])

Minefi potfadd dokola hashuji hlavicky, dokud jeden miner v siti nevyprodukuje validni
hash. Kdyz je validni hash nalezen, nalezeny uzel bude vysilat blok do sité. Ostatni uzly
zkontroluji, zda je hash validni a ptidaji blok do jejich kopii blockchainu. Nasledné za-
pocne téZeni dalSiho bloku. Odmeéna za vytézeni bloku je udélena minerovi, ktery objevil
validni hash prvni. Pravdépodobnost nalezeni hashe je rovna poméru absolutni téZebni sile
v siti. Minefi s nizko-procentudlni silou maji velmi malou Sanci na vydolovani vlastniho
bloku. Na feseni tohoto problému vznikly doly (minig pools). Sdruzuji zdroje minerd, ktefi
se podili na stejném procesu a tim maji v siti vétsi silu. Odménu si rozdé€li v pomérné ¢asti

podle pravdépodobnosti nalezeni bloku kazdého z minerd. [7]
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3 VZNIK SMART-KONTRAKTU

Jsou soucasti velké Casti platformnich blockchainti. D4 se o nich mluvit jako o
smluvach, které mohou byt vykonany za stanovenych podminek. Jedna se o pocitacové
distribuované programy (dApp) ulozené na blockchainu. Podminky pro splnéni jsou nasta-
veny a fizeny konkrétnim programem/kontraktem na blockchainu a umoziuji vysokou
transparentnost. Ten kdo si chce své tokeny nebo prostiedky do tohoto smart kontraktu
ulozit, miZze se podivat na kod a vSechno si ovétit. Neni zde potifeba Zadného kontrolera -
treti stranu, pokud dojde k naplnéni podminek smart kontraktu, provede se. Smart kontrak-
ty jsou elementarnim zékladem blockchainovych platforem (napt. Ethereum, Solana, Ava-
lanche). Skrze distribuované aplikace maji blockchainy velky potencial a mohou nabidnout
vic nez jen tvorbu a posilani token. Rozmach NFT a sméfovani Metaverse v budoucnu
kchain aplikace byly volebni hlasovaci systémy, katastr nemovitosi, nebo sledovani vyrob-
niho procesu. O smart kontraktech se mluvi uz ptes vice nez 20 let. Prvni ndvrhy smart
kontrakti vytvotil americky védec, programator a tvirce kryptomény BitGold - Niki Sza-

bo. [8][9][10][11][12]

3.1 Proof of Stake

Namisto spotifebovavani zdroji GPU, systém vZdycky vybere pro validaci jednoho
validatora pro nasledujici blok. U konsenzu proof of stake se vytraci pojem minefi/ téZafi a
nahrazuji jej validatofi. Aby bylo mozné se stat validatorem, musi doty¢ny uzamknout v
ramci svého uzlu ur¢itou hodnotu minci. V piipadé€ Etherea 2.0 se jednd o 32 ETH. Kazdy
validator timto ruci Ze se bude chovat spravné a Cestné. Vybrany validator pak transakci
zvaliduje a pokud je vSe spravné, uzamkne a vklada na blockchain. Jako odménu obdrzi
poplatky za transakce. Pokud by se ale vybrany validator rozhodl podvadét a vkladat néco
co neni pravda, nebo prohlésit platnym to co byt platné nema, hrozi Ze dojde, ¢aste¢né ne-
bo uplné, o svoji zastavu/stake. Ostatni validatofi mohou jednoduse ovéfit jestli se nepo-
kousi podvadét. Pokud jsou poplatky, které by mél ziskat mensi nez jeho zastava, Cestnost
by méla byt zarucena, protoZe by jinak pfiSel o vic neZ mohl ziskat. To jak si jednotlivé
blockchainy voli validatora se mlze liSit. Jeden ¢lov€k mizZe mit klidn€ vice validatort,

pokud mé dostatek minci. [13][14]
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Proof of Work VS Proof of Stake
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Node: A physical server that hosts the entire blockchain ledger, validates transactions, and writes new blocks to the blockchain

Obr. 3 Rozdil mezi "Proof od Work" a "Proof of Stake" (prevzato z [13])

Existuje ale trochu obava na samotny konsenzus distribuované sité, protoze ¢im vic
validatord jedinec vlastni, tim je vyssi Sance ze bude vybran pro validaci - nardzka na zpét-
nou centralizaci k bohatym. Argument na tento fakt je ten, Ze minefi, ktefi maji vyssi vy-
pocetni silu, maji také vyssi pravdépodobnost k vytézZeni bitCoinu (ziskani odmény). I u
tohoto principu ztstaly obavy z 51% ovladnuti sité, nicméné bylo ozndmen néavrh feSeni a

také je tady fakt, ze tento koncept motivuje spise lidi kryptomény drzet, nez pouzivat.

[13][14]
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4 PROSTREDI BINANCE

Binance je blockchain svétové tiidy. V soucasné dob¢ vlastni kanceléafe na v Tokiu,
Hong Kongu, Shanghai, Singapore, Evrop¢, Jizni Americe a dalSich. Nabizi vicejazycnou
podporu a celou fadu sluzeb. Burza byla zalozena v ptilce roku 2017 a beéhem tii mésict od
spusténi, objemy obchodii narostly do nejvyssich forem. V soucasné dobé ma k dispozici
obchodni trhy BNB BTC ETH a USDT a poskytuje sménarenské sluzby pro Sirokou Skalu
nejoblibengjSich. Binance je schopno obslouzit 1,4 milionu objednavek za sekundu a sou-
casné obslouzit 20 milionti uzivatel na platform¢. Zakaznicky servis Binance je k dispozi-
ci 24 hodin denné¢, 7 dni v tydnu. Vlastni token s nazvem BianceCoin se symbolem BNB.
BNB bézi nativné na ethereum blockchainu a fidi se tokenovym standardem ERC-20, to-

ken byl zaloZen s celkovou zdsobou 200 milionti a soucasné je v obéhu 120 miliond. [15]

Binance se stabilné umist'uje mezi 50 nejlepSimi kryptoménami podle trzni kapita-
lizace a nadale ziskédva neochvéjnou podporu od svych fanousktl ve vice nez 180 zemich.
Pti pouzivani BNB k placeni poplatkli za obchodovani na burze ziskate ekvivalentu 50%
slevy z obchodii. Binance dale nabizi investovani do projekti na finan¢nim startovacim.
Binance planuje pouzit 20% jejich ziskG kazdé ctvrtleti k odkupu a spaleni BNB, az do
50% celkové nabidky BNB (100 miliont1). Tato iniciativa by méla poskytnou jejich inves-
torm v pribéhu ¢asu staly narist hodnoty. [15]

BTC/USDT

$31,686.98 34,763.34 31,581.11 126,999.22 4,192,683.383.40

D

ACM

ADA.

ADX.

AERGO

AGIX

AGLD

ACH.

AION,
31686.98 e

Market Trades

31,686.98

Obr. 4 Binance rozhrani pro obchodovani (prezato z [16])

4.1 Spot trading

Pro nékup cilové mény je nutné mit dostatecny obnos zdrojové mény. V piipade

nakoupeni Etherea za 2000 dolarti, musime mit tyto dolary na uctu. Nasledn¢ se Ethereum
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proda za 2100 dolart, pokud se trh pohne spravnym smérem a profit ¢ini 100 dolart. Spot
trading pomaha tidit rizika. Neni mozné ztratit vic nez skute¢né¢ mame. Nakup nebo prodej
je uskute¢nény ihned. Spot trading je obdobny realnému dennimu obchodu. Obchod limi-
tuje mnozstvi mény, kterou aktudlné¢ mame, z tohoto pohledu nam pomaha fidit rizika

tim,Ze nemuizeme pfiijit o vice nez mame na uctu. [17]

4.2 Margin trading

Oproti spotu se lisi tim, ze mizeme do pozice nastoupit na zakladé zalohy. Cely
proces spoc¢iva v tom, Ze si za ¢ast svych penéz ptjéime cizi, diky kterymi vstoupime do
pozice. Margin Tradign zesiluje kupni silu a umoziuje vyuziti pokrocilych obchodnich
technik. Pfi pouziti Margin Trading na Binance je pro nas dilezity ukazatel margin level.
Jedné se o ukazatel, u kterého pokud ruci¢ka spadne na konec ¢ervené oblasti - 1.1, dojde
ke zruseni nasi pozice a prijdeme o své prostiedky - likvidace, kterou Binance pouZzije na
pokryti ptjcky. Pfi poklesu ukazatele pod 1.3 obdrzi uzivatel vystrahu, ze by mél cast
svych dluht splatit nebo ptidat zalohu. Podle zkuSenych obchodnikli, bychom méli pozici
ukon¢it, v momenté, kdy pifijdeme o 1% svého kapitalu (podle obchodované ¢astky je zvo-
len adekvatni pfepinac "zastavit ztratu"). Tento princip ndm umozni si udélat urcity polStar,
pro ptipady falesnych nakupnich signalii. VSe zavysi na nastaveni risk managementu. Pro
provedeni margin trading se na binance musi pfeposlat penize ze své spotové penézenky na
penézenku margin. Margin trading provadi zkuSeni obchodnici v kombinaci s rozlozenim
ryzik na jiné produkty - binance earn a zapocitavaji 1 vice konzervativni investice mimo

prostiedi binance. Margin zkratka pouzivaji opatrné se zmirnénym rizikem.[17][18]

4.3 Coin-margined trading

Tyto kontrakty Binance jsou denominovéany a vypofadany v kryptoméné. Chcete-li
naptiklad oteviit pozici v BTCUSD Quarterly 1225, je mozné jednoduse financovat poca-
teCni marzi v bitcoinech. Ideédlni pro Minery nebo drzitele (HODLer). Smlouvy jsou vypo-
fadany v podkladové kryptoméné, jakékoli zisky mohou ptispét k vaSemu dlouhodobému

stacku.[19]

4.4 USD®-Margined Futures

Vypotadani v aktivech navazanych na USD: smlouvy jsou denominovany a vypo-

fadany v USDT nebo BUSD. Jednou z klicovych vyhod vypotfadani USDT nebo BUSD je,
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ze si muzete snadno vypocitat své vynosy ve fiat. Diky tomu jsou kontrakty s marzi v
USD(® intuitivngjsi. Napiiklad, kdyz doséhnete zisku 500 BUSD, miiZete snadno odhad-
nout, ze zisk ma hodnotu pfiblizné 500 USD — protoze hodnota 1 BUSD je tésn¢ vazana na
1 USD. Univerzalni zi¢tovaci ména, jako je BUSD nebo USDT, navic poskytuje vétsi fle-
xibilitu. Stejnou ménu vyporadani mizete pouzit pro rtizné futures kontrakty (tj. BTC,
ETH, XRP atd.). To eliminuje potfebu nakupovat podkladové coiny pro financovani futu-
res pozic. Jako takovy vam nevzniknou nadmérné poplatky, protoze pii obchodovani s

USDT neni vyzadovéana zadna dalsi konverze.[19]

4.5 Cross margin

Je jednim z mddd, ktery si vybirdme pti vstupu do dlouhych pozic. V piipadé Cross
Marginu mame sdileny zistatek margin G¢tu, margin level je take sdileny. Urcitou vyho-
dou je, ze mize komodita, kterd je vynosna podrzet komoditu, kterd je v likvidaci. Riziko
likvidace se zde d¢li. Riskantni je zde to, Ze pii prekroceni margin levelu, dojde k likvidaci

vSech pozic.[20]

Margin Ratio

t 182656 100%

32600.00 100%

Obr. 5 Cross Margin obchodovani - sdilené riziko (prevzato z [20])

4.6 Isolated margin

Druhym moddem je izolovany margin, ktery je opakem Cross. Kazda komodita ma

svlyj margin level a v ptipad¢ likvidace je likvidovana pouze ta dané.[20]

Margin Ratio

BTCUSDT Perpetual I

9.08 USDT

(Isolated) Limit  1826.56 100%

6.49 USDT

(Isolated) Limit  32600.00 100%

Obr. 6 Isolated margin - izolované riziko (prevzato z [20])

4.7 Futures trading

Soucasti obchodovani s Futures je nutné zohlediiovat poplatky. V soucasnosti jsou

jedny dané na zéklad¢ VIP levelu, ktery se odviji od poctu realizovanych obchodt, dalsi
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poplatek je za samotné ptijceni penéz v ramci Futures tradingu, kdy se jedna o denni uroky.
Dale je zde dobré zohlednovat Fundnig, ktery lez nalézt v Trading view. Fundnig se odviji
od poméru long a short pozic, dle kterych se se odviji procentudlni poplatek (pozice kte-
rych je vic plati pozice kterych je miil). Terminované kontrakty zpozd'uji platbu a dodani a
tfika se jim dlouhé pozice. Kontrakty pfedstavuji hodnotu konkrétniho aktiva. Obchodovani
s futures je jednou z preferovanych moznosti, protoze zisku lze dosdhnout z obou smérti

trhu. [21][22]

Pii ndkupu futures kontraktu se nestavame vlastnikem podkladového aktiva. Misto toho
vlastnite smlouvu s dohodou o budoucim nakupu nebo prodeji konkrétni kryptomény.
Vlastnictvi futures kontraktu jako takové vas neodménuje zddnymi ekonomickymi vyho-
dami, jako je hlasovani a sdzky. V piipad¢ predikce, Ze hodnota aktiva poroste, koupi se

futures kontrakt, ktery bude dlouhy, a pokud predikce nedopadne, proda se - kratka pozice.

Crypto futures kontrakty nabizeji ochranu proti volatilit¢ a nepfiznivym cenovym pohy-
buim jejich podkladového aktiva. S futures kontrakty se da vyuzit cenové volatility.

[21][22]
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5 STRATEGIE OBCHODOVANI NA BURZE

Pti obchodovani na burze nebo forexu jde v principu o uméni ve spravny cas sprav-
n¢é nakoupit. Obchodnici se snazi koupit levné a prodat draze. Aby bylo mozné toto pro-
vést, spekuluje se na odhad pohybu ceny dané komodity. Historicka data se daji analyzovat
a za pomoci nastroju technické analyzy lze analyticky predikovat trend trhu. Obchodnici se

opiraji o svickové grafy reprezentujici hodnoty (Open High Low Close)

5.1 Medvédi nebo byci trh

Aktivum se nachazi v by¢im trhu, v pfipadé Ze ceny rostou a panuje znacny opti-
mismus. Pokud jde ale trh doll a ceny se propadaji, panuje znany pesimismu a trh nazy-
vame medvédim. Medvédi trh doprovazi zpomalené ekonomiky, vys$si nezaméstnanost a
inflace. Jak poznat zda se momentaln¢ jedna o medvédi nebo by¢i trh? Dle Dow teorie by
se dalo fict, Ze v by¢im trhu se nachdzime pokud ceny vzrostou o 20% a vice. V medvé-
dim, kdyZ klesnou o 20% a vice. Aby se dalo fict ve kterém typu trhu se momentalné na-
chazime, musi byt sledovany trend dlouhodoby. Slova medvéd a byk jsou pouzity historic-
ky. V 18. stoleti bylo pouzivano réeni "neprodavej medvédi kozich diive nez zabije$S med-
véda" s ohledem na medvédi trh. By¢i market ma kotfeny v Londyné v 17. stoleti, kdy se na
Londyné burze na tabulky nabizely komodity nazyvané "Bulls" a tabule byla prazdna v
ptipad¢ medvédiho trhu. Také je mozZné, ze se tyto dvé slova pouzivaji na zéklad¢ toho, jak
tyto dvé zvirata utoci. Byci strkaji s jejich rohy nahoru a medvédi sekaji jejich drapy smé-

rem dolu. [23][24]
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Obr. 7 Vysvetleni byci/medvedi trh (prevzato z [24])
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5.2 RSI (Relative strength index)

Je indikator patfici mezi pomocniky, které mohou napomoct k nalezeni vhodné
vstupni pozice na trh. Je jednim z nejpouzivanéjSich ukazatela. Jedna se o oscilator, ktery
vyjadiuje ptrekoupenost nebo pieprodanost urcitého trhu. Jeho hodnota urcuje, zda je
vhodny okamzik pro nakup nebo prodej daného trhu. Nad hodnotou 50 jd eo pozitivni sig-
nal a pod hodnotou 50 jde o negativni signal. Tento intikdtor vyjadiuje momentum, které

méii smér a silu(dynamiku) pohybu. [25]

"Ocitad-li se RSI nad hladinou 70, #ika nam, Ze trh je tzv. prekoupen, cena vyrostla velmi
rychle prilis vysoko méla by tedy reverzovat zpét. Ocita-li se indikator pod hladinou 30,
jedna se o opacnou situaci tzv. preprodani. Cena v takovy moment klesla prilis moc a prilis
rychle a méla by tedy obracet vys. Logika, na které je indikator postaven, rika, Ze mnoho
lidi reaguje na prudky pohyb jednim smérem." [25]

Jedna se periodicky indikator, pocita z urcitého poc¢tu cenovych usekl zpétné. Nejcastéji
pouzivand perioda je 14 ¢asovych tsekl, k odhaleni divergenci, trendl nebo tzv. faleSnych

prorazeni. Binance pouziva pro day trading 14 hodinové ¢asové okno. [25][26]

Piekoupené R S|
{prodejni signal)

Preprodané RSI
(nakupni signal)

Obr. 8 RSI indikator (prevzato z [25])

5.2.1 Vypocet RSI
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Primérny zisk
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5.3 MA - Moving Average
Klouzavé praméry patii bezpochyby mezi nejuzivanéjsi trendové indikatory.

Vyhlazuji cenovou akci tim, ze filtruji Sum trhu a zvyrazni smér trendu. Vzhledem k tomu,
ze vychazi z dat o minulych cenéch, jedna se o zpozd'ujici se ukazatel. Dva nejcastéji pou-
zivané klouzavé priméry jsou jednoduchy klouzavy prumér (ukazatel SMA nebo jen

MA) a exponencialni klouzavy primér (ukazatel EMA). [27][28][29][30]

Jednoduchy klouzavy prumér vykresluje primérnou cenu za nami zvolené ¢asové
obdobi. Napiiklad desetidenni ukazatel SMA by se zanesl do grafu vypocitanim primérné
ceny za poslednich 10 dni. Ukazatel EMA se na druhou stranu vypocitava zptisobem, ktery
dava vétsi vahu novéjSim datim o cendch, pied pohyby vzdalengjSimi. Lépe reaguje na
nedavné cenové akce. Stars$i vykyvy maji niz8i vahu nez novéjsi. Citlivost je mozné nasta-
vovat sledovacim obdobim. Tietim typem klouzavého priméru je vazeny klouzavy pri-
mér (WMA). Také pridava vétsi vahu novéjSim datiim, ale ne na exponencidlni bazi. Vice

pouzivan je EMA. [27][28][29][30]
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Obr. 9 Viiv nastaveni EMA na vyhlazeni krivky (prevzato z [29])

Cim se sleduje del3i ¢asovy usek, tim vétsi zpozdéni. Napiiklad 200denni SMA
bude na nedédvnou cenovou akci reagovat pomaleji nez 50denni SMA. Slouzi k odhadnuti
aktualniho trZzniho trendu. Kdyz se naptiklad cena drzi del$i dobu nad 200dennim SMA,
mnozi obchodnici to povazuji za znak byciho trhu. [27][28][29][30]

Kiizeni signalti vede na strategii MACD. "Signalizuje to, zZe priimérna cena za po-
slednich 100 dni je ted nizsi nez za poslednich 200 dni. Prodejni signal tady spociva v tom,
ze kratkodobé cenové pohyby uz nemaji vzestupny trend, takze je mozné, Ze se tento trend

obraci." [31]
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5.3.1 Vzorce pro vypocet klouzavého priméru

5.3.1.1 Jednoduchy

P,+ P,+...P,
SMA = - 2 n 3)
n
P, - cena svicky v n intervalu.
n - perioda klouzavého priiméru, tedy pocet svicek, za které tento indikator pocitame.
5.3.1.2 Exponencialni
EMA = (P, * Exp) + (Pn-1) * 1 —Exp) ()]
2
Exp = 5
P n+1 )
P, - cena svicky v grafu
n - perioda
5.3.1.3 ViaZeny
(Po*n + Ppx(n—1) + Py_qy * 1)
WMA = n*(n + 1) (6)

2
P, - cena svicky

n - perioda

54 MACD

Moving average convergence divergence,v piekladu sbihavost klouzavych primeé-
rl, se pouziva k ur€eni dynamiky aktiva tim, Ze ukazuje vztah mezi dvéma pohyblivymi
primeéry. Byl vyvinut Geraldem Appelem na konci 70. let. MACD miiZe byt uzite¢ny pro
meéfeni dynamiky trhu a je vyuzivan mnoha obchodniky k odhaleni potencidlnich vstup-
nich a vystupnich pozic. [32]

Tento vztah se od sebe odc¢itd. EMA s délkou 26 obdobi se odecte od EMA s dél-
kou obdobi 12. Tato nove vznikla kiivka se pak vykresli pies EMA s délkou 9 ¢asovych

usekll. VEtSina nastroju pro tvorbu grafi zobrazuje histogram, ktery zobrazuje vzdalenost

MACD od signalni linie. [32]
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5.4.1 Vzorce pro vypocet MACD

MACD line = 12d EMA — 26d EMA (7)
Signal line = 9d EMA of MACD line (®)
MACD histogram = MACD line — signal line )

Obchodnici mohou ukazatel MACD pouzivat také ke sledovani piekiizeni mezi
MACD linii a jeho signalni linii. Kdyz naptiklad MACD linie piekiizi signdlni linii smé-

rem nahoru, je mozné to povazovat za signal k nakupu. Pokud ale MACD linie naopak

MACD Indicator Window

MACD Line Bearish Crossover

Bearish Crossover

Bearish Crossover

Obr. 10 Princip fungovani MACD (prevzato z [35])

Binance pouziva toto nastaveni ve dnech. Pro jiné trhy analytici parametry piena-
stavuji aby ziskali citlivéjsi ukazatel MACD(5,35,5), ktery je tradi¢n€ pouzivan na financ-
nich trzich. Pro Binance je riskantni nastavovat vys$i citlivost, vzhledem k vysoké volatili-
t& trhu, mize vést k faleSnym signalim. Korelaci mezi signalni linkou a MACD lze popsat
bud’ jako konvergentni, nebo divergentni. Konvergentni, kdyz ¢ary gravituji k sobé€ a di-

vergentni, kdyz se vzdaluji. [32][33][34][35]
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5.5 Stochasticky RSI

Stochastic RSI je momentovy oscilator, ktery urcuje, jestli je aktivum prekoupené
nebo preprodané. Funguje podobn¢ jako RSI, jen data nebere piimo z ceny, ale z hodnot
RSI. Jak uz nazev napovidd, je to derivat indexu relativni sily (RSI) Vznikd pouZzitim
vzorce zvaného stochasticky oscilator na bézné hodnoty RSI. Obvykle se hodnoty Stochas-
tic RSI pohybuji mezi 0 a 1 (nebo 0 a 100). Je citlivejsi a vice nachylny na falesné signaly.
[36][37][38]

(Current RSI — Lowest RSI)

RSI = :
Stoch RS (Highest RSI — Lowest RSI) o

Aktivum, které ma StochRSI s hodnotou prevysujici 0,8, se obvykle povazuje za
ptekoupené a aktivum, u kterého je StochRSI pod hodnotou 0,2, se obvykle povazuje za
pteprodané. Hodnoty 1 znamend, ze RSI méa v tomto méfeném obdobi nejvyssi hodnotu,
SMA3 pro snizeni poctu. Rovnéz stoji za zvazeni pouziti v takovém piipad€ klasického

RSI, ktery neni tak citlivy. [36][37][38]

5.6 Bollingerova pasma

Bollingerova pasma mé&fi volatilitu trhu a stavy ptekoupeni nebo pteprodani. Skla-
daji se ze tii linii — jednoduchy klouzavy primér (prostfedni pasmo) a horni a spodni
pasmo. Nekvalifikovany odhad je, Ze 80 % cCasu trh netrenduje a nachazi se tak uvnitf

Bollingerovych pasem. [39][40]

SELL AT THE UPPER BB

BUY AT THE LOWER BB

Obr. 11 Bollingerovy pasma (prevzato z [41])
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Strategii je prodavat ¢i nakupovat na prolomeni spodni nebo horni linie. Je mozné
spekulovat 1 na navrat do stfedu, kdyz je zasazena horni nebo spodni hrana. Stfed pasma
tvoti obvykle 20denni jednoduchy klouzavy priimér. Oproti RSI nam vice kopiruje trend a
dal by se povazovat za piesnéjsi. [39][40]

5.6.1 Nastaveni pasem
1. jednoduchy klouzavy primér (SMA) uprostied
2. horni pasmo (SMA plus 2nasobek smérodatné odchylky)

3. dolni pdsmo (SMA minus 2nasobek smérodatné odchylky)

5.7 ROC

Rychlost zmény neboli ROC je technicky indikator, ktery je klasifikovan jako indi-
kator hybnosti. ROC je podobny ve svém chovani jako oscilator a spada do stejné katego-

rie indikatord, jako je RSI nebo oscilator Stochastics.

Typicky na by¢im nebo medvédim trhu ukazuje hybnost ceny. Obchodnikovi to fika, zda
soucasny trend bude pokracovat nebo ne. [42][43]

5.7.1 Vzorec pro vypocet Rate of change

(Current price — Earlier price)
= *

ROC 100 (11)

Earlier price

Pouziva se jako hlavni indikator cenovych extrém, které se nakonec vrati zpét k
pruméru. Pokud naptiklad ukazatel prekroc¢i 30%, mohlo by to signalizovat stav prekoupe-

nosti a pravdépodobné dojde ke staZeni, protoZe obchodnici prodavaji, aby ziskali zisky.

vvvvvv

vvvvvv

5.8 Prezidentsky trzni cyklus

Dle Geralda A. je tento cyklus dobie znamy, i kdyz stézi bezchybny. Jde o burzovni
politicky trzni cyklus. V zasad€ se nejlepsi vykonnost akciového trhu odehrava béhem let,
které¢ bezprostiedné ptfedchazeji prezidentskym volbam. Jedna se o druhé nejlepsi rocni
zisky, kterych se dosahuje obvykle behem let prezidentskych voleb, pfi¢emz akciovy trh
casto dosahuje vrcholu kratce po volbach, konanych béhem téchto let. Nejhorsi roky pro

akciovy trh byly nasledné roky po prezidentskych volbach. [44]
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6 KONKURENCNI ANALYTICKE NASTROJE

Vétsina volné dostupnych trading bott je obvykle zalozena na grid tradingu - ceno-
vych linkach pro nédkup nebo prodej. Existuji 1 volné dostupné s implementaci indext tech-
nické analyzy, ale obvykle jsou bud’ placené nebo naro¢né na rozchozeni a pochopeni. Zde

je soupis nejvice pouzivanych trading bott. [45]

6.1 Binance Bot

Binance ma vlastniho trading bota, ktery operuje na zéklad¢ gridu, nastavuji se ce-
nové hladiny, kdy prodat a kdy nakoupit. Déle je mozné nastavit co se koupi, jestli dlouhé
pozice nebo kratké. Je zde také moznost piijcky na obchod - margin trade. Dle ¢lenitosti

gridu je nutna urcitd ¢astka pro odstartovani trading bota. [46]

6.2 Cryptohopper

Jedna se o placeny automatizovany software, ktery ma podporu i pro mobilni plat-
formu, podporuje 13 burz a umoznuje kopirovat strategie lepsich traderti. Z poc¢atku nabizi
sedmi denni trial na vyzkouSeni. Platforma ale doporucuje ulozit alesponn 300 eur, pro
zkouSeni. Ve véEtsi mife nabizi strategie na zakladé grid tradingu. Je moZzné provadét zpétné

analyzy. Uzivatelé provadéjici manualn obchody jsou osvobozeni od poplatkti. [47]

6.3 3Commas

Trading bot zaloZen na webové platformé. Poplatky jsou v soucasnosti ve vysi ko-
lem 25 dolarti m&si¢né. Mozné kustomizovat trading bota skrze uZivatelské rozhrani. Zalo-
Zen na grid tradingu, kde je mozné definovat stop loss. PySni se zabezpeCenim a umoziiuje

bota spoustét v definovanych ¢asech. [48][49]

6.4 Quadency

Tento automatizovany software je doporucovany jak pro novacky tak i pro zkuse-
néjsi uzivatele. Uzivatel si miZe zvolit ze 3 planti, kde pldan PRO nabizi technické indikato-
ry (11) jako je MACD, RSI ad. Tyto indikatory nelze pouzit v rdmci bota soucasné, miize
pouZit jeden nebo druhy. Nabizi ale moznost implementovat si v jazyk Python sviyj vlastni
indikator. V ramci jejich partner listu je mozné ziskat na 6 mésichu PRO plan zdarma. Pro

plan se pohybuje mezi 40 az 50 dolarG mé&si¢né. [50]
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6.5 TradeSanta

Patii mezi dalsi oblibené trading boty, ma piijemné rozhrani, pouzivaji jej jak no-
vacci, tak profesiondlové. Zalozen na Grid tradingu, ma i technické indikatory (MACD,
RSI, Bollinger Bands). Obchoduje s dlouhyma i kratkyma pozicema. Cenové plany Tra-
dingSanta jsou odvyslé od poctu boti. Ve free planu je mozné mit spusténé 2 boty. Napii-
klad pro Binance a Coinbase. V&tsi pocet stoji pak 10 dolarit mesi¢né (do 50 trading botit).
[51]
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7 BINANCE A OBCHODNI PRILEZITOSTI

Nedéavno doslo ke spusténi sluzby Binance Earn, ktera umoznuje uzivatelim zhod-
nocovat vlastni krypto-prostiedky. Sluzba se za svou dobu existence stala znacné popularni
a nabizi zajimava zhodnoceni. Na tuto sluzbu se lze dostat po piihlaseni do Binance, v

hornim panelu skrze zalozku Finance, kliknutim na Binance Earn.

7.1 Flexibilni spoieni

Pomoci této sluzby mizeme pievést své prostiedky do flexibilnich uspor ze své
spotové penézenky. Mame moznost si vylistovat mény, které tento druh spofeni nabizi a
podivat se jaky nabizi konkrétné flexibilni urok. Tento urok se méni v zavislosti na poctu
lidi, ktefi tuto sluzbu aktudlné vyuzivaji. Obecné jde o poptavku o méné, takze ¢im vice
lidi vlozi své prostfedky tim se bude urok snizovat. Urok je orientaéni, kdyby zde pro-

sttedky lezely cely rok. [52]

V ramci flexibilniho spofeni, Ize nalézt Cinnosti. Jsou toakce zavislé na konkrétnim
projektu, je zde garantovany urok na urcitou dobu, a je moznost sem vkladat prostfedky
dokud nebude naplnéna cilova ¢astka (plni vSichni zajemci). Spofeni je aplikovano az po
zitfi. Pti vyplaceni mame moZznost zvolit metodu vyplaceni - standardni nebo hned. Vypla-
tit thned znamend, Ze mi nebude pfipsan urok za ten den, kdy probiha vybér. Standardni
vyplaceni bude vyplaceno na dalsi den a nacte se urok za vyplaceny den. Kde vSude médme
flexibilni spofeni si jde ovétit kliknutim na penéZenku - spofeni (earn). Je moZné nastavit
automaticky pfevod, ten presouva vyplacené uroky zpatky do spotfeni. StableCoiny si drzi

relativné stabilni Grok. [52]

7.2 Zamcené uspory - fixni

Rozdil je ve vysi urokd. Uroky jsou vyssi nez u flexibilniho spofeni. Jak uz z ndzvy
vypovida, taro sluzba uzamyka nase Gispory na stanoveny ¢as, kdy s nimi nelze operovat.

[52]

7.3 Binance Vault - Trezor

Lze vkladat pouze BinanceCoin - jednd se o Stakovani. Za tuto sluzbu inkasujeme
odmény ve formé jinych tokent - kryptomén. Ty 1ze po vyplaceni pfipadné prodat nebo si
je nechat pro dalSi operovani. Binance Vault vydélava na zéklad¢ projektt (launchpad a

launchpool) a flexibilnich trok.[52]
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7.4 Launchpool

Jedna se o projekty smluvené s Binance. Miizeme na tyto projekty stakovat v me-
nach, které jsou zde uvedeny, takze obcas je nutné si penize ptevést na urcitou ménu, po-
kud se chceme ucastnit. Ziskem je kryptoména dle popisu. Jako ptiklad projektu mize byt
tteba hra, kterou Binance podporuje. V Launchpoolu stakujeme na konkrétni projekt. Bi-
nance Vault sluzba v pozadi rozprostird prostiedky rizn¢, rovnéz ale také na tyto projekty,

ale pomérove. [52]

7.5 Fixni sporeni

Jedna se o sluzbu kdy dojde k uzamceni prostfedkii na ur€itou dobu. Jedna se o
podobnou sluzbu jako v ramci flexibilniho spofeni a uzamykéni prostedki, ale s fixnim

urokem. [52]

7.6 AKktivity

Umoziuji ndm ziskat staking odménu za specifickou ménu za velmi specificky ¢as. [52]

7.7 ETH2.0 Staking

Ptiprava na Ethereum 2.0. Vklddame ethereum, které je v pozadi pfevedeno na
BETH, jedna se vlastné o zastupny token, aby bylo mozné ptipadné prodat nebo nakladat s
touto ménou, jakmile se ale jednou rozhodneme prostfedky vybrat, pfijdeme o moznost
znovu Stakovat. Céstka bude vyplacena s nastupem ETH2.0, soucasny urok se drzi kolem

5.2%. [52]

7.8 High-Risk Products

Nize uvedené sluzby jsou vedené jako vysoce ryzikové, s ohledem na volatilitu a

pfipadné arbitraZe. [52]

7.8.1 LiquiditySwap

Jedna se o Likvidni fondy zaloZené na bazi AMM - automatizovany tvirce trhu
(robot ktery nabizi cenu mezi dvéma aktivy). Likvidni fond je souhrn prostiedkli uzamce-
nych ve smart kontraktu. Pojem likvidni fond je sloZen z vice likvidnich fondi a kazdy z
nich se skladd ze dvou digitalnich tokena a fiat prostfedkl. Nejedna se o garantovanou

investici, mozné ztraty mohou byt zpiisobeny fluktuaci ceny tokenu nebo fiat kurz na bur-
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ze, které jsou ovlivnéné na hodnoté nebo pokud je velké mnozstvi jedoho tokenu piidano

nebo odebrano, mize byt cena ovlivnéna nadmérnym "uklouznutim" slippage.

Existuji dva typy likvidnich fonda, jeden je stabilni a inovativni investice. Stabilni
je vyvinut s hybridnim automaticky modelem trzniho systému, s konstatni funkci, ktera
umoziuje realizovat transakci a ceny mezi dvéma stable tokenama a poskytuje trading ex-
perience s nizkym slippage. Ceny dvou tokenii jsou mirn¢ ovlivnény fluktuacema ceny

sménych kurzli nebo tokenil a trzni pfijem je stabiln€j$i nez u produktl inovativnich.

Inovativni typ likvidnich fondi je vyvinut s automatickym modelem trzniho mode-
lu, konstantni je stfedni hodnota k dosazeni transakci. Jsou ovlivnény také fluktuacemi

sménnych kurzil a tokentl o dost vyraznégji. [52]

7.8.2 Dual Investment

Finan¢ni produkt s vysokym rizikem a pohyblivym tGrokem. UmoZziiuje nam vlozit
kryptoménu, napi. BitCoin a vyd¢lat vynos na zédkladé dvou aktiv - napt. BitCoin a BUSD.
Roc¢ni vynos je fixni, ale koneéné vyporadani bude ovlivnéno cenou vypotadani a cenou
realizacni. Riziko spociva ve vysoké volatilité trhu. Vsazime tu na ptekro€eni urcité hod-
noty mény. Pokud dojde k naplnéni, ziskdvame Strike hranice, v¢etné troku. Pokud k na-

plnéni nedojde, ziskdvame zpét co jsme dali v¢etné uroku. [52][53]

7.8.3 Vysvétleni pojmu likvidnich fondu - liquidity pools

Jsou to fondy tokenil uzamcené ve smart kontraktu. Pouzivaji se pro usnadnéni ob-

chodovani, poskytovanim likvidity a jsou hodné€ vyuzivany mnoha sménarnami (Dexes).

Pro¢ potiebujeme Likvidni fondy? Velké burzy jako Binance maji obchody zaloZené na
modelu knihach objednévek. Je to obdoba Stock Marketti (napt. Nasdaq). V tomto modelu
ptijdou na jedno misto nakupujici/drazitelé a prodavajici. Nakupujici se snazi nakoupit co
nejlevnéji, kdezto prodejci se snazi prodat co nejdraz. Aby bylo mozné obchod uskutecnit,
musi se na cen¢ domluvit, tim Ze nakupujici nabidne vys a/nebo ptijde prodavajici s cenou
niz. Co se ale stane v piipad¢, ze se nedomluvi nebo neni dostatek penéz. V tomto bod¢
nastupuji tvtrci obchodu - market makers, ktefi jsou vzdy ¢astecné prodat nebo koupit ak-
tivum. Touto Cinnosti vytvaii likviditu. Diky nim mohou Ucastnici kdykoliv nakupovat a

nemusi ¢ekat na protistranu. [54][55]
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Obr. 12 Princip automatizovaného tviirce trhu (prevzato z [54])

Bez tvlirci obchodu by byla burza instantné nelikvidni a témét nepouzitelnd pro
ucastniky. Tito tviirci obvykle sleduji cenu aktiva konstantné ménici se cenou, coz vede ke
vzniku velkého mnozstvi objednavek, které jsou zasilany do burzy. Pro sit’ Etherea by ji-
nak nebyla burza viibec mozn4, pti soucasné cené za transakce a rychlosti odbavovani. V
tomto bodé se ukazuje dulezitost Likvidnich fondd. Likvidni fond drzi dva tokeny napf.
DAVETH. Kazdy fond vytvaii novy market pro dany par tokent. Pfi vytvofeni fondu sta-
novuje pocatecni hodnotu prvni likvidni provider. Musi nastavit motivovanou cenu pro obé
strany, podobnou globdlnimu trhu, jinak vytvofi instantni Sanci na arbitrdz a hrozi ztrata

kapitalu. [54][55]
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HOW LIQUIDITY POOLS WORK? %3
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Obr. 13 Princip fungovani likvidniho fondu (prevzato z [54])

Jakmile likvidni provider vlozi tokeny do fondu, ziskdva takzvané likvidni tokeny
(LP tokeny), proporcionalné likvidité vlozené do fondu. Ve chvili, kdy je iniciovan obchod
a je pouzito likvidniho fondu, nakupujici i prodavajici jsou zatizeni poplatkem kolem 0.3%
realizovaného obchodu. Tento poplatek je proporcionalné rozdélen mezi drzitele LP toke-
nd, ¢ili Likvidni providery. V momenté, kdy chce likvidni provider své tokeny zpét, musi
své tokeny spalit. V tu chvili dojde k pfecenéni dle deterministeckého algoritmu. Tento
mechanismu se nazyva "automatizovany tvirce trhu - automated market maker" (AMM).

[54][55]

RATIO OF THE TOKENS DICTATES PRICE

A

BIGGER POOL

O @ LESSER THE PRICE IMPACT
BUYETH
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HOW MUCH THE PRICE MOVES? |
SIZE OF THE TRADE T l ‘\/ v I
SIZE OF THE POOL

LARGEPOOLS CAN ACCOMMODATE BIGGER TRADES
WITHOUT MOVING THE PRICE TOO MUCH

Obr. 14 Princip pohybu ceny v likvidnim fondu (prevzato z [54])
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Cilem téchto algoritmi je zachovavat rovnovahu v daném fondu. Pokud ubude na
jedné stran¢ znacné mnozstvi tokentli, znamend to, ze opozitni mény je vice na mensi
mnozstvi t€ odkoupené - zvedne se cena té mény, ktera odkoupena a snizi se cena opozitni.

V¢étsi fondy jsou vice odolné na pohyb ceny.[54][55]
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II. PRAKTICKA CAST
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8 VOLBA NASTROJU

Prostfedi Binance ma implementované knihovny pro API v pythonu a javascriptu. S
ohledem na ptipadnou expanzi projektu, rozsifitelnost a nejnovejsi technologie byl zvolen
jazyk C# a NET Core. V soucasné dob¢ se planuje uvolnéni prvni oficialni verze MAUI,
¢im navazeme portem blazoru z webové aplikace na aplikaci pro mobilni platformu. Ofici-
alni knihovna pro API binance v .NET Core ve fazi psani toho projektu neexistovala. Bylo
proto vyuzito open sourcové neoficialni Binance.NET. Diky této knihovné mizeme ele-
gantné dotazovat Binance API servery. Binance ma samostatné API pro spotTrading a
marginTrading. Pro analyzu obchodnich dat bylo vyuzito open source knihovny
Net.Trader. Tato knihovna obsahuje zékladni obchodni ukazatele. Stochasticky RSI byl
implementovan v ramci tohoto projektu. Pomoci Entity Framework byla vygenerovéna
MSSQL databaze, stylem code-first. Pfi implementaci bylo vyuzito prostfedi Visual Studio
2022 s verzi .NET 6.0.

Pro autentizaci a autorizaci bylo vyuZito knihovny Asp.Net.Microsoft.Identity. Tato kni-
hovna umoziuje ptihlaSovani skrze jméno a heslo, coz je v rdmci projektu implementova-
no. Je mozno rozsiteni skrze dvou faktorové ovéfovani, rovnéz je zde funkcionalita pro

ptipadné pamatovani hesel a zapomenuti, notifikace emailem pii zapomenuti hesla ad.
Rozhodl jsem se implementovat ukazatel MACD, ktery je asi jeden z nejvyuZzivanéjSich a
pomérné presnych indikatorti v kombinaci se stochastickym RSI, ktery nam zajisti vyssi

citlivost a bude generovat vice obchodnich pfileZitosti.
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9 NAVRH ANALYTICKEHO NASTROJE — TRADING BOT

Pro podporu vyuziti analytickych nastroji pro prostiedi Binance byly implementovany dvé

aplikace.

e Obchody a analyza je realizovana skrze konzolovou aplikaci, dale jen TradingBot,
ktery plni roli klienta. TradingBot Volé skrze API rozhrani Binance a ziskava data.
e Jadrem funkcionality je webova aplikace psand v .NET Core a pomoci Entity Fra-

mework je, na zdklad€ migraci, generovana databéze.

TradingBot ziskané data z Binance transformuje do objektd, vhodnych pro analyzu. Po
vyhodnoceni jsou tyto data pomoci transportnich objekt pieneseny do webové aplikace,
kterd ma vystaveny endpoint. Data jsou uloZena a pomoci webové aplikace je mozné tyto

data vyhodnocovat v rdmci web reportingu.

9.1 Databazovy navrh

Diky Microsoft.ldentity jsou pii migraci vygenerovany tabulky s prefixem Asp. Tyto ta-
bulky slouzi k definici uzivatele a jednotlivych roli. Uzivatel byl rozsifen o cizi kli¢ do

tabulky FinancialAccount a bool proménou IsActive pro zruseni uctu.
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Obr. 15 Objektovy digram systému

Tabulka FinancialAccount obsahuje cizi klice do dalSich tabulek a je stézejnim nosi¢em

pro data o uctu, které jsou nactena pfimo z Binance.

ConfigurationFinancialAccoun

FinancialAccount

f

Id

balance

CumulatedBalance

VirtualAccount

ActiveStrategyld

VisitorEmails
ClientOff
TradingBotGuid
TestMode

4 has

Accountld

Y

Configld

1 Configuration

* |d

VirtualAccount

Id

vbalance
CumulatedvBalance

BestToTrade

Configuration

Obr. 16 Vazby tabulky FinancialAccount
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Tabulka FinancialAccount obsahuje vlastnosti balance, jedna se o fetézec v json formatu,
ktery miize byt kdykoliv dle potieby deserializovan na objekty. CumulatedBalance je ku-
mulovany stav uctu pievedeny na USDT. Vlastnost ActiveStrategyld je klic do tabulky
strategii. Nyni existuje pouze jedna defaultni, ale tabulka vznikla s ohledem na pifipadné
pfepinani strategii. VisitorEmails je textovy fetézec, kde predpokladame konkatenované
emaily oddélené stfednikem. Pokud se néktery z téchto emailii nachazi v tabulce Users,
bude mit moznost tento User nahlédnout na tento konkrétni Account - sledovat historii

transakci a balance. Tato funkcionalita neni implementovana, v DB je ale zohlednéna.

Jednim z dulezitych cizich kli¢h je kli¢ do tabulky VirtualAccount. Jedna se o extra vy-
tvofeny virtualni ucet, kdy si uzivatel zada ¢astku v USDT, se kterou chce jeho TradingBot
obchodovat. Za ptedpokladu ze médme na Binance k dispozici zustatek 2000 USDT a ne-
chceme obchodovat se v§im, za pomoci web aplikace se zapiSe do tabulky VirtualAc-
count napiiklad 1000 USDT. Tim se docili toho, ze na uctu oficialné lezi 1000 USDT na
které se nesaha a se zbylymi 1000 USDT se obchoduje. Vlastnost ClientOff je periodicky
aplikaci TradingBot kontrolovana a v ptipadég, ze je skrze web rozhrani zména na true, tra-
dingBot vysko¢i z hlavni smy¢ky a neobchoduje, jen kontroluje zda se zméni ptiznak zno-
vu na false. Vlastnost TradingBotGuid je generovéna pii vytvoreni uctu. Tento Guid je
nutné zadat konzolové aplikaci TradingBot do konfigura¢niho souboru. Tim je TradingBot
identifikovan a mame jej svdzan s konkrétnim Gctem. Vlastnost TestMode je zde pro méte-
ni. Pokud je hodnota nastavena na true, TradingBot nezavold na Binance api pro obchodo-
vani, ale do databaze se obchod zapiSe - dojde tim k virtudlnimu obchodu a dé se tak méfit
ucinnost bez risku ztrat. Tabulky Configuration slouZzi k definici konfiguraci TradingBota.
TradingBot natahuje standardné konfiguraci z appconfig.json, touto konfiguraci z DB, ale

muze byt pfepsana. Je zde vazba na uZivatelem definované konfigurace.
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; OhclSerie
Id [‘!
Date AppicationUser
Comodityld . «
ohclSerie lsActive
Accountld —
MarketCheck ; Financials
1(Id < Id
—» Chclld 1 Date
Strategyld < TradeSignal
Provider 1—— Comodityld
TradingBotGuid Price
IndexValues Accountld
! MarketCheckld
TestMode

Obr. 17 Vazby tabulky MarketCheck

TradingBot stahuje periodicky data z binance a také periodicky zapisuje do databa-
ze tyto data. Pro tuto funkcionalitu vznikla tabulka MarketCheck.V ramci tabulky se za-
znamendva udaj o zvolené strategii. Je zde preddefinovéana vlastnost Provider, v ptipadé¢,
ze by byl TradingBot spustén pro jiné API nez je Binance, TradingBotGuid pro evidenci,
kterd konzolovéa aplikace zaznam zasild a IndexValues. IndexValues je textovy fetézec
JSON analyzovanych dat - indexti. Ohclld je cizi kli¢ do tabulky Ohel (zkratka obchodnich
dat - Open High Low Close). Ohle jsou data nezanalyzovand - jen pievzata z Binance.
Ohlc tabulka obsahuje odkaz do tabulky Comedity. Comodity, obecné komodita, znamena
pro Binance konkrétni kryptoménu. V této tabulce se eviduji symboly kryptomeén, se kte-
rymi je mozné obchodovat, jejich hodnota a 24hodinov4d zména pro evidenci nakupniho

trendu.

Dalsi tabulkou, kterd je nedilnou soucasti funkcionality je tabulka Financials. Tato
tabulka slouzi pro evidenci realizovanych nebo testovych obchodl. Obsahuje odkaz na
MarketCheck, u kter¢ho vhodné indexy vyvolaly obchod nebo prodej, cozZ je ulozeno ve

vlastnosti TradingSignal. Datum, kdy k obchodu doslo, Comodity - odkaz na kryptoménu.
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Vlastnost Accountld je odkaz do tabulky uctd, diky cemuz mizeme filtrovat transakce nad

konkrétnim uctem a TestMode vlastnost, ktera fikd, zda byl obchod pomyslny nebo realny.

Daéle jsou zde tabulky Fee a Strategy. Tyto tabulky jsou souc¢asti navrhu, ale nebyly im-
plementovany. TradingBot musi zohlednovat poplatky za provedeni obchodu, aby byl ob-
chod vydélecny. Strategy tabulka je navrZena pro rozsifovani strategii, avSak ptidani stra-
tegie do databaze znamend implementace kusu kodu také v logice konzolové aplikace Tra-

dingBot.

Databazové entity - objekty, jsou soucasti webového projektu. Nachéazi se uvnitt
slozky Model - Entity. Z téchto objektii je mozné jednim piikazem, pomoci package ma-

nagera, vygenerovat databazi "Update-Database”.

9.2 Webova aplikace FVA Analyzer.Web

Ke vzniku této aplikace vedly divody reportingu. Konzolova aplikace mohla mit
sama vazbu na DB a fungovat autonomn¢, nicmén¢ interpretace dat by vyzadovala poro-
zuméni celého programu nebo néjakou jinou externi aplikaci (naptiklad excel) na né&jaké
znazornéni a vyneseni do grafii. Webova aplikace ma tu vyhodu, ze s konzolovou aplikaci
komunikuje a je zde moznost spravovat vice U¢td a tim je aplikace rozsititelna mezi poten-
cidlni dal$i uzivatele "da se provozovat" jako sluzba. Webové aplikace podporuje architek-
turu MVC (model view controller). Soucasti aplikace je n¢kolik kontrolerti navazbenych
na View, kdy jeden slouZi jako vystavény endpoint pro komunikaci s TradingBotem. Ve
vétsin€é pozadavki se TradingBot identifikuje pomoci GUID, zanesenym v ap-
psettings.json, tento GUID je ale generovan webem pii vzniku uétu. TakZe prvni si vytvo-
fime ucet, zde ve webové aplikaci, nasledné po ptihlaseni uvidime GUID, ktery se zadava

jako parametr do appsettings.json u TradingBota, tim dojde k vytvofeni vazby.

Dal$im davodem vzniku této aplikace byl fakt, ohlaSeni vydani MAUI, jakozto
nasledovnika Xamarinu. MAUTI aplikace pokracuji ve vyuZzivani funkci Mono a WPF. No-
v¢ byla pfidana podpora portu do webView, coz znamend, Ze pokud mame psanou aplikaci
v Blazoru, s vyuzitim html, css a javascriptu, port na aplikaci by mél byt jednoduchy. Roz-
dil programovani v MAUI - webview oproti wpf je ten, ze vyslednd aplikace zabira o tro-
chu vice mista na disku nez skrze wpf, co se ale rychlosti na¢itani a procesovani tyce, jsou

si rovny a Setii obrovsky €as s pfepisem pro mobilni platformu.
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Webova aplikace ma v soucasné dob¢ nastaven Role management. V systému jsou
zaneseny 2 zékladni role - Administrator a Uzivatel. Systém pouzivd multiplikaci roli, coz
znamend, ze jeden uzivatel mizZe mit roli administratora i uzivatele. Administrator -

logicky nadiazena role, nemusi mit piistup ke vécem, které ma uzivatel.

List of Roles

Create
Id Name
1 Administrator
2 User

Obr. 18 Sprava roli ve webovém projektu

V ptipad¢ prihlaseni s roli uzivatele, uvidite na kofenové strance graf posledniho
MarketChecku s jednotlivymi kfivkami indext. Je zde shrnuto kolik TradingBot svymi

rozhodnutimi prodélal/vyd¢lal a informace k indexiim.

[ B Dashboard Analyzer x +

os://localhost:500

FV =
TradingBotis ON TEST MODE TradingBot GUID: 187363c3-8c41-44c3-9388-19726338f220
l= Operating With (BUSD) Number of buy signals 0 Number of sell signals 0 Profit 0.00 Profit in percent 0.00%
1000.00
ic]
s 30 Days OHLC Data
® History of Trade
I 30 Day market history BUY [ SELL
@ 35,000
@ 34,000
33,000
32,000
31.000
30,000
29000 — ~— ~— ~— ~—~—~—~——¥— —— — —F— — — — e = e |

8PM May 18 4AM &AM 12 PM 4PM 8 PM May 19

Obr. 19 Ukazka reportingové casti FVAAnalyzer.Web - ohlc data na testnetu
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Pro implementaci Grafu bylo vyuZito opensource knihovny chart.js. Jedna se o
Javascriptovou knihovnu, ktera piebira na canvas json data v patficném formatu a interpre-
tuje do svickovych sloupct (ohlc).Soucasti grafického designu bylo vyuzito knihovny
bootstrap4.css Z hlediska designu neni tento web rolovaci jako okno, ale roluji vnitini ele-
menty, byl bran v potaz ptipadny port do MAUI aplikace a pro aplikaci je tento styl rolo-
vani opticky pfijemné;jsi.

[ B Dashboard Analyzer x 4 — [5]

(@] () https://localhost:500 R fs B ® ™ 3T ¢ a

FV FVA.Analyzer MACD Indexes

I 35-Bay-maskethictons [ Stoch RSI MACD Line MACD Signal Line MACD Histogram
Dashboard

History 4

Fees 3

Strategies

Role Management

Logout

Dark Mode

8PM May 18 4AM 8 AM 12PM 4PM 8PM May 19

Binance Balance Virtual Account Setup Virtual
BNB 1000 Balance Account

BTC 1 BTC 0

BUSD 10000 ETH 0

ETH 100 BUSD 1000

LTC 500 Cumulated Balance: $1,000.00
TRX 500000

usDT 10000

XRP 50000

Cumulated Balance: $645,733.72

Obr. 20 Reportingova cast - dashboard - vizualizace vysledku

v Levé 1isté je menu, skrze které je mozné se dostat na historii transakci v podobé
tabulky a na kratké cteni o zadkladnich indexech, které se momentalné pro obchodovani
pouzivaji. Je zde moZnost si zvolit temny/ svétly moéd a v posledni fad€ se odhlasit ze stra-

nek.

Role administrator je schopna oproti uzivatelské roli spravovat poplatky. V této fazi
se v ramci kazdého marketChecku nezjistuje automaticky, ale je zadavano ru¢né. Poplatky
mohou byt bud’ pfimé a nebo procentudlni z transakéni ¢astky. Administrator ma dale

moznost vytvaret role.
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M B Home Page Analyzer

o

& G [ httpsy//localhost:5001/Fee

FV FVA.Analyzer

Fees

Dashboard Create New

History

Name Description Fee Type Value
Fees

Basic Basic Fee Percentage 0.1 Delete
Strategies

Role Management

Logout

Dark Mode

Obr. 21 Sprava poplatkii

9.3 Konzolova aplikace FVATradingBot

Konzolova aplikace fesi na klientské strané veskerou logiku obchodovani.
Predpoklada funkéni web a vytvoreny uzivatelsky tUcet. V appsettings.json musi byt
nastavena vazba na databazi a zadan GUID tradingBota, ktery je vidielny na webu po
ptihlaseni. Soucasné také musi byt na webu nastaveno s jakou ¢astkou méa TradingBot op-
erovat a také jaké komodity chceme obchodovat. Retdzec musi byt ve formatu
"BTCUSDT;ETHUSDT", odd¢€lovac je stiednik. Defaultné jsou nastaveny tyto dvé ko-
modity.

Je nutné respektovat urcity pocet volani na Binance, coz je v soucasné dobé 1200
dotazli za minutu. Je to dost, ale pro celou paletu kryptomén to nestaci. Na jednu ménu je v

ramci marketchecku vice http operaci, jako zjStovani stavu ucta ad.

TradingBot v ptipad¢ vypadku s DB nebo Binance piechdzi do stavu naslouchani.
Pted kazdym volani MarketCheck se kontroluje v tablce Account hodnota ClientOff. Pokud
je nastavena na true, bot ptechdzi jen do cyklické kontroly této hodnoty a to samé v ramci
vypadku. Obchod miize znemoznit jakykoliv zmatek v datech. Napiiklad pokud se nevrati
stavy uctu, bot prejde do stavu "sleep" a v rdmci dalsiho cyklu se pokusi o stejné operace

znovu. Jakmile ma patfi¢na data, pokracuje v analyze.

Pti startu se TradingBot inicializuje, natahne data z binance, aktualizuje tabulky na

serveru, dale ze serveru stahne nastaveni (s ¢im a za kolik miZe obchodovat), zjisti si
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posledni stav - zda naposled nakupoval, nebo prodaval, aby dal§i operace nebyla opét
stejna jako naposled a skoci do "hlidaci" smycky, kdy se doptava binance na stavy a pte-
pocitava indexy. Jakmile se ukdze né&jaky index jako pfiznivy, je momentalné natvrdo im-
plementovano, aby si nechal potvrdit rozhodnuti jest¢ jinym indexem (v soucasné dobé¢
MACD s RSI) a nasledné se rozhodne o obchodu. V soucasné dobé chybi zaimplemen-
tovani poplatku, takze je nastavena hranice, ze obchod musi byt rozdilny oproti posledni

akci alesponi 0 0,01%, ¢imz se simuluje urcity poplatek.

=

Initializing ...

er p
Init complete ...
e MMM MR MR

FEEFS TradingBot Start  ****
sk sk R R kR R R KRR R KR R KRR R R R Rk

r values [@

» values [-8.7317155847

w

u

r values [@.663243

w1

w1

* values [-8.

o

w1

gbor values [@.6 34][0.8000

un

u

am neigbor values [-0. 155847 21][-0.38782

w1

w

se[2]
» values [
ieue[1]
am neigbor values [-0.731715584753621

o

un

Obr. 22 Ukazka spustené konzolové aplikace TradingBot
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10 IMPLEMENTACE

Dle navrhu byla implementovana logika obsluhujici databazovy model. Databéaze
byla generovana pomoci Entity Framework technikou code-first. Upravy databaze je nutno
z divodu konzistence databazovych kontextl provadét nejlépe pomoci Entity Framework.
Po upravé kodu, ptikazem v package manageru add-migration "name", dojde k vytvoteni

novych migraci. Nasledny piikaz Update-Database aplikuje zmény.

10.1 Datova vrstva

Vsechny datové objekty, reprezentujici otisk databaze (entity) jsou soucasti pro-
jektu FVAAnalyzer.Web, ve sloZce Entities. Tyto objekty jsou skrze datasety napojeny na
databazovy kontext a na jejich zaklad¢ je gerenrovana databaze. Vypis objektl - tabulek

databaze:

e Comodity

e Configuration

e Fee

¢ FinancialAccount
¢ Financials

e MarketCheck

e OhlcSeries

e Strategy

e VirtualAccount

e Visitor

10.2 Datova transportni vrstva

Jedna se o objekty, které jsou stejné jak na stran¢ TradingBota tak na stran¢ serve-
ru. Objekt je naptiklad naplnén v konzolové aplikaci a odchytdvan na strané serveru ve
formatu Json, probiha serializace a deserializace téchto objektl. V budoucnu dojde k piepi-
su téchto sdilenych objektti do jedné knihovny a nasledné projektové referenci - jeden kod
na jednom misté. V obou dvou ptikladech se transportni objekty nachazi ve slozce dto-
Transport. Nékteré objekty jsou nested - obsahuji v sobé i jiné objekty. Zde je piehled
transportnich objekti:

e dtoBalance
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e dtoBalances

e dtoCheckClientOff

e dtoComodities

e dtoComodity

e dtoComodityOperation

e dtoDatabaseSetupRequest

e dtoDatabaseSetupResponse

e dtoEmal00

e dtoFinancial Account

e dtoFinancials

e dtoFinancialResponse

e dtolnitializeLastOperationRequest
e dtolnitializeLastOperationResponse
e dtoMACD

e dtoMarketCheckData

e dtoMarketCheckResponse

e dtoOhlc

e dtoRSI

e dtoStochRSI

e dtoVirtualAccountAu

10.3 Transportni vrstva

Konzolova aplikace vola Endpoint s pfipojenym serializovanym objektem v para-

metru. Zde je ukdzka mapovani funkci TradingBota na endpoint webu FVAAnalyzer. V

konzolovém programu TradingBot, komunikaci obsluhuje objekt ApiCommunication, pro-

tistrana webové aplikce obsluhuje TradingBotController.

Tab. 1 Mapovani metod konzolové a webové apikace

TradingBot

FVAAnalyzer

SendMarketCheck(dtoMarketCheckData
dtoData)

ProcessMarketCheckData([FromBody]
dtoMarketCheckData data)

UpdateFinancials(dtoFinancials dtoData)

ProcessTradingSignal([FromBody]
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dtoFinancials data)

InitializeLastOperation

(dtolnitializeLastOperationRequest dtoData)

LastFinancialOperation([FromBody]
dtolnitializeLastOperationRequest data)

GetTradingBotSetup
(dtoDatabaseSetupRequest dtoData)

GetTradingBotSetup([FromBody]
dtoDatabaseSetupRequest data)

UpdateFinancial Account

(dtoFinancial Account dtoData)

UpdateFinancial Account([FromBody]

dtoFinancial Account data)

UpdateComodities(dtoComodities dtoData)

UpdateComodities([FromBody]
dtoComodities data)

UpdateVirtual AccountBalances
(dtoVirtual AccountUpdateRequest dtoData)

UpdateVirtual AccountBalance([FromBody]
dtoVirtual AccountUpdateRequest data)

CheckClientOff(dtoCheckClientOff
dtoData)

CheckClientOff([ FromBody]
dtoCheckClientOff data)

10.4 Inicializace TradingBota

TradingBot pro svou inicializaci vola jednu metodu, kterd vola 6 internich metod, z

toho 5 z nich dotazuji Binance nebo nas server. Popis provolavani pozadavkl je mozné

vidét na sekvenénim diagramu niz.
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TradingBot FVaAnalzyer

SetupTradingBot

binanceClient.Spotapi.ExchangeData.GetTickersasync();

UpdateComodities < dtoComodities=
HttpResponseMessage

GetComoditiesWithRate()

binanceClient.SpotApi.Account. GetAccountInfoAsync();

h 4

&
-+

UpdateFinancialAccount < dtoFinancial A¢count>
HttpResponseMessage

GetAccouniinfoFromBinance()

GetTradingBotSetup <dtoDatabaseSetypRequests

HttpResponseMessage<dtoDatabaseSefypResponse>

GetAccountinfoFromAnalyzerAsync()

[ 11

UpdateVirtualAccountBalances < dtoVirtpalAccountUpdateRequest > UpdateVirtualAccouniBalances() ]

InitializeLastOperation<dtolnitializeLagtQperationRequest >

| HttpResponseMessage < dtolnitializeL 3stOperationResponse:

Initializel astOperationsy()

Obr. 23 Sekvencni diagram inicializace TradingBota

10.5 Smycka programu

V hlavni smyc¢ce programu dochazi k periodické kontrole stavu stock marketu. Tra-
dingBot vola skrze funkci GetMarketData() API Binance a provadi spocteni indext. Tato
hlavni smycka se da rozdélit na dvé zakladni ¢asti. Jednou je periodické dotazovani Binan-
ce na stav, interpretace a transformace dat, véetné sestaveni indext a néasledné vlozeni do

interni fronty pozadavki.
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TradingBot FvaAnalzyer

i i GetMarketData i
i i i
- binanceClient.SpotApi.ExchangeData.GetKlinesAsync()
foreach <
focused
comodity

Calculatelndexes() and Enqueue
dioMarketCheckData

Obr. 24 Sekvencni diagram ziskavani a analyzy dat

Druhou ¢asti je vytazeni pozadavki z fronty, kontrola, zda byly ptekroceny signalni
hladiny, potvrzeni skrze vice indexi a ptipadné potvrzeni obchodu (pozadavek na Binance

server na vytvoreni obchodu a zdznam v nasi databazi)

TradingBot FvaAnalzyer

ProcessRequestFromQueue

Dequeue dioMarketCheckData and
Analyze frading signals

foreach

item in SendMarketCheck=dtoMarketCheckData=
reguest »
queue =dtoMarketCheckDataResponse>

binanceClient.SpotApi.ExchangeData.GetPriceAsync()

o =decimal= |F
binanceClient.SpotApi.Trading.PlaceOrderAsync() N conditions

< for trading
UpdateFinancials=dtoFinancials> were met

h 4

=dioFinancialsResponse>

-~

-

Obr. 25 Sekvencni diagram procesu analyzy dat a nasledného obchodu

Konzolova aplikace obsahuje tfidu TradingBot. Tato tfida je jddrem celého pro-
gramu. Konzolova aplikace vola jen [Init() metodu a StartTrade(). StartTrade() metoda
instanciuje interni ¢asovac, ktery co minutu vold funkci pro kontrolu trhu. Je implemento-
vana vnitini fronta, do které se vkladaji pozadavky na zpracovani. Tyto pozadavky jsou

zpracovavany také s kazdym tiknutim ¢asovace.
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10.6 Implementace Indexu

Vse se odehrava na strané klienta - konzolova aplikace TradingBot. Je vyuzito
knihovny Net. Trader. Prakticky je dulezité naplnit daty struktury ohlc a zavolat konkrétni
indexovou strategii. V knihovné neni implementovan stochasticky RSI, bylo implemen-

tovano dodate¢né podle vzorce popsaného v teoretické casti.

Spoctené indexy jsou interpretovany jako série hodnot. Na stran¢ webové aplikace
je dulezité pievést data z Binance do struktur vhodnych pro spocteni indext, nasledné jsou
tyto indexy ptfevedeny do podoby akceptovatelné pro vyneseni do grafu - knihovna
chart.js. V databazi je z diivodu ptehlednosti zachovan cely JSON fetézec - serializovana

data, se kterymi pracuje TradingBot.

10.7 Implementace Webové aplikace - reporting

Webova aplikace je vyvinuta dle MVC architektury. Ve slozce Model jsou vSechny
data, View jsou pohledy, které vyuzivaji modely a Controllery fidi logiku. Kazde View ma
svij Controller. Navic je zde Controller obsluhujici konzolovou aplikaci TradingBotCon-
troller. Nejdulezitéjsi ¢asti webové aplikaci je reporting. Na hlavni strance je mozno vidét
dva grafy, které reprezentuji casovy ramec 30 dnl. V tomto Casovém ramci se nachazi
svickovy graf, reprezentujici struktury ohlc a zanesené série indexl, vcetné histogramu.
Jsou zde zaznaceny oblasti,kdy byl potvrzen signéal k obchodu. Z implementa¢niho hledis-
ka jde zejména o interpretaci - pfevod dat nami uchovanymi v DB do podoby citelnou pro
chart.js. Pro natazeni dat je volan pomoci Ajax HomeController - metoda GetGraphData().
Tato metoda serializuje objekt, ziskany z metody GetGraph() do Jsonu. Ten reinterpretuje
data a vraci ve formatu Json. Principialné jde o vytvoifeni pole rozdilnych typt objekti,
protoze graf obsahuje jak sloupcové data, bodové 1 svickové. V ramci HomeController je
vytvoiena metoda TestGraph(), ktera generuje nahodna data, pro testovani grafu (nikoliv

indext).

V ramci konverze dat pro chart.js vznikly objekty pro deserializaci na stran¢ webo-

v¢é aplikace FVA Analyer.Web. Jedna se o objekty:

e OhclChartJsData - struktura pro svickovy graf
e LineChartJsData - struktura spojnicovy graf
e BubbleChartJsData - struktura pro bublinu - vyznacovani oblasti obchodu

e Dot - struktura zdédéna z BubbleChartJsData - rozsifena o barvu
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e ChartJsData - struktura obsahuje udaje jako popis, typ a data

e GraphDataViewModel - slouzi jako hlavni kontejner pro vyse jmenované

Ukazka struktury dat pro chart.js vypada nasledovné:

Obr. 26 Struktura ohlc dat pro chart.js
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11 TESTOVANI VYSLEDKU

Trading bot byl spustén nad testnetem Binance. Aby bylo mozné pfipojit se k test-
netu, bylo nutné se registrovat a ziskat testovaci API kli¢ a tajny kli¢. V rdmci vyvoje apli-
kaci byl testnet pln¢ dostacujici. VSechny objekty a funkce by mély korelovat produkei.
Problém vyvstal s analyzou strategii. Testnet neduplikuje produkéni data v realném case.
Po registraci je na ucet nastaven urcity obnos mén pro testy, ale realn¢ se na tomto prostie-
di neobchoduje a zaznamy v OrderdBook - nabidka/popravka mén, se zde objevuji ziidka,
coz je i patrné z obrazku [20]. Implementované indexy jsou ale spocteny v potadku a vy-
chylku v ohlc datech koreluji, dle obrazku [21]. Za standardni situace by doslo u MACD k
vyvolani signélu, jelikoZ se zkfiZily signalni a MACD linie. RSI index ma hodnotu také
pod 0,2. Diivod, pro¢ nedoslo k obchodu je ten, ze v dobé vzniku udéalosti TradingBot ne-
bézel. Z Binance si ale ziskava historicka data, proto je zde signal patrny. DalSim problé-
mem testnetu je fakt, ze nedrzi dlouhodoba historicka data. Maximum co se podafilo ziskat
je 15 dnil zpét. Zvolené strategie potfebuji miniméln¢ 26 dntl, takZe médme néco jako 26
denni zpoZzdéni pfi zobrazovani dat. Proto TradingBot poptava 100 hodnot a po vypoctu
indext ofizne ¢asovy ramec na 30 nejaktualnéjsich hodnot. Tyto hodnoty maji reprezento-
vat dny, ale na testnetu toho neni mozné docilit. Aby se dala aplikace otestovat, posila se
na Binance pozadavek o 100 hodnot, ale hodinovych. Tento tah umoznil otestovani kalku-
laci indexii. Aplikace se v soucasné dob¢ testuje jeSté na testnetu, ale byl implementovan
prepina¢ do databaze - TestMode. Tento piepina¢ ndm umozZni ptipojit se skrze API na
produkéni server Binance a obchodovat jen proti serverové aplikace FVAAnalyzer.Web.
Jakykoliv obchod je jen zdznam u nés v databazi pro vyhodnocovani, ale na obchod skrze

Binance nedojde.
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ZAVER

Z analyzovanych ukazatelti byl vybran pro otestovani MACD v kombinaci se sto-
chastickym RSI. Vysledky povazuji za uspokojivé, jelikoz se ukazala jistd spolehlivost.
TradingBot nedovede predikovat umélé zasahy zvenci, jakozto politicka rozhodniti nebo
katastrofy. Ma proto zaimplementovanou funkci vypindni z webu. V budoucnu bude pfi-
implementovan emailovy alerting. TradingBot ma potencial se vyvijet dal, obecné¢ ¢im vice
indexti se pro potvrzeni zvoli, tim by se mélo piedejit chybnym signalim. Z toho ovSem
plyne, ze TradingBot by nerealizoval obchody tak Casto. Celé je to o tom, kdo je ochoten
podstoupit jaké riziko. TradingBot je zaméfené na SpotTrading - ¢ili operuje s ménou, kte-
rou mé k dispozici. Pokud by se prokazala dlouhodoba stabilita zvolenych strategii, at’ uz
stavajicich nebo nové pfi-implementovanych, lze zvazit MarginTrading, kdy si za penize
se kterymi bychom standardné operovali, ptij¢ime vyssi penize. Po realizaci vynosného
obchodu se penize vrati a vysledkem je vyssi profit. Cilem této prace neni finan¢ni rada ani
doporuceni, nybrz pohled do automatizované¢ho odhadovani trhu, ktery ale neni vzdy jen
vynosny. Kryptomény jsou pro tento druh obchodu idealni, jelikoz jsou volatilni. Cim vy-
hlazenéjsi kiivky jsou, tim nachylnéjsi jsou na mylné signaly. Web by se pfi ne-velkych
architektickych zménach dal provozovat jako sluzba, ale rozsah je mimo ramec této prace.
Binance v dobé& psani této prace ohlésil uvoliovani platebnich karet, d4 se o¢ekavat roz-

mach této platformy.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

dApp
NFT
GPU
BNB
ETH
BTC
USDT
ERC-20
BUSD
OHLC
RSI
MA
SMA
EMA
WMA
MACD
ROC
AMM

DAI

Distributed application - distribuovana aplikace

Non-fundable token - nezaménitelny token

Graphical processor unit - graficka jednotka

Digitalni token/ména Binance

Digitalni token/ména Ethereum

Digitalni ména BitCoin

Digitalni token/ména reprezentujici dolar - stablecoin

Interface/protokol pro vznik smartkontraktti v siti Etherea

Digitalni token/ména reprezentujici dolar - silngj$i vazba na dolar nez USDT
Open High Low Close - hodnoty, které se zanaseji do grafli jakozto svicky
Relative Strength Index - index relativni sily

Moving Average - klouzavy prumér

Simple moving average - jednoduchy klouzavy pramér

Exponential moving average - exponencidlni klouzavy primér

Weighted moving average - vazeny klouzavy pramér

Moving average convergence divergence - sbihavost klouzavych priméra
Rate of change - rychlost zmény

Automated market maker - automatizovany tvirce trhu

Digitalni token/ména DALI - stablecoin ku dolaru

LP token Liquidity provider token - zastupny token v ramci likvidnich fondt
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PRILOHA P I: OBSAH PRILOZENEHO CD

\F'VATragingBot.zip

\F'VAAnalyzer. Web.zip

\f vasica.pdf

V bazi CD se nachazi dva archivy s ptiponou zip. Archiv FVATradingBot a adresat FVAAnaly-
zer.Web. Adresai FVATradingBot obsahuje projekt se zdrojovymi kédy konzolové aplikace
nazvané TradingBot. FVAAnalyzer.Web je archiv obsahujici projekt a kody k webové MVC
aplikaci, které musi bézet soucasné s konzolovou, slouzi jako server a diky ni je mozny repor-
ting. Soucasti prace je také soubor f vasica.pdf. Jednd se o tento dokument — diplomovou

praci.



