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ABSTRAKT

V mojej diplomovej préci sa venujem navrhu obrneného hasi¢ského vozidla. V teoretickej
Zasti sa zaoberam historiou hasi¢skych vozidiel v Cechach ale aj vo svete. TaktieZ sa

zaoberam vodikovym pohonom jeho vyhodami a nevyhodami.

V praktickej casti sa venujem navrhovaniu konceptu a tvarovym moznostiam. Zameral

som sa na technické inovacie, bezpecnost’ a dizajn.

KTacové slova: Obrnené hasiéské vozidlo, hasi¢i, hasi¢ska technika

ABSTRACT

In my diplomatic thesis I devote myself to the design koncept of armored fire truck. In the
teoretical part i deal with history of fire trucks in Chech republic, but also in the Word.

Also i deal with hydrogen propulsion and its andvantages or disadvantages.

In the practical part i devoted sketching a koncept and shape opinion. I focused on

technical inovations, safety and design.

Keywords: Armored fire truck, firefighters, firefight equipment
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UvVOD

Kazdy ¢loveék pozna Specificky zvuk hukaciek hasi¢ského vozidla. Pomalé tahavé a hlucné
tony znamenaju len jedno, urcite niekde hori, alebo sa stala vazna dopravna nehoda ¢i unik
plynu. Népadné lakovanie Cervenej farby s bielym pruhom na bocnych stranach taktiez
prispieva ku charakteristike hasi¢ského vozu. Hasi¢ské vozy zasahuju v najhorSich
moznych podmienkach, musia odoldvat vysokym teplotdm, nerovnostiam vV teréne,
vybuchom, zdplavam c¢i silnému vetru. Na tieto utkony je urcenych viacero typov
hasi¢skych vozidiel. Ci su to ,malé“ 5 miestne automobily na rychli presun, alebo
dvadsat'dva tonové nakladiaky. Povéc¢sine su to niekol’ko tonové monstra naplnené vodou

a hasic¢skou technikou, ktor¢ si razia priamu cestu k poziaru.

Nie vzdy tak tomu bolo, kedysi neboli hasic¢ské vozy, ktoré by doniesli na miesto poziaru
par kubikov vody. Cudia si museli pomahat’ sami, pri poziari a tvoril tzv. ,,hadik* a I'udia si
podavali vodu vo vedrach a snazili sa uhasit’ poziar. Ako ¢as plynul, tak vznikali spolky
prvych hasi¢ov. Nebola eSte pritomnd, Zziadna profesionalna technika, ale iba odvéazny
chlapi, ktori boli odhodlani zachranovat’ l'udské zivoty a majetok. V mestach pomaly zacali
pribudat’ hydranty a vd’aka nepretrzitému pradu vody sa dalo rychlejSie stabilizovat’ poziar

a nasledne ho uhasit’.

V minulosti bolo velmi tazké uhasit aj maly poziar, pretoze vdaka drevenym
konStrukcidm sa rychlo §iril a hasi¢i snim nadarmo bojovali. Obzvlast’ v mestach s hustou

zastavanostou a taktiez na vidieku.
V diplomovej préaci som sa snazil vytvorit’ uzitocny hasi¢sky voz, ktory by ul'ahcoval neraz
lahktl pracu hasi¢ov. Aby ochranil posadku a zachrdnil ¢o najviac l'udskych Zivotov.

Koncept hasi¢ského vozu by mal byt na vodikovy pohon, obrneny a variabilny.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIA HASICSKYCH VOZOV

V tejto kapitole sa budem venovat’, historii hasi¢skych vozov a vzniku hasi¢skej techniky.

1.1 Zaciatky boja s ohiiom

Poziar a ohen tu existuje od nepamaiti. Vie byt dobrym sluhom, ale aj zlym panom.
Starovekym l'ud’om by ani vo sne nenapadlo, Ze by oheini mali hasit’ a bat’ sa o svoj Zivot,
ale ako cas plynul 'udia sa naucili s ohilom narabat’ a kontrolovat’ ho. Bohuzial’ nie vzdy sa
da tento zivel plne kontrolovat’ a spdsoboval vzdy velké skody na majetkoch a straty na

zivotoch.

V rokoch 1730 a 1856 Filadelfia v USA bojovala s velkym mnozstvom poZiarov a darilo
sa im ich uhasit, bolo to vdaka dobrej organizacii pri haseni a taktiez, ze mali

vybudovanych viacero poziarnych stanic.

Nanestastie Eurdpa mala s hasenim velké problémy, chybali dobrovolnici, ktory mi
obsluhovali ru¢né, alebo koiimi tahané striekacky. Problém bol, Ze nikto sa necitil byt’

zodpovedny ist’ hasit’ na vlastnu past. Dobrovolnicke spolky vznikli aZ v polovici 19.st.

1.1.1 Prvy hasi¢sky voz

Nebol to voz, ale tzv. striekacka vody. Prva, ktord bola zaznamenana, je z roku 250 pred
n. . v 17. Storoci presla vodnd striekacka velkou zmenou a to vd’aka vynalezu parného
stroja, tak vznikla prva parna strickacka. V Ceskej republike sa zadinaju prvé stroje
objavovat’ uz v 15. storo¢i, ale zvrat priSiel vd’aka priemyselnej revolucii. Hadice na
hasenie poziarov boli zosit¢ z koze. ,, Hadice Sité z plachtoviny vynasiel az v roku 1690
Holandan Jan van der Heyde. Naproti tomu ohybnu saciu hadicu, ktora bola kozZena,

vynasiel v roku 1724 Leopold z Kklanic. “[1]

1.1.2 Ruény mechanicky rebrik

Rebrik bol zostrojeny z drevenej konstrukcie a s prvkami kovovych podpdr. Pre l'ahSiu
manipuldciu boli po stranach dve vel'ké drevené kolesd a dve malé pre udrziavanie
stability. Na hornej Casti bol umiestneny posuvny rebrik s vysuvnym zariadenim, ktoré

fungovalo na princip kladky a navijaku. Vysuvny rebrik mal dizku okolo 18 m. Neskér sa
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rebrik vylepsil na oto¢ny a zaroven mobilny vd’aka konskému zaprahu. Pod toto dielo sa

podpisal nemecky zdmoc¢nik Andreéds Scheck. [1]

1.1.3 Cisternové automobilové striekacky

Skuto¢ny pdvod v automobilovych striekackach je smerovany na kropiace vozidla. ,, Prvu
parnu striekacku zostrojil v roku 1829 anglicky tovarnik v Londyna John Braithwaite
spolu s americkym inZinierom Svédskeho pévodu Johnem Ericssonem . Na Ceskom tzemi
bol kazdy jeden vyrobeny kus origindlny. Nikto nemal ziadne predpisané normy, alebo
navody na vyrobu automobilovej ¢i parnej strieckacky. Pod pojmom automobilova, este
nemdzeme brat’, zZe bola mobilnd vd’aka motoru a prevodovke. Mobilné boli len vd’aka
taznej konskej sile, alebo len vd’aka silnym chlapom. VicSina vybavenia a cisternovych

strickaciek bola v tejto dobe drevend, jedina kovova Cast’ bola iba nadrz na vodu. [1]

1.2 Hasenie poZiarov Ceskej republike.

Ako doba plynula, tak sa vacSie spolo¢nosti ¢i podniky dohodli, Ze musia na miesto
poziaru poslat’ asponi Stvrtinu strojnikov ¢i zamestnancov, aby poziar uhasili. V mestach to

bolo okolo 500 muZzov. Bez techniky to ale nefunguje.

1.2.1 Prvé pomdcky na hasenie v CR.

Uplne ako prvi hasiésku techniku na uzemi Ceska mozeme povazovat slamené vedra.
Firma ktora sa zaoberala ich vyrobou sa volala Smekal. ZaloZena bola uz v roku 1797, ale
slamené vedrd zacali vyrdbat’ aZz v roku 1820. TroSku neskor bola zavedend vyroba
barelovych striekaciek. V Roku 1891 predstavila Firma Smekal prvy typ parnej hasi¢skej
striekacky. Ako roky plynuli tak sa z neznamych konstruktérov stavali velké mend a firmy
na vyrobu hasi¢skej techniky. Ako doba pokrocila tak na scénu prisiel aj prvy petrolejovy
motor a okolo 20. Stroroc€ia aj odstredivé Cerpadla. Firmy a zndme mena: Holecek Praha,
Ebert Praha, Stépanek a spol. Kostelec nad Labem, Mara Pob&brady a dalsie. V Ceskej
Republike sa vroku 1909 vyrdbalo od mechanickych rebrikov, otoénych plosin na

automobily po prva automobilovu oto¢nt plosinu pohananti motorovym nahonom. [1]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 14

2 VOZOVY PARK V CESKEJ REPUBLIKE

Od historickych vozov po sucasné stroje. Mobilita a hlavne rychla mobilita je pre hasicov
velmi dolezitd. Byt v€as na danom mieste kde hori, alebo sa stala nejaka nebezpecna
dopravna ¢i ekologicka katastrofa je v dnesnej dobe samozrejmost, ale nebolo tomu vzdy.
Hasi¢skych vozov, ktoré sa vyuZivali, alebo sa vyuzivaju na Ceskom, alebo Slovenskom

uzemi je pozehnane. Ale vieme ich rozdelit’ do par kategorii.

2.1 Cisternové automobilové striekacky

Vozidl4 st vybavené cisternou a vlastnou striekackou. Tieto vozidla sa vyuZzivaju na rychle
zasahy, kde je nedostatok vody a pre zasahy kde je potenciondlne rozsirenie poziaru.
Tymto druhom automobilov sa mézu prevazat’ hasici, voda, napeniovacie pristroje a mnoho
dalSich prostriedkov. Vo vozidle sa vicSinou nachadzaju dvaja az 6smi hasici, pretoze
miest na sedenie sa pohybuje od troch az osem. Kabina méze byt rozdelena, ale aj
spolo¢na. Na mieste poziaru neslizi iba ako hasi¢sky voz, ale taktiez moze precerpavat
vodu z hydrantov, riek ¢i studni. Na streche vozidla sa nachadza otocnd pridnica vody,
alebo statické delo, ktoré sa ovlada z interiéru vozidla. Tieto vozidld nie su ziadne pierka,
pri plnej zatazi vedia vazit’ az 30 000kg./2/

2.1.1 CAS-18 ZIL 157

Vyrobeny v SSSR na vojenské ucely. Bol predstaveny v druhej polovici 50 storocia,
celkovo bolo vyrobenych skoro 800 000 kusov. Pohanany bol Sest’ valcovym motorom
s objemom 5,5 1. Kabina bola urcend pre Siestich ¢lenov hasi¢ského zboru. Vozidlo malo
vel'mi vel’ky uspech aj vd’aka tomu sa vyrabalo do konca do zaciatku 90 rokov. Vozidlo
vedelo zdolavat’ nerovny terén a to vd’aka vybornému podvozku, ktory sa pouzival neskor
aj v novsich modeloch. Svetld po bokoch karosérie su chranené l'ahkou sietovinou, aby
boli chranené voci konarom pri predieranim sa lesom./3/

Obr.1 CAS- 18 ZIL 157 [1]
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2.1.2 CAS- 8 Skoda 706

Skoda 706, prestavana na cisternovy hasi¢sky automobil ma k dispozicii jedno aZ tri miesta
na sedenie. Vozidlo bolo prestavané na konci 50 rokov z kropiaceho vozidla AKV-7.
Nadrz vo vozidle ma objem 7000 1 vody. Na aute nesmie chybat’ ani chladiaci systém na
prednom narazniku z dovodu chladenia povrchu aby pneumatiky neboli poskodzované.
Taktiez tento systém kedysi sluzil aj ako zavlaha ciest./4]

el

Obr.2 CAS- 8 Skoda 706 [2]
2.1.3 CAS- 32 Tatra 813

Tatra sa pouZiva od roku 1993 na dopravenie vody do obtiazne a t'azko pristupnych miest.
Vsetko to odstartovalo vtedy, ked’ mesto Varnsdorf odkupilo od armady prepravnik hati,
Cize Tatru 813. Priechodnosti poméha fakt, Ze sa jedna o 8x8 vozidlo, takze terén mu
nerobi ziadny problém. Vozidlo obsahuje naddrz na vodu s obsahom 7 800 1, na streche ma
umiestnent otocnu prudnicu vody. Vo vozidle sa nachadzaju sekery, trhacie haky
a v prednej Casti je umiestneny aj navijak. V nevyhnutnych pripadoch jemozné na auto
primontovat’ aj radlicu. Tatra nebola obrnena, ale bola opatrend zeleznym ramom, ktory by
ochrénil kabinu a hlavne posaddku vo vnutri vozidla. Voz je byvaveny stretdvacimi,ale aj
brodiacimi svetlometami, brodivost’ je az 1,4 metra. Rozmerovo to nieje ziadne malé auto,
na vysku meria 3,2 m ana dizku 8,5 m. Takyto kolos, je pohafany vzduchom chladenym
dvanast'valcom s objemom 17,5 cm kubickych.[2]
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Obr.3 CAS- 32 Tatra 813 [3]

2.1.4 CAS- 32 Tatra 815

Tatra, ktora jazdi ku véacSine poziarov ¢i nehdd. Stoji na podvozku 6x6 so sklopnou
kabinou pre Styroch hasi¢ov. Nachadza sa v nej dvanast'valcovy motor s desat’stupiiovou
prevodovkou. Na prednej ¢asti pod ndraznikom sa nachadza pevna asisten¢na ty¢

s trinastimi triskami pre rozpraSovanie vody. Toto vozidlo je vybavené bohatSou
nadstavbou, pretoZe sa v nej nenachddza len voda, ale aj hadice, pretlakovy ventilator,
prenosna svietelna, Cerpadlo a naradie pre nebezpeéné latky, ktoré napriklad unikaju z aut
pri autonehode. V aute d’alej moéZeme najst’ aj vysava¢ bodavého hmyzu a elektrocentralu.
Dizajn a vzhl'ad vozidla sa po tiprave firmy THT, Policka moc nezmenil. Pribudla
spominand bohat4 nadstavba, majaky a ervena farba. [5]

i

Obr.4 CAS- 32 Tatra 815 [4]
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2.2 Automobilové striekacky

Rozdielne st tym, Ze nedisponuju svojou vlastnou nadrzou na vodu, takze sa daji pouzit
iba na miestach, kde maju pristup k vode. Automobily obsahuji vykonné ¢erpadla, ktoré st
pohafiané motorom. Cerpadla su va¢§inou umiestnené v prednej Casti automobilu medzi
prednym naraznikom a motorom. Tieto vozidla sa uz v dnesnej dobe nepouzivaji, pretoze
ich nahradili CAS, ¢o su cisternové automobilové striekacky. Pouzivali sa v 60 rokoch,
kedy vedeli dopravit’ na miesto nehody ¢i poziaru 1 az 8 ¢lenov hasi¢ského zboru. [2]

2.2.1 AS- Laurin Klement

Automobil bol pdvodne ndkladny a nasledne prestavany na hasi¢sku striekacku. Historia
tohto vozidla sa bohuzial’ moc nedochovala, vie, ze slazil v cukrovary Libcevec. Cerpadlo
na vodu bolo v tomto pripade umiestnené na zadnej Casti vozidla. [2]

Obr.5 AS- Laurin Klement [5]

2.2.2 AS- Praga Grand

Praga Grand, taktiez prezyvany ako Cesky Rolls Royce. Toto oslovenie si vysluzil hlavne
vd’aka Sikovnym Ceskym konStruktérom. Vo svojej dobe patril medzi najluxusnejsie
automobily, jedno si doprial aj syn T.G. Masaryka, Jan Masaryk. Cena za ktoru si
automobil zadovazil sa nikdy nedostala na povrch. Akokol'vek bolo vozidlo luxusné, bolo
potrebného ho prestavat’ na hasi¢sky Special, ktory by prepravoval hasi¢ov bodu A do bodu
B. Cerpadlo na vodu bolo umiestnené v zadnej &asti vozidla. Treba podotknut’, ze
automobily tohto roku vyroby mali stale pravostranné riadenie a radiacu paku po l'avej
strane. Vozidlo bolo v roku 1923 zaktpené z aukcie, kde sa vozidlo pouzivalo na
automobilové zdvody a hned’ potom prestavané na hasic¢sku striekacku. Pocet miest bol

v automobile jedna az devit'. [2]
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Obr.6 AS- Praga Grand [5]

2.3 Kombinované hasi¢ské automobily

Kombinované hasi¢ské automobily pozostavaju z nadrze, posaddky a bohatého vybavenia.
St ur¢ené pre zasahy s vodou, penou, praSkom, ¢i oxidom uhli¢itym. Pouzivaji sa hlavne
na rychli zasah napriklad pri velkych strojarenskych a chemickych podnikoch a pri
elektrarnach. Zasluhu pri postavani tychto strojov si vicSinou pripisuje rakuska firma
Rosenbauen. [2]

2.3.1 KHA- 20- S2Z Tatra 815

Pohon 6x6 umoznuje ¢iastocne vozidlu vkrocit’ aj na nespevneny povrch, ale primérne je
urcené pre cestné komunikécie. Kabina je v tomto vozidle kratka a miest na sedenie st iba
tri. Dizajnovo ju mdézeme povazovat’ za face lift pdvodnej starej Tatry 815. Zmenila sa
prednd maska, dostala novsi a modernej$i vzhl'ad. Zmenili sa aj svetlomety, ktoré ostali
sice halogénové, ale zato priniesli lepSiu svietivost. Vozidlo je pohanané osemvalcom
vzduchom chladenym. Je obohatené jednym turbo duchadlom s reguldciou plniaceho tlaku.
Vozidlo uz vstrebava Adblue, pre lepSie emisie a plni europsku normu Euro 5. [6]
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Obr.7 KHA- 20- S27 Tatra 815 [7]

2.3.2 KHA- Rosenbauer Panther 6x6

Rosenbauern je Rakuska firma, ktord sa zaobera vyrobou hasi¢skej techniky. Panther je
kombinovany hasi¢sky voz urceny vyhradne pre letiska. Je postaveny na Specidlnom
terénnom podvozku Freighliner CFR/FL 6x6. Automobily, ktoré sa pouzivaju na letisku,
st odlisné od beznych hasi¢skych automobilov. Letiskové Specidly, su viacej presklené,
hlavne kabina, kvoli rozhI'adu pri haseni. Voz disponuje velkym pohyblivym ramenom pre
lepSie situovanie vody na miesto poziaru. Na konci ramena je umiestnené delo, cez ktoré
uz strieka voda ¢i praSok. NadrZz vozidla je 14 000 1. Na vozidle su taktieZ umiestnené
kamery, cez ktoré je mozné vidiet' az 360 stupfiovy obraz. Dizajn vozidla posobi mierne
futuristicky. Je to stale funkéné vozidlo, ktoré vabi oci nielen vd’aka svojej farebnosti, ale
aj vd’aka velkosti. Je dlhé skoro 12 metrov, Siroké 3 metre a vysoké 3.5 m. Farebnost’ je
odli$na preto, lebo na letisku sa zistilo, Ze mat’ Cervené auto s bielymi pruhmi nie je moc
viditelné pre pilotov. Preto sa rozhodli prestriekat’ Panthera do limetkovej zeleno-Zltej
farby, pre lepsiu viditeI'nost’ na pristavacej ploche. Cena tohto vozidla sa pohybuje okolo
27 mil Ceskych korin. Z nuly na 80 km/h dokadze zrychlit za 28 s, jeho maximalna
rychlost’ je az 120km/h. Vozidlo nie je ur€ené na pozemné komunikacie, preto si moze
dovolit’ byt’ o nieco SirSie a dlhSie ako st ostatné hasi¢ské automobily. Automobily urcené
na pozemné komunikacie musia dodrziavat’ maximalnu Sirku vozidla a to je 2550 mm. [7]
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Obr.8 KHA- Rosenbauer Panther 6x6 [8]

2.4 Automobilové ploSiny

Automobilové ploSiny sa vyuzivaju najméd na boj proti poziarom vo vySkach, alebo sa
vyuzivaju na evakuaciu os6b. Nové ploSiny maju spodné rameno teleskopické, ale tie
starSie mali tri kibovo uloZzené ramena. Plogina sa da pouzit' aj ako dialkovo ovladacie
rameno na hasenie.[2]

Doélezité je poznamenat, preCo vznikli takéto vozy. V Sestdesiatich rokoch sa prejavila
masivna vystavba bytovej Casti a vystavba priemyselnych zariadeni. Tym padom sa museli
plosiny najprv naktpit, az potom Cesko ¢ Slovensko zaGalo s vyvojom a nislednou
vyrobou svojich vlastnych.

2.4.1 PP-20 Skoda 706 RDT

Tento cesky unikat sa zarad'uje medzi
poziarne ploSiny. Vyrobena bola v roku
1970 na podvozku Skoda 706 RDT.
Tychto verzii sa vela nedochovalo auz
existuji len dva kusy na celi Ceska
republiku. Pohyblivost’ s tymto
podvozkom bola vel'mi obtiazna, pretoze
sa jednalo o podvozok z autobusu. /§/

. MRSIG
X

Obr.9 PP-20 Skoda 706 RDT [9]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 21

2.4.2 AP- Rosenbauer B60 CCS Cobra

Aktudlne tato automobilova plogina chrani podnik Skoda auto. Zaklad tvori Scania
LB8x4*4HSA CP16. Rakuska firma vybavila auto svojou vysokozdviznou plosinou, ktora
je zoSrobovana z hlinikovych eloxovanych profilov. Hned’ za kabinou st umiestnené dva
vel'ké boxy s hlinikovymi roletami a priestory na ovladanie ploSiny. Kabina je dvojmiestna
kde sa nachadzaju iba dve auto sedacky. Vozidlo disponuje kamerami, displejom na lepSie
ctuvanie. Plosina je schopna sa vysunut’ az do vysky 50 m a to ma este stale rezervu. Vedla
vysuvného ramena je umiestneny aj rebrik na krajné pripady evakuacie. Automobil je dlhy
12 m, $iroky 2,5 m a vysoky 4 m. Je to obrovsky stroj ktory vazi nieco cez 35 460 kg.
Dizajn povodného vozidla, ¢iZe Scanie dopliiuje box hned’ za kabinou s vel’kym logom
Rosenbauer. Automobil funkénost’ou priam prekypuje. [9]

Obr.10 AP- Rosenbauer B60 CCS Cobra [10]

2.4.3 AP- Bronto F42 RLX

Automobil slazi v zdchrannom zbore Moravskoslezského kraja. Bronto je postavené na
podvozku od firmy Mercedes-Benz Econic L ENA 6x2/4. Jedna sa o dvojmiestne vozidlo,
ktoré preslo viacerymi tipravami. Upravou presla aj kabina ktord je znizena hlavne kvoli
vysuvnému ramenu. Podvozok na vozidle je tiez Specificky, je mozné nadstavit’ svetlu

vysku vozidla v rozsahu +160 az -40 mm. Upravou presli aj predné svetlomety, ktoré sa
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lisia od sériovych tym, ze hasi¢sky Specidl méd rozdelené jednotlivé cocky. Tymto s

svetlomety viac chranené pred poskodenim. [10]

Obr.11 AP- Bronto F42 RLX [11]

2.5 Technické automobily

Automobily vyuzivané v tejto kategorii musia byt rychle a vzdy pripravené. Zasahuju pri
rozsiahlejSich ekologickych, chemickych, technologickych havariach. Tieto vozidla
mozeme vidiet’ aj pri dopravnych nehodach, ked’ z dut vytekaji nebezpecné kvapaliny. [2]

2.5.1 RTP- Tatra 613

Tatra 613 posledny osobny automobil znacky Tatra, ktory bol vyuzivany vo viacerych
odvetviach. Vozidlo bolo vyssej triedy a bolo vyrabané v rokoch 1974 - 1995. Vyvijali ho
inzinieri este v Ceskoslovensku a sluZilo na reprezentovanie najvyssich tradnikov. Neskor
vozidlo pripadlo aj hasi¢skému vzoru ako rychla technickd pomoc. NajstarSia zmienka
o tom kde vozidlo sluzilo je rok 2000 v meste Prostéjov. Na vozidlo boli primontované
doplnkové majaky, ktoré sa nachddzali na prednej maske asamozrejme na streche.
O vybave vozidla sa nedochovali Zziadne dokumenty, momentélne je v suikromnej zbierke.
Pocet miest na sedenie je 1+1, vzduchom chladeny v8 motor a maximalna rychlost’ je 190
km/h. [2]
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Obr.12 RTP- Tatra 613 [5]

2.5.2 TA- Scania HZS

Scania je na podvozku 4x2, ktoré obsahuje skoro sériovi kabinu a vel'mi bohati
nadstavbu. Poziadavka bola, aby vozidlo malo ¢o najvacsi objem nadstavby a pristupnost’
potrebnej techniky. Scania je trojmiestna a dostala majaky po stranach vozidla

a samozrejme aj na streche. Pri hasi¢skych vozoch dochadza vel'mi ¢asto ku poskodeniu
svetlometov, preto je ich potreba chranit’, tieto su chranené iba jemnym profilovym
ordmovanim. Gro celého vozu je uz zmienena nadstavba, ktord obsahuje vSetko pre
uhasenie akéhokol'vek poziaru. Nachadzaju sa v nej aj motorové pily, centrala, pridavné
svetlomety, hadice, elektrina, kanistry a mnoho uzitocného naradia. Vozidlo je taktiez
zamerané najma na funkcionalitu. Celkové diZka vozidla je 8,3 metra a vysoky nieco cez

tri metre. Hmotnost’ je 18 000 kilogramov. [11]
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Obr. 13 TA- Scania HZS [12]

2.6 Vyslobodzovacie automobily

Vyslobodzovacie automobily musia mat pevny a tazky zaklad aby mohli spiiat’ tato
kategériu. Byvaju vybavené Zeriavom, ktory teleskopicky a oto¢ny, alebo navijakom pre
rozne lana. Niekedy nechyba ani vel'ka radlica na odpratavanie snehu ¢i prerdzanie si cesty
k poziaru ¢i nehode.

2.6.1 AV-15 Tatra 815

Tatra 815 ja objavuje mojej praci vel'mi Casto a to z dovodu Sirokospektralnej vyuzite'nosti
jedného vozidla a je tomu tak aj pri vyslobodzovacich automobiloch. Tatra je postavend na
podvozku 8x8 pre silnejsi zaber pri svojej praci. Na zadnej Casti ma umiestneny otocny
Zeriav s kabinou. Na prednej Casti ma vyrazna radlicu, ktord je sa moZe kedykol'vek
demontovat. Vozidlo vaz nieCco cez 30000 kg, dlhé je 123 m. [2]
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“Obr. 14 AV- Tatra 815 [5]
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2.6.2 AV-Bizon VYA 18- S2

Automobil je postaveny na podvozku Mercedes- Benz ACTROS 4154 AK. Bizon sa
nazyva z dovodu proporcie tohto zvierata. Akoby predna Cast’ bola svalnatej$ia, pdsobi
tazsie azadna cCast’ je odlahfena z dovodu umiestnenia vyslobodzovacieho ramena.
Automobil sa pouziva pri vyslobodzovani napriklad kamiénov, autobusov ¢i dodavok pri
zapadnuti. Preto automobil vazi nieco cez 48 000 kg. Vozidlo ponuka tri miesta na sedenie
v kabine. Vozidlo nie je urené na prevadzku mimo spevnenych pozemnych
komunikaciach. [12]

Obr.15 AV. Bizon VYA 18- S2 [13]
2.7 Automobilové Zeriavy

Zeriavy, ktoré vyuzivaji hasi¢i si uréené k odstrafiovaniu roznych prekazok, ale hlavne sa
vyuzivaji pri autonehodach. Taktiez ako vyslobodzovacie automobily st postavené na
tazkych zakladoch, aby mali oporu a stabilitu pri vytahovani aut z priekop.

2.7.1 AD- 28 Tatra 815

Rebrik je postaveny na podvozku Tatra 6x6 s upravenou kabinou. Kabina je doslova
urezana v spodnej Casti a skratend tak o pol metra. Bolo jednoduchSie urezat podlahu,
dvere a skratit’ masku, ako navrhovat’ kompletne int strechu. Predny néaraznik s hlavnymi
svetlometmi je umiestneny na maske. Na nadstavbe sa nachadza Zeriav, ktory ma
schopnost’ sa vysunit’ az do 38 900 milimetrov. Hned’ vedl'a neho je umiestnena kabina
pre manipulovanie so Zeriavom. [13]
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Obr.16 AD- 28 Tatra 815 [5]

2.7.2 AJ-35 Liebherr LTM

Zeriav, ktory na prvy pohl'ad vyzera komicky a pripomina disproporéné detské hracky. Ale
vzhlad nie je vietko a hasi¢om ide hlavne o funkénost’, &o tento voz spiiia na 100%. Na
¢eskom uzemi sa nachddza tychto vozom celkom pét. Vozidlo ma Specidlny podvozok
a zata¢aju mu predné aj zadné kolesa, tym padom sa vie pohybovat’ ako krab, ¢o je jeho
velkou vyhodou. Na nadstavbe sa nachadza rameno, ktoré vie dosiahnut dizku az 9,2

metra a uniest’ hmotnost’ az 1,4 t. Rameno je oto¢né o 360 stupnov. [14]

Obr.17 AJ- 35 Liebherr LTM [14]
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2.8 Kontajnerové automobily

Prepravnik, ktory kontajnery prevaza musi disponovat’ navijacim systémom. Na jeden
prepravnik je mozno kombinovat’ rozne kontajnery a tym padom sa Setria ak prostriedky.
Je to lacnejSia varianta kombinovanych hasi¢skych automobilov. Taktiez kontajner moze
sluzit’ aj ako zachytna prenosna stanica pre hasicov.

2.8.1 KA- Nissan

Tento kontajnerovy automobil
Nissanu je obohateny o nadstavbu od
firmy Okfinek. Stoji na podvozku
Nissan T160. Pocet miest na sedenie
v kabine je 2+1. Kabina a podvozok st
Standardne vybavené avozidlo ma
zadny nadhon. NajdodlezitejSia Cast’ je
kontajner ajeho obsah. V tomto
konkrétne sa nachadza elektrocentrala,
svetelny stoziar, elektrické cerpadlo na
nebezpeéné¢ latky, motorovad pila,
vzduchotechnika. [2]

Obr.18 KA- Nissan [5]

2.9 Obrnené vozidla/ tanky

Obrnené vozidla ¢i tanky su urCené na zasah v najtazSich terénnych podmienkach.
Technika vychddza zo stcasnej vojenskej techniky, ale aj byvalej. Vozidla ostavaji
neustale obrnené¢, ale doplnené o vodnu nadrz, dela a obohatené o hasi¢sku techniku.

2.9.1 OT 64 SKOT 8x8

Jedné sa o kovovy obrneny transportér s pohonom 8x8, vyvinutym v 60 rokoch. Vo svojej
dobe bol najlepSim transportérom svojho druhu aj vdaka svojmu pohonu, ale aj vd’aka
obojzivelnému charakteru. Transportér vznikol na Ceskoslovenskom uzemi za pomoci
pol’'skych inZinierov. Vozidlo ma funkciu zmeny kompresie pneumatiky a to za jazdy. Ked’
sa vozidlo prestavalo na hasi¢sky Special, tak bolo urené na prepravu druzstva 1+1 a
rozne hasi¢ské prisluSenstvo. Vo vozidle sa nachadza nadrZ na vodu v objeme 4000 litrov
vody s ¢erpadlom. Hmotnost’ vozidla je 13 500 kilogramov a po ceste sa vie pohybovat’ az
94 km/h. Na hornej Casti je umiestnené vodné delo. [2]
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Obr.19 OT 64 SKOT 8x8 [15]
2.9.2 PTS-10

ObojZivelné pasové vozidlo
ruského pdvodu urcené pre
armadu CSR. Uréené bolo na
prepravu os0b, tahacov C¢i
inych vozov. Ulozna plocha
zabera najvacsiu Cast’
vozidla, obsahuje néjazdy,
dve  kolajnice nakladacej
ploSiny a miesto na sedenie.
Na vode dokaze preniest’ az
naklad o hmotnosti 10 t apo
susi 5 t. Po vyradeni vozidla Obr.20 PTS- 10 [5]

sa prestrickalo bud do

cervenej, alebo svetlej modrej farby s bielymi pruhmi po strandch. Vozidlo preslo este
upravami tuhosti, ¢o sa zistilo aZ po par zasahoch v teréne. [2]

2.9.3 Tatra Titan

Najnovsi obrneny prirastok do hasi¢ského zboru v Ceskej republike. Néazov Titan si
patricne zaslizi aj vdaka svojej schopnosti chranit’ posadku, podvozok a hasiace
technoldgie. Je to robustny stroj ktory meria nieco cez 11 m a vysoky 3,3 m. Vozidlo je
urené na zasah v najtvrds$i podmienkach s moznost'ou vybuchu, zadna cast’ je Cisto iba
nadrz na vodu s objemom 12 000 litrov vody. Podvozok je od firmy Tatra, diferencialy sa
daju kompletne uzamknut. Je mozné nadstavit si aj svetll vySku vozidla, vdaka
vzduchovym mechom. Vozidlo ma schopnost’ zatacat” prednou aj zadnou népravou, pre
lepsiu obratnost. Tato vymozenost bola aj nutnd kvoli Titanovej dizke. V kabine sa
nachadzaju Styri miesta na sedenie. Skld ktorymi auto disponuje su nepriestrelné a vo
vnutri skiel su este opatrené drotenou mrezou. Na streche je umiestnend kamera, pre lepSiu
orientaciu pri pouzivanych diel. Na streche sa taktieZ nachadza svetelnd rampa s LED
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svetlami, unikovy vychod v pripade prevratenia a samotné vodné delo. Vozidlo je opatrené
kamerovym systém, pre lepSiu predstavu v akom teréne sa pohybuje. Hlavné svetlomety su
opatrené kovovou mriezkou, aby neboli poskodené pri tazkej priechodnosti terénom.
Vozidlo sa mdze brodit az do hibky 1,4 m aje vybavené brodiacimi svetlometmi.
V prednej Casti, hned” pod znakom sa nachédza d’alsie delo. Titan disponuje aj chladenim
podvozku ¢i pneumatik, aby pri priechodnosti eSte rozpdlenym povrchom neboli
poskodené pneumatiky a vozidlo bolo schopné opustit’ toto nebezpecné prostredie. [15]
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Obr. 21 Tatra Titan [16]

2.9.4 Tatra Triton

Mensi brat od Titana, ktory mé bratranca Patriota II. v arméde. Triton bol prerobeny
z arméadneho vozidla, ktoré ostalo nad’alej obrnené. KonsStrukcia automobilu umoziuje
nasadenie v miestach s moznostou vyskytu nevybuchnutej municie, pri odstranovani
nasledkov teroristickych tutokov, chemickych a petrochemickych firméch, pri robeni
prieskumu a monitorovaniu v zamorenom prostredi, a taktiez pri rozsiahlych lesnych
poziaroch. V Tritone st celkom 4 miesta na sedenie, kabina je pretlakovad a hermeticky
uzatvorend, aby sa do nej nedostali ziadne Skodlivé latky, ktoré by mohli ublizit’ posadke.
Velitel' zo svojho kresla méze ovladat’ lafetova prudnicu, ktord sa nachadza v prednej
Casti. Vzhlad vozidla je mierne agresivny, kedZe voz je prebraty zarmady. Ma
polygonové tvarovanie v prednej Casti, hlavne okolo hlavnych svetlometov a masky.
Rovinné tvary su praktickejSie a hlavne bezpecnejSie pri zdsahu municiou, pretoze
absorbuju menej tlakovej viny a hlavne ju rozrazaji. Voz obsahuje samozrejme elektrické
navijaky v prednej aj zadnej Casti. Nad nepriestrelnymi sklami sa nachadzaju doplnkové
LED svetlomety, ktoré st prepojené s majakmi. TaktieZ sa na streche nachadza unikovy
vychod.[16]
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Obr. 22 Tatra Triton [17]

2.10 Ostatna hasic¢ska technika

Pod dant hasi¢skt techniku moZeme zaradit’ velitel'ské a vySetrovacie automobily. Jedna
sa 0 osobné automobily, motocykle, bicykle ¢i traktory. Vozidlad sa vyuzivaji na vel'mi
rychli presun na dané miesto nehody ¢i poziaru. Osobné automobily si opatrené majadkmi,
¢ervenou farbou s bielym péasom a interiérovo maji pridant vysielacku. V minulosti sa
hlavne jednalo o vysliZené automobily policie Ceskej republiky.

2.10.1VEA- Skoda Yeti

Velitel'ské automobily Skoda Yeti postupom ¢asu nahradili modely Skoda Roomster. Yeti
je uréeny pre potreby velitel'a stanice. Jedné sa o 2.0 TDI s pohonom 4x4. Na streSnych
nosi¢och automobilu st umiestnené majaky, ktoré su d’alej aj za prednou maskou ¢i za
zadnym oknom. Vozidlo je povodne biele a oblepené Cerveno-oranzovou foliou s bielym
reflexnym pasom po celom obvode vozidla. Maximalna rychlost” automobilu je 174 km/h.
[17]

Obr.23 VEA- Skoda Yeti [18]
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3 PRIESKUM TRHU

Pod pojmom prieskum trhu, by som rad zaradil hasi¢ské vozy, ktoré pouzivaji okolité
Staty ¢i krajiny. Jednd sa o sti€asné vozidla, ktoré st dizajnovo a technologicky dotiahnuté
¢o najd’alej. Pri hl'adani som narazil na vel'a prikladov od automobilky Tatra a hlavne ich
genidlnemu podvozku, ktory nema skoro ziadnu konkurenciu. Vozidla sa liSia od krajiny
v ktorej sliiZia a neliSia len farebnost’ou. Rozdiely mozu byt’ viazané na podnebie v ktorom
hasi¢sky zbor musi sluzit, je to iné na vidieku ako v mestdch, kde st uZzSie ulicky

a hustejsie osidlené miesta.

3.1 Mercedes- Benz Unimog

Unimog je hasi¢sky voz je zamerany na 'ahkt priechodnost’ terénom. Taktiez sa nepouziva
len ako hasic¢sky, ale aj ako osobny ¢i policajny automobil. Vd’aka svojim rozmerom
pomaha hlavne pri lesnych poziaroch ako prieskumnik v Nemecku a Francizku. Zadna
stavba je variabilnd a moZe sa tu nachadzat’ vi¢sia nadrz na vodu so zdkladnym naradim,
alebo men$ia nadrz s bohatym hasi¢skym prislusenstvom. Predna cast’” vozidla je
ordmovand z dovodu ochrany pred prevratenim v tazkom teréne. Ram pokracuje aj cez
masku, kde chrani chladiace prislusenstvo pre motor. Naraznik je vystuzeny na prerazanie
I'ahkych drevin a sluzi ako ochrana pred narazom skéal do motorového priestoru. Na kapote
sa nachadza sklopna siet’ na ochranu ¢elného skla. [18]

Obr.24 Mercedes- Benz Unimog [19]

3.2 Bulldog Extreme 4x4

Vozidlo je skon$truované v USA, kde aj sluzi. Jednd sa o model spohonom 4x4
a cisternou na korbe. SIuzi na rychli zasah pri lesnych poziaroch, alebo na rozrazanie cestu
inym hasi¢skym automobilom. Dopoméha mu ku tomu mohutny predny ndraznik zo
zliatiny tvrdych kovov v ktorom st umiestnené aj LED lampy. Nad naraznikom ma
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umiestneny navijak a delo, ktoré sa ovladda z kabiny. Kabina je ordmovana profilovymi
trubkami na ochranu posadky proti prevrateniu. Viac mrezovana je predna Cast, aby
chranila motorovy priestor. [19]

B
(s

Obr.25 Bulldog Extreme 4x4 [20]

3.3 Titan ARFF

Vozidlo mé pohon 4x4 a motor zo Scanie, ktory ma vykon 670 koni. Je uréené primarne na
letiskd, zna¢i tomu aj jeho velkd presklend kabina. Jeho polygonovy tvar mu dodéava
nadych buducnosti a profesionality. Prednd cierna maska v ktorej sa nachadzaju aj
stretavacie svetlomety je mierne zamracend, ¢o pridava vozidlu akusi tvar a charakter. Na
streche ma umiestnené teleskopické delo, vysuvny rebrik ¢i kamery. Vozidlo sluzi v USA,

kde aj zapocala jeho vyroba. [20]

Obr.26 Titan ARFF [21]
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4 KONCEPTY

Hasic¢skych konceptov zatial moc nevzniklo. TakZze bolo tazSie sa od nieCoho odrazit
a zapri¢ifiuje to hlavne fakt tomu, Ze hasiéské vozy musia spiiiat’ nejaky $tandard a hlavne
platnu legislativu. Dizajn je v tomto pripade az druhorady, prevlada tu hlavne technolégia
a uzitkovost’ vozidla. To neznamena, zZe stroje v ktorych hasici sluzia nie st na oko vabiveé,
prave naopak. Nie hasi¢skd, ale aj napriklad vojenska je vZdy nie ¢im fascinujica. LCudi
neldka len Cervend farba s bielym pasom ¢i velkost’ vozidiel. Pocity aké zaZivame pri
pohl'ade na hasi¢sku techniku nas nutia sa zamysliet nad reSpektom, spolahlivost'ou ¢i

nebojacnost’ou hasicov.

4.1 CFT Rosenbauer Group

Oslavy 150 narodenin firmy Rosenbauer priniesli na svet Concept Fire Truck. Po prvy krat
sa stalo, Ze hasi¢sky voz je na elektricky pohon. Elektrika pomaha aj pri ovladani a tlaceni
vody do vodnej pumpy. Vozidlo sa vyskytuje momentdlne v Berline, Canberre
a Amsterdame. Fakt je, Ze Amsterdam od roku 2025 nepusti do centra mesta nakladné
vozy, autobusy a taxi so spalovacim motorom. Sama firma Rosenbauer sa vyjadrila, ze
takychto vozov bude pribudat’ Coraz viac. Dizajn vozidla pdsobi priam az prijemne.
Polygonalne rieSend predna Cast a blatniky sa stava akym si Standardom pre hasi¢ské vozy.
Vozidlo mé aj svoj svetelny podpis umiestneny hned’ pod ¢elnym oknom. [21]

Obr.27 CFT Rosenbauer Group [22]

4.2 Russian concept

Autor projektu Vladislav Kulikov vytvoril futuristicky koncept hasi¢ského vozidla v roku
2018. Vozidlo je pocitané do centra Moskvy. V zadnej Casti ma umiestené delo a hned’

pred je umiestnena pristavacia draha na drony. Nad kabinou sa nachadza termélna vizia
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a hasiaci pristroj. Vozidlo je rozdelené farebne na dve cCasti, stredova Cierna spolu
s presklenou kabinou pre dvoch hasicov a bocné. Kolesa st 'ahko vystipené s blatnikmi,
¢o dodava vozidlu vys$Siu vizudlnu stabilitu. V zadnej Casti st umiestnené¢ dva deld na

doplnanie hasiacej zmesi. [22]

Obr.28 Russian Concept [23]
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5 VODIKOVY POHON

Na svete existuje nieco cez 1,54 bilidona aut. Kazdym rokom auta pribiidaju, robia sa vacsie
kolény a doba kedy bolo jedno auto v rodine uz st ddvno pre¢. Vo svete stale prevladaji
spalovacie motory, ¢o je pochopitel'né, pretoze zasobniky ropy stdle nie su vycerpané.
Potita sa, ze do roku 2050 sa pocet aut zdvojnasobi. Co v praxi bude znamenat’, viac
spalen¢ho paliva, viac odpadu a hlavne viacej nehdd na ktoré st samozrejme volani aj

hasici.
5.1 Porovnanie so spal’ovacim a elektrickym motorom

Vodikovy pohon sa mdze l'ahko stat’ palivom buducnosti.

5.1.1 Dojazd

Prvym bodom je dojazd, ktory uz je porovnatelny so spalovacim ¢i elektrickym motorom.
Dojazd mdze byt od 600 do 850 kilometrov. Vodikové autad prejdd na 1 kg vodiku cca.
100 kilometrov. Prispieva ku tomu aj hmotnost’, pretoze vodikové automobily, nemaju také

vel'ké a tazké batérie ako elektromobily.

5.1.2 Dobijanie/ tankovanie

Druhy bod je tankovanie ¢i dobijanie, auto so spalovacim motorom natankujeme
kdekol'vek a nie je to ¢asovo vobec narocné. Auto s elektrickym pohonom, treba nabijat’
o nie¢o dlhSie, v priemere by na nabijacej stanici ¢lovek stravil o 25 min dlhsie ako so
spalovacim motorom. O tejto problematike sa zvadzaju spory odkedy su elektrické auta na
cestach, samozrejme sa d& nabijat’ aj doma. Auto s vodikovym pohonom je mozZné
dotankovat’ vodikom ako auto so spalovacim motorom a mézeme pokracovat’ v ceste. Tu
prichddza prva nevyhoda, ze vodikovych Cerpacich stanic sa vel'a nenachddza na tzemi

Ceskej ¢i Slovenskej republiky.

5.1.3 Bezpecnost’

Vodik sam o sebe vobec nie je nebezpecny. Je bezpecnejsi ako spalovacie automobily ¢i
elektromobily, pretoze nadrze s vodikom nevybuchuju. Je pravda, ze vodik sa dokdze
vznietit' pri vel'mi nizkych teplotdch a mdze sa vznietit' ipri kontakte so vzduchom.

Vyhoda vodiku je, Ze je vyrazne l'ah$i ako vzduch a keby ndhodou ddjde ku poskodeniu
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nadoby, tak vysy¢i. Vysyéi tak Phatran FASTCAM SAS model
0 fps ac 640 x 376

’ v ’ AN . 8085 D0:00.184333
rychlo, ze ku vybuchu nemo6ze ani Yate : 2011/9/ 8 CAN21

dojst, pri testoch sa zistilo, zZe
vyhori tak rychlo, ze nestihne ani
zapalit automobil ako je to
u elektromobiloch ¢ 4ut so
spalovacim motorom. Navyse
vodikové automobily st vybavené
ochrannym systémom, ktory ked

zaznamena poskodenie vodikovej

nadrze, tak cielene vodik vypusti

Obr.29 Toyota hydrogen tank gunshot [24]

do atmosféry, kde sa rozpusti.
Automobilka Toyota sktSala rozstriel'at’ svoje karbénové nadrze

a vodik prekvapivo iba vysycal von a nésledne sa rozpustil.

5.1.4 Nevyhody

Dévody preco stale nie je tol'ko vodikovych automobilov n cestach je niekolko. Vodik
oproti elektrickému automobilu je omnoho zloZitej§i. Samotny palivovy ¢lanok mé dost’
velky objem nato aby sa schoval do osobného automobilu. Tak ako u elektromobilu
potrebujeme invertor a palivové c¢lanky nestihaji dodavat vel'ké mnoZstvo energie
v kratkom case, preto i1 vodikové automobily musia mat’ batérie. Aj nadoby na samotny
vodik zaberajli v osobnych automobiloch vel'a miesta. Castejsie servisné prehliadky, ktoré
nemini kazdého majitel'a. Vodikové nadoby sa kontroluju kazdy rok, kazdych 15 000
kilometrov sa musia menit’, alebo kazdych 8 az 10 rokov. Nésledne nato treba menit’ aj
vzduchové filtre, pretoZze vodik si automobil nesie sam, ale kyslik ktory je potrebny na

reakciu nie.

5.1.5 Vyroba vodiku

Vodik sa mdze vyrabat’ ro6znymi sposobmi. NajvacSou skupinou st fosilné palivd. Ro¢ne
sa celosvetovo vyprodukuje vySe 55 milionov ton vodiku. Tym ze vicSina vodikovych
zdrojov prevazuju fosilné, nemozeme povedat’, ze je vodik 100% ekologicky. Vdaka tomu,
Ze sa vyraba z ropy a uhlia, tak ropnym spolo¢nostiam vyhovuje, Ze neprichadzaja o zisk.
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Hydrogen Production Sources
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Obr.30 Hydrogen Sources [25]

Elektrolyza je naroény proces na vyrobu. ,, Elektrolyza vody je proces, pri ktorom
Jjednosmerny prud pri priechode vodou (vicsinou s pridavkom dalsich latok pre zvysenie

vodivosti) rozstiepi chemicku vizbu medzi vodikom a kyslikom: 2H>O — 2H>+ 0. [23]
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Obr. 31 Schéma elektrolyzy vody [26]

,, H+ (proton) potom reaguje na katode za vzniku plynu, ktory vznika a je nasledne
skladovany. Proces elektrolyzy prebieha za izbovej teploty a pre jeho chod je nutna iba
elektricka energia.* [23]

Tento spdsob pouziva iba 4% populdcie na vyrobu vodiku. Uginnost’ tohto procesu je cca.
80%. Elektrolyza produkuje kyslik a ¢isty vodikovy plyn, ktory netreba docist'ovat’. Vodik
ktory sa pouziva do automobilov, je potrebné extrémne schladit’ az na -200 stupniov, alebo
extrémne stacit’ do pretlakovej nadoby. Pri tankovani do nadrze vypusti hadica maly
impulz aby zistila kol’ko je potrebné dotankovat’ nadrz. Tymto impulzom chrani nadobu

pred explodovanim.
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5.2 Ako funguje vodikovy pohon
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Obr.32 Schéma [27]

., Vyhoda palivového clanku sa prejavi v dialkovej doprave. Pokial nejde napr. pri dlhsej
ceste autobusom rychlo doplnit palivo ¢i nabit akumulatory, prichadza do hry vodik.
Palivovy clanok prakticky iba premiena energiu v palive. Preto je v dialkovej preprave
mozné dosiahnut neuveritelne vysokého dojazdu, pretoze zadlezi iba na tom, kolko vodiku

mozeme doplnit. “ (odbornik na palivové ¢lanky Manfred Stefener) /24]

Preto aby vSetko fungovalo, musi byt vo vozidle pritomné batéria, vodikové nadoby,
zasobnik palivovych clankov, premienac sily, elektricky motor a riadiaca jednotka.
Palivovy ¢lanok funguje opacne ako elektrolyza. Samotné nddoby na vodik maju hrubu
stenu az 4,5 cm asu vyrobené zo sendviCovej konStrukcie. Nadoby v osobnych
automobiloch maji objem 156 1 a zmesti sa do nich okolo 6-7 kg vodiku. Aktualne vie na
jeden kilogram vodiku prejst’ osobny automobil 100 km. Batérie ktoré sa v automobiloch
nachadzaju si podobné ako u hybridov (litiové batérie).

Vodikova sustava privadza vozidlo do pohybu tym spdsobom, ze plynny vodik, ktory je
uloZeny v nadrzi, je privadzany do palivového ¢lanku a zaroven automobil nasava vzduch

z ktorého ziskava kyslik. Vzduch ktory je nasavany, je potrebné niekol'ko krat prefiltrovat’.
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Kysli v tato chvilu reaguje s vodikom, pomocou regulacie mnozstva vodiku mozeme
zvySovat’ aznizovat' vykon palivového c¢lanku. Touto fyzikdlne chemickou reakciou

vznika elektricky prud a jediny odpadny produkt je Cista voda H2o0. [25]

Kazda firma, alebo automobilka ma svoje ,.know how*, ktoré nerada preddva do sveta.
Informécie boli pouzité od firmy Hyundai, ktoré boli porovnané s konkurenciou. Dojazd
a velkost’ nadoby sa lisi od velkosti, teda vahy vozidla a velkosti nadob. Momentélne sa

zasobniky v automobiloch menia po 20 rokoch.

5.3 Gaussin

Je Franctzka technologicka spolo¢nost’ $pecializujlica sa na uzitkové vozidla s vodikovym
pohonom a nulovymi emisiami. SkonS$truovali pretekarsky kamion, ktory je pohanany
vodikovym pohonom a sutazil v Rally Dakar. Je to najvykonnej$si 100% vodikovy
a elektricky pretekarsky kamion, aky bol kedy vyrobeny. Ma v sebe zabudované dva
elektromotory s vykonom 400 koni a je schopny mat’ dojazd 250 km. Prestavka ktorti musi

absolvovat’ na dotankovanie trva okolo 20 minut. [30]

Séf spolocnosti Gaussin Christophe povedal: ,,Pre skupinu Gaussin ajej partnerov
predstavuje tento projekt, ktory sa teraz stal skutocnost'ou, technologicky tspech a ovocie

rokov préce a skusenosti v oblasti mobility s nulovymi emisiami* /30]

V Rally Dakar sa chctl pokusit’ a hlavne presvedcit’ okolie o spol'ahlivosti svojich modelov
a hlavne technoldgie. St zastancom Zze technologie na obnoviteInych energiach su

dostupné a vyspelé. A pri maximalnom zatazeni pri rally, ¢i inych zdvodoch sa testovali

vzdy nové technoldgie ¢i uz je to quattro od Audi, alebo hybridné Specialy v Le Mans.

=\ 1/

- e——

Obr.33 Gaussin [28]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 STANOVENIE KONCEPTU

Transport design ¢i automotive design zaujima vacsiu Cast’ populdcie na Zemi. Kazdy maly
chlapec a ja som nebol Ziadnou vynimkou Rozhodol som sa vytvorit’ koncept obrneného
hasi¢ského vozidla. Cesta ku tejto téme bola dost’ zlozitd, pretoze najprv som sa snazil
oslovit’ firmy ktoré vyrabaju lesné traktory, alebo klasické hospodarske traktory. Tie vSak
spolupracovat’ nechceli, tak teda som vymyslal nejaku int tému. Chcel som pracovat’ na
tazkych a priemyselnych strojoch, kde by sa uplatnil moj cit na dizajn. Sdm o sebe viem,
ze robit’ jemny a dizajn zamerany na detail nie je moja silnd stranka. Nakoniec som sa
dostal ku firme TATRA a.s., s ktorou som naviazal spolupracu. S mojim konzultantom

sme sa zhodli v hasi¢skej téme, ktora by bola dost’ atraktivna na prezentovanie.

6.1 Vizia

S mojim konzultantom sme sa zhodli vo viacerych veciach. Moja obrnenéd Tatra by mala
mat’ pohon 8x8 pre lepSiu priechodnost v teréne a taktiez poukdzat na genialitu
tatrovackeho podvozku. Pohanané by bola vodikovym pohonom. Jedné sa o koncept, tym
paddom si mozeme viacero veci odpustit. Ale Sirka vozidla nesmie presahovat 2,5 m,
pretoze je to legislativne dané a cesty za 40 rokov sa urcite menit’ nebudt. Podstatna je aj
nadrZ na vodu, ktora by bola umiestnend hned’ za kabinou. V kabine budi musiet’ byt’
minimalne 4 hasici: pilot, kopilot a dvaja d’al$i na ovladanie diel s vodou. Mojou hlavnou
o viace] obratné¢ a prieskumné vozidlo s dostatocne velkou nadrzou na hasenie

a samozrejme obrannou schopnostou.

6.2 Prve skice

Na mojich prvych skiciach som sa snazil ndjst’ tvar a charakter vozidla. Na zaciatku som
pocital ze by vozidlo malo mat” 6x6 pohon, ¢o sa az neskdr zmenilo na 8x8. Taktiez
vozidlo nemdze byt moc agresivne, pretoze sa jedna o zadchranarsky voz. Musi vzbudzovat’
reSpekt, dominantnost’ a spolahlivost. SnaZil som sa naskicovat’ tvar vozidla, nieco €o
bude vyzerat' priatel'sky a zaroveni dominantne. KIi¢om ku novému dizajnu bola aj
variabilnost’ vozidla. Tvarové kombinacie ma postvali d’alej a vytvarali tvarovy komplex,
ktory sa zaCinal podobat’ na findlny ndvrh. V navrhoch st zakomponované vacsie kolesa,
ktoré mi pomahali si predstavit’ vozidlo v teréne. Oramovanie prednej masky az po vrchnu

cast’ vozidla som zvolil z dévodu roz¢lenenia velkej plochy.
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Dalsie skice boli &oraz viac
zamerané na  plastickost’
vozidla. Predstavit’ si velkost’
a tvar mi pomohol program vo
virtualnej  realite:  Gravity
Sketch. Tu som si urcil iba
6x6 rozchod kolies, na ktory
som  naskicoval  viacero
tvarovych kombinacii. Snazil
som sa zachovat prediZenie

prednej Sedej Casti do bo¢nych

Obr.34 Skica ¢.1

Obr.35 VR Skice ¢.1

Casti, vd’aka tomuto tvaru vozidlo nadobudlo dynamicke;jsi charakter. V strede je pritomny

znak automobilky, ktory je po stranach doplneny svetlometmi. Zadna Cast’ je odl'ahcena

miernym nadvihnutim smerom nahor. Po par skiciach som sa rozhodol zaradit' do skic

pohon 8x8, ktory kompletne prediZil cela karosériu a zadal sa rysovat’ ten spravny tvar.
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Obr.36 VR Skice ¢.2

Obr.37 VR Skica ¢.3
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Po skusenosti s virtudlnou realitou som sa vratil ku skicovaniu na papier. Po konzultaciadch
sme sa snazili najst’ ten spravny tvar a najst’ variabilnost’ vozidla. Zameral som sa hlavne
na predny vyraz. Postupom ¢asu som sa zvolil ¢lenitost’ karosérie. Na kabinu, strednu Cast,
ktord by sluzila ako priestor na vodikové zdsobniky, motory a vodnd nadrz, zadna teda

tretia Cast’ by sluzila iba ako vodna nadrz.
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Obr.41 Skica ¢.5

Na streche vozidla pribudli chladiace venty na chladenie a odvadzanie tepla z motorov.
Motory st umiestnené o najvysSie hlavne kvoli ¢o najmensiemu poskodeniu a velkej
brodivosti vozidla. Dizajn sa ale neuberal pozadovanym smerom a nadobudol
»Skatul'ovity* tvar. Viac menej funk¢ny, ale moc bezny na koncept, ktory je pocitany za 40
rokov. Svetlomety boli posunuté na spodna hranicu predného narazniku. Otvaranie kabiny

je delené na dve cCasti z dovodu vysuvnych schodov.
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Obr.42 Skica ¢.6

To je ten pravy. Navrh ktory zmenil vizudl celého vozidla a zadefinoval spravny tvar
podbehov arozdelenia karosérie. Prednou Castou sa inSpiroval z fauny, konkrétnejSie
kudlankou ndboznou. Dopoméhaji ku tomu vystiipené horné bo¢né Casti, ktoré evokuju
rozsirené ¢elo. Dopomahaji tomu aj brodivé svetla, ktoré evokuju oci. Tymto sa vozidlo
stalo na pohl'ad sympatickym a ladkavym. Svojim dizajnom prebehlo aj delo vozidla, ktoré
bude umiestnené nad kabinou a druhé nad vodnou nddrzou. Otvor na prudenie vody

podporuje linia po celej dizke a vystiipena hmota po krajoch.

6.3 Photoshop skice

Po skonzultovani, sme sa zhodli, Ze tento ndvrh je treba rozvijat’ dalej. Pribudli
vizualizacie ako automobil vyzera s vysunutymi delami, variabilnost’ zadnej stavby
a dizajn zadnej cCasti vozidla. Mohutné podbehy, ktoré podporuji moskulativnost’ celého
vozidla apodporuju bezproblémovy chod kolies sa zvicsili. Velké kolesa dodavaju
vozidlu na mohutnosti a poméhaji mu udrziavat’ stabilitu.
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Obr.44 Vizualizacia ¢.2

Obr.45 Vizualizacia ¢.3
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Obr.48 Vizualizacia ¢.6
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Obr.49 Vizualizacia ¢.7

6.3.1 Interiér

Vo vozidle sa budu nachddzat’ Styria hasi¢i. Hlavny budu sediet’ na prednych sedadlach
ztoho jeden bude vodit adruhy kopilot. Kopilot bude mat za ulohu navigovat
a informovat’ vodica o néaslednom nebezpeci a teréne. Taktiez ak by sa vodi¢ovi cokol'vek
stalo bude mat’ za ulohu riadit’ vozidlo. Zadné dva sedadla budu sluzit’ pre obsluhu diel
a kontrolu stavu vo vodnej nadrzi. Interiér som spociatku navrhol tak aby zachranna uli¢ka
bola po vodicovej lavici. Druzstvo by rozdel'ovala stena, kde by sa zadnym dvom hasi¢om
z kamier premietal virtudlny obraz pomocou kamier na vozidle. Tymto by odl'ah¢ili pracu
pilota a kopilota, ktory by mali pred sebou tak isto velky virtudlny displej, ktory by
monitoroval terén a prekazky pred vozidlom.

Obr.50 Interiér ¢.1
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Obr.51 Interiér ¢.2

Druha vizia interiéru, ktort mi schvalil aj moj konzultant je ind v rozvrhnuti sedaciek.
Chodba na prechadzanie sa nachadza v strede, tym padom mé kazdy hasi¢ svoj priestor na
pracu a moze sa 100% sustredit’. Kabina ma prevysenie, preto si v nej pritomné schody,
pre rychlejSie a bezpe€nejSie prestivanie. Do kabiny sa nastupuje pomocou vysuvného
rebriku, ktory sa nachadza v spodnej Casti narazniku. Samotné sedadla nie st umiestnené
na pevno ku podlahe. Pretoze kabina je fixne pripevnend ku podvozkovej Casti a sedadla
musia mat’ svoj vyrovnavaci systém. V kabine bude pritomny volant, ktory sa bude
vysuvat’ z 'avej Casti karosérie, pre lepSie nastupovanie.

V kokpite maji hasi¢i maji pritomni sekundarnu a primarnu vysielacku, lekarnicku,
sekeru, ovladanie vysky podvozku, ovladanie tlaku v pneumatikéach, kontrolky stavu vody
v nadrzi, kontrolky stavu vodikovych nadrzi a batérii, klimatizacia, plynové masky,
ovladanie pohonu 8x8, monitorovanie povrchu, termovizia a priestor na odlozenie
hasic¢skej helmy.
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6.4 Finalne skice

Obr.52 Vizualizacia ¢.8

Obr.53 Vizualizacia ¢.9
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Obr.54 Vizualizacia ¢.10

Obr.55 Vizualizacia ¢.11

,,Rozvijala sa tda poloha dizajnu, ktora zdorazinuje konceptualny rozmer tvorby a pohybuje
sa na rozhrani uzitkového a volného umenia.“ [26]
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, Navrhnut' kvalitny dizajn nie je vobec jednoduché. Vyrobca hladi predovsetkym na
ekonomicku stranku produktu. Obchodnik chce zase hlavne nieco, co by prildkalo
zdkaznikov.” [27]

Dizajn som obohatil o typicka farebni kombinéciu hasic¢skych vozidiel. Pribudla taktiez
svetelnd signalizacia vozidla. Hlavné svetlomety st umiestnené na ¢o najnizSom bore a to
po krajoch narazniku. Nesmu chybat’ ani svetla na brodenie v hlbokych vodach. Karosériu
podporuje rozdelenie na 3 Casti a masivne vel'ké kolesd. Dizajn kolies odpoveda tvaru
a charakteru vozidla. Pneumatiky maji hrubsi vzor a vystuzené bocnice proti prepichnutiu.
Na prednej Ciernej Casti, sa nachddza Logo Tatra a pod nim malé signalizacné svetielka.

Pri findlnych skiciach mi pomahal program Photoshop a nasledne digitalna kresba na
digitdlnom tablete.

6.5 Rozvrhnutie vozidla

Vozidlo je rozlozené na tri Casti a pohanané vodikom, vd’aka svojej velkosti mdze vazit’ az
cca 18 000 kilogramov pri plnej zatazi. NajtazSou polozkou je podvozok a batérie, ktoré
pravdepodobnost’ prevratenia. Na vizualizacii si umiestnené pozdizne na spodnej &asti
vozidla tyrkysovou farbou. Vozidlo ma pridané batérie navyse aby zvladlo fungovat’ aj na
pod zostatkovu elektrickl energiu, ktoru si vodikom vie vyrobit. Tyrkysovou farbou su
zvyraznené aj motory, ktoré by mali byt ulozene v kolesach, alebo v spodnom priestore
vozidla.

Obr.56 Rozvrhnutie vozidla

Nad dovikovymi zasobniky, taktiez vzyreznou tyrkysovou farbou sa nachadzaji
premieniaze vodikovej energie na elektricku, spolu s filtraciou vzduchu.

Nédoby na dodik st zvyraznené zltou farbou a sii umiestnené za kabinou a v stredovej
Casti nad batériami. Objem jednej fTase je cca 6,3 kg vodiku, ¢o znamena Ze sa vo vozidle
bude nachadzat’ 88.2 kg vodiku. Tento celkovy objem by mal stacit’ nato aby vozidlo
vedelo sluzit’ a prejst’ cca 1500 km za plnej zat'azi. Vozidlo musi pohanaz aj dve vyknonné
dela, ktor¢ sa nachadzaju na streche, musi pohanat’ 18 000 kg vpred, a schopné cerpat’
vodu pri brodeni. Chladit’ ¢i vykurovat kabinu a pohanat’ vSetky technologie vne;.
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Kabina je vyznacena Cervenou farbou, su v nej pritoné 4 miesta na sedenie. Kabina je
naprevno zasadena do karosérie, preto su sedadla v nej vyskovo vyrovnavatelné, aby pri
prechddzani nerovnostami neboli hasi¢i vyruSovany otrasmi. VySkovo nadstavitelny
a vzduchovy podvozok vie vstrebat’ viacero nerovnosti, ale sedadld musia byt podporené
osobytnym vyrovnavacim systémom.

Nardz na vodu je umiestnend v zadnej Casti vozidla. Objem nadrZe je vypocitany na 7000
litrov vody. Zadna stavba je odimatel'nd a d4 sa vymenit' za korbu, na ktorej jemozné
prevazat’ zasoby, ale d’al'Siu hasicski techniku. Vozidlo sa z obrnenej striekacky moze
I'ahko prestavat’ na kontajnerové obrnené vozidlo, prave vd’aka svojej variabitelnej zadnej
casti. MK T1 disponuje aj svojim vlastnym hasiacim systémom v motorovej, podvozkove;j
a hlavne kabinovej Casti.

Schopnosti a parametre MK T1 su orientatne prepocitané a porovnané s dostupnymi
informéciami ndjdenymi na internete.

6.6 Finalne rendre

Vyvojovd faza v 3D programe Rhinoceros mi ul'ah¢ilo si predstavit' celu koncepciu
vozidla. Odhal'uje hlavne chyby anedostatky, ¢o papierova skica v sebe schovava.
Nastastie moc veci sa v mojom pripade nemuselo menit’ a hlavne sa nemusela menit
hlavné koncepcia dizajnu. Program Rhinoceros pracuje na baze 3D NURBS modelovania,
tymto spdsobom sa v ilom da vymodelovat’ vlastny koncept aj v redlnom meritku. Model
bol vymodelovany v programe Rhinoceros 5.0 anasledne vyrendrovany v programe
KeysShot 9.

Svojim dizajnovym procesom si preSli aj kolesa ¢i pneumatiky. Kolesd podporuju
tvarovost’ vozidla a rotacny pohyb kolies. Su primontované ku podvozku 11 maticami, ¢o
je pri tak velkych vozidlach Standard. Na obrnené vozidlo su dost’ perforované a vyzeraji
lahko deformované, ale pouzivat komplet zaslepené kolesa sa na koncept nehodi
a vyzeralo by to komicky ¢1 moc Standardne. Stredova puklica je obohatend o logo firmy
Tatra, za fiou sa schovdva matica na polos. Pneumatiky majii mohutny vzor, ktory dopliuja
malé Stuple umiestnené po bokoch a v strede pneumatiky. Pneumatiky st opatrené proti
prepichnutiu samolepiacou technolédgiou.

Nepriestrelnost’ ¢i ochrana pred balistickymi strelami a minami sa z armady prevzala aj do
kazdodenného zivota. Obrnenim sa vybavuju niektoré policajné ¢i hasi¢ské automobily.
Vynimkou nie st ani vladne vozidla, ktoré maji za tlohu chranit’ najvyssich Cinitel'ov po
celom svete ahlavne vo vojnovych oblastiach. Osobné automobily pri prerabani na
obrnené sa musia kompletne rozobrat’, cely interiér sa demontuje a nésledne sa vyvara
tvrdenou ocel'ou s hribkou od 2 az 4 cm. Nasledne sa niektoré dvere musia rozsirit’ aby do
nich zmestili tvrdené nepriestrelné skla. MK T1 ma polygondlny tvar, ¢o ul'ahcuje vyrobu
a pripravu na obrnené vozidlo. Vrchny plast’ je pocitany z klasického hrubSieho plechu
anasledne pozvarany. Vo vnutri sa nachddza miniméalne 7 cm obrneného materidlu na
kazdej stene vozidla. Najvacsia miera pancieru je na podvozkovej Casti, prave pre ochranu
podvozkovych casti a najvdcSej pravdepodobnosti priechodu nevybuchnutou municiou.
MK T1 nedisponuje ziadnymi nepriestrelnymi oknami, ale dobre chranenym kamerovym
systémom na monitorovanie okolia. Kamery su skryté za vel'mi hrubym nepriestrelnym
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sklom v prednej, zadnej a boc¢nej Casti. Kamery sa nachadzaji aj na podvozku u dévodu
monitorovania terénu a kontroly podvozkovych c¢asti. MK T1 by malo zvladnut’ balistick
ochranu na urovni 2-4 a proti minova odolnost’ urovne 2a/2b — 3a/3b normy STANAG
4569.

6.7 Ergonomia

Tento odbor skuma a prispdsobuje Cinnost’ ¢loveka a technikou s prostredim v ktorom sa
uzivatel pohybuje. Cielom je optimalizovat jeho psychologicko- fyzicka zataz

a eliminovat’ pripadné zdravotné starosti ¢i Urazy.

Usferamensi  ma
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Obr.57 95% percentilova postava muza

., Pri antropocentrickej optimalizacii technicky musime vychddzat' z rozmeru cloveka.
Nemozeme sa vSak uspokojit' s priemernymi hodnotami, ale musime respektovat’ i mensie
a vdcsie postavy. K tomu nam slizi tzv. ,, percentily “ . 5% populdcie md mensi rozmer ako
Jje jeho hodnota, 95 % percentil predstavuje hodnotu, pod menej nez je 95% populacie (iba

5% ma vacsi rozmer) “ [29]
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Obr.58 Vizualizécia posedu €.1

Vizualizacia predstavuje percentil 95% muZza v porovnani s MK T1. Posed vo vozidle je
optimalizovany aj pre objemnejSich muZzov, pretoze treba pocitat’ s tym, Ze nie kazdy ma
vahu 90 kg, ale aj vyssiu. Ked ku tomu pripoc¢itame uniformu a vel’ku ochrannu helmu, tak
vo vozidle budi mat’ stale priestor na fungovanie. Vo vozidle st samozrejme pritomné

bezpecnostné pasy a pri tvrdSom naraze, su po stranach airbagy.

Obr.59 Vizualizacia posedu ¢.2
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6.8 Rozmery
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Obr.60 Rozmery
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Miery vozidla su zapisané v milimetroch. Sirka karoséria odpoveda vyhlaske o najSirSom

vozidle, ¢o sa moZe pohybovat’ na pozemnych komunikéciach. Kolesa mierne presahuju

karosériu z dovodu stability a schopnosti vyuzivat’ timenie na 100%.
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6.9 Finalne rendre modelu

Obr.61 Render ¢.1

Obr.62 Render ¢.2
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Obr.63 Render ¢.3

Obr.64 Render ¢.4
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Obr.65 Render ¢.5

Vyrendrovany model ma charakteristickii Cerveni farbu s bielym pruhom, ktord je
obohatena onadzov MK TI1. Na prednej maske sa nachadzaju pridavné svetlomety

a signaliza¢né zariadenia. Ten isty motiv je vytvoreny aj na zadnej Casti vozidla.
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7 PRINOSY PRACE

Prinos mojej prace spociva v doplneni portfolia obrnenych hasi¢skych vozov. MK T1
nepotrebuje na vyhlad z kabiny ziadne okna, pretoze vSetko je riadené elektronicky cez
kamery a virtualnu realitu. Tymto padom je posadka maximalne chranend pred vybuchom,
alebo skodlivymi latkami. Vozidlo ma vysoki brodivost’ a velmi dobu priechodnost’
terénom. Je variabilné a namiesto zadnej vodnej nadrze sa mdze na vozidle nachadzat

korba na prevazanie hasiacej techniky, alebo moze sluzit’ ako evakuacné vozidlo.

MK TI1 je prvy koncept pri hasi¢skych automobiloch, kde sa uvazuje s vodikovym

pohonom.
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ZAVER

Ciel'om mojej prace na UTB bolo ngjst’ nové koncepcné riesenie hasi¢ského vozidla. Druh
vozidla som si vybral obrnené vozidlo s dostato¢ne vel'kou nadrzou pre hasenie poziarov.
Tymto konceptom sa snazil vniest’ do maximalne funkcionalistického dizajnu, priemyselny
dizajn zalozeny na pomerne realnych zakladoch. V priebehu navrhovania som reSpektoval
podstatu vozidla a nenechal sa uniest do neredlnych predstav ¢i utopickych myslienok

vel'mi d’alekej buducnosti.

Hasici st chlapi, ktory niekedy musia zabudnit' na svoje rodiny, kamaratov ¢i kolegov
a musia zasahovat’ aj v tych najneprijemnejsich ¢i priam najextrémnejsich pripadoch. Bolo
mi ctou navrhnit vozidlo pre tak tvrdych a odhodlanych chlapov. Sam som s nimi
konzultoval moje vozidlo a vel'mi sa onl zaujimali. Pocas priebehu prace si vazim kazdého
jedného ¢loveka ¢o na mia nezanevrel a podporil ma ¢o robim, spoznal som kopec novych
ludi, ktorym d’'akujem za cenné informécie. Navrhovanie obrneného hasi¢ského vodila

som si uZzil a bola to prijemnd skusenost’.
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