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ABSTRAKT

Predmétem bakalatské prace je vytvoreni webové aplikace rezervacniho systému sportovist'.
Teoreticka ¢ast se zabyva popisem jazyka UML a UML diagramii, databaze a popis pouzi-
tych technologii. Prakticka ¢ast fesi funkéniho analyzu pomoci UML, implementaci webové
aplikace a jeji testovani. Vysledkem je webova aplikace rezerva¢niho systému sportovist’

postavena na platformé ASP.NET MVC v jazyce C#.

Klicova slova: ASP.NET (software), rezervacni systémy, C# (programovaci jazyk),UML

(modelovaci jazyk),databaze

ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis is the creation of a web application for a sports facility
reservation system. The theoretical part deals with the description of the UML language and
UML diagrams, database and description of the technologies used. The practical part deals
with functional analysis using UML, implementation of the web application and its testing.
The result is a web application of a sports reservation system built on ASP.NET MVC plat-

form in C#.

Keywords: Active Server Pages.NET (software), reservation systems, C# (programming lan-

guage), UML (modeling language), databases
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UvVOD

V dnesni dobé€ neni nic neobvyklého, Ze si lidé rezervuji terminy na riizné akce ¢i setkani
pomoci internetu a vyznavaci sportu nejsou vyjimkou. Vyberou si misto, Cas a zptsob plat-
by arezervace je na svéte. Usnadnuje to praci obéma stranam, uzivatel vidi obsazenost aredlu
a k tomu vidi svou cenu, kterou zaplati behem par klikt a vtefin. Pak uz jen staci pfijit ve
zvoleny Cas na preferované sportovisté bez jakykoliv starosti. Moji ulohou je takovy rezer-

vacni systém sportovist’ navrhnout a implementovat jako webovou aplikaci.

Teoreticka cast se zaobird popisem modelovaciho jazyka UML a popisem zakladnich dia-
grami, které se bézné pii modelovani vyuzivaji. Soucasti je také charakteristika databazi
zamétena na pouzivané terminy, databazovy systém, vztahy mezi tabulkami a normalizaci
databazi. Dalsi ¢ast se vénuje pouzitym technologiim, které byly béhem vyvoje webové apli-

kace pouzity.

Samotna webova aplikace hraje hlavni roli v praktické ¢asti této prace. V programu Enter-
prise Architect se prostfednictvim informaci z teoretické ¢asti navrhnou funkcni a nefunkéni
pozadavky a zbylé potfebné diagramy. Implementaci a vyvojem webové aplikace navazuje
na predchozi analyzu systému. Zavérecna €ast se zaobird testovanim vytvotené aplikaci a

zhodnocenim dosazenych vysledki.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA PROBLEMATIKY

V teoretické ¢asti se zaobira jazykem UML a diagramy pouzitymi pozd¢ji v praktické casti.

Nasleduji databaze a popis pouzitych technologii v praci.

1.1 Pozadavky na systém

Cilem kazdého projektu je dodat zakaznikovi findlni produkt podle jeho pozadavki. Kdyz
jsou zadany nejasné, vede to k prodlouzeni harmonogramil a rostoucim nakladiim na vyvoj

projektu. Délime je na funk¢ni a nefunkéni pozadavky.

1.1.1 Funkéni a nefunkéni pozadavky

Funkéni pozadavky specifikuji, co ma systém délat a umét. Pomahé vyvojovému tymu kon-
trolovat, zda systém obsahuje vSe, o co bylo zadano. Pokud systém nesplni funkéni pozada-
vek, tak selze, protoze neni schopen dosdhnout né¢eho, co musi délat pro spravné fungovani.
V ptipadé€ vstupt funkéni pozadavky definuji, co musi systém v reakci na né€ délat a co musi

byt jeho vystupem.

Nefunkéni pozadavky definuji chovédni systém a omezeni jeho funkénosti. Na rozdil od
funk¢nich pozadavki neni nutné splnéni nefunkénich pozadavkd, ale mize to byt zadouci,
aby to negativné neovlivnilo uZivatelsky zazitek, protoze spravné definované a provedené
nefunkéni pozadavky usnadnuji uzivatelim pouzivatelnost systému a zvysuji jeho vykon-
nost. Piiklady nefunkénich pozadavki systému - rychlost, dostupnost, kapacita, pouzitelnost

a spolehlivost. [1][2]

Tabulka 1 Rozdil mezi funkénimi a nefunkénimi pozadavky [1]

Funkéni pozadavky Nefunkéni pozadavky

Pomahaji pochopit funkce systému Poméhaji pochopit vykon systému

Vysvétluji, jaké vlastnosti by mél systém | Vysvétluji, jak by mél systém fungovat (jak

mit by se mél chovat)

Identifikuji, co systém musi nebo nesmi | Identifikuji, jak by to mél systém délat

délat

Umozni systému fungovat, i kdyz nejsou | Systém nebude fungovat pouze na zakladé

splnény nefunkéni pozadavky nefunkénich pozadavki




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 12

Zajistuje, aby systém spliioval pozadavky

uzivatelu

Zajistuje, aby systém spliioval ocekéavani

uzivatelu

Jsou nezbytné pro provoz systému

Nejsou vzdy nezbytné, ale mohou byt za-

douci

Je snadné je definovat a dohodnout se na

nich

vvvvv

Splnéni téchto pozadavku je povinné

Splnéni téchto pozadavka neni povinné, ale

muze byt zadouci

Definuji systém nebo jeho prvek

Definuji kvalitu systému

Obvykle definovany uzivatelem

Obvykle je definuji softwarovi inzenyfi,
vyvojafi, softwarovi architekti nebo jini

technic¢ti odbornici

Lze zdokumentovat a pochopit prostiednic-

tvim piipada uziti

Lze dokumentovat a chépat jako atribut

kvality

1.2 UML

Unifikovany modelovaci jazyk (UML) pouzivame jak pifi vyvoji softwaru, tak i mimo n¢j,
napfiic¢ riznymi odvétvimi. Pomoci néj vidime, jak dany proces ¢i struktura vypada, nebo jak
se chova. Cili na to, aby diagramy byly snadno pochopitelné pro kazdého. Dnes je UML

standardni notaci pro vyvojate, projektové manazery a dalsi profese v oblasti technologii.

Vznik UML se datuje do devadesatych let minulého stoleti, kdy tfi softwarovi inzenyti
Grady Booch, Ivar Jacobson a James Rumbaugh chtéli vymyslet méné chaoticky zptsob

dokumentace stale komplikovanéjsiho vyvoje softwaru.

V UML rozliSujeme dva druhy diagrami - strukturdlni a diagramy chovani. Strukturalni di-
agramy zndzornuji strukturu systému a toho jak naptiklad vypada databaze. NejzndméjSim
zastupcem strukturalnich diagrami je model tfid. Naopak diagramy chovani se soustfedi na
funkcionalitu systému a v§eho, co se v navrhovaném sytému musi stat. Tady najdeme model

ptipadl vziti. [3]
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1.2.1 Diagram tfid

Diagram tiid v jazyce UML je zastupcem strukturalnich diagramt, ktery popisuje strukturu
daného systému a zobrazuje objekty, jeji atributy, operace (metody) a vztahy mezi objekty.

Povazuje se za zakladni stavebni kamen objektové-orientovaného modelovani.

Objektem se rozumi instance tfidy, ktera slouzi jako predpis dané¢ho objektu. Samotna tfida
popisuje pomoci atributd, jak dany objekt bude po inicializaci vypadat a s jakymi metodami
budeme moct pracovat. Pro kompletnost tfidy je dulezité nastavit atributim a operacim vi-
ditelnost. Pouzivame 3 druhy modifikatory pfistupt - vefejny ptistup (+), soukromy pfistup

(-) a chranény ptistup (#). [4]

Aby mohly tfidy mezi sebou spolupracovat, musi byt propojeny a to pomoci vztaht. Staticky
vztah mezi tfidami oznacujeme jako asociace a graficky se zndzorfiuje ¢arou mezi tfidami.
Krom¢ ni existuje na trovni instance jeSté vztah agregace, kompozice a na trovni tfidy d¢-
di¢nost a realizace. V agregacnim vztahu podfizend tfida neni silné zavisla na rodi¢ovské
tfid¢, coz znamenad, ze podfizena tfida bude existovat i pfes smazani nadfazené tfidy. V dia-
gramu se znaci pomoci prazdného kosoctverce u rodi¢ovské tiidy. Kompozice se velmi po-
dobé agregaci, ale vztah mezi tfidami je silngj$i a pfi smazani rodice zmizi i potomek. Znaci
se vyplnénym kosoctvercem u ptivodni ttidy. Dédi¢nosti ozna¢ujeme vztah, kdy podiizena
ttida prebira vSechny atributy a metody rodicovské tfidy. Tento vztah se oznacuje nevyplné-
nym trojuhelnikem u rodicovské tfidy. Vztahem realizace piebira podiizena tfida vSechny
metody z plivodni tfidy. V diagramu ma takovy vztah pferusovanou caru s trojihelnikem na

konci u rodicovské ttidy. [4] [5]
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=ASMA «ASMA=

1 1

=ABIE=
MyBIE:MyPeriod

+  Expiry_End: DateTime [0..1] Birth: DateTime [0..*]

+  Expiry_Start: DateTime [0..1 FamilyMame: Text [0..%]
Mame: Text [0..%]
Title: Text [0..%]

«=BBIE= ‘ =BBIE=

=ASBIE= =ASBIE=
+Mationality 1 1 +Residence
=ABIE= =ABIE=
MyBIE:MyCountry MyBIE:MyAddress

+ Identification: Identifier [0..%] Country: Identifier [0..1]
LineOne: Text [0..1]

StreetName: Text [0..*]

+  MName: Tesxt [0.%]

=BBIE~ ‘ =BBIE=

Obrazek 1 Ptiklad diagramu tfid v UML [6]

1.2.2 Diagram pripadi uZiti

Diagram ptipadl uziti patii mezi diagramy chovani jazyka UML a specifikuje chovani sys-
tému, interakce mezi systémem a jeho aktéry. Popisuje tak, co systém d¢la a jak ho aktéfi
pouzivaji, ale bez toho, jak systém funguje zevnitf. Obvykle se vytvaii v raném vyvoji pro-

jektu a pomaha pfi ur€ovani pozadavkl na systém a pii pifedstaveé, co by mél systém umeét.

Sklada se z piipadi uziti, aktéri a vztahti mezi nimi. Ptipad uziti popisuje samotnou funkci
vybranou aktérem, kterou systém vykonava a mél by mit néjaky pozorovatelny vysledek
pfinasejici pro néj n€jakou hodnotu. Aktér predstavuje uZivatele a dalsi role, které pracuji se
systémem. Mize jim byt ¢lovek, stroj nebo systém. [7]

V celém diagramu miizeme pouzit 5 rtiznych vztaht:

Asociace mezi aktérem a pfipadem uziti - Tento vztah se pouZiva v kazdém diagramu pfi-
padl uziti a je to zakladni vztah mezi aktérem a ptipadem uZiti. Kazdy aktér musi byt spojen
minimalné s jednim ptipadem uziti, ale zaroven jich miZze mit vice najednou. K jednomu

pfipadu uZiti miZzeme pfifadit vice aktéra.
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e Generalizace aktéra - Jeden aktér mize dédit roli jiného aktéra a taky jeho ptipady
uziti. Potomek ma tak k dispozici jak svoje ptipady uziti, tak piipady uziti svého
rodice.

e Generalizace pfipadu uziti - Vztah podobny generalizaci aktéra a pouziva se, kdyz
dva ptipady uziti maji spoleéné chovani. Ptiklad: Ptipad uziti s ndzvem Zaplaceni
objednavky lze rozd¢lit na "zaplatit platebni kartou" a "zaplatit "zistatkem na uctu".

e Vztah extend mezi dvéma piipady uziti - Rozsifuje zakladni ptipad uziti a pridava
mu dalsi funkce. Obvykle je nepovinny a spousti se podminéné. Rozsifeny piipad
uziti je zavisly na zédkladnim ptipadu uziti, ktery by mél byt sdm o sob& smysluplny
a nezavisly.

e Vztah include mezi dvéma piipady uziti - Zékladnim ptfipadem uziti je chovani, které
se vice pfipadech uziti opakuje a navazuji na néj specifické ptipady uziti. Rozsitujici

ptipady uziti je nutné vytvofit, protoze bez nich je zékladni ptipad uziti neuplny. [8]
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Obrazek 2 Ptiklad diagramu ptipadu uziti v UML [9]
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1.2.3 Sekven¢ni diagram

Sekvenéni diagram, zastupce interakénich diagramt, které se fadi do diagramii chovani ja-
zyka UML. Vétsinou sekvencni diagram zachycuje sekvenci jednoho ptipadu uziti a zobra-

zuje interakce mezi systémovymi objekty v sekvencnim potadi.

Aby bylo mozné vytvoftit sekvencni diagram, je zapotiebi znat vSechny detaily, coz pomaha
najit prekazky diive nez béhem implementace. Samotné grafické znazornéni sekvenéniho
diagramu se sklada z urceni ¢ar zivota (lifelines), které predstavuji instance objektti. Kazda
¢ara zivota je umisténa v horni ¢asti diagramu a vede z ni svisld pferuSovana cara. Pro po-
chopeni ukond a zndzornéni operaci se pouzivaji zpravy (napt. Detaily objednavky), které
znazoriiujeme pomoci vodorovnych Sipek a textem. Aktér zastava v diagramu uzivatele, kte-
rého se celd sekvence tyka - naptiklad ptihlaSeny uzivatel si chce zobrazit své objednavky.

[10]

sd Start Vehicle White Box /

ecu: PowerControlUnit epc: ElectricalPowerController

D 1.0 5tartVehicle()

=== == ===

1.1 Enablef)

1.2 Ready()

Obrazek 3 Ptiklad sekvenéniho diagramu v UML
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1.3 Databaze

Databaze slouzi jako ulozisté zdznami pro aplikace, se kterymi se nésledné pracuje. S data-
bazemi se setkavame kazdy den a to nejen ve virtudlnim svéte. V papirove tu byly jesté pied
nastupem pocitace, kdyz se spousta zaznamt uchovavalo v kartotékach, knihovnach a po-
dobng. Problém ale byl, kdyz jsme chtéli néco najit v zdznamech najit nebo dokonce zalo-

hovat, abychom piedesli zniceni nebo ztratam.

Co se tyce téch pocitacovych databazi, Charles Bachman vymyslel v 60. letech 20. stoleti
prvni databazovy systém s nazvem Integrated Data Store (IDS), na ktery posléze navazal
IBM se svym Information Management System. Ob¢ zminéné databaze pattily do kategorie

navigacnich databazi. Aby uzivatel nasel, co hled4, musel projit celou databézi.

V 70. letech ¢lanek E. F. Codda zavedl termin rela¢ni databaze, ktera se pouziva dodnes. V
tomto typu databaze mohou tabulky mit mezi sebou vztah (relace) a jsou tak vzajemné pro-
pojeny. Oproti navigacnim databazim nevyzadovaly tolik prostoru na disku, a tak naklady
na ukladani zdznami byly niZz8i. Spolecnost IBM o par let pozdé&ji pfislo se svym navrhem
relacni databaze s nazvem System R, ktery jako prvni pouzil strukturovany dotazovaci jazyk

SQL.

V pocatku posledniho desetileti 20. stoleti nebyly objektové-orientované databaze pftilis po-
pularni, jelikoZ pfepsani stavajicich databazi bylo casové a finan¢né narocné. Ptichod
World-Wide-Web napomohl databdzovému primyslu, protoze vzrostla poptavka po systé-
mech klient-server. V roce 1995 pftislo na trh MySQL, ktery oproti systémiim od Oracle nebo

Microsoft ma otevieny kod.

Osmdesata léta znamenala zanik navigacnich databazi a naopak riist pouzivani relacnich da-
tabazi a jazyk SQL se stal standardnim jazykem pro databédze. V poloviné 80. letech vznikly
objektové-orientované systémy, které se na zaznamy divaji jako na objekty a pracuji s ja-

zyky, které umoziiuji objektové orientované jazyky.

Jazyk SQL neni soucasti vSech databazovych systémti. Od roku 1998 se zacaly pouzivat
NoSQL databaze, které nevyuzivaly jazyk SQL. Oproti relaénim databazim jsou vhodnéjsi

v

pro vétsi a rozmanitéjsi datové soubory.

V novém tisicileti se zacalo zamétovat pfedevsim na velké objemy dat a také na jejich bez-

pecnost kvili novym legislativam jako je tieba GDPR. [11]
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1.3.1

1.3.2

Terminologie

Databaze - Kolekce dat ulozena v tabulkach, ktera mohou byt vzajemné propojené.
Tabulka nebo entita - Slozena z fadku a sloupcti a obsahuje data.

Atribut - V tabulce popisuje atribut entitu pomoci sloupce. Atributem je naptiklad
sloupec Jméno v tabulce Zakaznik.

Kli¢ - Ugelem je jednoznaéna identifikace zdznamu a zabranéni duplicitam. Rozlisu-
jeme tii typy klict - kandidatni, primarni a cizi.

Kandidatni kli¢ - Mnozina sloupcii a kazdy z nich mtze jednoznacné identifikovat
zadznam.

Primarni kli¢ - Jednozna¢né identifikuje zdznam, vétSinou sloupec obsahujici nazev
ID.

Cizi kli¢ - Pomoci ciziho klice spojujeme zaznam v tabulce B se zaznam v tabulce
A. Podminkou je, Ze existuje v tabulce A jako priméarni klic.

NULL - Hodnota v databazi, ktera urcuje, zda fadek mize byt prazdny ¢i nikoliv.
SQL pouziva IS NULL (mize byt prazdny) a NOT NULL (nemtize byt prazdny).
ACID - Atomicity, Consistency, Isolation, Durability - 4 vlastnosti, které by mély
splinovat datab4dzové transakce.

Atomicity (atomicita) - Kazda transakce se musi splnit bud’ kompletnég, nebo viibec.
Consistency (konzistence) - VSechny transakce musi splnit pravidla definované da-
tabazi.

Isolation (izolace) - Kazda transakce pracuje nezavisle na dalSich transakcich a po-
kud probihaji néjaké zaroven, nesmi se ovlivnit.

Durability (trvalost) - Vysledek transakce bude v databazi i ptes jeji selhdni, napfi-

klad vlivem ztraty napajeni. [12]

Databazovy systém

Databdzovy systém hraje roli prostfednika mezi koncovym uZivatelem a databazi a umoz-

fluje mu vytvarfet, ¢ist, aktualizovat a mazat data v databazi. Sklada se ze dvou ¢asti - systém

fizeni baze dat, coz je Cast starajici se o spravu databdze. Doplituje ji baze dat, jez umoziiuje

manipulaci se zdznamy v SRBD.

Mezi znamé relacni databazové systémy patii MySQL, Microsoft Access, Microsoft SQL
Server, Oracle nebo MariaDB. [13]
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1.3.3 Déleni databazi

Ve svéte digitalni techniky délime databaze podle toho, jak jsou organizovéany a ukladany
data v ni. Prvni tfi typy zastupuji nerelacni databaze, které nekladou duraz na strukturu a

relace mezi tabulky a daty. Mezi bézné typy patii:

1.3.3.1 Prosty databdzovy soubor

V tomto typu databaze jsou data ulozeny sekvencné v textovém souboru ve forméatu prostého
textu. Pouziva jen jednu tabulku bez zadnych vazeb a je tak jednoduché ji vytvofit ¢i pfidavat
davani a redundance dat. Pfikladem miize byt obycejny CSV soubor. Pro oddéleni fadkt na

sloupce se pouzivaji oddélovace, typicky carka.

1.3.3.2 Hierarchicka databaze

Hierarchicka databaze pouziva stromovou strukturu se vztahem rodic - potomek a kardina-
litu 1:N. Oproti prostému databazovému souboru se snazi eliminovat opakujici se data a
vyhledavani je tak efektivnéjsi a rychlejsi, ale za predpokladu, ze zndme pouzité vztahy.

Ackoliv se dnes uz tento typ nepouziva, setkat s ni miizeme v registru systému Windows.

1.3.3.3 Dokumentové orientované databaze

Dokumentové orientované databaze uchovava zdznamy ve form¢ dokumentii podobnych
formatu JSON. JavaScript Object Notation (JSON) reprezentuje strukturované data a pou-
ziva se k prenosu dat mezi serverem a klientem, aby se mohly zobrazit klientovi na webové
strance. Mezi nevyhody dokumentové orientované databdze patfi moznost opakujicich se
zaznami, absence vazeb mezi daty a pomalé vyhledavani poZzadovanych hodnot. K fizeni

tohoto typu databazi Ize vyuzit naptiklad databazové systémy Redis a CouchDB.

1.3.3.4 Relacéni databaze

Rela¢ni datovy model se pouziva dnes v systémech nejvice. Samotnd databaze se sklada z
tabulek tvofené sloupci (atributy) a fadky (zdznamy). Jednotlivym sloupciim bychom méli
pied vlozenim zdznamu nastavit ndzev, datovy typ, zda mize byt zaznam prazdny a klice,

jestli jsou potieba. Pro uzivatelskou manipulaci s daty se pouziva dotazovaci jazyk SQL.
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Mame-li naptiklad tabulku o zakaznicich, sloupce predstavuji jména ¢i adresy, kazdy radek
obsahuje udaje o jednotlivém zakaznikovi. Tabulky lze propojovat navzdjem pomoci pri-
marniho kli¢e v ptivodni tabulce a cizich kli¢ii v cilové tabulce. Vztahem primarniho a ciziho
kli¢e vznika relace. Po propojeni tabulky a vlozeni ciziho klice vidime v cilové tabulce na

fadku index z pivodni tabulky, ktery odkazuje na primarni kli¢ ptivodni tabulky.

Pouziti tohoto modelu zptehlediiuje praci s databazi, protoze jednotlivé zdznamy rozdélime
do kategorii, kam patii. Dale umoziuje jednoduché piidavani fadku ¢i sloupct a tabulek,

bez zmény struktury celé databaze.

Naopak neustale ptidavani novych sloupci, fadki ¢i tabulek mtze udélat databazi udélat
natolik slozitou, Ze se tvoreni vztahli mezi tabulkami mize stat obtizné. To pak zpomaluje

dotazovani na jednotliva data.

Mezi nejznaméjsi relacni databéaze patii MySQL, PostgreSQL, MariaDB a SQLite. [14] [15]

1.3.4 Vztahy mezi tabulkami

V rela¢nich databazich pouziti vztahli umoziuje predejit nadbyte¢nym datim. Vztahy fun-
guji na tom, Ze se porovnavaji data v kli¢ovych sloupcich, které jsou propojené kli¢i. Existuji
celkem 3 druhy vazeb a ty zavisi na tom, jak jsou definovany sloupce a jejich tvorbu si

muzeme pomoct, kdyz si vztah pfedstavime v realném zivoté. [16]

1.3.4.1 Relace typu 1:N

Nejcastéji se setkame se vztahem 1:M. Tento vztah fikd, Ze jeden zaznam v prvni tabulce
odpovida mnoha zaznamiim v tabulce A. V redlném svété tomu odpovida vztah napiiklad
letadlo - pasazér. V letadle pojme vice pasazérti, ale pasazér je v jednu chvili na palub¢ jen

jednoho letadla.

1.3.4.2 Relace typu M:N

Vztah mnoho-na-mnoho reprezentuje relaci, ktera fika, Ze vice zdznamu z tabulky A ma
mnoho odpovidajicich zaznamt v tabulce B a naopak. Definovanim tieti tabulky vytvoiime
tento vztah. Primarni kli¢ spojovaci tabulky je tvoten z cizich klict tabulky A 1 B. Ptiklad z
redlného svéta - vice studentl si miize zapsat vice predmétii. V jednom okamziku muze stu-

dent mit vice pfedmétli a zaroven kazdy pfedmét mlize byt zapsan vice studenty.
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1.3.4.3 Relace typu 1:1

Vztah jeden-ku-jednomu definuje relaci, kterd odpovida situaci, kde jeden zaznam z tabulky
A odpovida nejvyse jednomu zdznamu z tabulky B. Tento vztah vznika, kdyz jsou oba sou-
visejici sloupce primarnimi kli¢i. S timto vztahem se moc nesetkdvame, protoze spousta dat
by byla v jedné tabulce. Hodi se k rozdéleni tabulky s mnoha sloupci, izolovani ¢asti tabulky

z bezpecnostnich diivodi nebo k ukladéani kratkodobych dat.

1.3.5 Normalizace databaze

Cilem normalizace databaze je pomoci pravidel spravné vytvaret tabulky, aby se predeslo
nadbyte¢nym a nekonzistentnim zaznamim. Takové data plytvaji misto na diska a tvofi pro-
blémy s udrzbou. Je mnohem jednodussi provést zménu zaznamu v jedné tabulce, nez na

vSech mistech, kde se zdznam vyskytuje.

Existuje nékolik pravidel pro normalizaci databaze a kazdé¢ z nich se nazyva normalni forma.
Ackoliv jich existuje vicero, povazuje se tfeti normalni forma za tu nejvyssi, ktera je pro

vétSinu aplikaci nezbytna. [17]

1.3.5.1 Prvni normalni forma

Tabulka spliiuje prvni normalni formu, pokud kazdy sloupec v tabulce je unikatni, pro kaz-
dou sadu souvisejicich dat musi byt vytvofena samostatna tabulka, musi obsahovat primarni
kli¢ a fadky ani sloupce se nesmi duplikovat. Spravn¢ by mél kazdy sloupec v tabulce obsa-
hovat jen jeden zdznam (atomicita). Tim docilime spravného pouziti relacnich dotazl pro
ziskani dat z databaze. Pokud nemame splné€nou prvni normalni formu a data se opakuji,

ziskané zdznamy se nam jevi jako nejednoznacné. [18]

1.3.5.2 Druha normalni forma

Druhou normélni formou pokracuje normalizace a navazuje na prvni normalni formu, jejiz
podminky musi byt splnény. Aby byla splnéna druhd normalni forma, je tieba splnit, aby
zaznamy, které jsou ve vztahu M:N, mély vytvorené samostatné tabulky. Tyto tabulky by se
mély propojit cizim klicem a zaznamy by nemély zaviset na ni€em jiném neZ na primarnim
kli¢i. Casta chyba je, Ze se napiiklad adresa uZivatele piSe neustale do tabulky objednavek

misto toho, aby byla jednou a na jednom misté€ v tabulce UZivatelé. [19]
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1.3.5.3 Treti normalni forma

Tteti normalni forma navazuje na ptedchozi dvé normalni formy a musi tak spliiovat jejich
podminky a k tomu splnit pravidlo, které tikd, Ze hodnoty zdznamu, které nejsou soucasti
kli¢e daného zdznamu, do tabulky nepatii a mély by rozdéleny do samostatné tabulky. Uva-
7ujme tabulku s nazvem Zaméstnanci, kde najdeme sloupce Mésto a PSC, které jsou ale na
sebe zavislé a spravné bychom méli vytvofit novou tabulku Mésta a poté je propojit pomoci

kligt. [20]

1.3.6 Dotazovaci jazyk SQL

Dnesni systémy fizeni baze dat umoznuji uzivatelim ukladat, ptistupovat, modifikovat za-
znamy efektivné bez napsani velkého mnozstvi kddu. Dtive byli uzivatelé odk4dzani na pro-
gramatory, ktefi byli nuceni napsat program v programovacim jazyce, naptiklad COBOL,
aby mohli pfistupovat k datim v databazi. Ptistup k datim tehdy tedy nebyl prakticky a

vyzadoval sluzby zkuSeného programatora.

Uzivatelé nebyli s touto situaci spokojeni, protoze aby si mohli jen sefadit data podle néja-
kého kritéria, museli bud’ vyuZzit program, ktery jiz splioval jejich pozadavky, nebo sluzeb
programatora, aby takovy program napsal, coZ v mnoha piipadech kvili jednordzovym do-
taztim nebylo ekonomicky vyhodné. Postupem casu rostl pocet uzivateld, ktefi pozadovali
snadng&jsi ptistup k zaznamlim.

Cilem bylo vytvofit jazyk, kterym mohli své pozadavky vyjadrtit. Takovy pozadavek se de-
finuje jako dotaz a jazyk jako dotazovaci. Za timto ucelem bylo vyvinuto né€kolik dotazova-
cich jazykl a nejoblibengj$im se stal jazyk SQL - Strukturovany dotazovaci jazyk. Vyvinula
ho spole¢nost IBM v 70. letech 20. stoleti, v letech 1986 a 1987 se stal standardem ANSI a

posléze ISO a dnes se pouziva ve spousté databazovych systémech. [21]

1.3.6.1 CRUD

Pod akronymem CRUD se skryva ¢tyfi anglicka slova - Create, Read, Update, Delete. Tyto
4 zakladni funkce pro praci s daty tvoti zdklad jazyka SQL a patifi mezi nejpouzivangjsi

piikazy tohoto jazyka.
Vysvétleni jednotlivych elementd slova CRUD:

Create (INSERT) - V jazyce SQL se pouziva piikaz Insert a s jeho pouzitim vkladame za-
znamy do tabulky, ptfipadné jednotlivych sloupct.
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INSERT INTO nazev_tabulky (nazev_sloupcel, nazev_sloupce?, nazev_sloupce3, ...

VALUES (hodnota_sloupcel, hodnota_sloupce2, hodnota_sloupce3, ...);

Obrazek 4 Priklad ptikazu INSERT v jazyce SQL

Read (SELECT) - Pro zobrazeni dat z databaze slouzi ptikaz SELECT, kde vybirame poza-
dované nazvy sloupct, které chceme zobrazit z tabulky. V ptipad¢€, Ze chceme zobrazit jen

nékteré zadznamy, pouzijeme jesté piikaz WHERE, kde v jazyce SQL slouzi jako podminka.

Obrazek 5 Priklad ptikazu SELECT v jazyce SQL

Update (UPDATE) - Slouzi k tprave existujicich zdznamt v tabulce. Pro spravné pouziti je

nutné do piikazu zakomponovat podminku, jinak se upravi vS§echny zaznamy v tabulce.

azev_tabulky
v_sloupcel = nova_hodnotal, nazev_sloupce? = nova_hodnota2, ...

WHERE podminka;

Obrazek 6 Ptiklad ptikazu UPDATE v jazyce SQL
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Delete (DELETE) - Slouzi k smazani existujicich zdznamu v tabulce. Stejné jako v pripade
UPDATE, i tady je nutné pouzit podminku, jinak se smazou vSechna data. Vyprazdnéni celé
tabulky bez jejiho smazani obstara i pfikaz TRUNCATE. [22]

Obrazek 7 Ptiklad ptikazu DELETE v jazyce SQL
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2 POPIS POUZITYCH TECHNOLOGII

V této kapitole jsou popsany technologie vyuzité pii implementaci rezervacniho systému

sportovist.

2.1 C#

Nebo taky C Sharp je objektove orientovany a typove bezpeny programovaci jazyk z rodiny
jazykl C od spolecnosti Microsoft. Na rozdil od star§iho C, neni tfeba v tomto jazyku fesit
uniky paméti, protoze obsahuje automatickou spravu paméti a uvolni tak useky paméti, které
program ¢i proces nepouziva. Déale mezi benefity jazyku patii nulovatelné typy proménnych,
funkce vyjimek nebo lambda vyrazy. Programy a jejich zdrojové kody v jazyce C# mohou

byt ukladany do vice soubort, které na sebe mohou riizné¢ odkazovat. [23]

2.2 ASP.NET Core

Cely rezervacni systém je postaven na platformé ASP.NET Core od Microsoftu. Tento fra-
mework umoziuje vytvaret webova uzivatelska rozhrani v jazyce C# a lze tak zcela vyne-
chat JavaScript. Cela platforma pracuje na architektufe klient-server, logiku aplikace fesi na
strané¢ serveru a poté vysledek zobrazi klientovi v podob& webové stranky za pomoci HTML
a CSS. Dale pracuje se tfemi hlavnimi prvky — Model, zobrazeni (View) a kontroler (Con-

troller). Aktualni verze je 6.0. [24]

2.2.1 Architektura MVC

Model-View-Controller (MVC) architektura oddéluje komponenty v aplikaci do tfech neza-
vislych skupin. Kazda z nich ma svou specifickou roli a vzajemné jsou si propojeny. Apli-

kace s touto architekturou se pak stanou piehledné;si.

Model predstavuje datovou strukturu, kde najdeme data, které se pfenasi mezi kontrolerem

a zobrazenim. U ASP.NET data ziskana z databaze se uchovévaji v objektu modelu.

View (Zobrazeni) v celé architektuie zodpovidaji za zobrazeni obsahu v uZivatelském roz-
hrani. V ASP.NET tvofi zobrazeni soubor s ptiponou .cshtml, ktery obsahuje HTML kod,
do kterého lze vkladat syntaxi jazyka C#. Spravné by se ale logiky v zobrazeni mélo byt ale

co nejméng.
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Kontroler zpracovava interakci uzivatele, pracuje s modelem a vybird se v ném zobrazeni,

ktera se mé vykreslit. Ridi, jak aplikace reaguje na dany pozadavek. Pravé v této komponentd

se nejvice uplatni jazyk C#. [25]

Model-View-Controller

Obrazek 8 Architektura MVC [26]

2.2.2 Entity Framework Core

Technologie Entity Framework Core slouZi vyvojaiim jako objektové-relaéni mapovac a
pracuje s databadzi za pomoci objektil, konkrétné¢ modelli. Modely jsou tvotfeny tfidy, které
reprezentuji tabulky v databazi, a pfistupujeme k nim za pomoci kontextu databaze. Dany
kontext se miize dotazovat na data a také je do tabulek ukladat. Pouziti EF Core ndm usnad-
fluje praci s databazi, jelikoZ neni potieba psat tolik kodu, a tak mizeme vytvoftit databazi
jen s vyuzitim modeld a migraci. C# obsahuje dotazovaci LINQ jazyk, ktery pracuje

s lambda vyrazy a dal§imi metodami, které supluji dotazovaci jazyk SQL. [27]

2.3 HTML, CSS a JavaScript

2.3.1 HTML

Pod zkratkou HTML se nachazi hypertextovy znackovaci jazyk, kterym definujeme struk-
turu stranky a co ma prohlize¢ zobrazit uzivateli. Tento jazyk pouZiva znacky, které znaci

urcité elementy. Naptiklad <footer></footer> ohranic¢uje a oznacuje pati¢ku dané stranky a
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vSechno, co se vlozi doprostied znacky, se objevi uvnitt paticky. Znackam mtizeme ptidélo-

vat identifikatory, kterymi je Ize odliSit od ostatnich. Dnes se pouziva HTMLS. [28]

23.2 CSS

Chceme-li zménit vzhled vytvofené HTML stranky, musime pouzit kaskadové styly, které
popisuji, jak mé prvek na obrazovce vypadat. CSS patii mezi zdkladni jazyky oteviené¢ho
webu a najdeme ho tak v kazdém prohlizeci. Abychom mohli ménit vzhled prvku, musi mit
element mit svlij identifikator, ptes ktery nastavujeme prvku jeho vlastnosti. Posledni verzi

je CSS3. [29]

2.3.3 JavaScript/jQuery

JavaScript doplituje HTML a CSS a pouziva se v prohlize¢ich na klientské stran¢ jako skrip-
tovaci jazyk pro manipulaci s obsahem a konkrétnimi prvky. [30] Spolu s JavaScriptem je
vyhodné pouZit i jeho knihovnu jQuery, kterd zjednodusuje pouziti JavaScriptu v HTML
strance. Umozni vyvojafi pfidat animace nebo volani GET a POST akci pomoci AJAXu.

[31]

2.4 MySQL

Data v databazi v rezerva¢nim systému obsluhuje MySQL, ktery je postaven na strukturo-
vaném dotazovacim jazyce SQL, a jedna se o systém pro fizeni baze dat, které tvoii rozhrani
mezi programem a uloZzenymi daty. Oproti systémiim od Oracle nebo Microsoft ma otevieny
kod a predstavuje tak jejich alternativu. Pro vizualizaci databéze a tabulek pouzivam nastroj

MySQL Workbench. [32]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 FUNKCNi ANALYZA A ANALYZA SYSTEMU

Funk¢ni analyza pojednava o pozadavcich a vyuziti diagramt vysvétlenych v teoretické Casti
prace na konkrétnim zadani.

3.1 Funkéni pozadavky

Funk¢ni pozadavky jsem rozdélil do 3 ¢asti, kazda entita ma své pozadavky, které jsou sice

podobné, ale na sob¢ nezavislé.

req Funktni poZadavky /

PoZadavky pro spravu ufivatel(

+ RO001: Systém musi umét registrovat ufivatele

+ RO002: Systém musi umet pfihlasit uZivatele

+ RO003: Systém musi umét odhlasit uZivatele

+ RO004: Systém musi umét zobrazit rezervace ufivatele
+ RO005: System musi umét editovat uZivatele

+ RO006: System musi umét smazat uZivatele

Poiadavky pro spravu sportovisi

+ RQ001: Systém musi umét vytvofit nové sportovisié

+ RO002: Systém musi umét zobrazit detail sportoviité

+ RO003: Systém musi umét zobrazit viechny sportovisté
+ RQ004: Systém musi umét editovat sportovisté

+ RO005: Systém musi umét mazat sportovisté

Poiadavky pro spravu rezervaci

+ RQ001: Systém musi umét vytvaret nové rezervace

+ RO002: Systém musi umét editovat rezervace

+ RO003: Systém musi umét mazat rezervace

+ RO004: Systém musi umét z rezervaci vytvaret statistiky
+ RQ005: Systém musi umét vytvaiet faktury z rezervaci

Obrazek 9 Funk¢ni pozadavky
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Pozadavky pro spravu uZivateli:

RQOO01 - Registrace je dilezity prvek aplikace, bez které by novy uzivatel
nem¢l pristup k nejdilezitéjsim funkcim aplikace.
RQO02 - Aby si zaregistrovany uzivatel mohl vytvofit rezervaci nebo si

prohlédnout své rezervace, musi se nejdiive prihlasit a to systém musi

umoznovat.

RQO003 - Uzivatel musi mit moznost se ze systému odhlasit.

RQO004 - Pozadavek zajist'uje, Ze si uzivatel mize prohlédnout své rezer-
vace, které jiz ma v systému.

RQO05 - Systém administratorovi umozni ménit udaje uzivatele a pak
zmény ukladat v databazi.

RQO06 - Smazany uZivatel administratorem se smaze i se vSemi jeho udaji

vcetné jeho rezervaci.

Pozadavky pro spravu sportovist’:

RQOO01 - V ptipadé rozsiteni sluzeb, administrator ma moZnost vytvofit

nove sportoviste.

RQO02 - SlouZi pro zobrazeni popisu daného sportovisté na strance, kde se

uskuteciiuje kazda nova rezervace.

RQO003 - UzZivatel ma moZnost vidét vSechny nabizené sportovisté a Admi-

nistrator ma piistup do spravy sportovist.

RQO004 - Administrator v ptipadé potieby mize zménit nékteré detaily

sportoviste.

RQOO05 - Sportoviste je mozné smazat, je-1i to potieba.

Pozadavky pro spravu rezervaci:

fungoval, jak by mél.

RQO002 - Pomoci formulafe ve spravci rezervaci Ize upravovat jednotlivé

detaily rezervace.

RQO003 - Mazat rezervace lze bud’ ptimo, nebo kdyz se smaze sportovisté

¢1 uzivatel.
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e RQO004 - Zobrazeni jednotlivych statistik na zdklad¢ rezervaci.

e RQO005 - Uzivatel v zobrazeni svych formulédii nebo administrator ve

spravci rezervaci mize vygenerovat fakturu ve formatu PDF.

3.2 Nefunkéni pozadavky

req Nefunkéni poZadavky /

MNefunkini poZadavky

+ NRQO01: Bezpeénost

+ NRQOO2: Internetové pfipoen
+ NRQO03: Doba odezvy

+ NRQ004: Responzivni design
+ NRQOO5: Roziifitelnost

+ NRQOO06: Pfehlednost

+ NRQOO7: Spolehlivost

+ NRQOO0S: Pfistup k databézi

Obrazek 10 Nefunkéni pozadavky

Popis nefunkénich pozadavkii:

e NRQOOI: Systém musi nabizet autentizaci uzivatell, pfistupovat do riiznych ¢asti na
zéklad¢ pravidel a roli, hesla by méla byt v bezpe¢ném formatu a v databéazi ulozené
zaSifrované.

e NRQO002: Pro spravné fungovani celého systému je nutné pfipojeni k internetu.

e NRQO03: Doba odezvy serveru by neméla byt ptili§ dlouhd, jinak by to mohlo nega-
tivn€ ovlivnit uZivatelsky zazitek.

e NRQO04: Systém by m¢l byt podporovat responzivni design aplikace na rtiznych
zafizenich ¢i monitorech.

e NRQOO05: Pfidani novych elementt do systémil by nemélo vyrazné ovlivnit zdrojovy
kod.

e NRQOO06: I novy uzivatel by se mél v aplikaci snadno zorientovat.

e NRQOO07: Pozadavek by mé¢l zarucit, Ze systém nebude selhédvat.

e NRQOOS: Pro spravné fungovani celého systému je nutny piistup k databazi.
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3.3 Aktéri

Systém a jejich ptipady uziti mohou pouzivat tii druhy aktéra. Navstévnik se stane kazdy,
kdo piijde poprvé na webovou aplikaci a nema vytvoieny ucet. Jakmile si vytvoii ucet po-
moci registrace, stane se uzivatelem. Administrator ma prava piedchozich dvou aktérii a

zaroven ma pfistup do spravy jednotlivych entit.

uc Aktéii
—> % —>

Administrator UZivatel MNavstévnik

Obrazek 11 Aktéti

3.4 ER Diagram

ER Diagram vizualné zobrazuje, jak jsou tabulky v databézi spolu s relacemi feSeny. V apli-
kaci je pouzity syst¢ém ASP.NET Identity od Microsoftu, ktery vygeneroval tabulky users,
userlogins, userclaims, roles, rolesclaims, userroles, usertokens. Zbylé tabulky (rezervace a
sportoviste) jsou vytvoiené pomoci modelil z architektury MVC a Entity Framework Core.
Pokud je v po¢itai nainstalovan SRBD MySQL Workbench a spusti se program, vytvoii se
automaticky vSechny tabulky a k tomu vlozi zdznamy do tabulky sportoviste, které slouzi
pro vybér sportovist’, kde se da rezervovat a taktéz u¢et administratora. Popis jednotlivych

tabulek:

e Users - Do této tabulky se zapisuji jednotlivi uzivatelé a informace o nich (Kiestni
jméno, piijmeni, Email a heslo). Tabulka obsahuje i dalsi sloupce, které by se daly
vyuzit (telefonni ¢islo nebo jestli je zapnuto dvoufazové otevieni).

e UserLogins - Tato obsahuje poskytovatele pfihlaSeni a kromé pouziti emailu a hesla
se lze ptihlasit i pfes socialni sité. Jelikoz v aplikaci neni feSeno ptihlaseni ptes Face-

book a Google, tabulka je prazdna.
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e UserTokens - Na zédkladé predchozi tabulky by se tady mély ukladat tokeny uzivatela
jedine¢na hodnota k uzivateli) pouzivajici ptihlaseni skrz socidlni sité, ale taktéz nic
neobsahuje.

e UserClaims - Jelikoz je aplikace postavena na autorizaci pomoci roli, deklarace nej-
sou vyuzity a tabulka zlstdva nevyuzita.

e Roles - Pfihlaseny uzivatel mize nabyvat dvou roli - Uzivatel nebo Administrator.

e RolesClaims - Stejny piipad jako u UserClaims, tabulka neobsahuje zadna data.

e UserRoles - Tabulka je spojena s tabulkou roli (Roles) a uzivateli (Users) a obsahuje
uzivatele a jejich role.

e Sportovisté - Popisuje jednotliva sportoviste, kde si miize uzivatel rezervovat termin.
Je tieba vyplnit ndzev, cena za hodinu, popis a logickou hodnotu, jestli je sportovisté
venku nebo uvnitf a cestu k fotografii.

e Rezervace - Jakmile si uzivatel na detailu sportovisté vybere pozadovany termin a
vyplni formulaf, ulozi se celd rezervace do stejnojmenné tabulky. Sklada se ze
sloupctt SportovisteID (cizi kli¢ tabulky Sportoviste), UzivatelID (cizi kli¢ tabulky
Users), pozadovany den, poZzadovanou hodinu za¢atku a konce, pocet rezervovanych
osob, cena rezervace a datum vytvoreni jeji rezervace, coz je hodnota, kterd se rovna

Casu, kdy systém zapsal zdznam do databaze.

Pomoci ¢ar mezi tabulky, jsou znazornény jednotlivé kardinality. PferuSovana nebo plna
¢ara znamena vztah 1:1, pferuSovand nebo plné ¢ara s rozvétvenim vztah 1:N a obou-

strann¢ rozvétvena plnéa nebo pieruSovana ¢ara znaci vztah M:N, ktery se ale v databazi

nevyskytuje.
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"] rezervace v
ID INT

# SportovistelD INT

 UzivatelD VARCHAR(255)

#Den LONGTEXT

_| sportoviste v —————= —i<g] © ZacatekH LONGTEXT
1o INT | » KonecH LONGTEXT
» Nazev LONGTEXT } > Pocet INT
5 CenaH INT I »Cena INT
- -
# Popis LONGTEXT # DatumV ytvoreni D ATETIME(S)
#VenkowniSport TINYINT( 1) >
# ImageSource LONGTEXT
- T =
"] users v
1d VARCHAR(255) _] userlogins v
»FirstName LONGTEXT LoginProvider VARCHAR(128)
» LastName LONGTEXT o ProviderKey VARCHAR(123)
j usertokens A | » ProviderDisplayMame LONGTEXT
|
|
a

- #UserMame Y ARCHAR (256)
Userld W ARCH AR (255,
(255) > Norm dizedUserName VARCHAR(256) # Userld ¥ ARCHAR(255)
LoginProvider VARCHAR(128) »>
*Email VARCHAR(256) H
Mame VARCHAR(128)
*Morm dizedEmail VARCHAR(256)
5 Waue LONGTEXT

#EmailConfirmed TINY INT (1)

- » PasswordHash LONGTEXT
> SecurityStamp LONGTEXT | userclaims ¥
# ConcurrencyStamp LOMGTEXT td T
M PhoneMumber LOMGTEXT Lyt — — ¥ Userld VARCHAR{(255)
j . v # PhoneMumberConfirm ed TINYINT(1) ’ CIaimTypE LONGTEXT
» Claim Value LONGTEXT
? Userld VARCHAR(255) ' »TwoFactorEnabled TINYINT (1) .
? Roleld VARCHAR(255) *LockoutEnd DATETIME(G)
> * LockoutEnabled TINYINT (1)
» AccessFailedCount INT
:
_l roles v _l roleclaims ¥
1d VARCHAR(255) d INT
) Name VARCH AR(256) @ Roleld VARCHAR(255)
> Morm dizedMame YVARCHAR(256) e - 2 Claim Type LONGTEXT
» ConcurrencyStamp LONGTEXT 2 Claim Value LONGTEXT
| 3 | 3

Obrazek 12 ER Diagram
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3.5 Pripady uziti

V modelu vidime tfi aktéry a kazdy z nich ma své ptipady uziti, které ma moznost vyuzit.

Jednotlivé ptipady uziti jsou specifikovany v dalsi kapitole.

uc Piipady uiiti

%;
'k\

Navstévni

Systém

UC001: Registrace UC002: Prihlaseni

UCo05:Poslani emailu

A Zobrazeni stranek _————
wincludes

UC003: Zobrazeni
kalendare

-
-

~
aincluden \:

UC004: Zobrazeni
sportovist

UC006: Vytvoreni

rezervace

UC007: Zobrazeni
vlastnich rezervaci

_____ UC008: Fakturace
wextend»

— UC009: Viytvoreni

sportovisté

UC010: Smazani

sportovisté

UZivatel

A

-1 -
7 -

aincludes ~ winclude»
-~
-

Sprava sportowist | _ _ _ _ > UCo11: Uprava
winclude» sportoviité

UC012: Smazani
uZivatele

UC013: Uprava
ufZivatele

aincludes —
—~ 7 winclude»

Sprava uZivateld

uco16: Zobrazeni
statistik

UC014: Smazani

UCo15: Uprava
rezervace

Spravarezervati f-——-——————————— - =

Administrator ainclude»

Obrazek 13 Diagram ptipada uziti
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3.6 Specifikace pripadi uziti

Tabulky niZe popisuji dané ptipady uziti a jejich scénare. V praci je par piikladii, vSechny

jsou obsazené v ptilozeném Enterprise Architect projektu.

Tabulka 2 Specifikace ptipadu uziti — Vytvoieni rezervace

Nazev: Vytvofeni rezervace

ID: UC006

Charakteristika:

UZivatel si chce vytvofit rezervaci na konkrétnim sportovisti

Primarni aktér:

Uzivatel

Vedlejsi aktéti: Nejsou

Vstupni podminky:

Uzivatel je ptihlasen a existuje alesponi 1 sportovisté

Vystupni podminky:

Vytvoii se v databdzi nova rezervace a zobrazi se stranka Moje rezervace

Hlavni scénar:

Krok Aktér/Sys- Popis
tém
1 Uzivatel Uzivatel zméackne na domovské strance u sportoviste

na tla¢itko Rezervovat

2 Systém Systém zobrazi stranku s detaily sportovisté a kalenda-
fem
3 Uzivatel Uzivatel vybere v kalendafi pozadované datum s Ca-

sem zacatku rezervace a vyplni cely formulaf, ktery

pak odesle
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4 Systém Systém zapiSe do databaze novou rezervaci a presme-
ruje na stranku Moje rezervace
Tabulka 3 Specifikace ptipadu uziti — Zobrazeni vlastnich rezervaci
Nazev: Zobrazeni vlastnich rezervaci
ID: UC007
Charakteristika:
Uzivatel si chce zobrazit své vlastni rezervace
Primarni aktér:
Uzivatel
Vedlejsi aktéti: Nejsou
Vstupni podminky:
UZivatel je pfihlaSen a ma néjakou rezervaci
Vystupni podminky:
Zobrazi stranku s tabulkou obsahujici rezervace uzivatele
Hlavni scénaf:
Krok Aktér/Sys- Popis
tém
1 UZivatel Uzivatel zmackne tlacitko Moje rezervace v navigaéni
liste
2 Systém Systém zobrazi stranku s tabulkou rezervaci
Alternativni scénafe:
UCO007a — Uzivatel nema Zadnou rezervaci
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Tabulka 4 Specifikace ptipadu uziti — Alternativni scénaf: Uzivatel nema zadnou

rezervaci

Nazev — Alternativni scénaf: Uzivatel nema zadnou rezervaci

ID: UC007a

Charakteristika:

UzZivatel si chce zobrazit své rezervace, ale zadnou nema

Alternativni scénér:

Krok Aktér/Sys- Popis
tém
1 Uzivatel Uzivatel zmackne tlacitko Moje rezervace v navigacni
listé
2 Systém Systém zobrazi stranku s hlaSkou, Ze zatim nema Zad-
nou rezervaci

Tabulka 5 Specifikace ptipadu uziti — Smazani rezervace

Nazev: Smazani rezervace

ID: UCO014

Charakteristika:

Administrator chce smazat rezervaci

Primarni aktér:

Administrator

Vedlejsi aktéti: Nejsou

Vstupni podminky:

Administrator ma roli Admin, je pfihlaSen a existuje v databdzi n¢jaka rezervace
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Vystupni podminky:
Rezervace se smaze z databaze
Hlavni scénat:
Krok Aktér/Sys- Popis
tém
1 Administrd- | Administrator v navigacni listé klikne na tlacitko
tor Sprava rezervaci
2 Systém Systém zobrazi stranku s tabulkou rezervaci
3 Administrd- | Administrator zmackne u vybrané rezervace tlacitko
tor Smazat
4 Systém Systém zobrazi okno, jestli si opravdu pieje smazat re-
zervaci
5 Administrd- | Pokud zmackne ano, systém smaze rezervaci z data-
tor baze, pokud ne, tak se nic nestane
6 Systém Systém zobrazi stranku Sprava rezervaci

3.7 Diagram trid

Diagram tfid se sklada ze tif aktérd, ktefi reprezentu;ji tabulku uzivatelll a pouziva tak jejich

sloupce s datovymi typy. Kazdy aktér mé své unikatni funkce a skrze vztah globalizace si

vlastnosti a funkce od podrazeného aktéra piebiraji. Tito tii aktéti mohou pracovat s tfidami

sportovisté a rezervace.
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class Model tfid

Navitévnik

- AccessFailedCount: int

- ConcurrencysStamp: string

- Email: string

- EmailConfirmed: boolean

- FirstName: string

- 1D string

- LastName: string

- LockoutEnabled: boolean

- LockoutEnd: date

- NormalizedUserName: string
- PasswordHash: string

- PhoneNumber: string

- PhoneNumberConfirmed: bodean
- SecurityStamp: string

- TwoFactorEnabled: boolean
- UserName: string

registrovatSe(): void
zobrazitkalendar(): void
zobrazitkKontakt(): void
zobrazitSportoviste(): void

+ 4+ + +

Ufivatel

prihlasitSe(): void
vytvoritFakturu(): void
vytvoritRezervaci(): void

Sportoviste

CenaH:int

ID: int

ImageSource: string
Nazev: string

Paopis: string
VenkovniSport: boolean

1.*

Rezervace

zobrazitDetailSportoviste(int ): vad | 1. =
zobrazitVlastniRezervace(): void

+ 4+ 4+ + +

Administrator

smazatRezervaci(int): void
smazatSportoviste(int): void
smazatUzivatele(int): void
upravitRezervaci(int): void
upravitSportoviste(int): void
upravitUzivatele{int): void
vytvoritSportoviste(): void
zobrazitSpravuRezervaci(): void
zobrazitSpravuSportovist(): void
zobrazitSpravulzivatelu(): void
zobrazitStatistiky(): void

+ 4+ + + + + o+

Cena:int
DatumVytvoreni: date
Den: string

ID: int

KonecH: string

Pocet: int
SportovistelD: int
UzivatellD: string
ZacatekH: string

Obrazek 14 Model tifid
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3.8 Sekven¢ni diagramy

Pro kazdy piipad uziti jsou vytvoreny sekvencni diagramy, které popisuji, jak dany piipad
uziti sekvencné¢ pracuje. Soucasti diagramu jsou aktéti (Navstévnik, Uzivatel, Administra-
tor) a Systém, kterym se rozumi samotnd aplikace spolu s databazi. Jednotlivé diagramy
ukazuji ptipady uziti, které byly popsany v kapitole specifikace ptipadd uziti. Zbylé sek-

vencni diagramy obsahuje pfilozeny Enterprise Architect.

sd Sekventni diagram - UEOOE/

% Systém

Uii\;'atel
| |
: prihlasitSe() .-_:
Return PrihlasovaciFormular()
q _____________________
vyplnFarmular{) .-I

overenildaju()

@)

overenidatzDB()

Return uspesnePrihlasenil)
e P T

zobrazitDetailSportoviste{SportovistelD) >l

Return DetailSportoviste()
e et R

berDatumZKalendare
vy {l >

vlozDatumdoFormulare()

vypinFarmular() PE

overitFormular()
@)
zapisdoDB()

= Return MojeRezervace(Rezervace[]) jj

T I
| |

Obrazek 15 Sekvenc¢ni diagram — Vytvofeni rezervace
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sd Sekventni diagram - UC007 /

X

UZivatel
I

——

System

prihlasitSe()

l====4

Return PrihlasovaciFormular()

,.::E __________________

wyplnFormular()

Return uspesnePrihlaseni)

..;-E __________________

zobrazitVlastniRezervace(): -

Rezervace[]

Return seznamRezervaci()

- 4

fies

i overenilUdajuf)
0

i overenidatzDB()
0

Obrazek 16 Sekvencni diagram — Zobrazeni vlastnich rezervaci
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sd Sekvenéni diagram - UC014 /

% Systém

Administrator
I

I I
I I
| I
| prihlasitse()

Return PrihlasovaciFormular()

vyplnFermular()

overeniUdajuf()
0
overenidatzDB()

Return uspesnePrihlaseni()
PE e il AR

zobrazitSpravuRezervaci(): : |
Rezervace[]
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Obrazek 17 Sekvenéni diagram Smazani rezervace
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4 IMPLEMENTACE

Webova aplikace je vytvoiena ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio 2022 na

platformé ASP.NET Core 6.0 v jazyce C#.

4.1 Souborova struktura aplikace
Popis dulezitych slozek a souborii v kofenovém adresaii:

e wwwroot - Obsahuje ikonu projektu, podslozky vyuzivajici prohlize¢ pro vzhled a
chovani stranky (obrazky, kaskddové styly, skripty) a také se tady uklada faktura
jednotlivych rezervaci.

e Areas - V piekladu oblasti a uchovavaji se tam kontrolery a pohledy jednotlivych
oblasti.

e Controllers, Models a Views - V téchto slozkach se nachazi komponenty architektury
MVC a kazda ma svou vlastni funkci.

e Program.cs a Startup.cs - Jedna se o vygenerované soubory, kde kody se vykonaji
b&hem spusténi projektu. Resi se tam piipojeni aplikace k databézi, definovani au-
tentizace metody Identity od Microsoftu a dalSich sluzby, které chceme do projektu
zakomponovat.

& 53 Reseni RSSAndel (1 z 1 projekti)
i EJ Solution ltems

Cwh Connected Services

> 84 Properties

oot

» &[] Controllers

» &0 Models

> 8 E] Views
editorconfig
.gitattributes
.gitignare

H appsettings.json

Program.cs
ScaffoldingReadMe. bt
Startup.cs

Obrazek 18 Souborova struktura aplikace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

4.2 Modely

Modely v programovani znazoriuji pomoci tfid datové struktury, se kterymi mizeme po
inicializaci pracovat. V ASP.NET je mozné vyuzit modely jako ptedpis tabulky a pomoci
Entity Framework Core a migraci vytvofit tabulky bez vyuziti jazyka SQL nebo prace ptimo

v databazovém systému.

4 8 Models
4 A Database
P & c# Databaselnit.cs
4 A |dentity
P acH Usercs
4 8T ViewModels
P & cH# RezervaceViewModel.cs
P acH Sp teliewModel.cs
» & C# ErrorViewModel.cs
» & C# FileUpload.cs
P B CH Invoice.cs
> acn LoginViewModel.cs
> & C# RegistrationViewModel.cs

» & CH Rezervace.cs

» & CH Sportoviste.cs

Obrazek 19 Slozka Models
Pro ucely testovani a fungovani aplikace je nutné mit pii startu v databazi jiz néjaké za-
znamy. To ma na starost tfida Databaselnit, kterd se spousti béhem zacatku programu a za-

jistuje, Ze v tabulkach Rezervace, Sportovisté, Uzivatelé a Role jsou zapsany potiebné data.

Modul ASP.NET Identity implementuje do systému autorizaci s potfebnymi tabulkami a
User.cs dédi vlastnosti ptivodniho modelu a dodavé dva nové sloupce s nazvy Ktestni jméno
a pfijmeni.

Soubor FileUpload.cs nereprezentuje tabulku databéaze, ale fesi funkcionalitu vkladani fotek
do systému. Vyuziti najde uZivatel, konkrétn€ administator pii vytvaieni ¢i editaci sporto-
Viste.

Rezervace a Sportovisté definuji pomoci datovych typl a kli¢i pfedpisy stejnojmennych

tabulek v databazi.
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-2 RS55Andel.Models

5 Sportoviste

enerated(DatabaseGeneratedOption.Computed)]

set; }

Obrazek 20 Kod tiidy Sportovisté.cs

4.2.1 Viewmodely

ASP.NET MVC platforma neumoziuje v jednom pohledu inicializovat vice modell najed-
nou a vyresit se to da prostfednictvim viewmodelu, které¢ obsahuji dvé a vice inicializaci

objekti jednotlivych modeld.

RezervaceViewModel a SportovisteViewModel obstaravaji inicializace potiebnych tiid

nebo jejich kolekce pro zobrazeni vSech rezervaci ¢i sportovist’.

ErrorViewModel, LoginViewModel a RegistrationViewModel vygeneroval program pro
potieby registrace, piihlaSeni a zobrazeni chybové hlasky aplikace. Autoriza¢ni viewmodely
se skladaji z proménnych pouzitych ve formulétich. Kazdé proménna se nastavuji atributy

jako je naptiklad datovy typ nebo délka retézce.
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4.3 Kontrolery

4 A Controllers
[ & C# FakturaController.cs
C# HomeController.cs

» & CH RezervaceController.cs

> BCH eController.cs

[
[»
[ & c# RoleController.cs
[
[

» & CH TabulkaController.cs

Obrazek 21 Slozka Controllers

O vygenerovani faktury se stard FakturaController a metoda GenerujPDF, kde se nejprve

ziska data vybrané rezervace a knihovna PdfPig vytvoii fakturu ve formatu PDF.

V HomeControlleru se nachazeji akéni metody, jejichz vysledkem je zobrazeni pozadované
stranky, v ptipad¢ potieby i s viewmodelem pro zobrazeni na strance. Kromé toho kontroler
definuje metodu GetCalendarInformation, diky které ma kalendatr zdznamy z databaze. Pti
zobrazeni stranky jQuery AJAXem zavold zminénou metodu, kterd do kolekce ulozi
vSechny rezervace. Z kolekce se vytvoii JSON objekt s nazvem calendarEvents, ktery se

jako pole vrati zpatky do pohledu.

Vytvoteni rezervace probihd v kontroleru RezervaceController. Tato metoda navazuje na
odeslani formulare na strance Detail a formuladfem se do parametru pfenese model Rezer-
vace. V kodu se nejprve zjisti email pfihlaSené¢ho uzivatele, aby se k nému mohla rezervace
piifadit, a pak se do hodnoty Datum vytvofeni pfid4 aktudlni den a ¢as. Kontextem spolu s
instanci modelu se uloZi do tabulky a posléze se potvrdi zmény v databazi. Na zavér funkce
se z databdze do proménné ulozi vSechny rezervace dané¢ho uzivatele a spolu s ni metoda
pfesmétuje uzivatele na stranku jeho rezervaci, kde jiZ vidi vSechny své rezervace vcetné té

posledni vytvoiené.

Logika zobrazeni stranky Detail daného sportoviste je vyfeSena v SportovisteController. Me-
toda detail dodava pohledu viewmodel Rezervace a GetCalendarInformation funguje uplné

stejné jako v HomeControlleru.

TabulkaController mé jedinou funkci a to ziskéani rezervaci konkrétniho uzivatele a vraceni

zpatky do pohledu.
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- TActionResult Select()

IList<Re = _rssDbContext.Rezervace. ToList();

return View();

IActionResult> Create(R 2 rezervace)

ar user = await _userManager.FindByEmailAsync(User.Identity.Name];
rezervace.lUzivatelID = user.Id;
rezervace.DatumVytvereni = DateTime.Now;

_rssDbContext.Rezervace.Add(rezervace) ;
_rssDbContext . SaveChanges();
r = _rssDbContext.Rezervace.Include(s => s.Sportoviste).Include(u => u.Uzivatel).Where(

== s.Uzivatel.Id user.Id);
eturn View(" s await r.ToListAsyne());

5
r

Obrazek 22 Kod pro vytvoifeni zobrazeni a vytvareni rezervaci

4.4 Pohledy

Pohledem se rozumi soubor ve formatu cshtml a jeho kdéd definuje, jak se stranka uZivateli
v prohlizeci zobrazi. Oproti html souboriim dovoluji do kédu zahrnout kéd programovaciho

jazyka. Jednotlivé jména slozek odkazuji na jména pouzitych kontrolera.

4 85 Views
4 A Home
Index.cshtml
‘alendar.cshtml
takt.cshtml
shtml

.cshtml

& |@ _LeginPartial.cshtml
& [@] Error.cshtml

Detail.cshtml
4 8 Tabulka

Obrazek 23 Slozka Views
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Vyvojové prostiedi pii vytvoteni projektu vygenerovalo slozku Shared, kde se nachazeji
soubory s funkci $ablon, které lze vyuzit v celém projektu. Sablona Layout je zédkladem

kazdé¢ stranky.

Nepfiihlaseny uzivatel miize navstivit jen ty stranky, které se nachazeji ve slozce Home. In-
dex zobrazuje uvodni stranku aplikace a nacte se jako prvni pii zapnuti. Dale mize vidét

kalendar vSech rezervaci, piehled vSech sportovist’ a kontaktni formulaf na spravce webu
Ptihlaseny uzivatel dal krom vySe zminénych stranek ma piistup k detailu sportoviste, kde
se mu zobrazi jeho vlastnosti s moznosti rezervovat si termin, a k tabulce svych rezervaci.

Pti vyvoji kalendéie byla pouzita javascriptova knihovna FullCalendar.

Prihlasen: 2 uth.C. Odhlasit

15
16
17

18

19
20
21
22
23

Formular pro rezervovani terminu

Den rezervace

22,05.2022

Zacatek rezervace

17:00

Konec rezervace

18:00

FnXae 1247

Obrazek 24 Kalendat a formulaf pro rezervovani terminu

4.5 Oblasti

Oblastmi Ize zptehlednit a rozdé€lit soubory na vice mensSich ¢asti. V piipadé€ tohoto rezer-
vacniho systému oblasti oddéluji soubory administratorské ¢asti od uzivatelské. Kody vSech

soubort potfebné pro stranky administratora najdeme v této oblasti.
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lu.cshtml

Obrazek 25 Slozka Areas

Administrator ma oproti uzivateli pravo vidét tabulky vSech rezervaci, sportovist a uZiva-
telti. Oproti uzivatelskym kontroleriim se stejnym nazvem disponuji metodami pro vytvo-
feni, Gpravu a smazani jednotlivych zaznami z databaze. Kromé toho si miize zobrazit sta-
tistiky v grafech na zéklad¢ dat z databaze a stejné jako u kalendait, 1 zde se vola AJAXem

metoda kontroleru, ktera vraci JSON objekt.

V pohledu kazdého kontroleru najdeme stranky s tabulkami vSech zdznamt z dané entity a

editovaci formulaf. Statistiky v grafech vykresluje javascriptova knihovna C3.

Identitni oblast je vygenerovana sluzbou ASP.NET Identity a fesi nejen autorizaci a auten-
tizaci uZzivateldl, nybrZ 1 pfipojeni k databazi (RSSAndelContext). Tato oblast disponuje 1

vlastni tfidou, kterd se vykona pfi spusSténi a nastavuje se zde autorizacni pravidla.
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4.6 Zabezpeceni aplikace

Aplikace byla opatiena n¢kolika prvky zabezpeceni. Pro konkrétni funkce se musi uzivatel
prihlasit a to obstarava vestavény systém ASP.NET Identity, ktery dovoluje vygenerovat

vSechny potfebné prvky nejen pro autorizaci, ale taky zménu hesla nebo potvrzeni emailu.

Hesla uzivatelti by nikdy nikdo nem¢l vidét v textové podobé, a tak v databdzi je ulozen
zasifrovany fetézec (hash). Sifrovani probiha b&hem asynchronni metody CreateAsync, jenz

je soucasti uzivatelského manazera (userManager).

- _userManager.CreateAsync{user, Input.Password);

Obrazek 26 Ptikaz pro registraci a zaSifrovani hesla

Dale se rozliSuji role mezi uzivateli a pfistup na n€které stranky je dovolen jen uzivateli s
urcitou roli. Politika roli se nastavuje IdentityHostingStartup.cs a kazda politika vyZaduje
urcitou roli. Atributem Authorize s ndzvem politiky nad nazvem kontroleru se omezuji
stranky jen pro vybrané uzivatele. Atribut Authorize bez dalSich nazvi tika, ze uzivatel musi
byt pfihlaSeny, aby mohl danou stranku navstivit, a pfesméruje ho to na ptihlasovaci formu-

laf.

Authorize(Policy = "admin®]]

55 Rezer Controller : Controller

Obrazek 27 Politika role Admin nad kontrolerem
I databaze potiebuje predejit neodpovidajicim zdznamim a to béhem vkladani hodnot do

formulare na klientské ¢asti. V HTMLS elementy formulare jako vstupy nabizeji riizné ve-

rifikacni atributy, kterymi 1ze donutit uzivatele vyplnit pole nebo vyplnit pole podle formatu

N 24

zadovana pravidla, zdznamy se do databaze nezapisSou.

Krestné jméno nebylo zaddno
Ptijmeni nebylo zadano.
Email nebyl zadan.

Obrazek 28 Formulaf, ktery nebyl spravné vyplnén
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5 TESTOVANI

Hlavni roli v testovani webové aplikace hraly manualni testy v klientské ¢asti, které se pro-
vadeély béhem vyvoje a po ném a spocivaly v tom, Ze se pomoci "proklikavani" elementi ve
spusténém prohlizeci testovalo, zda segment kddu pracuje podle pozadavkl aplikace a au-
tora. Nejvice Casu trvalo otestovat funkce javascriptovych knihoven, jelikoz béhem imple-
mentace se u nich objevovalo spoustu chyb, jako naptiklad nedodané data z kontroleru do

jQuery pomoci AJAXu.

V serverové ¢asti se testovalo a hledalo chyby v kontrolerech a datab4dzovych operaci pomoci
debuggeru (ladici program) ve vyvojovém prostiedi, kdy se nastavil breakpoint (zarazka) a
program se zastavil na misté zarazky a poskytl v§echny dostupné proménné a jejich hodnoty.
V pfipad¢ testovani spravného zapsani databaze se vyuzil databazovy systém MySQL
Workbench, ktery nabizi grafické zobrazeni zaznamt v jednotlivych tabulkach. Pokud se
pokusime otestovat funkcnost vytvoreni rezervace se zapisem do databaze a ovétime si po-
sléze tabulku v databazovém systému, tak vidime, Ze se ptidal do tabulky novy fadek a jako
kontrola mlze poslouzit sloupec Datum vytvoieni, ktery ma datovy typ Datetime a jeho

hodnota se rovna aktualnimu €asu v dob¢€ zapisu do databaze.

jin} SportovisteID  UzivatellD Den ZacatekH KonecH Pocet Cena  DatumVytvoreni
b |1 2 8e445865-a24d-4543-a605-9443d048cdbe  18.05.2022  15:00 15:00 3 120 2022-05-18 16:36:10,547803

Obrazek 29 Zaznam v databazi

Kromé funk¢nosti je idedlni otestovat také dobu odezvy aplikace v prohliZeci, jelikoZ piili§
dlouhé nacitani stranky miZe odradit uZivatele od pouzivani aplikace. K tomu poslouZzilo
rozsifeni do Google Chrome Page load time, které stopuje €as pfi nacitani konkrétni stranky
a zastavi se, jakmile se stranka plné nacte. Z vysledkll vyplynulo, ze vSechny stranky se
nactou zhruba do 2 az 2,5 vtefin. Jedinou vyjimkou je tvodni stranka po zapnuti projektu na
lokalnim serveru (localhost), kdy se primérné casy pohybuji kolem 25 vtetin, poté se ale uz

dalsi stranky nacitaji mnohem rychleji.
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Event
Redirect
DNS
Connect
Request
Response
DOM
FParse
Execute Scripts
Content loaded
Sub Resources
Load event

Total

Timings are based on MNavigation Timing Level 2 Spec

Obrazek 30 Casy na¢itani stranky v ms pomoci Page load time

120

187

187

720

730

1809

—

m

187

1809

719

720

730

1809

1843

1843

V dnesni dob¢ uZzivatelé nepouzivaji k prohliZenim webovych stranek pocitace, ale také mo-

bilni telefony, které maji rizné rozliSeni displejli. Responzivitu zajistuje framework Boot-

strap a testovani prob&hlo pfimo v prohliZeci, kde se nachdzeji vyvojatské nastroje dovolu-

jici simulovat rizné obrazovky mobilnich zafizeni. Na vétSich obrazovkach vzhled vypada

normalné a neobjevuji se Zadné velké designové chyby, které by ovliviiovaly funkénost apli-

kace. Na mensich displejich jsou nékteré elementy hife ¢itelné, nicméné to na funkénosti

nic neubira.
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Dimensions: Samsung Galaxy 520 Ultra ¥ 412 x| 915 76% ¥ Mo throttling ¥

& Rss

Vitejte na rezervacnim systému
sportovist!

Prehled nasich
sportovist

Cena za hodinu: 100 KE

Atleticky oval
100 Ké/h

Rezervovat

Cena za hodinu: 220 KE
v

Obrézek 31 Simulace obrazovky Samsungu Galaxy S20
Posledni fazi testovani bylo vyzkouset aplikaci napfi¢ riznymi prohlizeci. Ve 4 prohlize¢ich
(Vivaldi, Google Chrome, Mozilla Firefox a Microsoft Edge) se otestovaly kromé vzhledu
4 funkce - registrace, pfihlaseni, vytvoteni rezervace a automatické odhlaseni, pokud je uZzi-
vatel 5 minut neCinny. VSechny zminéné prohlizece provedly prvni tii funkce Gplné stejné,
lisil se az vysledek automatického odhlaseni v ne¢innosti. Béhem piihlaSeni se do prohlizece
ulozi cookies o uZivateli a pokud 5 minut neprovede Zadnou akci, prohlize¢ automaticky
cookies smaze a uzivatele odhlasi. VSude kromé Google Chrome tato funkcionalita pracuje
spravné a uzivatele odhlasi po uplynulé dob¢, prohlize¢ od Googlu z nezndmého divodu

nedovoli cookies smazat a uzivatele odhlasit.
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ZAVER
Bakalatska prace méla za cil navrhnout a implementovat rezervacnich systém sportovist.

V teoretické ¢asti jsem popsal modelovaci jazyk UML a jeho diagramy, které pozd¢ji byly
pouzity, dale rozebral databaze a souvisejici véci téméf do detailli a charakterizoval pouzité
technologie béhem vyvoje aplikace a architekturu MVC, ktera poslouzila jako zaklad celého

systemu.

Na zaklad¢ analyz, modelii a diagramii jsem vytvofil webovou aplikaci, kterd umi vytvaret
rezervaci, sportovisté a uzivatele a posléze je zobrazit, mazat ¢i modifikovat. Z vysledkt
testl lze vyvodit zavér, ze se aplikace da povazovat za zdatilou, i kdyz ji tizi nékolik systé-
movych omezeni, které ale nikterak vazné neovliviiuji funkénost ¢ vzhled aplikace. Pro pfi-
padné nasazeni do ostrého provozu by aplikace potifebovala notnou davku uprav, ale i za

soucasného je pouzitelna.

V préci jsem vyuzil znalosti v oblasti UML a programovani nabité béhem studia a spousta

novych jsem ziskal.
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