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ABSTRAKT

Tato prace je za#iena na monitorovariizeni redlnych models vyuZzitim web-kamery.
Reseni monitorovani pomoci web-kametynasi velkou flexibilitu ve sledovani daného
modelu. Struktura prace néjde seznamujétende s web-kamerou a jejimi typy. V této
casti je popsan princip fungovani web-kamery, varakevného obrazu, komprese a digita-
lizace dat, které web-kamera ziskdgnimani. DalSéast se ¥nuje porovnani technickych
parametit jednotlivych tym web-kamer, které jsou dostupné na dneSnim trhwr&ma
¢ast se zabyva vy¢bem vhodné web-kamery pro monitorovéizieni realnych modeélpires

web a realizaci webového rozhrani.

Kli¢ova slova: web-kamera,monitorovani, realny modalapovy snim& datovy proud

ABSTRACT

My paper deals with monitoring of real models by tise of a web-camera. The solution of
monitoring by the use of a web-camera brings dteaibility in watching of a given mo-
del. In the first part of my paper | describe thebwcamera and all the types of web - ca-
mera. It is explained how the web - camera wothks,drigin and compression of the pictu-
re and digitalization of data.The following part mfy paper deals with confrontation of
technical parametrs of every type of web - cameshd¢an be bought in our shops.The final
part of my paper deals with finding a suitable watamera for monitoring of operating

real models by the use of web and realization df a@undary line.

Keywords: web-camera, monitoring, real model, pietsensor, data stream
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UvoD

Pouzivani web-kamer se v dnesni glgshava velkym trendem a i trh je jimi zme zapl-
nén. Pokud by jste chli na internetu z Vaseho blizkého okolico ukazat a zviditelnit,
praw diky web-kameram to fZete uskuténit. Spolu s rozgovanim internetu se zvysuje
také p@et web-kamer, které jsou Eptuprény pro uzivatele internetu. &ta, ubytovaci
zaizeni, fizné instituce, koupali&tlyZzarské arealy aj. se statastji stavaji provozovatel
web-kamer. Uzivatéim internetu tak davaji moznost, aby se sami podaat je zrovna u
nich nap. patasi, nav&tvnost, hustota dopravy atd. Pokud se chcete pojikdb vypada
ve s\té i to je diky web-kameram mozné. Na internetu nadéz odkazy na tisice mist na
swté sledované pravweb-kamerami a fizete je tak navstivit z pohodli svého domova s
minimalnimi naklady.

Ma prace se zabyva vyuzitim web-kamery pro moniéndrizeni realnych modél Téma
bakal&ské prace vyplynulo z nutnosti dozoru ri&enymi modely umighé ve vyzkumné
laboratdi budovy fakulty aplikované informatiky a tak sehodlo o psizeni web-kamery,
ktera bude mit toto na starosti. \&jliéto web-kamery byl pr&jeden z hlavnich ukélme

prace.

Cela bakalgska prace je roztkna na dv hlavnicasti. V prvnicasti se zagiuji na web-
kameru a vysstluji princip fungovani a popisuji typy, které saat EZné pouzivaji. N&-
sleduje porovnani, ve kterém je ukazano na odltStolsto typi. V druhécasti se zabyvam
vybérem vhodné kamery pro monitorovaitizeni realnych mod&l Zde je popsano, jak
jsem kameru vybiral a jaké podminky musi takovadm@nsphovat. V tétocasti je také pak
vybrana kameraipstavena a na z&vje popis realizace jednoduchého webového rozhrani

pies které pozorovatel sleduje aktivitu vybraného ehad
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1 WEBKAMERA

1.1 Co je to web-kamera

Web je internet a kamera jeiizeni, které slouzi pro snimani obrézWeb-kamera je tedy
jinak receno internetova kamera, ktera snima obrazky azigtery poskytuje bd’ v reél-
ném c¢ase nebo s titym zpozd&nim prostednictvim internetu uzivateli, ktery je k web-
kameée pipojen. Kvalita a rychlost sniméni obrézkavisi gedevsim na typu web-kamery
a na vlastnostech, kterymi disponuje. Velic¢dedita je také rychlostipojeni k internetu.
Pri skloubeni kvalitni web-kamery a rychléhtigmjeni k internetu je mozné sledovat stre-
am video. Videu, které jefpnaseno v internetu $ika stream. Stream je anglické slovo a
znamena v fekladu ,proud”. Znazdiuje video jako proud, protoze video je viassied

po sol jdoucich obrazk.

1.2 Princip fungovani web-kamer

Prvre vyswtlim, jak takova kameraibec obec# pracuje a co proipneseni a zaznamena-
ni obrazu pdebuje. Je dlezité si uedomit, Ze jakakoliv web-kamera je prakticky obj

ny digitélni fotoaparat s nizkym rozliSenim a vysokompresi. Obraz je zaznamenan tak,
Ze stlo, které projde fes ¢ocku, dopada na elektronickyp, ktery gevede dopadajici
swtlo na elektricky proud a tento signal se v dal&moku digitalizuje pomoci A/D ife-
vodniku a naslednzpracovava v mikroprocesoru web-kamery. Pro wehekgt se pouzi-

vaji dva druhyipt , prvnicip je CMOS a tim druhym j&ip CCD.

1.2.1 Technologie snimanig¢ipy CMOS, CCD a rozliSeni

Obrazové snin& ipy), které snimani obraz pracuji séthi technologiemi snimani ob-

razu. Prvni je progresivni skenovani a druha j&lpdané skenovani.

Progresivni skenovani shird elektricky naboj vysokgchlosti ze vSech eleméntémsi

nebo Upl& najednou, na rozdil od prokladaného, zobrazi z&yr fadek paddku kazdou
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Sestnactinu viy. Jinymi slovy, zachycené zé&ly nejsou rozéleny do samostatnyalasti
jako pi prokladani. Prokladané skenovani rélzdely obraz na liché a sudédky a pak je
sttidaw obnovuje ve frekvenci 30 snirinkza sekundu. Drobna prodleva mezi obnovenim
lichych a sudychradki vytvéri efekt "rozmazani" obrazu. Je to proto, Ze pouzlevyina
fadki se obnovila spolu s pohybujicim se objektem, zadidruh& polovingeka na obno-
veni.[1] Cipy s progresivnim skenovanim tak wytivélaleko osejsi obraz pohyblivych

predmetia nezéipy s prokladanym skenovanim (viz obr.1).

Obr. 1: Kvalita obrazu

Obrazovy snima(Cip) web-kamery je odpadny za pevod s¥tla do elektrickych signél
K dispozici jsou dva typyipi: CMOS a CCDCipy jsou umisiny ve web-kami@ (viz.
Obr 2).

Opticky fittr

Cip CMOSICCD

Obr. 2: Umistni ¢ipa
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Obrazovy snim&aCMOS

Obr. 3:Cip CMOS

Prvni technologii, jez umoznila masivni nastup tdigi fotoaparat a podobné techniky,
byl ¢ip CMOS. Zakladnim principem je na pole @ité Sice a délce uspadat co nejvice
diod, které zajisti velmi vysoké rozliSeni a tindpén i vysokou kvalitu vysledného obra-
zu.[2] Snim&e CMOS vyuzivaji polovodové sodastky fizené elektrickym polem
a k provozu jim sté jen jedno napajeci natp. Proto je jejich spaeba velmi mala. Navic
je jejich technologie vyroby po¥me levna, rychla a s mensi praypbdobnosti chybovosti,
protoze se podoknvyrabi \tSina integrovanych obvdd DalSim plus je daleko mensSi
spoteba kemiku u vyroby nez u CCD. SnigeCMOS se &i na dva druhy. Prvnim jsou
tzv. pasivni CMOS (PPS - Passive Pixel Sensors)gkgeneruji elektricky naboj @nmy
energii dopadajiciho svazku&sinych paprsk. Naboj pak jde fes zesilovado AD pe-
vodniku. V praxi vSak pasivhi CMOS davaji diky Susmatny obraz. Druhym typem jsou
aktivni CMOS (APS - Active Pixel Sensors), u nigaXkazdy s¥tlocitlivy element dopl-
nén analytickym obvodem, ktery &i Sum a eliminuje ho. Technologie CMOS je navic
daleko mén nachylna na "smear efekt" nez je tomu u C&ji. Smear efekt je nezadouci
jev, kdy na obrazu dochazi kgbékani jasnych stel pres jejich obrysy. Népstji se dnes
muzete setkat s digitalnimi #aenimi, jez jsou zaloZeny na technologii CMOS prag
web-kamerach, mobilnich telefonech a déies dal tim¢asgji i v profesionalnich digital-

nich zrcadlovych fotoaparatech.[3]
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Obrazovy snim&aCCD

“EERW EFEREE

e,

Obr. 4:Cip CCD

CCD snimée jsou zé#zeni citliva na dopadajici &¥o. Progresivni CCD sninda sbiraji
elektricky naboj vysokou rychlosti ze vSech eleme@tmei nebo Upld najednou (FTD -
Frame Transfer Device). Prokladané CCD swartady sbiraji elektricky naboj gastech,
a proto se neobejdou bez mechanick&idy ktera utuje dobu, po kterou jsou vSechny
elementy osgtleny. Vyhodou prokladanych CCD snidige jejich snad§si vyroba - jsou

toZe kazdy snintapotrebuje ke své funkctitrizna napajeci n&g.[3]

Technologie CCD ma v dnesni dobrakticky 90% zastoupeni ve vSech sniitia, je jeho
budoucnost ne az tak jista, nélechnologie CMOS se iips své drobné nevyhody dosta-
va ot na Spitku. CMOS za dobu svého vyvoje nezaznamenaly skadndu vyraznou
technickou zmanu, z&inaji si vyrobci opt vSimat jeho vyhod a drobné nevyhody dokazi
docela snadno potid. Poslednim a jednim z nejpodstg$iich divodi, prod se giklonit k
CMOS a ne k CCD, je rychlost, jakou dok&xe CMOS genést zaznam na A/Drgvod-
nik a tim ziskat prostor pro dalsi foceni (tentoapeetr je v dnedni débu profesional
casto limitujicim faktorem). Je tedy jasné, Ze CMEBpres své drobné nevyhody dokéazal
vybudovat silnou pozici a neustéle ji zlepSuje -dnahou stranu si je aléeba u¢domit,

Ze icipy CCD prochazeji neustalym vyvojem a jejich mistmle pravépodobr i nadale v

kompaktnich a polo-profesionalnich fotoaparategh.[2
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RozliSenicipii

Jak u CMOS tak u CCD jsou pro to vyuzivany sloxiéidecké postupy, diky nimz v dnesni
doke dok&Zeme néip velikosti 1 x 1 cm wsnat &€chto diod i vice nez 10 milidn Praw
Udaj, ktery nantika, kolik diod bylo n&ip vtésnanych, je ozri@van pod pojmem rozliSe-
ni. Pro web-kamery jsou¢bnéd gedevsim rozliSeni 320x240 (65000 piYeh 640x480
(307200 pixet). Cim w&tsi rozliseni mame, tim kvalig$ich a detailgSich snimk mi-
Zeme dosahnout - to je vSak ale safepa svazano s &Sim mnozstvim dat, které musi
byt s kazdym snimkem zpracovany. DalSidteditym prvkem, jeZ jefeba si objasnit, je
skut&ny patet pixeli a swtlocivych jednotek - doposud jsem ohéci povazoval za s@b
rovné pro zjednodusSeni. Jigste si kkdy vSimli, Ze udavany get pixeli zcela nesedi s
maximalnim udavanym rozliSenim. Nédgad digitalni fotoaparat s 2,1Mpix slibuje snimat
fotky v maximalnim rozliSeni 1600 x 1200. Pokudak rozliSeni roznasobime, ziskame
hodnotu 1 920 000. Tento rozdil opravdu neni Zadiyou ani nekalym reklamnim tri-
kem - tyto d¥ cisla se od sebe ve skémesti odliSuji. Pokud je na kaid@enapsano, ze
obsahuje 2,1Mpix, pak to znamen4, Ze ve snimaigmje zhruba 2 100 000 &locivych
jednotek. Ty jednotky, jeZ nejsotiimo vyuZity jako snimaci plocha, slouzi pro poravina
s os¥tlenymi jednotkami. Jelikoz se jedna o analogowcps, je pdtba, aby systém &h
informaci o tom, jakou hodnotu méa povazovat za volo(v tomto pipadct jsou to prag ty

neosv¥tlené jednotky).[2]

1.2.2 Vznik barevného obrazu

DalSi dilezitou \&ci je jak ziskat barevny obraz. Zde popisuji zaklgatincip ziskani ba-

revného obrazu a metody, které se pouzivaji néledidbarevnych slozek.

Princip vzniku barevného obrazu a metoda Bayeroitau

Cipy které maji v sob spousty diod jsou sice schopny zaznamengtas\ale to pouze v
¢erno-bilém spektru, stlo bud’ sviti s jistou intenzitou a nebo nesviti. Nejsedytsamy o
sokE schopny nijak "néit" barvu dopadajiciho stla, tedy jeho vinovou délku. Proto aby
bylo mozné zaznamenat i barvu, jeipbl pouZit filtry, abychom krafmintenzity setla

ziskali i udaj oitech zakladnich slozkach barevného spektra. Realigatakova, Zetpd
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kazdou swtlocitlivou diodou je filtr jedné ze‘t zakladnich barewkérvené, zelené, modré),
které dohromady daji bilou barvu a ve vzajemnémgporjsou schopny vyjét libovol-
nou dalSi barvu. Tyto filtry propusti vzdy jen ttogkterou uéeny, tedyéerveny propusti
pouzecéervenou a odrazi modrou a zelenou a stgjrtomu tak u modrého a zeleného fil-

tru.

Obr. 5: RozloZeni barevnych filtv cipu

Na obrazku (viz obr.5) je vice zelenych filineZ modrych &ervenych. Tak tomu v praxi
je. Z praktickych dvoda se totiz biiky organizuji doctveric, tudiZ jedna zerit barev tam
musi byt obsaZzena dvakrat. Volba padla na zelenoto,pnebd lidské oko neni schopno
vnimat vSechny zakladni slozky st&ja proto je pdeba pidat vice pixeh zelené barvy,

aby byl vysledny vjem opravdu rovny realistickynmian.

Uvnitt diody vznikne elektricky naboj, ale jeho mohutnoitnezavisi jenom na intenzit
swtla, nybrz na jeho barevném slozZeni. TakZe procdsery vyhodnocuje informaci zis-
kanou z¢ipu vi, Ze - hod#é zjednoduSehieceno - buika ¢islo 1 viad 1 macerveny filtr,

buika 2/1 zeleny, hika 3/1¢erveny atd., pak v dal$ads 1/2

zeleny, 2/2 modry, 3/2 zeleny atd. Touto metodoocesor

zisk& prvni informace o barevné teplpaprski, dopadajicich

na jednotlivé diodyipu. Zatim je ale jeStdaleko do barevné-
ho obrazu. Bpomaime si, jak se barvy skladaji dohromad
jakmile jsou vSechny v plné intengitmodra +¢ervena + ze-
lena vidime bilou¢ervena + modra je fialova, zelena + mOdréObr. 6: Skiadani barev
je blankytna a zelenadrvena je Zluta. Kdyz jsme si totéip

pomreli, snadno pochopime, jak (rhe procesor vytuit z

informace o ttech barvach vytvit barevny pixel, zakladni stavebni prvek digitdioiky.

Pro nazornost jsemt@vzal stupnici od 0 do 255, jaka se pro zakladniybpouziva v ob-
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razovych editorech. "Nula" je maximalni odstterfd), kdezto "255" je Zzadna barva ( tedy
bild). Dejme tomu, Ze snimaci diot&ipu nasnimaly obraz, vznikl v nich elektricky naboj
ten byl v gevodniku "analog - digital" vyhodnocen gepeden do digitalni, tedsiselné
podoby.

Podivejme se na dalSi obrazek (viz obr 7). Praceso
vyhodnocuje informaci zetyi burgk na obrazku
propojenych Zlutym krouzken€ervena ma hodno-
tu 255, zelena 255, modraika také 255. Procesor

z této informace "vi", Ze vysledny pixel je bilyaN

obrazku bude bily bod. Proces paki, procesor

bude vyhodnocovat informaci z btkn2 a 3 v prvni

Obr. 7: Slozeni bilého L
fadk a 2 a 3 v druhéack, ty maji stejné hodnoty

pixelu . . ey
(nejsou na obrazku vyzéeny, ale je &ividné, Ze
barvy jsou stejné) a dojde ke stejnémucrdvTak-
to postup® vyhodnotictyti Uplné ¢tverice - takZze nas imaginargip ma €chto 9 diod a

metodou vyhodnocovastveric dojde kectyrem pixetim na digitalni fotce.

DalSi obrazek (viz obr.8) ukazuje jinou situaci.
Bunky maji jinou barevnou hodnotu, &pvyjad-
fenou ciselre: cervena ma hodnotu 183, zelena
147, modra 98. Vysledny pixel je &y, A opet,
postupg dojde k vyhodnocovanttyi Gplnych

¢tveric z Cipu o deviti diodach. Toto je nejhrubsi

schematické vyja@ni procesu, ktery Zma pi-

Obr. 8: SloZeni htdého

pixelu

nikem paprsk skrz objektiv na plochdipu pose-

tou mnoha sitlocitlivymi diodami, ges vznik

elektrického néboje,ips evodnik analog-digital

do procesoru, ktery porovnava informaci ze soustdbirgk. Praxe je samdejm¢ slozi-
t¢jSi. Burgk jsou statisice aZz miliony. Bty mohou mit §izné tvary, nemuseji bytverco-
vé. Vyhodnocovat se nemugiefice, mohou to byt trojice ovSem kazdaika z trojice je
opatena filtrem se zakladni barvou a nese informatemwené nebo zelené nebo modré
sloZzce. Popisovana metoda se nazyva metoda Bayélovaa v dneSni dabse nejvice

pouziva v zg&zenich jako jsou web-kamery. Dik§nito filtram je mozné vSechny infor-
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mace zaznamenat &g v tu samou chvili a tudiz ie z&izeni byt mensi, lew#jsi a fre-

devSim schopné snimat prakticky za vSech podmjagk.

Metoda beam splitter

NejlepSi metodou je tzv. beam splitte&l{d paprsk). Proud paprskrozdli do trech ne-
zavislych tok, které ale maji vSechny stejnou velikost. dfanam tedy dopadajfitneza-
vislé proudy o stejnych hodnotach. Na kazdgchto ti proudi je nasazen barevny filtr a
propusti tak pouze jednu zakladni barvu. Tato neejedsice velice i@sna a spolehliva,

avsak je také velmi drahd a rosma. [2]Ukazka jak se obrazld(viz obr.9).

-
j‘ﬂ\-

Obr. 9: Metoda dice paprsk

Metoda otaejicich se filtu

DalSi metodou je Zisob zaznamenavani diky sérii @pacich se modrych, zelenychiar-
venych filti pred kazdym jednotlivym pixelem. V praxi to vypad&,tde nacipu neni
zadny zaznam. Ve chvili, kdy dojde k oteni za¥rky, se provede snimek skrzerveny
filtr, kruh se pooteéi a vytvdi se zaznam zelené barvy a nakonec pdestioje zaznamena-
na barva modra. Tytditobrazky jsou sloZzeny dohromady a tim je ziskaslagny barevny
obrazek. Tento pixel tedy zaznamefiidobrazky (kazda slozka zvigsve velmi rychlém

c¢asovém intervalu. Tato metoda vyzaduje, aby vSeghrsnimky byly zaznamenany na-
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prosto stej a fotografovany objekt se mezi tinibec nepohnul. Neni tedyips vhodna

pro kompaktni fotoaparaty kamery. [2]

Interpolace

Ve snaze o atSeni rozndru digitalniho snimku se pouzivaji specialni "roztaedm" algo-
ritmy, které mezi existujici obrazove body vkladage dalSi body. Tyto body nejsou real-
né, ale naopak vymysSlen&egrEji feceno vypditané. Jde o proces, ktery ma za cil zlepsit
obraz, tedy vyp&tem z\tSit patet zobrazovacich badNa obrazku (viz obr.10) vystlim

jak vlastrg interpolace funguije.

[0loojo
@ Xx]/o|x/o/x|o

Obr. 10: Princip interpolace

Horni fadek pedstavuje jednoduchy obrazek slozenywe barevnych ploch. Kde zname,
jaké hodnoty maji jednotlivé barevné slozKeryyend/zelena = 255/0, 255/85, 255/170,
255/255). Pak snadno vydtame podle okolnich plosek, jaké by mohly mit hatgirba-
revné plosky, které by byly mezémito existujicimi ploSkami. Bude to vypadat takto:
255/0, 255/42, 255/85, 255/125, 255/170, 255/2848/255. Na obrazku jsouapodni
ploSky ozna&eny jako O, ty interpolované (vypibané, vmezieené) maji X. Interpolace se
pouziva pi zpracovani digitalniho (nebo digitalizovanéhoya#u. Provedeme-li pak toto
vkladani na celé ploSe obrazkugtdi se zcela logicky jehoika i vySka. Kdyz se nad pro-
blémem zamyslite, usoudite - a spravrze vcelku neni problém interpolovat barvy tak,
aby se do sousednich ploSek vnigZ@terpoloval) odstin, ktery bude znamenat bagev
piechod mezi nimi. AvSak kresba, ta se interpolazigk&. Mizeme vyvolat iluzi bohatsi-
ho a ostejSiho obrazu, ale vzdyckyijole jen o opticky klam.Informace se Zadnyrati-
tavanim pixel neziska. Bdte proto velmi opatrni, jakmile v technickém popjgistroje,

o ktery mate zajem, narazite na to, Ze obrazaktgegolovany. [3]
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1.3 Digitalizace dat

V piedchéazejicich podkapitolach jsme sedtidli jak je obraz zaznamenan a jakymizp
sobem jsou ziskany barvy. Uz vime, Zétlevje ménéno v elektricky ndboj v CMOS nebo
CCD, ale tento signél neni ten, ktery je mozné anbma pditaci. Samotny signal musi
nejdive projit konvertorem a bytr@ménén z analogového na digitalni. Poté je obraz zpra-
covan v zabudovaném mikroprocesoruiiZeni vlasts zjistuje mnozstvi naboje, které se
na jednotlivych¢astechcipu vytvaiilo a podle jeho velikosti zapiSe pro terip binarni
informaci do panti (¢im vice s¥tla na pixel dopadlo, timé&Si naboj je v 8m vytvoren a
tim je swtlejSi). Takze velikost ndboje je analogova infocmazatimco vysledna binarni
hodnota, kterou tento naboj prezentuje, je infomndigitalni. Na pevod z analogového
signalu na digitalni je pouzit A/Dievodnik. V této oblasti je hodrpouzivany 8bitovy
pievodnik. Jeden bit, to je informace, zda hodnofarjebo 1. Osm hitje jeden byte, to je
dva na osmou , tedy 2x2x2x2x2x2x2x2=256. Takzezkdsazime, Ze snimdcip) produ-
kuje informaci ocervené, modré a zelené slozcétkv(RBG), a Ze kazdou z nich je scho-
pen popsat v 256 odstinech, dohromady nam to dé286&256 = ico gres 16 miliori. A
jsme u zndmého udaje 16 miliobarev. Nkteré CCD (ty drazsi) vS8ak maji 12bitové A/D
pievodniky. Ty sice taky digitatrzpracovavaji nagtené hodnoty na 256 odsiin jednot-
livych kanah, ale maiji je&t kapacitu navic a jsou schopny dodavat dalSi indaira kvali-

té obrazu. Obraz ma lepSi podani vysokycli @$lubokych stifh, takze od aparatu vyba-
veného 12bitovym snindam CCD snile atekavejme lepsi obrazky, nez od jeho 8bitového

piibuzného. [3]

1.4 Komprese

Komprese ma za ukol zmensSit objem vSech informiadito zkomprimované data se musi
dat obnovit do fivodni podoby. Zakladni mySlenkou komprimace je r@ast z nich re-
dundanci dat. Redundance je opakovani stejnychPdatomprimaci obrazk nebo videa
muzeme pouzit dvou druilkompresi - ztratoveé a neztratove. Neztratova keswje térr
stejnd, jako komprese alsjnych dat nap ZIP archivy. Prakticky na kazdé fotografii nebo
v kazdém videosnimku je mnoho odétitznych barev, které seasto opakuji (nagklad

zakery oblohy apod.). Diky opakovéni Ize pak ulozZitomhaci o tom, kde se podobné& data
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vyskytuji a diky tomu us#t mnoho mista bez toho, aby byla fotografie nekonstrukci
néjakym zpisobem znehodnocena. Ztratovd komprese je navrpauabt jen pro zpra-
covani obrazu. Umaitije také dosahnout mnohem vysSiho kompémitao pongru (poner

mnozstvi fivodnich dat k d&m zkomprimovanym) neZ neztratova kompresétSvia

web-kamer obsahujeckolik stupit této komprese, kdy je na ukor kvality snizovana vy

slednd velikost zdznamu (viz tab. 1).[4]

Komprese
Rozligeni Very high High Medium Low Very low
90% 70% 50% 30% 10%
640x480 13 kB 17 kB 20 kB 24 kB 38 kB
480x320 9 kB 11 kB 13 kB 16 kB 24 kB
320x240 5 kB 7 kB 8 kB 10 kB 13 kB
240x160 4 kB 4.5 kB 5 kB 6 kB 9 kB
160x120 2 kB 2.5kB 3.5kB 4 kB 5 kB

Tab. 1: Velikosti snimk pii kompresi
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Detaily obrazki

Obr. 11: Porovnani komprimovaného a nekomprimovardnazku

141 JPEG

JPEG pedstavuje spolehlivou a rychlou kompresi pro obyé&ak spojitymi barevnymi tény
v barevném rozliSeni 24 hitKomprimace se provadi &yrogramovou podporou (poma-
lejSi) nebo s programextechnickou podporou (specialtipy). Tento standard byl vytvo-
fen za delem prace se statickym obrazem a videem, protmge vyuziva v oblasti mul-
timédii.

Zakladem metody JPEG je ztratova diskrétni kosirtomasformace. Stupiekvality kom-
primace se definuje pomoci tzv. Q-faktoru (faktemlky). V praxi to znamena, z&m
nizsi je Q-faktor, tim se dosahne vySSiho kompéiteo pongru, ovSem za cenu vySSich

ztrat. Tyto ztraty se projevuji zejména u rozsahljggcinobarevnych ploch.

Pri vytvaieni JPEG souboru séymdni obraz (nap RGB) nejprve transformuje do opti-
malniho barevného modelu, ktery l1épe vyigd barevné zavislosti (YUV resp. ¥Crg).
Po té nasleduje redukce g pixeli, kdy nap. 2 x 2 pixely se nahradi jednim pixelem.
DalSim krokem je jiz zmiina kosinova transformace. Za ni nasleduje kvargi2zd¢omto

kroku vznika ztrata dana velikosti Q-faktoru. Vyhié data se zakddovana (pouzZiva se
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Huffmanovo kdédovani) ukladaji do souborui Pobrazeni dat ze souboru se postupuje

opanym zpisobem.[5]

1.4.2 MJPEG
Motion JPEG - komprese videa zaloZzena na kompedsigtlivych snimik metodou JPEG.

Komprimuje kazdy snimek zvl&¥ PAL norn€ 25 x za vténu. Data jednotlivych snimnik
jsou oddlena - bez pdgeby ostatnich sninik To umo#uje snadné zpracovani &ilstM-

JPEG sekvence. MJPG pracuje s datovym tokem okbIMB/s.

1.4.3 MPEG

Specifikace MPEG (Motion Picture Experts Group)ugena pro zakdédované datové
proudy, které obsahuji komprimovanou audio viddormaci. MPEG byl navrZzen special-

n¢ se zamrem ukladani zvukovych a pohybovych dat.[5]

Na WwtSin¢ systéni se pouziva specialni hardware pro sejmuti MPE& daitvého" video

zdroje v redlném¢ase a ve vzorkovaci frekvenci 30 sninda vtginu. Kazdy snimek vi-
deo dat je pak komprimovan a uloZen jako MPEG dapmoeud. Jeli pouZzit zvukovy zdroj
je také zakdédovan a smiSen s video prouderkalika piidanymi informacemi, slouZici

k synchronizacidchto dvou proud pro gehravani.

MPEG forméat nema definovanou Zadnou pevnou strukige co se pozaduje préepra-
vani MPEG dat, je zakddovandgimo do datového proudu. MPEG pouziva asymetricky
kompresni model. PouZiva dva typy kompresnich mptodzakdédovani videodat: kddova-
ni interframe a intraframe. Koédovani interframezgozeno na prediktivnim kédovani a
interpolani kdédovaci technice. Kdyz se sejme snimek v rydtd&venci (obvykle 30
snimki za vtéinu), bude mezi dsma sousednimi snimky velké mnozstvi identickych dat
Pokud si je kompresni technikédoma tohoto faktu, nemusi kédovat cely snimekgjak
metoda kdédovani intraframe. Misto toho jsou zakéagva komprimovany pouze rozdily
v informacich mezi jednotlivymi snimky. Vysledkem yysSi kompresni pam s daleko
mensi patbou dat, kterd maji byt kddovana. Tento typ indenke kddovani je také nazy-

van prediktivni kddovani.[5]
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1.4.4 MPEG-2

MPEG-2 je novjSi verze specifikace MPEG, ktera podporuje nové&Esa vypstu kom-
primace pro lepSi kvalitu videa. Tato varianta byavorena k pokryti pdeb lepSi kvality

videa, fesre v rozsahu 4 az 9 Mb/s. [6]

1.4.5 MPEG-4

MPEG-4 byl vyvinut opt spolé&nosti Motion Picture Experts Group. Neni to jiegna
definice komprese a kompri@Ech algoritnd, nybrz je to mnozZina parameta vlastnosti,
které musi kompresor syvat, aby byl MPEG-4 kompatibilni. MPEG-4 kompresgea,

je ukena zejména pro velmi malé datove toky 64 Kb/scazMb/s. [6]

1.5 Typy web-kamer

Obecr se web-kamery daji rozlit na dw skupiny: kamery, které ke svému provozu po-
trebuji @ipojit k pocitati a kamery, které mohou fungovat samostangipojuji se jako
samostatny prvek géacove sit. Dale web-kamerydime podle jejich umighi, na kame-

ry pro vnitni (indoor) pouziti a kamery pro venkovni (outgqmouziti. Posledni rozte-

ni se tyka rozhranniies které jsou kameryipojeny (sé€riovy port RS 232, paralelni port,
USB, LAN, Wi-Fi, Fireware). Rpojeni ges seriovy a paralelni port seutkvomezenému
datovému fenosu dnes jiz tééh nepouziva, staléastji jsou tak web-kameryifpojovany

k patitaci pomoci USB portu a velkym trendem se v dnesSnid@vaji kamery ifipojené
pomoci LAN a Wi-Fi.
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1.5.1 Web-kamery pripojované k pctitadi

Tyto web-kamery jsouifmo zavislé na poti, jsou z ®j napajeny a jejich furdnost a

ovladani zavisi na softwaru, ktery musi byt ¢ipegi nainstalovany.
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Obr. 12: Propojeni web-kamefipojovanych k peitaci

USB web-kamera

Oznaeni USB web-kamera vyplynulo z jejihdgigmjeni k paitaci. Web-kamery se tedy
piipojuji pomoci portu USB, ten je v dnesni dokowasti kazdého pidtace. Aby byla
web-kamera funéni potebuje byt pipojena k zapnutému pitaci. Web-kamera je spojena
s paitatem USB kabelem o délce do 3 nietPro zachyceni obrazu pouzivépy CMOS

I CCD s rozliSenim 640x480 s moznosti snimani agr3ki za 1 vtéinu. DalSi moznosti
je vytvéet statické snimky v rozliSeni az 1024x768 interparg, ale tohle rozliSeni se

liSi dle typu kamery.

K web-kamée jsou dodavany ovlade, zakladni software pro nastaveni kamery a bonuso-
vé programy slouzici pro upravu fotek a videa. Ma@dnim softwaru je i program pro zasi-
lani ziskanych snintkna FTP server. Pomoci tohoto programu se vysitajze jednotlivé
obrazky, které se budou v¢itém intervalu obnovovaRRedeni s jednotlivymi obrazky ma
nékolik velkych vyhod, protoZe se obrazky nahravajiwebové stranky pomoci protokolu
FTP, mize se tota‘eSeni vyuzit i v fipadt, Ze se k internetufipojuje prostednictvim

modemu a kde je pokazdédglend jina IP adresa. DalSi vyhodou, ktera jéipauk pripo-
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jeni pres modem vice nez aktualni, je ¥iBp vysoke zatizeniifpojeni. Programy, které
umoziuji takové vysilani, jsou navic velice jednoduchéjieh nastaveni zvladne praktic-
ky kdokoli. Naopak nevyhodou je, ze n&wdtik neuvidi penos v realnémiase, ale pouze
staticky obrazek, ktery se vaibém intervalu obnovuje. N&sg|Si intervaly jsou wadech

sekund, ale mohou se pohybovat i v minutach, hetim&bo dokonce dnech.

Web-kamera riize posilat na webové stanky i streamované videopatebuje k tomu
specialni program, ktery vytyioz pciitace web server a je petba peva piitazené IP adre-

sy, protoZe se uZivateléipojuji pfimo na vas patac.

Souwasné verze opefaich systém zpravidla jiz obsahuji podporu pro tento typ web-

kamer a instalace se tak stava velice jednoduchou.

Obr. 13: USB web-kamera

FireWire web-kamera

Tyto web-kamery na naSem trhu zatim nejsou modiersS. Firewire je vysokorychlostni
vstupni a vystupni technologie priepos vysokoobjemovych dat. Toto rozhrani se ¥pzSi
lo v oblasti zpracovani videa a préigmjeni pra¢ takovych zéizeni jako jsou digitalni
kamery a web-kamery je velice vhodné, ziskané dyslevideo je mnohem kvalijsi,

protoze neni pdéba vyuzit vysokou komprimaci u které se kvalidea vyraza sniZzuje.

Pro &zné uzivatele jsou dostupné firewire web-kamerpdagbnymi parametry jako nabi-
zeji USB web-kamery, kiechtji tyto web-kamery vyuZzit pro své osobni domacirgimg
nagiklad videochaty, zasilani statistickych sninma webové stranky nebo i streamované-

ho videa. S web-kamerou je od vyrobce dodavan sof\pro jeji nastaveni a software jiz
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pro zmiiovaneé zasilani obraizk na webové stranky. Cena takove firewire web-kgmser
pohybuje od 3000Kdo 10 O00K.

Obr. 14: Firewire web-kamera

DalSi firewire kamery nachazeji velké upkaihve wdeckych vyzkumech, mediginast-
ronomii a ptimyslu. PouZivaji vysoce kvalitni obrazové snim&MOS a CCD s progre-
sivnim skenovani a velmi vysokym rozliSenim az 42832 pixeti. Kamery dokazi za-
chytit az 500 snimk za sekundu, aleignos takového kvanta dat neni mozné a proto se
tato rychlost snimani pohybuje do 100 snirak vtéinu. DalSi dilezitou slozkou kamery,
kterd se podepisuje na jeji vyslednéccnoptika. Pro tyto kamery se pouZziva vysoce kva-
litni optika od gednich vyrobg (Leica, Pentax).

Z kombinovanim dchto vynikajicich vlastnosti kamer je také odvozgigh cena. Cena

takové kamery zdna na 10 OOOK pro opravdu zakladni typ aide se vySplhat az na

1 500 000K pro profesiondlni pouziti hla¥rv odwtvi védy a vyzkumu.

Obr. 15: Firewire kamera
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1.5.2 Sitové kamery

Sitova kamera je vlastrkamera a p@tac v jednom. Fipojuje se pimo k siti jako kteréko-

li jiné sitové zdizeni nap. st'ova karta poitace, stova tiskarna,atd.. Bvou kameru rir-
Zete pipojit k LANu, xDSL, modemu, bezdratovému adaptéabo mobilnimu telefonu.
Sitova kamera ma svou vlastni IP adresu a veés@tunkce, které se postaraji ¢osiou
komunikaci. VSe pdebné pro sledovani obrazu’ (@z statického nebo videajgs sf je
zabudovano v kanie. V sfové web-kamie je software pro web server, FTP server, FTP

klienta a e-mailového klienta. Nemusi byipojena k pditaci, funguje nezavisle. []

. e

Obr. 16: Propojeni gbvych web-kamer

IP kamera

IP kamery se do sitpripojuji dvéma zmisoby. Prvni zfisob jak pipojit kameru do sé je
pomoci kabelu UTP 10BaseT standard IEEE 802.3i (i/8vhebo UTP 100BaseTX stan-
dard IEEE 802.3u (100Mb/s) s koncovkou RJ-45. UaBek nize dosahovat az 100 met-

ra, coz je velka vyhoda a kamera takza byt umisina i na Spathdostupnych mistech.

DalSi moZnost je ffipojeni do s& s technologii Wi-Fi (bezdratovéripojeni) standard
IEEE 802.11b,g (11Mb/s, 54Mb/s). Nefatiuje Zzadné propojovaci kabely gpatem ani
se siti, zavisla je jenom na napajeni. Toliefeni Ize vyuzit tam, kde neni dostupnost si-

tové zasuvky.

Zabudovany web server nabizi uzZivatékidedné a jednoduché rozhrani pro ovladani ka-
mery a umoguje uzivateli vzdalenyijstup gres internet. IP kamery je mozno sledovat a
konfigurovat odkudkoli na € pomoci internetového prohliée (Microsoft Internet Ex-

plorer, Firefox, Nescape, Opera). [1]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 28

Kvalitni obraz je jednim z hlavnich znakP kamer. IP kamery pouzivaji také obrazove
snim@&e CMOS a CCD, ale na rozdil od USB web-kamer p@jéipy s progresivnim
skenovanim a vysledné snimky jsou daleko vice tiatiez je tomu u USB web-kamer.
Umoziuji snimani az 45 sninikza vtéinu v rozliSeni 640x480. Dale IP kamery nabizeji
raizné standardni komprese videa (Motion JPEG, MPEGHEG-2). V mnoha web-
kamerach jsou Motion JPEG a MPEG-4 podporovany &b To umouje sledovat
zakEry v plném pdtu snimki za vtdinu ve formatu MPEG-4 a soasré ukladat to samé
video v Motion JPEG, coZ davéa prostor optimalizaezi kvalitou obrazu a propustnosti

(velikost snimk).

Instalace je velice jednoduchd, vSeipbhé pro fipojeni a spughi streamovaného videa
je vesta¥no do kamery, coZ snizuje inst&ih ¢as a zjednodusSuje spravuesibtai tedy

jen kameru fipojit do si€, nastavit IP adresu a kamera jegdimnkeni.

IP kamery maji velké vyuZiti v zabezjpwacich systémech atpnyslu. Mezi jedinéné
vlastnosti produkt sitového videa péit jejich porty pro digitalni vstupy a vystupy, kéer
umouji pripojeni externich Zé&eni, jako jsou zvonky u diie detektory (nap koure,
pohybu, zvuku, teploty a vihkosti), &la (Wetre infracervenych) a alarmova relé. Vstupy
a vystupy je mozné spravovaep sf a to bul’ ze vzdaleného gtace nebo automatizova-
né pomoci vestainé logiky v kamée. Umo#uji integraci s jinymi systémy pro vice funkci
a snadyjSi provozovani . Mezi systémy, které je moznégrdeat pati: systémy sprav

budov, kontrolni systémy v imyslu, kontrola fistupi a mnoho dalSich. [1]

Obr. 17: Sfové web-kamery
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1.6 Srovnani typa web-kamer

V této kapitole porovnavam v tabulkach rozdily jetlivych parametr typia web-kamer.

1.6.1 Pripojeni web-kamer

Hlavni rozdil mezi typy web-kamer jéipojeni fes fizné rozhrani (viz tab 2).

Typ Rozhrani

USB web-kamera USB 1.1 (12Mb/s) , USB 2 (480Mb/s)

Firewire web-kamera | FireWire standard IEEE 19348% (200, 400Mb/s)

IP kamera LAN - Ethernet 10BaseT standard IEEEB{20Mb/s),
100BaseTX standard IEEE 802.3u (100Mb/s)

Wi-Fi - (bezdratove fpojeni) standard IEEE 802.11b,g
(11Mb/s, 54Mb/s)

Tab. 2: Porovnani rozhrani

1.6.2 Propojeni

Propojovaci prvky jednotlivych typweb-kamer (viz tab. 3).

Typ Propojovaci kabel

USB web-kamera USB kabel

Firewire web-kamera | Firewire kabel

IP kamera UTP kabel (kroucena dvoulinka)

Bezdratové radiove spojeni

Tab. 3: Porovnani spojovacich piévk

Web-kamery fipojené pes rozhrani USB maji ztyaé omezeni v délce USB kabelu, kte-
rym jsou propojeny s gitacem. Délka tohoto kabelu by néla presahnout 5 meir Po-
kud by tato délka kabelu nesila k pripojeni web-kamery, da se jge&lélka kabelu o par
metrii nastavit pomoci aktivni USB prodluzky nebo exteonUSB hubu. Stefnje to mu

tak u Firewire rozhrani. IP kamery s délkou kahmloblémy nemaji. 8ové UTP kabely
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mohou dosahovat i 100 metrJest vétSi vyhoda je u bezdratového spojeni, kde problém
s kabelaZi upkh odpada. Vzdalenost bezdratového spojetitargesahnout i &kolik ki-

lometit.

1.6.3 Napdjeni

DalSim rozdilem je Zisob napajeni web-kamer viz (tab. 4).

Typ Zdroj napajeni

USB web-kamera z rozhrani USB

Firewire web-kamera | z rozhrani Firewire

IP kamera vlastni adaptér

Tab. 4: Porovnani Zigobu napajeni

USB a Firewire web-kamery odebiraji napajefimo z rozhrani a jejich furkost zavisi

na zapnutém gdtaci. IP kamery maji s§ vlastni napajeci adaptér.

1.6.4 Obrazové snim&e

VSechny 3 typy pouzivaji CMOS nebo CCD, rozdil &a&tv pouZziti technologie snimani.

Prehled pouzitycRipu s jednotlivymi technologiemi snimani (viz tab5).

W

Typ Cip

USB web-kamera CMOS, CCD prokladané skenovani

Firewire web-kamera | CMOS, CCD prokladané, progréskenovani

IP kamera CMOS, CCD progresivni skenovani

Tab. 5: Porovnaniipu
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1.6.5 RozliSenicipu

RozliSenicipu 640x480 maji vSechny typy.ckteré vSak nabizeji i vysSi (viz tab 6).

Typ Rozlideni(pixel)

USB web-kamera 352x288, 640x480

Firewire web-kamera | 640x480, 800x600, 1024x7800%2824, 2520x1980

IP kamera 640x480, 1280x724

Tab. 6: Porovnani rozliSetipu

1.6.6 RozliSeni videa

Maximalni rozliSeni videa je omezeno rozliSeripu. RozliSeni vSak e byt softwa-
rové upravovano dle peeb. Moznosti rozliSeni videa jednotlivych fygpe porovnano
(viz tab 7).

Typ Rozlideni(pixel)

USB web-kamera 160x120, 240x160, 320x240, 480x320x480

Firewire web-kamera | 160x120, 240x160, 320x240, 320x640x480,
800x600,1024x780, 1280x1024, 2520x1980

IP kamera 160x120, 240x160, 320x240, 480x320, 680x800x600,
1280x724

Tab. 7: Porovnani rozliSeni videa
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1.6.7 FPS (snimkovaci frekvence)

Tento parametr duje, jak bude video plynulé. Pro lidské okoc¢stl plynulému obrazu

25fps. Tenhle p&et sphuji vSechny typy, ale rozdily tugce jen jsou (viz tab 8).

Typ

FPS

USB web-kamera

az 30 sniihka vteinu

Firewire web-kamera

az 30 snitnka vtéinu pro &Zné web-kamery

az 500 snimk za vtéinu a vice pro &decké kamery

IP kamera

az 45 snimka vtéinu

1.6.8 Pouziti

Tab. 8: Porovnani FPS

Velky rozdil je u pouziti jednotlivych typ Prehled pouziti (viz tab 9).

Typ

Pouziti

USB web-kamera

indoor, video komunikadegpweb, amatérské zdznamy dor

ciho videa, zpe&ni webovych stranek

Firewire web-kamera

indoor, video komunika¢egoweb, ¥decké vyzkumy, medi-

cina, sledovani vesmiru (astronomie)

IP kamera

indoor, outdoor, zabezpeaci systémy, monitorovani dopral

vy, kontrolni systémy v gmyslu, wdecké vyzkumy

Tab. 9: Porovnani pouziti



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 33

1.6.9 Porovnani ceny

Posledni srovnani je cen jednotlivychitypiz tab.10).

Typ Cena

USB web-kamera 300 — 5 006K

Firewire web-kamera | 3 000 — 1 500 0@OK

IP kamera 4 000 - 500 006K

Tab. 10: Porovnani cen

Mezi typy web-kamer je velké mnoZzstvi rozdiKazdy typ web-kamery ma své specifika-
ce pro @el pouziti a proto nastavaji rozdily. USB web-kaynepu nejvice dostupné pro
béZného uzivatele. Jejich cena jgzmiva a dokazi dostates uspokojit svymi vlastnostmi
potieby i naréného uzivatele. Kvalita vyslednych sniinje sice vyrazé nizsi nez u sb-
vych web-kamer, ale na druhou stranu jsou mnohengji& a pro Bzné &ely (zprosted-

kovani utitého pohledu na webu) je zcela dosiate

Firewire web-kamery nejsou na nasem trhu moc feaz8j ale par jich zde najdeme. Fi-
rewire web-kamery prodiného uzivatele maji podobné parametry jako webekardSB

a ani jejich cena se moc nelisi. Jsou take firekarery, které disponuji vysoce kvalitnimi

parametry, jejich pouziti je velmi profesionalniera takové kamery je vysoka, ale posky-

tuji velmi vynikajici obraz.

Posledni typ kamer jsou IP kamery. Jsou veliceilfied v umisgni a pouzit se tak daji
témet kdekoliv. Maji velmi dobré vlastnosti a diky vzdaé spra¥ odkudkoliv na s#té z
webového prohlizee, ginaSeji velké usnadni spravovani kamery a efektivitu prace. Za-
kladni a kvalitni IP kamera se déarfulit za solidni cenu a proto pouzivaéghto kamer se

v dnesni do®velice rozsilo.
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. PRAKTICKA CAST
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2 VYBER WEB-KAMERY

Vybér vhodné web-kamery

2.1 Postup pi vybéru
Pri vybéru jsem si wtil parametry, které by tta web-kamera spovat.
Zvolené parametry:

Kvalitni obraz

Pro monitorovani jeidezity kvalitni obraz a viét tak kazdou z@nu dané-
ho monitorovaného modelu. Rychlost snimani ondosahovat 30 snim-

ku za vteéinu v rozliSeni alespp640x480.
Moznost sledovani pro vice uzivatdl

Pfi monitorovani pes web by rlo mit péistup ke sledované udalosti vice

uzivatetfi.
Moznost vzdaleného konfigurovani

Vzdalené konfigurovani web-kamery je pro monitortiwelka vyhoda. Pa-

rametry web-kamery se tak daji nastavovanp pres web.
Flexibilita umisténi

Moznost umisini web-kamery fesré tam kde ji umistit pdebui;i.
Stabilita

Chod web-kamery by &h byt stabilni a jeji vykon nezavisly na jinychiza

zenich.
Cena

Cena by nerla presahnout 10 000K
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Dle uvedenych kriterii jsem #al s vyhledavanim vhodné kamery. Nejprve jsem &i ur
typ web-kamery, kterd vyhovuje podminkam. Pomdetpslé kapitoly jsem srovnal zvo-
lené podminky s moznostmi jednotlivych tygveb-kamer. Po porovnani jsem désk
zawru, Ze v nejvice bodech kritéria vyhovuji IP kamartak jsem se dal ve Wi zaby-

val tomuto typu kamer.

Nejdiive jsem si na internetu vyhledal vyrobce IP kanhezi tyto hlavni vyrobce p#t
tyto firmy Axis[1], Vivotek[7], Sony[8], IPIX[9] alQinvision[10]. V dalSim kroku jsem
navsEvoval internetové strankyimo &chto vyrobd@ nebo stranky firem, které tyto vyrob-
ce zastupuji na naSem tuzemském trhu a hledal kamegnovém rozmezi do 10 008K
Pti hledani jsem zjistil, Ze IP kamery od Sony, IRAIXQinvision tuto¢astku pekratuji uz

u zakladnich kamer a tak se dale zamni na kamery Axis a Vivotek, protozZe tyto kamery

ve své nabidce maji.

Kdyz jsem nél cenovou podminku sptnou, n&€l jsem na vybr z nekolik kamer od obou
téchto vyrobd. Zatal jsem podrob#isrovnavat jednotlivé technické parametry kames; kt
rymi ok znaky disponuji s ufenymi podminkami pro vyds kamery na z&tku této kapi-
toly. Jednou z podminek byla rychlost sniméni 3tnka za vteéinu v rozliSeni 640x480,
ktera rozhodla o wazeni kamer Vivotek z vy¢iu, protoZze kamery vtomto cenovém
rozpsti maji moznost snimani 25 snitnka vtéinu v uvedeném rozliSeni. Podle zvolenych

podminek tedy vyhrala ztika Axis a nabizi hned 3 kamery ze kterych je moarwat.
Kamery Axis 206, 207, 207W

Hlavni grednosti &chto kamer je kvalita obrazu i za nizkého&keni, diky CMOS senzo-
ram a progresivnimu skenovani. Dal§egnosti je vysoké rozliSeni 640 x 480 pixes
vybornym p@tem snimk za sekundu 30 FPS. Kamera 206 a jeji vylepSenp@ypmaji

1x RJ-45 zdku pro standardni vy kabel 10/100 Mbit/s. Kamera 207W ma navic moz-
nost bezdratovéharipojeni. Kamery Ize snadno spravovat a sledovaofies standardni

webovy prohlize&, kdykoliv a kdekoliv na site.

Posledni krok je tedy vybrat jednuéhito typi. Po konzultaci s vedoucim bakialiéé pra-

ce jsme vybrali kameru Axis 206.
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2.2 IP kamera Axis 206

Seznameni s kamerou Axis 206.

Obr. 18: Kamera Axis 206

2.2.1 Parametry

Vesta¥ny webovy server

Vzdalena sprava a konfigurace

Obrazovy snim&(Cip): CMOS s progresivnim skenovanim

RozliSenicipu: 640 x 480 pixei

RozliSeni videa: 160x120, 320240, 640x480 pixel

Snimkova frekvence: 30 snitinka vtéinu

Rozhrani: 1x RJ-45 zitkia pro standardnitgivy kabel 10/100 Mbit/s

Citlivost na os¥tleni: 4 - 10000 lux

Roznery: 85 x 55 x 34 mm

Hmotnost: 177 graf

Komunikani protokoly: HTTP, FTP, TCP/IP, NTP, DNSSoftwar¥I8 IP Utility
Podporované opetai systemy: Win 98, Win 98 SE, Win 2000, Win Me, NP
Provozni teplota: 5 az 50 °C

Vlhkost: 5 az 95% (bez kondenzace)
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2.2.2 Popis kamery

Zamykaci
objimka

Sérioveé ¢islo

Indikator
stavu
{vnéjsi prstenec) Spona pro

napdjeci kabel
g G Ovwladaci
Zaostiovac tlacitke
prstence
Indikator
napajeni

i
Konektor
napdjeni

Sitovy
konektor

—
M Zamykaci

objimka

Obr. 19: Popis kamery

Na pedni ¢asti kamery se nachazi zaostci prstenec (viz obr.19), ktery slouzi
k manualnimu zaokni obrazu. Vedle prstence je indikator stavwejinprstenec) (viz

obr. 19), ktery signalizuje pomoci barevnych dital’samery.

Na zadnicasti kamery se nachazi sériaiiglo kamery (viz obr. 19), které je zaravelAC
adresou kamery. Déle je tam nastavovacitita, které slouzi pro uvedeni kamery do to-
varniho nastaveni vznikne-li problém s kamerow’oBj konektor (zdka) (viz obr. 19)
slouzi k propojeni UTP kabelem se siti. Konektgrajeni viz obr.19 je natipojeni napa-
jeciho adaptéru. Indikator napajeni viz (obr 18jlikuje jestli kamera dodavana g&m.
Indikator si¥ (viz obr. 19) indikuje komunikaci se siti. Spoma papajeni viz obr. 19 slou-
Zi k prichyceni napajeciho kabelu. Posledni je zamykgaintda (viz obr. 19) pomoci které
kamera spojena se stojanem (viz obr. 19). Stojamono pomoci Srouibna pevo fipev-

nit kamkoliv v mistnosti.
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2.2.3 Instalace

Instalace kamery byla velice jednoduchd, coz jenerhlavnich vyhod IP kamer. Kameru
jsme gipojili do sitt UTP kabelem, adaptér zasunuli do zdrojéidepli kamere IP adresu.

Tim byla instalace hotova.

Pridéleni IP adresy

IP adresu Izefpdélit 3 zpasoby:

a) Nastaveni IP adresy pikazemarp

Nastaveni fikazemarp se provadi z itkazovéha'adku:

arp -s <IP adresa kamery> <MAC adresa kamery> diBsa pistupujiciho poéitace>
tedy nap.: arp -s 147.32.87.221 00-40-8c-10-00-86 147.328%

b) Nastaveni kamery pomoci aplikace Axis IP Installer

AXIS IP installer je aplikace dodavand s kamerodzidd pod systémy Windows
95/98/NT/2000/XP. Lze ji také ziskat na webovydtarskach vyrobce [9]. Po instalaci a
spuséni aplikace se na obrazovce objevi dialogové okm@mz by se po zapnuti kamery
melo objevit jeji sériov&islo, které je shodné s MAC adresou. Potéi stastavit poZzado-
vanou IP adresu a zkontrolovat spravnost nastgw@medem na webové stranky kamery,

kterymi je sama IP adresa.
c) Automatické nastaveni IP adresy pomoci DHCP seevu

Po @ipojeni kamery do sitpridéli DHCP server IP adresu kaimeeautomaticky. fdélena

IP adresa se zjisti pomoci IP Instlleru.
IP adresa kamery

Kamde byla gidélena adresa 195.113.98.195 a z internetového psdalije @istupna
z http://195.113.98.195, kde secteastranka vyrobce s Zivim vysilam z kamery.
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2.2.4 Pozorovani zivého vysilani z kamery

Po zadani adresy do internetového proliéze zobrazi stranka (viz obr. 20).

AXIS s AXIS 206 Network Camera Live View | Setup | Help

-------------

Wiaw Size: Snapshot:

0060 &)
A\

| Flaying, Mation JFEG

0006

Obr. 20: Webové rozhrani vyrobce kamery

Tato stranka je webové rozhrani vyrobce a je zdénost zastaveni a &jpvné spudni
videa, pdizeni statického snimku a uloZeni,&ra velikosti obrazu aifstup ke konfigura-
ci kamery.

Do nastaveni jeifstup fres odkaz Setup. Zobrazi se stranka kde se konfiqpatametry
kamery. Zde je moznost mnoha nastaveni,ihefitéjSim je vSak nastaveni videa. Tady se
nastavuje rozliSeni videa, nastaveni pnmkomprese (viz tab.l1), rotace, ¥fthloubky
barev, jas obrazu a ostrost. DalSi nastaveni sertgktaveni video streamu, kde moZnost

upravovat poet snimk za sekundu. Ukazka stranky (viz obr. 19).
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AXISa AXIS 206 Network Camera Live View | Setup | Help
~ Basic Configuration Image SEttlngS 0
Instructions Image Appearance
; $éi:fip Reszolution: E40x480 ¥ | pixels
2. Date & Time Compression: Medium W
+. Video & Image Rotate image: a % | degrees
» ¥ideo & Image Color level: s0 [0..100] *
v Live View Canig Brightrness: 30 [0..100] (Does not affect Test irmage)
Sharpness: 0 % |([Does not affect Test image)

» System Options &
Changes to color level do not affect Test irmage (exception 0 = B/W)

Language B Overlay Settings

Include date Include time
About

Include text: |Univerzita Torndfe Batiy (Does not affect Test image)

FPlace text/dateftime at | top * | of image

Yideo Stream

Maxirmurm video strear time:

{E’} Unlimited

O Limited to [1..] | seconds % | per session

Maxirnum frame rate:

O Unlimited

@ Lirnited to [1..20] fps per viewer

Test

Test zettings (uszing Motion JPEG) before saving,

[ Save ] [ Reset ]

Obr. 21: Nastaveni parami&kamery

Kamera zatim sniméa pouzéebnu ve které je nainstalovartZeka tedy na studenty, kte

budou s modely umi&té v &ebre pracovat a budou petovat jejich monitorovani.
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3 WEBOVEHO ROZHRANI

Poslednim Ukolem je realizace jednoduchého webogbrani pro sledovani vybraného

modelu.

Vytvortil jsem jednoduché stranky, do kterych jsem impletoeal java skript, pomoci kte-
rého se zobrazuje video proud, ktery kamera vysa&a skript (floha PI), ktery jsem
pouzil, nabizi vyrobce kamery va@lik pristupu pra¥ za &elem vytvdeni si vlastniho roz-
hrani. Majitel kamery tak nemusi uzivat strohé ramh vyrobce a rive si Zivy obraz ze

své kamery umistit¢ba na své osobni stranky.

Webové rozhrani, které jsem vytilge dostupné na adrese http://www.webkamera.xf.cz
Uvodni stranka (viz obr. 22) obsahuje odkaz narinéxe o kamie, odkaz na vyrobce

kamery kterou mame a odkaz na stranku, ktera zojeragmy prenos u tebny.

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Web-kamera pro monitorovani realnych model{i

Created by Lukas Kamp

Obr. 22: Uvodni stranka
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Stranka (viz obr. 23) zobrazujéimy prenos z tebny. Na levé stransou umistny odka-

zy, pomoci kterych se &ni rozliSeni sledovaného videa.

Monitorovani realnych modelt

Zména velikosti obrazu

Obr. 23: Rimy prenos z gebny
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ZAVER

Hlavnim Ukolem této bakaiské prace byloighledr srovnat typy web-kamer a na zakla-
dé¢ posudk téchto typi vybrat vhodnou web-kameru pro pouZziti k monitorvéealnych
modefi. Pouziti web-kamery k tomut@élu mé velké mnozstvi vyhod. Nejhlay$i vyho-

da je, Ze se k web-kadgepristupuje pes internet a tak tedy ziskavate moznost dohledu
nad sledovanym modelem z kteréhokoliv mista, kdeeméstup k internetu. Abych tako-
vou web-kameru vybral zafil jsem se nejtlve poznani samotné web-kamery jaké p
stroje. Tim jsem se zabyval v teoreticksti bakaléské prace. Nejive jsem za&al princi-
pem fungovani web-kamery a popsal jak web-kameira&obraz a co pi#buje k tomu,
aby snimek @bec vznikl. V dalSich bodech kapitoly jsem saaval metodam vzniku ba-
revného obrazu, digitalizaci a kompresy dat, ktee®-kamery vyuzivaji pro vznik obrazu.
Po objas#ni &chto zakladnich pojijsem uvedl jaké typy web-kamer jsou k dispozici a
porovnal jejich rozdily. ¥chto rozditi jsem si velice vSimal, protoZze mi naslégromonhli

urcit typ kamer na které jsem se z&ihpii vybéru vhodné web-kamery pro monitorovani.

Na dnesnim trhu jsou web-kamery docela dost fez8j ale vybrat spravnou web-kameru
nebylo pro mne snadnou zalezitosti. ¥Mykamery mi zabral nejvicgasu, z celé bakala
ské prace. Kameru jsem vybiral ptesinictvim internetu, kde jsem prohledaval spousty
stranek jednotlivych vyrolic Nakonec se mi kameru vybrat péitaa wiim, Ze dobe

poslouzi pi realizaci projeki, do kterych se zapoji.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
CCD Charged Coupled Device

CMOS Complementary Metal Oxide Semiconductor
JPEG  Joint Photographic Experts Group

MPEG Motion Picture Experts Group

Mpix  Megapixel

IP Internet protokol

FPS Frame per second
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SEZNAM PRILOH

Pl Zdrojovy kod java skriptu



PRILOHA P |: ZDROJOVY KOD JAVA SKRIPTU

<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript">

var BaseURL = "http://195.113.98.195/";
var DisplayWidth = "640";
var DisplayHeight = "480";
var File = "axis-cgi/mjpg/video.cgi?resolution=64@0;
var output = "";
if ((navigator.appName == "Microsoft Internet Ex@o") &&
(navigator.platform != "MacPPC") && (navigatolgform != "Mac68k"))
{
I If Internet Explorer under Windows then usdiveX
output ='<OBJECT ID="Player" width="'
output += DisplayWidth;
output +=" height=";
output += DisplayHeight;
output += ' CLASSID="CLSID:745395C8-D0OE1-4227-85824CA9A10A8D" ',
output += 'CODEBASE="",
output += BaseURL,;
output += "activex/AMC.cab#version=2,0,22,0">";
output += '<PARAM NAME="MediaURL" VALUE="";
output += BaseURL,;
output += File + ">",
output += '<param name="MediaType" value="mjpeicast">";
output += '<param name="ShowStatusBar" value="1">
output += '<param name="ShowToolbar" value="1">"
output += '<param name="AutoStart" value="1">";
output += '<param name="StretchToFit" value="1">"'
output += '<BR><B>Axis Media Control</B><BR>",
output += 'The AXIS Media Control, which enabjes *;
output += 'to view live image streams in Micrddoternet';
output += " Explorer, could not be registered/oar computer.’;
output += '<BR></OBJECT>";

}else {
I/l If not IE for Windows use the browser itselfdisplay
theDate = new Date();
output ='<IMG SRC="";
output += BaseURL,;
output += File
output += '&dummy=" + theDate.getTime().toStrih@);
output += " HEIGHT="',
output += DisplayHeight;
output += " WIDTH="",
output += DisplayWidth;
output += " ALT="Camera Image">';
}
document.write(output);
document.Player.ToolbarConfiguration = "play,+stmpg-fullscreen”

</SCRIPT>



