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ABSTRAKT

Tato préace se zabyva problematikou povodni z hlediska navrhu protipovodnovych opatreni
s vyuzitim informac¢ni podpory krizového fizeni. Teoreticka Cast je zaméfena na analyzu
soucasného stavu softwarovych néstroji pro analyzu rizik, simulaci povodni, geografickych
informacnich systému pro analyzu povodiovych rizik, v€etn¢ analyzy informacni podpory
predpovédi pocasi a jejich dopadu z hlediska vyskytu povodni. V praktické ¢asti bude navr-
zen obecny postup pro praci se softwarovymi nastroji, ktery bude néasledné aplikovan pro
simulaci povodni v zdjmovém tzemi. Na zavér budou navrzena protipovodiiova opatieni pro
konkrétni zajmové uzemi.

Kli¢ova slova: povoden, simulace, ochrana pted povodnémi, krizové fizeni

ABSTRACT

This thesis deals with the issue of floods in terms of design of flood control measures using
information support of crisis management. The theoretical part is focused on the current state
of software tools for risk analysis, flood simulation, geographic information systems for
flood risk analysis, including analysis of information support for weather forecasts and their
impacts in terms of flood occurrence. In the practical part, a general procedure for working
with software tools will be proposed, which will then be applied to simulate floods in the
area of interest. Finally, flood control measures will be proposed for a specific area of inte-

rest.

Keywords: flood, simulation, flood protection, crisis management
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UvVOoD

Riazné typy ptirodnich katastrof suzuji lidstvo po celé planeté od davnych veki. Predpovi-
dani téchto katastrof se v poslednich desitkach let posunulo vyrazné doptedu, piesto se stale
nedafi zajistit ochranu pred piirodnimi katastrofami do té miry, aby ztraty na lidskych zivo-
tech a zvifatech byly minimélni. Skody na majetku jsou mnohdy tak velké, ze lidé v posti-
zenych oblastech ptichazi ipln€ o vSechno. Obnoveni téchto oblasti do pivodniho stavu trva
mésice, stoji nemalé finan¢ni prostiedky a je ¢asto velmi problematické. Mezi piirodni ka-
tastrofy, které ohrozuji Ceskou republiku, a tato diplomova prace se jimi zaobird, jsou po-

vodné.

Povodné jsou nejCastéjSim druhem piirodnich katastrof v Ceské republice a rovnéz ve
sttedni Evrop¢. Ptivalovy dést’ a tani snéhu a ledu jsou nejcastéjSimi pii¢inami pro vznik
povodni. Jelikoz se na celém uzemi Ceské republiky v pribéhu roku vyskytuji destové ¢i

sn¢hové srazky, tak riziko zvyseni hladiny vodnich tokti hrozi prakticky vsude.

V novodobé éfe samostatné Ceské republiky pamatujeme nékolik povodni, které vice &i
méné omezily nebo rovnou znicily postizené uzemi velkou vodou. Mnoho lidi si pfi vzpo-
mince na povodné vybavi rok 1997, kdy doslo na Moravé, Slezsku a vychodé Cech k obrov-
skym povodnim zplsobenych neobycejné intenzivnimi a dlouhotrvajicimi sraZzkami. Pocet
obéti se tehdy vySplhal na 49, Skody byly v fadech desitek miliard korun. Tato tragédie poz-
déji vyrazné piispéla ke vzniku integrovaného zadchranného systému, k disledné&jsimu dodr-
Zovani protipovodiovych fadi, ke stavbé protipovodiiovych opatieni. Rozmachem moder-
nich technologii se pak subjekty zabyvajici se protipovodiiovou ochranou dostavaji k moz-

nostem co nejpresnéji urcit nebezpecné lokality s ohledem na povodné.

Cilem diplomové prace je predstavit ¢tenaii vybrané softwarové produkty, které maji sou-
vislost s povodnémi. Pomoci softwarli Situnet a Posim simulovat na zdjmovém Uizemi vznik
x letych povodni, v ArcGISu provést analyzu zaplaveného Gizemi a v Practisu piedvést, jak
subjekty krizového fizeni plni své tkoly pied, béhem a po povodnich. Zavér prace tvoii

doporuceni pro zlepSeni protipovodiiovych opatieni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 KRIZOVE RIZENIi STATU PRI POVODNI

Uvodni kapitola této prace predstavuje krizové fizeni. Hlavni myslenou kapitoly je sezna-
meni se s krizovym fizenim a jeho legislativou, se zékladni terminologii a pojmy v oblasti
krizového fizeni a integrovanym zachrannym systémem. Dale i s obecnou terminologii o

povodnich, stupnich povodnové aktivity ¢i povodiovych plant.

1.1 Definice krizového rizeni

Piima definice krizového fizeni vychazi ze Zakona ¢.240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o

zmeéné nékterych zadkont (krizovy zékon) [1]:

,, Krizovym Fizenim se rozumi souhrn vidicich cinnosti organu krizového rizeni zamérenych
na analyzu a vvhodnoceni bezpecnostnich rizik a planovani, organizovani, realizaci a kon-

trolu cinnosti provadenych v souvislosti s:

1. pripravou na krizové situace a jejich resenim, nebo

2. ochranou kritické infrastruktury.

Jinymi slovy se jedna o jakysi aparat, kdy jeho hlavnim cilem je ptfedejit vzniku mimofad-
nych udalosti nebo krizovych situaci, vytvaret pfipravenost pro ptekonani krizovych situaci,
zajistit zvladnuti krizovych situaci v dotcenych oblastech, zmirnit dopady zptisobené krizo-
vou situaci a zacit s obnovou/navratem do normalniho stavu. Koordina¢nim organem v pfi-

praveé na krizové stavy je ministerstvo vnitra. [2]

1.2 Zakladni pojmy krizového Fizeni

Nouzova situace — situace, ktera vyvola vznik pohromy v daném tuzemi. V platné legislative
Ceské republiky tento pojem nelze najit, nahrazuji jej pojmy jako stav krizova situace, mi-
motadnd udalost apod. [3], [4]

Kategorie nouzové situace — roztiidéni nouzovych situaci do Sesti kategorii. Zatfazeni nou-

zov¢ situace do dané kategorie zavisi na poc¢tu osob postizenych danou situaci, rozlehlosti

postiZené oblasti, délce trvani a intenzité piisobeni. [3]

0. zanedbatelné pro dotéenou osobu;
1. nedilezité pro dotcenou osobu;

2. dalezité pro dotcenou osobu;

3. zavazné pro dotenou osobu;

4. velmi zédvazné pro dotéenou osobu;
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5. ohrozujici existenci ¢i podstatu dotéené osoby. [3]

Nastroje statu k zajiSténi ochrany chranénych zajmii a k zajisténi rozvoje statu — slouzi
ke spravnému smefovani pti posouzeni nouzovych situaci. Zakladnim ptredpokladem je vy-
chova a vzdélani obcanti, zejména zaméstnancii v oblasti krizového fizeni. Nastroje statu

jsou i normy, zadkony, piedpisy ¢i krizové a izemni planovani. [4]
Nouzové planovani — soubor opatfeni pro predchazeni, zabranéni a zvladnuti pohrom. [4]

Krizové planovani — soubor opatfeni pro zmirnéni dopadli nouzovych situaci kategorie 5,

obnova a rozvoj oblasti chranénych zajmu statu. [4]

Kriticka pohroma — pohroma, jejiz dopady na pocet osob postizenych, rozlehlosti, délce

trvani a intenzité plisobeni destabilizuje ur€ité uzemi. [4]

Rizeni rizika — proces a vykonani rozhodnuti pro zvladnuti nebo snizeni rizika, minimali-
zaci $kod na zdravi nebo majetku. Soucasti je i planovani, organizovani, ptidélovani pracov-

nich ukoll a kontrola zdroji organizace, zlepSovani kvality Zivota ob¢antl atd. [4]

Rizeni bezpecnosti — soubor opatieni stejnych jako u fizeni rizik, kterd maji vytvofit pocit

bezpedi. [4]

Krize — situace, kdy funk¢nost celého systému nebo jeho ¢ast je zdvaznym zpltisobem naru-

Sena. [5]

Krizové Fizeni — G€elem je analyzovat a hodnotit bezpecnostni rizika dopadajici na aktiva,
planovat, organizovat, realizovat a kontrolovat kroky vytvarené pro zajiSténi pfipravy na

krizové situace a jejich feSeni, ptipadné pro ochranu kritické infrastruktury (KI). [5]

Kriticka infrastruktura — prvek nebo systém prvki, poskozeni ¢i oslabeni téchto prvki by
zpusobilo zadvazné disledky pfi ochrané Zivota a zdravi obyvatel, majetku, Zivotnich potieb

¢i stabilité¢ ekonomiky. Prvkem KI mize byt zatizeni, stavba nebo prostiedek. [5]

Krizovy plan — metodika v podobé¢ planti, postupt, principti jak ptedchazet krizovym situ-
acim, jak je zvladat ¢i zajistit obnovu a rozvoj zasazenych Gzemi. [5]

Mimoiadna udalost — ,,Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych ¢innosti clovéka, prFirod-
nimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vy-

zaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. * [6]

Krizova situace — ,,Mimorddna udalost podle zakona o integrovaném zachranném systému,

naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pri nichz je vyhlasen stav nebezpeci,
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nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu. ““ Obvykle byva vyhlaSena v dob¢, kdy k jejimu od-
vraceni je tfeba vyuzit mimotradnych kompetenci spojenych s vyhlasenim nékterého z kri-

zovych stavi. [1]

Krizovy stav — ,, Stav, ktery vyhlasuje hejtman kraje nebo primator hl. m. Prahy (stav ne-
bezpeci), viada CR, pop¥. predseda Viady CR (nouzovy stav) nebo Parlament CR (stav ohro-
Zeni statu a valecny stav) v pripadé hrozby nebo vzniku krizové situace a v primé zavislosti

na jejim charakteru a rozsahu. “ DEli se na nevojensky (civilni) a vojensky krizovy stav. [5]

Tabulka 1 Ptrehled krizovych stavi [7]

Nazev Stav nebezpec¢i | Nouzovy stav sstt:t‘lll ohroZzeni Vilecny stav
UZ &.1/1993 Sb.,
Norma - Zakon ¢.240/2000 | UZ &.110/1998 | UZ ¢.110/1998 ¢1.43 (Ustava CR)
, Sb., §3 (o krizo- Sb., ¢1.5-6 (o Sb., ¢L.7 (o bez- UZ ¢.110/1998
zakon vém fizeni) bezpeénosti CR) | peénosti CR) Sb., ¢1.2 (o bez-
peénosti CR)
Vyhlasujici Hejtman kraje, Vlada CR (navrh | Parlament CR «
: Primator HM . 9 . L Parlament CR
organ iy predsedy VCR) | (navrh vlady CR)
Jsou-li v pripade
zivelni pohromy,
ekologické nebo
pramyslové hava- | V pripadé zivel-
rie, nehody nebo nich pohrom,
jiného nebezpeci ekologickych
ohrozeny Zivoty, nebo pramyslo- | Je-li bezpro-
zdravi, majetek, vych havarii, ne- | stfedné ohrozena | Je-li CR napadena
zivotni prostiedi hod nebo jiného | svrchovanost nebo je-li tieba
o nebo vnitini bez- | nebezpeci, které | statu nebo uzemni | plnit mezinarodni
Duvod < s « : . A
pecnost a vefejny | ve znacném roz- | celistvost statu smluvni zavazky
poradek, pokud sahu ohrozuji zi- | anebo jeho 0 spolecné obran¢
nedosahuje inten- | voty, zdravi demokratické za- | proti napadeni.
zita ohrozeni zna¢- | nebo majetkové | klady.
ného rozsahu a hodnoty anebo
neni mozné odvra- | vnitini poradek a
tit ohrozeni b&éz- bezpecnost.
nou ¢innosti
spravnich uradu a
slozek IZS.
Uzemi Cely kraj, Cast Cel}:f §ta’1t, (?me’- Cel}:f §ta’1t, (?me’- Cel§ stht
kraje zene uzemi statu | zen€ uzemi statu
Nejvyse 30 dnt
Doba trvani (prodlouZeni >¢ Nejvyse 30 dnit | Neni omezeno Neni omezeno
souhlasem vlady
CR)
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1.3 Legislativa spojena s krizovym Fizenim

Ustavni zakon & 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky nabyla G&innosti 1. 1. 1993 a prezen-
tuje zakladni pravni podstatu CR. Upravuje moc zakonodarnou tvofenou Poslaneckou sné-
movnou a Senatem, moc vykonnou tvoienou Prezidentem republiky a Vladou, moc soudni
tvofenou Ustavnim soudem, Nejvys§im, Nejvy$§im spravnim soudem, vrehnim, krajskym a
okresnim soudem. Upravuje také Nejvyssi kontrolni ufad, Ceskou narodni banku a izemni

samospravu. [8]

Ustavni zakon ¢&. 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky ze dne 22. dubna 1998 v Cl.
1 uvadi, Ze je stat povinen ochranovat zivot, zdravi a majetek ob¢ant, svrchovanost, celist-
vost a demokracii. Zbylé ¢lanky tohoto ustavniho zakona pak hovofti o vyhlaSeni nouzového

stavu, stavu ohrozeni statu nebo vale€ném stavu ¢i predstavuje bezpecnostni radu statu. [9]

Zakon €. 12/2002 Sb., o statni pomoci pii obnoveé uzemi postizen¢ho Zivelni nebo jinou
pohromou a o zmén¢ zakona ¢. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi a 0 zmeéné nekterych souvi-
sejicich zakoni (zakon o pojistovnictvi), ve znéni pozdéjsich predpist, (zdkon o statni po-
moci pii obnove tizemi) stanovuje podminky a postup pro udé€leni statni pomoci v dobg, kdy

urcitd oblast byla zasaZena Zivelnou pohromou. [10]

Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakoni
s ucinnosti od 1. 1. 2001 pfedstavuje integrovany zachranny systém (IZS), feSeni mimotad-
nych udalosti a jejich centralni fizeni. Jsou zde popsany slozky IZS a jejich ptisobnost, pt-
sobnost a pravomoc statnich orgdnti a organti izemnich samospravnych celki, prava a po-
vinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé na mimotadné udalosti a pti zadchrannych
a likvidacnich pracich a pfi ochrané obyvatelstva ptfed a po dobu vyhlaSeni krizového stavu.

[6]

Ziakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmé&né nékterych zakonl (krizovy zékon)
nabyl u¢innosti dnem 1. 1. 2001. Jsou v ném uvedeny organy krizového fizeni (Vlada, mi-
nisterstva, Ceska narodni banka, organy krajil, obci, ostatnich organti s izemni piisobnosti),
prava a povinnosti osob v krizové situaci, subjekty kritické infrastruktury, kontroly, pie-

stupky a nadhrady Skod pro pravnické a fyzické osoby. [1]

ZikKon ¢. 241/2000 Sb., o hospodatskych opatfenich pro krizové stavy a o zméné nekterych
souvisejicich zakont s uc¢innosti od 1. 1. 2001 upravuje plisobnost organt v systému hospo-
darskych opatteni pro krizové stavy. Zaobira se také systémem nouzového hospodarstvi,

hospodarské mobilizace, regulacnimi opatfenimi nebo kontrolou a pfestupky. [11]
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Z:iakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon) ma ochranovat
povrchové a podzemni vody, natizuje podminky pro uzivani vodnich zdroji, upravuje pravni
vztahy fyzickych a pravnickych osob spojenych s uzivanim vodnich zdrojt nebo tieba spra-
vou vodnich toktl, dél apod. Pro ucely této diplomové prace je z tohoto zékona nejpiinosnéjsi

Hlava IX, ktera se zaobira ochranou pied povodnémi. [12]

Zakon ¢&. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékte-
rych zékont (zakon o hasi¢ském zachranném sboru) pojednava o postaveni a tikolech hasic-
ského zachranného sboru (ochrana zivota a zdravi ob¢antl, zivotniho prosttedi, zvifat a ma-
jetku), organizaci a fizeni HZS, sluZebnim stejnokroji a symboly, ptfestupcich ¢i nakladani

s majetkem a thradou nékladl za zasah. [13]
Dalsi pravni piedpisy souvisejici s krizovym fizenim statu a ochranou pfed povodnémi jsou:

e Zakon €. 222/1999 Sb. o zajistovani obrany,

e Zakon ¢. 274/2001 Sb., Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu a
o zmén¢ nekterych zakont (zdkon o vodovodech a kanalizacich),

e Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb., vyhlaska Ministerstva zemé&d€lstvi o nalezitostech mani-
pulacnich fadi a provoznich fadd vodnich d¢l,

e Vyhlaska ¢. 79/2018 Sb., vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi o zpisobu a roz-
sahu zpracovani navrhu a stanoveni zéplavovych uzemi a jejich dokumentace,

e Naftizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., Naftizeni vlady o kritériich pro ur€eni prvku kritické
infrastruktury,

e Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., Natizeni vlady k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst.
5 zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zmén¢ nékterych zakoni (krizovy

zakon).

1.4 Organy krizového rizeni

Pro analyzu a vyhodnoceni moznych ohrozeni, ktera nasledné vedou ke krizovym situacim,
jsou vytvoteny tzv. organy krizového tizeni. Jejich tikolem je i planovani, organizovani, re-
alizace a kontrola ¢innosti provadénych v souvislosti s pfipravnymi opatfenimi. Kompetence

a povinnosti organu definuje Hlava II krizového zakona (€. 240/2000 Sb.).
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1.4.1 Vlada

Hierarchicky nejvy$sim organem krizového fizeni je Vlada Ceské republiky. V ptipadé po-
tteby vychazejici z povahy krizové situace sestavuje Ustiedni krizovy $tab jako sviij pra-
covni organ k feSeni krizové situace. Vlada vede a kontroluje ¢innosti ostatnich organti kri-
zového fizeni. V dobé trvani nouzového stavu mé Vlada k dispozici vyssi kompetence pro
omezeni, nafizeni ¢i zakézani riznych prav i aktivit dle krizového zdkona. Omezeni spociva
napt. ve svobod¢ pohybu a pobytu, evakuaci osob, vlastnickém a uzivacim pravu k ma-
jetku, pravu na shromazdéni, stavku. Naridit mize napt. nasazeni vojaku, prednostni zéso-
bovani pro vybrana zafizeni, pracovni povinnost fyzickych osob vykonavat po nezbytné nut-

nou dobu ur¢ené prace, které jsou nutné pro feseni krizové situace. Zékazy pak souvisi s fi-

nan¢nimi prostfedky, cennymi papiry, platbami atd. [1]

1.4.2 Ministerstva a jiné Gstfedni spravni Girady

Ministerstva a jiné Ustiedni spravni Gfady slouzi k pfipraveé na feSeni krizovych situaci v za-
jmu puasobnosti, pod kterd spadaji. Vytvaii si vlastni pracovisté krizového fizeni a vlastni
krizovy §tab, krizovy plan, kterd potvrzuje ministr nebo vedouci uradu, provadéji analyzy
rizik a preventivné fe$i mozné problémy vedouci ke vzniku krizové situace. Nejvetsi gesci
dle krizového zékona pro feSeni krizovych situaci ma Ministerstvo vnitra. Ma za kol sjed-
notit postupy ostatnich ministerstev a zbylych organii krizového fizeni, kontrolovat jejich
krizové plany, Skolit zamé&stnance v oblasti krizového fizeni atd. Tyto tkoly plni generalni
teditelstvi hasi¢ského zachranného sboru. Zbyla ministerstva jsou: Ministerstvo zdravotnic-

tvi, dopravy, primyslu a obchodu. [1]

1.43 Ceska narodni banka

Poslednim organem krizového fizeni s celostatni pisobnosti je Ceska narodni banka. Pti pfi-
prave na krizové situace a jejich feSeni zfizuje krizovy §tab, tvofi analyzy rizik pred vznikem
krizové situace, zaroven také zpracovava sviyj krizovy plan schvéleny guvernérem CNB a

podili se na tvorb¢ krizovych plant ministerstev a jinych ustfednich spravnich ufadi. [1]
1.4.4 Organy kraje a dalSi organy s piisobnosti na izemi kraje
Krajskou plisobnost pfi ptipraveé na krizovou situaci zajistuje [1]:

e Hejtman — zfizuje a fidi bezpecnostni radu a krizovy §tab kraje.

e Krajsky ufad — zfizuje pracovisté krizového fizeni, jedna dle krizového planu kraje.
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e Hasi¢sky zachranny sbor kraje — vytvari analyzy rizik, krizovy plan kraje, podminky
pro vykon prace krizového Stabu kraje a krizového Stabu obce s rozsifenou pisob-
nosti.

e Policie CR — stara se o p¥ipravu vnitini bezpe¢nosti a vefejného poradku pii krizové

situaci.

1.4.5 Organy obce s rozsiFenou piisobnosti

Orgény obci s rozsifenou plisobnosti za Gcelem zajisténi pfipravenosti na feseni krizové si-

tuace spravuji [1]:

e Starosta obce s rozsifenou plisobnosti — zfizuje a fidi bezpe¢nostni radu obce s roz-
Sifenou pusobnosti, krizovy §tdb obce s rozsitenou plisobnosti, po konzultaci schva-
luje krizovy plan obce s rozsifenou plisobnosti, pii ptiprave a feSeni krizové situace
provadi ukony povéiené hejtmanem a organy krizového fizeni.

e (Obecni trad obce s rozsitenou pisobnosti — provadi ukony dle krizového planu obce

v o

s roz§ifenou pisobnosti.

1.4.6 Organy obce

Stejné€ jako u organti obce s rozsifenou plisobnosti 1 zde jsou organy dva: starosta a obecni
urad. NejvetSim rozdilem je, Ze pii krizové situaci starosta mize ziidit krizovy $tab obce,

avSak neni to jeho povinnost. [1]
1.5 Ostatni organy s tizemni puisobnosti

1.5.1 Bezpecnostni rady

Bezpeénostni rada statu (BRS) je staly pracovni organ vlady Ceské republiky. Jejim hlavnim
ukolem je pfiprava a zajisténi bezpecnosti statu. Stalymi pracovnimi organy, které spadaji
pod ministerstva, jsou: Vybor pro koordinaci zahrani¢ni bezpecnostni politiky, Vybor pro
obranné planovani, Vybor pro civilni nouzové planovani a Vybor pro zpravodajskou ¢innost.
Vybor pro zpravodajskou ¢innost a Vybor pro kybernetickou bezpecnost fidi predseda vlady.
Pracovnim organem v krizovych situacich je Ustiedni krizovy §tab. V Bezpe¢nostni radé

statu sedi predseda vlady a vybrani ministii. [14]

Bezpecnostni rada kraje je poradni orgdn pro pfipravu na krizové situace. Jejim pfedsedou

je hejtman nebo primator hlavniho mésta Prahy, ktery jmenuje Cleny bezpecnostni rady
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kraje. Cleni mtize byt maximalné 10, ti se zabyvaji analyzou rizik v kraji, krizovym a hava-
rijnim planem kraje, finan¢nim stavem pro feseni krizové situace nebo cvicenim slozek IZS

v ramci kraje. [1], [15]

Bezpecnostni rada obce s rozsifenou piisobnosti je poradni organ pro piipravu na krizové
situace. Jejim predsedou je starosta obce s rozsifenou puasobnosti (ORP), ktery jmenuje Cleny
bezpecnostni rady ORP. Clenti miiZe byt maximalné 8, ti se zabyvaji analyzou rizik v ORP,
krizovym a vnéj$im havarijnim pldnem ORP, finan¢nim stavem pro feSeni krizové situace
nebo moznosti seznameni obci, pravnickych a fyzickych osob s charakterem mozného ohro-

eni v ORP. [1], [15]

1.5.2 Krizové Staby

Ustiedni krizovy §tab (UKS) je pracovnim organem vlady pro feseni krizovych situaci. Jeho
¢innost spociva v pripravé navrhi na feSeni mimoradnych udalosti nebo krizovych situaci,
koordinaci, kontrole a vyhodnoceni navrhii opatieni schvéalenych vlddou, ministerstvy nebo
jinymi spravnimi tfady. UKS ma 36 ¢&lenfl (nAméstci ministrii a zastupci vyznamnych
uradu), jeho predsedu jmenuje piedseda vlady podle charakteru MU nebo KS, bud’ je jim
ministra obrany, nebo ministr vnitra. Piisobnost a sloZeni Stabu udava Jednaci fad a Statut

UKS. [16]

Krizovy §tab kraje a krizovy §tab obce s rozsifenou plisobnosti jsou pracovnim organem
zfizovatele pro feSeni krizovych situaci. Hejtman nebo starosta ORP svolava krizovy Stab
operativng, za u¢elem jednani o feSeni nastavajici nebo jiz vzniklé krizové situace. Clenové
krizového $tabu patii do bezpecnosti rady a stalé pracovni skupiny, jimiZ jsou tajemnik, pra-
covnici krajského tfadu ¢i ORP, zastupci IZS a odbornici na danou mimotfadnou udalost
(MU) nebo krizovou situaci (KS). Hejtman svolava krizovy §tab kraje bud’ kvili vyhlaseni
né&kterého z krizovych stavii s platnosti pro celou CR, nebo sam muize vyhlasit stav nebez-
peci. Krizovy §tab obce muzZe také svolat starosta obce, pfitom vyuZziva pfimétené stejné

velké pravomoci jako hejtman nebo starosta ORP. [1], [15]

1.6 Faze krizového rizeni

Krizové tizeni se déli na Ctyfi faze: prevence, pfipravenost, odezva, obnova. Tuto ¢ast maji

pfedevsim na starosti organy krizového fizeni a ostatni orgdny s izemni plisobnosti.
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1.6.1 Prevence

Prevenci lze oznacit za soubor opatieni, jejichz cilem je zabranit vzniku n¢jakého negativ-
niho jevu, udalosti, pohromy, situace. Pfi preventivnich opatfenich se lidé zabyvajici se bez-
pecnosti snazi nastavit takova pravidla, aby byla zranitelnost zasazenych aktiv danou hroz-
bou co nejmensi nebo alespon aby dopad hrozby nezptsobil ptilis vysoké ztraty. Tyto ztraty
predstavuji chranéné zajmy statu — zivoty a zdravi lidi, majetek, Zivotni prostfedi, existence

statu. [4]
Preventivni opatfeni 1ze rozdélit podle mnoha hledisek, napft. [4]:

e podle casu: dlouhodob4, doCasna,
e podle typu: technickd, organizacni, pravni a vychovna,

e podle rozsahu: celoplo$na, usekova.

1.6.2 Piipravenost

Ptipravenosti se mysli souhrn ¢innosti i informaci, které je potieba provést ¢i zaznamenat
pted piisobenim krizové situace tak, aby dana hrozba viibec nevznikla nebo neméla zavazny
dopad na chranéné zajmy statu. Typickym dokumentem pro pfipravenost je krizovy plan,
ale mohou to byt i plany pro cvic¢eni slozek IZS pii odezvé, zajisténi prostiedkll a pomuiicek

pro praci, informovani obyvatel, koncepce na budouci rozvoj apod. [4]

1.6.3 Odezva

V ptipadé expozice hrozby pfichazi odezva. Odezva je proces nebo €innost, jak zvladnout
hrozbu a jeji dopady. Jeji provadéni zalezi na rozsahu a zavaznosti vyskytnuté udalosti. Za
timto ucelem stat, kraj nebo obec zfizuje své poradni organy, rady a §taby. Ty instruuji slozky

IZS na misté zasahu. [4]

1.6.4 Obnova

K zajisténi obnoveni do normalniho funkéniho stavu na postiZeném uzemi slouzZi obnova.
V idedlnim piipad€ jsou vypracovany scénaie obnovy, které napomahaji vSem dotCenym
fyzickym i pravnickym osobam k efektivnéjsimu fizeni celého procesu obnovy. Naptiklad
Ceska komora autorizovanych inzenyri a technikii ¢innych ve vystavbé (CKAIT) vydala
brozuru uréenou obaniim postizenym povodnémi. Pro mnohé jiné pohromy vSak statni
ufady, agentury apod. nevydavaji zadné podobné publikace, obyvatelé zasazeni pohromou

tedy mnohdy konaji kroky, které pro nasledné feseni obnovy nejsou vhodné, napt. odklizeni
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velkych skod bez pomoci slozek IZS, chybéjici fotodokumentace pro uplatnéni pojisténi atd.

vV

micky nejméné vyhodna. [4], [17]

1.7 Integrovany zachranny systém

Na pocatku 90. let minulého stoleti se zacalo hovofit o zdkladech urcitého bezpecnostniho
systému, ktery by dokazal slouzit vice zachrannych slozek do jedné. Takova spoluprace na
mistech zasahu fungovala jiz v minulosti, avSak problémem zde byla chybéjici legislativa
upravujici pravomoci slozek, pfijiméni a zpracovani informaci, samotnou praci na misté za-
sahu apod. Proto v roce 1993 bylo usnesenim vlady ¢. 246/1993 schvaleno 13 zasad tvorici
zaklad pro vystavbu zakona upravujici cely zachranny systém. Tehdejsi platné zakony, napf.
vodni zakon (138/1973 Sb.), zdkon o pozarni ochrané (133/1985 Sb.) a jiné nedokézaly tvofit
efektivni funkéni celek pro zasahujici slozky. Pomérné velkou zménu tak piinesly tfi zakony

G&inné od 1. 1. 2001 [6]:

e Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému,
e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni,

e Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy.

Integrovany zachranny systém je definovan dle Zakona €. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakont jako: ,, koordinovany postup jeho slozek

pri pripravé na mimorddné uddlosti a pri provadeéni zachrannych a likvidacnich praci. “ [6]

1.7.1 Slozky IZS

Slozky IZS jsou rozdéleny na dvé skupiny sil a prostfedki, které mohou poskytovat neod-
kladnou pomoc a zajisSt'ovat bezpecnost. Obrazek 1 predstavuje pomérné rozdéleni slozek

v IZS ke vztahu k mimotadné udalosti v kruhovém diagramu.
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Fyzické osoby

Pravnické osoby

Hasiésky zachranny sbor CR
Jednotky poZami ochrany

Nadace

Obé&anska sdruzeni

Komunalni sluzby
(voda plyn el.)

Spravni Ofady

Arméada CR

Zdravotnicka zachranna
Obecni palicie Policie CR sluzba

|OSTATNI SLOZKY 125 | |zAKLADNI SLOZKY 125 |

Obrazek 1 Zékladni a ostatni slozky IZS [18]
Zakladni slozky IZS poskytuji stdlou pohotovost pro ptijem zprav o nastalych mimofadnych
udalostech, jeji vyhodnoceni a okamzity zasah. Kvuli tomu jsou sily a prosttedky (SaP) pro
zachranné a likvidacni prace (ZaLP) v mistech mimotadnych udalosti rozmistény po celé

Ceské republice. Ostatni slozky IZS poskytuji svou pomoc na vyzadani. [6]
Hasi¢sky zachranny sbor CR

., Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR) je jednotny bezpecnostni sbor, jehoz
zdkladnim ukolem je chranit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostredi, zvirata a majetek
pred pozary a jinymi mimoradnymi udalostmi a krizovymi situacemi. “ [19]

HZS CR zasahuje nejen pii rozsahlych pozarech, ale také predeviim kdekoliv tam, kde je
nezbytné nutné fesit mimoradné situace spojené se zachranou osob, zvifat a majetku. Po-

maha pii dopravnich nehodach, likvidaci nebezpecnych latek, povodnich, sesuvech pidy a

podobné. [20]

Nejvyssim piedstavitelem HZS CR je Generalni feditel Hasi¢ského zachranného sboru CR.
Piisobnost HZS CR, jeho tikoly i kompetence v oblasti pozarni ochrany, krizového fizeni,
civilniho nouzové planovani, ochrany obyvatelstva a integrovaného zachranného systému

upravuji zejména nasledujici pravni ptredpisy [20]:

e Zakon €. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané, ve znéni pozd¢jsich predpist,
e Zakon ¢&. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a 0 zméné

nekterych zakond, ve znéni pozd¢jsich predpisi,
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e Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych
zékont, ve znéni pozdéjsich piedpisa,
e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonu (krizovy za-

kon), ve znéni pozd¢jsich predpist.
Jednotky poZarni ochrany

Jednotkou pozarni ochrany (JPO) je organizovany systém slozeny z odborné vyskolenych
osob (hasict), pozarni technikou (vozidla) a vécnymi prostfedky pozéarni ochrany (hasici
pfistroje, Zebiiky, generatory, apod.). Hlavnim ukolem JPO je ochrana lidského zivota,
zdravi, majetku a zvifat pied pozary. Poskytuji 1 efektivni pomoc pfi mimotadnych udalos-
tech, kde jsou ohroZeny vySe zminéna aktiva spolu s Zivotnim prostfednim, vyzadujici ZaLP.

[21]

Jednotky poZarni ochrany mohou fungovat ve dvou fizenich. V organiza¢nim fizeni slouzi
ke stalé¢ organizacni, technické a odborné zptsobilosti sil a prostfedkil pozarni ochrany k
plnéni ukolt JPO. Tim je mysleno pravidelné Skoleni a vycvik hasict, Gdrzba pozarni tech-
niky a dal$ich prostiedkii pozarni ochrany. V opera¢nim fizeni JPO pfijmou zpravu o vzniku
mimotadné udalosti, vyjedou na misto zasahu, provadi ZaLP a vraci se zpatky na svoji za-

kladnu. [21]
Rozlisujeme nékolik druhti JPO [20]:

e jednotka HZS CR,

e jednotka HZS podniku,

e jednotka sboru dobrovolnych hasi¢l obce,

e jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ podniku,

e vojenska hasi¢ska jednotka.
Zdravotnicka zachranna sluzba

., Zdravotnicka zachranna sluzba je zdravotni sluzbou, v jejimz ramci je na zaklade tisnove
vyzvy, neni-li ddle stanoveno jinak, poskytovana zejména prednemocnicni neodkladna péce

osobam se zavaznym postizenim zdravi nebo v primém ohrozeni zivota. “ [22]
Ptednemocni¢ni neodkladna péce (PNP) je poskytovana v situacich, kdy dojde k [22]:

e nahle vzniklému onemocnéni, tirazu nebo jinému zhorsSeni zdravotniho stavu,
e nahle vzniklé intenzivni bolesti,

e nahle vzniklé zmény chovani a jednani.
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V Ceské republice je podle poétu krajii 14 krajskych zachrannych sluzeb. Zfizovateli tzem-
nich stfedisek zdravotnickych zachrannych sluzeb (ZZS) jsou kraje, ptipadné hlavni mésto
Praha, proto jsou brany jako samostatné ptispévkové organizace kraji. V kazdém kraji pt-
sobi jedno krajské zdravotnické operacni stiedisko, zde pfijimaji a vyhodnocuji informace
z tisnovych linek. Z vyjezdovych zakladen zarucujici poskytnuti pomoci pfimo na misté do
20 minut od piijeti oznameni jsou pak vyslany vyjezdové skupiny ZZS. Ty se d¢€li na 4 typy
[22], [23]:

e rychld zdravotnickd pomoc — dva ¢lenové (zdravotnicky zachranaf nebo zdravotni
sestra se specializaci a fidi¢ zachranar),

e rychld lékaiska pomoc — tii ¢lenové (Iékaf, zdravotnicky zachranat nebo zdravotni
sestra se specializaci a fidi¢ zachranar),

e rendez-vous — dva ¢lenové (Iékat a zdravotnicky zdchranar),

o leteckd zachranna sluzba — tfi ¢lenové (pilot, 1ékar a letecky zachranai s kvalifikaci

technického ¢lena posadky).
Policie CR
., Policie Ceské republiky (PCR) je jednotny ozbrojeny bezpecnostni shor, ktery slouzi verej-
nosti. Jejim ukolem je chranit bezpecnost osob a majetku a verejny poradek, predchadzet
trestné cinnosti, plnit ukoly podle trestniho radu a dalsi ukoly na useku vnitiniho poradku a
bezpecnosti svérené ji zakony, primo pouZitelnymi predpisy Evropské unie nebo mezindrod-

nimi smlouvami, které jsou soucasti pravniho radu. ““ [24]

Nejvyssim Fidicim organem Policie CR je policejni prezidium, v jeho ele stoji policejni
prezident. Ukolem policejniho prezidia je nastaveni strategické koncepce, rozvoje, fizeni a
rozdé€leni tkolid pro jednotlivé sluzby. Také kontroluje praci policie, buduje podminky pro
splnéni danych cilii a koordinuje praci na tkolech, kdyz ptesahuji jejich izemni nebo vécnou

pusobnost. [25]

Pod policejni prezidium spadaji tvary s celostatni plisobnosti (zfizuje jej ministr vnitra na
navrh policejniho prezidenta) a krajské feditelstvi policie (ziizena zakonem). Utvary s celo-
statni ptisobnosti vykonavaji specifické a vysoce specializované ulohy po celé CR. Patii zde
odhalovani organizovaného zlo¢inu a zavazné finan¢ni kriminality nebo korupce, ochrana
prezidenta republiky a dalSich tstavnich €initeld, policejni vzdélavani, sport apod. Krajska
teditelstvi policie maji svou pusobnost vyty¢enou hranicemi krajti. Po n¢ patii béZn¢ znamé

policejni odbory — dopravni, cizineckd, potadkova, kriminélni policie atd. [25]
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Piestoze PCR patii mezi zakladni slozky IZS, zasahy standardné neprovadi, vzhledem ke
svému hlavnimu poslani pii zdchrannych a likvida¢nich pracich. Na mistech zasahu zajistuje
pfedevsim vetejny potadek a bezpecnost dopravy. Pii nékterych MU (velké dopravni hava-
rie, Zivelné pohromy) jsou viak sily a prostiedky Policie CR povolany, napt. dopravni nebo

potadkova policie, leteckd sluzba, kynologické a potapécské slozky. [26]
Ostatni slozky 1ZS

Tyto slozky byvaji povolany na misto zasahu na vyzadani. Mezi generalnim feditelstvim
nebo hasi¢skym zachrannym sborem kraje a ostatni slozkou je uzaviena tzv. dohoda o po-
skytnuti pomoci, kterd je soucasti poplachového planu IZS kraje. Poté na zaddost informac-
niho stfediska jsou povinny pii vyzaddané pomoci sdélit informace o silach a prostiedcich,

potiebné dobé¢ k jejich poskytnuti a povéenych osobach zajistujici vykon pomoci. [6], [27]

Ostatnimi slozkami IZS jsou vyé&lenéné sily a prosttedky Armady Ceské republiky, ostatni
bezpecnostni a zachranné sbory (napf. méstskd ¢i obecni policie), zafizeni civilni ochrany,
pohotovostni, havarijni, odborné a jiné sluzby (napft. elektrikatska, plynarenskd), neziskové
organizace a sdruZeni ob&anti (napi. Asociace dobrovolnych zachranait CR, sbor dobrovol-

nych hasi¢i), které l1ze povolat k zachrannym a likvida¢nim pracim. [6], [27]

1.7.2 Zakladni funkce I1ZS

Pro optimalni provedeni Zadané funkce integrovaného zachranného systému je potieba
mnozstvi schopnosti napliujici ¢asteéné funkce. Jinymi slovy, komplexni feSeni ma podstatu

v menSich, dil¢ich funkcich.
Piiprava na mimoradné udalosti

Smyslem této funkce je opatfit sily a prostfedky k vykonu zachrannych a likvida¢nich praci.
Tato funkce mysli na systém jako celek, ale 1 na jeho vystavbu, tvorbu sil a prostiedk,
systému koordinace a fizeni apod. Pro jeji uskutecnéni je nutné provadét analyzy rizik a
z jejich vysledkil byt preventivné pfipraven na nova rizika. Patii zde i havarijni, povodiové
a krizové plany vcetné informovani obyvatel o moznostech pomoci pfi ptiprave opateni. Ta

jsou prezentovana jako preventivni programy a informac¢ni kampang. [28]
Funkce vykonna (zachranné a likvida¢ni prace)

Zasadni roli v IZS z pohledu ¢innosti hraje vykonna funkce. Koordinovanym postupem je

zabezpeceno feSeni mimotadnych udalosti pomoci zachrannych a likvidaénich praci. Ostatni
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zbylé funkce tvoii v IZS moznosti pro feSeni mimoradnych udalosti a krizovych situaci. In-
formacni podpora procesu veleni a fizeni vyrazné ovliviiuje konecnou kvalitou této funkce.

[28]
Funkce personalni

V personalni funkeci je potfeba zajistit kvalifikovanou a akceschopnou silu na vSechny stupné
fizeni 1ZS. Takové zajisténi predstavuje vybér idealniho kandidata na nékterou funkci ve
slozkach IZS a odbornou piipravu, skoleni, vzdélavani na feSeni nejriiznéjSich mimotadnych
udalosti. Vybér si kazda slozka IZS vykonava zvlast’, na zakladé svych internich normativ-
nich aktl. Pravé oblast vzdélavani ma podstatny vliv na zkvalitnéni slozek IZS. Realizuji se

spole¢na cviceni pro feseni ukolll zdchrannych a likvidacnich praci. [28]
Funkce technicka

Naplni této funkce je zajisténi IZS vhodnymi technickymi prostiedky pro feSeni mimotad-
nych udélosti. V dobé€ vzniku pozadavku také dochdzi k hledani feSeni technické realizaci
pro danou slozku. V technické funkci se také fesi informacni systémy pro informacni pod-

poru IZS. [28]
Funkce varovna a vyrozumivaci

Tato funkce slouzi k informovani obyvatel o vzniklych ¢i hrozicich mimotadnych udalos-
tech a moZnostech zmirnéni jejich nasledkli. Soucasti je 1 véasné vyrozuméni kompetentnich
orgadnll o0 mimoradné udalosti. Na zédklad¢ vyhodnoceni mimotadné situace jsou pak spus-
tény kroky krizového tizeni a ochrany obyvatelstva. Informovani se provadi prostfednictvim
sirén, lokélnich informacnich systéml a hromadnych sdélovacich prostfedki, pti vyrozu-
meni se pouziva telekomunikacni systém Groupe Spécial Mobile (GSM). [28]

Funkce logisticka

Cilem logistické funkce je zabezpeceni provozni pfipravenosti sil a prostiedkl k provedeni
zachrannych a likvida¢nich praci. Zejména jde o udrzby a opravy techniky, pak i o zajisténi
provoznich a spotfebnich materialii. Do této funkce spada i udrzba a vystavba budov a in-

frastruktury pro ¢innost slozek 1ZS. Kazda slozka IZS si logistickou funkci zabezpecuje

zvlast’. [28]
Funkce legislativni

Pti vykonu povolani IZS na mist€¢ mimotfadné udélosti mnohdy dochézi k situacim, kdy je

potieba razné zasahnout a také omezit prava zacastnénych subjekti. K takovymto krokiim
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musi mit vykonné organy zakonna opravnéni a patficné kompetence. Ukolem zde neni jen
vyse zminénd problematika, ale i pravni soucinnost u slozek IZS a celkové zasazeni do ob-

lasti ochrany obyvatelstva. [28]

1.7.3 Urovné ¥izeni IZS

Integrovany zachranny systém potiebuje pro spravnou koordinaci riiznych ¢innosti rozdéleni

fidicich urovni. Jedna se o strategické, operacni a taktické fizeni.

Strategickeé

24 4 4 7 rr

Strategické fizeni je nejvyssi uroven fizeni IZS a predstavuje pfimé zapojeni fidicich organt
s Uzemni plsobnosti, v tomto piipad¢ starosty obce s rozsifenou plsobnosti, hejtmana kraje
nebo Ministerstva vnitra.

Pti valné vétsiné mimoradnych udélosti neni tato uroven potebnd a pro jeji feSeni staci
urovné operacéni a taktické. Ministerstvo vnitra zasahuje do koordinace zachrannych a likvi-
da¢nich praci pouze v piipadé, kdyz mimoiadna udalost pfesahne statni hranice CR nebo
pfesahne hranici kraje a velitel zasahu vyhlasil nejvyssi stupen poplachu nebo o to pozada

velitel zasahu, starosta obce s rozsifenou piisobnosti nebo hejtman. [6]

Hejtman kraje provadi koordinaci a kontrolu nad pfipravou na mimofadné udalosti ve svém
kraji. Pro koordinaci pii zachrannych a likvida¢nich praci ma moZnost sestavit krizovy $tab
kraje a schvaluje havarijni plan kraje, vnéjsi havarijni plan a poplachovy plan integrovaného
zachranného systému kraje. Starosta obce s rozsifenou plisobnosti ma podobné pravomoci
jako hejtman. Oba pfi koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci musi informovat Minis-

terstvo vnitra pfes operacni a informacni stiediska IZS. [6]
Operaéni

Operacni fizeni plsobi jako prostfednik mezi slozkami IZS pfii feSeni mimotadné udalosti.
V ptipad€ vzniku mimofadné udélosti se na lince tisiového volani (112, 150, 155, 158) lidé
dovolaji o pomoc v piipad€ nouze. Stalymi organy pro koordinaci slozek IZS jsou operacni
a informacni stfediska IZS (OPIS IZS), kterymi jsou operacni a informacni stfediska HZS
kraji, které je ztizovano Hasi¢skym zachrannym sborem kraje, a operacni a informacni stie-
disko generalniho feditelstvi HZS, které zfizuje Ministerstvo vnitra. Ke koordinaci mezi té-

mito stiedisky slouzi krajské informacni a operacni stiedisko (KOPIS). [6]

Cilem operacnich a informacnich stfedisek je pfijem, vyhodnoceni a pfipadné informovani

slozek IZS o nutnosti zasahu. Maji na starosti povolani sil a prostiedkli pro zdchranné a
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likvida¢ni prace, povolani fyzickych a pravnickych osob pii osobni a vécné pomoci nebo
varovat obyvatele o mimotradné udalosti na ohrozeném uzemi. Stfediska obvykle postupu;ji
podle poplachového planu IZS. Navic byla vybudovana sit’ tzv. technickych center tisiiového
volani (TCTV) obsluhujici jednotné evropskeé cCislo tisfiového volani 112. TCTV vsak neni
operacni sttedisko, operator nemuze nasazovat sily a prostiedky, pouze piijaté informace

vyhodnocuje a piipadné kontaktuje OPIS IZS. [6]

K lepsi koordinaci existuji navic i operaéni stiediska Policie Ceské republiky (OS PCR) a

operacni sttediska Zdravotnické zachranné sluzby (OS ZZS). [6]
Taktické

Taktické fizeni ma na starosti velitel zasahu. Je jim velitel jednotky poZarni ochrany nebo
prislusny funkcionar hasi¢ského zachranného sboru s pravem piednostniho veleni. Svou ¢in-
nost vykonava na mist¢ mimoradné udalosti nebo tam, kde se mimoradna udalost piredpo-
klada. Podle zavaznosti mimoiadné udélosti vyhlaSuje dany stupen poplachu na zékladé€ po-
plachového planu IZS. Pfi zdsahu je velitel zasahu oznacen vestou s ndpisem "Velitel za-

sahu" nebo Cervenou paskou s napisem "VZ" na levé pazi. [6]

Velitel zasahu si miize zfidit tzv. §tab velitele zasahu. Ten byva ziizen pfi rozsdhlém ¢i or-
ganizaéné slozitém zasahu nebo pii zasahu slozek 1ZS. Stab tvoii nadelnik, jeho ¢lenové,
zastupci 1ZS (v pfipad€ zasahu v rdmci IZS) a pomocnici (napf. fyzické nebo pravnické
osoby poskytujici vécnou nebo osobni pomoc). Dale mize velitel zasahu vytvofit sektory,
useky a urcit velitele usekl. Tém velitel rozda ukoly, sily a prostiedky ke zvladnuti mimo-

fadné udalosti. [29]

Podle poctu jednotek, dalSich slozek IZS nebo podle slozitosti zdsahu velitel zdsahu tidi
zasah sam (obvykle u mensich mimotadnych udalosti, kde zasahuji maximalné tfi jednotky),
s vyClenénymi pomocniky (zasah tii az péti jednotek), s podporou Stabu velitele zasahu (za-

sah vice jak péti jednotek, zpravidla jsou tyto zasahy slozité kvili koordinace IZS). [6]
1.7.4 Dokumentace IZS
Typové ¢innosti

Typové ¢innosti jsou materidly vydavané generdlnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného
sboru. Obsahuji postupy slozek IZS pfi zachrannych a likvida¢nich pracich pfi mimotradné
udalosti. Cilem je pfedstavit a definovat ¢innost jednotlivych slozek IZS pfi ur¢itém druhu

mimotadné udalosti. V typovych ¢innostech je zpracovan modelovy sled, coz se da oznacit
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jako Casova osa, kdy jednotlivé slozky vykonavaji svoje ukoly pii mimotadné udalosti. V do-
kumentu jsou vytvoreny listy jednotlivych slozek IZS, kde se dana slozka ujme plnéni zada-
nych tkoli. Cely dokument je doplnén listem velitele zasahu. Vybor pro civilni nouzové
planovani pak typovou ¢innost schvali a vyda. [30]

Havarijni plany kraja a vnéjsi havarijni plan

Havarijni planovani je soubor postupti, Cinnosti a vazeb mezi ministerstvy a jinymi ustied-
nimi spravnimi urady, krajskou a obecni samospravou a pravnickymi osobami nebo podni-
kajicimi fyzickymi osobami k planovani opatfeni na provadéni zachrannych a likvidacnich
praci pfi vzniku mimofadnych udélosti. Slouzi k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho

ohroZeni havarii a k odstranéni zptisobenych nasledk. [27]

Havarijni plany se rozdéluji do dvou zékladnich kategorii podle toho, zda se jedna o objekt
nebo Uzemi. Skladaji se ze tfi samostatnych ¢asti; informativni ¢asti, operacni ¢asti a plani
konkrétnich ¢innosti pro feSeni mimotfadnych udalosti. Pfi tvorbé havarijnich plant je nej-
vetsi diraz kladen na spravnou analyzu rizik v informativni ¢asti, jelikoz na zaklad¢ téchto
vysledkl se pak vytvari dalsi ¢asti pland. Je tedy velmi vhodné, aby havarijni plany vypra-

covavaly osoby s potfebnymi znalostmi a kvalifikaci. [30], [31]
Dohody o poskytnuti pomoci

Pii zachrannych a pfedevsim likvidacnich pracich jsou velmi ¢asto zdchranné slozky nuceny
pouzit sily a zejména prosttedky, které nejsou v jejich stalé vybavé, jelikoz se dana mimo-
radna udélost vyskytuje vyjimecné nebo by potizeni a provoz takovych prostredka byl fi-
nan¢né€ nakladny. Proto se uzaviraji dohody v rdmci integrovaného zachranného systému

[30], [32]:

e planované pomoci na vyzadani podle § 21 zakona o IZS — jedné se o ostatni slozky
1ZS,

e poskytnuti osobni nebo vécné pomoci podle § 15 vyhlasky o IZS — jedna se o prav-
nické a fyzické osoby,

e soucinnosti slozek IZS — dokumentacni pfipravenost, typové ¢innosti slozek IZS atd.,

e 0 spolupraci — smluvni zdvazky v oblasti havarijniho a krizového planovani, védec-

kovyzkumné ¢innosti, vychovné vzdélavaci ¢innosti atd.
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Dokumentace o spole¢nych zachrannych a likvidaénich pracich a statistické prehledy

Po provedeni zachrannych a likvidacnich praci je povinnost o nich sepsat dokumentaci. Tuto
dokumentaci si bud’ slozky vytvaii sami (v piipadé vyhladseni prvniho nebo druhého stupné
poplachu pro misto zasahu) nebo ji vytvaii velitel zasahu (v pfipad¢ vyhlaseni tfetiho nebo
zvlastniho stupné poplachu pro misto zasahu) a do 14 dnl od ukonceni zasahu ji odevzdava
HZS kraje. Ten dokumentaci taktéz vytvari, avSak oproti veliteli zasahu musi byt mist zasahti
dvé a vice. HZS si zpracovava statistiku, které pozd¢ji slouzi pro analyzy mimoradnych uda-

losti ¢i potieby obnovy zasazeného tizemi. [27]
Dokumentace o spole¢nych Skolenich, instruktaZich a cviceni sloZek 1ZS

Vyevik slozek IZS pro ptipad feSeni mimotfadnych udalosti je feSen v tomto dokumentu,
taktéz nazyvan jak odborna ptiprava. Dokument vypracovava HZS kraje nebo generalni fe-
ditelstvi, obsahem dokumentu je téma, ucel, cil vycviku, zicastnéné slozky, ocekavany po-

stup. Po vycviku se dokument doplni o jeho prib¢hu a stanovi se zavér. [27]
Poplachovy plan IZS

Poplachové plany jsou dokumenty popisujici svolavani zachrannych slozek pro zachranné a
likvida¢ni prace. Poplachové plany se vypracovavaji pro dané izemi, tudiz jsou bud’ krajske,
nebo ustfedni. Navic jesté existuje i pozarni poplachovy plan kraje, v z&jmu této prace mu

vSak neni vénovéna pozornost. [33]

Poplachovy plan IZS kraje je vypracovan k povolani krajskych slozek 1ZS pfti feSeni MU,
k realizaci pomoci obcim pii MU a pro zajisténi vzajemné pomoci mezi jednotlivymi kraji.

Schvaluje ho krajsky ufad a uziva ho OPIS IZS. [33]
Obsahem planu je [33]:

e spojeni na zakladni a ostatni slozky IZS,
e prehled Sap ostatnich slozek,

e zpisob povolani a vyrozumivani.

Ustiredni poplachovy plan IZS maé stejnou funkci jako ten krajsky, tedy koordinovat za-
chranné a likvidaéni prace. Koordinujici organ a zpracovatel planu je Generdlni feditelstvi
HZS CR, vydava jej jako sviij vnitini dokument, ktery schvaluje ministr vnitra. Ustfedni
poplachovy plan je pouzit, kdyz krajska tiroven neni dostate¢nd, nebo jsou pro likvidacni a
zachranné prace pottebné SaP, kterymi danymi kraj nedisponuje. Tehdy mtiZe starosta ORP,

hejtman nebo velitel zdsahu pies KOPIS pozadat o pomoc slozek z jiného kraje. Lze jej také
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pouzit pro zvlastni situace, napt. piihrani¢ni pomoc, mezindrodni zachranné a humanitarni

operace nebo bezpecnosti akce vétsiho rozsahu. [33]
Obsahem pléanu je [33]:

e spojeni na zakladni a ostatni slozky IZS,
e pichled SaP ostatnich slozek,

e operativni dokumentace.

1.7.5 Stupné poplachu

Stupen poplachu tika, kolik je potfeba povolat SaP pro zachranné a likvidacni prace podle
rozsahu a typu MU. Ten vyhlasuje pro jedno misto zasahu velitel zasahu, OPIS vyhlasuje
stupenl poplachu v ptfipad¢ vice mist zasahu. Stupné poplachu jsou ¢tyti — prvni, druhy, tfeti

a zvlastni. [27]
Prvni stupeii poplachu [27]:

e  mimoradna udalost ohrozuje jednotlivé osoby, jednotlivy objekt nebo jeho cast, s vy-
Jimkou objektu, kde jsou slozité podminky pro zasah, jednotlivé dopravni prostiedky
osobni nebo nakladni dopravy nebo plochy vizemi do 500 m’, nebo

o zachranné a likvidacni prace provadi zakladni slozky, které neni nutno pri spolecném

zdsahu nepretrzité koordinovat.
Druhy stupen poplachu [27]:

e  mimoradna udalost ohrozuje nejvyse 100 osob, vice jak jeden objekt se slozZitymi
podminkami pro zdsah, jednotlivé prostredky hromadné dopravy osob, cenny chov
zvirat nebo plochy vizemi do 10 000 m?,

e zdchranné a likvidacni prace provadi zakladni a ostatni slozky z kraje, kde mimo-
radna udalost probiha, nebo

e je nutné nepretrzite koordinovat slozky velitelem zasahu pri spolecném zasahu.
Treti stupen poplachu [27]:

e mimoradna uddlost ohrozuje vice jak 100 a nejvyse 1000 osob, cast obce nebo aredlu
podniku, soupravy zeleznicni prepravy, nekolik chovit hospodarskych zvirat, plochy
vizemi do 1 km?, povodi iek, produktovody, jde o hromadnou havarii v silnicni do-

pravé nebo o havarii v letecké doprave, nebo
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e zdchranné a likvidacni prace provadi zdkladni a ostatni slozky nebo se vyuzivaji sily
a prostredky z jinych kraji, nebo
o jenutné slozky pri spolecném zasahu v misté zasahu koordinovat velitelem zasahu za

pomoci Stabu velitele zasahu a misto zasahu rozdélit na sektory a useky.
Zvlastni stupen poplachu [27]:

e mimoradna udalost ohrozuje vice jak 1000 osob, celé obce nebo plochy vizemi nad 1
km?,

e zdchranné a likvidacni prace provadi zakladni a ostatni slozky vietné vyuZiti sil a
prostredku z jinych krajii, popripadeé je nutno pouzit pomoc podle § 22 zakona nebo
zahranicni pomoci,

o je nutné slozky pri spolecném zasahu v misté zasahu koordinovat velitelem zdsahu za
pomoci Stabu velitele zasahu a misto zasahu rozdélit na sektory a useky, nebo

o spolecny zdsah slozek vyzaduje koordinaci na strategické urovni.
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2 POVODNE V CESKE REPUBLICE

V porovnani s jinymi pfirodnimi katastrofami jako je zemétfeseni, mohutné lesni pozary
nebo sesuvy pudy, které se na tizemi Ceské republiky vyskytuji velmi zfidka, pedstavuji
povodné nejvetsi ohrozeni zivota a zdravi lidi 1 zvitat, majetku a Zivotniho prostfedi. Prave
pfi povodnich dochazi k devastaci krajiny, ke kontaminaci ptd riznymi pro ¢lovéka nebez-
pecnymi latkami, materidlnich skodam nebo i1 k amrtim (samoziejmé zalezi na rozsahu za-
plaveného uzemi apod.). Nejhorsi povodné na naSem uzemi v novodobé historii se odehraly
v roce 1997, kdy piislo o zivot 60 lidi a vySe skod se vysplhala k 63 miliardam korun, a
v roce 2002, tehdy voda zabila 19 lidi a zptsobila $kodu za 70 miliard korun. Nejen tyto dvé
udalosti ukazaly, jak vlivem urbanizace, vystavby vyrobnich kapacit v zaplavovych uzemich

nebo i technického rozvoje mizeme ovlivnit vznik, pritbéh 1 odeznéni povodné. [34]

2.1 Zakladni pojmy v oblasti povodni

Povoden

., Povodnémi se rozumi prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povr-
chovych vod, p7i kterém voda jiz zaplavuje vizemi mimo koryto vodniho toku a miize zpiisobit
Skody. Povodni je i stav, kdy voda muze zpiisobit Skody tim, Ze z urcitého uzemi nemiiZe
docasné prirozenym zpuisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadné dochazi k

zaplaveni uzemi pri soustredeném odtoku srazkovych vod. *“ [12]

D¢l se na dva typy: pfirozena, ktera je vyvolana pfirodnimi jevy, a zvlastni, obvykle vyvo-

lana poruchou vodniho dila. [12]
Vodni tok

Je to povrchova voda, kterd tee v koryté vlastnim spadem po cely rok nebo po vétsi ¢ast
roku. Korytem je mysleno jako dno a bfehy vodniho toku, které mohou byt ptirozené¢ nebo

uméle vytvorené. [12]
Vodni dilo

Stavba, ktera ma za kol zachytit a vzdout vodu, uméle nasmérovat odtok povrchové vody,
nakladat s vodou, chréanit vodu pted Skodlivymi ucinky apod. Pojem vodni dilo tedy pted-
stavuje studna, Upravna vody, Cistirna odpadnich vod, vodni nadrz, hrdz, ptehrada a dalsi
stavby potfebné k nakladani s vodami. Jako vodni dilo vSak neni zatizeni mimo koryta vod-
nich toki. Jsou to napt. vnitini kanalizace a vodovody, vodovodni a kanalizaéni ptipojky,

terénni, vodohospodarské upravy. [12]
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Zaplavové tzemi

Zaplavovym uzemim se mysli vodopravnim ufadem vyznacené uizemi, kde by se mohla pfti
povodni vyplavit voda. Rozsah zaplavového uzemi predklada jako navrh spravce vodniho
toku. Vymeéiuji se tzv. hydraulickym vypoctem pro nejvyssi hladiny vody, kde je rozdilna
doba opakovani. [12], [35]

Aktivni zona

V zaplavovych tizemich jsou vyznaceny aktivni zdny, coz jsou nebezpecné zony, kde mize
voda ohrozit zivot, zdravi i majetek lidi. Ta se urcuje podle nebezpecnosti povodiového
pratoku na zakladé zpracovani map povodiiového ohrozeni. V této oblasti se nesmi povolo-

vat ani umist'ovat zddné stavby vyjma vodnich dél, kterd upravuji vodni tok. [12]

2.2 Rozdéleni povodni

Klasifikace povodni je znadzornéno na Obrazku 2.

PRIROZENE ZVLASTNI
zimni a jarnl povodné zplsobené rpdsobené poruchou vodniho dila
1 tanim snithové pokryvky
letni povodné zphsobend wyvolané zirdtou akurmuladni
[ dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti schopnosti krajiny jimat wodu

letmi povodné zplisobené kritko-
[~ dobymi srafkami velké intensity

zimni povodhové situace
zplsabené ledowvymi jevy

Obrézek 2 Rozdéleni povodni [36]

2.2.1 Prirozené

Ptirozenou povodni je povodeii zpiisobena ptirodnimi jevy. Tim je mysleno tani sné¢hu, des-
tovymi srdzkami nebo chodem ledd. Piirozené povodné délime na [36]:
e Zimni ledové — objevuji se i na mensich vodnich tocich a zplisobuji ucpani koryta

ledem. Tento jev se vyskytuje v dob€ oblevy i mrazu, nahromadény led se zachyti

v prulivu nebo o ptekazku, dochazi k vzduti vody a naslednému rozlivu.
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e Zimni a jarni — hlavnim divodem vzniku povodni je tdni snéhu, navic se mohou
objevit i destové srazky. Jsou Casté v podhorskych tocich a v nizinach velkych tokt.

e Letni pfivalové — jsou typické jako kratkodobé, velmi intenzivni a zpravidla zasah-
nou maléd uzemi. Srazkovy uhrn je i pfes 100 mm za nékolik mélo hodin, voda zpt-
sobuje sesuvy pudy a obrovské skody. Kvili rychlému nastupu povodné je velmi
slozité ji zabranit.

e Letni dlouhotrvajici — maji vyrazny dopad na stfednich a velkych tocich. Destové

srazky jsou i nékolikadenni, v zasazeném tizemi jsou postihnuty vSechny toky.

2.2.2  Zvlastni

Zvlastni povodné jsou povodné zplisobené umélymi vlivy. Jsou to udélosti, které mohou
nastat pfi provozu ¢i stavbé vodnich dé¢l, pfi naruseni vzdouvaciho télesa, pfi poruse hradi-
cich konstrukei vypustnych zatizeni, nebo pfi feSeni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti

vodnich dél. [37]

Vodni dila jsou rozdé€lena do ¢tyt kategorii podle toho, jak vysokou Skodu pod vodnim dilem
by napéachala havdrie. Vlastnici nebo spravci musi zajistit odborny technicko-bezpe¢nostni
dohled (TBD) téchto vodnich dé€l. Nej€astéji jsou pii povodni v ohrozeni vodni dila tieti a
ctvrté kategorie, to jsou malé vodni nadrZe a rybniky, kde Skody nedosahuji pfili§ vysoko.
Zato havarie na vodnich dilech prvni a druhé kategorie byvaji vyjimecné, kdezto disledky

mohou byt ni¢ivé. [37]

2.3 Stupné povodnové aktivity

Stupen povodiové aktivity se vyhlasuje na zédkladé dosazeni smérodatnych limitd, které
predstavuji vodni stavy nebo pritoky v hlasnych profilech na vodnich tocich, ptipadné se
sleduji jiné mezni hodnoty jiné¢ho jevu, napf. hladina vody v nédrzi, Ghrn srazek za urcité
Casové obdobi, vznik ledovych zacp, apod. Rozsah opatieni vytvarenych jako ochranu pied

povodnémi se fidi mirou povodiiového nebezpeci. [12]

2.3.1 Prvni stupen (stav bdélosti)

Nastava, pokud hrozi nebezpeci ptirozené povodné a v ptipad€ pominuti nebezpeci zanika.
Za stav bdélosti se poklada rovnéz situace takto oznacena predpovédni povodiiovou sluzbou.
Pfi 1. SPA je tfeba vénovat zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji nebezpeci
a svou ¢innost zahajuje hldsnad povodiiova sluzba a hlidkova sluzba. Na vodnim dile nastava

v dobé¢, kdy jsou dosazeny mezni hodnoty sledovanych jevii a skutecnosti v ramci vykonu
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TBD nebo pii zjisténi mimoradnych okolnosti, které¢ by mohly zvlastni povodné vyvolat.

[12]

2.3.2 Druhy stupeii (stav pohotovosti)

PtisluSny povodiiovy organ ho vyhlasuje, kdyz dochazi k nebezpeci piirozené povodné,
kdyz povodei nezptisobuje vétsi rozlivy a Skody mimo koryto nebo pti prekroceni meznich
hodnot sledovanych jevi na vodnim dile. Pii 2. SPA se vyvoj situace dale peclive sleduje,
aktivizuji se povodinové organy a dalsi slozky povodiové sluzby, uvadéji se do pohotovosti
prostifedky na zabezpecovaci prace, podle moznosti se provadéji opatfeni ke zmirnéni pri-
béhu povodné. Podle povoditového planu se provadeji opatieni ke zmirnéni nésledki a pro-

biha ptiprava prostfedkl pro zabezpecovaci prace. [12]

2.3.3 Treti stupei (stav ohroZeni)

Ptislusny povodnovy organ ho vyhlasuje v dobé povodné pti bezprostfednim nebezpeci
nebo pfi vzniku vétSich Skod, ohroZeni zivotl, zdravi a majetku v zéplavovém tuzemi. Vy-
hlasuje se také, pokud dojde k dosaZeni kritickych hodnot na vodnim dile. Pii 3. SPA se

provadgji zabezpecovaci a podle potieby zachranné prace, nejcastéji evakuace. [12]

2.4 Povodnové organy

Povodnové organy maji na starosti zajisténi a fizeni ochrany pred povodnémi. Obstaravaji
pripravu, fizeni, organizaci a kontrolu jednotlivych ukolti béhem a po povodni. Jako podklad
pro tyto ukoly pouzivaji povodiiové plany. Pokud neni schopny povodiovy organ vlastnimi
silami zabezpecit ochranu pfed povodni, mize poZadat o pomoc nadiizeny organ. Ten pak

jeho ¢innosti piebira a dle pokynti fidi niz8i povodiovy organ. [12]

2.4.1 Ministerstvo Zivotniho prostredi

V obdobi, kdy se povodné nenachazi na izemi Ceské republiky, je nevyssim fidicim orga-
nem Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP). Hlavnim tikolem tohoto organu je celostatni
fizeni ochrany pied povodnémi a fizeni metodické piipravy opatfeni na tuto ochranu, av§ak
samotné zabezpeceni ptipravy zachrannych praci pfislusi Ministerstvu vnitra. Ma na starosti
zpracovani, predkladani a schvalovéani povodiovych planii, dokumentti vétsSiho rozsahu, fi-

zeni predpovédni a hldsné povodiiové sluzby. [12]
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2.4.2 Ustiedni povodiiova komise

Kdyz uz povodné udeii, MZP povolava tstiedni povodiiovou komisi (UPK). Jejim piedse-
dou je ministr Zivotniho prostfedi a mistopiedseda ministr vnitra, zfizeni a schvaleni ¢leni
komise ma na starosti vlada. Naplni prace je podavat informace vladé o pribéhu a dopadech
povodni, koordinovat a kontrolovat ¢innost povodinovych komisi kraji, provadét zapisy
v povodnové knize. V pripad¢, kdyz sily a prostfedky na trovni krajii nestaci pro tvorbu
opatieni zabrafiujici ohrozeni velkého tizemi, UPK piebira ¥idici, kontrolni a koordinaéni

funkei. [12]

2.4.3 Povodiova komise Kkraji

V jejim cele stoji a zdroven ji zfizuje hejtman kraje. Ten skladd komisi z fad zaméstnancii
krajského utradu, ptislusnych spravct povodi a zastupcti organd. [12]

2.4.4 Povodiova komise obce s rozsirenou pisobnosti

V jejim cele stoji a zaroven ji zfizuje starosta obce s rozsifenou plisobnosti. Komise je slo-
Zena ze zaméstnanci ORP a zastupcii organu. [12]

2.4.5 Povodiiova komise obce

Pokud se objevi moZznost na vznik povodné, obecni rada zfizuje povodiovou komisi na
urovni obce, jejimz ptedsedou je starosta obce. Starosta obce jmenuje dalsi ¢leny komise z
fad Clend obecniho zastupitelstva a jinych fyzickych a pravnickych osob, které mohou po-

moci pii ochrané pfed povodnémi. [12]

2.5 Predpovédni a hlasna povodiiova sluzba

Pii mozném vzniku povodni je velmi dilezité, aby se informace o této zivelné pohrome
dostali v€as k danym organtim ¢i lidem. Proto § 73 vodniho zédkona zminuje praci piedpo-

veédni a hlasné povodnové sluzby. [12]

2.5.1 Predpovédni povodiiova sluzba

Ptedpovédni povodiiova sluzba informuje povodiové organy a obyvatelstvo o srazkach,
vodnich hladinach a priitocich ve vybranych profilech. O to se stara Cesky hydrometeorolo-

gicky ustav (CHMU) ve spolupréaci se spravci povodi. Standardné se predpovida prabsh
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vodniho stavu a priatoku na 48 hodin dopiedu na zakladé vystupt hydrologického predpo-
védniho modelu. Pii povodni pak CHMU prezentuje informace o situaci v oblastech zasaze-

nych povodni. [12], [38]

2.5.2 Hlasna povodiiova sluzba

HIasna povodnova sluzba poskytuje povodilovym organiim informace pro varovani obyva-
telstva v konkrétnim misté vzniku povodni a dalSich mistech podél vodniho toku. Podle je-
jich zjisténych informaci se dané orgéany fidi pii tvorbé opatieni na ochranu pted povodnémi.
Tuto sluzbu vykonavaji povodnové organy obci a povodiiové organy pro spravni obvody
ORP spolu s dalSimi Gc¢astniky ochrany pfed povodnémi. Cilem sluzby je tak vcas predat
dostupné informace o povodni pro vSechny dotené organy a osoby. K tomuto cili si mize

povodiiovy organ obce vytvoftit hlidkovou sluzbu. [12], [38]

Hlasné profily jsou zékladem pro vykon pfedpovédni, hlidkové a hldsné povodiové sluzby.
Jsou to mista na vodnich tocich, kterd slouzi ke sledovani priibéhu povodné. Podle vyznamu

se déli na tfi kategorie [39]:

e Zakladni hlasné profily (kategorie A) — jsou to vybrané profily s vodomérnymi sta-
nicemi na vyznamnych vodnich tocich. Jejich provoz obstaravaji spravci povodi
nebo CHMU. Ziskané informace slouZi k fizeni opatieni a k ochrané pied povodnémi
na narodni Urovni.

e Doplnkové hlasné profily (kategorie B) — tyto profily na vodnich tocich slouZzi pro
fizeni opatieni k ochrané pied povodnémi na krajské Grovni. Zfizeni podléha kraj-
skému tfadu, provoz dané obci.

e Pomocné hlasné profily (kategorie C) — zfizeni a provoz téchto profilti vyuzivaji pro

své Ucely obce nebo majitelé nemovitosti.

Ve spolupraci s predpovedni a hldsnou povodinovou sluzbou mohou povodiiové organy pro
konkrétni tzemi vyhlasit stupné povodiiové aktivity, ke kterym se vazou konkrétni opatieni

stanovend v povodnovych planech.

2.6 Povodnové plany

Povodnové plany jsou dokumenty, které¢ obsahuji dilezité informace pouzivané pii nebez-
peci ptichodu povodné i pti samotné povodni. Jsou to informace o tom, jak ovlivnit odtokovy
rezim, zorganizovat a nachystat zabezpecovaci prace, ochranit objekty pfed povodni, ziidit

hlasnou a hlidkovou sluzbu apod. V zaplavovych uzemich, kde ma majitel pozemek a pfi
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jeho uzivani by mohlo vzniknout nebezpeci rozlivu vody, mize vodopravni urad majiteli
vydat povinnost na zpracovani povodiového planu. Také majitelé staveb nalezici v zépla-
vovych tzemich nebo vSude tam, kde by stavba zhorsila pribeh povodné, musi povodiovy
plan zpracovat. Povodiiovymi plany uzemnich celkll jsou vzdy zpracovany v daném sprav-

nim obvodu, napf. povodiiovy plan obce zpracovava obec. [12]
Jejich obsah se rozd€luje na [12]:

e vécnou Cast — zahrnuje udaje nutné pro zajisténi ochrany objektu nebo izemi véetné
smérodatnych limitl (napft. velikosti pratoku) pro vyhlaseni stupni povodiové akti-
vity,

e organizacni ¢ast — jmény, adresy a tkoly vSech castnikli ochrany ptfed povodnémi
v Uzemi véetné popisu organizace hlasné a hlidkové sluzby,

e grafickou ¢ast — mapy nebo plany se zakreslenym zaplavovym uzemim, trasy pro

evakuace obyvatelstva, informac¢ni mista a mista soustfedéni.

2.6.1 Digitalni povodiiovy plan

Digitalni povodiiovy plan (DPP) je internetova aplikace, ktera piedstavuje elektronické zpra-
covani textové, datove a grafické Casti povodiiového planu, vzajemné provazani téchto casti
pomoci odkazu, databaze a vyhleddvani. Usnadnuje tak uzivateli vyhleddni a pouzivani
téchto informaci co nejjednodussi formou s pomoci béznych webovych prohlizecl. Provoz
aplikace nevyzaduje Zddnou zvlastni instalaci ani specializovany hardware. Textova a ma-
pova cast aplikace je vefejna, jsou v ni viditelna vSechna dulezita zakladni geograficka data
odpovidajici tematice a kontaktni idaje povodiovych komisi. Pfedev§im mapova ¢ast ma
velkou vyhodu v jeji snadné moznosti aktualizace a distribuce. Lze velmi snadno zménit
méftitko mapy, povolit nebo zakazat zobrazeni popiskl, vyhledat vodni tok pomoci vyhleda-

vace atd. [40]
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Obrazek 3 Zéakladni mapa pro digitalni povodiovy plan [41]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 41

3 INFORMACNI PODPORA KRIZOVEHO RiZENI

Urité ptirodni katastrofy jako zemétesent &i tornado jsou na izemi Ceské republiky vzacné,
respektive jejich vyskyt je velmi ojedin€ly a tim padem predpoveéd’ pro tyto katastrofy neni
tak u€inna jako naptiklad pro povodné. Povodnim se UpIlné vyhnout neda, avsak pii v€asné
a konkrétni predpovéedi pro urcitou oblast jsme dnes schopni minimalizovat Skody a ptede-

v§im zachranit lidské Zivota a zvifata.

vvvvvv

ptirodni katastrofy (v tomto ptipad€ povodné) ptedpovidaly ¢i modelovaly slozité. Dnes jiz
vSak existuji desitky riznych softwarovych produkti, které nabizi Sirokou paletu moznosti,
jak predpovidat pocasi, planovat a fidit krizové fizeni statu, modelovat ¢i simulovat povodné

na vybraném toku, zpracovavat povodiiové plany apod.
3.1 Softwarové nastroje pro krizové rizeni a povodiiové planovani

3.1.1 Situnet

Situnet od spolecnosti T-Soft a.s. je adaptivni systém pro zobrazeni urcité situace na mapo-
vém podkladu vyuzivajici kompatibilniho rozhrani ke sbéru dat. Ty jsou aktualizované a
vyobrazené pro organy krizového fizeni, pomoci nichZ vyhodnocuji a fidi mozZné krizové

situace. Zakladnimi funkcemi tohoto softwaru jsou [42]:

e sbér relevantnich dat a jejich ndzorné zobrazeni v interaktivni mapé Situnet,

e optimalizace a sjednoceni informaci slouzici pti feSeni MU nebo KS, dohled nad
stavem a vyvojem situace,

e sjednoceni s dalSimi zdroji informaci pies kompatibilni rozhrani,

e zobrazeni situace v redlném Case nebo pii rizné nastaveném obdobi,

e rozesilani informaci vybranym subjektiim, pfijem jejich informaci a situa¢ni zobra-
zeni,

e tvorba informacéni podpory pro vefejnost a média.

Situnet byl pouzit napt. pfi cviceni BLACKOUT 2014. Jednalo se o simulaci rozsadhlého
vypadku dodavek elektrické energie na celém tizemi hl. m. Prahy. Cvi¢eni mélo provértit
préci organt krizové fizeni, IZS, vybranych subjekti kritické infrastruktury a dalSich dile-

zitych organizaci mésta. [43]
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3.1.2 Posim

Dalsi softwarovy nastroj od T-Soft a.s. se jmenuje Posim. Jeho ndzev vychazi ze slov PO-
Vodiovy SIMulator. Tento program byl vytvofen zvlast pro Fakultu logistiky a krizového
fizeni Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢. Soucasna verze tohoto nastroje vyuziva databazi
objekti systému Emergency office. Aplikace piedstavuje pritbéh povodné s jejimi nasledky.
Tato webova aplikace nabizi praci ve dvou zakladnich rezimech — aktudlni stav a simulace.

[44]

e Aktualni stav — slouzi ke sledovani soucasného stavu povodi a zobrazeni na mapo-
vém podkladu. Stanice pro méteni vysky hladiny vodniho toku a mnozstvi pritoku
dodavaji informace do databéaze systému, aktudlni a validni informace lze pouzit pro
sledovani ¢i kontrolu stavu hladiny vodnich tok. [44]

e Simulace — diky simula¢nim rezimim aplikace Ize nasimulovat, jak bude vypadat
vodni tok a jeho okoli v ptipad¢ zvySeni hladiny a priitoku. Prib&h simulace je
prosty, le¢ pomérmné¢ efektivni: staci prepsat skute¢n¢ namétena data za fiktivni. Vy-
sledkem je rozliv vodniho toku v nejblizSim okoli prehledné vyobrazeny na mapo-
vém podkladu. Casto je tento rezim spojen se Situnetem, ve kterém se zadavaji stra-

tegické objekty ke sledovani pti povodni. [44]

Posim nabizi zobrazeni mérnych stanic skute¢nych, ale i simulovanych (vytvofenych napf.
pro vyskyt povodné na vodnim toku, kde stanice neni). Povoditové mapy a méfici stanice

jsou v Posimu zpracovany pro povodi Moravy, které tyto mapy poskytlo. [44]

Obrazek 4 Mapa aktualniho stavu v Posimu [45]
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3.1.3 Practis

Posledni software, ktery je v této praci pouzit a vyvinula ho spole¢nost T-Soft a.s., je Practis.
Slouzi ke tvorb¢, uprave, zjednoduseni riznych scénartt mimotadnych udalosti nebo krizo-
vych situaci, zdroven je mozné si v ném zobrazit aktudlni stav, vysledky a zdznam cviceni.
Pomoci ¢asové osy pii plnéni stanovenych ukolil 1ze sledovat, jak ukoly na sebe navazuji,
piipadné kde se v celém projektu nachazi chyba pro moznou opravu k dosazeni pozadova-

né¢ho cile. [46]
Mezi zakladni funkce tedy patii [46]:

e univerzalni vyuZiti pfi vSech fazich navrhu proces,

e centralni dohled nad procesem a udalosti,

e detekce zranitelnych mist pfed samotnym praktickym vyuzitim simulaci udalosti,
e vytvofeni zdznamu z kazdého cviceni a jeho rozbor,

e kompatibilita s dal§imi aplikacemi.

3.1.4 ArcGIS

Organy krizového fizeni nebo integrovany zachranny systém pii své praci mnohdy vyuziva
aktualni prostorové orientované informace vyobrazené v elektronické podobé€. Pro zpraco-
vani, evidenci, analyzu a prezentaci veSkerych dat je vhodné pouzit geograficky informacni

systém (GIS).

Jeden z nejvétSich celosvétovych geografickych informacnich systémi je ArcGIS od spo-
le€nosti Esri. Jeho hlavnim cilem je pomoci vrstev, Sablon ¢i aplikaci vizualizovat témét
cokoliv v podobé¢ elektronické mapy. Zakladem pro tuto tvorbu jsou nashromazdéna data
ulozend na tzv. cloudech, coz si lze piedstavit jako vzdalené servery, na které se klienti ob-

raci, kdyZ pro jejich praci data potiebuji. [47], [48]

Ptirodu nebo ¢lovékem vytvotené objekty na Zemi mizeme na mapé€ znazornit pomoci riiz-
nych symboli (body, ¢ary, ptfimky, kruznice, mnohouhelniky). Ty mohou ptedstavovat tieba
obytné, liniové, primyslové nebo vodohospodaiské stavby, pozemkové parcely, lesni po-
rosty, zemé&d¢€lska piida a mnoho dalSich. Seskupend data pro tcely spravného a presného
zamefeni se oznacuji jako vektorova. VétSina aplikaci GIS seskupuje vektorové prvky do
vrstev. Prvky ve vrstvé maji obvykle stejny typ geometrie (napt. vSechny budou piimky) a
stejné druhy atributl (napf. informace o tom, jaky typ komunikace je na mapé vyznacen).

GIS poskytuje mnoho nastroji pro dotazovani, manipulaci a shrnuti velkého mnozstvi dat.
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Atributy jsou informace o vlastnostech objektu. Byvaji ulozeny v tzv. atributové tabulce,
kde kazdy objekt ma obvykle své jedinecné identifikacni Cislo, nazev a pak pozadované
vlastnosti. Opakem vektorovych dat jsou data rastrova. Rastry jsou slozené z matice bodii
(nazyvané také jako bunky), z nichz kazd4 obsahuje hodnotu, kterd charakterizuje danou
oblast. Jejich pouziti je rtizné, rastrova data jsou po celé plose spojitd a nemohou byt snadno
rozdélena do vektorovych prvki. Typickym vystupem jsou obrazky v barevném modelu

Red-Green-Blue nebo ve stupnich sedi. [47], [48]

Spolecnost Esri nabizi nastroj ArcGIS v nékolika podobach. Pro stolni pocitace a notebooky
je zde ArcGIS Desktop, respektive ArcGIS Pro. Ze vSech produkti je nejvice univerzalni,
ma vSechny geoprocessingové nastroje, komunikuje s databazemi ArcGIS Online, pracuje
s tabulkami, grafy, ve 2D i 3D rozliSeni, umi vektorovou i rastrovou grafiku. ArcGIS Pro je
rozdélen do tiech licenénich urovni — Basic, Standard a Advanced. Kazda nasledujici dle

tohoto zapisu poradi ma vlastnosti té predchozi a nabizi dalsi rozsifené moznosti. [47], [48]

V bézné dostupnych webovych prohlizecich lze spustit ArcGIS Online. UZivatele mohou
mezi sebou sdilet data a mapy, tvofit mapové aplikace s kolegy nebo cizimi lidmi, pravidelné
aktualizovat a kontrolovat ulozenou praci apod. Pro nékteré funkce je potieba mit kredity,

avsak vétsina funkci je zadarmo. [49]

ArcGIS funguje také jako mobilni aplikace. V desktopové nebo webové verzi se podrobnéji
piipravi mapy a ty se pak pouzivaji v mobilnich aplikacich, které jdou sehnat na Google Play

nebo App Store. [49]

Samotny ArcGIS Desktop nepracuje jako jedna velka aplikace, ale sdruzuje n¢kolik mensich
dil¢ich aplikaci takovym zplisobem, aby ve vysledku byly tyto aplikace kompatibilni mezi
sebou a uzivatel s nimi dokézal jednoduseji pracovat. Mezi ty nejvice pouzivané patii [47],

[50]:

e ArcMap — dfive to byla u vétSiny ukolt pravdépodobné nejpouzivangjsi aplikace
z celé nabidky ArcGIS Desktop, jenze tento ndstroj se v praxi jiZ nepouziva kvili
soucasné 64-bitové architektufe procesorl a je nahrazen nastrojem ArcGIS Pro. Tady
se prohliZi, tvofi a upravuji prostorovéa data a modeluji nejrizné;si analyzy s témito
daty.

e ArcCatalog — poskytuje moznosti, které se pouzivaji k organizaci a spraveé riznych
typt geografickych informaci — geodatabdze, rastrové soubory, mapové dokumenty

a sady nastrojli pro geoprocessing.
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ArcScene — nabizi zobrazeni n¢kolika vrstev ve 3D modelu. Entity jsou definovany
atributy o tvaru, vySce, povrchu apod. Data s riznymi prostorovymi referencemi se
promitaji spole¢nym vystupem, nebo Ize data zobrazit pouze pomoci relativnich sou-
fadnic.

ArcGlobe — pracuje podobn¢ jako ArcScene s 3D vizualizaci, avSak data jsou umis-
téna na 3D povrch zemékoule. S ni 1ze manipulovat, prohlizet si ji jako celek ¢i se
zamétenim na konkrétni oblast.

ArcToolbox — je to soubor nastroju, které se daji vyuzit pro dalsi zpracovani dat,
napf. geoprocessing pro upravu, pievod, analyzu dat. Nékteré panely nastroji jsou k
dispozici jako soucast vychozi instalace ArcGIS, jiné jsou vSak dostupné prostied-

nictvim roz$iteni a doplikii ArcGIS.

Mezi dalsi softwary, které slouzi v oblasti krizového fizeni a povodiiového planovani, patii

napf.:

HEC-RAS - slouzi k jednorozmérnym (1D), dvourozmérnym (2D) nebo kombino-
vanym (1D a 2D) analyzam fi¢nich systémd,

MIKE FLOOD - sada nastrojli pro modelovéani povodni na fece, ptehradé€, v zapla-
vovych Gzemich, v pobteZnich oblastech,

ARGIS — systém Spravy statnich hmotnych rezerv, jehoz tkolem je pomoc organiim
krizového tizeni od trovné ORP aZ po ministerstva pro krizové stavy,

Krizkom — provozuje je Sprava statnich hmotnych rezerv, vytvari poZzadavky na

vécné zdroje v oblasti hospodarskych opatieni pro krizové stavy.

3.2 Informacni podpora pro piredpovéd’ a monitorovani povodni

Kapitola 3.2 je zaméfena na vetejné dostupné informacni zdroje pro pfedpovéd’ a monitoro-

vani povodni zplUsobené déletrvajicimi srazkami. Informacni zdroje jsou velmi dilezité

z hlediska prevence a v€asného varovani pred povodnémi nebo jakymikoli nebezpe¢nymi

extrémnimi meteorologickymi jevy. Tato informacni preventivni pfipravenost pred povod-

némi spociva ve sbéru, zpracovani a vyhodnoceni informaci z nize uvedenych systému.
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3.2.1 Systém integrované vystrazné sluzby

Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS) CHMU je souéasti tzv. predpovédni povod-
fové sluzby podle § 73 zakona &. 251/2000 Sb., Vodni zakon, kterou zajistuje Cesky hyd-
rometeorologicky ustav. Navazuje spolupraci s Armadou CR, centralnimi a regionalnimi

predpoveédnimi pracovisti. [51]

hydrometeoralogicky
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V ramci vydavanych ptedpovédnich vystraznych informaci je nezbytné nutné znat vyznam

jednotlivych urovni (stupiii) nebezpeci [51]:

o, Zddné nebezpedi (zelend) — bézna situace, pri niz nehrozi Zddné nebezpeci,

o Nizky stupeii nebezpeci (Zlutd) — pocasi a vyskyt nebezpecnych jevii je potencialné
nebezpecné, pri némz hrozi vyskyt nebezpecného jevu s nizkou pravdépodobnosti,
kde je nutné vénovat zvysenou pozornost a vyhnout se moznému riziku.

o Vysoky stupeii nebezpeci (oranZova) — pocasi a vyskyt nebezpecnych jevii je nebez-
pecné s nizkou pravdepodobnosti vyskytu; je nutné pravidelné sledovat vyvoj meteo-
rologicke situace, jelikoz hrozi materialni skody a ohrozeni Zivota a zdravi obyvatel

(podrizeni odpovédnym organtim — krizovym nebo povodiiovym).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

o Extrémni stupeint nebezpeci (Cervend) — pocasi je velmi nebezpecné, hrozi velmi in-
tenzivni nebezpecny jev s vysokou pravdépodobnosti vyskytu, kde Ize ocekavat vysoké
materialni ztraty a ztraty na lidskych Zivotech, nutné velmi casto sledovat vyvoj, pod-

Fizeni organum vcéetné mimoradnych opatieni

Z tohoto vyctu lze jednoznacné usoudit, ze posledni dva stupné nebezpeci jsou pro realizaci
preventivnich opatieni nejvyznamnéjsi. Nelze vSak opomenout ani nizky stupen, 1 pfi ném

se totiz mohou vyskytnout Skody na majetku, byt tyto Skody budou velmi malé.

3.2.2 Numerické modely predpovédi pocasi

., Numerické modely predpovedi pocasi jsou informaticko-technické prostredky urcené pro

sbher dat, jejich zpracovani, vyhodnoceni a tvorbu predpovedi pocasi.*“ [51]

Numerické modely déle délime podle jejich horizontalniho rozliSeni na globalni a regionalni
modely. Pro pfedpovéd plosnych a déletrvajicich srazek, které jsou jednim z hlavnich pfi-
¢innych faktorti vzniku povodni, je vhodné sledovat vystupy z regiondlnich modeld, které
dokazi poskytnout detailnéjsi predpoveéd’ srazek pro lokalné vymezené tizemi, ovSem na

dobu maximaln¢ do 48 hodin, coz je doba uddvana i pro hydrologické piedpovédi. [51]

NejznaméjSim a nejpouzivangj$im regionalnim modelem pro predpoveéd’ destovych a sné-
hovych ploSnych srazek u nés je numericky model Aire Limitée, Adaptation Dynamique,
Development International — zkracené ALADIN. Tento model byl vyvinut ve Francii spo-
le¢nosti Météo-France. V Ceské republice se s timto modelem pracuje od roku 1991. Pu-
vodné se vyuZival pro adaptaci vysledkl globalniho modelu Action de Recherche Petite
Echelle Grande Echelle (ARPEGE), dnes se vSak postupuje opacnym smérem — ARPEGE
se zpracuje na univerzit¢ v Toulouse od Météo-France s rozliSenim 15 km, vysledky jsou
rozeslany zemim, které pracuji s Aladinem o rozliSeni 4,7 km. Predpovéd’ je kazdy den ak-

tualizovana v pravidelnych Sestihodinovych intervalech v 6, 12, 18 a 24 hodin. [51], [52]

3.2.3 Hydrologické méieni a predpovédi stavii vodnich toki

Hydrologické méteni vodnich toktll je zaméfeno na méteni a predpoveéd’ vysky hladiny vod-
nich tokd, kdy pfi pfekroceni stanovené vysky hladiny vodniho toku je vydan ptisludny stu-
pent povodnové aktivity. V piipadé dosazeni prvniho a dalSich stupnii povodiové aktivity
povodiové organy organizuji a koordinuji ¢innost se slozkami IZS pro feSeni této mimo-

fadné udalosti. Tuto sluZbu zajistuje hlasna piedpovédni a povodiiova sluzba CHMU. [51]
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Obrazek 6 Hydrologické méfeni vodnich toki [53]

Pti praci s predpovédi hladin vodnich tokt je nutné sledovat mnozstvi dopadajicich srazek.
Pokud srazky pfti vyhlaseni povodiového stupné stéle trvaji, hladina vodniho toku bude zie-
jmé stoupat. V piipadé¢, ze sraZky budou ustavat, se sice hladina jest¢ zvedne, ale béhem
nekolika desitek minut nastane kulminace a nasledovat bude pokles. Proto neni samotné

hydrologické méfeni jedinym systémem, ktery se musi sledovat.

3.2.4 Meteorologické radary

Meteorologické radary jsou jednim z hlavnich informacnich zdroji dat poskytujici informaci
o aktudlnim nebo velmi kratkodobém vyvoji sraZzek vyskytujici se nad danymi uzemim. Me-
teorologické radary jsou zatizeni vyuzivajici principi dalkové detekce srazek prosttednic-
tvim v period€ vysilanych elektromagnetickych pulsi z antény, kterd soucasné ptijima urcité
mnozstvi odrazeného a rozptyleného zareni od oblaénych a srazkovych €astic uvnitt oblac-
nosti. Vystupem tohoto pfijatého mnozstvi je méfena radiolokacni odrazivost, ze které Ize

vypocitat intenzitu srazek. [51]

V ramci Ceské republiky funguje radarova sit CZRAD se dvéma meteorologickymi radary
v Brdech a na Skalce u Protivanova, které pokryvaji celé¢ naSe uzemi. Tato radarova data
jsou poskytovana po 10 az 15 minutovych intervalech v ramci vetejné dostupnych aplikaci

jako JSRadView apod. [54]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVODY PRO PRACI SE SOFTWARY

Jelikoz softwary pouzivané v této praci nejsou vetejnosti ptili§ znamé, nésledujici kapitola
ma za cil predstavit prostiedi a praci, kterou tyto softwary jsou schopny udélat. Jejich funkce

je vzdy ptedstavena na typovych piikladech.

4.1 Situnet

Jakmile se aplikace spusti ve webovém prohlizeci, uzivateli se objevi se mapa s nabidkou

menu a nastavenim data a ¢asu.

4.1.1 Prostredi Situnetu

Jako prvni se defaultné otevie v list¢ s menu Aktualni situace, coz je interaktivni mapovy
podklad vyuzivajici platformu OpenStreetMap. V ptipadé, Ze je v levém hornim rohu povo-
leno zobrazeni vrstvy €i vice vrstev, na mapé lze vidét rizné ikony symbolizujici stejné i
ruzné objekty. Jejich nazev Ize zjistit bud’ kliknutim na danou ikonu, nebo v pravém dolnim

rohu zaskrtnutim v legend¢ k map¢.

Ziejmé nejdileZitési zalozkou jsou Objekty. Objektem si Ize predstavit v podstaté cokoliv
na mapé, s ¢im chceme dale pracovat (zdravotnickd zafizeni, vzdélavaci budovy, rekreacni
sttediska, sportovni haly, trafostanice, vodojemy). Tla¢itkem Novy se vytvoii novy objekt,
ten je nutno pojmenovat, pfifadit mu vrstvu, nazev typu objektu a typ v map¢, piipadné 1

organizaci a osobu. Objekt pak staci tlacitky UloZit nebo Smazat.

Zakladni informace o organizaci jako jeji nazev, ulici, emailovou adresu atd. se daji vyplnit

v zalozce Organizace. Soucasné¢ 1ze také ptidat osoby k organizaci a nastavit jim jejich role.

V zalozce Znacky se nachazeji ikony, které jsou zobrazeny na mapé a symbolizuji dany
objekt. Znacku si miizeme vytvofit. Tlacitkem Novd se otevie moznost bud’ si znacku na-
kreslit, nebo nahrat ze souboru. Nova znacka se pak v poli Nazev pojmenuje a tlaCitkem UloZ
se ulozi nebo Smaz se smaze. Timto zpiisobem je mozno i jiz stavajici znacky editovat nebo

mazat.
Vrstvy slouzi ke spravé vrstev, které se daji zobrazit na mapé v zdloZzce aktualni situace.
Vrstvu si miize uzivatel pomoci tlacitka Novd snadno vytvofit, v poli Ndzev ji pak pojme-

nuje. Zprvu bude vrstva prazdna, protoze v ni nejsou pfifazeny zadné objekty.
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4.1.2 Prace v Situnetu

V ptedchozi kapitole bylo obecné predstaveno prostiedi Situnet. Zde budou jednotlivé za-

lozky pouzivany jako ukéazka préce, na kterou navaze néstroj Posim.

V Situnetu je moznost si vytvofit vlastni vrstvu, do niz budou vlozZeny objekty. Bohuzel nové

vytvofena vrstva neni kompatibilni s Posimem. Pro vytvofeni vrstvy je tedy nutné:

1.V menu kliknout na Vrstvy.

Vlevo nahote vybrat tlacitko Novd.

Do kolonky Nazev vyplnit nazev.

Ptipadné vybrat nadfazenou vrstvu (v tomto piipadé to neni nutné).

Kliknout na UleZit.

w»ok wN

Timto zpisobem byla vytvofena vrstva s ndzvem Testovaci vrstva, viz Obrazek 7.

= Vrstva
[ Posim

Nézev: Testovaci vrstva ‘

Testovaci vrstva
[ Unerské Hradiste Nadfazens vrswva: | Jed Znadka v mapé)

Celkem zaznami 3 1 Stranka: [1 | Zobrazit po -

Objekty ve vrstvé

N p—
T

Tabulka neobsahuje Z3dné zéznamy.

Obrézek 7 Vytvoteni vrstvy v Situnetu [55]

Dale si vytvotime vlastni znacku pro oznaceni objektu na map¢. V zalozce Znacky je jich

sice spoustu, piesto neni na Skodu si udélat ,,znacku na miru®.

1.V menu kliknout na Znacky.

2. Vlevo nahote vybrat tlacitko Nova.

3. Do kolonky Ndzev vyplnit ndzev.

4. Znacku lze bud’ nahrat jako soubor z ulozisté kliknutim na Vybrat soubor, soubor
najit, oznacit a nahrat pies Otev¥it.

5. Druha varianta spociva ve vykresleni znacky na ¢tvercovém podkladu barevnou pa-
letou. Autor se rozhodl pro tuto variantu, kdyz vyobrazil cerny symbol ve tvaru zna-
ménka plus na svétlemodrém podkladu.

6. Kliknout na UleZit.

Obrazek 8 prezentuje vyslednou podobu nové znacky.
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Obrazek 8 Vytvoreni znacky v Situnetu [55]
Udaje o organizaci nejsou potiebné k vyplnéni. Autor v Zadné organizaci neptisobi, navic by

zde byly uvedeny jeho kontaktni udaje.

Zalozka Objekty je rozdélena do tii sekci. V té levé je seznam objektli ve vybrané vrstve.
Jelikoz je aktudlné vybrana vrstva prazdnd, seznam je také prazdny. V prostiedni sekci lze

objekt do vrstvy pfidat a to nasledujicim zptisobem:

1. Do pole Ndazev uvést nazev.

2. Vybrat jiz existujici vrstvu, do které se objekt ulozi. Tady je potieba zvolit vrstvu
Posim, aby byl objekt viditelny v nastroji Posim.

3. Zvolit zékladni vrstvu OpenStreetMap.

4. Jelikoz ostatni nabizené znacky predstavuji jiny typ objektu a navic je k dispozici
nova znacka, je vyhodné si vytvofit novy typ objektu. Staci zadat Ndazev Typu, Typ
v mapé oznacit jako Bod (v tomto ptipad¢) a vybrat novou znacku.

5. Stav je rozdélen do tii kategorii (Vychozi, Ohrozeni, Povoden), z nichz kazda ma
jinou barvu, poté zaskrtnout Ano pro zobrazeni na mapé. Pole Organizace je
prazdné.

6. V pravé sekci na mapé, vpravo nahote kliknout na ikonu Bed, vyhledat objekt na
mapé€ a bod na n¢j umistit.

7. Kliknout na UleZit.

Na Obrazku 9 lze piehledné vidét vySe zminény postup. Pro ukazku byl vytvofen novy typ
objektu (Fotbalové hiisté). Do tohoto typu bylo zafazeno fotbalové hiisté ve Spytihnévi,
které lezi v tésné blizkosti vodniho toku Moravy. Pro dal$i mozna fotbalova hfisté se jiz
nemusi tvofit novy typ objektu, stacilo by jej pfifadit do stadvajiciho. V zaloZzce Aktudlni

situace po zaskrtnuti vrstvy Posim je objekt na mapé znazornén vytvorenou ikonou.
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Obrazek 9 Vytvoteni objektu v Situnetu [55]
Timto postupem byl vytvoren jesté jeden objekt — Rekreacni stfedisko Skleniky u Spytih-

névi.

4.2 Posim

Navazujicim programem na Situnet je aplikace Posim slouZici jako ukéazka stavii a disledki

povodni.

4.2.1 Prostredi Posimu

Ihned po nacteni stranky se v nabidce menu v levém sloupci otevie zadlozka Domi. Na ni

jsou uvedeny informace o funkci Posimu (Kapitola 3.1.2) a legenda zalozek v menu.

V zaloZce Aktualni stav se na mapovém podkladu zobrazi aktudlni stav méficich stanic, viz
Obrazek 4. Stanice jsou podle jejich stavu rozdéleny barvami od tmavé zelené predstavujici
normalni stav stanice az po ¢ervenou predstavujici tfeti povodiovy stupen. Po najeti kurzo-
rem mysi na stanici se ukazi jeji vlastnosti (jméno, vyska hladiny, pratok, povodnovy stav).
Zde jsou taktéZ vidét objekty ze Situnetu, barva zelend nebo ¢ervena reprezentuji nezatopeny

nebo zatopeny objekt.

Simulace umoznuji vykreslit zatopend tzemi v okoli vodniho toku na mapovém podkladu
skute¢nych povodnovych map. Lze tedy ndzorné vidét, kam az se voda dostane, jaké uzemi,

oblasti a objekty zasdhne. Podminkou je pfitomnost hlasné stanice.
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Zalozka Stanice rozdéluje méfici stanice na skute¢né a simulované. V databazi téch skutec-
nych jsou kompletni informace o aktualnim stavu i jiné parametry, jako prutoky pii povod-
novych stupnich ¢i viceletym vod€. Simulované stanice si uzivatelé pridali sami a tam, kam

chtéli, nabizi stejné parametry jako ty skute¢né.

Povodiiové mapy jsou instalovany pifimo v aplikaci. Jejich tikolem je vykreslit na mapé¢

povoden pro dany tok obvykle pii 5, 20 a 100-leté vodé.

4.2.2 Prace v Posimu

Tato podkapitola navazuje na predchozi praci v Situnetu. V ném byly vytvoreny dva za-
jmové objekty ve Spytihnévi (fotbalové hiisté a rekreacni stfedisko). Jak je zminéno vyse,
pro simulaci povodné je nutné mit hldsnou stanici na zdej$im vodnim toku, ta se na fece
Moravé v obci Spytihnév opravdu nachazi. Pro ukazku je vSak neni na Skodu si vytvorit

simulovanou.

1. V zdloZce Stanice zvolit podzalozku Simulované.
Kliknout na Novad.

Vybrat vzorovou stanici, tedy Spytihnév, a Pievzit hodnoty.

Sl

Vyplnit nebo prepsat parametry stanice. Pfedev§im je vhodné zménit Ndzev a Sou-
Fadnice X a Y, aby nedoslo ke splynuti se stanici skutecnou.

5. Kliknout na Pridat a poté na UloZit.

UloZit Zpét
Stanice
Identifikator |D37:
Nazev * |Spytihn&v-viastni
Nazev toku * |Morava
Staniceni|157,05
Soufadnice X (v JTSK) * 1173582
Soufadnice Y (v JTSK) * 533732
Obec|Spytihnév
Okres |Z|in

Nula vodoétu 174,45

Obrazek 10 Simulovana stanice v Posimu [45]

V dal§im kroku si otevieme zaloZku Simulace a na mapé najdeme vytvofenou stanici. Klik-

nutim na ni se otevie jeji detail jako pii tvorbé. Z ptevzatych dat od skutecné stanice si lze
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odvodit, jak velkou nastavit vySku hladiny a velikost pritoku, aby vznikla viceletd voda a

urcity povodnovy stuper.

1. Do priatoku zadame 850, tedy hodnotu stoleté vody.
2. Potvrdime tlacitkem UloZit.

3. Vysledek prace je v zaloZce Simulace.

Vyslednd simulace stoleté¢ vody na stanici Spytihnév-vlastni na fece Moravé je zndzornéna
na Obréazku 11. Plocha vyplnénd modrou barvou oznacuje tizemi zatopené stoletou vodou.
Simulovana hlasna stanice se zbarvila do ¢ervena, protoze hlasi tieti povodnovy stupen, fot-
balové hfiste zlstalo zelené, tedy nezatopené, naopak rekreaéni stiedisko z&ervenalo, jelikoZ
ho kompletn¢ pohltila stoletd voda.

& N - N . ~ .
Domd Posim - Simulace pomoci povodnoveé mapy

AKtugIn stav Objekty jsou / nejsou zatopeny podie skuteéné povodiové mapy.

Simulace

Stanice

36747 i

36747
Povodiiové mapy

—— - DN

Aktualizovat mapu

Legenda

Objekty:fh - zatopen} objekt
stanice:@ - 3. povodhiovy stuped stanice

A - nezatopeny obiekt

- 2. povodiiovy stupef stanice® - 1. povodtovy stupeh stanice@ - normaint stav stanice

Obrazek 11 Simulace povodiiové mapy v Posimu [45]

4.3 Practis

Pro oblast krizového fizeni je Practis vhodnym softwarovym nastrojem.

4.3.1 Prostiedi Practisu

Prosttedi Practisu je rozdéleno do dvou casti. V horni list€ jsou ovladaci moduly, pracovni

plochu pak tvoii obsah modulu (na ivodni strané€ jsou to vybrané postupy v levém a bézici

udaélosti v pravém sloupci). Cela aplikace se sklada ze Ctyt zakladnich modult [46]:

e Postupy — v nich lze nalézt seznam vypracovanych postupi. Taktéz se tady dé postup
vytvofit, rozkliknout si jeho detail, smazat, vytvofit jeho kopii a z postupu vytvofit

udalost.
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4.3.2

Udalosti — z postupti se tvoii udalosti a ty jsou k nahlédnuti zde. Stejné jako v postu-
pech se udalost da detailn€ zobrazit, smazat nebo okopirovat.

Spole¢né dokumenty — v této zalozce je mozné ptidat riizné dokumenty, do kterych
mayji ptistup vSichni ucastnici. Dokumenty slouzi napf. jako popis ukola v postupech.
Nabidka néstrojii je opét stejnd, vytvoreni nového dokumentu, detail, smazani doku-
mentu, navic je tu moznost nahrat novou verzi dokumentu.

Sprava — ptredstavuje piehled uzivatelii a na dalSich zalozkach ptehledy skupin uzi-

vatell a znacek, které se pfifazuji postuptim.

Prace v Practisu

Jelikoz je Practis daleko sofistikovanéjsi software neZ Situnet nebo Posim, v rdmci obsahu

je predstavena mensi ukdzka prace a nebudou zde vyuzity vS§echny moznosti Practisu.

V prvnim kroku je potieba si vytvofit postup, se kterym se bude dale pracovat.

1.

wok »w N

V horni listé kliknout na Postupy.
Vlevo nahote zalozit postup tlacitkem Novy.
Do kolonky Ndzev uvést nazev.
Do kolonky Popis pro lepsi piehlednost pfidat par slov Ci vét.
Kliknout na UloZit.
Novy postup

Il Viozit & Zpét

Nazev: Ukdzka

Skupina: Studijni prostor

Ugastnic

Obrazek 12 Vytvoteni postupu v Practisu [56]

Jakmile se postup ulozi, je ihned otevien. Na pracovni plose se objevi obdélnik s ndzvem

Novy ucastnik a roli Zahajeni. Dalsi kroky jsou:

1.

V nabidce pod horni listou kliknout na ReZim editace.
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6.

Na pracovni plose vlevo nahote kliknutim na ikonu Plus ptidat ucastniky.
Poklepanim na Novy ucastnik jim zmeénit jméno.

U kazdého ucastnika je pod jménem prostor na jeho ukoly. Ikonou Plus se ukol ptida,
ikonou KiiZek se ukol odebere (u posledniho tkolu se kiizkem odebere cely ticast-
nik).

Dvojklikem na nazev ukolu se otevie tabulka. Zde jsou kolonky pro Ndzev, Popis a
Moderdtora, pak tady lze nastavit dobu trvani, ptidat odkazy nebo soubory.

Nastavit barvu ucastnika kliknutim na barevnou paletu vpravo nahofte.

Po ptidéani vSech ucastniki a rozdani jejich tkoli je vhodné ticastniky systematicky rozlozit

na pracovni plochu, protoZe nésleduje tvorba vazeb. Pro ukdzku je vytvofena nova fidici

vazba. V odstavci Typy vazeb je defaultné vytvorena vychozi vazba v Sedé barve.

l.
2.
3.

vychozi

V nabidce pod horni liStou vpravo kliknout na Zdkladni udaje.
Ikonou Plus u typl vazeb ptidat vazbu.

Do kolonky Ndzev uvést jeji nazev, ptipadné zmeénit typ ¢ary a barvu.

Typy vazeb

Nazev Typ cary Barva Pouze informativni

Fidici EmEEEE . |:|

Obrazek 13 Vytvoteni vazby v Practisu [56]

Vazby mezi u€astniky se tvofi:

V nabidce pod horni listou vpravo kliknout na Grafické zobrazeni.

Stisknout a drzet levé tlacitko mysi u tecky tkolu u ucastnika, Sipku dotdhnout do
dalsi tecky jiného ukolu.

V ptipadé potfeby zménit typ vazby kliknout na vazbu pravym tlacitkem mysi a zme-

nit ji nebo smazat.

Ukoly G&astnikt maji obvykle svij sled. Jejich sefazeni lze nastavit tak, Ze:

> »w D

V nabidce pod horni liStou vpravo kliknout na Zdkladni udaje.
Zaskrtnout Casy dle pofadového ¢&isla.
V nabidce pod horni liStou vpravo kliknout na Prehled &innosti.

Stisknout a drzet levé tlacitko mysi u ¢innosti, pfetdhnout ji vyse €i nize v poradi.
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Obrazek 14 predstavuje velmi zjednoduSeny model zésahu slozek IZS pii dopravni nehodé¢.

F e —

. Prace na misté zasa
.

EIN o) KOPIS HZS ([ ¢) N
Znameni A HZS Q

™ PFijem oznameni 1
Oznameni dopravni =

r
Rizeni mimofadné u P"r'"'-. Prace na miste 2asa

= Prace na misté zasa

Obrazek 14 Ukazka postupu v Practisu [56]

V postupech také 1ze spustit simulaci. Tlacitkem Simulace se na pracovni ploSe objevi okno
se zelenym posuvnikem. Tim se da sledovat urcity komunikacni proces krok po kroku. Bé-

hem simulace ¢innosti méni barvy, je to kviili jejich staviim, kdy:

e Bila barva — nesplnéné ¢innosti,
e Oranzova barva — prave probihajici ¢innosti,
e Zelena barva — splnéné ¢innosti,

e Seda barva — pfeskocené Cinnosti.

Postup se da snadno ptevést do udalosti. Udalost ma tu vyhodu, Ze v ni 1ze simulaci provadét
nastavenim casu, at’ uz realného nebo planovaného. Ovladani udalosti je velmi podobné
tomu v postupech, k ovladani simulace se pouzivaji tlacitka Spustit, Pozastavit a Ukoncit
nebo zeleny posuvnik. Oproti postupu piibyly dvé zalozky — Zobrazit report pro zobrazeni
celkoveé zpravy a Log pro automaticky zaznam veskerych akei a ¢innosti provedenych v

souvislosti s vybranou udélosti.

4.4 ArcGIS Pro

Pro préaci v ArcGIS Pro je nutné se piihlasit pomoci piihlaSovacich udaji. Moznosti jsou
dvé: skrze né€kterou organizaci v ArcGIS Online nebo ArcGIS Enterprise v uZivatelském
typu Viewer nebo Creator. PiihlaSeni slouzi pfedevsim k ovéfeni, zda pracovni stanice ma
platnou softwarovou licenci, ale také otevira ptistup k obsahu dat organizace ulozenych na

cloudech.
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4.4.1 Prostiedi ArcGIS Pro

Po tvodnim spusténi tohoto programu je jeho zékladni ovladani velmi intuitivni. Obrazovka
se rozdé€li do tfech sloupct, které nabizeji rizné moznosti. V levém sloupci jsou zobrazeny
posledni projekty, které uzivatel vytvarel, ptipadné je upravoval. Projekty jsou ve vychozim
nastaveni obvykle ulozeny v kofenovém adresafi na pevném disku pocitace, l1ze jej vSak dle
libosti ulozit 1 na pfenosna pamétova média s dostatecné velkou kapacitou (DVD, flash pa-
méti). Projekty Ize téZ symbolem Spendliku pfipnout na vrchol, aby uzivatel nemusel obli-
bené projekty dlouze hledat. Ve spodni Casti se d4 oteviit jiny projekt a piejit do nastaveni

ArcGIS Pro.

V prosttednim sloupci lze zalozit novy projekt. Na vybér jsou 4 prazdné Sablony (Mapa,
Katalog, Globalni scéna, Lokalni scéna) nebo ho 1ze zalozit i bez Sablony, pfipadné si uzi-

vatel mize naimportovat jinou Sablonu.

Pravy sloupec je spiSe informativni. Pro nové uzivatele nabizi sezndmeni se softwarem v po-
dobé napovédy, vyukovych programi, pro pokrocilejsi ¢i zkuSené novinky ze svéta
ArcGISu. Zajimavym tématem je Esri Akademie. Spole¢nost Esri totiz tvofi velké mnozstvi
webovych kurzl, navodt, vyukovych plant na produkty ArcGISu, 3D vizualizaci, spravu

dat a dalSich témat, pficemz vétSina z nich je zdarma. [57]

Arc6ISPro 2 - X
Frantisek
ArcGIS’ Pro
dhissi
Otevrit Novy
Poslednf projekty Prazdné Zablony Zdroje
Velky londynsky mor D A D[j
Ci\Users\Usen\ Documents\ArcGIS\Projects\Velky londynsky mor\Velky lon... 5 S
lobil o

Mape  Katelog  Globalnf
Zadit bez &ablony
L (mizete ji ulofit pozddj)

Posledni $ablony

Zde se objevi vate posledni Zablony.

Oteviit jiny projekt Vybrat jinou Sablonu projektu

N Dalsf informace o vytvafeni sablon projektd
509 Nastaveni

Obrazek 15 Uvodni stranka v ArcGIS Pro
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Autor prace v dalsim kroku kliknul na ikonu Mapa. Vytvofil tak projekt, ktery si pojmenoval
jako NovyProjekt. Po nacteni projektu se zobrazi pracovni prosttedi ArcGIS Pro. Ve vycho-

zim nastaveni vypada jako Obrazek 16.

Prsis Mo

Retsazyn e

Cartsbad

nnnnn

Obrézek 16 Pracovni prostiedi v ArcGIS Pro

Nejvetsi prostor samoziejme zaujima pracovni plocha (mapové okno). Jako ptednastavené
vrstvy pro zobrazeni na mapé€ jsou v levém panelu pro obsah zaskrtnuty dvé: Topograficka
mapa svéta a Stinovani svéta. Obé vrstvy jsou pfipojeny na server, ktery poskytuje uzivateli
aktualni a velmi pfesna data. V panelu Obsah se tedy vypisuji vSechny aktivni i neaktivni

dostupné vrstvy, s nimiz mize uzivatel pracovat a rizn¢ si je upravovat.

V pravém panelu lze pfepinat mezi vice podokny. Po spusténi se zde objevi tii: Katalog,
Ttida popiskli a Element. Katalog je rozdélen na zaloZky (Projekt, Portal, Oblibené). Aktivni
zélozka (Projekt) je modife podtrzena a obsahuje slozky, ve kterych lze nalézt mapy, sady
nastrojli, databaze a dal$i soucasti projektu NovyProjekt. Zde je také prostor pro nahrani
externich mapovych podkladi. Ttida popiskli spravuje popisky na mapé, tj. nastaveni veli-
kosti, fontu pisma, zobrazeni popiskil atd. Do podokna Oblibené se daji pfidat ¢asto pouzi-
vané soucasti z podokna Projekt. Nové oteviena podokna se zobrazuji prave tady, tieba pro

Geoprocessing.
V horni ¢asti uzivatelského rozhrani je hlavni nabidka s pasem karet. Vlevo nahote je panel
nastrojii Rychly pfistup, ktery obsahuje bézn¢ pouzivané ptikazy a uzivatel si ho dle libosti

muze piizplsobit (pfidat jiné ptikazy, odebrat ptivodni).
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Jednotlivé karty (Mapa, Vlozit, Analyza...) se skladaji ze skupin néstroji, které vykonavaji
v ArcGISu urcitou ¢innost. Nastroje (Vyjmout, Kopirovat...), které se na horni list¢ nacha-
zeji, se tedy meéni dle vykonévané ¢innosti a jsou sdruzované do mensich skupin (Schranka,
Navigovat...). Béhem prace se v programu mohou vyskytnout nové karty. Jsou zvyraznény
oranzovou nebo zelenou barvou, piipadné kdyz jsou vytvofeny jinymi nastroji v pasu karet,

tak maji barvu stejnou jako ostatni karty. Nabizeji jiné nastroje vzhledem k vlastnostem

VIStvy.
- 5 Vrstva NowvyProjekt - Mapa - ArcGIS Pro
Mapa VioZit Analyza Zobrazit Editace Obrazova data Sdilet Vzhled
! Vyjmout ‘< = » ':::' T . 1 - [ F + EE Pfidat pfednastavené ~ [Fﬁ F F Atributy
Ao
r_qj Kopirovat - :ﬁ :: - ! DD o e Pridat vrstvu grafiky R E .
Prozkoumat Zalozky Jit na Podkladova Pridat Vybér Vybrat podle Vybrat podle
Kopirovat cestu = = soufadnice XY mapa~ data~ = atributd umisténi’

Schranka Mavigovat [F} Vrstva Viibér F]

Obrazek 17 Pas karet v ArcGIS Pro

4.4.2 Pracev ArcGIS Pro

Moznych ukézek toho, jak ArcGIS Pro funguje, je nespocet. ArcGIS dovoluje i1 tfeba pro-
gramovani a pouziti vlastnich nadstaveb a skript. Autor prace se rozhodl vytvofit mapu
Ceské republiky, kde jsou vyznaéeny hranice krajii, hranice obci s roz§ifenou ptisobnosti a

obce.

V predchozi kapitole byl vytvoien projekt s ndzvem NovyProjekt, v ném se bude nadale po-
kracovat. Ke tvorbé hranic je vyhodné pouzit voln¢ dostupnéd data na internetu a ty poté
vlozit do ArcGISu. Portal Arcdata.cz nabizi volné dostupny soubor ArcCR verze 3.3, kde
jsou dvé souborové geodatabaze: topograficka data a data administrativniho &lenéni CR s
doplnénymi vybranymi statistickymi udaji. Po stazeni a spuSténi souboru .exe se vytvoii 2

slozky: AdministrativniCleneni_v13.gdb a ArcCR500 v33.gdb. [58]
Vlozeni databaze do ArcGISu vypada nasledovné:

1. V pasu karet kliknout na VieZit.
2. Ve skupiné vybrat Projekt vybrat Pripojeni — Databdze — Pridat databadzi.
3. Vybrat AdministrativniCleneni_v13.gdb a kliknout na OK.
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Vybrat existujici gecdatabazi X

T,' D“ Tento pocitac » Dokumenty » ArcGIS » ~ | U | l= | Vyhleddvdni ArcGIS L

Organizovat ~ Mové polotka ~ il
4 Projekt - Mazev Typ Datum zmé
# Slozky OnlineProjects Slozka 14.03.2022 1
4 [ Poéitat Packages Slofka 04.05.2022 &
b 3 Rychly pfistup Projects SloZka 15.03.2022 2
v I@ ProjectTemplates Slozka 17.02.2021 2
: 3 User | B AdministrativniCleneni_v13.g..  Souborova geodat 04.05.2022 &
b lm Knihovny - 8 ArcCR500_v33.gdb Souborova geodat 04.05.2022 &
< ¥ < ¥
Mazev | AdministrativniCleneni_v13.gdb | Databases -

Obrazek 18 Ptfidani databaze v ArcGIS Pro

S nové ptidanou databazi se d4 pracovat v pravém panelu podokna Katalog, zalozka Projekt.
Databaze je naplnéna tfidami prvki pro body a polygony uzemnich celki. Pro vykresleni

polygont a vyznaceni bodi je potieba:

1. Oteviit AdministrativniCleneni_v13.gdb v zéloZce Projekt.
2. Vyhledat tfidy prvkli ObceSRozsirenouPusobnostiPolygony, KrajePolygony a Ob-
ceBody.

3. Pravym tlac¢itkem mysi kliknout na danou ttidu, vybrat Piidat do aktualni mapy.

Po ptidani tfid do mapy se tyto vrstvy piekryvaji pies sebe, je tedy vidét jen ta nejpozdéji

pfidana. U polygont vyplil neni dileZzita, potiebné je vyznacit jejich hranice.

1. V panelu Obsah vyhledat vrstvy s polygony.
2. Kliknutim na symbol otevfit Galerii.
3. Ve vlastnostech formatu symbolu vybrat vzhled Bez barvy, ve vrstvach zvolit typ
cary a jeji barvu.
Vysledkem tohoto postupu jsou vyznacené obce v podobé bodii na mapovém podkladu. PIna
¢ara vymezuje kraj, pferusovana obce s rozsifenou pusobnosti. Na Obrazku 19 je timto zpt-

sobem piedstaveno izemi ORP Moravsky Krumlov.
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Obrézek 19 Obce v ORP Moravsky Krumlov v ArcGIS Pro
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5 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Za ucelem poznani oblasti, kterd bude dale v praci feSena, je velmi vhodné ji struéné, vécné
predstavit. Zajmové tizemi by mélo splnovat takové piedpoklady, aby na néj Slo navazat
problémy s povodnémi, uzemi je osidleno obyvateli 1 vyrobnimi podniky apod. Proto jako

zajmové Uzemi byla zvolena obec Usti.

5.1 Popis zajmového uzemi

Obec Usti lezi ve Zlinském kraji necelé 3 kilometry jihovychodn& od Vsetina. Nadmoiska
vyska v celém katastru obce (564 hektart) je velmi rozdilna, nejnizsi bod je u usti Senice do
Vsetinské Becvy (358 m n. m.), nejvyssi pak kopec Babinek (563 m n. m.). Pocet obyvatel
se v poslednich letech vyrazn¢ nezménil, v soucasné dobé ma obec 620 obyvatel. Naprosta
vétSina z nich zije kolem hlavni silnice a pfilehlych ulic, nékteré odlehlé pasekaiské used-
losti (Na Vrse, Rublov, Dlouhé a Vi¢inec) jsou vSak i nadale obyvané. V poslednich desit-
kach let se obec stadle modernizuje (vodovod, plynovod, kanalizace, opravy mistnich komu-
nikaci), 1 pfesto si vSak zachovava historicky charakter ValaSska v podob€ dobovych staveb,

kulturnich tradic, lidového nareci a dalSich charakteristik. [59], [60]

Fod
S
Q¥

Janova

Usti

Leskovec

Obrazek 20 Katastralni tizemi Usti [61]
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5.1.1 Vodni toky v obci

Ptes celou obec protéka tok Senice, kde se v severni ¢asti obce vléva do Vsetinské Becvy
(proto se obec jmenuje Usti). Oba toky mohou potencionalné ohrozit Usti &i vedlej$i obce

povodnémi.

Senice prameni na pomezi Ceska a Slovenska pod vrchem Makyta (923 m n. m.) podél Ja-
vornického hiebene. Z kopcti stéka do Valasské Senice a Francovy Lhoty, tam se do ni vléva
napf. Dvorsky potok a Hamlaziv potok. Dale Senice protéka Hornim Lid¢em, Lideckem,
Luznou, Valasskou Polankou a Leskovcem. Na severu Usti v nadmotské vysce 354 m n. m.

se vléva jako levostranny ptitok do Vsetinské Becvy. [62]
Vsetinska Bedva taktéZ prameni na pomezi Ceska a Slovenska pod vrchem Cartak (953 m
n. m.). Do udoli stéké nejprve jizné, poté se staci na jihozapad smérem k Velkym Karlovi-

cim. Timto smérem protékd mnoho obcemi, v Usti, kde do ni pfitéka Senice, zméni smér na

s Roznovskou Becvou. [62]

Tabulka 2 Hydrologické udaje vodnich tokd v Usti [63]

Pritéka | Povodi | Hydrologické poradi | Délka toku Z toho
Tok 2 -
do km pramene (celkova) upraveno
Becva Becva
Vsetin- ., 1734390 4-11-01-001 58,800 km 53,500 km
, Spojena
ska
Becva
Senice | Vsetin- | 135 440 4-11-01-042 32,710 km 18,550 km
ska

Do Senice stéka nékolik potokii. Ve sméru od Leskovce je to VrSkovsky potok z Vrsku,
Dluhovsky potok z tidoli Dlouhé, Rublovsky potok z udoli Rublov a dalsi dva bezejmenné
ze sttedu obce. V lokalité Hradistek pak bezejmenny potok klesa do udoli, kde se vléva do

Vsetinské Becvy.

5.1.2 Geomorfologické a klimatické poméry

Usti nalezi do oblasti Slovensko — moravskych Karpat, subprovincie Vnéjsi Zapadni Kar-
paty. Obec rozd¢luje Vizovické vrchy na zépadni strané od Javornikli na strané vychodni.

V podlozi ptevazuji druhohorni sedimenty magurského flySe. Charakteristické jsou rozsahlé
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zbytky zarovnanych povrchii ve dvou az tfech urovnich, prilomova udoli, intenzivni kvar-

terni modelace a Cetné sesuvy. [64]

Ackoliv Ceska republika zdaleka nepatii mezi nejvétsi staty svéta, piesto lze toto Gizemi roz-
délit do klimatickych oblasti, v nichz se podnebi celoro¢né vyrazné lisi. Podle Evzena Quitta
v roce 1971 vzniklo 23 jednotek a ty jsou vymezeny na tfi zdkladni klimatické oblasti: tepla
(T1—TS5), mirn¢ tepla (MT1 — MT11) a chladnd (CH1 — CH7), které se dale d¢li na podob-
lasti. [65]

Usti spada do mirné teplé klimatické oblasti, konkrétn& do MT7. Charakteristické podminky
pro ro¢ni obdobi jsou: kratké a mirné jaro, sttedné dlouhé a mirn€ suché 1éto, kratky a mirné

teply podzim, stfedné dlouhd, mirn€ sucha i chladna zima. [65]
Klimatické charakteristiky mirné teplé oblasti jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3 Klimatické charakteristiky MT7 [65]

Parametr Hodnota
Pocet letnich dni 3040
Pocet dni s prim. teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet dni s mrazem 110-130
Pocet ledovych dni 40-50
Prim. lednova teplota -2az-3
Prim. Cervencova teplota 16-17
Prim. dubnova teplota 67
Prim. fijnova teplota 7-8
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice | 100-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 400450
Suma srazek v zimnim obdobi 250-300
Suma srazek celkem 650-750
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-80
Pocet zatazenych dni 120-150
Pocet jasnych dni 40-50

5.2 Historie obce

Prvni zminky o osidleni izemi obce Usti jsou staré piiblizné Sest ¢i sedm set let. Tehdy totiz
ves spojovala mésta Vsetin s Valasskymi Kloboukami a Brumovem, zaroven také zajisto-

vala obchodni propojeni Uher a Polska. Zde se kolem potoku Senice a feky Be¢vy zacala
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stavét hospodaiska staveni, pole, pastviny, ¢ast izemi se zalesnilo listnatymi 1 jehlicnatymi

dfevinami. VétSina obyvatel tedy pracovala na polich jako zemédé€lci. [66]

Usti ptivodné patiilo do tzv. vsetinského panstvi, kdy bdhem stiedovéku se Vsetin a okolni
vesnice staly soucasti majetku kralovské komory. Vsetinské panstvi se pozdéji dostalo do

rukou mnoha rodti az do konce feudalismu v roce 1848. [66]

Po konci revoluce v roce 1848 se zménil spravni systém. Spravu obce zacal vykonévat vo-
leny obecni vybor, ktery si zvolil obecni predstavenstvo (tak, jak to zndme dnes, tj. obecni
zastupitelstvo a rada obce). Vrchnim predstavitelem této spravy byl starosta, jenz mél pod
patronatem napt. zdravotni, pozarni, mravnostni nebo stavebni ukoly. Prvni svétova valka,
rozpoutana utokem na arcivévodu FrantiSek Ferdinand, néslednik rakouského trinu, a jeho
zenu vévodkyni z Hohenbergu, méla za nasledek povolani muza do vojenské sluzby. Spole-
¢ensky 1 hospodartsky zivot byl valkou v§eobecné velmi zasazen, vyrazné stoupla cena vseho
zboZi, v tovarnach ve Vsetiné chybéli délnici, na poli zemédélci. Celkové do valky naruko-

valo z Usti 80 muzi, 14 z nich zahynulo. [67], [68]

Po vélce obec zazila velky povalecny rozmach. Ze starého mlyna se stal zdroj elektrické
energie, do konce roku 1920 mélo pfipojeni k elektfiné na dvacet staveni, v¢etné Skoly ¢i
hostince. Zacala vystavba hasi¢ské zbrojnice, nové skoly, velkou stavebni akci byla kolej na
trati Vsetin — Bylnice, pozdé¢ji doslo k rozsifeni drahy Hranice — Horni Lide¢ na dvojkolej-

nou. [69]

Po vyhlaseni protektoratu Cechy a Morava se ndzev obce zménil na Austen a vyvésni tabule
musely byt ve dvou jazycich. Béhem obdobi druhé svétové valky puisobil v obci protifasis-
ticky odboj, podobné& jako v ostatnich obcich a osadach na ValaSsku, za ucast v nich vSak
mnozi obyvatelé zaplatili tu nejvyssi cenu. Az 4. kvétna 1945 doslo k osvobozeni Usti, pr-

chajici némecké jednotky jesté t¢hoZ dne rano odsttelili Zelezniéni mosty. [69]

Nasledovny nastup komunistli znamenal znarodnéni majetku, kolektivizace, zakladéani jed-
notnych zemédélskych druzstev, hospodaisko — technické upravy pozemkl apod. Koncem
50. let se situace kolem ptevratu zacala uklidiiovat, v obci se opét rozjela vystavba in-
frastruktury 1 zajmovych spolkl (kulturni diim, Satny na hfisti, novy most pfes Becvu, dva

betonové mosty pies Senici, prodejna Jednoty atd.). [69]

V roce 1975 byly ke Vsetinu ptipojeny obce Usti a Janova, pozdéji také Lhota u Vsetina. Po

sametove revoluci se tyto obce kolem Vsetina chtéli osamostatnit. Funkcionafi obce vytvo-
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fili peticni vybor, obyvatelé podepisovali peticni arch za nezavislost. Po projednani zastupi-

teldl Vsetina ministerstvo vnitra rozhodlo o vzniku nové obce s nazvem Usti od 1. 1. 1992.

[69]

5.3 Historie povodni v obci

V obci maji mnohaleté zkusenosti s povodnémi. Ty, které se zapsaly do historie obce, jsou

[69], [70], [71]:

1880 — Zacatkem srpna se nad izemim Beskyd prohnaly vydatné destové srazky.
Hladiny mistnich fek se zvedly az o 4 metry a zpiisobily zna¢né skody.

1902 — V ¢ervnu se zvedla hladina feky Becvy o 2 metry. Jelikoz se na pravém biehu
feky nachazela ochranna hraz, voda zaplavila pozemky pouze na levém bichu a po-
nicila mistnim jejich trodu.

1907 — Kviili dlouhotrvajicimu desti se 14. cervence Becva i Senice vylila ze svych
biehii. Senice zaplavila okresni silnici, obyvatele Usti vyhnala i s dobytkem do
kopcti. Becva brala s sebou dievo i stromy, poskodila Zelezni¢ni trat’. Podobné po-
vodné zazilo Usti i v letech 1910, 1919 a 1941.

1972 — Vydatné dvoudenni desté zplsobily stoletou vodu. Hlavni cesta byla pod ptil
metrem vody zcela neprijezdnd, nejvice potizi voda napachala ve stfedu obce a
v Kozi ulici. Pitnou vodu pro obyvatele zajiStovaly cisterny, jelikoZ ve studnach byla
voda kontaminovana.

1997 — Cervencové povodné roku 1997 neminuly ani Beskydy. Senice i Be&va v noci
7. Cervence dosahly svého nejvyssiho bodu, stied obce a ¢asti kolem Senice byly
zatopeny velkou vodou. AZ za dva dny bylo mozné vodu odcerpat, celkoveé Skody na
majetku obce 1 obyvatel ¢inili témét 1,5 milionu korun.

2019 — 22. kvétna byl v Usti vyhlasen tieti povodiiovy stupeii. Senice vystoupala az
na 317 centimetrti, pfi¢emz obvykla hladina byva kolem 80 centimetri. Voda se do-

stala i do desitky rodinnych dom.

Obrazek 21 piedstavuje silu velké vody. Takhle byla zatopena silnice u jednoho domu v Usti

v roce 1972.
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Obrazek 21 Povoden z roku 1972 [72]
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6 MAPOVE VYSTUPY POUZITYCH SOFTWAROVYCH
NASTROJU

V této kapitole budou pfedstaveny zminiované softwarové nastroje pii povodiové udalosti

v obci Usti.

6.1 Urceni zajmovych objekti

Pti vytvareni mapovych podkladi se pracuje se softwary zminénych v pfedchozich ¢astech

prace, proto pro tuto ¢ast prace byly pouzity navody z Kapitol 4.1 a 4.2.

Nejprve je nutné si stanovit zajmové objekty v Situnetu. Objekty jsou uloZeny ve vrstvé
Posim kviili kompatibilité se softwarem Posim, sdruzeny do typl objekti podle jejich po-
vahy a barevné rozd¢€leny podle stavu objektu (Vychozi, Ohrozeni, Povodenl). V obci se na-
chazeji objekty rizné povahy, vlastnéné at’ uz staitem nebo soukromymi firmami, sdruzujici
obcany ve volném case, mista vykonu prace apod. Tabulka 4 ptfedstavuje seznam takto vy-

branych objektil, k nim pfifazenou znacku a kratky popis.

Tabulka 4 Zajmové objekty v Usti

Objekt Znacka Popis

V objektu je také matefska skola,
obecni knihovna, klubovna.

Obecni urad

1 . , hnik.
Hasigska zbrojnice “ V centru obce, vybavena technikou

pro SDH Usti.

Slouzi pro kulturni a spolecenskeé
akce.

Kavarna Sokol klub Q

Mistni fotbalovy klub mé zde své za-

Fotbalove hfiste ll‘ zemi pro tréninky 1 zapasy.
Ronodma | [ | Rl i ko
tinoaConp | Y| Mt e rins
Vecerka Usti = Prodejna Sm]ii;réé;lge?()ﬁ oteviena

Ovoce a zelenina E Sidli na vlakové zastavce Usti.

Brikety a pelety Krabica | (J) | Plfko viakove zastivky,je de

’
Jurédn s.r.o. ‘/) Na jihu obce, zabyvaji se tesafstvim.
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Arimat — vojensky

A

Blizko vlakové zastavky, prodejna
armadniho, pracovniho,

materidl mysliveckého vybaveni.
Na jihu obce, zabyvaji se vyrobou
Svarko s.r.o. technologickych a ocelovych kon-

strukeci.

Sprava a udrzba silnic
Valasska, s.r.o.

Na jihu obce, zabyvaji se udrzbou a
opravou silnic ve Zlinském kraji.

Kde se jednotlivé objekty v Usti nachézeji, prezentuje Obrazek 22.

Obrazek 22 Rozmisténi zajmovych

objektt v Usti [55]
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Pro simulaci povodni je dale nutné mit na daném toku hlasny profil, ktery stanovuje stav
hladiny toku Senice. Ackoliv se v obci takovy profil nachazi (konkrétné to je hlasny profil
¢. 321), neni vSak zaclenén do softwaru Posim, tudiz zbyva moznost si vytvofit vlastni si-
mulovanou stanici. Podle navodu v Kapitole 4.2.1 byla vytvotena nova stanice, jako vzorova
stanice poslouzila Jarcova, avsak ptfevzaté hodnoty byly pouze do¢asné. Nové hodnoty byly

pievzaty z eviden¢niho listu hlasného profilu €. 321 a znézornuje je Obrazek 23.

Tok: Senice Stanice: Usti

Kraj: Zlinsky kraj ORP: Vsetin Obec: Usti
Provozovatel: CHMU Ostrava

Centrum automatizovaného sbéru dat: RPP CHMU Ostrava

Staniceni: 0.9 [km] Cislo hydrologického pofadi: 4-11-01-0580-0-00

Plocha povodi: 134.586 [km?] Zemépisné soufadnice: 18.0027383 v.d. 49.3055461 s.5.

Nula vodoctu: 356.16 [mn. m.] Procento plochy povodi toku: 99

Stupné povodriové aktivity: [em] [m3s71] Platnost SPA pro tisek toku:

1.5PA (bdélost) 180 24.096 Francova Lhota - dsti do Vsetinské Becvy

2.5PA (pohotovost) 220 41.408 Kritické misto:

3.5PA (ohrozeni) 270 71.908

Prdmérny roéni stav: 85 [em] N-leté pritoky: Q; Qs Qio Qsp Qipp
Primeérny roéni pritok: 1.65 [m3s1] [m3s1] 32.3 71.2 91.5 147 174
Odesilatel zprav: Cetnost hldseni SPA: L 2 x denné

0U Usti II. 4 x denné

III. 3hodinové hlaseni

Obrazek 23 Hodnoty hlasného profilu €. 321 [73]

6.1.1 Zaplavova uzemi Q5, Q20 a Q100

Na Obrazku 24 je zobrazena simulace povodné pro vodni tok Senice v softwaru Posim. Si-
mulace byla provedena tak, Ze se postupné zvySovaly hodnoty priutokti a vySek hladin nad
urc¢ité meze (N-leté pritoky na Obrazku 23), které urcuji pétiletou, dvacetiletou a stoletou

vodu.
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Obrazek 24 Zaplavova tizemi Q5, Q20 a Q100 [45]

Nasledujici popis se vztahuje k Obrazku 24:

S5-leta voda (vlevo) — Priitok je 72 m?/s. Jiz pii pétileté vodé simulovana stanice
zCervenala, znaci tedy 3. povodiovy stupenl. Voda zaplavuje predevSim osidleny
stied obce.

Nezatopené objekty: Obecni Gifad, Kavarna Sokol klub, Fotbalov¢ htisté, Rozvodna,
Vederka Usti, Ovoce a zelenina, Brikety a pelety Krabica, Jurai s.r.o., Arimat — vo-
jensky materidl, Svarko s.r.o., Sprava a tidrzba silnic Valasska, s.r.o.,

Zatopené objekty: Hasicska zbrojnice, Jednota Coop

20-leta voda (uprostied) — Priitok je 130 m?/s. Zaplavené tizemi se ve stfedu obce
ptilis nerozsitilo, za to v jizni (primyslové) ¢asti se dva zajmové objekty zbarvily do
cervené barvy a v severni Casti se zatopila cela ulice.

Nezatopené objekty: Obecni ufad, Kavarna Sokol klub, Fotbalové htisté, Rozvod-
na, Ovoce a zelenina, Brikety a pelety Krabica, Juran s.r.o., Arimat — vojensky ma-
terial,

Zatopené objekty: Hasi¢skd zbrojnice, Jednota Coop, Veéerka Usti, Svarko s.r.o.,

Sprava a tdrzba silnic Valasska, s.r.o.
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e 100-leta voda (vpravo) — Pritok je 180 m*/s. Vyjma levého biehu Senice a Zelez-
nic¢ni trati od Leskovce a Janové je obec kompletné zaplavena vodou. Povodei zasa-
huje jak obytné, tak i praimyslové ¢asti obce.

Nezatopené objekty: Ovoce a zelenina, Arimat — vojensky material,
Zatopené objekty: Hasi¢ska zbrojnice, Jednota Coop, Obecni ufad, Kavarna Sokol
klub, Fotbalové hii§té, Rozvodna, Veterka Usti, Brikety a pelety Krabica, Juran

s.r.0., Svarko s.r.o., Sprava a udrzba silnic Valasska, s.r.o.,

6.2 Vypocet zaplaveného tizemi

Pii vySe zminénych x letych vodach se vodni tok Senice rozléva z koryta. Podle Obrazku 24
zaplavuje v obci jak obytnou, tak neobytnou ¢ast obce. V softwaru ArcGIS Pro tedy byl
proveden vypocet pro stanoveni velikosti takto zaplaveného tzemi, véetné koryt Senice a

Vsetinské Beévy. V potaz bylo brano celé katastralni uzemi obce Usti.

Nejprve bylo nutné vyznagit na podkladové mapé katastralni izemi obce Usti. Postup feseni
je nazorné piedstaven v Kapitole 4.4.2. Z datab4dze AdministrativniCleneni_v13.gdb je pou-
zivana tfida prvkt ObcePolygony. Dale se do ArcGISu vlozila zaplavova tizemi pro QS5, Q20
a Q100. Postup vloZeni byl odlisny, jelikoZ se vrstva do ArcGISu nacetla ptes server Hyd-
roekologického informac¢niho systému Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T. G. Ma-
saryka (HEIS VUV T.G.M.). K vypoctu slouzZi nastroj Méteni v karté Mapa. Pak staci zvolit
Meéfit plochu a ptiddvat body na hranice zaplavenych uzemi x letych vod. Body se na mapé¢
spoji pfimkami a postupné takto vznikne polygon, ktery presné kopiruje tvar zaplavené¢ho
uzemi. [74]

Na Obrazku 25 lze zleva vidét pétiletou, dvacetiletou a stoletou vodu, které jsou ohranieny

modrou pferuSovanou ¢arou. Velikost izemi zaplavené x letou vodou ArcGIS Pro spocital

nasledovné:

e 5-leta voda (vlevo) — Plocha 165 563 m?, Obvod 5 145 m
e 20-leta voda (uprostied) — Plocha 270 939 m?, Obvod 5 035 m
e 100-leta voda (vpravo) — Plocha 518 460 m?, Obvod 6 399 m
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Obrazek 25 Vypocet zaplaveného tizemi

6.3 Podpora Kkrizového rizeni

Obrazek 26 prezentuje navrh krizového Fizeni p¥i povodni pro obec Usti. Tento navrh byl
vytvofen ve webové aplikaci Practis a ma za cil ukézat, jak by se pii druhém a tietim stupni

povodiiové aktivity sluzby, slozky IZS a ostatni subjekty zachovaly.

Predpovédni povodriova sluZba KOPIS HZS kraje
Vystraha pfed povodnémi » Pfijem informaci Spolupréce pfi evakuaci
Pravidelné sledovani Rozesilani informaci Poskytovani lékaiské pomoci ranénym
Piekrogeni limitu SPA - -
Aktuélni zpravodajstvi —
Povodiiova komise obce Hasi¢sky zachranny-sbor + jednotky

oamni ochran
B Piijem informaci P Y

B pfijem informaci
Svolani komise
. X Zasah v misté povodni
Prijem informaci Rizeni hiasné a hlidkové sluzby
e . B » Evakuace osob a zvifat e
Rozesilani informaci \yhlaseni a odvoléni SPA
. - Stavba protipovodiiovjch zabran
Informovéni obéant
= - » Zachranné a likvidaéni prace
Zajisténi evakuace, ubytovani apod.

Pfijem informaci Prohlidky po povodni

Vedeni zaznamdi v povodiiové knize

/ \ Uzavirka zaplavenych komunikaci

Udrzovani pofadku

Konfrola situace

Odstranéni drobnych zivad

Rozesilani informaci ) ,
Spravcepovodi =
Spoluprice pfi evakuaci

Piijem informaci

Spoluprice s PPS

Prijem informaci Névrh na vyhlageni a odvolani SPA Ostatni sloiky 175

Zachranneé a likvidaéni prace

Rizeni povedng Dokumentace povodni

Obrazek 26 Navrh krizového tizeni pti povodni [56]
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e Predpovédni povodiiova sluzba — jeji vykon spada pod Cesky hydrometeorologicky
ustav. Vydava vystrahu pied povodnémi, kterou informuje KOPIS HZS a obyvatel-
stvo, pravidelné sleduje vyvoj pocasi a vydava vystrahu ve vybranych profilech. Pti
ptekroceni limitu stupné povodnové aktivity kontaktuje povodiiovou komisi obce a
spravce povodi, vydava informacni zpravy o aktudlni situaci z postizenych oblasti.

e Hlasnd povodiova sluzba — slouzi jako systém pro piedavani informaci o vyvoji nebo
prabéhu povodné. Organizuje ji povodiiova komise obce, doplituje ji CHMU a pod-
niky Povodi.

e Hlidkova sluzba — organizuje ji povodiova komise obce, pii povodnich piedevsim
sleduje hlasné profily, kriticka mista, odstrafiuje drobné zdvady na vodnim toku, do-
kumentuje skute¢ny stav komisi prostiednictvim fotek nebo videi.

e Povodnova komise ORP — pii vzniku povodni ji kontaktuje povodiova komise obce.
V ptipadé¢, ze komise obce nedokaze fidit prubéh povodné, se fizeni ujima ORP Vse-
tin. Kontaktuje KOPIS HZS, ptipadné velitele zasahu.

e KOPIS HZS kraje — KOPIS piijima informace o povodni od CHMU, komunikuje
s velitelem zasahu a Policii CR.

e Povodiiova komise obce — predseda komise (starosta) po varovani od CHMU o pie-
kro€eni limitu SPA svolava povodiovou komisi obce. Okamzité dochéazi ke ziizeni
a fizeni hlasné a hlidkové sluzby, o vyhlaseni SPA je vyrozumén KOPIS HZS, ko-
mise ORP a samoziejmé obcané. V pribehu povodni komise téze zajist'uje docasné
ubytovani, evakuaci, spolupracuje s hasi¢i pifi opatfeni pro nouzové preziti. Jakmile
povoden odezni, komise kontroluje stav obce, sCitd Skody na jejim majetku, pomaha
obcanlim pfi uplatnéni ndhrady Skody. Do povoditové knihy obce se dle osnovy pro
zapisovani udéla zapis, pozdéji je odeslan ke spravci povodi.

e Spravce povodi — ptijima informace od CHMU a spolupracuje s nimi, navrhuje po-
vodiiovym organiim vyhlaSeni nebo odvolani SPA, dokumentuje pribéh povodné
v povodi a od povodiiovych organtit ORP vyzaduje zpravu.

e Zdravotnicka zadchranna sluzba — pomaha HZS pfti evakuaci osob a poskytuje neod-
kladnou prednemocnic¢ni Iékaiskou péci v oblastech zasazenych povodni.

e Hasi¢sky zachranny sbor + jednotky pozarni ochrany — velitel zasahu pfijima infor-
mace od KOPISu, na jeho povel probihd zasah v postizenych oblastech, evakuuji se
osoby a zvifata, stavi se mobilni protipovodiiové zabrany. Po povodnich vykonéavaji

zachranné a likvidacéni prace.
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e Policie Ceské republiky — uzavira piijezd zaplavenych komunikaci (vjezd umoziuje
pouze zminénym subjektiim), stfeZi objekty pfed nicenim a rabovanim, pomahd HZS
pii evakuaci osob.

e Ostatni slozky IZS — jsou povolany na zachranné a likvidacni prace v ptipadé, kdy

zakladni slozky 1 s pomoci obCantl nejsou schopné tyto prace vykonavat.

wrwe

6.4 Meteorologické pri¢iny povodni

Pro prib¢h kazdé povodné je dilezitd nejen samotna pificinna srazka, ale i prab¢h pocasi v
dob¢ pred ni (ovliviiuje ptedchozi nasycenost povodi), i po ni (ovliviiuje zptisob poklesu
hladin). V této podkapitole je zminéno, jak se daji pfedpovidat povodné z pohledu méfeni

meteorologickych udaji potifebnych pro dalsi predpoveéd prubéhu pocasi.

Jako modelovy ptiklad byly vybrany povodné z druhé poloviny kvétna a na pocatku ¢ervna
2010. Ve stfedni Evropé byly v tomto ro€nim obdobi zaznamenané vyznamné srazkové
Ghrny. Mé&siéni (thrn srazek na uzemi CR v kvétnu 2010 dosahl 132 mm, coZ je 178 % nor-
malu za obdobi z let 1961-1990. V Cechach byly naméfené thrny nizi, na Moravé a ve
Slezsku byly naopak rekordni od roku 1961. Nejvice srazek spadlo v kvétnu 2010 v oblasti
Moravskoslezskych Beskyd a jejich podhiifi. Na Obrazku 27 je vidét graf, ktery vypovida o

nartistu primérného thrnu srazek ve viech krajich Ceské republiky. [75]

300
250

200

150

100 I

AN

1.dekida m2.dekdda m3.dekdda =dlouhodoby mésicni prumér 1961-1990

{mm)

Obrézek 27 Primérné uhrny srazek v kvétnu 2010 po dekéddach (mm) [76]
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Pti téchto povodnich se srdzkové uhrny rozdélily do dvou obdobi. Prvni trvalo 5 dni (od 15.
5.do 20. 5.), nejvétsi mnozstvi srazek se vyskytlo pfedev§im v oblasti Beskyd a z¢asti pak
v severovychodni oblasti Hostynsko-Vsetinskych vrchi. 16. a 17. kvétna byly srazkové
uhrny nejmasivngj$i, pohybovaly se az do 180 mm za 24 hodin. Obrazek 28 ptedstavuje
model ALADIN, kde jsou denni srazkové thrny od 16. 5. 08:00 stfedoevropského letniho
Zasu (SELC) do 17. 5.2010 08:00 SELC. [75]
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Obrazek 28 Denni srazkové uhrny v kvétnu 2010 na Moravé [75]

Na prelomu mésice kvétna a cervna 2010 pfisli opét vyznamné thrny srazek. Na uzemi celé
CR spadlo opét nejvice srazek do oblasti vychodni Moravy a Slezska. Celkové uhrny byly
niz8i nez v prvnim obdobi, pohybovaly se v rozmezi 60-130 mm. Pozd¢ji se ale vydatné
srazky objevily i v horskych oblastech v Cechich. Konkrétng zaséhly Krkonose, Sumavu,
Jizerské hory a Ceskomoravskou vrchovinu. Na Obrazku 29 Ize tyto thrny z obdobi na

tzemi Cech od 2. 6. 08:00 SELC do 3. 6. 2010 08:00 SELC dobfe rozeznat. [75]
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Obrazek 29 Denni srazkové thrny v &ervnu 2010 v Cechach [75]

Z poslednich dvou obrazku je patrné, zZe srazky, které se vyskytly ve druhé poloviné kvétna
a na pocatku ¢ervna 2010, dosahovaly extrémnich hodnot. Od roku 1961 byly pro mésic
kvéten v oblasti Moravy a Slezska rekordni. Vys$$i uz byly jen pfi povodnich v roce 1997.
Vydatné srazky zptisobily vysoké nasyceni pidy, ktera nebyla schopna ptivaly vody zadrzet

a urychlila odtok vody do niZe polozenych oblasti.
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7 PROTIPOVODNOVA OPATRENI V OBCI

feSena protipovodnova opatieni, kterd jsou vyuzivana k ochran¢ ob¢anti pred povodnémi a

zaroven jsou navrzena protiopatieni nova.

Protipovodiiova opatieni 1ze rozdélit podle mnoha rznych pohledii. Mize jit o ochranu tpl-
nou, kde se i ta nejvyssi voda nedostane do chranéného prostoru, nebo ¢astecnou, kde
ochrana funguje do urcitého limitu. Jako dalsi ¢lenéni je na technicka a netechnické opatieni,

viz Obrazek 30.

Protipovodnova opatreni
[
I |
Technicka (structural) Netechnicka (nonstructural)
DrZ povoden od lidi DrZ lidi od povodné
definovani ; ;
retence - stabilizace koryt 2#plavovychzon [T] varovné systémy
zkapacitnéni koryt |-H regulace lesniho pravni zajisténi | | | vychova
hospodarstvi zaplavovych zén vefejnosti
i hrd | | regulace predpovédni
CGHITRNG rics zemédélské cinnosti systémy

Obrazek 30 Rozdéleni protipovodiiovych opatieni [77]

7.1 Analyza soucasného stavu

K analyze sou¢asného stavu protipovodiiovych opatieni slouzi Povodiiovy plan obce Usti.

V plénu jsou podrobné popsané opatieni technického 1 netechnického typu. [78]

Povodnim, které mohou vzniknout na Senici nebo Vsetinské Be¢vé a ohrozily by obec Usti,
brani dvé hraze. Prvni ma délku cca 600 m, jeden konec za¢ina u Zelezni¢nich mosti pies
Senici a tdhne se az do vychodni ¢asti obce kolem Vsetinské Be¢vy. Druhd mé délku 1 200

m, lezi na levém biehu Vsetinské Becvy. [78], [79]
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Za Senid

Obrazek 31 Protipovodiiové hraz v Usti [79]

Z netechnickych opatieni podle Obrazku 25 nema obec zajisténou pouze vychovu vetfejnosti.
Zaplavova tizemi pro Q5, Q20 a Q100, aktivni zéna zaplavového izemi i odkazy na CHMU
jsou soucasti povodiiového planu. Také v obci byly vybudovany bezdratové mistni infor-

macni systémy k varovani obyvatel pti mimotadnych udalostech. [78]

7.2 Navrh protipovodiovych opatieni

Ptestoze jiz dnes jsme diky modernim systémtim a tézké technice schopni vybudovat obrov-
ska vodohospodaiska dila slouzici nejen jako ochrana pfed povodnémi, do tohoto navrhu
jsou zafazena opatteni, jehoz naklady nejsou ve velkém nepoméru s rozpoctem obce a moz-
nym financovanim projektl zabyvajici se protipovodilovymi opatfenimi. Na nakladné pro-

jekty se ptideluji tituly ze statniho rozpoctu nebo fondi Evropské unie.

7.2.1 Pravidelna udrzba koryta

Pro bezproblémovy odtok Senice pies Usti je nutné zajistit, aby koryto vodniho toku nebylo
zaneseno nanosy a naplaveninami. Podél toku, zejména pii usti do Vsetinské Becvy, jsou
kete a dieviny velmi blizko. Prave pii povodni se totiz Casto stava, ze vétve prilehlych stromi
nebo ptimo celé stromy spadnou do koryta, zachyti se 0 most a znemozni vodé hladky odtok.
Koryto také byva ucpano odpadky. Uklid ma na starosti Povodi Moravy ve spolupraci

s obecnim ufadem Usti.

7.2.2 Mobilni protipovodiiova ochrana

Kdyz uz se voda dostane ven z koryta, nastava problém, jak ochranit majetek obce 1 ob¢anti

pred zni¢enim. Efektivni zplisob pii tomto boji dnes predstavuji mobilni protipovodnové
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vaky naplnéné vodou. Jednd se o daleko rychlejsi zplisob zajisténi ochrany nez pytle napl-
néné piskem. Vaky Ize umistit prakticky kdekoliv (podél toku i1 ptimo kolem domu), daji se
spojit, postavit na sebe, zlomit pod thlem, rozbalit a zase slozit, pfi¢emz obsluhu zvladnou

dvé osoby.

Obrazek 32 Protipovodiovy vak plnény vodou [80]

7.2.3 Vychova verejnosti

Cilem tohoto navrhu je sdélit informace ob¢antim o povodni, jak vznika, probiha a ustupuje,
jak subjekty spojené s povodnémi pracuji v dob¢ pted, béhem i po povodni. Zaroven by ob-
¢ané méli byt pouceni o evakuaci, evakua¢nim zavazadle, funkci mistniho informaéniho sys-
tému, prvni pomoci nebo co je potiebné ud¢€lat pfi navratu do domovili po evakuaci. Tyto

postupy by se zaroven piedaly na informac¢nim letaku.

Sdéleni by probihalo formou prednasky na vhodném misté, které je uzptisobeno vétsi kon-
centraci osob (napf. Kavarna Sokol klub), a bylo by samoziejm¢ nepovinné. Obcané by
v pritbéhu celé prednasky mohli pokladat hostim dotazy tykajici se problematiky povodni.
Zapojit by se mohla také matetska Skola. Ucitelky by zdbavnou i vychovnou formou détem
vysvétlovali, jak se maji chovat pii hrozici povodni. Pfedndska pro obCany by se konala

jednou za dva roky.
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ZAVER
Tato diplomova prace se zabyvala vyuzitim riznych softwarovych nastroji pro predpovéd’

a modelovani povodni, jakoz i ochranou pied nimi.

Préace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické Casti je v prvni kapitole
predstaveno krizové fizeni statu pii povodni na tzemi Ceské republiky. Jsou zde vysvétleny
pojmy vztahujici se ke krizovému fizeni, jeho organy a jednotlivé faze krizového fizeni.
Konec prvni kapitoly je vénovan integrovanému zachrannému systému. Jeho role je pfi fe-

Seni mimotadnych udalostech nezastupitelna.

Druha kapitola cili na povodné vyskytujici se na tizemi Ceské republiky. Opét jako v prvni
kapitole jsou zminény zakladni pojmy, pak podle ¢eho se povodné rozdéluji. Nechybi zde
stupné povodiiové aktivity, které jsou dilezité pro urceni miry nebezpeci ohrozeni povodni.
Dale se hovoti o povodnovych organech. Ty maji pfedem urcenou hierarchii fizeni, od po-
vodnové komise obce jakozto nejnizsiho organu az po ustfedni povodnovy organ zastoupeny
ministerstvem zivotniho prostfedi. Zavér kapitoly je vénovan predpovédni a hlasné povod-

nové sluzbé a povodnovému planu.

Tteti kapitola se zabyva informac¢ni podporou krizového fizeni. Do prvni ¢asti spadaji soft-
waroveé nastroje, které jsou pouzivané v této praci. Témito jsou Situnet, Posim, Practis a

ArcGIS. V druhé¢ ¢asti jsou popsany systémy pro predpoveéd’ a monitoring povodni se zame-

fenim na meteorologii.

Prakticka ¢ast zacina ctvrtou kapitolou, kde jsou zpracované navody k vySe zminénym soft-
wartim. Nejsou volné dostupné a v podstaté ani tak zname, jelikoZ vyjma ArcGISu se speci-
alizuji na simulace povodni, respektive na krizové fizeni. U softwaril je vZdy predstaveno

pracovni prostfedi a ukdzka prace v nich.

Paté kapitola cili na zijmové izemi, konkrétné na obec Usti lezici 3 kilometry jizné od Vse-
tina. Obec je nejprve kratce predstavena, pak jsou zminény vodni toky protékajici naleZici
do katastru obce, geomorfologické a klimatické pomeéry. Z historie obce jsou vypichnuty

povodné.

V ramci Sesté kapitoly jsou prezentovany mapové vystupy ze softwarovych nastroji, které
jsou predstavené v predchozich kapitolach. V Situnetu byly na mapé rozmistény zéjmové
objekty z Usti, povodiiovy simulator Posim pak pii x letych vodach na vodnim toku Senice

ukazoval, kterych objekta se povodent dotkne. MoZnosti prace v ArcGISu bylo mnoho, na-
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konec se s nim provedl vypocet zaplaveného tizemi pii x letych vodach — na jak velkou plo-
model Aladin vykreslil sraZkové thrny v oblastech, kde se hladiny mistnich tokt dostaly na
rekordni hodnoty. Do této kapitole byl jesté zafazen software Practis, kde byl navrzen postup

krizového tizeni pti povodni.

V posledni sedmé kapitole se prace zmifiuje o protipovodiiovych opatienich v obci Usti.
Nejprve soucasny stav zanalyzovan. Pti této analyze bylo zjisténo, Ze protipovodiova opat-
feni nejsou zanedbavana, nicméné v urcitych oblastech se daji vyleps$it. Navrhy pro vylep-
Seni berou v tivahu finan¢ni moZnosti obce, jsou to pravidelna udrzba koryta, mobilni proti-

povodnova ochrana a vychova vetejnosti.

Ptinosem prace maji byt predevsim ukazky praci v pouzitych softwarech ve vztahu k povod-
nim. Takové ukazky poté mohou motivovat studenty z Fakulty aplikované informatiky nebo
Fakulty logistiky a krizového fizeni Univerzity Tomase Bati ve Zlin€, aby se napf. o simulaci
povodni nebo praci s nastroji v ArcGISu vice zajimali, jelikoz vyuka pfedmétl zaméfenych

na tuto oblast na obou fakultach stale probiha.
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SEZNAM PRILOH



PRILOHA P I: HLASNY PROFIL C. 321

Evidencni list hlasného profilu €.321, Stanice kategorie : B

Tok: Senice Stanice: Usti

Kraj: Zlinsky kraj ORP: Vsetin Obec: Usti
Provozovatel: CHMU Ostrava

Centrum automatizovaného sbéru dat: RPP CHMU Ostrava

Staniceni: 0.9 [km] Cislo hydrologického pofadi: 4-11-01-0580-0-00

Plocha povodi: 134.586 [km’] Zemépisné soufadnice: 18.0027383 v.d. 49.3055461 s.5.

Nula vodoctu: 356.16 [mn.m.] Procento plochy povodi toku: 99

Stupné povodriové aktivity: [cm] [m’s?] Platnost SPA pro usek toku:

1.5PA (bdélost) 180 24.096 Francova Lhota - usti do Vsetinské Becvy

2.5PA (pohotovost) 220 41.408 Kritické misto:

3.5PA (ohrozeni) 270 71.908

Primérny rocni stav: 85 [em] N-leté pritoky: Q, Qs Qo Qs Qo
Priimérny roéni priitok: 1.65 [m’s?] [m’s?] 32.3 71.2 91.5 147 174
Odesilatel zprav: Cetnost hldseni SPA: . 2 x denné

ou Usti I 4 x denné

. 3hodinové hlaseni

Odesilatel podd zpravu: Spojeni na adresata: Prijemce dale vyrozumi:
M&U Vsetin 571491714,731636961 KrU Zlinského kraje,M&U Valadské
Mezifici
VHD Povodi Moravy Brno 541 211 737, 541 637 250 RPP CHMU Ostrava
KOPIS HZS Zlin 950670299,950670222, 602590878, 725120510
Nejvyssi zaznamenané vodni stavy: Mapa v méfitku 1:50 000:
[em] V. - XL [em] Xil. - IV.

313 08.07.1997 243 04.03.1999
289 02.06.2010 231 18.03.1993
279 08.09.199% 214 21.02.2002
254 14.10.2020 196 13.03.1992
236 20.07.2001 191 27.01.1995
235 28.10.1998 181 21.12.1993
209 22.06.1999 178 07.01.1994
200 01.11.1991 175 12.04.1994
Popis umisténi profilu:

v parku u mostu, pravy breh

321 [ Generovéano : 25.04.2022]

Cesky hydrometeorologicky dstav, Hiasna a pfepovédni povodiova sluzba

Aplikace vyrobena firmou Hydrosoft Veleslavin s.r.o.



