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K posouzeni mi byla ptedloZena disertaéni prace, zpracovana v oboru inZenyrska informatika,
ato s tématem a obsahem, které obsahuji dominantné pristupy a vyzkum z oboru balistiky. Ani
v jednom z téchto oborl nejsem expertem, k disertatni praci se proto vyslovim z hlediska
sirokého pojeti bezpeénostniho vyzkumu a zaméfim se na ty aspekty, které jsem v kontextu mé

specializace a vzdélani schopen posoudit.

Z hlediska pozadovanych atribut posudku dle ¢&lanku 52 Studiiniho a zkuSebniho tadu

Univerzity Tomase Bati ve Zliné konstatuji k jednotlivym bodtim:

a) aktualnost tématu disertaéni prace,

Prace je vénovana aktualnimu tématu. Vliv vzdalenosti stfelby na ranivy potencial vzduchové
zbrané je problematikou, kterd ma vyrazné vyuZiti ve forenznich disciplinach. V dobé pfipravy
zpracovani posudku napfiklad v médich rezonoval pfipad seniora, ktery mél v Praze-
Hloubétiné stfilet ze vzduchové pusky na tfinactiletého chlapce, kterého zranil zdsahem do
bficha - srov. MRK/Tydenik Policie (2022): Postelenim ditéte v prazskych Kyjich se zabyvaji
kriminalist¢ z 1. odd&leni. Stihaji 67letého muZe. Tydenik Policie, dostupné =z
https://tydenikpolicie.cz/postrelenim-ditete-v-prazskych-kyjich-se-zabyvaji-kriminaliste-z-1-

oddeleni-stihaji-67leteho-muze/

b)splnéni cilt stanovenych v disértaéni praci

Hlavni cil — navrZzeni zplsobu méfeni a urleni vzdalenosti stielby na ranivy potencial
vzduchové zbrané - byl pritbéZné plnén v textu. Je viak Skoda, Ze nebyl jasn& shrnut v nékteré
ze zaverecnych kapitol. Autor se vice zabyva konkrétnimi diisledky na stfely, ne hodnocenim

zplisobu méfeni a uréeni vzdalenosti. V praci viak postupuje precizné a zjisténi se jevi byt



podnétnymi.

cypostup Fedeni problému a vysledky disertatni prace s uvedenim konkrétniho ptinosu
dokioranda,
Na prici je tfeba ocenit vyuZité experimentu a ziskani originalnich dat, precizn&j$i mohlo byt

propojent zjisténych vysledki s teoriemi a dosavadnim pozndnim.

dyv¥znam pro praxi nebo rozvoj védniho éi umeleckého oboru,

Prace rozviji poznani v balistice a forenznich disciplindch, z mého pohledu se v8ak omezené
vénuje informaéni dimenzi (snad ji lze vypozorovat v grafech na str. 61-62, respektive v setu
dat nutnych pro jejich zpracovani). U obhajoby by mél Martin Ficek specifikovat pfistupy
inZenyrské informatiky, které vyuZil v praci, a pfinos jeho pro tento obor (na str. 77-81 hodnoti
hlavné piinos pro balistiku a forenzni védy, v textu price samotné jsem slova inZenyrskd

informatika nenalezl.

e)formalni Gprava disertaéni prace a jeji jazykova trovei

Formalni Gprava je kvalitni a jazykova tirovei akceptovatelna.

f) publikaéni ¢i uméleckd ¢innost doktoranda.

Publikaén{ ¢innost doktoranda je pomérné rozsahla, prevazné soustfedénd do konferengnich
sbornikfi (pouze mendi st z nich je v databazi Scopus, ale pocet je dostacujici). Ocenit lze
dasopisecké texty v databazi Scopus a nad rdmec publikaci uvedenych v seznamu za
manuskriptem prace pak zvla§tg¢ publikaci s impakt faktorem ve WoS: Dzermansky, Martin,
Martin Ficek, and Lukas Snopek: 2022. "Comparison of Integrated Rescue System Software
Tools Used to Support the Implementation and Creation of Exercises" Applied Sciences 12, no.

20: 10509. hitps://doi.org/10.3390/app122010509

Na zavér konstatuji, ze prace je aktualni a obsahuje dle mého nazoru podnétnd data. Autor
prokézal schopnost v&decké &innosti. Problém mam s oborovym soustfedénim se na balistiku
bez toho, aby byla dostatedné vysvétlena vazba na inZenyrskou informatiku. S ohledem na to,
7e nejsem vzdélan v daném oboru, vytkam na stanovisko komise a praci s ohlgdem na vy3e
zminénd pozitiva doporu¢yji k obhajobé.
V Brng, 14. 11. 2022
Prof, JUDr. PABr Miroslav Mares, Ph.D.
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Studijni obor: 3902V023 - Inzenyrska informatika

Skolitel: prof. Ing. Ludvik Jufigek, Ph.D.

Oponent: doc. Ing. Rébert Jankovych, CSc.

Aktudlnost tématu disertacni prace

Disertaéni prace pana Ing. Martina Ficka (dale jen disertaéni price) je vypracovana na 102
strankach a je rozdélena na 6 kapitol, Pfinos prace pro védu a praxi, Zavér a dalsi ¢asti. Veskery
text je prehledné a ucelené zpracovan a doklada rozsahlé zkuSenosti autora v oblasti zkoumani
ranivého potencialu plynovych zbrani. Vyzkum v uvedené oblasti je mozné povazovat za velmi
dilezity, predevsim s ohledem na vyvoj spoleénosti v Ceské republice i celé Evropské unii.

Spinéni cilu stanovenych v disertacni praci

Hlavnim cilem vypracované disertacni prace byl navrh zpusobu méfeni a uréeni vlivu
vzdalenosti stielby na ranivy potencial vzduchové zbrané. Dil¢imi cili byly: Stanoveni metod
méfeni, Provedeni méfeni — experimentu, Vyhodnoceni dat a Definovani zavéru.

Reseni hlavniho cile i dilgich cili disertaéni prace je zalozeno na ovéfenych postupech, které
v minulosti Uspésné realizoval velmi erudovany skolitel doktoranda pro vybrané typy stfeliva
maloraZzovych zbrani. Je nutno podotknout, Zze v oblasti hodnoceni ranivého potencidlu
vzduchovych zbrani neby! doposud (velmi pravdépodobné) obdobny tikol feden ani ve vojenské
ani v policejni praxi.

Hlavni cil i dil¢i cile je moZné povaZzovat za spinéné.
Postup FeSeni problému a vysledky disertaéni priace

Navrzenou metodu zkouméni uvedeného problému, zaloZzenou na stieleckém experimentu, je
moZné povazovat za spravnou cestu komplexniho hodnoceni ranivého potencidlu vzduchovych
zbrani.

Za hlavni teoreticky pfinos prace je mozné povazovat nejen potvrzeni redlnosti ranivého
potencialu 4 typu stiel diabolo rdZze 4,5 mm (Gamo Magnum, Gamo Pro Mach, Gamo Pro
Hunter a JSB Ultra Shock), ale i vytvofeni matematickych modelu hloubky zastielu a $iFky
docasné dutiny v homogennim bloku balistické Zelatiny pro uvedené typy stiel v zavislosti na
vzdalenosti stielby z dvou druht zbrani.

Za hlavni prakticky pfinos povazuji zorganizovani pomérné rozsahlého experimentu se ¢tyfmi
typy stiel diabolo a dvéma vzduchovymi zbranémi raze 4,5 mm.

Prvni experiment byl realizovan na profesionalni stfelnici firmy Prototypa-ZM, s.r.o. v Brné
s vyuzitim $pi¢kového radarového méficiho pfistroje. Pii tomto experimentu bylo vystieleno
50 stiel kazdého typu diabolek z obou zbrani (celkem 400 vystielu). U kazdého vystielu bylo
provedeno 301 méfeni okamzitych rychlosti stiely. Je Skoda, Ze student nevyuzZil tyto data ke
zpfesnéni obecného balistického modelu pohybu stiely v atmosféie pro zkoumané typy stiel.

Druhy experiment byl realizovan na Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati
ve Zling na jednoduché laboratorni stielnici s vyuzitim balistického hradla a rychlobézné
kamery. PFi tomto experimentu byl zkouman ranivy potencial zvolenych typu diabolek na
balistické Zelatiné o koncentraci 20 % pro vzdalenosti 5; 7,5; 10; 12,5 a 15 m. Pritom bylo
vystieleno 10 stfel daného typu na kazdou vzdalenost z obou zbrani. Tento rozsah experimentu
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povazuji za dostatecny ke statistickému vyhodnoceni vysledki a formulovani teoretickych
zavérd.

Za slab$i misto disertaéni prace povazuji nepouZivani nejistoty méfeni pfi vyjadieni vysledka.
Vyznam pro praxi

Vysledky disertacni prace je mozné vyuZzit pro oblast teoretické balistiky, soudniho Iékafstvi a
kriminalistiky.

Formailni diprava disertaéni prace

Text disertaCni prace jako celek ma dobrou grafickou troven, struktura je logicka a ¢lenéni do
kapitol je provedeno vhodné.

Za hlavni formalni nedostatek povazuji, Ze k praci nejsou formou ptilohy dolozeny viechny
vysledky méfeni (tyto navrhuji pfedlozit pii obhajob&). Rovnéz mi chybi Gidaje o podminkach
pfi stielbé na stielnici v Prototypé (str. 33) a statistické srovnani vysledki méfeni rychlosti stéel
pfi prvnim a druhém experimentu.

Za zbytecny formalni nedostatek je mozne oznacit nedodrzovani jednotného stylu psani textu
v minulém ¢ase a v trpném rodé (kap. 4) - str. 23, tvrzeni, Ze ,,Tato prace se zabyva vlivem
vzdalenosti stfelby na G¢innost mikrordZzového stieliva... vystieleného z ruéni palné zbrang*
(str. 8) a pouzivani nestandardni terminologie (posuvné méfitko misto posuvné méfidlo -str. 32,
smrtici zranéni misto smrtelné zranéni — str. 77). Tvrzeni, Ze se stfely pti prichodu balistickou
Zelatinou nedeformuji by bylo byvalo vhodné dolozit méfenim rozméri misto doloZeni pouze
fotografii (str. 63).

Publikac¢ni ¢innost doktoranda

Pfi hodnoceni publikani ¢innosti je moZné konstatovat, Ze béhem uplynulé doby doktorand
usilovné publikoval, v seznamu publikaéni ¢innosti je uvedenych 31 zdznamui. V databazi
Scopus je dohledatelnych 12 zaznamu, h-index =2. Za velmi hodnotné povazuji i pfispévky ve
dvou odbornych knihach a v Eeskych recenzovanych ¢asopisech.

V ramci obhajoby disertacni prace navrhuji vyjasnit nasledujici otazku:

1. Objasnéte rozdil ve vyjadieni vysledku méfeni dle chybového a nejistotového pfistupu.
Uved'te piiklad pro Vase méfeni.

Celkové zhodnoceni diserta¢ni prace

Disertaéni prace dle mého nazoru spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona o vysokych
Skolach €. 111/1998 Sb. Vykazuje velmi dobré znalosti doktoranda v oboru, schopnost
samostatné védecky pracovat a také schopnost ziskané vysledky zaclenit do kontextu
soutasn¢ho stupné védeckého poznani. Hodnocena disertaéni prace obsahuje puvodni a
uveiejnéné vysledky.

Na zakladé uvedeného hodnoceni doporuduji disertaéni praci k obhajobé a po tispéné obhajobé
udéleni védecké hodnosti “doktor®. T

V Brné dne 2. 11. 2022 doc. Ing. Rébert Jankovfw@,g (8313

Odbor kvality/, spolehlivosti a bezpe&nosti
Ustav vyrobnich strojt, systému a robotiky
Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brné
Technicka 2896/2, 616 69 Brno



Oponentni posudek disertacni prace:

Ing. Martin Ficek:

Vliv vzdalenosti stfelby na ranivy potencial vzduchové zbrané

b)

d)

Skolitel: prof. Ing. Ludvik Jui¢ek, Ph.D.

Nebudu se v oponentnim posudku zabyvat poétem stran jednotlivych
kapitol a jejich obsahem: Mohu konstatovat, ¥e rozsah a &lenéni predioZeného
pojednani je obvykié u tohoto typu praci.

Aktualnost tématu.

V tivodu je zhodnocena soudasna situace v hodnoceni ranivého potencidlu
zbran] kategorie D v CR a odtud odvozena potieba roziiteni znalosti potfebnych
pro forenzni Gcely v dané oblasti. Aktudlnost:zvolencho tématu je bezespomé.

Piehled o souéasném stavu feSené problematiky.

Nasleduje popis soudasného stavu véetné jisté reserdni analyzy. Na zdklade
této reserie autor dospiva k formulovani cile disertaéni prace. Ranivy potencial
ruénich palnych zbrani je dlouhodobé studovan a praci v dané oblasti je spousta,
ale zbrané oznaCované jako kategorie D jsou na okraji zajmu, coZ je sice
pochopitelné, ale nic to neubira na nutnosti a potfebnosti seridéznich informaci
pravé o nich, jelikoZ chybi,

Cil stanoveny v pojednani.

Cil prace je ndsledné formulovan jasné a srozumitelng, coZ lze povaZzovat
za vyhodu, jelikoz dobfe polozena otdzka je vlastné vyznamnou ¢asti odpovédi na
ni. Také velmi pozitivné hodnotim, Ze ¢il je jeden. '

Pouzité metody

Jsou zde popsany obecné metody pouZivané ve védé. Dobie tedy. Jsou
nasledné konkretizovany, to 1ze jenom pochvalit.

Postup Fedeni problému a diléi vysledky.

V nasledujici ¢asti prace jsou uvedena experimentalni data a pokus o jejich
interpretaci. Jsou zde popsdna dvé experimentalni pracovisté a uvedeny vysledky
méfeni rychlosti vybranych typil stfel a zbrani. Vhodné by vSak bylo ponékud
konkretizovat navrhy obou pracovist'.

Na str.21 piSete o ,,Kosinovém jevu® a to pro¢ s velkym pismenem? Na strance 24
pak uvadite tihel mezi namémou a osou dopplerovského métice rychlosti 3°, aniz



jste se zminil, jak jste k této hodnoté doSel a uZ viibec se nezmiiujete o divodu
jeho zanedbidni. Tak jak to tedy je?

Formulace typu str.32 .....byl umistén silny svételny zdroj...” jsou technicky
nepkijatelné. Méfeni ma byt vZdy popséano tak, aby byla moznost jeho ovéfeni, a to
kdekoli a kymkoli!!!

Jak jste zvolil rychlost snimani rychlob&zné kamery?

Na str:33 uvadite na obr.5.6.1. podminky méfeni, ale neni jasné, pro které
pracoviste.

Nektera tvrzeni zde, ale i v jinych ¢astech prace, jsou ponékud povrehni a nejdou
po podstaté problému. Nebylo by vhodné tfeba na str.40 charakterizovat jednotlive
typy stfel aerodynamickym souéinitelem odporu prostfedi (pripadné koeficientem
tvaru &i balistickym koeficientem)?

Takeé na str. 42 tvrzeni o .....podobnych poklesech...” jsou inZenyrsky spise
usmévné, neslo by odhadnout maximalni vzdalenosti pro vznik poranéni a
tabulkach je i oznacit? Takovych prohfeska je zde vice.

Pro¢ v tabulkach 6.5.3. a 6.6.1. uvadite najednou nejistoty méfeni na ti't platna
¢isla. kdyz az dosud stacila dve?

Zavéry v praci uvadéné jsou nékdy az pickotné formulované napt. . Jednotlivé
sledované parametry a kritéria maji dle ziskanych dat linearni charakter, ktery
primérim naméfenych dat odpovida ve vice nez 99 %.". 727,

. ....nelze pfesné vypodist balisticka kiivka...™, co si predstavujete pod pojmem
piesné??

Pripada mi, ze nebylo v diskuzi k vysledkim vytézeno vse, co experimentalné
zjisténa data nabizi.

Na str. 80 jako dalsi postup navrhujete .,....méfeni provadét na del$im Oseku
sttelby (napt.100m) .,, ale v textu ukazujete, Ze do této vzdalenosti studované
stfelivo vibec nedoleti.

Na druhou stranu zase je nutno hodnotit velmi dobfe, Ze navrhujete pokracovant
vyzkumu v predkladané oblasti.

Formalni Gprava pojednani k disertaéni praci.
Formalnich chyb a pteklepl jsem v textu nenasel mnoho a nebyly
vyznamné, aby vedly k nepochopeni textu.

Price je psana plynule a velmi dobfe se mi Getla, obrizky jsou srozumitelné a
ptehledne.

K publikaéni ¢innosti doktoranda.

Pocet publikaci je dostate¢ny. Doporuguji se jednozna¢né v dalim studiu
zamefit na ¢asopiseckou literaturu, tieba v mensim poctu, ale na kvalitni
mezindrodni odbornou literaturu 1!



Co fici zavérem?

Pres vySe uvedené vyhrady se mi prace libila. Autor ukdzal tviir¢i schopnosti a invenci ve
zkoumadni zadaného problému, a tedy doporucuji pfedlozenou dizertatni praci Ing.
Martina Ficka k obhajobe. |

Ve Zliné 29. listopadu 2022
doc. RNDr. Vojtéch Kresalek, CSc.

Ustav elektroniky a méfeni
Fakulta aplikevané informatiky
Univerzita Tomase Bati veé Zling
Nad Stranémi 4511

760 05 Zlin



