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ABSTRAKT

Bakalatskd prace je teoreticko - aplikacniho charakteru a zaméfuje se na rozvoj
kombinatorického mysleni déti v podminkach mateiské Skoly. Prace je koncipovana do
dvou casti, a to teoretické a praktické. Cilem teoretické casti je vytvofit teoreticka
vychodiska pro rozvoj kombinatorického mysleni déti. Cilem praktické Casti bakalarskeé
prace je navrhnout aktivity vhodné pro rozvoj predmatematickych predstav déti z oblasti
kombinatoriky, realizovat je ve vybrané mateiské Skole a ovéfit ucinnost souboru aktivit.
Zavérem budou vydana doporuceni pro efektivni rozvoj kombinatorického mysleni déti

predskolniho véku.

Kli¢ova slova: kognitivni vyvoj, kombinatoricka Uloha, konstruktivisticky pfistup ve

vzdélavani, matematicka pregramotnost

ABSTRACT

The bachelor's thesis is of a theoretical and applied nature and focuses on the development
of children's combinatorial thinking in the conditions of a kindergarten. It is composed of
two sections, theorethical and applicational. The aim of the theoretical part is to create
theoretical foundations for the development of children's combinatorial thinking. The aim of
the practical part of the bachelor's thesis is to design activities suitable for the development
of pre-mathematical concepts in combinatorics for children, implement them in a selected
kindergarten, verify the effectiveness of the activity set and create an evaluation. In
conclusion, recommendations will be issued for effective development of combinatorial

thinking of preschool children.

Keywords: cognitive development, combinatorial problem, pre-math concepts,

mathematical pre-literacy
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UvVOD

Kombinatorika je vyznamnou soucasti nasich zivotii, nebot’ jsme neustale konfrontovani se
situacemi, kdy vytvaiime hypotetické moznosti feSeni problémiti a nasledné¢ volime tu
variantu, ktera je pro nas nejpfijatelnéjsi. Jiz v pfedskolnim v&ku lze déti na propedeutické
urovni s timto oborem matematiky postupné seznamovat. V soucasné dob¢ je kladen na
rozvoj predmatematickych ptredstav u déti predSkolniho véku velky diiraz, nebot’ jejich
troveii velmi vyznamné ovliviiuje $kolni Gspé&$nost ditéte. Ulohou ugitelt v matei'ské $kole
je tedy vytvofit smysluplnou vzdé€lavaci nabidku, kterd podpoii rozvoj ditéte v oblasti

kombinatorického mysleni, ktera je predmétem zajmu této prace.

Bakalarska prace je €lenéna na teoretickou a aplikacni ¢ast. Cilem teoretické casti je
vymezeni pojmil a teoretickych konceptii pottebnych k objasnéni problematiky rozvoje
kombinatorického mysleni déti. Cilem praktické ¢asti bakalaiské prace je zrealizovani sady
aktivit v prostfedi matefské Skoly a jejich reflexe, kterd slouzi jako podklad pro vytvoteni

doporuceni pro praxi.

Teoreticka ¢ast Ctenafi nabizi poznatky z oblasti pfedmatematickych ptedstav. Je rozvrzena
do ¢tyr kapitol. Prvni kapitola se zabyva kognitivnim vyvojem ditéte, jeho kli¢ovymi
oblastmi a specifickymi znaky mySleni ditéte v predSkolnim v&ku. Navazujici kapitola
pfibliZzuje pfedmatematické predstavy a pedagogicky konstruktivismus jako moderni pfistup
k jejich rozvoji. Déale se zabyva také matematickou pregramotnosti. Ve treti kapitole je
predstavena problematika kombinatorického mysSleni, jez zahrnuje jak zakladni
kombinatorické pojmy, tak propedeutiku kombinatoriky v matetské Skole. Zavérecna
kapitola této ¢asti se vénuje hie jako pfirozené aktivité ditéte, jejimu ¢lenéni a zatrazeni hry

s kombinatorickym potencidlem do programu mateiskych Skol.

V praktické ¢asti bakalarské prace, kterd ma aplikacni formu, jsou teoretické poznatky
implementovany a ovefeny v praxi. Tato ¢ast zahrnuje osm aktivit, jejichz spole¢nym cilem
je rozvoj kombinatorické mySleni déti v matefské Skole. Aktivity jsou zaloZeny na
manipulacnich ¢innostech. V ramci aktivit, které jsou realizovany détmi individualné, je
zjistovana u¢innost pomucky na uspeésnost feSeni deti jednotlivych kombinatorickych uloh.
Po realizaci kazdé aktivity je provedena sebereflexe. Dale nésleduje celkova reflexe
a evaluace provedend ucitelkou. Cela bakalarska prace se uzavird doporucenim pro praxi,
které ucitelim matetskych Skol nabizi praktické informace, jeZ mohou zvysit efektivitu

vzdélavani v této oblasti matematiky.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

11

I. TEORETICKA CAST
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1 KOGNITIVNI VYVOJ DETI PREDSKOLNIHO VEKU

V ramci této kapitoly se budeme zabyvat vyvojem poznavacich procest ditéte piedSkolniho
veéku a jejich kliCovymi oblastmi, jez tvofi kognitivni strukturu. Déle shrneme specifické
znaky uvazovani, které vyznamné ovliviiuji zptsob vybirani a zpracovani informaci ditétem.
Z hlediska respektovani aktudlni vyvojové faze ditéte ve vzdélavacim procesu
a prizpisobeni vzdélavaciho obsahu jeho individualnim potfebam je mimotadné dilezita

dobra orientace ucitele v této problematice.

V centru pozornosti predlozené bakalafské prace je dit¢ predSkolniho véku. Vagnerova
a Lisa (2021) uvadi, ze predskolni obdobi trva od tii do Sesti az sedmi let, kdy dité zahajuje
povinnou $kolni dochazku. Toto obdobi je charakteristické ,,stabilizaci vlastni pozice
a diferenciaci vztahu ke svétu* (Vagnerova & Lisa, s. 447). Podle Sodomkové (2015) je dite
v predskolnim obdobi velmi aktivni a proto si podle svého zdjmu vyhledava samo podnéty.

Touzi néco zvladnout ¢i vytvorit a hleda odpovédi na otazky (Vagnerova & Lisa, 2021).
Kognitivni vyvojem ditéte se zabyva Piaget a Inhelderova (2014), ktefi jej ¢leni do
nasledujicich fazi:

1. Faze senzomotorické inteligence (do 18. mésice Zivota)

Podle Piageta a Inhelderové (2014) poznavani ditéte je vtomto stadiu rozvijeno
prostfednictvim vjemu a pohybil, neni vazano na pfedstavy. Dité tedy neni schopno vybavit
se nepfitomny predmét, prozatim poznava redlné piedméty prostfednictvim manipulace
s nimi. V této fazi absentuje mysSleni. Senzomotorické struktury jsou ale zdkladem pro

mySlenkové operace v dalSich fazich vyvoje ditéte.
2. Ptredoperacni fazi (2 - 7 let) €leni Piaget a Inhelderova (2014) na dvé faze:
a) Faze symbolického mysleni

Jak uvadi Piaget a Inhelderovd (2014), vtéto fazi dochazi k zasadnimu posunu
v kognitivnim vyvoji ditéte, nebot’ jeho pozndvani jiZ neni vazano jen na redlny svét.
»Objevuje se jednani, které predpoklada vyvolani predstavy nepfitomného predmétu nebo
déni“ (Piaget & Inhelderova, 2014, s. 48). Tuto schopnost oznacujeme jako sémiontickou
neboli symbolicku funkci. Projevuje se jako tzv. oddéalend ndpodoba, kdy dité s odstupem
Casu reaguje na jiz nepfitomny jev a také jako symbolicka hra, kterd je realizovana
napodobou a pfedméty se stavaji symboly jevu (napt. pfedmét mlze piedstavovat zvife

apod.). Také kresba se zaCind stadvat obraznou ptedstavou. V této fazi je dit€¢ schopno
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verbalizovat udalosti, i kdyz pravé neprobihaji. Pfikladem mutize byt vzpominka ditéte na

odchazejiciho dédecka a dité fekne: ,,Deda pa“ (Piaget & Inhelderova, 2014).
b) Faze nazorného mysleni

Kolem ctyf let véku ditéte se mysleni piesouva z predpojmového k ndzornému, nebo-li
intuitivnimu mysleni, kdy je dit¢ schopno uvazovat v pojmech (Piaget & Inhelderova, 2014).
Pokrok v mysleni je podle Langmeira a Krejc¢ifové (2006) velky, ale zatim neni mysleni
logické, které nastupuje az kolem sedmi let. Vyznamnym znakem mySleni déti v této

vyvojové fazi je egocentrismus (Vagnerova & Lisa, 2021).
3. Faze konkrétnich myslenkovych operaci (7-12 let)

Teprve v obdobi konkrétnich logickych operaci je dité schopno logického uvazovani, ale
zatim je omezena schopnost abstrakce (Piaget & Inhelderova, 2014). Konkrétnimi
operacemi lze chépat fazeni, tfidéni, ¢iselné operace a Casoprostorové operace (Piaget

& Inhelderova, 2014).
4. Faze formalnich logickych operaci (11-12 let)

V tomto véku jiz mluvime o pocatku hypoteticko-deduktivniho mysSleni. Piaget
a Inhelderova (2014) uvadi, Ze hlavnim znakem adolescence je ptechod od konkrétniho
k abstraktnimu. Adolescent je schopen hypotetického uvazovani a usuzovani o vyrocich.
Vézanost na realitu, kterd je typicka ve fazi konkrétnich mySlenkovych operaci, jiz

nepretrvava (Piaget & Inhelderova, 2014).

Pro spravny vyvoj ditéte je tieba poskytnout podnétné prostiedi jak v mateiské skole, tak
doma, vystavovat jej nejruznéjSim situacim, které pomohou rozvijet jejich poznavaci
procesy a vytvofit mySlenkové struktury, na které budou navazovat ve Skolnim obdobi.
Rozvoj kognitivnich funkci v tomto obdobi véku by mél byt podporovan piedev§im hrou.
Dtrraz je kladen na manipulativni ¢innosti, nebot’ jak jiz bylo uvedeno, dité ve véku 2-7 let
se nachazi v pfedopera¢ni fazi, kdy neni schopno abstraktniho mySleni (Piaget &

Inhlederova, 2014; Ptihonska, 2019).
Mezi klicové oblasti kognitivniho vyvoje ditéte zahrnujeme podle Nadvornikové (2022)
mysleni a fe¢, vnimani, pozornost, pamét’ a piedstavivost. V dal$i ¢asti prace jednotlivé

slozky poznévaciho procesu blize pfedstavime.
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1.1 MySleni a re¢

Mysleni je jednim z klicovych kognitivnich procest. Plhakova (2020, s. 262) definuje
mysleni, jako ,,proces zpracovani a vyuzivani informaci®.

vvvvvv

prostfednictvim mysleni mozek analyzuje informace, tfidi je, identifikuje problémy a naléza

moznosti feSeni (Plhédkova, 2020; Helus, 2018).

Mysleni je uzce spojeno s rozvojem feci, protoze jazyk, ktery je z €asti tvofen feCovymi
zvuky, umoznuje ¢lovéku fesit problémy jak tzv. vnitini feéi, tak komunikaci s druhymi

lidmi (Helus, 2018).

Végnerova a Lisé (2021, s. 467) uvadi, ze ,,typickym znakem mysSleni predskolnich déti je
utrzkovist, nekoordinovanost a nepropojenost”. Dité ddva do souvislosti jevy pouze na
zakladé jejich viditelnych znakti (Lecbych, 2016). Proto v této fdzi hovofime o tzv.
»prelogickém mysleni®, kdy dité zatim nedokaze uplatiiovat logické postupy (Langmeier &

Krejcitova, 2006; Vagnerova & Lisa, 2021).

Podle Kaslové (2015) je mysleni ditéte pfedSkolniho véku determinovano specifiky v jeho
uvazovani. Jednim ze znakd typickych pro uvazovani ditéte predskolniho véku je
egocentrismus, ktery je charakteristicky subjektivnim nahledem ditéte na svét (Blatny,
2016). Dité neni schopno zahrnout do svého jednani ndzory jinych lidi a zcela je opomiji.
S egocentrismem souvisi magicnost, kdy dité¢ méni fakta na zaklad¢ svého ptani (Kaslova,

2015; Langmeier & Krej¢itova, 2006; Vagnerova & Lisa, 2021).

Dalsi specificky zplisob zpracovani informaci se podle Vagnerové a Lisé (2021) nazyva
»~fenomenismus®. Dit€ vnima svét takovy, jaky se mu jevi na zéklad¢ viditelnych znaka. S
¢imz souvisi dal$i vyvojovy znak oznacovany jako ,,prezentismus®, kdy se dit¢ soustfedi na

aktualn€ vnimané déni a jesté nemé vybudovany vztah k casu (Vagnerova & Lisa, 2021).

Podle Langmeiera a Krejcifoveé (2006) si dité pfedSkolniho véku pro snazsi interpretaci svéta
polidstuje nezivé objekty, coz oznacujeme pojmem ,,antropomorfismus®. ,,Absolutismus*
se v mysleni se projevuje v ,,piesvédceni, ze poznani ma definitivni platnost* (Vagnerova
& Lisa, 2021, s. 458). Také pohled na svét ma dite zkresleny, nebot’ ma predstavu, ze vse je
vytvoieno ¢lovékem (hvézdy, led, lidské télo apod.). Tento zpisob chapani okolniho svéta

nazyvame ,,arteficialismem* (Vagnerova & Lisa, 2021).
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1.2 Vnimani

Vnimani je klicovy kognitivni proces. ,, Jeho podstatou je odhalovani smysluplnych celkt
v chaotickych senzorickych informacich. Vysledkem vnimani jsou vjemy* (Plhadkova, 2020,

s. 129).

Bednafova a Smardova (2015) uvadi, Ze dostate¢nd rozvinuté sluchové a zrakové vnimani
ma kliCovy vyznam pro vyvoj feCi. Deficit v této oblasti pozdéji zpiisobuje problémy se
¢tenim a psanim. Zrakem pfijimame znacnou c¢ast informaci z okoli, tudiz se vyznamné
podili na rozvoji poznavacich schopnosti. Dit¢ v predSkolnim véku je schopno vnimat
detaily a pomoci zraku analyzovat a syntetizovat (Bednafova & Smardové, 2015). Podle
Sodomkové (2015) je v oblasti sluchového vnimani pozornost zamétfena na analyzu a
syntézu slov. Se zralosti sluchovych funkci je spojovan rozvoj abstraktniho mysleni. Rozvoj
predmatematickych ptedstav je determinovan také urovni prostorového, Casového i

hmatového vnimani (Sodomkova, 2015).

1.3 Pozornost a pamét’

Bez paméti nemize fungovat psychicka stranka ¢lovéka, nebot’ tzce souvisi s myslenim,
vnimanim 1 proZivanim c¢lovéka. Uceni je determinovano paméti (Plhdkova, 2020;
Vagnerova & Lisd, 2021). Kromé sluchové paméti, je tieba u déti dbat také na rozvoj zrakové

paméti (Bednatova & Smardova, 2011).

S paméti je také tzce spojena pozornost, nebot’ schopnost koncentrace pozornosti ma vliv
na kratkodobou pamét’ (Jucovidova & Zackova, 2014). Podle Vagnerové a Lisé (2021) s
rozvojem selektivni pozornosti roste kapacita sémantické paméti a také kvalita udrZzenych
informaci. Podoba poznatkll je déna individudlnim vnimanim jedince a zplsobem jejich
ukladani a transformace. Déti predSkolniho véku jsou schopné si zapamatovat vice detaild a

vztahll mezi nimi, zatim ale pouze mechanicky (Vagnerova & Lisa, 2021).
S paméti zac¢ind byt ke konci pfedSkolniho véku spojovovano také logické uvazovani. Zatim

ale dit¢ neni schopno pouZivat pamétové strategie, které ulehcuji proces zapamatovani

(Sodomkova, 2015; Vagnerova & Lisa, 2021).
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1.4 Predstavivost

Predstavivost je dalsi dilezitou kognitivni oblasti, jez je uzce spojena s paméti a tedy i s
ucenim. Coz vystihuje tvrzeni, Ze ,,piedstavivost tvoii zaklad pro poznavani skute¢nosti*

(Sodomkova, 2015, s. 13).

Predstavivost déti v predskolnim obdobi je velmi bujné. Dité v tomto véku ¢asto zaménuje
realitu se skuteCnosti a fantazijnimi predstavami nahrazuje deficity ve vnimani a chapani
skutecnosti (Sodomkova, 2015; Vagnerova & Lisa, 2021). Podle Bednaiové, et al. (2018)
dit¢ nedokaze odlisit fantazijni myslenky od reality a je ptedsvédceno, ze jsou pravdivé. Toto
zkreslené poznani skutecnosti oznacujeme jako ,,magic¢nost (Langmeier & Krejcitova,

2006)

Dité své predstavy vklada také do tzv. symbolické hry, jejimz zdkladem je hra ,,na néco*
(Vagnerova & Lisa, 2021). Podle Brinckové, Uheréikové a Vanktse (2013) je predstavivost

zakladem vSech tvotivych Cinnosti.

1.5 Shrnuti kapitoly

V této kapitole jsme se zabyvali pozndvacimi procesy ditéte predskolniho véku. Mysleni
ditéte predskolniho véku se presouva z predpojmového mysleni k ndzornému, kdy dochazi
v této oblasti k velkému pokroku. Dit¢ dokdze usuzovat, ale zatim nepostupuje v
mysSlenkovych procesech po logickych krocich.

Vzdélavaci proces by mél respektovat typické znaky, resp. limity mySleni ditéte
predskolniho véku v predoperacni fazi. Jelikoz existuji rozdily ve vyvoji jednotlivych déti,

je tieba vzdelavaci nabidku v matetské Skole individualizovat.
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2 PREDMATEMATICKE PREDSTAVY DITETE PREDSKOLNIHO
VEKU

V této kapitole se budeme zabyvat oblasti pfedmatematickych ptfedstav a vymezime jeji
zakladni druhy. Déle ptiblizime konstruktivisticky pfistup k vzdélavani v matetské Skole
a ukotveni pfedmatematickych ptfedstav v Rdmcovém vzdéldvacim programu piedskolniho
vzdelavani. Neméné dulezitym tématem této kapitoly bude pojem matematicka

pregramotnost, jez se ve Skolnim obdobi rozviji v matematickou gramotnost.

,»PredSkolni vzdélavani se v matefské Skole zaméiuje na uceni ditéte jako na jeden
z prostiedki, jimiz lze cilené rozvijet osobnost jedince. V promysSleném plisobeni
predskolni vzdélavani vyuziva a spojuje epizodické poznavani a nahodilé uceni se
zamérnym ucenim® (Opravilova, 2016, s. 482). Z vySe uvedeného 1ze konstatovat, ze také
pfedmatematicka vychova by méla byt v prostfedi matetské Skoly zprosttedkovéavana jak
spontannimi aktivitami, tak didakticky cilenymi ¢innostmi. Je ale tieba, aby ucitel dokéazal

tyto slozky vhodné provazat.

V ramci piedskolniho vzdélavani je dulezité podle Kaslové (2015) predkladat détem aktivity
pfiméfené jejich veéku a klast diraz na vytvareni predstav, jejich upravovani, zpracovani
a sdileni s ostatnimi. Zatim nehovofime o rozumovém pojimani matematiky jako védy, ale

diiraz ma byt kladen na ziskavani védomosti hravou formou pomoci smyslového uceni.

Déti by mély pfirozené fesit problémy, které vyplyvajici ze znamych kaZzdodennich situaci
(Bécker-Braun, 2014; Slezdkova & Subrtova, 2015; Sim¢ikova & Tomkova, 201 1).
Slezakova a Surbtova (2015) se piiklani k celostnimu rozvoji ditéte na zakladé provazanosti
jednotlivych vzdélavacich obsaht. Blatny (2016) v této souvislosti hovoii o ziskani zakladt

dovednosti, na které poté ve Skolnim obdobi navaze.

Mezi zakladni pfedmatematické predstavy fadi Liskova (2015, s. 57) ,,pfedstavy o kvantité
geometrické pfedstavy a mnozinové predstavy®. Piedstavy o kvantité¢ zahrnuji zjistovani
poctu, pfifazeni stejného poctu a vnimani kvantity v souvislosti s velikosti. Pfi rozvoji
geometrickych predstav se pii edukaci zamétujeme na problematiku tvara, orientaci v roviné
a v prostoru, miru a velikost. V rdmci mnoZinovych piedstav rozvijime u déti procesy

ttidéni, usporadani a kombinace (Liskova, 2015).

Slezakova a Subrtova (2015, s. 7) se shoduji s Liskovou (2015) na prvnich dvou vyse
uvedenych oblastech rozvoje predstav u déti. Tieti oblast predmatematickych ptedstav

definuje Slezakova a Subrtova (2015) jako ,,rozvoj vztahového (funkéniho) mysleni “ (s. 7),



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 18

ktera kromé& mnozinovych pfedstav zahrnuje mimo jiné také orientaci v tabulkach ¢i grafech

¢i rozvoj analogického mysleni.

Mezi predmatematické dovednosti fadime porovnavani, tfizeni a tvotreni skupin podle druhu,
barvy, velikost a tvaru, fazeni a urCovani kvantity (Bednarova & Smardova, 2015; Liskova,
2015).

Pro rozvoj predmatematickych predstav navrhuje Lopusna a Lipnicka (2011) nésledujici
zakladni metody:

a) didaktickou hru,
b) metodu feseni problému (pokus-omyl, algoritmus ¢i heuristika).

Pti utvafeni pfedmatematickych ptedstav je v soucasnosti kladen akcent na odklon od
formalnitho zpisobu ptfedavani poznatki. V odbornych kruzich se prosazuje
konstruktivisticky pfistup, jeZ podporuje ptirozené a dlouhodobé budovani matematickych

struktur ditéte. V nasledujici ¢asti této prace se tedy budeme timto piistupem zabyvat.

2.1 Konstruktivismus v matematickém vzdélavani

V psychologickém slovniku je konstruktivismus definovén jako ,, smér druhé poloviny 20.
stoleti, ktery zdiraznuje aktivni ulohu c¢loveéka, vyznam jeho wvnitinich pfedpokladi

a dulezitost jeho interakce s prostiedim a spolecnosti” (Hartl & Hartlova, 2015, s. 271).

Konstruktivisticky pfistup ve vzdélavani akcentuje na vnitini konstrukei poznatku ditétem.
Jedna se o protipol transmisivniho pfistupu k vyuce, v ramci né¢hoZ dochazi k pouhému
pfenosu informaci k ditéti (Jancatikova, 2015; Hejny & Kufina, 2015). Dité formalné
piejimd jiz znamé postupy a nedokaZze nabyté védomosti dale aplikovat (Bachrata
& Bachraty, 2013; Hejny & Kufina, 2015). Hejny a Kufina (2015) dokonce pfirovnavaji

formalismus k nemoci a pouzivaji termin ,,nemoc formalismu*.

Na zéklad¢ konstruktivistického pojeti poznavaciho procesu dle Hejného a Kutiny (2015),
je voblasti matematiky klicovy rozvoj abstrakce a zaroven je matematika idedlnim
prostiedim pro jeji rozvoj. Dité v pozndvacim procesu porozumi nejprve konkrétnim
ptrikladlim, poté po zjiSténi souvislosti mezi témito piiklady dochazi k obecnéjSim
a abstraktn¢jSim poznatkim. Postup mezi jednotlivymi fazemi je uskute¢nén tzv.

»mentalnimi zdvihy* (Hejny & Kufina, 2015).
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Velmi dilezitym aspektem je motivace ditéte. Hejny (2014, s. 42) uvadi, ze ,,zak, ktery ma
vnitini potfebu pozndvat, poznava intenzivnéji, hloubéji a komplexnéji nez ten, ktery je

k poznani nucen. Pak nemluvime o motivaci, ale o stimulaci®.

Také dit¢ v matetské Skole, které je povzbuzovano svymi vlastnimi uspéchy, opakované se
snazi danou problematiku samo vyftesit, vraci se k ni, tak postupné ziskava znalosti (ne
pouhé poznatky), na kterych mize stavét pii dalSich navazujicich ¢innostech. Nebot’ jak
uvadi Hejny (2014), znalost je zkonstruovany poznatek, kterého dit€¢ dosdhne samostatnou

cestou k poznatkové, neboli kognitivni struktute.

‘ 2. abstrakéni zdvih
UNIVERZALNI
MODELY

A
|

IZOLOVANE

1. abstrakéni zdvih

MOTIVACE —

MODELY

Obrazek 1 Cesta k poznatkové struktufe matematiky
(Hejny & Kufina, 2015)

Kli¢ovym aspektem v poznavaci struktute ditéte je motivace. Jak uvadi Komensky (1946,
s. 31) in Hejny a Kufina (2015): ,, Pfistupuj k uceni jen tehdy, byla-li u zZaka siln¢ podnicena
chut’ k u€eni.“ V citaci hovoii Komensky o ,,zdkovi“, jist¢ lze tuto myslenku vztdhnout
1 k ditéti v matetské Skole. Zajmy ditéte jsou podle Hejného a Kufiny (2015) vétSinou velmi
Siroké, a tak motivacni pole byva obsahlé. To je také dlivodem tékavosti motivace, ktera je
velmi kratkd a nevyhranéna. Motivace ditéte k pozndvani ma silnou potiebu napodoby
jiného Cloveka prostrednictvim niz ziskdva nové zkuSenosti a dochazi tedy k procesu uceni

(Hejny & Kufina, 2015).

Konstruktivistickym pojetim vyuky se zabyvalo mnoho autorii. Mizeme uvést predstavitele

pragmatické pedagogiky Deweyho, ktery prosazoval uceni na zakladé osobni zkuSenosti
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ditéte. Dalsi vyznamnou osobnosti byl také Vygotskij a jeho teorie ,,zony nejbliz§iho
vyvoje“, v niz specifikoval tyto zény jako senzitivni obdobi, ve kterych probihd uceni

a vyvoj ¢loveéka je tak urychlen (Zormanova, 2014).

V soucasnosti ma genericky model prof. Hejného mnohé podobnosti také s teorii u¢ebnich
trajektorii, kterou pfedstavuje Clements a Sarama (2020). Tento model zahrnuje ucebni cil,
vyvojové urovné a k nim pfizpiisobené ¢innosti a ukoly, jez ditéti pomohou postoupit z nizsi
urovn¢ do vyssi. Hierarchické poznavani je zalozeno na aktivni konstrukci poznatkt déti,

jez je také zakladem budovani poznatkové struktury dle Hejného.

Z vyse uvedeného lze shrnout, ze konstruktivistickym pojetim vyuky se zabyva mnoho
autortl. Presto vénujeme nejvice prostoru piistupu prof. Hejného, nebot’ je vyznamnym
autorem celé fady publikaci zaméfenych na konstruktivisticky didaktismus a jeho
pedagogické pfistupy vyznamné ovliviiuji kvalitu matematického vzdélavani na vSech

stupnich skol.

2.2 Matematicka pregramotnost

V ramci piredSkolniho veéku pohlizime na matematické vzdélavani jako na utvéfeni
predmatematickych ptedstav, ¢imz se pokladaji zéklady celoZivotniho vzdé€lavani, neboli

pregramotnosti (Novakova & Novék, 2019).

Novak a Novakova (2019, s. 32-33) ji definuji matematickou pregramotnost jako ,, soubor
postupné se rozvijejicich predpokladii pro matematiku u déti v dobé pred vstupem do skoly;
komplex schopnosti, dovednosti, postojii a hodnot potfebnych pro zahijeni a Gspésné
rozvijni matematické gramotnosti i1 jeji uzivani v riznych individudlnich a socidlnich
kontextech®. Matematickou pregramotnost tedy chapeme jako soubor pfedmatematickych

pfedstav (Mokri$§ & Hnatova, 2019).

Podle Subrtové a Slezakové (2015) je jednim ze znak® matematické pregramotnosti aktivni
pouzivani matematickych jazykt, ¢imz je mySlena prezentace predmatematickych piedstav
vlastnim pohybem téla, manipula¢ni ¢innosti ¢i verbaln€. Matematickd pregramotnost je
také spojovana s pocitem uspechu, ktery dité zaziva pii feSeni matematického problému
a motivuje jej k daldimu uéeni. Ulohy fe$i metodou pokus-omyl, izolované znalosti zagina
zobeciiovat a nalézd mezi nimi souvislosti. V neposledni fad€ dit¢ také dokdze vést

elementarni argumentaci (Subrtova & Slezakova, 2015).
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V navaznosti na vySe uvedené lze konstatovat, ze predskolni obdobi je tedy obdobim, kdy
si dit€¢ osvojuje predpoklady budouci matematické gramotnosti, kterd se zacina rozvijet
nastupem do zakladni Skoly. Podle Fuchse a Zelendové (2015, s. 10) je tfeba chapat
matematickou gramotnost jako ,,schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje
matematika ve svété, délat dobie podlozené tsudky a proniknout do matematiky tak, aby

splitovala jeho Zivotni potieby.*

2.3 Rozvoj predmatematickych predstav v Raimcovém vzdélavacim

programu pro predskolni vzdélavani

Predmatematické predstavy a jejich rozvoj jsou predevsim ukotveny ve vzdélavaci oblasti
,Dité a jeho psychika“ a jeji podoblasti ,,Pozndvaci schopnosti a funkce, predstavivost
a fantazie, mySlenkové operace®, v ramci niz je kladen diraz na rozvoj ditéte v oblasti
propedeutiky cisla (RVP PV, 2021, s. 19). Na tvorbu pfedmatematickych predstav ma vliv
také uroven poznavacich funkci, jako je pamét’, pozornost, predstavivost ¢i fantazie, které
by mél podle RVP PV (2021) ucitel u déti rozvijet. Dale by mél u déti posilovat zdjem
o intelektualni Cinnosti a podporovat zvidavost a radost z objevovani (RVP PV, 2021).
Vzdélavaci nabidka ucitele by méla obsahovat manipulacni Cinnosti jako je tfizeni,
pfifazovani ¢i uspotfadavani, hry na rozvoj paméti, poznavani ¢isel ¢i orientaci v prostoru

a roviné (RVP PV, 2021).

Takeé obsah dalSich oblasti RVP PV (2021) je spjat s rozvojem matematické pregramotnosti.
Podle Liskové (2015) v ramci biologické oblasti ucitel podporuje rozvoj hrubé motoriky,
kterd mimo jiné souvisi s orientaci v prostoru. Déle je kladen diiraz na rozvijeni jemné
motoriky, koordinaci ruky a oka, jez ovlivituje Uroven manipulace ditéte s predméty
(Liskova, 2015). Podoblast ,Jazyk a fec* zastfeSuje rozvoj feCi, kterd souvisi také
s utvafenim matematického pojmoslovi ditéte a vyrokové logiky (Liskova, 2015). Dale
v ramci této oblasti ucitel podporuje zrakové a sluchové vnimani. Oblast ,,Dité a ten druhy*
klade diiraz rozvoj spoluprace a vzajemné komunikace v ramci hry, kterd je prostfedkem
rozvoje predmatematickych predstav déti. Oblast ,,Dit¢ a spolecnost* poskytuje prostor pro
rozvoj predmatematickych schopnosti v ramci vytvarnych, hudebnich ¢i dramatickych
¢innosti (Liskova, 2015; RVP PV, 2021). Autofi dokumentu kladou diraz na provazanost
a neodd¢litelnost jednotlivych vzdélavacich oblasti (RVP PV, 2021).
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RVP PV (2021) zminuje rozvoj kombinatorického mysleni déti pouze implicitné a to
v souvislosti s rozvojem alternativniho mysleni, které je soucésti oblasti ,,Dité a jeho
psychika®. V ramci vzdélavaci Cinnosti ucitel u ditéte rozviji tvorivost ditéte pii feSeni
probléml a podporuje radost zvlastniho objevovéani. Dilezitym vystupem ditéte je

schopnost nalézat nova feseni (RVP PV, 2021, s. 19).

2.4 Shrnuti kapitoly

Pfi utvareni matematickych schopnosti déti predSkolniho véku nehovofime o matematice,
jak ji zname ze Skoly. SpiSe by se mélo jednat o vytvoreni trvalych zakladi, na kterych bude
dit¢ stavét vbudoucim zivoté. V této souvislosti hovoifime o predmatematické
pregramotnosti. V soucasnosti se vramci vytvafeni poznatkovych struktur prosazuje
konstruktivisticky pfistup, jehoz zédkladem je motivace a individudlni plynuly postup od

konkrétniho k abstraktnimu.

Rozvoj pfedmatematickych schopnosti by nemél probihat izolovan¢ a proto je kladen diiraz
na provazanost vSech vzdélavacich oblasti RVP PV. Toto integrované pojeti by mélo byt
zohlednéno v tfidnich vzdélavacich programech, resp. v pestré a promyslené vzdélavaci

nabidce uciteltl v matetskych skolach.
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3 KOMBINATORICKE MYSLENI

V této casti prace se budeme vénovat vymezeni pojmu kombinatorika, divodim zafazeni
aktivit s kombinatorickymi prvky do programu matefské Skoly a nastinime vhodné
didaktické postupy pro jejich realizaci. Dale uvedeme néméty CcCinnosti, jejichz

prostiednictvim lze kombinatorické mysleni déti efektivné rozvijet.

Déti se prirozené nachazi v situacich, kdy tvofi dvojice pied vychazkou, hledaji dvojice
stejnych obrazk pfi znamé hie Pexeso ¢i vytvaii skupiny pifi sportovnich aktivitach
(Gerova, 2018). Rano se déti rozhoduji, v jakém potadi budou za sebou vykonavat ranni
¢innosti, jako je ¢isténi zubtl, snidané ¢i oblékani. Pfi strojeni voli rizné barevné kombinace
kalhot, tricek a ponozek. Pti svain€ si vybiraji mezi riznymi druhy ovoce a zeleniny a
vytvaii tak jeji rizné varianty na talifi. Jak 1ze na téchto ptfikladech vidét, kombinatorika je
soucasti nasich zivotii, aniz bychom si to mozna vzdy uvédomovali. V navaznosti na tyto
bézné Cinnosti lze u ditéte predskolniho véku promyslenou vzdélavaci nabidkou tuto oblast

matematiky vhodné rozvijet.

3.1 Zaklady kombinatoriky

Kombinatorika se vyvijela priibézné s potfebou lidstva fesit béZné problémy, se kterymi byli
lidé konfrontovani. Prvky kombinatoriky se za¢aly objevovat jiz ve starovéké Indii, Cing
a v arabskych kulturach (Pfihonskd, 2013). Prvni zminky ve formé& textd se vyskytly jiz
v taoistické ,,Knize promén* z roku 2200 pt. Kr. (Fuchs, 2011).

Jak uvadi Fuchs (2011), kombinatorika se jako souc¢ast matematiky zacala etablovat v 16.
a 17. stoleti spolu s teorii pravdépodobnosti. Ve 20. stoleti doSlo k velkému rozvoji

kombinatoriky jako soucasti tzv. diskrétni matematiky.

Kovacik a Bobro (2013, s. 13-14) definuji ,, kombinatoriku jako matematicky obor, ktery sa
zabyva usporadanim danych prvki do skupin s urcitymi vlastnostmi .
Pro nalezeni vSech variant se pouZzivaji zakladni pravidla kombinatoriky:

1) Kombinatorické pravidlo souctu pouzivame tehdy, kdy celkovy pocet prvki je roven

souctu prvkil ve vSech tfidach, pficemz kazdy prvek patii pravé do jedné tiidy

(Ptihonska, 2013).

2) Kombinatorické pravidlo soucinu aplikujeme podle Pfihonské (2013, s. 16) tehdy,

kdy ,,pfi sestavovani skupin o dvou prvcich je znamo, kolika zpisoby miiZzeme



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 24

vybrat prvni prvek a kolika zplsoby prvek druhy, pfitom pocet zplisobl vybéru

druhého prvku nezavisi na tom, jak byl prvek vybran®.

Kombinatorickym problémem je takova uloha, kdy se jedna jak o vybér skupiny prvku, tak

preusporadani dané skupiny prvki ¢i zménu obrazce ¢i utvaru (Piihonska, 2013, s. 100).

Kombinatorické tlohy fesime pomoci logickych, grafickych, numerickych, tabelarnich ¢i
algebraickych postupil, a to na zakladé¢ kombinatorickych operaci, jako jsou kombinace,
permutace €1 usporadani. Mezi kombinatorické modely zahrnujeme vycet prvki, distribucni
modely a modely rozdéleni do skupin (Batanero & Godino et al. 1997, in Piihonska, 2019).
Pti vybéru prvki je tieba brat v potaz, zda zalezi nebo nezalezi na potadi a také zda se prvky

mohou ¢i nemohou opakovat (Ptihonska, 2013).

3.2 Rozvoj kombinatoriky v materské Skole

Kombinatorické ulohy muzeme oznacit jako nestandardni ulohy, jez maji potencial
prohlubovat zajem o matematiku jak u nadanych, tak i méné zdatnych déti. UCcitel nechava
ditéti pii feSeni téchto tloh volnost pfi vybéru strategie, kdy dit€é mlze zvolit rizné postupy
k dosaZzeni cile, pfi nichz uplatiluje experimentovani a badatelstvi (Liskova & Rezek, 2015;

Ptihonska, 2019).

Také podle Liskové (2015) a Gerové (2018) jsou kombinatorické ulohy pro déti
v pfedSkolnim véku velmi vhodné, pfi feSeni kombinatorickych uloh se totiz vétSinou
nedostavuje pocit nelispéchu, nebot’ vZdy je mozZno pfizplsobit otazky individudlnim

moznostem ditéte. Vlastni napady ditéte jej motivuji k hledani feSeni.

Kaslova (2010) diferencuje naroky na dité pii feSeni kombinatorickych tloh. Jiz ve véku tii
let motivujeme dité k nalezeni alespoii dvou moznosti feSeni. Postupné naroky zvysujeme
a s postupyjicim vékem a zkuSenostmi vedeme dité k tomu, aby nalezlo co nejvice moznosti
podle jeho individualnich schopnosti. Dale je vhodné také vytvofit prostor pro hledani
systému v feSeni jinych déti, coz je vétSinou pro déti jednodussi nez u sebe. U ditcte
predskolniho véku netrvdme na nalezeni v§ech moZnosti. Nejvyssi dovednost v ramci feSeni
kombinatorickych ulohy vidi Kaslova (2010) v tom, kdy dit¢ dokaze vyhodnotit, zda je jeho

feSeni kompletni ¢i neni a sva tvrzeni odiivodnit.

Cilem kombinatorickych uloh je podle Svejnohové a Slavikové (2016, s. 31) ,.rozvoj
alternativniho mysleni pomoci otazek: Jde to jinak? Jak? Kolik mame mozZnosti?*. Gerova

(2018) uvadi, ze prostfednictvim loh s prvky kombinatoriky se rozviji také piedstavivost,
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divergentni, logické a strategické mysleni. Nemén¢ dulezitou oblasti je také kritické mysleni

a argumentacéni schopnosti (Gerova, 2018).

Piihonska (2019) doporucuje z diivodu absence abstraktniho mysleni u déti predskolniho
veéku rozvijet kombinatorické mysleni v matetfské Skole pomoci manipulacnich ¢innosti,
jako jsou naprtiklad stavby z kostek. Manipulativnimi ¢innostmi by se také mélo pokracovat
1 na zacatku Skolni dochazky. Gerova (2018) navrhuje pro feseni tohoto typu uloh také

modelovani a kresleni.

Vhodnou aktivitou pro piedskolni déti, jez zahrnuje prvky kombinatoriky, miize byt
vytvafeni riznych variant nakupti, vybarvovani vlajek dvémi barvami tak, aby kazda vlajka
byla jina &i tvofeni dvojic kamarada ke hie (Gerova, 2018). Siméikova a Tomkova (2011)
navrhuji mimo jiné aktivitu, v rdmci niz déti vybarvuji pruhy na Sale (popf. mici) tfemi
barvami tak, aby kazd4d Sdla méla jiny vzhled. Kaslova (2010) uvadi pro rozvoj
kombinatorického mysleni hru, kdy déti vytvari rizné varianty usporadani kopecki
zmrzliny. Dale je podle autorky pro déti predskolniho véku vhodna aktivita, v ramci niz maji
k dispozici 4-5 druhii ovoce, ale mohou si vybrat pouze tfi druhy. Jedna se tedy o vytvareni

riznych kombinaci druhti ovoce (Kaslova, 2010).

Aktivity s kombinatorickymi prvky je vhodné realizovat z divodu jejich vySsi naro¢nosti
samostatné nebo ve dvojici. Ditéti je tak poskytnut prostor s absenci rusicich vlivii (Kaslova,

2010).

Gerova (2018) tvrdi, Ze ucitel by mél pii realizace aktivit zaméfenych na rozvoj
kombina¢niho mysleni reflektovat vSechny faktory, které urcuji typ kombinatorické ilohy.
Prvnim faktorem je pocet prvkli nové mnoziny a pocet prvki pivodniho seskupeni, dalsim
je poradi prvki v mnoziné (zda zélezi nebo nezalezi na potadi prvki) a tfetim opakovani
prvki v mnoziné (zda se mohou nebo se nemohou opakovat). Pokud pfi vybéru prvki
z mnoZziny zaleZi na potadi prvki, jedna se o variace. V piipadé, Ze nezaleZi na potadi prvkl
v seskupeni, hovoiime o kombinacich. Ulohy je vhodné zafazovat postupné, aby si dité

postupné zvykalo na rizné typy kombinatorickych problémti.

S promySlenym zafazovanim kombinatorickych twloh do vzdé&lavani v matefské Skole
souvisi odbornd pfipravenost ucitelii/ucitelek matetskych skol. Pokorny a Holy (2018)
realizovali vyzkum na Pedagogické fakulté Trnavské univerzity, jehoz cilem bylo zjistit
uroven veédomosti z kombinatoriky u studenti prvniho ro¢niku oboru ptedskolni

a elementarni pedagogika. Utastnici fesily kombinatorické ulohy, které byly nasledng
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vyhodnoceny. Vysledky jasné prokazaly, ze uroven védomosti student této fakulty z dané

oblasti matematiky je nedostatecna.

Na zaklad¢ vysledkii vySe zminovaného vyzkumu vyvstava otazka, zda dokazi ucitelé
v matetskych Skolach smysluplné zaradit tyto ulohy do vzd€lavaciho procesu a efektivné
tuto oblast matematiky u déti rozvijet. Zafazeni kombinatorickych uloh do vzdélavani
v matetské Skole vyzaduje ptipravenost ucitele jak z hlediska znalosti tohoto oboru, tak
schopnosti ptizpiisobit tllohu individualnim schopnostem ditéte. Pokud ucitel pfedimenzuje
naro¢nost ulohy, dit€¢ neni poté motivované v podobnych aktivitich pokraCovat a tim se
deformuje vztah k matematice jako oboru, coz mé vliv i na budouci vztah k matematice

v ramci skolni vyuky.

ZvySovanim odborné pfipravenosti ucitelll se zabyva spolecnost H-MAT, kterou zalozil
profesor Hejny. H-MAT organizuje pravidelné seminafe mimo jiné pro ucitele matetskych
Skol, jejichz cilem je edukace uciteli v oboru matematiky a tim zlepSovani kvality

vzdelavani v matetskych skolach.

3.3 Shrnuti kapitoly

Kombinatorické mysleni je soucasti zivota kazdého z nds a ¢lovék se s kombinatorikou
bézné setkdva pti nejriznéjsich situacich. Vyhodou kombinatorickych tlloh v mateiské Skole
je, ze je dité dokaze fesit bez jakychkkoliv znalosti matematiky. Dulezitym aspektem je
jejich motivaéni potencial, s ¢imZ souvisi skutecnost, Ze dité vetSinou nezaziva pfi jejich
feSeni pocit neuspéchu. Zatrazovani kombinatorickych tloh do vzdé€lavaciho procesu

ucitelem je zavislé na jeho schopnostech a orientaci v této problematice.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 27

4 HRA DITETE PREDSKOLNIHO VEKU

V této kapitole se budeme vénovat hie jako nezastupitelné aktivit€¢ v zivoté ditcte, jejim

vyznamem pro déti a druhtim hry.

Sodomkova (2015, s. 8) uvadi, ze ,,predskolni v€k je v€kem hry*. Guziové (2011) se opira

o holistické pojeti hry, kdy je hra prostfedkem rozvijeni osobnosti ditcte.

Z historického hlediska byla potieba ditéte ke hie podle Kotatkové (2005) vétSinou
respektovana. Pedagogicky pfistup ke hie se ale béhem historie ménil. Hfe byl vénovan
velky prostor ¢i naopak byla potlacovana. V mateiskych Skolach v 70. — 80. letech bylo
spontanni uceni hrou upozadéno a vice nez na hru se kladl diraz na formalni ptenos
poznatkil. Pfestoze se jiz od 90. let prosazuje piirozeny rozvoj ditéte, stale v nekterych
matefskych Skolach pfetrvava silna potfeba ucitelii Cinnosti planovat a fidit, tudiz prostor
pro volnou hru je vyznamné oklestén (Kotatkova, 2005). Na dulezitost spontanni hry
odkazuje také Opravilova (2016), ktera tvrdi, ze fizené strukturované postupy pro feSeni
ukoll jsou zatazovany v predskolnim vzdélavani Casto predcasné. Tytéz ukoly dokéze fesit

spontanni hrou a vlastnim tempem (Opravilova, 2016).

Dulezitym aspektem je také vybér vhodné hry. Podhéjecka (2011) uvadi, ze pti vyberu hry
détem by mél ucitel postupovat individualné a respektovat zdjmy a potteby ditéte. Hra nema
byt profilovand na rozvoj dil¢i vzdélavaci oblasti, ale ma byt bran v potaz aspekt

mezioborovosti.

4.1 Vyznam hry pro déti

V obdobi pfedSkolniho v€ku v tzv. predoperacni fazi se objevuje symbolické hra, kdy dité
nepiitomny predmét nahrazuje ptitomnym (Piaget & Inhelderova, 2014). Pro Vagnerovou
a Lisou (2021, s. 508) je tato hra ,,prosttedek k vyrovnavani s realitou, ktera je pro dité n¢jak
zatézujici®. Symbolickd hra tedy ditéti umoziuje podle svého piani v sobé zpracovat
problémovou situaci, kterou ve skute¢nosti zazilo (Vagnerova & Lisa, 2021).

vvvvv

zakladni fyziologickou potfebou dle Maslowovi teorie hierarchie potieb (Maslow 1970, in

Kotatkova, 2014).
Hra poskytuje také pfilezitost k u€eni, prostfednictvim hry probihd proces poznévani,
pfirozené se vyviji kognitivni, socidlni ¢i pohybové dovednosti (Navratilovd & Petri

Puhrova, 2018; Kotatkova, 2005). Poznavani prostiednictvim hry probiha individualnim
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tempem ditéte a plynule navazuje na jeho predchozi zkuSenosti (Opravilova, 2010;
Siméikova & Tomkova, 2011). Navratilova a Puhrova (2018) téz uvadi vliv hry na rozvoj

smyslové oblasti déti.

Vyznam hry pro rozvoj kognitivnich funkci déti potvrdili Ramani a Eason (2015) svym
zrealizovanym vyzkumem, jehoz cilem bylo zjistit vliv hry na rozvoj numerickych
schopnosti ditéte. Déti hraly numerickou stolni hru dva tydny ve Ctyfech 15-ti az 20-ti
minutovych lekcich. DalSich devét tydnt ji jiz nehrély, ale autofi vyzkumu zjistili, ze déti
1 po této dobé¢ stale disponuji danymi ziskanymi dovednostmi. Ramani a Eason (2015)
dospéli tedy k zdvéru, ze vhodné zvolend hra muize vyznamné rozvijet matematické

dovednosti (v tomto piipad¢ numerické) a tyto dovednosti jsou trvalejSiho charakteru.

Opravilova (2016) tvrdi, Ze hra také slouzi jako prostfedek k rozvoji fantazie. A také bez
fantazie nelze hru zrealizovat. Jucovi¢ovd a Zackova (2014) vidi dals§i vyznam hry

v rozvijeni spoluprace, schopnosti prohravat a dodrzovat pravidla.

Nemén¢ dulezitou funkci hry je také vytvoreni ptilezitosti pro pozorovani ditéte pii hie. Ve
hie se také odrazi stupenn fyzického i1 psychického vyvoje ditéte. Ucitel také ziskava
prostfednictvim spontdnni hry informace o zdjmech a prozitcich ditéte a mlze tak Iépe
porozumét jeho potiebam (Navratilova & Petri Puhrova, 2018). Beaty (2017) uvadi, ze
podle zplisobu hry ¢i prefenci urcitého typu hry Ize také odhadnout jeho predpoklady do
budouciho Zivota souvisejiciho se Skolou ¢i praci. Hra se tak stava diagnostickym
prosttedkem ucitele (Kotatkova, 2005). Dale je mozné ji pouzit také jako prostiedek

k terapeutickym tiéeltim &i k relaxaci (Bednafova & Smardova, 2015; Kotatkova, 2005).

4.2 Clenéni her
Hry jsou ¢lenény v literatute podle riznych kritérii a riznymi autory odli$né.
Kotatkova (2005) ¢leni hru na volnou a fizenou. Z hlediska cile déli hry na aktivizujici,

zlepSujici koncentraci, seznamovaci, kontaktni, procvicujici artikulaci, komunikacni,

interakéni, pohybové, kooperativni a dramatické.

Orelova (2013) rozliSuje dvé skupiny her:
— tvofivé hry, jez zahrnuji manipulaci s predméty, namétovou a konstruktivni hru,
— hry s pravidly, které déli na pohybové a intelektualni (didaktické).
Analogické clenéni hry uvadi Podhdjecka (2011) in Guziova (2011), kterd je d€li na

spontanni hry a edukac¢ni hry.
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Spontanni hra je hrou, pfi které si dité voli samo ndmét a také jeji pribéh (Guziova, 2011;
Orelova, 2013). Miize byt ndmétovou, symbolickou nebo rolovou hrou (Guziova, 2011).
Edukacni hra, jez je zalozena na dodrzovani pravidel, mize volné¢ navazovat na spontanni
hru (Guziova, 2011; Orelova, 2013). Takova hra, ktera vznikla prolinanim obou druht her,
je postavena na zajmu ditéte a jeho kreativité. Jako ptiklad 1ze uvést volnou hru déti se
stavebnici a navazujici edukacni hru zprostfedkovanou ucitelem, jako jsou napiiklad stavby

podle predlohy (Guziova, 2011).

Pro tcely této bakalaiské prace se priklanime k déleni her podle Podhajecké (2011), nebot’
pro rozvijeni alternativnhiho mysleni v rdmci kombinatorickych her je mozné vyuzit jak
spontanni, tak edukacni hru s prvky kombinatoriky. Centrem na$i pozornosti je ale

predevsim hra didakticka.

Jako didaktickou oznacuje Kotatkova (2005) takovou hru, v ramci niz si ucitel zvoli
pedagogicky cil, jez se vaze k vytvoreni specifické dovednosti ditéte. Hra je iniciovana
uditelem, ktery déti motivuje, provazi ho hrou a provadi reflexi. Bednafova a Smardova
(2015, s. 60) tvrdi, Ze zdmérem didaktické hry je ,hravou formou rozvijet poznédvaci

schopnosti a funkce*.

Mezi didaktické hry, které rozviji kombinatorické mySleni déti pfedskolniho véku, patii
tangramy, Clovéée nezlob se, rizna bludiste, stavéni hradd z riznobarevnych krychli ¢i
vytvafeni fad pfedméta (Pfihonska, 2019). Gerova (2018) mimo jiné zminuje znamou hru
»Pexeso®, kdy déti vytvaii dvojice obrazki. S hrou s prvky kombinatoriky lze pracovat také
v ramci metody prof. Hejného, a to v tzv. ,prostiedi parket™ ¢i geometrickém prostredi
,krychlové stavby* (Slezdkova & Subrtové, 2015). Podle Simé&ikové a Tomkové (2011) je
tteba pifi realizaci matematickych her vychdzet =z praktickych zkuSenosti ditéte

a manipulativnich ¢innosti.

Hry s kombinatorickym potencidlem jsou také zajimavé z hlediska pestrosti, kdy ucitel ma
moznost vybéru aktivit ze Sirokého pole aktivit. V praktické c¢asti predloZzené prace
pfedstavime dalsi hry vhodné pro rozvoj kombinatorické mysleni a ovéfime je v prostiedi

matetské Skoly.

4.3 Shrnuti kapitoly

Hra je neoddé¢litelnou soucésti détstvi a vyznamné ovlivituje celostni vyvoj ditéte. Déti je

tteba ve hie podporovat, vytvofit jim ke hfe vhodné prostiedi a vyhradit pro hru dostatek
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¢asu. Pfedpokladem tispéchu je nezasahovat ditéti do hry a nechat mu volnost v jeho projevu.
Hra zalozena ptedevSim na manipulativnich ¢innostech je vhodnym prostfedkem pro
vytvoreni trvalych matematickych zékladi, na které bude dité ve Skolnim obdobi navazovat.
Pro rozvijeni matematickych schopnosti je klicovy vhodny vybér hry z hlediska cile edukace
a zohlednéni vyvojového stadia ditéte. Ulohou ugitele je také citlivé zaclenéni her do

vzdé¢lavaciho bloku a vhodné propojeni spontanni a edukacni hry v jeden celek.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 SADA AKTIVIT ROZVIJEJICI KOMBINATORICKE MYSLENI
DETI PREDSKOLNIHO VEKU

V této casti bakalaiské prace se zaméfime na realizaci aktivit zaméfenych na rozvoj
kombinatorického mysleni déti. Aktivity s kombinatorickym potencidlem jsou pro déti
predskolniho véku velmi vhodné, nebot’ se pii jejich feseni vétSinou nedostavuje pocit
neuspéchu. Vzdy je mozno jejich naro¢nost ptizpasobit individudlnim moznostem ditéte
(Gerova, 2018; Liskova, 2015). Ulohy s vice feSenimi rozviji také predstavivost
a alternativni mysSleni. Zafazeni v pfedSkolnim véku je dilezit¢ z hlediska zvySeni
uspésnosti déti ve Skolnim vzdélavani a budovani pozitivniho vztahu k matematice jako
vede.
Pro aplikac¢ni ¢ast bakalafské prace jsme stanovily nasledujici cile:
Hlavni cile:

1. Navrhnout sadu aktivit rozvijejici kombinatorického mysleni déti.

2. Zrealizovat sadu aktivit v matetské skole.

3. Ov¢rit ucinnost sady aktivit v matetské skole.

4. Evaluovat sadu aktivit a navrhnout doporuceni pro praxi.
Vedlejsi cil:

5. Zjistit i€¢innost pouzivani pomucek na tspéSnost feSeni tloh déti.
Hlavnim vzdé€lavacim cilem je rozvoj kombinatorického mysleni déti pfedSkolniho véku.

Subjekty realizace:

Pro realizaci sady aktivit byla vybrdna skupina 6-ti déti ve v€ku 5-6 let. Tfi dévcata a tf1

chlapci. Zamérné byly vybrany nejstarSi déti ze tfidy, nebot” aktivity s kombinatorickymi

24

Anezka — 5 let, bezprostiedni, veseld, komunikativni
Jirka — 5, 5 let, temperamentni, komunikativni, nasledujici skolni rok nastupuje do ZS
Nina — 5 let, klidna, komunikativni

Simon — 6,5 let, velmi komunikativni, temperamentni, nasledujici $kolni rok nastupuje do

%

ZS
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Martin — 5 let, velmi tichy az nemluvny, nepriibojny

Lenka — 6 let, klidna, ticha, nepriibojna, nasledujici $kolni rok nastupuje do ZS
Jména déti byly pro ucely bakalaiské prace pozménéna.

Ucitelka matefské skoly se ucastnila realizace aktivit v roli pozorovatele.
Harmonogram realizace sady aktivit:

Soubor aktivit byl v matetské Skole zrealizovan v obdobi od 6. 2. 2023 do 24. 2. 2023.

Cinnosti byly rovnomérmé rozprosteny do jednotlivych dni a probihaly vzdy dopoledne.
Charakteristika materské Skoly:

Mateiska skola je prispévkovou organizaci zfizovanou obci. Nachazi se v Jihomoravském
kraji v klidné ¢asti obce. Kapacita matetské skoly je 75 déti. V mateiské skole se nachazi
vékove smiSené tiidy. DéEti jsou rozdéleny do tii tiid. Celkem zde pracuje 5 ucitelek, feditelka
a 3 asistentky pedagoga. Dvé€ tfidy disponuji bezbariérovym piistupem, proto tyto tiidy

navstévuji také déti s fyzickym handicapem.
Vzdélavaci obsah:

Sada aktivit se sklada z osmi €innosti zaméfenych na rozvoj kombinatorického mysleni déti.
Aktivity jsou zaloZeny na manipulaci s pomtickami. U dvou aktivit jsou vyuZity také archy
pro zaznamenavani jednotlivych variant feSeni. Aktivity vychéazi z kazdodennich situaci
v zZivoté ClovEka. Jako motivacni prvek pii jejich realizaci jsou vyuZity dva piibéhy, které
vytvoii prostor pro piirozené zakomponovani kombinatorickych tloh do vzdélavaciho
procesu v matetské Skole. I kdyZ d& motivacnich piibehli na sebe navazuje, Ize aktivity
zatadit do vzdé¢lavaciho programu mateiské Skoly s casovym odstupem. Metodou feSeni
kombinatorickych uloh je didaktickd hra nebo metoda feSeni problémi, prevazné pokus-
omyl ¢i algoritmus. V nésledujici tabulce je detailnéji popsan didakticky obsah jednotlivych

vypracovanych aktivit.
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Tabulka 1 Didakticky obsah sady aktivit (viastni zpracovani)

predstavy

Téma Cil z pohledu ugitele Or%fanlzacnl Metody
orma

Dim rozvij et u déti individudlni ° VypI’éVéni
kombinatorické mysleni | vyuka ® popis
rozvijet u déti zrakovou e rozhovor
syntézu e manipulovani

e didaktickd hra

Podlaha rozvijet u déti individuélni e vypravéni
kombinatorické mysleni | vyuka e popis
rozvijet u déti orientaci e rozhovor
na plose e manipulovani

o didakticka hra

Dort rozvijet u déti individualni e vypravéni
kombinatorické mySleni | vyuka e popis
rozvijet u déti e rozhovor
elementarni vyrokovou e demonstrace
logiku e didakticka hra

Kameny seznamit déti s pravidly | parovd vyuka | e vypravéni
hry ® popis
rozvijet u déti e manipulovani
kombinatorické mysleni o didakticka hra
rozvijet u déti orientaci
na plose

Nakladni vlak rozvijet u déti individualni e vypravéni
kombinatorické mysleni | vyuka e popis
naucit déti pracovat se e manipulovani
zdznamovym archem e metoda feSeni
rozvijet u déti problémi
pravolevou orientaci

Plan cesty rozvijet u déti parovd vyuka | e vypravéni
kombinatorické mysleni ® popis
podporovat u déti e manipulovani
spolupraci e metoda feSeni
rozvijet u déti orientaci problémil
v Case

Jablka rozvijet u déti individualni e vypraveni
kombinatorické mysleni | vyuka e popis
naucit déti pracovat se e manipulovani
zdznamovym archem e metoda feSeni
rozvijet u déti pocetni problémi
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Kulicky e rozvijet u déti parovd vyuka | e vypravéni
kombinatorické mysleni ® popis
e seznamit déti s pravidly e manipulovani
hry e demonstrace
e rozvijet u déti logické e didakticka hra
uvazovani

Realizace sady aktivit:

Ptevazujici organizacni formou je individualni vyuka a dale parova vyuka. Tyto organiza¢ni
formy byly zvoleny na zakladé charakteru aktivit a teoretické analyzy. Kaslova (2010)
nedoporucuje realizovat aktivity v pocetnéjSich skupinach, nebot” tilohy s kombinatorickym
nebo ve dvojicich (Kaslova, 2010). Také RVP PV (2021) uvadi, ze je vhodné didakticky

zacilené cCinnosti realizovat v malych skupinach ¢i jednotlivé.
Evaluace sady aktivit:

Sada aktivit bude po jejim zrealizovani hodnocena na zéklad€ pozorovani a testovani, a to
z hlediska dosazeni stanovenych cilti, volby didaktickych strategii, pfiméfenosti aktivit véku
déti a jejich Casoveé narocnosti. Evaluace probéhne formou sebereflexe a evaluace ucitelkou,

ktera prabéh danych aktivit pozorovala.
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6 REALIZACE SADY AKTIVIT

6.1.1 Dum pro pejska a ko¢icku

Tabulka 2 Didakticky plan aktivity ,,Dam* (vlastni zpracovani)

Téma Dum

Rozvijet u déti kombinatorické mysleni.

il hl Citel . " .
Oloapoilsimuaise Rozvijet u déti zrakovou syntézu.

Vytvorit riizné barevné varianty domu.

GLOZRIEEE Sestavit diim z jednotlivych dild.

Dité dokaze vytvofit rizné barevné varianty domi.
Cilové kompetence o ) . .
Dité dokaze sestavit dim z jednotlivych dila.

Organizacni forma individuélni vyuka

Metody vypravéni, popis, rozhovor, manipulovani, didakticka hra

Prostfedky a pomiicky | papirové geometrické tvary - zalaminované

Popis aktivity: Pomickou pro tuto aktivitu jsou geometrické tvary z papiru: Cerveny
a hnédy trojuhelnik, zeleny a Zluty obdélnik a bily ¢tverec (viz obr. 2 a 3). VSechny dily
jsou k dispozici v dostatecném mnozstvi. Z téchto dilti déti sestavuji dim. Pomoci bilého
¢tverce vytvoii hlavni ¢ast domu, trojuhelnik vyuZziji pro vytvoreni stiechy a obdélnik pro

dvete. Cilem aktivity je vytvofit co nejvice moznych barevnych variant domti.

Resenim této ulohy jsou nasledujici étyfi varianty domii: {A, 1}, {A, 2}, {B, 1}, {B, 2}. Pro
zapis moznych feSeni je hnéda stiecha oznacena jako “A”, Cervena stiecha jako “B”, zelené

dvete jsou oznaceny Cislem “1” a zluté dvete Cislem “2”.

Motivace: Podivej, jakou jsem prinesla knizku. Je to kniha ,, Povidani o pejskovi a kocicce .
Znas ji? Pejsek s kocickou bydleli spolu v jednom domecku a moc hezky se jim tam Zilo.

Otazky k detem: Jak si dum pejska a kocicky prestavujes?“,, Chtél (a) by sis ho postavit? *

Realizace aktivity: Realizace aktivity probéhla individualni formou s mou podporou. Déti
si sedly na koberec do klidné&jsi ¢asti tfidy. Nejdiive jsem je nechala prohlédnout vSechny
pomtcky. Poté urcily barvu a geometricky tvar jednotlivych druht dilt. Zajimalo mé, jak
mohou vytvofit domek z dilf, které maji pred sebou. VSechny déti ihned napadlo, zZe dil ve

tvaru trojuhelniku pouziji pro stfechu. Z obdélnikli nekteré déti navrhovaly udé€lat komin.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 37

Téchto déti jsem se zeptala, zda by obdélnik mohly pouzit i na jinou ¢ast domu. Kromé

jednoho ditéte, vSechny pfisly na to, ze obdélnik lze vyuzit také pro znazornéni dveti.
a) Aktivita bez manipulace s pomuickou

Polozila jsem détem nasledujici otazku: ,Jake ruzné domy mizes vytvorit pomoci
geometrickych tvaru, které mas pred sebou? Dodala jsem, ze kazdy dim by m¢l vypadat
jinak. Déti se snazily nejprve bez manipulace s dily popisovat, jak jednotlivé barvy stiechy
a dvefi zkombinuji. Nechala jsem je v klidu premyslet. Pokud jiz nepfichdzely na dalsi
varianty, podporovala jsem je v mySlenkovém procesu nasledujicimi otazkami: ,Jde to
i jinak?* ,Jak?* , Miizes vytvorit jeste dalsi dum, aby vypadal jinak nez ostatni? “ Poté

jsem si zaznamenala mnoZzstvi spravnych variant.
b) Aktivita s manipulaci s pomutckou

Nasledné jsem déti pobidla, aby poskladaly dim z danych dild. Nechala jsem jim prostor
pro samostatnou praci. Pozorovala jsem je, snazila jsem se zpoc¢atku co nejméné zasahovat
do jejich ¢innosti. VétSina déti po vytvoreni dvou variant domti povazovala svou ¢innost za
ukoncenou. Abych je pfiméla uvazovat jesté nad dalSimi moznostmi, nasledovaly mé otazky:
wJde to jeste i jinak?* ,,Jak?* , Miizes vytvorit jesté dalsi diim, aby vypadal jinak nez
ostatni? “ Po vycCerpani individudlnich moZznosti déti jsem aktivitu ukon¢ila a slovné ocenila
déti za jejich vytvorené domy. Na zavér jsem se déti zeptala, zda byla aktivita pro n€ narocna

a zda by si ji rady zase zopakovaly.

Zhodnoceni uspéSnosti FeSeni tloh: V péti ze Sesti ptipadl bylo tieba, abych déti slovné
podporovala v dal§i €innosti pouzitim otazek: ,Jde to jesté i jinak?* ,Jak?* , Miizes
vtvorit jesté dalsi diim, aby vypadal jinak nez ostatni?“. Pouze jedna divka dokézala
vytvofit vSechny moZné varianty domt zcela samostatné. Primérnd uspé$nost feSeni tllohy
bez manipulace s pomuckou u déti ¢inila 42 %. Pramérna uspéSnost feSeni tllohy pomoci
manipulace s pomiickou byla celkem 88 %. Ctyfi déti z Sesti dokazaly vytvofit vechny
mozn¢é varianty domt.

Reseni uloh détmi jsem shrnula do nasledujici tabulky. Viechny déti kromé& jednoho
dokézaly nalézt vice variant feSeni pomoci manipulace s dily nezZ bez manipula¢ni ¢innosti
s pomtickou. Ze zjisténych vysledki mizeme vyvodit zavér, Ze manipulace s pomuckami

zvysila tspésnost déti pii feSeni této ulohy o 46 %.
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Tabulka 3 Usp&snost feseni Glohy — aktivita ,,Dim* (viastni zpracovdni)

Mnozstvi nalezenych variant
bez manipulace s pomtickou . . o
N s manipulaci s pomtickou
(slovng)
Anezka 1 4
Jirka 2 3
Nina 1 4
Simon 2 4
Martin 2 2
Lenka 2 4

Vlastni reflexe: Motivacni ¢ast byla zafazena vhodné, nebot’ déti ihned s radosti reagovaly
na vypravéni o ,,Pejskovi a kocicce™ a spontanné jej zacaly dopliiovat. Nejdiive jsem méla
pochyby, zda déti budou rozumét mym otazkam. Tato pocatecni nejistota se kratce po
zah4jeni aktivit rozplynula, nebot’ déti ihned reagovaly na mé otazky a fidily se danymi
instrukcemi. Nemusela jsem je opakovat. V budoucnu bych diferencovala obtiZznost tlohy
podle individualnich moznosti déti a postupné zvysovala piidanim prvka kone¢ny pocet
moznych feSeni. Alternativou je také nechat tvary vyrobit samotnymi détmi v barvach podle
jejich volby. Také mohou déti navrhnout jiny objekt, ktery budou skladat do celku.
Organizacni forma ,,individudlni vyuka® se osvédcila, nebot tento typ aktivity vyZaduje od
déti plnou soustfedénost. Pfitomnost ostatnich déti by naruSovala jejich pozornost. Déti bylo
tteba individualné€ podporovat béhem realizace aktivizujicimi otazkami, ¢imz byla zvySena
jejich Gspésnost pii feSeni tlohy. Pomiicky byly zvoleny vhodné, nebot’ uspéSnost feseni
s pomuickou byla velmi vysokd. Stanovené cile s ohledem na tspéSnost jednotlivych déti
byly splnény, ¢emuz ptispéla vhodna volba pomiicek a motivace pted realizaci. Pozitivnim
zjiSténim pro mé bylo, Ze podobny typ ulohy rozvijejici alternativni mySleni 1ze zatadit 1 pro
mladsi déti, nez-1i 5-ti a 6-ti leté, nebot’ narocnost ulohy nebyla tak vysoka, jak jsem
predpokladala. Casova naro¢nost aktivity byla velmi nizka, tudiz je mozZno ji zafazovat
v riznych modifikacich pravidelné¢ do vzd€lavaciho procesu. V pribéhu realizace se
nenaskytly Zzadné neocekavané udalosti. Prvni vystup dopadl nad mé o¢ekavani. Spoluprace

s détmi byla velmi dobrd, déti byly béhem realizace velmi aktivni.
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Obrazek 2 Realizace aktivity "Dim" Obrazek 3 Realizace aktivity "Dim

6.1.2 Podlaha pro pejska a kocicku

(inspirovano didaktickym prostiedim ,,Parkety* prof. Hejného)

Tabulka 4 Didakticky plan aktivity ,,Podlaha* (viastni zpracovani)

Téma Podlaha
Rozvijet u déti kombinatorické mysleni.
Cloz poicimmsiidt Rozvijet u déti orientaci na plose.
Kombinovat rizné druhy parket.
Cile z pohledu ditéte

Pokryt dily podlahu.

Cilové kompetence

Dité dokaze kombinovat rizné druhy parket.

Dité dokaze pokryt jednotlivymi dily podlahu.

Organizacéni forma

individualni vyuka

Metody

vypravéni, popis, rozhovor, manipulovani, didakticka hra

Prostiedky a pomucky

papirové parkety (mono, duo, trio), ¢tvercova sit’ dvou

rozmeéru

Popis aktivity: Aktivita je realizovana individualné. Déti obdrzi ¢tvercovou sit” obsahujici

Ctyti Ctverce velikosti 2,8 x 2,8 cm a papirové parkety tii druhtl, keré jsou ozna¢ovany jako

mono, duo a trio (viz ptiloha PII). Parkety se krom¢ rozméru lisi také barevnosti (obr. 4 a 5).
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Parkety ,,mono* jsou zluté barvy, tvofi je jeden ¢tverec s rozmérem 2,8 x 2,8 cm. Oranzové
parkety ,,duo* obsahuji dva ¢tverce a jsou rozméru 2,8 x 5,6 cm a trio parkety modré barvy
jsou slozeny ze tii ¢tverct do tvaru ,,L*“. Déti pokladaji jednotlivé parkety na ¢tvercovou sit’.

Cilem je vytvofit rizné kombinace parket tak, aby byla pokryta celd ctvercova sit’.
Tato uloha mé nasledujici ctyfi mozné kombinace parket pro pokryti ctvercové sité:
a) Ctyfi zluté parkety
b) dv¢ oranzové parkety
¢) dvé zluté parkety + jedna oranzova parketa
d) jedna modra parketa + jedna zluta parketa

Papirové parkety 1 ¢tvercové sité jsou k dispozici v dostate¢ném mnozstvi, aby je déti mohly
libovolné¢ kombinovat. DéEti nejsou limitovany vybérem druhu parkety. Mohou pouzit
stejnou parketu opakovang. Dité pobizime k zdméné jednotlivych dilk. Neklademe diiraz
na mnozstvi vytvorenych variant, dité ocenujeme za dil¢i tispéchy.

k dispozici a pouzivaji ¢tvercovou sit’ obsahujici devét ctverct.

Motivace (na motivy ,,Povidani o pejskovi a ko€icce®, upraveno): ,, Tvé domecky, které jsi
postavil(a) se ti moc podarily. Vzpominds, jak pejsek s kocickou jednou myli podlahu.
Kocicka chytla pejska jako kartac a vydrhla s nim celou podlahu. Poté pejsek vytiel podlahu
kocickou, jako by byla hadr. 1 kdyz ji hezky umyli, pejskovi se prilis nelibila. Kocicka si také
posteskla, ze by si prala novou, hezci. Zkusme ji pro pejska a kocicku vytvorit. Souhlasis,

abychom si zahradli na podlahare?

Realizace aktivity: D¢ti realizovaly aktivitu jednotliveé za mé ptitomnosti v klidné ¢asti ttidy
u stolku. Détem jsem ulozila nasledujici instrukce. ,, Podlahu, kterou bude pro nas tato
Ctvercova sit, pokryjeme papirovymi parketami. Podivej, jaké parkety jsem prinesla. Jsou
vSechny parkety stejné? Zkus je roztridit a zjistis, kolik druhit parket mame. “ Déti nasledné

roztiidily parkety podle druhu a definovaly tfi druhy parket pojmenovanim jejich barev.
a) Aktivita pfed manipulaci s pomickou

Znéni otazky pied realizaci aktivity s manipulaci s pomickou bylo nasledujici: ,,Jaké
parkety pouzijes na svou podlahu, aby byla cela pokryta? * ,, Miizes pouzit libovolné parkety

a stejnou parketu miizes vyuzit opakované“. ,, Kazda podlaha bude vypadat jinak*“. Détem
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jsem nechala ¢as na promysSleni moznosti. Snazila jsem se je dalS§imi otdzkami pfimét
k vytvareni dalSich variant. Znéni aktivizujicich otazek: ,.Jde to jesté i jinak?* , Jak?“
, Muzes vytvorit jesté dalsi podlahu, aby vypadala jinak nez ostatni?“. Déti vétSinou
oznatily prstem dané parkety, které by na sit’ umistily. Pouze Simon parkety pojmenovéval

podle barev. Mnozstvi spravnych variant jsem si zaznamenala.
b) Aktivita realizovana manipulaci s pomtickou

Nasledné¢ jsem déti vyzvala, aby jiz jednotlivé parkety pokladaly libovolnym zplisobem na
¢tvercovou sit’ a vytvofily razné barevné podlahy. Zpoc¢atku jsem jim nechala prostor pro
premysleni. Az ve chvili, kdy déti nedokazaly nalézt dal$i variantu, jsem je motivovala

k dalsi ¢innosti pomoci dopliujicich otazek.

Vétsina déti neméla problém vytvofit tfi druhy podlah. Pouze u Simona jsem vypozorovala
systtm v mysSlenkovém procesu, a to zacit jednobarevnymi pokladkami — Zlutymi
a oranzovymi a az poté barvy kombinovat. Bylo zajimavé, Ze ostatni déti na varianty slozené
pouze z jednoho typu parket pfichazely az na zédkladé mych aktivizujicich a motiva¢nich
otazek.

Poté jsem v ramci této aktivity obménila ¢tvercovou sit’. Zvolila jsem ¢tvercou sit’ sloZzenou
z deviti ¢tvercl velikosti 2,8 x 2,8 cm. Dala jsem nésledujici instrukei détem: ,,PouZzij
vSechny tri druhy parket a pokryj jimi podlahu. “ VSechny déti respektovaly pravidlo, ze
musi pouZzit vSechny tii druhy parket. Pti této varianté tlohy déti Castéji vytvarely totozné
podlahy, nez-li u varianty pfedchozi. Podle mého minéni to bylo zpiisobeno ztiZzenou
orientaci na ploSe sité, nebot obsahovala vétSi pocet parket v porovnani s piedchozi

variantou.

Po realizaci aktivity dvojici déti, jsem je vyzvala k prohlédnuti variant svého kamarada. Déti
si vS§imaly, které moznosti vytvoril jejich kamarad a porovnavaly je se svym feSenim. Poté
jsem se déti zeptala, jak hodnoti aktivitu, zda byla pro n€ naro¢na a jestli by si ji rady opét

zopakovaly.
Zhodnoceni uspésnosti FeSeni ulohy (s pouzitim ¢tvercové sité obsahujici ¢tyri Ctverce):

Vsechny déti zapojené do aktivity jsem podporovala k hledani dalSich variant aktivizujicimi
otazkami. Primérna UspéSnost feSeni tlohy bez manipulace s pomickou cinila 38 %.
Uspé&snost fefeni Glohy pomoci manipulace s pomickou byla celkem 75 %. Rozdil
v uspésnosti feSeni tedy byl 37 %. Jedno dité z celkového poctu déti dokdzalo vytvoftit

vSechny ¢tyfi mozné varianty podlah.
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Reseni uloh détmi jsem shrnula do nésledujici tabulky. Stejné jako u ptedchozi ulohy je
uspésnost v feSeni déti siln€ ovlivnéna pouzivanim pomiicky. VSechny déti dokazaly nalézt

vice variant feSeni pomoci manipulace s dily nez bez ni.

Tabulka 5 Uspé&$nost feseni ulohy — aktivita ,,Podlaha® (viastni zpracovdni)

Mnozstvi nalezenych variant
bez manipulace s pomtickou . . o
N s manipulaci s pomtickou
(slovng)
Anezka 0 3
Jirka 1 3
Nina 1 2
Simon 3 4
Martin 2 3
Lenka 2 3

Vlastni reflexe: Zahajeni aktivity motiva¢nim ptibéhem o pejskovi a kocicce déti zaujalo,
nékteré se dokonce pfi predstave, jak pejsek s kocickou myli podlahu, velmi rozesmaly. Coz
vytvotilo uvolnénou atmosféru pro planovanou aktivitu. Nad mé ocekévani déti velmi dobte
zvladly dodrzet instrukce, jez dostaly. Individualni vyuka se osvédcila, déti ziskaly prostor
1 Cas na soustfedéni na aktivitu. Zavérecna reflexe byla zvolena vhodné, déti ve dvojicich
se zajimaly o feSeni Ulohy jejich kamaradu a inspirovaly se tak jejich napady. U dvou dvojic
probihal také dialog na dané téma. Dvé déti dokonce objevily jesté dalsi variantu feSeni.
Tato aktivita se d4 velmi vhodné obménovat, volit riznou narocnost a tak pfizpiisobovat
veku ditéte a jeho individuélnim schopnostem. Lze sklddat mono parkety na ¢tvercovou sit’
tak, aby se parkety stejné barvy dotykaly pouze rohy. Dale je mozné limitovat déti ve vybéru
parket, 1ze volit napiikla pouze modré se Zlutymi nebo oranzové se Zlutymi apod.
Stanovené cile s ohledem na uspésnost déti byly splnény, CemuZz vyznamnou mérou piispéla
volba pomiicek a motivace pied realizaci. Déti dokéazaly béhem realizace udrZet pozornost,
tudiz hodnotim casovou ndrocnost jako pfiméfenou veéku déti. Pomiticka byla zvolena
jednoduch4, ale ucinnd, nebot’ se détem pomoci manipulace s pomiickou vyznamné zvysila
uspés$nost v feSeni utlohy v porovnani s aktivitou bez pouZziti pomucky. Jako alternativu
vidim v magnetické tabulce s parketami, ¢imz by se zamezilo posunovani parket na

étvercove siti.
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I b

Obrazek 4 Realizace aktivity Obrazek 5 Realizace aktivity
"Podlaha* "Podlaha"

6.1.3 Dort pro pejska a ko¢icku

Tabulka 6 Didakticky plan aktivity ,,Dort* (viastni zpracovani)

Téma Dort

Rozvijet u déti kombinatorické mysleni.

Clompoticinmaise Rozvijet u déti elementarni vyrokovou logiku.

Vytvofit rizné barevné varianty dortu.

Clozpaiilsin el Postupovat podle instrukci zahrnujici logickou spojku.
Dité dokaze vytvorit rizné varianty dortu.

Cilové kompetence Dité dokaze postupovat podle instrukce zahrnujici
logickou spojku.

Organizacni forma individuélni vyuka

Metody vypraveéni, popis, rozhovor, demonstrace, didakticka hra

Prostiedky a pomicky plastelina, formicky, vykrajovatka, podlozka, valecek
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Popis aktivity: Cilem aktivity je vytvofit rizné barevné varianty dortu. Dort tvoii dvé patra
(viz obr. 6 a 7). Déti si zvoli dvé libovolné barvy plasteliny. Ob¢ dvé patra mohou mit stejnou
barvu nebo kazdé¢ patro barvu jinou. Déti jednotliva kolecka vykrajuji pomoci vykrajovatek
dvou velikosti. Mensi koleCko umist'uji na vétsi. Dort si mohou déti vyzdobit dle vlastni

fantazie.

V ramci této tlohy existuji Ctyfi varianty feSeni: {A, A}, {B, B}, {A, B}, {B, A}. Pro zapis

moznych feSeni jsou jednotlivé barvy oznaCeny pismeny A, B.

Motivace (inspirovano knihou ,,Povidani o pejskovi a kocicce®): ,,Déti pamatujete si, jak
pejsek s kocickou délaly dort? Co vsechno do néj daly? A snédly ho nakonec?” Déti
odpovidaly, ze ptibéh o pejskovi koc¢i¢ce znaji, nékteré déti si pamatovaly i podrobnéjsi d¢j
pohadky. Poté jsem pokracovala: ,,Pamatujete si, jak sel okolo jejich domu pes a snédl jim
ho? Pejsek s kocickou byli smutni, Ze ho ani neochutnali. Chtély byste pejskovi a kocicce

vytvorit novy dort? Treba z plasteliny?

Realizace aktivity: Déti si sedly ke stolku, k dispozici mély podlozku, valecek, vykrajovatka
a formicky riiznych velikosti. Nejprve jsem déti pobidla, aby si vybraly dvé barvy plasteliny
podle vlastni preference. Poté jsem jim sd¢lila, Ze dort bude mit dvé patra. Obé dvé patra
mohou mit stejnou barvu nebo kazdé patro barvu jinou. Také jsem jim popsala, jak takovy
dvoupatrovy dort vypada. Zjistila jsem, Ze nékteré déti neznaji pojem ,,patro®. Tudiz jsem

jim jeden dort vyrobila sama a demonstrovala, co oznacujeme jako ,,patro dortu.
a) Aktivita bez manipulace s pomuickou

Nasledovala instrukce détem: ,, Vytvor dvoupatrové dorty. K dispozici mds dve barvy
plasteliny. Miizes pouZzit obé dvé barvy nebo jen jednu barvu “. Déti jsem nechala premyslet.
Poté jsem v otazkach pokracovala: ,,Jakou barvu miize mit dolni patro? A jakou barvu
horni? Jde to i jinak? “ Déti se pokusily odpov&dét na mé otazky. Dvé déti dokéazaly nalézt
dvé moznosti dvoubarevnych dorti a jedno dité jednu moznost dvoubarevného dortu.

Ostatni tfi déti nenalezly bez manipulace s pomiickou ani jedno feSeni.
b) Aktivita s manipulaci s pomtckou

Détem jsem doporucila, aby spodni patro vyrabély vetsi nez-1i horni. DodrZeni velikosti jsem
vyzadovala predev§im z hlediska vyniknuti barevnosti jednotlivych pater, coZz nasledné
ulehCilo orientaci déti v jednotlivych vytvotfenych variantach. Déti mély zpocatku tendenci
tvofit pouze rtiznobarevné dorty. Proto jsem jim opakovala, Ze mohou pouzit pro jeden dort

ob¢ dvé barvy nebo jen jednu barvu. VétSina déti az po delsi dobé dokazala vytvorit
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jednobarevny dort. Dvé déti ukoncily ¢innost pti zhotoveni dvou variant dortt, kdy se patra
v jednom dortu odliSovaly barevnosti. Nakonec déti spontdnné ozdobily dorty plastovymi

svickami, které¢ byly ve tfid¢ k dispozici.

Po ukonceni aktivity si déti spolecné prohlizely vyrobky a v§imaly si, jaké dorty vytvoftili
jejich kamaradi. Jedna divka spolu s chlapcem slovné komentovali, ze nékteré déti vytvorily
pouze dvoubarevné dorty a vedly kratky rozhovor o moznosti vyrobit dort ze dvou stejnych
barev. Déti jsem v rozhovoru nepierusovala a nechala jim prostor pro komunikaci

a argumentaci.

Zhodnoceni uspésnosti FeSeni uloh: Vsechny déti zapojené do aktivity jsem podporovala
k hledani dal$ich variant nasledujicimi otazkami: ,Jaky dalsi dort miizes vyrobit? Jakou
barvu miize mit dolni patro? A jakou barvu horni? Jde to i jinak?* Primérna GspéSnost
feSeni wilohy bez manipulace s pomiickou ¢inila 21 %. Usp&snost feseni tlohy pomoci
manipulace s modelovaci hmotou byla celkem 79 %. Rozdil v primérné GspéSnosti tedy
¢inil 58 %. Trti déti z celkového poctu déti dokazaly vytvofit vSechny ¢tyfi mozné varianty
dortt.

Reseni tloh détmi jsem shrnula do nasledujici tabulky. Stejné jako u predchozi ulohy je
uspesnost v feSeni déti siln€ ovlivnéna pouzivanim pomiicky. VSechny déti kromé jednoho
dokazaly nalézt vice variant feSeni pomoci modelovaci hmoty. Jedno dité¢ nalezlo

s pomuckou i bez pomticky stejné mnozstvi variant.

Tabulka 7 Vysledky feSeni tlohy — aktivita ,,Dort* (viastni zpracovani)

Mnozstvi nalezenych variant
bez manip(uslla;cfnz)p omiickou s manipulaci s pomtickou
Anezka 0 4
Jirka 1 2
Nina 2 2
Simon 0 4
Martin 2 3
Lenka 0 4

Vlastni reflexe: Pro kratkou tivodni motivaci jsem pouzila ptibéh ,,Jak si pejsek s kocickou
délaly dort®, jehoz d¢&j jsem upravila pro tcely aktivity. Déti ptib&éh velmi dobie znaly a se
zaujetim o ném vypraveély. Mé instrukce obsahovala logickou spojku ,nebo®, neboli

vyrokovou disjunkci. CoZ zpusobilo pii feSeni tlohy zpocatku détem problémy, nebot’ trvaly
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pouze na dvoubarevnych variantdch dortl. Sestavit dort ze stejnobarevnych pater nejdiive
nenapadlo zadné z déti. Narocnost aktivity lze snizit odstranénim spojky. Déti mohou
sestavovat dvoubarevné dorty tak, aby kazdy vypadal jinak. Tato loha by méla pouze dvé
nabizenych a tvofeni riznych variant dvoupatrovych dorti. V ramci této aktivity lze tedy
ulohy ptizptisobovat véku ditéte a jeho individudlnim moZznostem. Oba dva vytycené cile
s ohledem na uspésnost jednotlivych déti byly splnény u ¢ty déti, cemuZz vyznamnou mérou
piispéla volba pomiticek, motivace pted realizaci a podpora ditéte béhem realizace. U dvou
déti byl splnén pouze prvni cil ,,vytvofit rizné varianty dorti*. Druhy cil ,,postupovat podle
instrukci zahrnujici logickou spojku ,,nebo* u téchto déti splnén nebyl, nebot’ zatim nemély
dostatecn¢ osvojeny vyznam této spojky. Proto je tfeba podobné aktivity, v rdmci nichz
instrukce zahrnuji logické spojky, zahrnovat do vzdélavaciho procesu. Jako pomicku jsem
vybrala modelovaci hmotu, se kterou se détem obtizné pracovalo, nebot byla piili§ tuha.
Proto bych ptisté volila jiny druh plasteliny. Také jsem déti musela korigovat ve velikosti
jednotlivych dortli, nebot’ mély k dispozici omezené mnozstvi hmoty. V budoucnu budu
vénovat vEtsi pozornost zajisténi dostateného mnoZstvi pracovniho materialu. Organizaéni
forma — individualni vyuka byla zvolena vhodn¢, nebot’ tento typ aktivit vyzaduje velkou
miru koncentrace na ¢innost. Pfitomnost ostatnich déti by déti pii realizaci aktivit rusila.

Casova naroénost aktivity byla pfiméfena, nebot’ se déti dokazaly koncentrovat po celou

dobu aktivity.

Obrazek 6 Realizace aktivity "Dort" Obrazek 7 Realizace aktivity "Dort"
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6.1.4 Kameny

Tabulka 8 Didakticky plan hry ,,Kameny* (viastni zpracovani)

Téma Kameny

Seznamit déti s pravidly hry.
Cile z pohledu ugitele Rozvijet u déti kombinatorické mysleni.

Rozvijet u déti orientaci na plose.

Dodrzet pravidla hry.
Cile z pohledu ditéte Zvolit vhodné mnozstvi kament pro dany tah.

Umistnit kameny ve sméru Sipky.

Dité dokaze dodrzet pravidla hry.

Dité dokaze zvolit vhodné mnozstvi kament pro dany
Cilové kompetence ,
tah.

Dité dokaze umistnit kameny ve sméru Sipky.

Organizacni forma parova vyuka
Metoda vypravéni, popis, manipulovani, didakticka hra
Prostfedky a pomucky dfevéné kameny ze hry ,,Dama“, herni plan

Motivace: Détem jsem povédéla nasledujici kratky upraveny piibéh inspirovany knihou
»Povidani o pejskovi a kocicee*: ,Jednoho dne déti pozvaly pejska a kocicku na obéd.
Pejskovi a kocicce u déti moc chutnalo. Tak dobie se uz davno nenajedli. Kdyz se vratili po
hostiné domu, pejska napadlo, Ze by si mohly zahrat néjakou hru. Kocicka navrhla hru
., kameny . Pejsek s radosti souhlasil*. Otazka k détem: ,, Chtély byste si zahrat stejnou hru

Jjako pejsek a kocicka? “ Nejdrive ale vytvorime dvojice ke hre.

Popis hry: Hra je urCena pro dvojici déti. Déti se usadi ke stolku, na kterém je umistén hraci
plan a dvé hromadky dfevénych kamenli ve dvou barevnych provedenich (viz obr. 8 a 9).
Ucitelka zvoli dit&, které bude hru zahajovat. Podstatou hry je umistovani kameni do
jednotlivych poli na hernim planu ve sméru vyzna¢eném Sipkami. Hra se zahajuje v levém
hornim rohu. Pfi kazdém tahu mohou hraci obsadit kameny jedno, dvé nebo tii sousedici
pole. Hraci se pravidelné v tazich stfidaji. Cilem hry je neobsadit kamenem posledni volné
policko oznafené symbolem kiizku, resp. zvolit takovou strategii pii volbé mnoZstvi

kamenti, aby posledni pole zbylo protihraci.
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wevr

kamentl nesmi byt dva tahy po sobé totozné. Tzn. pokud dité v jednom tahu umisti na plan

naptiklad tii kameny, v dalsim kole mtze obsadit pouze dvé nebo jedno pole.

Realizace hry: D¢ti vytvorily skupinu slozenou ze Sesti déti. Otazka k détem: Jaké mozné
dvojice miizete ke hie vytvorit? *“ Déti ihned vzaly za ruku svého kamarada. Neocekavaly, ze
s tvofenim dvojic jsme jesté neskoncily. Pochvalila jsem je, Ze dvojice jiz vytvofily. Poté
jsem se jich zeptala: ,, Co kdybyste si vybraly i jineho kamarada ke hie? S kym byste jeste
mohly hrat?“. Déti odpovédely, Ze budou s tim kamaradem, kterého si vybraly. Déle jsem
je tedy otdzkami motivovala k hledani vice variant feseni. ,, Nebylo by zabavné hrat hru
pokazdé s nékym jinym? « | Simone, s kym bys mohl byt jesté ve dvojici? Simon odpovédél,

ze s Ninou. Poté jiz vyjmenovaval dals§i mozné kamarady pro hru.

Po vytvoreni dvojic nasledovala hlavni ¢ast aktivity, a to hra ,,Kameny*“. Déti hraly hru ve
dvojicich v klidné ¢asti tiidy. Nejprve jsem jim vysvétlila pravidla hry. Poté jsem jim
ukdzala pole, na kterém hra zaciné a posledni pole oznacené kiizkem, kterého se kazdy hrac
snazi vyvarovat. Také jsem jim popsala, Zze je tfeba se na planu pohybovat podle
vyznaceného sméru Sipkami. Nésledné jsem piidélila détem barvu kamenti. Poté jsem urcila,
kdo bude hrat jako prvni. Déti velmi rychle pochopily pravidla i cil hry. Kazda dvojice hru
opakovala nékolikrat. V dal$ich kolech jiz déti dokazaly volit varianty mnozstvi kament tak,
aby hru Uspésné dokoncCily. Nasledné jsem zvolila obménu hry, v rdmci niZ jsem zatadila
pravidlo, kdy mnozstvi umistovanych kament nesmi byt dva tahy po sob€ totoZzné. Déti si

nové pravidlo ihned osvojily, pouze obcas jej opomnély, na coz byly vzdy upozornény.

Vlastni reflexe: Samotnou hru jsem spojila s dal§i aktivitou s kombinatorickym
potencidlem, a to s tvofenim dvojic. Obdobnou aktivitu lze zatazovat v ramci bé€zného
programu v matetské Skole, pfi tvofeni dvojic ke hie ¢i pii pfipraveé na vychazku. Pii této
aktivit¢ bylo zajimavé sledovat, jak se déti postupné odpoutdvaji od svych stavajicich

myslenkovych schémat a uvazuji nad moznymi kombinacemi dvojic.

Pted realizaci didaktické hry jsem méla obavy, zda jsem nezvolila ptili§ vysokou narocnost
hry. Ale ihned po realizaci hry prvni dvojice se mé obavy rozplynuly. Déti se jiz ptedem na
hru t&Sily, ptély si ji hrat n€kolikrat za sebou a dokonce i po mém odchodu ji podle vypravéni
ucitelky hraly. V prvni varianté¢ hry jsem déti nijak neomezovala v mnozstvi zvolenych
kamenil v ramci tahu. Podle mého predpokladu vétSina déti volila zpocatku ve hie pro kazdy
tah vzdy tii kameny. V ramci jedné dvojici se divka fidila mnoZstvim umistovanych kamenti

sveé spoluhracky a obsazovala totozné mnoZzstvi poli. S bliZzicim se zavérem hry déti zacaly
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uvazovat nad tim, jako variantu mnozstvi kamenti v daném i nasledujicim tahu zvolit, aby
zvitézily. Stanovené cile byly nepochybné splnény, nebot’ v§echny déti dokézaly dodrzovat
pravidla hry, vytvéfely elementarni strategie a dokazaly se (nckteré s mou pomoci)
pohybovat danym smérem po planu. Organizacni forma, jiz byla parova vyuka, byla zvolena
vhodné vzhledem k charakteru didaktické hry. Pomutckou byl vlastnoru¢né vyrobeny plan
se dfevénymi kameny. Tato jednoduchd pomticka se osvédcila. Didakticka hra je vhodna pro
opakované vyuzivani v matetfské Skole béhem celého Skolniho roku v rdmci spontdnnich
1 fizenych aktivit. Realizace této didaktické hry vyzaduje velmi kratky €as, coz povazuji
v prostifedi matetské Skoly za pozitivum. Déti mohou hru hrat opakované nékolikrat za

sebou.

Xt

Obrazek 9 Realizace aktivity "Kameny"
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6.1.5 Nakladni vlak

Tabulka 9 Didakticky plan aktivity ,,Nakladni vlak" (viastni zpracovani)

Téma Nakladni vlak

Rozvijet u déti kombinatorické mysleni.
Cile z pohledu ugitele Naucit déti pracovat se zdznamovym archem.

Rozvijet u déti pravolevou orientaci.

Vytvoftit odli$né varianty fazeni vagénu.
Cile z pohledu ditéte Znézornit do archu jednotlivé varianty feseni.

Lepit obrazky ve sméru zleva-doprava.

Dité dokaze vytvofit odlisné varianty fazeni vagont.
Cilové kompetence Dité dokaze znazornit do archu jednotlivé varianty feseni.

Dité dokaze lepit obrazky ve sméru zleva-doprava.

Organizacni forma individudlni vyuka

Metody vypravéni, popis, manipulovani, metoda feSeni problémil

dfevéna hracka — lokomotiva s tfemi vagony, zaznamovy
Prostfedky a pomiicky .
arch, papirové obrazky, lepidlo

Popis aktivity: Dité sedi u stolku ve tfid¢, na kterém je prichystany dievény vlak, ktery se
sklada z lokomotivy a tfi vagontl, na nichz je vyobrazeno obili, mléko a cukr (viz ptiloha
P IV). Cilem je vytvofit rizné varianty fazeni dvou vagéni. Nova mnozina ma tedy méné
prvki, nez-li pivodni a zaleZi na pofadi prvkl. Jednotlivé vagény jsou vizualn€ odliSeny
barevnosti 1 grafickym zn4dzornénim na vagonech. Dité obdrzi arch, ktery je urCen pro
zdznam moznych variant fazeni vagonli. Po vytvoreni dané varianty fazeni vlaku pomoci
manipulace s vagony, dit¢ zaznamena nalezené feSeni nalepenim obrazkii do zdznamového
archu. Obrazky demonstruji naklad jednotlivych vagénl. Toto systematické znazornovani

slouzi ditéti pro usnadnéni orientace v dosud vytvoienych variantach.
Tato uloha ma celkem Sest variant feSeni: {A, B}, {A, C}, {B, A}, {B, C}, {C, A}, {C, B}.
Pro zépis feSeni je vagon s obilim je oznacen pismenem A, vagon s cukrem jako B a vagon

s mlékem pismenem C.
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Motivace: Inspirace ptibéhem ,,Honzikova cesta®, ktery byl upraven. ,,Jeden maly chlapec,
ktery se jmenoval Honzik, se vydal na prazdniny k babicce a dedeckovi. Predstavte si déti,

ze jel sam viakem. Jeli jste uz nékdy viakem? A troufly byste si jet samy? “

., Honzik nastoupil do viaku a sledoval ruch na nadrazi. Vsude plno lidi, viaky prijizdely
a odjizdely a najednou projel nakladni viak. Jel tak rychle, ze si ani nevsiml, co viak veze.

Co mohl vézt? “

Realizace aktivity: Détem byly predlozeny jednotlivé vagdny s nakladem, na kterych bylo
vyobrazeno obili, mléko a cukr. Déti se pokusily pojmenovat podle obrazku na vagénech
jejich néklad. Upozornila jsem je, ze lokomotiva ale uveze pouze dva vagény. Otazky
k détem: ,,Které vagony miizes za lokomotivu zapojit? Ktery bude hned za lokomotivou

a ktery na konci viaku? “
a) Aktivita bez realizace s pomuckou

Déti se pokusily nejprve slovné sdélit moznosti fazeni jednotlivych vagont. Nasledné jsem
déti motivovala k vytvareni vice moznosti pomoci otazek: ,, Miizes zapojit za lokomotivu
i jiné vagony? Jak mohou byt serazeny?‘ Po vy€erpani moznosti déti jsem si navrhované

varianty zaznamenala.
b) Aktivita s manipulaci s pomtickou

Nasledné déti fadily jednotlivé vagony za lokomotivu pomoci manipulace s nimi a poté
jednotlivé varianty znazornovaly nalepovanim obrazkd s vyobrazenym nakladem do
zaznamového archu. Dbala jsem na to, aby pfi lepeni postupovaly vzdy zleva doprava a po
fadcich. Vétsina déti s tim neméla problém, jen jedno dité upfednostiiovalo smér zprava-
doleva, na coz jsem ho upozornovala. Poté si jiz spravny smér uvédomovalo. U dvou déti
jsem odhalila systém, kdy zaménovaly vzdy potadi dvou stejnych vagéonii. U ostatnich déti
jsem zadny systém v feSeni nenalezla, 1 kdyz nalezly vice nez polovinu moznych feSeni.
Jeden chlapec postupoval ndhodnou manipulaci s vagény, poté si ale danou variantu
porovnaval se zdznamy na archu. Timto zplisobem pokracoval tak dlouho, dokud nenalezl

vSechny moznosti.

Po vytvoreni moznosti dle individualnich dispozic déti jsem se déti kratce zeptala, zda se
jim aktivita libila a zda byla pro né¢ naro¢na ¢i nikoliv.
Zhodnoceni uspésnosti FeSeni uloh: Primérna uspéSnost feSeni tlohy bez manipulace

s pomtickou cCinila 44 %. UspéSnost feSeni ulohy pomoci manipulace s pomtiickou byla
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feSeni bez pouziti pomticek.

Jednotliva feseni tloh jsem shrnula do nasledujici tabulky. Stejné jako u piedchozi tlohy
byla uspéSnost v feSeni déti vyznamné ovlivnéna pouzivanim pomucky. VSechny déti
dokézaly nalézt vice variant feSeni pomoci manipulace s vagény a praci se zdznamovym

archem, nez bez nich. U jednoho ditéte, a to Martina, nebylo tfeba klast zddné dopliujici

otazky. Chlapec vytvofil vS§echny varianty zcela samostatné.

Tabulka 10 Uspé&$nost feseni ulohy - aktivita "Nakladni vlak" (viastni zpracovdni)

Mnozstvi nalezenych variant
bez manipulace s pomtickou . , o
9 s manipulaci s pomtickou
(slovng)
Anezka 3 5
Jirka 2 4
Nina 2 5
Simon 3 4
Martin 3 6
Lenka 3 5

Vlastni reflexe: Jako zplisob feSeni jsem zvolila kromé manipulace s vagony také graficky
zaznam. PouZiti zdznamového archu poklddam za spravnou volbu, nebot umoznilo
systematické zaznamenavani jednotlivych variant fazeni vagonil. Prace s archem také
ptispéla k vyraznému zvyseni tispésnosti déti pii feseni ulohy. Nalepovani obrazkti na arch
bylo u dvou divek casové ndrocné, a to zdivodu jejich peclivosti. Proto je moZné
v budoucnu zvolit alternativu, napf. tiibarevna razitka, kterd by déti otiskovaly na arch. Déti
vykonavaly danou aktivitu individudlné a v klidng&j$i casti tfidy, coz se osvédcilo.
Pedagogické vedeni bylo potiebné stejné jako u ostatnich aktivit. Motivovani a aktivizace
déti k hledani dalSich variant méla zisadni vliv na jejich UspéSnost. Po vycCerpani
individudlnich moznosti déti jsem détem nesdélovala mozna feSeni, ale podnécovala jsem je
k zamySleni nad dalSimi alternativami. Na zaklad¢ vyhodnoceni zaznamovych archii Ize
konstatovat, Ze stanovené cile byly u vSech déti dosaZeny, nebot’ vSechny déti nalezly vice
nez polovinu moznych feSeni této tlohy, jedno dit¢ dokonce znézornilo do zdznamového
archu vSechny mozZnosti zcela samostatné bez pedagogické podpory. VSechny déti zazily

pocit uspéchu, coz bylo pro me kli¢ové.
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Obrazek 10 Realizace aktivity "Nakladni vlak"

Obrazek 11 Realizace aktivity "Nakladni vlak*
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6.1.6 Plan cesty

Tabulka 11 Didakticky plan aktivity ,,Plan cesty" (viastni zpracovani)

Téma Plan cesty

Rozvijet u déti kombinatorické mysleni.

Cile z pohledu ugitele Podporovat u déti spolupraci.

Rozvijet u déti orientaci v Case.

Znazornit rizné varianty planu cesty.
Cile z pohledu ditéte Dohodnout se na postupu feSeni.

Popsat jednotlivé varianty s pouzitim ¢asovych pojmii.

Dité dokaze znazornit rizné varianty cesty.

Dité se dokaze dohodnout na postupu feseni.
Cilové kompetence o )
Dité dokaze slovné popsat aktivity s pouzitim ¢asovych

pojmt.
Organizacni forma parova vyuka
Metody vypravéni, popis, manipulovani, metoda feSeni problémil
Prostfedky a pomiicky zalaminované karty s obrazky, magneticka tabule, magnety

Motivace: Détem jsem kratce povypravéla upraveny piibéh inspirovany ,,Honzikovou
cestou. ,, Honzik se uz moc tésil, az prijede za deédeckem a babickou. Kdyz vystoupil,
dédecek uz na néj cekal na nadrazi. Privitali se a dédecek Honzikovi rekl, Ze nez pojedou
domii za babickou, musi nakoupit, poslat dopis na posté a posbirat jablka v sadé. Poté

3

Honzik s dedeckem premyslely, jak si svou cestu naplanuji. *

Popis aktivity: Déti obdrzi tfi druhy papirovych zalaminovanych karet, na kterych je
vyobrazeny obchod, posta a jablonovy sad. Déti je ve dvojici upeviuji pomoci magnetli na
tabuli v takovém potadi, vjakém by jednotlivé cinnosti mohl Honzik s dédeCkem
vykonévat. Mezi jednotlivé karty dokresli pro lepsi vizualizaci dané situace fixou pomyslnou
cestu. Jednotlivé fady dit€ vytvaii systematicky pod sebe. Snazi se nalézt co nejvice feSeni

dané ulohy (viz obr. 12 a 13).

Vysledkem feSeni této kombinatorické tlohy je Sest variant znazornéni ¢asové posloupnosti

dge: {A, B, C}, {A, C, B}, {B, A, C}, {B, C, A}, {C, A, B}, {C, B, A}. Pro zapis
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jednotlivych variant je oznacen ,,obchod* pismenem A, ,posta“ pismenem B a ,sad“

pismenem C.

Realizace aktivity: Déti realizuji aktivitu ve dvojici v klidné ¢asti tiidy. Nejdiive jsem jim
predstavila pomiicky — karticky, které vyobrazovaly dané prostiedi. Kazdou karticku jsem
détem ukazala a déti pojmenovavaly, co na ni vidi. Détem jsem dala nasledujici instrukci:
., Zndzornéte cestu pomoci obrazkii, které pripevmnite na magnetickou tabuli®. ,, Zdaroven
popiste, kam piijdou Honzik s dédeckem nejdrive, kam pozdeji a kam naposled . Déti poté
vytvarely jednotlivé fady obrazkl pfipeviiovanim magnett na tabuli. Pozadala jsem je, aby
mi cestu také slovné popsaly. Diivodem bylo osvojeni ¢asovych pojmt ,,nejdiive, ,,potom*,
»haposled a také propojeni s pfibéhem, aby nedochdzelo pouze k manipulativni ¢innosti
bez spojeni s d¢jem. Mezi obrazky déti nakreslily fixou pomyslnou cestu. Béhem realizace
jsem je motivovala nasledujicimi otdzkami: ,,Mohl by si Honzik s dédeckem naplanovat
cestu i jinak? " ,,Jak? *“ Dv¢ déti z Sesti mély problém s dodrzenim pravidla, a to postupovat
zleva doprava. Na tuto skute¢nost jsem je upozoriiovala a korigovala. Jedna divka vytvarela
fadu od konce, tedy zprava — doleva, jeden chlapec zacinal od prostfedniho obrazku. Tyto
déti jsem upozoriiovala na dodrzovani spravného sméru. Poté jiz umistovaly obrazky ve
spravném smeéru. Na zakladé tohoto pozorovani se domnivam, ze chlapec, ktery postupoval
od stfedu, s kartami pouze mechanicky manipuloval a nezahrnul do realizace tlohy kontext
pribéhu. Proto jsem se snazila i v prubéhu realizace propojit aktivitu s pribéhem a déti
aktivizovat a motivovat otazkami. U jedné divky jsem na zaklad€ pozorovani odhalila

strategii, kdy ménila vzdy nejdiive prvni kartu v fadé.

Na zavér probehla kratka reflexe déti. Vyjadiovaly se, zda byla aktivita pro né lehka ¢i

naro¢na a zda jsou spokojeni s feSenim, které znazornily.

Vlastni reflexe: Jako zplsob feSeni této kombinatorické tlohy jsem zvolila vizualizaci
pomoci obrazkovych karet a jejich fazeni dle asové posloupnosti déje. Déti pracovaly ve
dvojicich, coz bylo efektivni, nebot’ jim byl tak vytvofen prostor pro soustfedéni, ale také
mohly rozvijet spolupraci a komunikaci. Bylo opét tteba pedagogického vedeni z mé strany.
Na zéklad¢ toho, Ze tato uloha mela velmi hypoteticky charakter, méla jsem obavy, aby se
déti dokazaly to této situace vzit. VSechny déti dokazaly ale problém na zakladé spoluprace
s kamaradem alesponi z ¢asti vyfeSit. DEti se navzajem korigovaly a upozornovaly na chyby.
Také dokazaly slovné popisovat jednotlivé varianty. Podle zavéreCné reflexe déti Ize
usuzovat, ze odchazely s pocitem dobie zvladnutého ukolu. Na zaklad€ vySe uvedeného lze

konstatovat, Ze vytycené cile byly splnény. Pomtcky byly zvoleny vhodné, obrazky na nich
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byly viem détem jasné a bez problémi je identifikovaly. Casova naro¢nost byla piiméfena

a déti se dokazaly béhem celé aktivity sousttedit.

Obrazek 12 Realizace aktivity Obréazek 13 Realizace aktivity
"Plan cesty" "Plan cesty"

6.1.7 Jablka

Tabulka 12 Didakticky plan aktivity "Jablka" (viastni zpracovani)

Téma Jablka

Rozvijet u déti kombinatorické mysleni.
Cile z pohledu ugitele Naucit déti pracovat se zaznamovych archem.

Rozvijet u déti pocetni predstavy.

Vytvorit skupiny s riznym mnozstvim jablek.
Cile z pohledu ditéte Zaznamenat do archu jednotlivé varianty feSeni.

Ur¢it mnozstvi jablek v mnoziné.

Dité dokaze vytvorit skupiny s riznym mnozstvim jablek.
Dité dokaze zaznamenat do archu jednotlivé varianty

Cilové kompetence
feseni.

Dité dokaze urcit mnozstvi jablek v mnozing.

Organizacni forma individuélni vyuka

Metody vypravéni, popis, manipulovani, metoda feseni problému

Prostfedky a pomucky jablka, zdznamovy arch, Cervena pastelka
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Motivace: ,Jakmile prijeli Honzik s dedeckem za babickou, Honzik uz chtél jit hned
s pejskem ven. Dostal ale od dédecka ukol, aby prinesl kosik nasbiranych jablek a rozdélil

je tak, aby 4 jablka dal babicce na strudl a o zbytek si rozdélil s kamaradkou Anickou.*

Popis aktivity: Déti obdrzi kosik s deseti jablky a zaznamovy arch (viz obr. 14 a 15).
Ze skupiny jablek vycleni 4 jablka babicce na Strudl a zbytek jablek rozd€li mezi Honzu a
Anicku. Jednotlivé skupiny jablek tvoii manipulaci s nimi. Kazdou vytvoienou variantu

zaznamenaji do archu nakreslenim piislusSného mnozstvi jablek pro Honzu a pro Anicku.

Moznych feSeni této tlohy je celkem pét. Jednotlivé varianty feSeni jsou nasledujici: {1, 5},
{5, 1}, {2, 4}, {4, 2}, {3, 3}.

Realizace aktivity: DéEti realizovaly aktivitu individudln€ s mou podporou. Sedly si ke
stolku ve tfid€, na kterém byl pfichystan koS s deseti jablky. Déti nejdiive vyclenily jablka

pro babicku. S timto ukonem nemélo zadné dité problém.
a) Aktivita bez manipulace s pomuickou

Nasledovala otdzka ptfed manipulaci s pomuckou: ,,Jak miize rozdelit Honza zbytek jablek
mezi sebe a kamaradku Anicku, aby mél kaZdy alespon jedno jablko? “ Déti se pokusily
odpoveédet na mé otazku. Také jsem je dale aktivizovala otdzkami ,,Jde fo i jinak?* Jejich

navrhy jsem si zaznamenala.
b) Aktivita s manipulaci s pomtckou

Poté déti manipulaci se Sesti jablky tvofily dvé skupiny a nasledné mnozstvi jablek v danych
skupinach zaznamenavaly do archu, ktery jsem vytvofila cilené pro tuto aktivitu. Ctyti déti
ze Sesti mély zpocatku tendenci tvofit stejné veliké mnoZiny (napf. dv€é mnoZiny o dvou
prvcich) a zbytek jablek davat stranou. Upozornila jsem je, Ze je tfeba rozdélit vSechna
jablka. D¢éti se téZzko odpoutavaly od schématu vytvaret pouze skupiny se stejnym
mnozstvim prvki. Ale nakonec vSechny déti nalezly feSeni i o dvou mnoZinach s riznym
mnozstvim prvkid. Aniu jednoho ditéte jsem na zaklad€ pozorovani nezaznamenala zadny
systematicky postup. Spole¢nym znakem pfi realizaci vSech déti vSak bylo, Ze nejdiive
vytvorily totozné mnoziny o tfech prvcich. I v ptipad¢, ze déti nalezly vSechny varianty,
¢innost jsem neukoncovala a nechala jim prostor pro premysleni o dal§i mozné varianté. Na
zaver jsem se deti zeptala, zda byla aktivita pro né¢ narocna a zda-li by si ji znovu rady

zopakovaly.
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Zhodnoceni uispéSnosti Feseni tiloh: Ctyfi déti z Sesti déti dokazaly vytvofit viechny mozné
varianty rozdé¢leni jablek. VSechny déti zapojené do aktivity jsem musela aktivizovat
a motivovat v hledani dalSich variant nasledujicimi otdzkami. ,Jak jinak muze Honza
rozdelit jablka? “ Primérna GispéSnost feSeni tlohy bez manipulace s pomickou €inila 27 %.
Usp&snost feseni Glohy pomoci manipulace s pomiickou byla celkem 93 %. Rozdil
v uspesnosti tedy Cinil 66 %. V piipade této ulohy byla opét GispéSnost vyrazné zvysena

pouzitim jednoduché nadzorné pomtcky a predev§im zaznamového archu.

Tabulka 13 Uspé&$nost feseni ulohy - aktivita "Jablka" (viastni zpracovdni)

Mnozstvi nalezenych variant
bez manipzlsllz:)cvenz)p omiickou s manipulaci s pomtickou
Anezka 2 5
Jirka 2 4
Nina 1 5
Simon 1 5
Martin 0 5
Lenka 2 4

Vlastni reflexe: Tato aktivita probihala opét individudln€ za mé podpory, coz vyzadoval jeji
charakter. Bylo tfeba déti béhem aktivity, tak jako 1 u jinych aktivit z této sady, motivovat
otazkami k vytvoteni dalSich variant. Proto shleddvam individudlni feSeni ulohy jako
nezbytné. Jako zplsob feSeni této kombinatorické tlohy jsem zvolila manipulaci s redlnymi
jablky a zapis do zdznamového archu, ktery napomohl k systematické vizualizaci
jednotlivych variant a nasledné orientaci déti v jiz vytvotrenych moznostech a sebekontrole.
Zvolena pomiicka, kterou byly jablka, byla jednoduchd a nazorna. Zaznamovy arch a jeho
vyplnovani bylo ¢asové nendro¢né, tudiz neodvadelo pozornost déti od hlavni naplné
aktivity. Pomiicky se tedy osveédcily, nebot’ vyznamnou mérou zvySily UspéSnost déti pii
feSeni dané ulohy. Stanovené cile byly splnény, nebot’ vSechny déti dokazaly tvofit skupiny
jablek, pfenést tyto informace do archu a spocitat je.

Na zékladé realizace aktivity Ize konstatovat, Ze v ramci podobnych aktivit 1ze vhodné

kombinovat jednotlivé matematické oblasti, v tomto ptipadé propedeutiku s¢itani a od¢itani

s propedeutikou mnozin, resp. rozvojem kombinatorického mysleni.
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Aktivitu hodnotim jako pfimétenou véku déti a jejich individualnim schopnostem, nebot

vSechny déti byly pii feSeni velmi tispé$né. Narocnost aktivity 1ze zvySovat ptidanim prvki

v ptivodni mnozing, resp. zvySenim moznych variant feSeni ulohy.

Obrazek 14 Realizace aktivity "Jablka" Obrazek 15 Realizace aktivity "Jablka*

6.1.8 Kulicky
(inspirovano hrou ,,LOGIC*)

Tabulka 14 Didakticky plan hry "kulicky" (vilastni zpracovani)

Téma Kulicky

Rozvijet u déti kombinatorické mysleni.

Cile z pohledu ugitele Seznamit déti s pravidly hry.

Rozvijet u déti logické uvazovani.

Vytvorit skupinu kulicek.
Cil z pohledu ditéte Dodrzet pravidla hry.
Postupovat podle indicii.

Dité dokaze vytvotit skupinu kulic¢ek.
Cilové kompetence Dité dokaze dodrzet pravidla hry.
Dité¢ dokaze postupovat podle indicii.

Organizac¢ni forma parova vyuka

vypravéni, popis, manipulovani, demonstrace, didakticka

Metody -
a

Prostiedky a pomicky kulicky, sttiska z papiru, zalaminované karty
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Motivace: ,,Honzik s kamarady moc rad hraval v 1été kulicky. Casto si je s kamarddem
prohlizeli a porovnavali, kdo ma hezc¢i barvy a pocitaly, kdo jich ma vic. Ja jsem také

prinesla plny pytlik sklenénych kulicek. Chtély byste si s nimi zahrat hru? *

Pravidla hry: Déti vytvori dvojice. Obdrzi sady kulicek Ctyf barev, papirovou stiisku
a karticky s puntiky (viz ptiloha P VII). Nejprve dité vybere dvé kulicky rznych barev
a umisti je vedle sebe pod stiiSku z papiru tak, aby je spoluhra¢ nevidél. Druhé dité tvofi
postupné dvojice kulicek a v kazdém kole ziskava od spoluhrace informaci prostfednictvim
karti¢ky s puntiky o tom, kolik jeho kuli¢ek se shoduje s kulickami ukrytymi pod stiiskou.
Karticka s jednim puntikem hraci signalizuje, Ze pravé jedna kulicka se barevné shoduje
s kuli€kou ukrytou pod stfiSkou. Karticka se dvéma puntiky informuje spoluhrace, Ze hra je
ukoncena a hrac¢ spravné zvolil obé dvé barvy kulicek. Dalsi moznosti je karticka bez
puntikt, jez avizuje, ze zadna kulicka z dvojice neni spravna. Cilem hry je tedy vytvotit
dvojici kulicek barevné shodnych s kulickami spoluhréce, kdy nezélezi na pozici kulicky.

wewvr

spravné pozici (kulicky sklada dité vedle sebe). Zalezi tedy na poradi prvki. Mnozstvi
puntikil na karticce dava hraci informaci jak o spravné volbé barevnosti, tak zaroven

o spravné pozici kulicky.

Realizace: Aktivitu realizovaly déti vzdy ve dvojici. Dé&ti si sedly si na koberec. Kulicky
jsem vysypala na koberec a nejdiive jsem déti pobidla, aby je rozttidily podle barev a zjistily,

kolik barev maji k dispozici.

Nasledovala hlavni ¢ast, kdy jsem vybrala jedno dité, které zvolilo dvé kulicky rtiznych
barev a tyto kuli¢ky umistilo pod stfisku. Druhé dité bylo béhem vybéru kuli¢ek otoceno
zady. Nasledn€ jsem jej vyzvala, aby zkusilo uhadnout, které kuli¢ky jsou schovany za
stiiSkou. Dvakrat nastala situace, Ze dit¢ odhadlo obé dvé€ kulicky spravné ihned v prvnim
tahu, coZz zpuisobilo nadSeni a motivovalo k dalsi he. Jeden chlapec tvoftil dvojice kulicek
zcela samostatné a ve tfetim tahu vzdy dokézal barevnou dvojici odhalit. V jeho hie jsem
pozorovala prvky logického uvazovani, kdy ihned pochopil pravidlo, Ze pokud je ze dvou
kulicek jedna spravngé, je tteba jednu barvu kulicky opé€t v nasledujicim tahu pouzit a druhou
nahradit kuli¢kou s jinou barevnosti. Na druhou stranu vSechny tfi divky mély problém
pochopit, Ze pokud je ke dvojici pfifazena karti¢ka s jednim puntikem, jedna kuli¢ka ze dvou

se musi v dal$im tahu opakovat. Déti jsem na tuto skutecnost béhem realizace upozornovala
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a navodnymi otdzkami je dovedla do tspéSného konce. D¢ti hra zaujala a chtély ji i presto,

v

Vlastni reflexe: Tuto didaktickou hru zahrnujici prvky kombinatoriky jsem zvolila na
zaklad¢ inspirace klasickou hrou ,Logik®“, jejiz pravidla jsem upravila tak, aby byla
pfimétena détem piredskolniho véku. Vyhodou této hry je, ze nepodporuje soutézivost
a kazdé dit€ je nakonec uspésné, i s pripadnou pomoci ucitele. Vytvortila jsem dvé varianty,
ale vétSina déeti realizovala pouze jednodussi variantu zaloZenou na jednom kritériu, a to
barevnosti. Jeden chlapecky par hral také hru stiZzenou o kritérium, kdy zalezi na potadi
prvki v dané mnozin€. Jelikoz odhaduji na zaklad¢ reakei déti, ze tento typ hry hraly déti
pravdépodobné poprvé, zejména nejmladsi déti nedokéazaly hrat samostatné. Je tedy vhodné,
aby déti podobné hry hraly opakované a zvykaly si na podobny typ her. Ucitel poté miize
naro¢nost hry flexibilng pfizptisobovat zvysujicim schopnostem ditéte. Uroven hry lze
zvySovat pridanim prvkd, resp. barev kulic¢ek a ptidanim kritéra, kdy zalezi na potadi danych
a neni vhodnd pro déti mladsi péti let. Pomucky jsou opét, jako pii jinych aktivitach,
jednoduché a dostupné. Casové naroénost byla vzhledem k nizkému poétu prvki piiméfena,
nebot’ jsem na zaklad¢ pozorovani nezaznamenala u déti problémy s koncentraci ani pokles

motivace.

Obrazek 16 Realizace aktivity Obrazek 17 Realizace aktivity
"Kulicky" "Kulicky"
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7 EVALUACE SADY AKTIVIT

7.1 Sebereflexe

Na zéklad¢ pozorovani déti jsem dospéla k nazoru, ze vSechny déti zazily pocit uspéchu,
hodnoceni Gispésnosti jejich feSeni kazdé dité dokazalo vytvorit alesponl dveé varianty feSeni,
coz hodnotim velmi kladné. Didaktické hry poskytovaly détem zabavu, coz je motivovalo
k jejich opakovani. Hlavni cil vSech aktivit sady, a to rozvoj kombinatorického mysleni déti,
byl bezesporu splnén, nebot’ vSechny déti dokazaly tlohy vyfesit s ohledem k jejich
individudlnim moZnostem.

Vsechny déti po skonceni aktivity pisobily spokojené, coz bylo podle mého nazoru také
disledkem toho, ze jsem nelpé€la na vytvoieni vSech variant, jednotlivé varianty jsem jim
nepodsouvala a ocenila samotny aktivni proces hledani jednotlivych feSeni danych
kombinatorickych tloh. Také jsem explicitné netrvala na ur€ovani mnozstvi vytvorenych
variant détmi, coz by mohlo vést k soutézivosti mezi détmi a tim vytvaieni pocitu zklamani
z aktivity.

Motivace upravenym piibéhem byla vhodna. Déti se zdjmem poslouchaly, zapojovaly se do
rozhovoru a nasledné realizovaly aktivity. SnaZila jsme se pii koncipovani aktivit vychazet
z kazdodennich situaci, se kterymi se déti béZné v redlném Zivoté setkavaji.

Vétsina aktivit byla zalozena na individudlnim pfistupu k ditéti. Individudlni vyuka se
osvédcila, nebot’ poskytuje ditéti prostor pracovat vlastnim tempem a koncentrovat se na
¢innost. Zafadila jsem ale také hru, ktera byla zalozena na soutéZi a vyvolala u déti napéti
a radost z vyhry. Na druhé strané také rozvijela schopnost pfijmout prohru a motivovala déti
k dal$i he. V ramci nékterych aktivit doslo také k spole¢né reflexi détmi, v ramci niZ se déti
seznamovaly s postupy feSeni kamarada a objevily se také prvky elementarni argumentace,
COZ povaZzuji za cenny piinos.

Z hlediska matematického obsahu byla naplii aktivit pestra, nebot’ se vyskytovaly tlohy, kdy
dité pouzije vSechny prvky dané mnoziny ¢i provede vybér z téchto prvki, dale jsme také
zohlednily faktor opakovani prvkii v mnoZin¢€ a zda zélezi ¢i nezéaleZi na potfadi danych
prvkil. Zahrnula jsem kombinatorické ulohy, které déti fesily prostfednictvim didaktické hry
nebo metodou feSeni problémi, pfevazné pokusem-omylem.

Casova naro¢nost vétsiny aktivit nebyla vysoka, tudiz lze tyto aktivity s kombinatorickym

potencidlem zafazovat pravidelné do béZzného programu dne.
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Pomticky byly jednoduché, ¢ast z nich byla vyrobena svépomoci. Pfi realizaci aktivit se
osveédcily, nebot’ na zdkladé porovnavani uspeésSnosti déti pti realizaci s pomuckou a bez
pomiicky, byla uspéSnost déti pii manipulaci s pomiickou u vSech sledovanych aktivit
vyrazn¢é vys$i. Je ale nutné dbat na zajisténi dostatecného mnozstvi materidlu, coz jsem
podcenila u aktivity ,,Dort™.

Vsechny aktivity byly pfimétené veéku i individualnim schopnostem déti. U vétSiny uloh Ize
jednoduse zvolit riizné urovné naro¢nosti, coz umoziuje uciteli flexibilné individualizovat
svou vzdélavaci nabidku. Urovné lze obmétovat piidanim ¢ ubranim mnoZstvi prvka &i
nastavenim podminek. Pfekvapujicim a pozitivnim zjisténim pro me bylo, ze nékteré tlohy,
jako ,,Dim*, nebo ,,Podlaha‘“ Ize zaradit i pro mladsi déti, nez-li 5-ti a 6-ti leté, nebot’ jejich

naroc¢nost nebyla tak vysoka, jak jsem ptredpokladala.

7.2 Evaluace ucitelkou

Ucitelka matetské Skoly provedla evaluaci na zédklad¢ pozorovani celé sady aktivit. Cely
program hodnotila na zdkladé kritérii, ktera ji byly doporuceny. Nasledujici text je ptepis
rozhovoru.

Vlastni hodnoceni ucitelkou:

Zarazeni ptibchu v uvodu kazdé aktivity bylo dobrou volbou. Pouze bych zvolila jinou
pohadku namisto ,,Honzikovi cesty*, kterou déti ve v€ku 5-6 let vice znaji.

Kladné hodnotim aktivity, pfi kterych déti mély moZnost zndzornit sva feSeni. Aktivity, jako
formou zaznamendvala. Pfi aktivité¢ ,,Vlak“ bych navrhovala jednotlivé vagony na
pracovnim listu vybarvovat podle barev dfevénych vagont, déti by si tak zaroven procvicily
jemnou motoriku.

Témata byly univerzalni, lze je opakované zatfazovat béhem celého roku, nevazi se
k Zadnému rocnimu obdobi ani svatku. Navaznost aktivit na dany pfib¢h se mi libila, ale
v béZzném programu mateifské Skoly neni prostor pro zafazovani tohoto typu aktivit kazdy
den v tydnu.

Individuélni ptistup zvolila studentka vzhledem k aktivitim vhodné. Individuélni vyuka je
jisté pro déti pifinosnd, ale v b&zném provozu matetské Skoly je slozité ji uskutecnit.
Navrhovala bych nékteré hry hrat ve skupiné. Didaktické hry ,,Kulicky* a ,,Kameny* byly
velmi zajimavym zpestfenim pro podporu logického mysleni déti. Hru s kameny déti

dokonce hraly 1 po odchodu studentky z matefské Skoly.
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Casova naro¢nost jednotlivych aktivit byla imérna moznostem déti a jejich pozornosti.
Pomiicky, které studentka pouzivala, byly zvoleny vhodné. Byly jednoduché, daji se snadno
vyrobit nebo bézn¢ koupit. Pii praci s plastelinou déti mély k dispozici malé mnozstvi
plasteliny, proto je tfeba v budoucnu brat na zietel i1 tento aspekt pti planovani aktivity.
Néro¢nost aktivit hodnotim jako pfimétenou véku déti. Pouze posledni aktivita ,,Kulicky*
bylo netimérné naro¢na a je vhodna spise pro zaky zakladni skoly. Libilo se mi, ze studentka
déti podporuje béhem realizace a byla jsem piekvapena, ze vSechny déti byly schopny kol
alespon z Casti vyiesit. Také ocenuji ptistup studentky, ze détem neprozrazovala pocet feSeni
a déti byly spokojené s jejich vlastnim zpracovanim.

Podle mého nézoru byly cile, které si studentka stanovila, dosazeny.

Na zaklad¢ mych zkuSenosti si dovoluji tvrdit, Ze podpora kombinatoriky u déti v matetské

Skole je opomijenou oblasti a proto oceiiuji, zZe se studentka zabyvala pravé timto tématem.

7.3 Vyjadreni k evaluaci ucitelkou

V ramci této podkapitoly se vyjadiim k evaluaci ucitelky, kterd je soucésti predchazejici

kapitoly.

Volba jiného ptib¢hu, nez-1i ,,Honzikova cesta, jezZ navrhuje ucitelka, by podle mého nazoru
nepfispéla k vétsi motivaci déti. Jednalo se pouze o inspiraci timto piibéhem, tudiZ na
vzbuzeni zajmu o nadchazejici aktivitu neméla na zakladé mého pozorovani reakci déti

neznalost ptibéhu zadny negativni efekt.

Ztotoziuji se s nazorem ucitelky, Ze zaznamenavani feSeni v rdmci aktivit je vhodné pro
ziskani pfehledu o jednotlivych moZnostech feSeni. JelikoZz u déti v pfedSkolnim véku ale
netrvdme na nalezeni vSech moznosti, neni tfeba tento systematicky zapis jednotlivych
variant realizovat vzdy u kazdé aktivity. V rdmci aktivity ,,Nakladni vlak® jsem zvolila
zaznamenavani jednotlivych variant fazeni vagonia lepenim obrazka, které korespondovaly
s ndkladem vyobrazenym na dfevénych vagonech. Divodem volby byla nizka casova
narocnost pfi praci s archem. Vybarvovani jednotlivych vagént podle nadvrhu ucitelky by

bylo podle mého nézoru zdlouhavé a odvadelo pozornost déti.

S doporucenim ucitelky nahradit u nékterych aktivit vyuku individuélni za skupinovou nelze
zcela souhlasit. Kromé individudlni vyuky doporucuji také parovou vyuku, kdy déti ve
dvojicich mohou rozvijet spolupraci, komunikaci a hledat spole¢né¢ moznosti feseni. Také

podle Kaslové (2010) neni vyuka v pocetnéjSich skupinach vhodna, nebot tulohy
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také pfi realizaci dané sady aktivit. Tento typ uloh poskytuje piilezitost ménit naro¢nost
ulohy podle individudlnich schopnosti ditéte a dit¢ muze pracovat vlastnim tempem.
Individudlni vyuka je vhodna také pro déti s potizemi skoncentraci ¢i piimo
diagnostikovanou poruchou pozornosti a k diagnostické Cinnosti ucitelky. Je mozno ji
realizovat v rdmci rannich ¢i odpolednich aktivit, kdy je prostor se ditéti individualné

vénovat.

Neztotoziiuji se ani s nazorem ucitelky, ze posledni aktivita ,,Kulicky* je vhodnéjsi pro déti
Skolniho véku. Na zéklad¢ uspésnosti feseni jednotlivych déti 1ze konstatovat, ze vSechny
aktivity vcetné posledni hry ,,Kulicky* byly pfiméreny véku déti. Nekteré déti mély pii
feSeni vysSe uvedené hry problémy, ale s mym vedenim ji v§echny dokéazaly vyteSit. V&fim,
Ze tyto narocnéjsi ulohy zahrnujici elementarni prvky logiky poskytuji détem prostor pro
rozvoj logického mysleni. Vzhledem ktomu, ze déti se stémito hrami pravidelné
nesetkavaji, maji poté problémy pii jejich feseni. Pravidelnym opakovanim téchto her si dité
osvoji elementarni postupy, odhali systém v feSeni a postupné bude vytvéaret strategie ve hie.
Souhlasim s ndzorem ucitelky, Ze u aktivity ,,Dort* jsem podcenila mnozstvi potfebné

plasteliny. Aktivity je tfeba vzdy precizné planovat i vzhledem k dostatecnému mnozstvi

materidlu a jeho kvalit¢.
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8 DOPORUCENI PRO PRAXI

Na zakladé evaluace lze doporucit vytvorenou sadu aktivit zaméfenou na rozvoj
kombinatorického mysleni k realizaci v matefské Skole. Zrealizovanim sady aktivit jsme
zjistily, ze kombinatorické mysleni je tieba rozvijet pomoci manipulativni ¢innosti ditéte,
nebot’ manipulace s pfedméty vyznamné zvysuje uspésnost pti feSeni dané ulohy. Pomucky
je vhodné pouzivat takové, aby co nejvice realné priblizovaly danou situaci. Je tieba dbat na
jejich kvalitu a jednoduché pouziti. Doporucujeme také obcas zatazovat zdznam
jednotlivych feSeni, nebot’ vizualizace mize ditéti pomoci nalézt systém v feSeni tlohy.
Individualni forma vyuky je pro aktivity s kombinatorickym potencidlem velmi vhodna. Je
idedalni z divodu diagnostické ¢innosti a ptizplisobeni vzdélavaci nabidky individualnim
potfebam kazdého ditéte. Dale doporucujeme také parovou vyuku, nebot” jak jsme si mohli
ovérit, hra ve dvojicich déti aktivizuje, motivuje a rozviji komunikacni schopnosti.

Uroven obtiZznosti Gloh 1ze s ohledem k individualnim schopnostem déti u vsech aktivit
jednoduse obméiovat. Potvrdilo se nam, Ze kombinatorické tlohy jsou vyborné v tom, ze
déti nemusi disponovat Zddnymi matematickymi znalostmi a dokaZzi je Gspésné tesit. Také
souhlasime s Kaslovou (2010), ze je mozné zafazovat do vyuky i takové tlohy, které mayji
velké mnozstvi moznych feSeni, ale u déti predskolniho veéku nevyzadujeme nalezeni vSech
potenciondlnich moznosti. Pfi realizaci sady aktivit s kombinatorickym potencidlem
navrhujeme uplatiiovat konstruktivisticky pfistup zaloZeny na aktivni UcCasti ditcte
a samostatném hledani feSeni, kdy dité porozumi jedné uloze a postupné vyuziva nabyté
zkuSenosti pii feSeni dalSich nestandardnich tloh. Je tfeba poskytnout ditéti pti feSeni téchto
uloh ¢as a ocenit jej i za dil¢i tspéch. Ucitel v rdmci tohoto ptistupu plni roli privodce. Je
vhodné zatazovat také spolecnou zavére€nou reflexi, kterd rozviji argumentacni schopnosti
déti a poskytne jim prostor vzajemné uceni.

Aktivity je tfeba promyslet 1 z hlediska ¢asové nenarocnosti, nebot’ pfi jejich zdlouhavém
feSeni kleséa soustfedénost déti a pozornost ditéte se ubird zcela mimo oblast naseho zajmu.
Dale je tfeba dbat na vhodnou motivaci pfed zahdjenim aktivity. V ramci této sady aktivit se
osvédcila motivace détskym pfib&hem. Pro aktivizaci a motivaci ditéte je vhodné opakované
klast otazky 1 béhem realizace, ¢imz se vyznamné zvySuje uspeSnost v feseni daného ditéte.
Kombinatorické mysleni je vhodné pravidelné rozvijet i v rdmci spontannich ¢innosti déti.
Vhodnymi hrami jsou Logic, Clovéée nezlob, Pexeso, didaktické vkladacky, labyrinty,

puzzle ¢i mozaiky. Ucitelka by je méla détem aktivné nabizet a motivovat je ke hie s nimi.
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Je velmi zadouci vhodné provézat spontanni aktivity vychdzejici ze z4jma ditéte a didakticky
zacilené aktivity, ¢imz se zvySuje motivace ditéte k ¢innosti.

V réamci oboru matematiky lze do dané ulohy zakomponovat kromé rozvoje
kombinatorického mysleni také rozvoj predciselnych, geometrickych ptedstav, pravolevé
orientace ¢i vnimani ¢asu. Na vzdélavani predskolnich déti 1ze pohlizet také integrované a
spojit rozvoj predmatematickych predstav naptiklad s rozvojem literarni gramotnosti.

Na zaklad¢ vyse uvedeného lze zavérem konstatovat, ze pro kazdé dité predskolniho véku
1ze vytvotit takovou aktivitu rozvijejici kombinatorické mysleni, ktera umozni ditéti zazit

pocit uspéchu a motivovat jej tak k dal§Simu objevovani svéta matematiky.
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ZAVER

Bakalatska prace se zabyva tématem rozvoje kombinatorického mysleni déti v podminkach
matefské Skoly. Zarazovani aktivit obsahujici prvky kombinatoriky je velmi dilezité
z hlediska rozvoje divergentniho a alternativniho mysleni u déti a ovliviiuje také uspéSnost
déti ve Skolni matematice. Efektivnost realizace téchto uloh je zavisla na pfistupu ucitele,

ktery na zaklad¢ znalosti ditéte dokaze diferencovat vzdélavaci nabidku tak, aby kazdé dité

zazilo pocit uspechu.

Bakalaiska prace je rozd€lena do dvou casti, teoretické a praktické. Cilem teoretické ¢asti
bylo pfiblizit kognitivni vyvoj déti piedSkolniho ve€ku a problematiku rozvoje
kombinatorického mySleni v matefské Skole, definovat pfedmatematické ptedstavy
a matematickou pregramotnost a piedstavit hru jako u¢innou metodu pro rozvoj déti v této
oblasti. Cilem praktické casti bylo navrhnut sadu aktivit vhodnych pro rozvoj
kombinatorického mysleni déti, zrealizovat ji ve vybrané matetské Skole, ovétit ji a zjistit
ucinnost pouzivani pomucky na Gspésnost feseni tloh détmi. Poslednim stanovenym cilem
bylo vydat doporuceni pro efektivni rozvoj kombinatorického mysleni déti predSkolniho

veéku.

Realizovana sada obsahovala osm aktivit, jejichZ spolecnym motiva¢nim prostiedkem bylo
kratké vypravéni inspirované détskou literaturou. Tyto pohadkové piibéhy piispely k
pfirozenému zaclenéni aktivit do vzdélavaciho programu matetské Skoly. Z hlediska
matematického obsahu jednotlivych aktivit se jednalo o vybér skupiny prvkd z mnoziny,
preusporadani dané skupiny prvkl ¢i zménu obrazce. Sada také obsahuje ulohy zalozené na
preuspofadani prvki v mnozin¢ a zméné obrazce. V ramci didaktickych her byly rozvijeny

dil¢i elementy kombinatorického mysleni.

Na zakladé¢ doporuceni pro praxi mohou ucitelé matetskych Skol vytvaret vzdélavaci
nabidku pro déti predskolniho veku, ktera reflektuje individualitu ditéte a vychazi z jeho
zkuSenosti. Kombinatorické ulohy, jez byly navrZzeny v ramci této prace reflektuji situace,
se kterymi se dit¢ v jeho Zivoté béZzné setkava. VEfime, ze vytvorena sada aktivit je vhodnou

inspiraci pro ucitele matetskych Skol a ulehéi jim orientaci v této problematice.
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