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ABSTRAKT

Bakalarska praca pripomina a zdoraziiuje potrebu automatizacie testov. Teoreticka Cast’
nesie sebou zamer vysvetlit a oboznamit’ sposoby testovania softvéru a ich jednotlivé
techniky a Urovne spolu s ukazkou vyrobného informa¢ného systému spolo¢nosti Conti-
nental Barum s.r.0. a priblizenim vhodného néstroja na automatizaciu testov. Prakticka
Cast’ sa zameriava na konkrétnu sadu automatizovanych testov spolu s jej integraciou do

vyvojového procesu a vyhodnotenim pokrytia aplikacie danou sadou.

Klacové slova:

Jenkins, Ranorex, automatizacia testovania, testovaci pripad, testovanie.

ABSTRACT

The bachelor thesis recalls and emphasizes the need for test automation. The theoretical
part carries with it the intention to explain and familiarize the software testing methods and
their different techniques and levels, together with a demonstration of the production in-
formation system of Continental Barum s.r.0. and an introduction to a suitable test automa-
tion tool. The practical part focuses on a specific automated test suite together with it's in-
tegration into the development process and an evaluation of the application coverage of the
suite.

Keywords: Jenkins, Ranorex, test automation, test case, testing.
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UvoD

Automatizované testovanie je stale viac a viac potrebné v su¢asnom svete, ktory je zavisly
na neustalej tvorbe novych a sofistikovanejSich aplikacii, ktoré potrebujua kvalitny a dlho-
dobo spol'ahlivy chod. Automatizované testovanie umoziuje zvysit efektivitu a presnost’
testovania pri minimalizacii chyb. Automatizaciou testov sa zaroven znizuju naklady po-
trebné na neustale opakované manualne testovanie softveru. Avsak, hoci automatizované
testovanie prinasa mnohé vyhody, nie je bez svojich vyziev. Vyzaduje u¢inné nastroje,
odborné znalosti a spravnu stratégiu testovania, aby bolo mozné vyuzit’ jeho plného poten-
cialu.

Cielom tejto prace je priblizit’ podstatu softvérového testovania ako takého. TaktieZ je cie-
lom oboznadmenie sa Svyrobnym informa¢nym systémom v spolo€nosti Continental
Barum s.r.0. spolu s vytvorenim sady automatizovanych testov pre vyrobny informaény
systém. Predmetom tejto prace bude aj integracia danej sady testov spolu s vyhodnotenim

pokrytia aplikacie automatizovanymi testami.
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. TEORETICKA CAST
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1 SOFTVEROVE TESTOVANIE

Softvérové testovanie je metoda, ktora ma za ciel’ ur€it, ¢i dany softvérovy produkt zodpo-
veda ofakavanym poziadavkam a ¢i sa v nom nenachadzaju chyby. Testovanie jednotli-
vych komponentov softvéru prebicha bud’ manualne alebo automatizovane za pomoci na-
strojov na to ur¢enych. Cielom testovania softvéru je identifikovat’ chyby a nedostatky
V pomere so skuto¢nymi poziadavkami. Softvérové testovanie je mozno vykonavat’ na nie-
kol'kych urovniach a pomocou réznych testovacich technik. Kazda testovacia uroven a
technika je v nie¢om Specificka a pre spravne otestovanie aplikacie je potrebné ich vyuzi-
vat’ viacero. Spravne testovana aplikacia zabezpecuje bezpecnost, vykonnost’ a spol’ahli-

vost’ pre pouzivatel'ov.

1.1 Urovne Softvérového testovania

Uroveil softvérového testovania je termin pouzivany v ramci testovania softvéru na ozna-
¢enie roznych typov testovania. Kazda Giroven testovania sa zameriava na ina ¢ast’ softveru

a pouziva iné testovacie techniky a metody na overenie spravneho fungovania softvéru. [1]
Testovanie sa deli do nasledujdcich Grovni:

e Jednotkové testovanie
e Integracné testovanie
e Systémoveé testovanie

e Akceptacné testovanie

1.1.1 V-model

V-model sa pouziva na ilustraciu suvislosti medzi fd&zami vyvoja softvéru a testovania, a
zabezpecuje, ze testovanie prebieha paralelne s fdzami vyvoja softvéru. Kazda faza vyvoja
ma prislusnt fazu testovania, ktora zodpoveda za overenie spravneho fungovania daného

kroku vyvoja. [1] [2]
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Navrh "
Analyza Akceptaénych - Akceptacrﬁe
poziadavkov Teciaw testovanie

Navrh
Dizajn Systémovych Systémové
Systému Testov Testovanie

Navrh
Integracnych

Integracné
Testov

Dizajn .
Testovanie

Achitektiry

Navrh
Jednotkovych

Testov Jednotkové
Testovanie

Implementacia

Obrazok 1. V-Model (zdroj: vlastny)

Analyza poZiadaviek:

Analyza poziadaviek je prva faza vyvojového cyklu, kde sa poziadavky softvéro-
vého produktu rozumeju z pohl'adu zakaznika. Tato faza obsahuje detailni komu-
nikaciu so zdkaznikom, aby sa pochopili jeho ofakdvania a presné poziadavky.
Jedna sa o podstatnu ¢innost’, ktora si vyzaduje spravne riadenie, vzhl'adom na sku-
tocnost, ze vacsina zakaznikov si nie je istd tym, ¢o presne potrebuju. Pocas tejto
fazy sa vykonava planovanie navrhu akceptacnych testov, pretoze poziadavky za-
kaznika m6zu byt pouzité ako vstupny pre akceptacné testy. [1][2]

Dizajn Systému:

V momente, ked’ st detailne spracované poziadavky klienta na produkt, nastava fa-
za navrhu celého systému. Navrh systému bude obsahovat’ podrobny popis pre
kompletné hardvérové a komunika¢né nastavenia vyvijaného produktu. Na zaklade
ndvrhu systému sa vypracuje plan navrhu systémovych testov. V pripade Ze je plan
testovania navrhnuty v¢as, ostava viac ¢asu na samotné vykonanie testov. [1][2]
Dizajn Architektury:

Navrh architektiry alebo aj High-Level-Design (HLD) je faza v ktorej sa jasne
chape a definuje prenos Gdajov a komunikéacia medzi vnatornymi modulmi. Archi-
tekti, vyvojari, navrhari databazy a mnoho d’alSich vytvaraju celkovy technicky na-
vrh na zaklade prvkov, ktoré sa rozdelili pri dizajne systému. N&vrh architektary

musi teda jasne obsahovat’ vSetky pozadované technické podrobnosti ohl'adom har-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

dvéru, softvéru, programovacieho jazyka ktory sa ma pouzit’, navrh databazy atd’...
Kazdy modul je spojeny s konkrétnou funkciou. Znalost’ tychto informacii ndm
umoziuje spravit’ navrh a dokumentaciu integra¢nych testov. [1][2]

e Dizajn Modulov:
Navrh modulov alebo aj Low-Level-Desing (LLD) je faza v ktorej sa na zaklade
technickej Specifikacie v ndvrhu architektdry vypracovava podrobny navrh jednot-
livych modulov a ich prepojenie s ostatnymi modulmi. Detaily spojené s datovymi
typmi objektov, ako sa jednotlivé data zberaji, akym spdésobom mdzeme data in-
tegrovat’ s ohl'adom na poziadavky zdkaznika, akym sposobom sa maju data ukla-
dat’ a podobne su zdokumentované v podrobnej Specifikacii ndvrhu modulov. Tento
podrobny navrh robia jednotlivi vyvojari. Na zaklade toho sa moze spravit’ navrh
jednotkovych testov. [1][2]

¢ Implementécia:
Implementécia je faza v ktorej vyvojari prevezmu LLD $pecifikaciu, ktoru vyuzija
pri programovani jednotlivych modulov. Programovanie sa musi vykonavat
v sulade surcitymi smernicami a $tandardmi Specifického jazyka, ktory sa bude
pouzivat. Dany kod prechddza mnohymi kontrolami, spdtnou vizbou a implemen-
taciou, aby bol optimalne napisany pre najlepsi vykon pred findlnym preloZenim do

spustitelného programu. [1][2]

1.1.2 Jednotkové testovanie

Jednotkové testovanie je testovanie, ktoré sa zameriava na najmensSie testovatel'né Casti
aplikacie (Jednotky) kam spadaju napriklad moduly, objekty a triedy. Cielom jednotkové-
ho testovania je overit’ spravne fungovanie kazdej jednotky a zabezpecit,, ze kazda jednot-
ka funguje spravne v izolacii od ostatnych jednotiek. Zvyc€ajne tento druh testovania robia
samotni vyvojari, kde porovnavaju mnoziny vstupov s o¢akdvanymi vystupmi danych me-

t6d [1].

1.1.3 Integracné testovanie

Integracné testovanie sluzi pre spravne overenie fungovania integrovanych modulov sys-
tému. Najskor sa testuje integracia medzi dvoma modulmi a nasledne sa pridavaju d’alsie.
Ciel'om tohoto testovanie je odhalit’ chyby pri komunikacii medzi jednotlivymi modulmi
systému. Integracné testovanie sa rozdel'uje na vnatorné a vonkajsie. Vnutorné resp. modu-

lové integracné testovanie sluzi pre spravnu vnitorni komunikaciu modulov. Toto testo-
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vanie obvykle robia vyvojari a zvykne byt automatizované. VonkajSie resp. systémové
integracné testovanie slizia k prepéjaniu aplikdcie do véacsich funkénych celkov. Tento
druh testovania pripravuje testovaci tim. V pripade, Ze st spravne vykonané nasledujuce
urovne testovania, je mozné integracné testovanie vynechat’ bez negativneho dopadu na
softvér, pretoze chyby, ktoré by sme pripadne odhalili integraénym testovanim by sa urcite

prejavili pri d’al$ich urovniach testovania [1].

1.1.4 Systémove testovanie

Systémové testovanie sa zameriava na overenie funk¢nosti aplikacie ako celku. Toto testo-
vanie obsahuje end-to-end testy, ktoré maju za ciel’ otestovat’ funkénost’ aplikécie s pomo-
cou skuto¢nych scenarov. Tieto testy byvaju zvyCajne automatizované a toto testovanie sa

vykonava vaésinou po integraénom testovani na simulovanom prostredi.[2]

1.1.5 Akceptacné testovanie

Akceptacné testovanie podobne ako aj systémové sa zameriava na overenie kvality softvé-
ru ako celku. Avsak rozdiel je v tom, ze akceptaéné testovanie sa zameriava priamo na
splnenie poziadaviek definovanych zakaznikom a na to, ¢i je softvér pripraveny na nasade-
nie do produkéného prostredia. Akceptacné testy sa zvycajne vykonavaji v redlnom pro-

stredi na skutocnych datach. [2]
Existuje niekol’ko typov akceptacnych testov:

e Pouzivatel'ské akceptaéné testovanie — tento druh testovania zvycajne vykonava

bezny pouzivatel’ softvéru na zéklade danych poziadaviek.

o Kontraktové akceptacné testovanie — tento druh testovania overuje, ze boli splnené

vSetky poziadavky a kritéria stanovené pri kontrakte.

e Regresné akceptacné testovanie — tento druh testovania overuje, ¢i je aplikacia

funk¢éna aj po pridani novych funkcionalit, vylepSeni a nedoslo ndhodou ku chybe.
Regresné testy byvaji zvycajne automatizované.

e Alfa a Beta testovanie — tieto formy testovania sluzia k spatnej vézbe. Alfa testova-

nie je vykonavané interne s internymi pouZzivateI'mi a Beta testovanie je vykonava-

né externe s verejnymi pouzivatel'mi. [2]
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1.2 Techniky testovania softvéru

Techniky testovania softvéru si metody, ktoré sa pouzivaji na overenie funkcionality a
kvality softvéru. Existuje mnoho technik testovania softvéru, ktoré sa pouzivaji na dosiah-
nutie réznych cielov a kritérii testovania. Kazda technika testovania ma svoje vlastné po-
stupy a pravidla, ktoré sa musia dodrziavat’, aby boli vysledky testovania presné a spol'ah-
livé. Ciel'om pouzitia technik testovania softvéru je identifikovat’ chyby, nedostatky alebo
chybajuce funkcionality v softvéri a zabezpedit, aby bol softvér bezchybny a spinal o¢aka-
vania zakaznikov. Techniky testovania sa pouzivaju v rdéznych fazach vyvoja softvéru, od
testovania jednotlivych modulov po testovanie celého systému. Niektoré z technik testova-
nia softvéru st testovanie Ciernej skrinky, testovanie bielej skrinky, testovanie Sedej skrin-
ky, statické testovanie, dynamické testovanie. Kazda z tychto technik mé svoje vyhody a

nevyhody a vybera sa podl'a poziadaviek projektu a typu softvéru, ktory sa testuje.[3]

1.2.1 Testovanie Ciernej skrinky

Testovanie Ciernej skrinky spociva v tom, ze funkcionality aplikécie st testované bez zna-
losti vnatornej Struktury kodu, tester teda nevie, ako softvér funguje vo vnutri. Tato techni-

ka testovania sa zameriava primarne na vstupné hodnoty a ocakévané vystupy softvéru. [2]
Techniky testovania Ciernej skrinky:

Nasledujuce techniky testovania sa zameriavaju primarne na vstupné hodnoty a o¢akavané
vystupy softvéru. Existuje viacero technik akymi je mozné testovat’ vstupy a vystupy bez
znalosti vnutorného koédu, kazda ma svoje benefity a negativna. Je dolezité¢ vediet’ vybrat

spravnu techniku testovania vzhl'adom na Specifikované poziadavky. [2]

e Testovanie ekvivalentnych tried

Tato technika testovania zahfia testovanie vstupov, ktoré patria do rovnake;j triedy
ekvivalencie. Pri tejto technike sa vstupné hodnoty do systému alebo aplikéacie roz-
delia do r6znych tried alebo skupin na zéklade ich podobnosti vo vysledku. Napri-
klad ak by sme mali validné vstupné hodnoty v rozmedzi od 20 do 50, tak by sme
mohli vytvorit’ tri triedy.

1. 19 vratane a menej

2. 51 vrétane a viac

3. 20 az 50 vratane
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Tymto spdsobom sme boli schopni zredukovat’ testovacie pripady len na 3 s tym,
ze sme pokryli vSetky moznosti. Na otestovanie scendra by nam stacila tym padom

len jedna hodnota z kazdej mnoziny tried. [1]

e Analyza hrani¢nych hodnot
Tato testovacia technika, ako vyplyva aj z nazvu spociva v testovani hrani¢nych
hodnoét validnych a nevalidnych vstupov. Je mozné ju implementovat’ v momente,
kedy vieme urcit' hrani¢né hodnoty. Napriklad ak by sme mali testovat’ validné
vstupné hodnoty v rozmedzi od 20 do 50, potom namiesto toho aby sme pouzivali
vsetky hodnoty v rozmedzi 20 az 50, vyuZzijeme hrani¢nych hodnét 19 (20-1), 20,
21 (20+1), 49 (50-1), 50, 51(50+1). Ciel'om tohoto testovania je zistit, akym spo-
sobom softvér reaguje na vstupy, ktoré s tesne nad alebo pod hranicou platnosti.
[2]

e Testovanie podla rozhodovacej tabul’ky
Testovanie podl'a rozhodovacej tabul’ky je testovacia technika, ktora sa pouziva na
identifikaciu kombinacii vstupov a ocakévanych vystupov v softvérovom systéme.
Tato technika vyuziva tabulku, ktora obsahuje vSetky mozné kombinécie vstupov a
ocakavanych vystupov a urcuje, ktoré kombinacie je nutné otestovat’. Priklad pou-

Zitia testovania podl'a rozhodovacej tabul’ky:

[2] Predstavme si, Ze je navrhovany jednoduchy systém pre prihlasovanie pouZziva-
telov a chceme otestovat’ jeho funkénost’. Rozhodneme sa pouZit’ testovanie podla

nasledujtcej rozhodovacej tabul’ky:
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Tabul’ka 1. Rozhodovacia tabul’ka (zdroj: vlastny)

Email ob- Heslo ma mini- Potvrdenie hesla sa )
Vstup _ ) _ Vystup
sahuje '@" malne 8 znakov zhoduje s heslom
Platné i i i Uspesna registra-
o Ano Ano Ano ]
Udaje cia
Neplatny i Chyba: Neplatny
ie - -
email email
Kratke i ) Chyba: Heslo je
Ano Nie -
heslo prilis kratke
Nezhod- i i _ Chyba: Hesla sa
. . Ano Ano Nie _
né hesla nezhoduju

1.2.2 Testovanie bielej skrinky

Na rozdiel od techniky testovania ¢iernej skrinky, ktord sa zameriava na testovanie aplika-
cie z externého pouzivatel'ského pohl'adu, je technika testovania bielej skrinky zaloZena na
vnutornej znalosti infrastruktiry kodu. A bez jej znalosti teda nie sme schopni naplno vyu-

zivat benefitov, ktoré nam tato testovacia technika pontka.

Testovania bielej skrinky sa vykonava najCastejSie na arovni jednotkovych testov, ktoré
testuju jednotlivé Gasti kodu, ako aj na Grovni integraénych testov, ktoré testuji spolupracu
viacerych modulov dohromady. Sustredi sa primarne na zlepSenie bezpecnosti, plynulého

toku vstupov a vystupov skrz aplikdciu a zlepSenie dizajnu a pouzitel'nosti softvéru.

Hlavnou vyhodou testovania bielej skrinky je, Ze umoznuje identifikovat’ skryté chyby a
slabiny v softvéru, ktoré by mohli byt inak prehliadané pri inych druhoch testovania. Pri
testovani bielej skrinky sa vyuzivaju rézne techniky testovania, ako s napriklad riadenie
toku programu, testovanie hranic, testovanie podmienok a rozhodnuti, testovanie funkcii a

testovanie vykonu. [1]

1.2.2.1 Techniky testovania bielej skrinky

Nasledujuca kapitola bude zamerané na techniky testovania bielej skrinky. Tieto techniky
st dolezité najma kvoli potrebe testovania vnutornych Casti kodu. Vdaka nasledujicim

technikdm je mozné detailnejSie pochopit’ strukturu daného kodu, jeho efektivitu a vnutor-
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na logiku. Taktiez sa pomocou tychto technik d& detailnejsie uréit’ pokrytie zdrojového
kodu testami. [6]

Testovanie riadiaceho toku (control flow testing)

Tato testovacia technika je zalozena na spravnom riadeni toku programu, ktory mézeme
demonstrovat’ skrz graf riadiaceho toku, ktory sa zameriava na spravne zobrazenie Struktu-
ry programu a navyse poskytuje zobrazenie toku riadenia medzi jednotlivymi ¢ast’ami ko-
du. Taktiez sa jedna o techniku testovania, ktora spada pod testovanie bielej skrinky. Tym
padom mozeme skonStatovat’, ze sa primarne budeme zaoberat’ vnitrom daného kédu pro-
gramu a bez jeho poznania nie sme schopni optimalne otestovat’ jeho funkcionalitu za pou-

Zitia tejto testovacej techniky.

V prvom rade sa tato technika vyuziva v jednotkovom testovani, kde su testovacie scenare
zaznamenané pomocou grafu riadiaceho toku. Tato technika je ur€ena pre zistenie akych-

kol'vek chyb alebo nizkej konzistentnosti a nepredvidanosti spravania softvéru. [6]
Vyhody vyuzivania testovania riadiaceho toku su:

Sme schopni vd’aka tejto technike detegovat’ polku chyb pocas testovania jednotiek. Touto
technikou vieme detegovat’ zhruba 1/3 chyb celého programu. A v neposlednej rade moze
byt tato technika prevedend manualne alebo automatizovane vd’aka grafu, ktory méze byt
spraveny ru¢ne alebo pomocou softvéru. Spravna implementécia testovacej techniky riade-

nia toku dat bude mat’ za nasledok zlepSenie kvality a spol'ahlivosti kodu. [6]
Nevyhody vyuZzivania testovania riadiaceho toku su:

Moze byt zlozité prist’ na chybajlce cesty v pripade ak model a aj program robil ten isty
&lovek &o potencionalne moze vyustit’ do nestatoéného pokrytia aplikacie testami. DalSou
nevyhodou je, ze technika nemusi byt schopné identifikovat’ iné typy chyb, na ktoré sa

nezameriava ako napriklad chyby vykonu, alebo aj chyby v datovych Struktarach. [6]
Existuje viacero technik ktoré sa vyuZivaju pocas testovania riadiaceho toku a su to:

1. Pokrytie prikazov (Statement coverage):
Pokrytie prikazov je technika testovania bielej skrinky, ktora obsahuje vykonavanie
vSetkych prikazov ktoré sa nachddzaja v kdde aspon raz*“. Jedna sa o nizsiu Groven
testovania, tym padom nie je zaruka pokrytia vSetkych moznych riadiacich ciest.
Pomocou tejto techniky sme schopni skontrolovat’ to, ¢i dany zdrojovy kéd kona

podla nasich oCakavani alebo nie. Nevyhodou tejto techniky je, ze s fiou nie sme
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schopni testovat’ nepravdivé podmienky. Pokrytie prikazov = (Pocet vykonanych
prikazov / Celkovy pocet prikazov) * 100 ,, [6]

2. Pokrytie vetvenia (Branch coverage):
Testovacia technika pokrytia vetveni spada pod techniky testovania bielej skrinky a
primarne sa zameriava na pokrytie vSetkych moznych vetveni v kode aspon raz,
pri¢om jedno vetvenie vieme kategorizovat’ ako IF podmienku, kde pravda a nep-
ravda su 2 vetvy IF podmienky. Tym padom vieme vyuzit’ tuto techniku pre prav-
divé ale aj nepravdivé podmienky, ¢o sme napriklad u techniky pokrytia prikazov
nemohli a nam pri tejto technike dava vyssiu aroven pokrytia. ,, Pokrytie vetveni =
(Pocet vykonanych vetveni / celkovy pocet vetveni) “. [6]

3. Pokrytie Podmienok (Condition coverage):
Technika pokrytia podmienok (obCas nazyvand aj technika pokrytia vyrazu) je
technika testovania bielej skrinky ktora ma za ucel preskimanie vystupu vyrazov
s logickymi operandmi, ktoré sa vyuzivaju napriklad v logickych podmienkach IF,
kde sa musia otestovat’ obidva mozné vystupy podmienky a to teda bud’ pravda
(True) alebo nepravda (False). Bez tychto dvoch vystupov nie sme schopny adek-
vatne vyuzivat’ tito testovaciu techniku. Touto podmienkou sme schopni elimino-

vat’ potencionalnu chybovost’ logickych vyrazoch ktoré sa vyskytuju v kode. [6]

4. Pokrytie Ciest (Path coverage):
Pokrytie ciest spada taktiez pod jednu z viacerych technik testovania bielej skrinky.
Této testovacia technika spoéiva v testovani vSetkych moznych ciest daného pro-
gramu aspon raz. Jedna sa o komplexnt techniku ktora je vyuzivana najma pri tes-
tovani komplexnejSich aplikacii. Vyhody tejto testovacej techniky spocitaju
Vv znizeni redundantnych testov, zlepSenie logiky programu a vykonani vsetkych
testovacich scenarov aspoii raz. Jej efektivnost’ prevysuje techniku pokrytia vetveni
a urcite by jej vyuzitie malo byt zvdzené pri tvorbe testovacieho planu.[6]
Graf riadiaceho toku (Control Flow Graph — CFG) pozostava z nasledujucich ¢asti:
o Uzly (Nodes):
Uzly st bloky kodu ktoré sluzia pre vytvorenie cesty pre postupnost’ inStrukcii bez

vetvenia. Kazdy uzol zodpoveda jednému alebo viacerym prikazom v programe.

o Hrany (Edges):
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Hrany vo svojej podstate reprezentuji smer riadiaceho toku medzi uzlami kodu.
Sluzia ako ukazovatel’ na nasledujuci blok kadu.

o Rozhodovacie uzly (Decision Nodes):

Cinnost’ rozhodovacich uzlov je rozhodnut o tom, aky nasledujici uzol sa ma vy-
konat’ na zaklade poslednej vykonanej operacie. Operacie byvaju vac¢Sinou pod-
mienky if-else, cykly (for, while) alebo aj prikazy switch. Ich splnenie alebo nespl-

nenie vyusti v smer nasledujiceho uzla.

o Spojovacie uzly (Junction Nodes):
Spojovacie uzly st miesta v grafe, kde sa aspon tri hrany stretavaji v jednom bode.

Toto miesto spaja viacero vetveni dohromady a pokracuje ako jeden riadiaci tok

Tieto Casti spolu tvoria graf riadiaceho toku, ktory poskytuje vizualnu reprezentaciu

Struktry programu a umoziuje analyzovat’ a testovat’ riadiaci tok v ramci softvéru.
[6]

Priklad grafu riadiaceho toku:

Zaciatok

Opravneny Neopravneny

Koniec

Obrézok 2. Graf riadiaceho toku (zdroj: vlastny)

V tomto grafe je vidno, Ze zaciatok, vek, opravneny, neopravneny a koniec su uzly.
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N>= 18 je rozhodovaci uzol.

Sipky zobrazujuce smer operacii s hrany.

Spojovaci uzol vznika nad uzlom ,,Koniec*, kde sa tri hrany stretavaju. [6]
Testovanie datového toku (Data flow testing)

Testovanie datového toku predstavuje techniku testovania softvéru, ktora sa zaoberd ana-
1yzou pohybu dat medzi réznymi ¢astami programu. Tento pristup k testovaniu je zamera-
ny na zabezpecenie spravnej manipuldcie s datami v kode a na identifikdciu potencialnych

chyb alebo problémov suvisiacich s riadenim datovych Struktur.

Pri testovani datového toku sa vyuziva riadiaci graf programu, ktory poskytuje prehl'ad o
vzt'ahoch medzi jednotlivymi ¢astami kédu. Pomocou tohto grafu sa analyzuji rdzne sce-
nare, ktoré sa tykaju interakcii s premennymi, a na zaklade tejto analyzy sa vytvaraju tes-

tovacie scenare.
Vyuzivanie testovania datového toku pomaha v rieseni nasledovnych problémov:

e Vyhladani a identifikovani premennych, ktoré sa pouzivaju v kode, ale neboli a nie
su definované.
e Vyhladani a identifikovani premennych, ktoré st definované, ale nikdy sa nepou-
Zivaju.
e Vyhladani a identifikovani premennych, ktoré st definované viacnasobne pred ich
pouzitim.
Testovanie datového toku je technika, ktord sa priméarne zameriava na odstrafiovanie prob-
Iémov suvisiacich so spravnym spracovanim udajov. V neposlednom rade pomaha zvyso-

vat’ doveru v dobru funkénost’ aplikécie. [7][6]

1.2.3 Testovanie Sedej skrinky (Gray Box Testing)

Testovanie Sedej skrinky je technika testovania softvéru, ktora kombinuje prvky testo-
vania ¢iernej skrinky a testovania bielej skrinky. Zahriiuje ¢iastocnt znalost’ vnlitorne;j
Struktary aplikacie. Tester sice nema Uplny pristup k zdrojovému kodu, ale pozné vnu-
torné datové Struktary, architektiru a algoritmy, na zaklade ktorych je schopny tvorit
testovacie pripady. Techniky testovania Sedej skrinky sa snazia dosiahnut’ rovnovahu

medzi vyhodami testovania ¢iernej a bielej skrinky.[8]
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Black Box _I_ White Box | — Gray Box
Testing Bl Testing

Testing

Obréazok 3. GrayBoxTesting [8]

Ciele testovania Sedej skrinky st nasledujlce:

1. Vyuzit benefitu testovania Ciernej skrinky a zaroven aj bielej skrinky.

2. Zahriiovat’ vstupy vyvojdrov a testerov naraz kvoli celkovému zlepSeniu kvality
produktu.

3. Znizovat’ celkovi ¢asovi naro¢nost’ procesu funkcionalneho a nefunkcionalneho
testovania.

4. Poskytovat’ dostatok ¢asu vyvojarom na odstrafiovanie chyb.

5. Zahtnat skor pohl'ad pouzivatel'a nez testera alebo dizajnéra. 8]

1.2.3.1 Techniky testovania Sedej skrinky
Maticové testovanie (Matrix Testing):

Tato testovacia technika obsahuje definiciu vSetkych premennych, ktoré¢ sa vyuZzivaji
Vv programe. Premenné a ich hodnoty, by mali byt v stlade s poziadavkami, v opacnom

pripade vznika risk Citatelnosti programu a rychlosti softvéru. [8]
Regresné testovanie (Regression Testing):

Regresné testovanie zahfiia opédtovné testovanie konkrétnych cCasti softvéru, ktoré boli po-
zmenené alebo vylepSené s ohl'adom na to, ¢i tieto zmeny ndhodou nespdsobili negativne
alebo neocakavané zmeny. Zmeny funkcionalit, aktualizacie, ¢i oprava beznej chyby sebou
mnoho krat prindSaji mnozstvo skrytych chyb, ktoré nie su vZdy zrejmé a 'ahko viditeIné.
Regresné testovanie riesi tieto chyby pomocou testovacich stratégii ako je napriklad opa-
kované testovanie rizikovych pripadov uzitia alebo opakované testovanie v ramci firewal-

lu. [8]
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Testovanie vzorov (Pattern Testing):

Tato technika zahfiia analyzu vzorov alebo Struktur vo softvéri na identifikaciu potencial-
nych chyb. Na zédklade pochopenia vnutorného dizajnu moéze tester vytvarat' testovacie
pripady, ktoré sa zameriavaju na konkrétne vzory alebo kombinacie komponentov, aby sa

dokazala urcit pri¢ina pripadného zlyhania a dokézala sa efektivne opravit’. [8]
Testovanie ortogonalnych matic (Orthogonal Array Testing - OAT):

Testovanie pomocou ortogonalnych matic je systematicky, Statisticky spdsob testovania
dvojprvkovych interakcii medzi vstupnymi parametrami systému. Pri OAT sa pouziva ma-
tica na zobrazenie kombindacii hodnét vstupnych parametrov, ktoré je potrebné otestovat’.
Utelom je pokryt maximum kédu s &o najmen$im poétom testovacich pripadov. Této

technika testovania je vel'mi uzito¢na v pripade testovania komplexnych aplikacii. [8]

1.3 Manualne testovanie

Manuélne testovanie je spdsob testovanie softvéru v ktorom vykondvame testovacie pripa-
dy ru¢ne (manudlne) bez vyuzivania nastrojov na automatizaciu tychto testov. Ciel’ manu-
alneho testovania je identifikovat’ chyby, problémy ¢i pripadné nedostatky aplikacie ktora
je testovana a uistit’ sa, Ze aplikacia funguje v stlade s poziadavkami. Nutnost’ manuélne
testovat’ prichadza s kazdou novou aplikaciou predtym, nez testovanie moze byt automati-
zované. Manudlne testovanie nevyZzaduje znalost’ Ziadneho testovacieho nastroja. Sada

testov a pripadov by sa mala blizit ku 100% pokrytiu. [9]

1.3.1 Postup manuélneho testovania

1. Precitanie a porozumene dokumentacie daného projektu, nadobudnutie vSeobecne;j
znalosti aplikacie.

2. Analyza vsetkych pozadovanych dokumentov ku ziskaniu vsetkych poziadaviek

koncovym pouzivatel'om.

Tvorba testovacich pripadov v sulade s poziadavkami uvedenymi v dokumentécii.

Vykonanie testovacich pripadov pomocou technik testovania softvéru.

Pripadny vyskyt chyb nahlasit’ vyvojovému timu, na zaklade priority.

o 0k~ w

Po opraveni chyby vyvojarmi opédtovne testovat’ netispeSné testovacie pripady. [9]
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1.3.2

1.3.3

1.34

Nastroje pre manudlne testovanie

. Jira

o Jira je softwarovy nastroj zaoberajuci sa problematikou evidencie chyb a
problémov pri vyvoji softwaru alebo riadeni projektov. Jira je napisana
Vv jazyku Java.
Trello
o Trello je nastroj ureny pre pohodIné riadenie projektov a efektivne sledo-
vanie problémov.
Zephyr
o Zephyr je nastroj ktory zlepSuje vidite'nost’ vysledkov testovania tym, ze
poskytuje dobre organizovany plan rozlozenia.
Bugzilla
o Bugzilla je nastroj uc¢eny pre sledovanie chyb. Sleduje chyby a postupne
pripravuje vypis hlaseni o chybéch.
MantisBT
o MantisBT odkazuje na ,,Mantis Bug Tracer”. Systém na sledovanie chyb,
ktory je online a je taktiez freewarovy nastroj. Jeho implementicia je

v jazyku PHP. [9]

VVyhody manuélneho testovania

Schopnost’ odhalit’ drvivl va¢Sinu chyb.

Testeri maju pristup ku komponentom ako rozvrhnutie stranky, text a tak dale;.
Dokazu lepsie identifikovat’ problémy spojené s pouZzivatel'skym prostredim.

Dobra adaptacia na neplanované zmeny v aplikacii.

Nizke naklady.

Nie je potreba narocnej technickej zrucnosti [9]

Nevyhody manualneho testovania

Casova narocnost’ vzhl'adom na fakt, Ze kazdy testovaci pripad musi byt’ vykonany
rucne.
Nemoznost’ testovat’ vykon a zatazenie.

Nizka rychlost’ a efektivita pri velkych suboroch a regresnych testoch.
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e Nizka konzistentnost’ vd’aka l'udskému faktoru, ktory méze mat’ za nasledok pre-
hliadnutie niektorych chyb. [9]

1.4 Automatizované testovanie

Automatizované testovanie je metoda testovania softvérovych produktov, ktord sluzi na
porovnavanie skuto¢ného vysledku s ocakavanym vysledkom. Vyuziva mnoho $pecialnych
nastrojov, pomocou ktorych mozno testovacie pripady vykonavat' opakovane. Tento typ
testovania je preferovanejsi, vzhl'adom na fakt, Ze vd’aka svojej efektivnosti, rychlosti a
spolahlivosti, Setri ¢as a naklady spojené s testovanim. Automatizované testovanie nacha-
dza svoje miesto hlavne pri rozsiahlych projektoch, regresnych testoch, alebo pri testovani
vykonu a zataze. Jeho uplatnenie je pomerne Siroké a v dneSnej dobe sa bez jeho uplatne-
nia nezaobide takmer Ziadna aplikacia. Zamerom tohoto testovania je taktiez minimalizo-

vat’ P'udskt potencionalnu chybovost’ pri opakovanej implementécii testov.

1.4.1 Nastroje pre automatizaciu testovania

1. Selenium

e Selenium je vel'mi popularny open-source (kéd je pristupny verejnosti) na-
stroj na testovanie webovych aplikacii a prehliadacov. Pontka jednotné
rozhranie, ktoré umoziiuje pisat’ testovacie skripty v programovacich jazy-
koch ako C#, Python, Java, PHP, Ruby.

2. SikuliX

e Sikuli je nastroj na automatizaciu testovania, ktory sa zameriava na testova-

nie grafického pouzivatel'ského rozhrania. Je open-source.
3. Apache JMeter

e Jmeter je nastroj na vykonavanie zatazovych testov (kol'’ko uzivatel'ov mo-

Ze naraz softvér obsluzit’).
4. QuickTestProfessional (QTP)

e QuickTestProfessional je nastroj ur€eny na vykonavanie automatizovaného
regresného testovania, vd’aka ktorému sme schopni identifikovat’ nedostat-
ky a chyby medzi skutoénymi a pozadovanymi vysledkami.

5. SoapUl
e SoaapUl je open-source nastroj, ktory sa vyuziva na testovanie aplikacnych

programovych rozhrani [11].
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1.4.2 Vyhody Automatizovaného testovania

e Spolahlivost, vd’aka vyuzivaniu efektivnych testovacich néstrojov.
e Rychlost’ a efektivita procesu testovania softvéru.

e Moznost rychlejSiecho dodania produktu na trh

e Presnost’

e Moznost testovat’ naraz vel'’ké mnoZstvo testovacich pripadov

e Moznost opakovane pustat’ testovacie pripady

1.4.3 Nevyhody automatizovaného testovania

e Komplexnost’

e Vysoké pociatocné naklady

e Nevhodnost pri testovani grafického pouzivatel'ského rozhrania

e Naroc¢nost’ dizajnu testov, ktoré s spol'ahlivé a zaroven udrziavatelné

e Potreba prepisovat’ testy v pripade zmeny prostredia

[12]

1.4.4 Porovnanie Manualneho Testovania s Automatizovanym

1. Vykonavanie testovacich pripadov:
o Manuélne:
= Na vykonavanie testovacich pripadov pri manualnom testovani je
potrebny ¢lovek, ktory simuluje koncovych pouZivatel'ov.
o Automatizovane:
» Na vykondvanie testovacich pripadov pri automatizovanom testova-
ni st urcené nastroje, ktoré vykonavaji dané testovanie automaticky.
2. Naklady potrebné na testovanie:
o Manualne:
= Néaklady potrebné na manuélne testovanie su vysoké v dlhodobom
horizonte, ale nizke v kratkodobom, pretoze nie je nutnost’ vyuziva-
nia nastrojov na automatizaciu.
o Automatizovane:
= Naklady potrebné na automatizované testovanie su zo zaciatku vy-
soké kvéli nakupu alebo vyvoju nastroju na automatizaciu, avSak

z dlhodobého horizontu st naklady nizsie.
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3. Cas:
o Manualne:
= (as potrebny na vykonavanie testovacich pripadov pri manuilnom
testovani zvac¢sa byva Casovo naro¢nejsi oproti automatizovanému,
pretoze je zavisli od l'udi
o Automatizovane:
= (as potrebny na vykonéavanie testovacich pripadov pri automatizo-
vanom testovani zvykne byt nizsi oproti manualnemu, prave vd’aka
nastrojom ktoré¢ umoznuji vykonavanie testovacich pripadov auto-
matizovane.
4. Konzistencia:
o Manualne:
= Konzistencia pri manualnom testovani nie je tak vysoka ako pri au-
tomatizovanom prave kvoli moznej chybovosti a nekonzistentnosti
Cloveka.
o Automatizované:
= Konzistencia pri automatizovanom testovani je pomerne vysoka,
pretoze kazdy test je vykondvany rovnakym spdsobom.
5. Pouzitelnost’:
o Manuélne:
* Pouzite'nost manudlneho testovania je vel'mi flexibilnd, vzhl'adom
na fakt, ze hocijaky typ aplikacie moze byt testovany manualne a
urcité techniky testovania ako napriklad opicie testovanie je skor ro-
zumnejsSie vykonavat’ pomocou manudlneho testovania nez pomo-
cou automatizovaného testovania. Pouzitelnost manuélneho testo-
vania je taktiez efektivnejSia nez pri automatizovanom napriklad pri
odhalovanim vizudlnych problémov spojenych s rozlozenim alebo
farbami.
o Automatizované:
=  Pouzitel'nost’ automatizovaného testovania je vysokd, vzhladom na
rychlost’ a moznost’ ho vykonavat’ nepretrzite, o ma za nasledok
zvySenie efektivnosti testovania. Pre lepSiu efektivitu je vhodné ho

vykondvat na stabilnejSich systémoch.
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V praxi sa Casto pouziva kombinacia manudlneho a automatizovaného testovania,

aby sa maximalizovali vyhody oboch metdd a minimalizovali ich slabiny. [10]
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2 VYROBNY INFOMACNY SYSTEM V SPOLOCNOSTI
CONTINENTAL BARUM S.R.O.

V tejto kapitole sa priblizi dany vyrobny informaény systém v spolo¢nosti Continental
Barum s.r.o. ktory bol testovany v ramci tejto bakalarskej prace. Taktiez su v tejto kapitole

popisané technologie na ktorych je dany systém postaveny.

2.1 Informacie o spolo¢nosti

Continental Barum s.r.0. je sucastou automobilového priemyslu. Je zamerana na vyrobu
gumovych pneumatik so sidlom v Ceskej republike, konkrétne v Otrokoviciach. Od roku
1992 je stcast'ou nemeckého koncernu ,,Continental AG*. Firma disponuje priblizne 4300

zamestnancami, a jej obrat bol 59 mld. K¢ za rok 2021.

2.2 Opis vyrobného informaéného systému

Spolo¢nost” Continental Barum s.r.o. pouziva niekol’ko desiatok vyrobnych informac¢nych
systémov na spravu a produkciu gumovych pneumatik. Vyrobny informaény systém ktory
je predmetom mojej bakalarskej prace je teda ,,CEMSET* (Centralized Management Sys-
tem for Extrusion Tools) v preklade je to centralizovany systém riadenia tla¢iacich nastro-
jov. PouZiva sa na spravu foriem pre tlaCiace stroje, umoziuje vytvarat objednédvky na
konkrétne typy materialov a podrobne urcovat’ ich $pecifikacie, poskytuje planovanie vy-
roby a mnoho d’al§ich funkcionalit. Domovska stranka CEMSET vyzera nasledovne, obsa-
huje viacero poloZiek navigacie, pre nazornti ukazku stranky popiSem polozku navigacie

,wdimilarity & Order Creation®.

Centralized Management System for Extrusion Tools(CEMSET) v22e Quality WzlcmﬂRmCHz-_l 20/05/2023 19:45 LF

Similarity & Order Creation ~ neous Note Book Plant KPI Central Dashboard English (US) M

Welcome to Centralized Management System for Extrusion Tools

CEMSET Website V 2.2.0

Obrazok 4. CEMSET Domovska Stranka (zdroj: vlastny)
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Polozka navigécie ,,Similarity & Order Creation* obsahuje $tyri podpolozky a to su:

Select Product

Select Product For Die Adjustment
Similarity Check Report
Specification View

Auto CLT Profile Comparison List

o ~ w D P

Vzhl'adom na rozsiahlost’ stranky popiSem podpolozku navigacie ,,Select Product® (vyber

produktu) a zndzornim zivotny cyklus objednéavky.
Podpolozka navigacie vyber produktu je primarne zlozena z :

e Kusového kddu (Piece Code)
e Pracovnych kédov (Work Code)

e ZluCeniny uzdveru zavitu, zdklade vldkna a ramenného pasu (Compounds,

THREAD CAP, THREAD BASE, SHOULDER STRIP PROF.)
e SAP kodov (SAP#)
e Profilového kédu (Profile Code)
e Datum poslednej aktualizacie (Last Update Till)

Na zéklade tychto kritérii mdzeme vyhladat’ Specifické komponenty s danymi vlastnost’a-

mi pomocou tla¢idla Vyhl'addvanie (Search) a zobrazi sa nam tato tabulka.

Centralized Management System for Extrusion Tools(CEMSET Quality Welcome TIRETECHZ (- 20/05/2023 20:06 §F
Manage Die ~ Panel View ~ Miscellaneous ol Plant KPI Central Dashboard English (US) - Ifb
Select Product Include Archive
® Piece Code ) Prod. Stage Work Code : Compounds : SAP# : Profile Code : Last Update Till:  Article No:
0100-TREAD ASSEMBLY ~ Al Codes * All Compounds * Al SAP# * AllCodes <~ Last6 Months v Show My Orde
SAP# S WorkCode 2 piece Component Types & GUTSId 2 Plorle Code 5 Guiding Color Code  Len mr = Width 2 Las lUpddled = TREAD CAP TREAD BASE &
Code Sear
oo e e
955410506000 01 i 0100 TREAD ASSEMBLY 16419223 078AJ 0.000 mm 1903.000mm 224000 mm 15/05/202313:16  T18090(1),T18090(3) T01139(5)
955410302100 01 2 0100 TREAD ASSEMBLY 14715635 OWKY8 0.000 mm YYRRG 1990.000 mm 224.000 mm 15/05/2023 10:41 T39390(2),T39390(4) TO1139(1)
955410401800 0100004018 0100 TREAD ASSEMBLY 15923347  1BG3R 0.000 mm RRROW  2066.000mm 228.000mm 12/05/20231531 T17478(2),T17478(5) T01139(1)
955410214200 7 © 0100 TREAD ASSEMBLY 15491057 06HP7 0.000 mm GGG.OR 1828.000 mm 198.000 mm 11/05/202314:31 T14144(2),T14144(5) T00011(1)
955410204200 12 © 0100 TREADASSEMBLY 15401237  06HP7 0.000 mm AANGR  1828.000mm 198.000mm 11/05/20231431 T14144(2)T14144(5) T00011(1)
955410612000 © 0100 TREAD ASSEMBLY 17237850  O7W9P 0.000 mm WOOGG  2094.000mm 228.000mm 11/05/20231231 T14144(2),T14144(5) To0071(1)
955415802700 0100058027 0100  TREAD ASSEMBLY 15382990 TA23K 0.000 mm YRGG.0 1893.000 mm 282.000 mm 11/05/2023 11:31 T15629(2).T15629(4) T01139(3) e
v
Total Records : 788 Column Selector: ~ B 2345 B M

Article Info (Piece Code : ‘01007, SAP# : '955410306500') : No Of Articles - 13

Article No & Variant ¢ Speclssue $Spec Type ¢ Sort ¢ Status & Green Tire ¢ Construnction ¢ Max Speed & Customer ¢ Product £ Size ¢ Speed Index ¢ Speed Symbol ¢ Tire Group &  Tire
T 2N T T R
0341340000 AA 5 Serial 5200000345 RADIAL 240.00 ULTRA*SPEED 2 235/50R18 97.00 240 KM/H PC ¥
0341340000 CA 5 Serial S F 5200009345 RADIAL 240.00 ULTRA*SPEED 2 235/50R18 97.00 240 KM/H pPC I
1532305000 AA 5 Serial s F 5200000345 RADIAL 240.00 SPORT-JET 5 235/50R18 97.00 240 KM/H PC b,

Obrazok 5. Vyber produktu (zdroj: vlastny)

Néasledne madme moznost’ vytvorit' objednavku pre dany typ SAP kédu pomocou tladidla

vytvorit’ (Create). Je povinné vyplnit' datum splatnosti a pridat poznamku. Potom sme
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schopni pomocou tlacidla ulozit’ objednavku (Save Order). Objednavkovy formulér vyzera

nasledovne:

Create an Order :

Profile Code : SAP#: 955410306500 Work Code: | 0100003085 &

Due Date: Requester :
Correlation
Rohling : Reference PI: Function
#

TaskType:  SOP(ISD)
Final Step:  Production

Order Priority : | Select Order Priority
Die Shop Task: ® New Die Creation () ModifyaDie O Use Existing Die

Remarks :
(0r200)

Article Info (Piece Code : 0100, SAP# : ‘955410306500
Article No & Variant & Speclissue & Spec Type & Sort 3 Status &
ET433617 3 ETO
0341340000 5 Serial
0341340000 5 Serial

Obrézok 6. VVytvorenie objednavky (zdroj: vlastny)

Po vytvoreni objednévky sa zobrazi ¢islo objednavky, pomocou ktorého mdézeme objed-
navku vyhladat’ v nasledujicom zobrazeni objednavok, do ktorého sa dostaneme pomocou
tlacidla zobrazenie mojich objednavok (Show My Orders).

| 20/05/2023 20:10

Plant KP

/1| 0100000212 / EXBO1/ 1 | 0100004030 / EXBO1/1 0100000103 / EXBO1/1 0100004067 / EXBO1/1 0100000030 / EXBO1/2 0100002094 / EXBO1/2 0100058154 / EXBO1/ 3 | 0100002(

»
Die Shop Activity Date Modified: Last3Months  ~  Order Status: All Orders Created By Me -
No. & Die Order Priority $ Die Due Date $ Remarks DieMaker BarCode Piece Article$ Rohling Dimension $ Product Customer  Profile Pi Ref. Requi
7 select Date$  Select - Day Select. Select Select. Select. Select. || Select. Select... | Select. Select Select Select | Select Selec
l 11961  Jakub Sve(27/04/2023 2704202312:0100 ET465384 205/55R16  EcoContact 6 o7uP1 Jal *
.J_'LQ.EZ Jakub Sve( 27/04/2023 2704202312¢0100 ET465384 205/55R16  EcoContact 6 o7uP1 Jal
l 11963  Jakub Svec 27/04/2023 2704202312¢0100 ET465384 205/55R16  EcoContact 6 o7uP Jal
. 11960  Jakub Sve 27/04/2023 2704202312:0100 ET465384 205/55R16  EcoContact 6 o7uP1 Jal
._U_&ii Jakub Svec 27/04/2023 0100 0ADPV Jal
IJJS_M Jakub Svec 27/04/2023 2704202301(0100 ET465384 205/55R16  EcoContact 6 o7uP1 Jal
11965  Jakub Sver 27/04/2023 2704202301°0100 ET465384 205/55R16  EcoContact 6 o7uP Jal
11966  Jakub Svec 27/04/2023 2704202301°0100 ET465384 205/55R16  EcoContact 6 o7uP1 Jal,
l 11958  Jakub Sver 27/04/2023 2704202312:0100 ET465384 205/55R16  EcoContact 6 o7uP1 Jal
'1_19_52 Jakub Sve( 27/04/2023 2704202310°0100 0358140000 165/80R15  CONTACT 0ADPV Jal
. 11969  Jakub Svec 03/05/2023 0305202311°0100 1540829000 235/55R17  BRAVURIS SH 1CCYN Jal
l 11970  Jakub Sver 03/05/2023 030520231120100 1540829000 235/55R17  BRAVURIS 5H 1CCYN Jal
.M Jakub Sve« 03/05/2023 0305202301(0100 1541392000 235/55R18  QUARTARIS 5 1BJKV Jal
. 11973  Jakub Svec 03/05/2023 0305202301(0100 1540829000 235/55R17  BRAVURIS 5H 1CCYN Jal
« »
Total Records : 98 « «

Obréazok 7. Zobrazenie objednavok (zdroj: vlastny)

V zobrazeni objednavok mame moznost’ zadat' do vyhl'adavacieho policka No. Cislo nasej

objednavky, kde sa nam nasledne vyfiltruje nasa objednavka.
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No. « User ¥  Die Order

- Select... Date$ Se
17904 _Liakub vet23/03/2023 |
1 .

Order Process

! Order History
Die-Shop Data
Cancel Order
Freze Order
Similarity
Move to Next Step

Accept Order
Schedule Order

Return to Requester

Obrazok 8. Proces Objednavky (zdroj: vlastny)

Mame moznost’ dostat’ objednavku do nasledujtcich stavov:

e Zrusit objednavku (Cancel Order)

e Zmrazit objednavku (Freeze Order)

e Akceptovat’ objednavku (Accept Order)

e Naplanovat’ objednavku (Schedule Order)

e Vritit objednavku ziadatel'ovi (Return to Requester)

V momente kedy by sme sa rozhodli objednavku akceptovat’, je potrebné vyplnit’ povinné

polia vo formuléri ako je pracovné stredisko (Work Center), typ predlisku (Pre-Die Type),
Cisla tlaciacich strojov (Extruder1-3), ¢iarovy kod (Die Bar Code) ktory musi byt’ unikatny
a Vv neposlednom rade je povinné pridat komentar (Comments). Nasledne mozeme kliknat
na tla¢idlo ulozit, akceptovat’ & naplanovat’ (Save, Accept & Schedule) ¢im danu objed-

navku ulozime, prijmeme a napldnujeme.
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Die Shop Informations (Order No : 11893) B3 x
Work Center :  Please select Work Center - * [ -
Pre-Die Type : please select Pre Die type v *
PreDie: No Pre-Die v *
Insert: Not Required
Die Ratio: 0.00
Compound Selection
Extruder1 Select... v |* Extruder2 Select... v * Extruder3 Select... v *
Extruder4
Select... - Extruder5 Select... - Extruder6 Select... -
Die Shop Task Data
Die Maker Name : Cutting Due Date: 17,03/2023 * @
Die Bar Code : = i
Trial Data
Number of Planned trials, : 1 B Trial Start Date:  17/03/2023 @
Comments :
(0/800)
%

Obrazok 9. Formular pre akceptovanie objednavky (zdroj: vlastny)
Ked je objednéavka prijatd a naplanovana tak je potrebné zacat’ ,,Cutting™ Cast’, ktora sa
zameriava vyrezavanie. Vyberieme moznost’ v progrese (In Progress).

Die Adjustment Request (Work Code / Work Center)

0100000074 / EXBO1/1 0100004056 / EXBO2 /1| 0100000212 / EXBO1/1 ( 0100004030 / EXBO1/1 0100000103 / EXBO1 /1 0100004067 / EXBO1/1 0100000030 / EXBO1/2 0100002094 / EXBO1/2 0100058154 / EXBO1/ 3 | 0100002(

:
- EEIE CEZN

Cutting  Trials  Final Step

Die Shop Activity

Article

Date Modified : Last 3 Months T  Order Status: All Orders Created By Me

Product Work Code &

Select. | Select, Select

Rohling Dimension & Customer  Profile Pi Ref. Requester Act.Type Line Pre Die GreenTire  Color = Compound

Select Select...  Select Select. Select.. Select... Code  Select...

nausazﬁon 235/45R18 |SPEED-LIFE 3 JaLubSve S E 0100005028 £ 5200000655  RGO:GG | T39390 N
04504 I

Select | Select... Select, Select.

0372562000 235/45R18  SPEED-LIFE3 JakubSve  1SD  EXBO1 0100005028 ¢ 5200000655 R Die-Maker Data

0372562000 235/45R18  SPEED-LIFE 3 04504 Jakub Svec  ISD NoPreDie 0100005028 5> 5200000655 R

0372562000 235/45R18  SPEED-LIFE3 04504 Jakub Sve 18D 0100005028 & 5200000655 R PRD
0357383000 235/55R17  CONTIECOCO 0B3LF Jakub Sve(  1SD NoPreDie 0100005018 5200009451 4 PRD
0357383000 235/55R17  CONTIECOCO 083LF Jakub Sve.  ISD 0100005018 5200009457 A Next Steps : Cutting Task PRD
0357383000 235/55R17  CONTIECOCO 083LF Jakub Svec 15D No Pre-Die 0100005018 5200000451 A PRD
0357383000 235/55R17  CONTIECOCO 083LF Jakub Sve(  ISD NoPreDie 0100005018 5200009451 A | 116734 PRD
0357383000 235/55R17  CONTIECOCO 083LF Jakub Sve(  ISD NoPreDie 0100005018 5200009451  A: ne732 HIEIR PRD
0357383000 235/55R17  CONTIECOCO 083LF JakubSvec ISD  EXBOT 0100005018 5200000451 A o7 M = IEEH
0357383000 235/55R17  CONTIECOCO 083LF Jakub Svel  ISD NoPreDie 0100005018 5200000451 A R | v | PRD
0357383000 235/55R17  CONTIECOCQ 083LF JakubSve  I1SD  EXBO1 0100005018 5200009451  A: ne732 T PRD
0357383000 235/55R17  CONTIECOCO 083LF JakubSve  1SD  EXBO1 0100005018 5200000451 A nezzs HIIE PRD
0357383000 238/85R17  CONTIECOCO 08aLF Jakub Svel _ISD NoPreDie  01000nSn1a_ 5200000451 A 116724 [ YN PO~
Total Records : 98

Obréazok 10. Zacatie ,,Cutting* ¢asti. (zdroj: vlastny)

Naésledne sa zobrazi kontrolny zoznam reznych tloh, kde je povinné vyplnit’ druh rezania

(Cutting Type) a Test2 a je mozné dokoncit’ zoznam pomocou tlacidla dokoncit’ (Comple-
ted).
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Cutting Task Check-List - Order No : 12044 x

= L

Centering Hole:| O Yes (O No

R Compound Width :[

Profile Code on Die Side Face :[ O Yes (O No

Die Stored in Die Shop:l (O Yes (O No

Offline TRISCAN Recipe Available :[ O Yes (O No

Online TRISCAN Recipe Available:l (O Yes (O No

Cutting Type ;| AUTRE v
Remark :[
R Hot Width (mm) :[
Test2 :[
Test Die Mounting on Cassette :l (O Yes (O No

SW Code on Die Side Face :[ () Yes () No

V1-V2 DELTA (m/min) :[

Shrinkage area - 2 (%) :l

 Sovecreck i

Obrézok 11. Kontrolny zoznam reznych aloh (zdroj: vlastny)

Ked’ je kontrolny zoznam hotovy, tak je potrebné zacat’ ,, Trials* Cast’, ktord sa zameriava
na podrobné informacie o vykonavacej Ulohe, ktora je predmetom vytladenia. Vyberieme

moznost’ v progrese.

115000 I A

O m

Die-Maker Data

.
Next Steps : Trial Task 2

(REVCO™] N

Obrazok 12. Zacatie ,,Trial“ ¢asti. (zdroj: vlastny)
Zobrazi sa kontrolny zoznam, ktory obsahuje povinné polia mnoZstvo prepracovania
(Amount of Rework), hmotnost’ na meter (Weight Per Meter), kone¢nd hmotnost’ vzorky

(Sample Final Weight), kone¢na dizka vzorky(Sample Final Length), odchylka prie¢neho
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rezu (Cross Section Deviaton), odchylka hmotnosti (Weight Deviation), ktoré je potrebné

vyplnit’, a nasledne je mozné kontrolny zoznam dokoncit’ cez tlac¢idlo (Complete & Fi-
nish).

r Trial Task Check-List - Order No : 11907 x
I Quality Process
Die Geometry :| =y o
ﬂ R Cold Width (mm) ::
= Cold Metric W (Kg) :S
:E Offset maxiwing (mm) ::
E Batch Number :I:]
E Amount of Rework (m) ::
il Weight Per Meter (Kg/m) :
IC Sample Final Weight (Kg) :
E Sample Final Length (mm) ::
Ig Cross Section Deviation (%) :
) Weight Deviation (%) :
; Rotation Speed Screw-1 (rpm) :
E Rotation Speed Screw-2 (rpm) :I:]
E 4 13 -
f

Obrézok 13. Formular pre dokoncenie ,,Trial* ¢asti. (zdroj: vlastny)
Po vyplneni formularu je na rade posledna Cast’ a to je zavere¢ny krok (Final Step).

EEEEE o |

T16734 Die-Maker Data

LIESB| & Update Checklist

T16734 Next Steps : Final Step
116734 By
Obréazok 14. Zacatie zavereéného kroku. (zdroj: vlastny)

Po kliknuti na dokoncené sa zobrazi kontrolny zoznam zavere¢nych krokov. V tomto zoz-

name je povinné vyplnit’ policko Testl a Test3.
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v

ect
ED
ED
ED
ED
NTI
NTI
NTI
NTI
NTI
NTI

NTI
NTI
NTI
NTI

Final Step Check-List - Order No : 11907 x

e — -

Quality Spec Updated :

CEMSET Updated:| O Yes (O No

Profile Code on Die Side Face:| () Yes (0 No

~

Hot RIMSTRIPWidth On Metal Plate ;| (0 Yes () No

RPM in Recipe Updated :| () Yes () No

Line Speed in Recipe Updated.:| O Yes (O N

Meter Weight in Recipe Updated :

Width Hot in Recipe Updated:| O Yes (O No

Width Hot RIMSTRIPE In Recipe Updated : () Yes () No

Length Camera in Recipe Updated:| O Yes (O No

Length Trolly in Recipe Updated : () Yes () No

Tooling In Recipe Updated :| (O Yes (O No

Quality Segregation in Recipe Updated :

Parent/Child Recipe Updated || © Yes (O No

New Profile Metal Template in Place :| () Yes () No

U P -

0ld Color Strip Template in Place : () Yes (0 No

-

New Die in Place:| O Yes (O No

Old Die is in Archive:| () Yes (U No

~
(

0ld Metal Template Place in Archive:| () Yes (_I No

Yes (ON

Offline Triscan Recipe Updated :| () Yes (O No

0ld Offline Triscan Recipe Archived :| () Yes () No

e |
e ]

-

v Completed + Save Check List

Obrézok 15. Formular pre dokoncenie finalneho kroku (zdroj: vlastny)

Po dokonceni finadlneho kroku uz len sta¢i kliknit na id objednavky a vybrat’ moznost

Complete Order.

Download Checklist

Ti190a|uatub vl 2310312029
4

Order Process

T
Order History
Die-Shop Data

Suspend Order Steps

Download Checklist with Spec

Download Specification
Similarity
Move to Next Step

Complete Order

Obréazok 16. Complete Order (zdroj: vlastny)

V tejto faze je objednavka dokoncena.

NO. ¥
11904

user s
Select...

Die Order
Date =

(11904 Jakub Sve 23/03/2023
1

Completed s - 1

Obréazok 17. Completed Order (zdroj: vlastny)
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2.3 Architektira a technolégie pouZivané vo vyrobnom informa¢nom

systéme

Primarne architektury a technologie ktoré sa vyuzivaji vo vyrobnom informa¢nom systé-

me CEMSET su nasledujuce:

2.3.1 ASP.NET

ASP.NET je open source webovy framework vytvoreny spolocnostou Microsoft, ktory
sluzi na vytvaranie webovych strdnok a webovych aplikécii za pomoci HTML, CSS a Ja-
vaScriptu. Umoziiuje vytvarat webové rozhrania API a pouZivat’ technologie redlneho ¢asu
ako st Web Sokety. ASP.NET je multiplatformny a funguje v systémoch Windows, Linux,
MacOS a Docker.

ASP.NET disponuje tromi frameworkmi ucenymi na tvorbu webovych stranok, su to Web
Forms, ASP.NET MVC a v neposlednom rade ASP.NET Web Pages. VSetky tri frame-
worky poskytuju stabilitu a vyspelost’, a vyuzitim hociktorého z nich je mozné vytvorit

kvalitné webstranky.

Kazdy framework sa zameriava na odliSny spdsob vyvoja. Vyber frameworku by mal byt’
prispdsobeny znalostiam, zruénostiam a skusenostiam vyvojového timu. Mal by byt vhod-
ny pre dany typ aplikédcie ktord ma byt vyvijand a mal by sa odvijat’ od jednotlivého pri-

stupu k vyvoju vo firme. [13]

23.11 MVC

ASP.NET MVC (Model-View-Controller) je architektonicky vzor, ktory oddel'uje aplika-
ciu na tri hlavné komponenty: Model, View a Controller. Tento pristup pomaha udrzat’
Struktiru kédu organizovanu a umoziuje vyssiu flexibilitu a kontrolu pri vyvoji webovych

aplikécif.

Model: Model je ¢ast’ systému, ktora sa zaobera logikou pre pristup k datam. M6ze to za-
hiiat’ logiku pre pristup k databaze, manipuldciu s datami a implementéciu a udrziavanie

foriem dat.

View: View je zodpovedny za zobrazenie dat uzivatelovi. Vo webovej aplikacii by to
znamenalo generovanie HTML a CSS kédu, ktory uzivatel’ vidi a s ktorym interaguje v

internetovom prehliadaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 38

Controller: Controller stvisi s manipulaciou s datami, na ktoré sa uzivatel’ pozera a ktoré
upravuje. To znamena, ze riadi, ako sa aplikdcia sprava, ked’ uzivatel' vykonéva urcité ak-

cie, napriklad kliknutie na tla¢idlo alebo prechod na ur¢itt stranku.
Vyhody pouzivania ASP.NET MVC:

Lepsia organizaciu kodu, pretoze MVC oddel'uje logiku aplikacie, ul'ahcuje to vyvojarom

udrziavat’ kod organizovany a zrozumitel'ny.

Kontrola nad HTML, pretoze ASP.NET MVC umoziuje vyvojarom mat’ vac¢siu kontrolu
nad vygenerovanym HTML ako tradicné Web Forms.

Oddelenie komponentov do modelov, pohl'adov a ovladacov ul'ah¢uje jednotkové testova-

nie, pretoze jednotlivé Casti sa daju testovat’ nezavisle.

Podpora pre URL (Uniform Resource Locator) smerovanie: To umoziuje vytvarat’ URL,

ktoré su priatel'ské pre vyhl'adavace a pouZzivatelov.

Tento framework je tiez optimalizovany pre vyvoj modernych webovych aplikacii, ktoré
vyuzivaji AJAX a jQuery pre vytvorenie plynulého a dynamického uzivatel'ského rozhra-

nia.

MVC sa stalo obl'ibenym néstrojom pre vyvoj webovych aplikacii v ASP.NET a je silny a
flexibilny framework pre moderny webovy vyvoj [14].

2.3.1.2 Ineternet Information Services

Internet Information Services (IIS) je webovy server od spolo¢nosti Microsoft, ktory po-
skytuje silna a flexibilna platformu pre prevadzku webovych aplikacii. Verzie 1IS 7 a ne-
skorsSie maju tiplne moduldrnu architektiru, ktora prinasa tri kI'acové vyhody: Komponen-

tizaciu, Rozsiritel'nost’ a Integraciu s ASP.NET.

Komponentizacia: Vsetky funkcie webového servera st teraz spravované ako samostatné
komponenty, ktoré mozno jednoducho pridat’, odstranit’ a nahradit’. Toto prinasa niekol’ko

kIaicovych vyhod oproti predchadzajucim verziam 1IS:

e Zabezpecenie servera redukciou plochy utoku. Redukcia plochy ttoku je jednym z
najucinnejSich sposobov zabezpecenia serverového systému. S IIS mdézeme odstra-
nit’ vSetky nepouzZivané serverové funkcie a dosiahnut’ tak miniméalnu moznt plo-

chu utoku pri zachovani funkcionality nasej aplikacie.
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e ZlepSenie vykonu a redukcia pamétovej zataze. Odstranenim nepouzivanych ser-
verovych funkcii mozeme tiez znizit mnozstvo paméte, ktora server pouziva, a
zlepsit’ vykon znizenim mnozstva kodu funkcie, ktory sa vykonava pri kazdej po-

ziadavke na nasu aplikaciu.

RozsiritePnost’: Vyvojari mozu vyuzit modularnu architekturu IIS na vystavbu silnych
serverovych komponentov, ktoré rozsiruji alebo nahradzuju existujice funkcie webového
servera a pridavaju hodnotu pre webové aplikacie hostené na 11S. Medzi dévody pre vyvoj
pre 11S patria:

e Posilnenie webovych aplikacii. RozSirenie IIS umoziiuje webovym aplikaciam vy-
uzit’ funkcionality, ktoré v mnohych pripadoch nemoézu byt’ 'ahko poskytnuté na
arovni aplikacie.

e Lepsie vyvojové prostredie. Uplne novy C++ model rozsiritelnosti riesi vacsinu
problémov, ktoré predtym suzovali vyvoj ISAPI, a predstavuje zjednoduSené ob-
jektovo orientované API.

e Vyuzitie plnej sily ASP.NET. Integracia ASP.NET umoznuje rychly vyvoj serve-
rovych modulov s pomocou zndmych rozhrani ASP.NET 2.0 a bohatych sluzieb
aplikacii ASP.NET. Moduly ASP.NET mo6zu poskytovat’ sluzby jednotne pre ASP,
CQGl, statické subory a iné typy obsahu a méZu plne rozsirit’ server bez obmedzeni

pritomnych v predchadzajucich verziach 11S.

Integracia: ASP.NET: IIS umoziuje webovym aplikaciam plne vyuzit' funkcie a rozsiri-
telnost ASP.NET 2.0. Funkcie ASP.NET, vratane autentizacie zaloZenej na formularoch,

¢lenstva a mnohych d’al§ich, m6zu byt pouzité pre vSetky typy obsahu. [15]

2.3.1.3 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server je systém riadenia rela¢nej databazy vyvinuty spolocnost’ou micro-
soft, ktory vyuziva Strukturovany dotazovaci jazyk (SQL) k uloZeniu a praci s datami. SQL
je jazyk pomocou ktorého sa pracuje s relaénymi databazovymi systémami, ako napriklad

Microsoft a Oracle SQL Server a MySQL.

Databaza v SQL serveri je postavena okolo struktary tabuliek, ktoré spajaja pribuzné dato-
vé prvky v roznych tabul'kach, vd’aka comu eliminuje potrebu redundancie dat v databaze.
Rela¢ny model taktiez poskytuje referen¢nti integritu a d’alsie integritné obmedzenia na

zachovanie presnosti dat. Hlavnou sucastou Microsoft SQL Server je SQL Server Data-
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base Engine, ktory je zodpovedny za riadenie, ukladanie, spracovanie a bezpecnost’ dat
[16].
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3 AUTOMATIZOVANE TESTOVANIE V PROGRAME RANOREX

Nasledujuca kapitola bude znazornovat zakladné principy, vlastnosti a funkcie nastroja
ktory bol pouzity pre automatizaciu testov vratane prostredia daného néstroja. Taktiez je

v tejto kapitole popisany krokovy postup pri tvorbe sady automatizovanych testov.

3.1 Uvod do systému Ranorex Studio

Ranorex Studio je nastroj na automatizaciu testovania. Tento néstroj umozinuje vytvaranie,
spravu a vykondvanie automatizovanych testov pre Siroky vyber softvérovych aplikacii, od

desktopovych a webovych az po mobilné aplikacie.

3.1.1 Vlastnosti a funkcie

Ranorex Studio ponuka Siroku radu funkcii, ktoré zabezpecuju efektivne a ucinné testova-

nie softvéru.

¢ Nahravanie a opakovanie akcii: Ranorex Studio obsahuje funkciu nahravania a
opakovania, ktord umoziuje testerom zachytit’ sériu pouzivatel'skych akcii a potom
ich automaticky opakovat’. Tato funkcia zjednoduSuje proces tvorby testovacich
pripadov tym, Ze eliminuje potrebu manudlneho pisania testov. [4]

e Podpora pre rézne typy aplikacii: Ranorex Studio podporuje testovanie Sirokej
Skaly aplikacii vratane webovych, desktopovych, mobilnych, a viac. Toto znamen,
ze testeri moZu pouzit' jeden jediny nastroj na testovanie vSetkych aspektov ich
softvéru. [4]

e Integracia s inymi nastrojmi: Ranorex Studio je navrhnuty tak, aby sa dal 'ahko
integrovat’ s roznymi inymi nastrojmi pouzivanymi v softvérovom vyvoji a testo-
vani, vratane systémov na spravu chyb, kontinualnej integrécie a inych. [4]

e Podpora pre tvorbu skriptov a programovanie: Aj ked’ Ranorex Studio umoznu-
je vytvaranie testov bez nutnosti pisania kédu pomocou nahravania a opakovania,
tiez podporuje vytvaranie a upravu testov pomocou skriptov a programovania. To
poskytuje vacsiu flexibilitu a kontrolu nad testami, o je obzvlast’ dolezité pre

komplexné testovacie scenare. [4]
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3.1.2 Pracovné prostredie

Pracovné prostredie Ranorex Studio je navrhnuté tak, aby bolo intuitivne a uzivatel'sky
prijemné. Hlavné prvky pracovného prostredia zahfiaji projekty, sady testov, moduly a
reporty.

% Ranorex Studio - (32bit) - a8 x

Start page X
Ranorex

Studio

Welcome to Ranorex Studio 10 08/2023
A new version of Ranorex Studio 10.7.0 s available: 10.5,1

Release Highlights

Why is SQL Injection Testing So Important?

Obrazok 18. Ranorex Studio (zdroj: vlastny)

e Projekty: Ranorex disponuje moznost'ou tvorby projektov, ktoré zoskupuju vsetky
stvisiace sady testov, nahravacie moduly a iné zdroje.

e Testovacie scendre: Ranorex obsahuje testovacie scendre do ktorych mozno uloZit
nahravacie moduly ktoré su navrhnuté na testovanie konkrétnych funkcii alebo Cas-
ti systému.

e Nahravacie Moduly: Nahravacie Moduly su jednotlivé kroky alebo skripty, ktoré sa
pouzivaju v ramci testovacich pripadov. Ranorex Studio podporuje vytvaranie mo-
dulov pomocou nahravania a opakovania alebo programovania.

e Reporty: Po vykonani testov, Ranorex Studio generuje podrobné reporty, ktoré po-

skytujt prehl’ad o vysledkoch testov, vratane informacii o chybach a vykonnosti.[5]
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3.2 Popis krokov pri tvorbe sady automatizovanych testov

Tvorba sady automatizovanych testov je zlozity a komplexny proces, v ktorom je dolezité
zvazit’ viaceré kritéria a moznosti. Je preto dolezité mat’ spravne vypracované naplanova-

nie a postupy, ktorymi sa mozno riadit’. [2]

Toto je popis z&kladnych krokov, ktoré by mali byt vykonané pri tvorbe sady automatizo-

vanych testov:

e Analyza a planovanie: Tento Uvodny krok je zasadnym predpokladom celého pro-
cesu automatizacie testovania. Zahtiia detailné preskiumavanie poziadaviek a Speci-
fikécii softvéru, aby sa urcilo, ktoré funkcie alebo komponenty je potrebné testovat’
a zaroven sa rozhodnut’ o prioritach. Je potrebné urcit, ktoré aspekty softvéru by
mali byt testované, v akom rozsahu a v akom poradi. Toto by malo byt’ zaloZzené na
pochopeni podnikovych ciel'ov, poziadaviek zakaznikov, rizik a obmedzeni. [2]

e Vyber nastrojov na testovanie: Existuje mnoho nastrojov pre automatizaciu tes-
tov. Vyber spravneho nastroja je kI'i€ovy pre Gispesnu automatiziciu testovania. Pri
vybere je potrebné zohl'adnit’ rozne faktory, vratane kompatibility nastroja s tech-
noldgiami pouzivanymi v projekte, podpory néstroja pre typy testov, ktoré planu-
jeme vykonat’, a dostupné zru¢nosti v time. [2]

e Navrh testovacich pripadov: Po analyze a planovani a vybere nastrojov na testo-
vanie prichadza na rad navrh testovacich pripadov. Testovaci pripad je sada pod-
mienok ktorymi sa ma systém alebo komponent testovat’, aby sa overilo, Ze spliluje
Specifikované poziadavky.[2]

e Vyvoj a implementécia testov: Po ndvrhu testovacich pripadov prichddza na rad
ich implementacia ako automatizovanych testov. Toto je technicka faza, ktora méoze
byt najndrocnejSia, pretoze vyzaduje dobrou znalost’ programovacich jazykov a
technologii pouzZivanych v projekte. Implementicia zahffia pisanie testovacich
skriptov, konfiguraciu testovacich prostredi a nastavenie automatizovanych nastro-
jov na vykonavanie testov. [2]

e Spustenie testov a zhromazd’ovanie vysledkov: Po vyvoji a implementacii testov
prichadza na rad ich spustenie. Automatizované testy mézu byt’ spustené manualne
alebo automaticky. Vysledky testov by mali byt automaticky zhromazd'ované a
spracované, aby poskytovali jasny prehl'ad o stave systému. Tento krok by mal za-

hinat’ aj sledovanie chybovych hlaseni a ich analyzu.[3]
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Analyza vysledkov a Uprava testov: Po zhromazdeni vysledkov prichadza na rad
ich analyza. To zahfiia posudenie Gspesnosti testov, identifikaciu chyb, uréenie ich
pri¢in a planovanie d’alSich krokov na ich odstrdnenie. To mdze zahfniat' upravu
existujucich testov, pridanie novych testov, aby pokryli chyby, ktoré boli odhalené,
alebo upravu kddu systému, aby sa odstranili identifikované chyby. [3]

Udriba testov: Automatizované testy si vyzaduju priebeznt udrzbu, aby zostali
aktualne a relevantné. To moze zahfnat aktualizaciu testov, aby zohladnili nové
poziadavky alebo zmeny v systéme, opravu chybnych testov alebo pridavanie no-
vych testov na pokrytie novych funkcii. Udrzba testov tieZ zahfia priebeznii reviziu

a aktualizéciu testovacich prostredi a néstrojov na testovanie.[3]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 IMPLEMENTACIA SADY AUTOMATIZOVANYCH TESTOV

Na testovanie bola vybrata webova stranku CEMSET. Webova stranka bola doteraz testo-
vana len manualne. Automatizované testy boli robené pomocou néstroja Ranorex Studio.
Jednalo sa o tvorbu funkcionalnych testov. V ramci praktickej Casti boli vytvorené 4 testo-
vacie sady, ktoré dohromady obsahuju 37 unikatnych testovacich pripadov. Jednotlivé tes-
tovacie pripady obsahuju nahravacie moduly, ktoré obsahuju kroky daného testovacieho
pripadu. Su to akcie, ktoré ma systém vykonat’ pri spusteni. Jednotlivé akcie mozno prida-
vat’ pomocou tlacidla ,,Add new action” kde je moznost’ na vyber z mnoho moznosti, ako
napriklad: obyc¢ajné kniknutie mySou (Mouse), zadanie textového vstupu z klavesnice (Key
sequence), validacia (Validation), ziskania hodnoty (Get value), otvorenie prehliadaca
(Open browser), zavretie aplikacie (Close application), vytvorenie screenshotu (Capture
Screenshot) a mnoho d’alsich. Jednotlivé akcie sa pridavaju do nahravaciecho modulu podl'a
toho, aky krok chceme vykonat’ k jednotlivym akcidm je potrebné pridat’ ,,repository
item*, ktory reprezentuje xpath elementu. Xpath elementu sa generuje pomocou tlacidla
»track®, v pripade potreby je mozné tato xpath elementu zmenit' pomocou néstroja rozsire-

nia v podobe RanorexSpy.

ts_SmokeTests.rxtst [ OpenSelectPr
RECORD ¥s RUN RECOR|

Add new action - | 3¢ [ [
Mouse

[V Acd new action

Touch

Mobile key press
Validation

Invoke action

Get value

Setvalue

Open browser

Run application

Run mobile app
Deploy Android app
Deploy i0S app

Set device orientation

Close application

6
®
@
L
A
E
2
=
A
+
+
=
=
o)
&
3
i
|
©]
]
8

(& & ¢

User code

Obrazok 19. Add new action (zdroj: vlastny)
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ts_SmokeTests.nctst [OpenSelectProductxrec X | OpenSelectProduct.cs @ e

RECORD ¥5, RUN RECORDING " VARIABLES.. [ SETTINGS... Fre Studio

Addnewaction - KX O] & 2 @ ¥ ¥ Turbo mode [fillScreenshot

. Mouse Click - Al Center - Similari...

Mouse Click Left Relative SelectProd...
Validate AttributeRegex InnerText Select Product HeaderVali...

No screenshot available

Addnewitem - wTrack. XK [ @ 9 @ [ E Cemset RecModulesRep... - | == Variables.. & Cleanup [ - Search... (F3)
ltem
=- B CEMSET lomain="hjvts041.tiretech.contiwan.com’]
&- @ HomeClickOnDropDown
Similarity... # EDITINsPY v[#'S a av > milarity Order Creati]
ManageDie
PanelView
Miscellaneous
NoteBoo
PlantKPl

Obrazok 20. Nahravaci modul ,,OpenSelectProduct” (zdroj: vlastny)

Kazda sada testov sa sklada zo Setupu, ktory ma za tlohu otvorit’ prehliada¢ s danou stran-
kou a prepnut’ jazyk stranky do angli¢tiny. Nasleduji testovacie scenare s nahravacimi

modulmi a na konci je Teardown, ktory ma za tilohu vypnut’ prehliadac.

4.1 Ts SmokeTests

Ts_SmokeTests bola prva sada automatizovanych testov, ktord bola vytvorena. Jedna sa o
sadu smoke testov, ktorych uloha bola otvorit’ a validovat’ vSetky poloZky a ich podpoloz-

Ky navigacie na domovskej stranke.

ts_SmokeTests.xtst X

woo | [ R . i
KOO & 2 & 62Datasource.. earch... (F3)
ltem Data bindina / iterations Description
B ts_SmokeTests - Test suite
& [SETUP]
@M OpenBrowser (Cemset_RecModules)
o] Similarity&OrderCreation
(.1 OpenSelectProduct (
@M OpenSelectProductForl
@ OpenSimilarityCheckRepo
©¢ OpenSpecificationVi
¢ OpenAutoCTLProfileComp:
o] ManageDie
B Panelview
@ Miscellaneous
[ NoteBook
[ Plantkpi
[ centralDashboard
i @ OpenCentralDashboard (Cemset_R...
& [TEARDOWN]

‘- D4 CloseBrowser (Cemset_RecModules)

Obrazok 21. Testovacia sada ts_SmokeTests (zdroj: vlastny)
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Vzhl'adom na jednoduchost’ danych testovacich pripadov a workflow ranorexu st v tejto
sade reprezentované dané testovacie pripady ako nahravacie moduly a skuto¢ny testovaci
pripad ,,Similarity&OrderCreation® je scendrom, ktory ich zlucuje dohromady, pretoze
maju za ulohu otvorenie podpoloziek navigacie Similarity&OrderCreation. Rovnaky pri-
ncip je aplikovany aj pre ostatné testovacie pripady vratane tejto sady. Toto rieSenie sa
modze zdat’ neprehl’adné, avSak je to urcitd metodika softvéru ranorex, ktora nam ponuka

moznost’ pridania viacerych nahravacich modulov do jedného testovacieho pripadu.
4.2 Nazorna ukazka testovacieho pripadu tejto sady:

Vypracoval: Jakub Svec

Popis scendru: Validacia presmerovania u vSetkych poloziek a podpoloziek navigécie do-

movskej stranky.
Popis pripadu: Presmerovanie z domovskej stranky na vyber produktu
Testovacie kroky:

1. Kliknutie na polozku ,,Similarity & Order Creation®.
2. Vyber podpolozky ,,Select Product®.

Preconditions:

Otvorenie Chrome prehliadaca s URL adresou CEMSET webu.
Testovacie data:

NULL

Ocakavany vysledok:

Presmerovanie na stranku ,,Select Product®.

4.3 Struktira sady ts_SmokeTests:

ID Testovacieho pripadu: Similarity&OrderCreation

e |D Nahravacich modulov
o OpenSelectProduct
o OpenSelectProductForDieAdjustment
o OpenSpecificationView

o OpenAutoCLTProfileComparisonL.ist
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ID Testovacieho pripadu: ManageDie

e ID Nahravacich modulov:
o OpenDieLocationManagement
o OpenAdjustmentHistory
o OpenManagePendinAdjustment

ID Testovacieho pripadu: PanelView

e ID Nahravacich modulov:
o OpenCompoundStockView
o OpenDieShopActivity
o OpenDieMakerViewTrials
o OpenDieMakerShift
o OpenDieMakerTask
o OpenDieFlexibilityMatrix
o OpenReworkAmountForecast

ID Testovacieho pripadu: Miscellaneous

e ID Nahravacich modulov:
o OpenCompoundGroupSimilarity
o OpenEmailSubscriptions
o OpenManageAdjustmentWork
o OpenDashBoardSettings
o OpenManageDieShopCapacity
o OpenManageGlobalChecklist
o OpenManageGraphitiSettings
o OpenManageChecklist
o OpenMnagelnserts
o OpenMnagelLogs
o OpenManageOrderPriority
o OpenPageHelp
o OpenManagePlantSettings
o OpenManagePreDie
o OpenManageReferenceValues

o OpenManageRoleAction
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o OpenManageShiftConfiguration
o OpenMnaageTranslations

o OpenMnagaeUsers

o OpenSimilaritySearchCriteria

o OpenWorkCenterView

ID Testovacieho pripadu: NoteBook

e |D Nahravacich modulov:

o OpenNotebook

ID Testovacieho pripadu: PlantKPI

e |D Nahravacich modulov:
o OpenPlantKPI

ID Testovacieho pripadu: CentralDashboard

¢ ID Nahravacich modulov:
o OpenCentralDashboard

TEARDOWN

e |D Nahravacieho modulu:

o CloseBrowser
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Report:

Po spusteni danej sady testov pomocou tlacidla ,,RUN* za¢ne systém vykonavat’ jednotlivé
testovacie scenare a ich nahravacie moduly. Po skonceni sa automaticky zobrazi report
uspesnosti jednotlivych testovacich pripadov, ktoré su v tejto sade testov rozdelené tak, ze
testovacie pripady reprezentujl testovacie scenére a jednotlivé nahravacie moduly repre-

zentuju testovacie pripady.

ts SmokeTests

Computer/Endpoint Execution time Test case result summary
OTLEO35W 23.5.2023 20:25:37

Operating system Screen dimensions

Windows 10 64bit 1920x1080

0S Language Duration

en-us 21m M| 7x Success

Total errors Total warnings

o 1

Expand test containers Expand details Collapse all

Test container filter; []Success M Failed M Biocked

Warnings occurred. For additional information see the report of the individual modules, please.

I » SETUP

I w [ Similarity&OrderCreation

| + [EM OpenSelectProduct (Cemset_RecModules)

Filter: nfo M success

Time Level Category Message
00:14.463 Info Mouse Mouse Left Click item ‘CEMSET.HomeClickOnDropDown.SimilarityOrderCreation’ at Center.
- - . Mouse Left Click item ‘CEMSET.HomeClickOnDropDown.HomeSelectFromDropDown.SimilarityOrderCreation.SelectProduct” at
00:15.383 Info Mouse Center
00:16.399 Info Validation Validating AttributeRegex (InnerText~"Select Product’) on item 'CEMSET.Validations.HeaderValidation”,

Attribute ‘InnerText’ of element for item "Cemset_RecModulesRepository. CEMSET.Validations.HeaderValidation® does match the

00:17.566 Success Validation
specified RegEx.

» [M OpenSelectProductForDieAdjustment (Cemset_RecModules)

| + [BM OpenSimilarityCheckReport (Cemset_RecModules)
| » [M OpenSpecificationView (Cemset_RecModules)

» [EM OpenAutoCTLProfileComparisonList (Cemset_RecModules)
I » (1 ManageDie

I » [ PanelView

Obrézok 22. ts_SmokeTests (zdroj: vlastny)

Na zaklade reportu mozZeme skonStatovat’, ze sa vykonali vSetky nahravacie moduly a teda
aj testovacie pripady v ramci danej sady uspesne. V reporte sa nachadzalo dohromady se-
dem testovacich scenarov a Sestnast nahravacich modulov. Cas vykonavania testovacich

pripadov bol 2.1 mindty.
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4.4 ts_SimilarityAndOrderCreation

Jedna sa o sadu automatizovanych testov, ktord mala za ulohu otestovat’ zivotny cyklus

objednavky. Obrazok sady vyzera nasledujuco:

ts_SimilarityAndOrderCreation.rxtst X

ADD B RUN B @D Maintenance mode i) IDA:TF.:«ASGEELIRCES...
[ & 2 @ 08 patasource.. Search... (F3)
Data bindina / iterations Description
SimilarityAndOrderCreation - Test sui...
TUP]
¢ OpenBrowser (Cemset_RecModules)
OpenSelectProduct
D¢ OpenSelectProduct (Cemset_RecM...
@ CreateOrder
N CreateOrder (Cemset_RecModules)
O OrderGetOrderld (Cemset RecMod ...
= E[l ShowOrders
Od SearchOrderByld (Cemset_RecMod...
B Acceptorder
DM AcceptOrder (Cemset RecModules)
tartTheTask
M StartTheTask (Cemset_RecModules)
CompleteCheckList
-4 CompleteCheckList (Cemset_RecM...
@@ CheckForManualDimensions

O CheckForManualDimensions (Cem...

=B SmartFolder NewConnector S Rows: 4

"M CreateManualDimension (Cem...
D¢ ManualDimensionValidation (Cems...
B completeOrder
M CompleteOrder (Cemset_ RecModu...
@ StartTrials
O StartTrials (Cemset_RecModules)
B completeTrials

CompleteFinished (Cemset_RecMo...

Obrézok 23. ts_Similarity&OrderCreation (zdroj: vlastny)

Na obrazku mozno vidiet’ testovaciu sadu ts Similarity&OrderCreation, ktora je zamerana
na vytvorenie, vyhl'adanie, spracovanie a dokoncenie danej objednavky. V skratke testova-

cia sada testuje Zivotny cyklus objednavky od vytvorenia aZ po uzavretie.

4.5 Nazorna ukazka testovacieho pripadu CreateOrder:

ID Testovacej sady: ts_Similarity&OrderCreation

ID Testovacieho scenara: Similarity&OrderCreation

ID Testovacieho pripadu: CreateOrder

Vypracoval: Jakub Svec
Popis scenaru: Vytvorenie, zobrazenie, akceptovanie, dokoncenie objednavky.

Popis pripadu: Vytvorenie objednavky a ziskanie ID objednavky.
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Testovacie kroky pre recording modul CreateOrder:

1. Kliknutie na polozku Search

2. Kliknutie na tlacidlo Create

3. Kliknutie na tlacidlo Okay

4. Zavolanie metody GetCurrentDate()

5. Vyplnenie polozky Poznamky hodnotou ,test svec*
6. Kliknutie na tlac¢idlo Save Order
7. Kliknutie na tlacidlo Yes

Testovacie kroky pre recording modul OrderGetOrderld:

1. Ziskanie InnerTextu elementu s ID objedndvky a priradenie do premennej Rig-
htOrderID.

2. Zavolanie Metody TrimOrderld(RightOrderID)

3. Kliknutie na tla¢idlo Ok

Preconditions:

Nachadzat’ sa na podpolozke navigécie Select Product
Testovacie data:

CurrentDate

test_svec

RightOrderld

Ocakavany vysledok:

1  Zobrazenie jednotlivych vyrobkov

2  Zobrazenie info okna

3 Zobrazenie formularu

4 Premenna CurrentDate bude obsahovat’ aktudlny datum

5 Polozka Due Date bude vyplnena unikatnym datumom

6 Polozka Poznamky bude vyplnena hodnotou ,test svec™

7  Zobrazenie potvrdzujuceho okna

8 Zobrazenie okna s uspesnym uloZenim objednavky a zobrazenie ID danej objednavky
9 Premennd RightOrderld bude obsahovat’ neorezany string obsahujuci ID objednavky
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10 Premenna RightOrderld sa prepise a bude obsahovat’ orezany string uz len s ID objed-
navky

11 Zavretie okna s ¢islom objednavky.

4.6 Struktira sady ts_Smilarity&OrderCreation

SETUP

e |D Nahravacieho modulu:

o OpenSelectProduct

ID Testovacieho pripadu: OpenSelectProduct

¢ |ID Nahravacieho modulu:
o OpenSelectProduct

ID Testovacieho pripadu: CreateOrder

e |D Nahréavacich modulov:
o CreateOrder
o OrderGetOrderld

ID Testovacieho pripadu: ShowOrders

e |D Nahravacieho modulu:
o SearchOrderByld

ID Testovacieho pripadu: AcceptOrder

e ID Nahravacieho modulu:
o AcceptOrder

ID Testovacieho pripadu: StartTheTask

e |D Nahréavacieho modulu:
o StartTheTask

ID Testovacieho pripadu: CompleteCheckList

e |D Nahréavacieho modulu:
o CompleteCheckList

ID Testovacieho pripadu: CheckForManualDimensions

e |D Nahravacich modulov:
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o CheckForManualDimensions
o CreateManualDimension

o ManualDimensionValidation

ID Testovacieho pripadu: CompleteOrder

¢ |D Nahravacieho modulu:
o CompleteOrder

ID Testovacieho pripadu: StartTrials

e |D Nahravacieho modulu:
o StartTrials

ID Testovacieho pripadu: CompleteTrials

e |D Nahravacieho modulu:

o CompleteFinished

ID Testovacieho pripadu: FinalStep

e ID Nahravacieho modulu:
o FinishFinalStep

TEARDOWN

e |D Nahravacieho modulu:
o CloseBrowser
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Report:

ts_SimilarityAndOrderCreation

Test case result summary

B 10 Success ‘

| 1x Blocked

Expand test comsiners  Expand detsils.  Collapse all

Test container fiter: M Success  MIFailed  MlBlocked

s occurred. For additional information see the report of the individual modules, please.

) SETUP
» [ OpenSelectProduct
» [3] CreateOrder
» [ ShowOrders
» [3] AcceptOrder

» [ StartTheTask

» [ CheckForManualDimensions () Condition na fufiled. At least ane rule wasn' matched,
» [ CompleteOrder

» [31 StartTrials

» [ CompleteTrials

» [3] FinalStep

| » [5] CompleteCheckList

Obrazok 24. Report ts_Similarity&OrderCreation (zdroj: vlastny)

Na zéklade reportu mdézeme skonStatovat’, Ze sa vykonalo trinast’ nahravacich modulov a
desat’ testovacich pripadov v ramci danej testovacej sady. Jeden testovaci pripad a tri na-
hravacie moduly neboli vykonané, pretoze nebola splnend podmienka. Cas vykonavania

testovacich pripadov bol 2.6 minuty.

4.7 ts_FreezeAndCancelOrder

Sada automatizovanych testov ts_FreezeAndCancelOrder je zamerana na Zivotny cyklus
objednavky z pohl'adu zmrazenia a zruSenia objednavky. V danej sade testov sa nachadza-
ju testovacie pripady, ktoré sme uz vyuzili v sade testov ts_Similarity&OrderCreation a to
konkrétne OpenSelectProduct, CreateOrder a ShowOrders. Tato testovacia sada je rozsi-
rend o testovacie pripady FreezeOrder a CancelOrder. V prvom rade bolo treba vytvorit
objednavku, nésledne ulozit’ jej ID a potom ju vyhl'adat’. Ked sme objednavku mali vyhla-
danu, bolo mozné ju zmrazit. Po tom ¢o bola objednavka zmrazend sme ju museli odmra-

zit’, aby sme ju nasledne mohli zrusit’.
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Item Data binding / iterations
B ts_FreezeAndCancelOrder - Test suite
& [SETUP]
M OpenBrowser (Cemset_RecModules)
%[l OpenSelectProduct
4 OpenSelectProduct (Cemset_RecM...
® @ CreateOrder

-4 CreateOrder (Cemset_RecModules)

4 OrderGetOrderld (Cemset_RecMod ...
=@ ShowOrders

" SearchOrderByld (Cemset_RecMod...
® ([l FreezeOrder
T FreezeOrder (Cemset_RecModules)
® @ CancelOrder
CancelOrder (Cemset_RecModules)
ARDOWN]

A CloseBrowser (Cemset_RecModules)

Obrazok 25. ts_FreezeAndCancelOrder (zdroj: vlastny)

4.8 Nazorna ukazka testovacieho pripadu CancelOrder:

ID Testovacej sady: ts_FreezeAndCancelOrder

ID Testovacieho scenara: FreezeAndCancelOrder

ID Testovacieho pripadu: CancelOrder

Vypracoval: Jakub Svec

Popis scenaru: Zrusenie objednavky

Popis pripadu: ZruSenie objednavky

Testovacie kroky pre recording modul CancelOrder:

Kliknutie na polozku obsahujicu objednavku
Kliknutie na polozku Cancel Order
Vyplnenie textového pol’a textom test
Kliknutie na tlacidlo Yes

Kliknutie na polozku obsahujicu objednavku

o a k~ w N E

Kliknutie na tla¢idlo Close

Preconditions:
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ID objednavky zadané vo vyhl'addvani objedndvok
Testovacie déata:
test

Ocakavany vysledok:

Textové pole bude obsahovat’ text test

Dané objednéavka je zrusena

o 01 A W DN P

Zatvorenie okna

Zobrazenie menu s moznost'ou vybratia procesu objednavky

Zobrazenie okna s textovym polom uréenym na doévod zrusenia objednavky

Zobrazenie okna obsahujiceho informaciu o zruSenej objednavke

4.9 Struktira sady ts_FreezeAndCancelOrder

SETUP

¢ |ID Nahravacieho modulu:
o OpenSelectProduct

ID Testovacieho pripadu: OpenSelectProduct

e |D Nahravacieho modulu:

o OpenSelectProduct

ID Testovacieho pripadu: CreateOrder

e |D Nahréavacich modulov:
o CreateOrder
o OrderGetOrderld

ID Testovacieho pripadu: ShowOrders

e |D Nahréavacieho modulu:
o SearchOrderByld

ID Testovacieho pripadu: FreezeOrder theos dores

e |D Nahréavacieho modulu:

o FreezeOrder

ID Testovacieho pripadu: CancelOrder
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e |D Nahréavacieho modulu:

o CancelOrder
TEARDOWN

e |D Nahréavacieho modulu:

o CloseBrowser

Report:

ts_FreezeAndCancelOrder

Computer/Endpoint Execution time Test case result summary
OTLED35W 1. 5. 2023 14:57:29

Operating system Screen dimensions

Windows 10 64bit 1920x1080

05 Language Duration

en-Us 1m B 5x Success

Total errors Total wamings

0 1

Expand test containers Expand details Collapse al

Test container filter: Success Failed Ml Biocked
Warnings occurred. For additional information see the report of the individual modules, please.

» Test data

I » SETUP 10.29s

I w [1 OpenSelectProduct

| + [EM OpenSelectProduct (Cemset_RecModules)

I w [31 CreateOrder

» [EM CreateOrder (Cemset_RecModules) 15.77s

+ M OrderGetOrderld (Cemset_RecModules) 202s

I w [3] ShowOrders 10.45s
* Test data

| » [EM SearchOrderByld {Cemset_RecModules) 10.44s

I w [*] FreezeOrder 12275

| » [EM FreezeOrder {Cemset_RecModules) 12265

I w [31 CancelOrder

| » [EM CancelOrder (Cemset_RecModules)

I » TEARDOWN

Obréazok 26. Report ts_FreezeAndCancelOrder (zdroj: vlastny)

V danom reporte zo sady automatizovanych testov ts FreezeAndCancelOrder, sa ispeSne
vykonali vSetky nahravacie moduly, a tym padom aj testovacie pripady. Nahravacich mo-
dulov bolo osem a testovacich pripadov bolo pit’. Cas vykonavania testovacich pripadov

bol dohromady 1.1 minuty.
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4.10 ts_Miscellaneous

Sada automatizovanych testov ts Miscellaneous je zamerana na testovanie polozky navi-
gacie Miscellaneous a vicsinu jej jednotlivych podpoloziek, ktoré pontkaju moznost’ pri-
davanie, editacie a mazania urcitych prvkov.

= ts_Miscellaneous - Test suite
- [SETUP]

-] OpenBrowser (Cemset_RecModules)
o-® [l ManageUsers
-4 OpenManageUsers (Cemset_RecM...

LT | ManagePreDie

et_RecModules)
( et_RecModules)
-8 @ Managelnserts

OpenManagelns:

A Deletelnsert (Cemset_RecModules)

® [l ManageOrderPriority
LT | ManageAdjustmentWork
LT | ManageChecklist
o-8 B ManageGlobalCheckList
-8 [l ManageTranslations
® [l ManageReferenceValues
E [l ManagePlantSettings
® [l ManageGraphitiSettings
o= (E ManageDashboardSettings

] SimilaritySearchCriteria
o[l CompoundGroup(Similarity)
®[@ ManageRoleAction
L | Managelogs
%[l ManagePageHelp

Obrazok 27. ts_Miscellaneous (zdroj: vlastny)

4.11 Nazorna ukazka testovacieho pripadu ManagePlantSettings:

ID Testovacej sady: ts Miscellaneous

ID Testovacieho scenéra: Miscellaneous

ID Testovacieho pripadu: ManagePlantSettings

Vypracoval: Jakub Svec

Popis scenaru: Overenie zdkladnej Funkcionality Podpolozky navigéacie Miscellaneous
Popis pripadu: Zmena hodnoty zavodu

Testovacie kroky pre recording modul OpenManagePlantSettings:

1. Kliknutie na polozku navigacie Miscellaneous

2. Kliknutie na podpolozku navigacie Manage Plant Settings
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Testovacie kroky pre recording modul EditPlantGlobalSettings:

Kliknutie na tla¢idlo prvej $ipky v nastaveni zavodu
Kliknutie na tla¢idlo Edit v prvom stipci

Dvojklik do polic¢ka a prepisanie hodnoty na test
Kliknutie na tlacidlo Save Changes

Kliknutie na tlacidlo Yes

Kliknutie na tlac¢idlo OK

© a0 k~ w0 N e

Preconditions:
Nachadzat’ sa na domovskej strinke CEMSET

Testovacie data:

test

Ocakavany vysledok:

1 Rozbalenie nastaveni zavodu

2  Zobrazenie okna s moznost'ou upravy hodnoty zavodu

3  Textove pole bude obsahovat’ text test

4  Zobrazenie okna s potvrdenim rozhodnutia

5 Zobrazenie okna o informacii s aspesnou zmenou hodnoty zavodu
6 Hodnota GspeSne zmenena.

4.12 Struktira sady ts_Miscellaneous
SETUP

e |D Nahravacieho modulu:
o OpenSelectProduct

ID Testovacieho pripadu: ManageUsers

e |D Nahravacich modulov:

o OpenManageUsers

ID Testovacieho pripadu: ManagePreDie

e |D Nahréavacich modulov:
o AddPreDie
o EditPreDie
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ID Testovacieho pripadu: Managelnserts

e |D Nahréavacieho modulu:

O

o

©)

©)

OpenManagelnserts
AddlInsert
Editlnsert

Deletelnsert

ID Testovacieho pripadu: ManageOrderPriority

e |D Nahravacieho modulu:

o

o

o

o

ID Testovacieho pripadu: ManageAdjustmentWork

OpenManageOrderPriority
AddOrderPriority
EditOrderPriority
DeleteOrderPriority

e |D Nahravacieho modulu:

O

o

o

O

OpenManageAdjustmentWork
AddAdjustmentType
EditAdjustmentType
DeleteAdjustmentType

ID Testovacieho pripadu: ManageChecklist

e |D Nahravacieho modulu:

(@]

o

o

o

OpenManageChecklist
AddChecklists
EditChecklist
DeleteChecklist

ID Testovacieho pripadu: ManageGlobalChecklist

e |D Nahréavacieho modulu:

o

OpenManageGlobalChecklist
AddGlobalChecklist
EditGlobalChecklist
DeleteGlobalChecklist
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ID Testovacieho pripadu: ManageTranslations

e ID Nahravacieho modulu:
o OpenManageTranslations
o EditTranslations

ID Testovacieho pripadu: ManageReferenceValues

e ID Nahravacieho modulu:
o OpenManageReferenceValues

o ChangePlantDescription

ID Testovacieho pripadu: ManagePlantSettings

¢ |ID Nahravacieho modulu:
o OpenManagePlantSettings
o EditPlantSettings

ID Testovacieho pripadu: ManageGraphitiSettings

¢ |ID Nahravacieho modulu:
o OpenManageGraphitiSettings
o EditPlantSettings

ID Testovacieho pripadu: ManageDashboardSettings

e ID Nahravacieho modulu:
o OpenDashBoardSettings
o EditDashboardSettings

ID Testovacieho pripadu: SimilaritySearchCriteria

e ID Nahravacieho modulu:
o OpenSimilaritySearchCriteria

o EditPlantLowerRange

ID Testovacieho pripadu: CompoundGroup(Similarity)

¢ ID Nahravacieho modulu:
o OpenCompoundGroupSimilarity
o CreateGroup

o DeleteGroup
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ID Testovacieho pripadu: ManageRoleAction

e ID Nahravacieho modulu:
o OpenManageRoleAction
o EditRole

ID Testovacieho pripadu: ManagelLogs

e ID Nahravacieho modulu:
o OpenManageLogs
o EditErrorLogs

ID Testovacieho pripadu: ManagePageHelp

¢ |ID Nahravacieho modulu:
o OpenManagePageHelp
o ChangePageHelpUrl

TEARDOWN

e |D Nahravacieho modulu:

o CloseBrowser
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Report:

ts_Miscellaneous

Computer/Endpaint Execution time Test case result summary
OTLE03SW 19.5. 2023 10:47:57

Operating system Screen dimensions

Windows 10 64bit 15201080

O Language Duration

en-Us 5m B 17x Success

Total errors Total warmings

o 1

Expand testcontainers  Expand details.  Collapse all

Test container fiter: M Success  MFsiled  MlBiocked
Warnings occurred. For additional information ses the report of the individual modules, please.

b Testdats

p SETUP

5] ManageUsers

[5] ManagePreDie

[5] Managelnserts

[5] ManageQrderPriority
[*] ManageAdjustmentWork

51 ManageChecklist

[¥] ManageTranslations
[5] ManageReferenceValues
[*] ManagePlantSettings
[*1 ManageGraphitiSettings

»

»

»

»

»

»

+ [X] ManageGlobalCheckList
»

»

»

»

» [ ManageDashboardSettings
»

[ SimilaritySearchCriteria

Obrazok 28. ts_Miscellaneous (zdroj: vlastny)

Report testovacej sady ts Miscellaneous dokazuje, Ze sa uspesne podarilo vykonat’ vset-
kych sedemnast’ testovacich pripadov a Styridsat'Sest’ nahravacich modulov, tvorili danu

sadu. Cas vykonavania testovacich pripadov bol 2.1 minity.
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5 INTEGRACIA AUTOMATIZOVANYCH TESTOV DO
STANDARDNEHO VYVOJOVEHO PROCESU

Integracia automatizovanych testov do Standardného vyvojového procesu je neoddelitel'na
sti¢ast’ kazdého moderného pristupu k testovaniu softvéru. V pripade spolo¢nost’ Continen-
tal Barum s.r.0. sa tento pristup nevyuzival v minulosti tol'’ko ako dnes, ¢o malo za nésle-
dok mensiu prehl'adnost’ efektivity vyvoja softvéru. Prave tdto metodika je ucend na zlep-
Senie v§eobecnej myslienky automatizovaného testovania, ktora ma za ciel’ zvysit’ efektiv-

nost’ vyvoja.

5.1 Nastroje vyuZzité pre vyvojovy proces integracie automatizovanych
testov v spolo¢nosti Continental Barum s.r.o

Pre vyvojovy proces integracie automatizovanych testov v spolo¢nosti Continental Barum

s.r.o. bola potrebna konfiguracia nasledovnych néstrojov:

1. GitHub
GitHub bol vyuzivany ako platforma pre verzovanie jednotlivych testovacich pri-
padov. Zmeny boli commitnuté pomocou nastroja TortoiseGit. TortoiseGit je gra-

fické pouzivatel'ské rozhranie pre Git pre operaény systém windows.

Obrazok 29. Tortoise Git rozhranie (zdroj: vlastny)

2. Jenkins
Vyvojovy proces integracie automatizovanych testov je realizovany pomocou né-

stroja Jenkins. Jenkins je open source server uréeny na automatizaciu kontinudlnej



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 67

integrécie alebo kontinudlneho dodavania a nasadzovania napisany v jazyku Java.
Jenkins nam umoziiuje zobrazit’ vieobecny prehl’ad Gispesnosti testov, dizku zosta-

venia, historiu zostavenia podobne... [17]

@ll[il’l(‘l]lﬂ] 3 Q edat (CTRL+K @) @ svec-ExT, Jakuboz (Y - (> odhlasit

Dashboard CEMSET

Lide ServiceJobs .TestsCal All ces3 CEMSET CGMS CGRS CLOUD TIRES DIL DOCKER DOPAC EWM

) Historie sestavent FIBRE MCAT  MMS-SFE MUSTANG PM sBS SIT  THERMO

@ Vazby mezi projekty

Name Poslednf aspésny Posledni netspéany Délka posledniho
vt otisk souboru build build sestaveni

4 hr 12 min

)

0] My views [ © CEMSET_TESTS » ts_FreezeAndCancelOrder e 7days 10hr  #6 2min7 sec
Fronta Seicich bulldd v > ® CEMSET_TESTS » ts_Miscellancous Zaznmn 2adng 3 min42 sec
e e [ ® fgmﬂdfﬂ&;ﬁ‘fmmm 3hr2min  #54 adny 2 min 49 sec
LI M [ ® CEMSET_TESTS » ts_SmokeTests 2hr 53 min 7days 10hr  #17 2 min 45 sec

#24
() Built-In Node

1 Neinny
kona: S M L Ieon legend R\ Atom feed for all R\ Atom feed for failures R Atom feed for just latest builds
2 Neginny

3 Neginmv

Obrézok 30. Rozhranie Jenkins (zdroj: vlastny)

5.2 Komunikéacia medzi GitHub a Jenkins

Pre efektivne vyuzivanie néstroja Jenkins je potrebné ho spojit’ a spravne nastavit’ so zdro-

jovym repozitarom obsahujucim dané testy.
Pre komunikaciu medzi GitHub a Jenkins je potreba niekol'ko zakladnych nastaveni:

1. Je potrebné mat’ nastaveny Git ako zdrojovy repozitar s obsahom zdrojoveho kdodu
testovacich pripadov.

2. Instalacia a konfiguracia Jenkins serveru. Tu je potrebné nainstalovat’ Git plugin
pre interakciu serveru s vytvorenym zdrojovym repozitarom.

3. Vytvorenie komunika¢ného kandlu (Jenkins Pipeline Job).

4. Konfiguracia komunika¢ného kanalu — vytvorenie skriptu ktory definuje zostavenie
projektu, pustenie testov a vykonanie nasadenia.

5. Nastavenie Git Webhook, ktory upovedomi Jenkins pomocou HTTP POST pozia-
davky vzdy ked sa vykona commit, ¢o bude mat’ za nasledok automatické pustenie

ulohy Jenkins.

Je dolezité povedat’, ze dana komunikécia musi byt vzdy naladena na zaklade poZziadaviek

a sposobu vyvoja danej firmy, takZe sa moZze niekedy jej konfiguracia lisit’. [18][19][20]
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5.3 Postup integracie automatizovanych testov

Postup integracie automatizovanych testov prebiechal pomocou Standardného procesu
v ramci firmy Continental Barum s.r.o. RieSenie je skonstruované pomocou nastroja Jen-
kins. Po vytvoreni testovacieho pripadu a jeho naslednom commite do Github repozitéra,
sa spusti sada Uloh, ktoré boli nadefinované pocas nastavovania a konfiguracie ulohy Jen-
kins (Jenkins job). Jenkins job pipeline musi byt vZdy nastavena podl'a Specifickych po-
ziadaviek . Jenkins job je v tomto pripade nastaveny na automatické spustanie dva-krat do

tyzdiia s moznostou manualneho pistania na stranke v pripade potreby.

Jenkins job v pripade integracie testov, ktoré su predmetom tejto bakalarskej reprezentuje

Pipeline, ktoréa vyzera nasledujlco:

0

214 #15 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24 #25 %

Stage View
Configuration Checkout Code Bu'ld_TSSt Prepare VM for Testing ... Publish Result
Solution testing
Average stage times: 399ms Oms Oms 24s 2min 57s Ss
(Average full run time: ~2min ! ! !
53s)
kvé 25, o] 367 28s 2min 1s
11:07
kvé 23 ® 374 24s 2min 4s

Obrézok 31. Jenkins job pipeline (zdroj: vlastny)

Pipeline sa sklad4 z nasledujdcich ¢asti:

1. Configuration: Téato Cast’ pozostava z nacitania parametrov deklarovanych pri vy-
tvarani Jenkins ulohy. Jedna sa napriklad o lokaciu repozitara so zdrojovym ko-
dom, nastavenia spustania testov, pripadne nastavenia prostredia.

2. Checkout Code: V tejto faze Jenkins vytiahne najnovs$iu verziu commitnutého zdro-
jového kodu ranorexu z GitHub repozitara, s ktorym je prepojeny.

3. Build Test Solution: V tomto kroku sa zostavi a skompiluje kod ranorex solution.

4. Prepare VM for testing: Tento krok zahfiia nastavenie virtudlneho pocitaca, na kto-
rom sa budu testy spustiat’.

5. Testing: Spustenie danych testov v prostredi ktoré ¢o najlepsie simuluje produkéné
prostredie.

6. Publish Results: Zobrazenie vysledkov testov v reporte popripade poslanie notifi-
kacie. [20][21]
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Po dokonceni priebehu tloh definovanych v Jenkins jobe je mozné zobrazit’ a prebrat’ dané

vysledky integracie a zanalyzovat’ ich.

5.4 Vysledky a hodnotenie integracie automatizovanych testov do Stan-

dardného vyvojového procesu

Vysledky integracie automatizovanych testov mozno povazovat’ za kladné. Vsetky 4 testo-
vacie sady presli tispesne, ¢o potvrdzuju aj logy, ktoré budu pridané v prilohe a taktiez je tu
nazorna ukézka jednotlivych logov. Po skonceni priebehu tloh v Jenkins je mozné stiahnat’

dany log, nasledovne:

kvé 19 ® i
Produced the following 1 artifact(s): in 54s
16:41
®

i OTTCO9RANO4_yAndOrderCreation_20230519_164213.rxzlog

Obrazok 32. Jenkins log (zdroj: vlastny)
Log je v rovnakom forméte ako zo samotného ranorexu a teda s priponou rxzlog. Po otvo-
reni dan¢ho logu je mozno vidiet, Ze testy uspe$ne presli integraciou pomocou nhastroja

Jenkins.

~
¥ Rx Ranorex Stu

ts_SimilarityAndOrderCreation

Test case result summary

- s ol

» 51 OpenSelectProduct
» 71 CreateOrder
»

AcceptOrder

» StartTheTask

| » 7 ShowOrders

» (5] CompleteChecklist

Obrazok 33. Jenkins report ts_SimilarityAndOrderCreation (zdroj: vlastny)
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Dal’$ia nazorna ukéazka tabul’ky, ktora zobrazuje prehlad uspesnosti danych testov. Na zak
lade vysledkov integrécie testov je mozno skonstatovat’, Ze zo 40 testov uspesne preslo 39.

Ziadny test nezlyhal. Jeden test bol vynechany a to z ddvodu nenaplnenia podmienky

Dashboard CEMSET Test Statistics Grid

Test Statistics Grid

Job | Total #
() CEMSET_TESTS » ts_FreezeAndCancelOrder
» CEMSET_TESTS » ts_Miscellaneous 17 100%

) CEMSET_TESTS » ts_SimilarityAndOrderCreation 10 9%

) CEMSET_TESTS » ts_SmokeTests

Obrazok 34. Tabul'ka vysledkov integracie testov (zdroj: vlastny)

Pravidelna integracia testov prinaSa vyhody v podobe rychlejsicho identifikovania chyb,
tym padom sa urychluje vyvoj, znizuje riziko tvorby zavaznych problémov vzhl'adom na
fakt, Ze sa vykonava ¢asto a pravidel'ne po malych zmenach v kdde a neposlednom rade jej
vyuzitim je mozné zlepSovat' kvalitu celkového softvérového produktu. Co znamend, Ze jej

spravna implementécia méa pozitivny vplyv a dopad na vyvoj softvérového produktu.
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6 VYHODONOTENIE POKRYTIA APLIKACIE
AUTOMATIZOVANYMI TESTAMI

Nasledujuca kapitola bude zamerana na vyhodnotenie pokrytia aplikdcie CEMSET auto-
matizovanymi testami. VVyhodnocovanie pokrytia aplikacie automatizovanymi testami je
dolezité prave kvoli spravnemu identifikovaniu slabin, ktoré potencionalne moézu nastavat
na miestach aplikécie, kde nie je vysoka miera pokrytia. TaktieZ sa vyhodnotenie pokrytia
zameriava na splnenie danych poziadaviek, ktoré boli stanovené v ramci analyzy poziada-

viek s klientom.

6.1 Metody merania pokrytia testami

Existuje viacero metdd merania pokrytia aplikacie automatizovanymi testami, ktoré su
zamerané na to, aké Casti kodu alebo funkcionality aplikacie su otestované. Medzi tieto

metody patri napriklad:

Pokrytie prikazov
Pokrytie vetveni
Pokrytie podmienok
Pokrytie ciest

o~ w0 D

Pokrytie poziadaviek

V tomto pripade je dolezité spomenut, Zze metdda merania pokrytia aplikacie CEMSET

v ramci tejto bakalarskej prace je metdda pokrytia poziadaviek.

Metoda pokrytia poziadaviek spocivaju vo vytypovani jednotlivych poziadaviek na softvér.
Nésledne sa na zéklade jednotlivych poziadaviek vytvoria testovacie pripady. Tieto testo-
vacie pripady sa vykonaju a potom sa priradia k jednotlivym poziadavkam. Na zaklade
priradenia testovacich pripadov k vytypovanym poziadavkdm je moznost’ vyhodnocovania
pokrytia poziadaviek. [22][23]

Na detailnejsie rieSenia sa ¢aka v rdmci implementacie nastroja Teamscale do vyvojového
procesu Vv spolo¢nosti Continental Barum s.r.o. V. momente kedy bude Teamscale zaradeny
do standardného vyvojového procesu, bude danom nastroji mozno vidiet’ informéacie o tom

aka cast’ zdrojového kodu je pokryta.
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6.2 Analyza pokrytia aplikacie automatizovanymi testami

Analyza pokrytia aplikacie automatizovanymi testami bola realizovana v ramci vytypova-

nia ur€itych poziadaviek, na zaklade ktorych boli vytvorené testovacie pripady, ktoré boli

automatizované.

Jednotlivé poziadavky su:

1. SmokeTests

a.

Otvorenie a validacia vsetkych poloziek a podpoloziek navigacie.

2. Similarity&OrderCreation

a.

b.

Filtrovanie a vyhl'adavanie komponentov v rdmci podpolozky navigacie Se-
lect Product

Zivotny cyklus objednavky (Vytvorenie objednavky, Zmrazenie objednav-
ky, ZruSenie objednavky, Akceptovanie objednavky, Dokoncenie findlneho
kroku)

3. Miscellaneous

=

o o

o «Q —Hh @

Pre-Die (Vytvorenie, Uprava)

Managelnserts (Vytvorenie, Uprava, Zmazanie)
ManageOrderPriority (Vytvorenie, Uprava, Zmazanie)
ManageAdjustmentWork (Vytvorenie, Uprava, Zmazanie)
ManageChecklist (Vytvorenie, Uprava, Zmazanie)
ManageGlobalChecklist (Vytvorenie, Uprava, Zmazanie)
ManageTranslations (Uprava)

ManageReferenceValues (Uprava)

ManagePlantSettings (Uprava)

ManageGraphitiSettings (Uprava)
ManageDashboardSettings (Uprava)

SimilaritySearchCriteria (Uprava)

. CompoundGroup (Vytvorenie, Zmazanie)

ManageRoleAction (Uprava)
ManageLogs (Uprava)
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6.3 Vyhodnotenie vysledkov pokrytia aplikacie automatizovanymi tes-

tami

Vyhodnotenie vysledkov pokrytia aplikacie automatizovanymi testami je znazornené po-

mocou testovacich pripadov, ktoré boli priradené ku jednotlivym poziadavkam.

Pre poziadavky v ramci prvého bodu SmokeTests su priradené nasledujlce testovacie pri-
pady:

Similarity&OrderCreation
ManageDie

PanelView

Miscellaneous

NoteBook

PlantKPI
CentralDashboard

N o o a A w Db e

Pre poziadavky v rdmci druhého bodu Similarity&OrderCreation su priradené nasledujuce
testovacie pripady:

OpenSelectProduct
CreateOrder

ShowOrders

AcceptOrder

StartTheTask
CompleteCheckL.ist
CheckForManualDimensions
CompleteOrder

StartTrials

© ©o N o g b~ w0 DR

[EEN
o

. CompleteTrials

[EEN
[EEN

. FinalStep

[EN
N

. FreezeOrder
13. CancelOrder

Pre poziadavky v ramci Tretieho bodu Miscellaneous su priradené nasledujuce testovacie
pripady:

1. ManagePageHelp
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© © N o g bk~ DN

[ e N O T e
o 00N W N L O

ManageLogs
ManageRoleAction
CompoundGroup(Similarity)
SimilaritySearchCriteria
ManageDashboardSettings
ManageGraphitiSettings
ManagePlantSettings

ManageReferenceValues

. ManageTranslations

. ManageGlobalChecklist
. ManageChecklist

. ManageAdjustmentWork
. ManageOrderPriority

. Managelnserts

. ManagePreDie

17.

ManageUsers

Vzhladom na fakt, Ze ku vSetkym vytypovanym poziadavkdm boli priradené testovacie

pripady, ktoré ich pokryvaju, je mozné vyhodnotit’ pokrytie aplikécie v rdmci danych po-

Ziadaviek ako stopercentné z toho hladiska, ze sme pokryli vSetky poziadavky, ktoré sme

si urcili.
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ZAVER

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo popisat’ zakladné principy testovania softvéru, tak isto
popisat’ aj jednotlivé urovne testovania softvéru spolu s technikami testovania, ktoré sa
vyuzivaju pri testovani. Praca tiez porovnava manualne a automatizované testovanie, pri-
¢om uvadza vyhody a nevyhody oboch pristupov. Z hl'adiska automatizovaného testovania

bola zdoraznena ddlezitost’ spravnej vol'by néstrojov a u€inného planovania testov.

Snahou bolo opisat’ takisto jeden z mnoho vyrobnych informaénych systémov v spolo¢nos-

ti Continental Barum s.r.o. vratane jeho architektary a funkcionality.

V neposlednom rade bolo potrebné vytvorit’ sadu automatizovanych testov v nastroji Rano-
rex. Tato sada bola neskor integrovana do Standardného vyvojového procesu spolocnosti

Continental Barum s.r.0. pomocou nastroja Jenkins.

Nakoniec, praca sa zaoberala vyhodnotenim pokrytia aplikacie automatizovanymi testami.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

HLD
LLD
CFG
OAT
QTP
CEMSET
API
MVC
URL

1)

ID

High-Level-Design

Low-Level-Desing

Control Flow Graph

Orthogonal Array Testing

QuickTestProfessional

Centralized Management System for Extrusion Tools
Application Programming Interface
Model-View-Controller

Uniform Resource Locator

Internet Information Services

identity documentation
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ZOZNAM TABULIEK

Tabulka 1. Rozhodovacia tabul’ka (zdroj: vlastny)
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ZOZNAM PRILOH

Priloha P1: CD



PRILOHAPI:

Priloha obsahuje Ranorex solution a logy z Jenkinsu a Ranorexu.



