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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je navrhnout a uvést do provozu aplikaci pro tvorbu webovych
formulara v ramei technologické platformy spole¢nosti TESCOSW a.s. Tato aplikace ma
nahradit a rozvinout funk¢nost néstroje zvaného XGEN, ktery se doposud v této firmé
vyuzival a ktery jiz technicky zastaral natolik, Ze se jeho udrzba stala netnosnou.
V teoretické ¢asti prace jsou definovany pojmy spojené s procesem tvorby formulait, popis
dosavadniho fesSeni a pozadavky na novou aplikaci. V praktické Casti je uveden analyticky

navrh systému a jeho integrace.

Kli¢ova slova: TESCOSW a.s., Designer formuléit, React, Typescript, C#

ABSTRACT

The goal of this thesis is to design and put into operation an application for creating web
forms within the technological platforms of TESCOSW a.s. This application is supposed to
replace and develop the functionality of a tool called XGEN, which has been used in this
company until now and which has become so technically outdated that its maintenance has
become unbearable. In the theoretical part of the thesis, the terms associated with the process
of creating forms, the description of the existing solution and the requirements for the new
application are defined. The practical part presents the analytical design of the system and

its integration.

Keywords: TESCOSW a.s., Form designer, React, Typescript, C#
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UvVOoD

Spole¢nost TESCOSW a.s. je na trhu jiz ptes 30 let, a tak je pfirozené, ze po této dobé
nekteré jeji vnitini systémy zastaraji natolik, Ze vznikne potieba jejich aktualizace ¢i
nahrazeni. Jednim z téchto systém je intern¢ vyuzivany nastroj zvany XGEN, ktery slouzi
pro tvorbu webovych formulaiti v uzivatelsky ptivétivé formé, kterd nevyzaduje znalost
technologii jako je HTML, CSS nebo JavaScript a zaroven umoziuje pouzit stejny formular
na raznych aplikacich psanych v riznych technologiich. Mezi hlavni diivody, pro¢ se firma
rozhodla tento néstroj nahradit, patfi jeho technologickd zastaralost a absence diikladné

znalosti vSech konstrukénich prvkd, ze kterych se formulare skladaji.

Technologicka zastaralost vyplyva z pouziti programovaciho jazyka Delphi, ktery vyuziva

syntaxe Object Pascalu a v aktudlni dobé neposkytuje potifebnou technickou podporu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SPOLECNOST TESCOSW A.S.

Spole¢nost TESCOSW a.s. byla zaloZena roku 1991 a jedna se o jednu z nejvétSich ceskych
IT firem na trhu [1]. Primarné se specializuje se na tvorbu webovych aplikaci zabyvajicich
se managementem majetku, nemovitosti ¢i organizaci zdravotnich stiedisek. Jeji hlavni sidlo

je v Olomouci na adrese tf. Kosmonautii 1 [2].

Obrazek 1 Sidlo spole¢nosti TESCOSW a.s.
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1.1 Zadani k Designeru formulari

V nasledujicim odstavci je uvedeno detailni zadani, které bylo spole¢nosti TESCOSW a.s.

dodano pfi zah4jeni praci na této diplomové praci.

,,Je potreba vytvorit nahradu za dosavadni aplikaci pro upravu formulari zvanou XGEN.
Tato aplikace je jiz technicky a mordlné zastarala a soucasné je obtizné s ni pracovat.
Rovnez je takika nemozné do ni proveést jakykoliv veétsi rozvoj kvuli pouZitému

programovacimu jazyku, ve kterém byla piivodné vyvijena.

Nasi potiebou je vytvoreni nahrady za tuto aplikaci, kterda bude pojmenovand jako Designer
formularii a ktera bude vyuzivat nami vyvinuté technologie. Zaroven bude soucasti jiz
existujici aplikace zvané Portal vyvojare a mohla by potencidalné byt vyuzivana nasimi
zdkazniky, kteri by si mohli upravovat vzhled formularii sami a nemuseli by kontaktovat
technickou podporu kviili relativné malym upravam. Designer formulari bude vyuZivat
datového modelu aplikace Portal vyvojare, ze kterého bude cerpat informace o dostupnych
tridach se kterymi se kazdy formular vaze.

Hlavnimi pozadavky na Designer formularii jsou rychlost zobrazovani, kdy aplikaci XGEN
zvySeni efektivity pri tvorbé novych formularu. Dale je to zachovani zpétné kompatibility
definic formularu se starym ndstrojem, ukladani definic formulari do ndstroje Select
Architect (stejné, jako to dela XGEN) a reserSe vSech formuldrovych komponent a jejich

I3

viastnosti, jejichz presny vycet aktudlné neexistuje a s nim ani radna dokumentace. *
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2 FORMULAR A JEHO DEFINICE

Pod pojmem formular si Ize predstavit znovupouzitelnou ¢ast webové aplikace. Miize se
jednat naptiklad o formulafr pro spravu uzivatell, kde je administrator aplikace schopen
pridavat, odebirat ¢i upravovat data o uzivatelich aplikace. Déle se mtize jednat naptiklad
o formulaf pro zobrazeni majetku firmy ¢i ptehled pacienti konkrétniho 1ékafe. Formular

tedy reprezentuje jakési podokno aplikace slouzici pro zobrazeni a ptipadnou editaci dat.

Tyto formulafe jsou z hlediska funk¢nosti relativné jednoduché a ¢asto se na nich opakuje
urcitd funkCnost (zobrazeni néjakého seznamu, editace oznaceného zdznamu, vyvolani
né&jaké akce u oznaceného zaznamu atp.). Tato repetetivnost vedla vyvojare ve firmé k tomu,
vytvofit urcitou abstrakci nad procesem tvorby téchto formulafi. Neni totiz zddouci pro
kazdy takovy formuléf, kterych ve vysledné aplikaci mohou byt stovky, programovat
funk¢nost ,,od znova“. Rozhodli se tedy pro vytvofeni znovupouzitelnych komponent,

ze kterych se bude sestavovat vysledny formulaf.

Rozpad na komponenty nicméné neptedstavuje findlni krok k zefektivnéni tvorby
formuléiG. Problém totiz pfedstavuje néasledné seskladani komponent tak, aby vytvotily
funkéni formular. K tomu je zapotiebi zaméstnanct znalych programovani, coz piedstavuje
dodate¢né nédklady na vyvoj. Jakozto feSeni tohoto problému byl vytvotfen nastroj XGEN,
ktery umoziuje vytvaret definice jednoduse pomoci grafického editoru a odstrafiuje nutnost
znalosti programovani u jeho uZivatelt. Vystupu aplikace XGEN se fika definice formulare
a obsahuje informace o samotném formulafi, jeho komponentach a vlastnostech téchto

komponent.

Poslednim a neméné dilezitym faktorem pro vznik formuléit byla technologicka kvétnatost
aplikaci spolecnosti. V soucasné dob¢ spolec¢nost udrzuje tfi druhy prohlizecovych aplikaci,
kdy kazda je naprogramovana v jiné technologii. Kazda z téchto aplikaci ale zobrazuje
principialné stejné formulate. Vznikla tedy potifeba, aby jedna definice formulafe fungovala

na vSech tfech aplikacich soucasn¢, bez zadnych nutnych tprav.

2.1 Struktura definice formulare

Struktura formulafe je definovand pomoci znackovaciho jazyka XML. Tato definice
obsahuje vSechny komponenty formuldfe a jejich vlastnosti. Formuldf je asociovany

k datové tfidé a kazda tfida muze mit nékolik formulaiu.
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2.2 XML

Jedna se o znackovaci jazyk vyvinuty konsorciem W3C. XML je zkratkou pro ,,Extensible
Markup Language®, tedy rozsifitelny znackovaci jazyk. Vyuziva se k popisu datovych
struktur a dokumentli, pfenosu dat mezi systémy anebo pro tvorbu strukturovanych
konfiguracnich soubord. XML soubory vyuzivaji pfiponu ,,.xml*“. Mezi zékladni prvky

XML patii jeho deklarace, znacky, elementy a atributy [3].

2.2.1 XML Deklarace

Jedna se o specialni znac¢ku obsahujici detaily o vytvafeném XML souboru (verze XML,
kédovani znakt, schopnost zobrazeni bez externich zdrojii). Je nepovinnd, ale pokud je

uvedena, musi se vyskytovat na prvnim fadku dokumentu [3].

<!-- Priklady XML deklarace-->

<?xml version="1.0" ?>

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<?xml version="1.0" encoding="utf-16" standalone="yes"?>
<?xml version="1.8" encoding="windows-1250" standalone="no"?>

Obrazek 2 Ptiklady podoby deklarace XML
2.2.2 Znacka

Znacka je syntakticky prvek XML pouzivany k definovéani struktury a obsahu souboru.
Sklada se ze startovaci znacky, obsahu a ukoncovaci znacky. Existuji tfi druhy znacek,

startovaci, ukon€ovaci a tzv. prazdné znacky [3].

<znacka> <!-- startovaci znacka-->
</znacka> <!-- ukoné¢ovaci znacka-->
<znacka/> <!-- prazdna znacka-->

Obrazek 3 Druhy XML znacek
2.2.3 Element

Element je logickou soucasti XML dokumentu, kterd predstavuje podmnozinu dat (napf.
osoba, doklad, cena, ...). Element se skldda ze startovaci znacky, ukoncovaci znacky
a obsahu mezi témito dvéma znackami. Element byva Casto zaménovan se znackou, kde
element reprezentuje sémantickou podmnoZinu dat XML dokumentu a znacka jeho

syntaktickou soucast identifikujici prvek. Elementy se rovnéz muzou vyskytovat
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v samostatném souboru a nemusi mit uvedenou deklaraci, jelikoz je ptedpokladano, ze se

element stane soucasti vétsi XML struktury [3].

2.2.4 Atribut

Atribut je konstrukt umoznujici ptidavani vlastnosti jednotlivym znackam XML dokumentu.
Jedna se o dvojici ndzev-hodnota, kterd se miize vyskytovat na startovaci ¢i prazdné znacce,
ne vSak na ukoncovaci znacce. Dvojice je oddélena znaménkem ,,=* a zaroven plati, ze
hodnota musi byt obklopena jednoduchymi ptipadné dojitymi uvozovkami. Uvozovky vSak
nesmi byt zaménény, tedy Ze by pted hodnotou byla jednoducha zavorka a za ni dvojita ¢i
naopak [3].

<znacka nazevAtributu="hodnotaAtributu" nazevJinehoAtributu="'hodnotalinehoAtributu'>

Obsah
</znacka>

Obrazek 4 Ptiklad pouziti XML atribut
2.3 Podoba definice formulare

Kazd4 definice obsahuje kofenovy element ,,Form®. Tento element pak obsahuje element
»Components* ve kterém jsou uvedeny vSechny dal§i komponenty formulafe. Tyto
komponenty jsou reprezentovany znackou ,,Component, kde konkrétni druh komponenty

je ur¢en pomoci XML atributu ,,XGClass*.

<Form Left="0" Top="0" Width="1000" Height="800" ... AllowResponsivelayout="True">
<Components>
<Component XGClass="LitelistFrame"” I="1" Left="12" ... ObjectName="" />
<Component XGClass="LitelistFrame" I="2" Left="12" ... masterFrame="LitelListFramel">
<Component XGClass="LitelistFrame" I="3" Align="alClient™ Left="@" ... ObjectMName="" />
</Component>
</Components>
</Form>

Obrazek 5 Ptiklad moZzné podoby definice formulare

Tento zplsob zapisu definice vSak neni optimalni z hlediska velikosti vysledného XML
souboru. Vedeni spole¢nosti bylo navrzeno, aby byl odebran element ,,Components* a aby
konkrétni druh komponenty byl uveden jiz jako nazev znacky, a ne jako hodnota atributu.
Zamyslend podoba je vidét na obrazku nize. V rdmci zpétné kompatibility s ptivodnim
nastrojem XGEN a dal$imi néstroji spolecnosti TESCOSW a.s. v§ak zapracovani tohoto

navrhu bylo odlozeno do budoucich fazi vyvoje Designeru formulait.
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<Form Left="0" Top="0" Width="1000" Height="800" ... AllowResponsivelayout="True">
<LitelistFrame I="1" Left="12" ... ObjectName=""/>
<DetailFrame I="2" Left="12" ... masterFrame="LitelListFramel">
<GridPanel I="3" Align="alClient" Left="0" ... ObjectName="" />
</DetailFrame>
</Form>

Obrazek 6 Navrh optimalizace zapisu definice formulaie
2.4 Klientska prostredi vyuzivajici formulare

Zobrazovani definic formulaiti podporuji tii klientskd prostfedi vyvinuta spolecnosti
TESCOSW a.s. Konkrétné se jedna o prostiedi zvana Silverlight, LightWeb a MultiWeb.
Kazdé prostredi zapocalo vyvoj v jiné dobé&, kdy nejstar§im je Silverlight. Zaroven plati, ze
kazdé je vytvofeno pomoci jiné technologie. Aktualni vrchol pfedstavuje prostiedi
MultiWeb, ktery je ve vyvoji od roku 2016. Naopak Silverlight, kvili ukonceni podpory
od spolec¢nosti Microsoft, je jiz na ustupu a postupné je nahrazovan nov¢éjSimi prostredimi

[4].

Vztah mezi formularem a klientskymi prostfedimi je takovy, Ze kazda definice formulare by
méla byt bez jakychkoliv Gprav zobrazitelnd v libovolném prostiedi. Toto pravidlo v§ak neni
vzdy dodrzeno a vyskytuji se ptipady, kdy je nutné provést n¢jaky zasah do definice.
To ptfedstavuje problém zejména pii pirechodu ze starSich klientskych prostifedi do novéjsich.
Jednim z neptimych efektl této diplomové prace bude redukce tohoto problému, kde diky
eliminaci duplicitnich ¢i zastaralych formulafovych komponent bude mozné tyto definice
jednoduseji prevést do modernéjsi podoby. Na nasledujicich obrazcich Obrazek 7 a Obrazek
8 1ze vidét porovnani zobrazeni jedné definice pro formulaf Funkce mezi SL a MW Kklienty.
Formulat se sklddd ze dvou hlavnich komponent, konkrétné komponent ListFrame

a DetailFrame.

Prvni zminéna komponenta je urena pro zobrazovani dat z databaze ve formé prehledné
tabulky obsahujici sloupce, které reprezentuji atributy dané tabulky. Nachazi se v horni
poloviné stranky a jejimi dalSimi funkcemi jsou naptiklad filtrovani nebo oznaCovani

konkrétnich zdznamt tabulky.

Komponenta DetailFrame slouZi pro detailni zobrazeni ozna¢eného zdznamu a jeho pfimou
editaci. Sama o sobé této funkce komponenta ale neni schopna a vyZaduje ve svém téle
specifické editacni komponenty, kterym musi byt definovano, jaké atributy oznaceného
zaznamu maji editovat. DetailFrame tedy slouzi pouze jako jakysi kontejner fteSici

komunikaci s ptifazenou komponentou ListFrame.
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-] Funkce %
IGEE LA e |
Popis Kod 4 Funkce -
Testovaci funkce1 A
test_popis 123 test_function
test_popis 123 test_function ]
auto auto
EANT Ealtiirant y
= b4
Kod Funkce :
123 | | test_function
Popis
test_popis
Obrazek 7 Podoba formulate Funkce v prostiedi Silverlight
Funkce ® 13 H 32
- ~
O + v My Y v Ve
Kéd v  Funkce T v
voo prazana
oo Testovaci funkcel
ocoo 123 test_function
000 123 test_function
coo  guto auto
Kod * Funkce
123 test_function
Popis 10/4000
test_popis

Obrazek 8 Podoba formulate Funkce v prosttedi MultiWeb
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3 NASTROJ XGEN

Jedna se o dosavadni feSeni tvorby a spravy definic formulaii ve firmé, které uzce
spolupracuje s programem Select Architect, ktery vyuziva pro persistenci dat. Select
Architect je popsan v samostatné kapitole. Nastroj XGEN je naprogramovan v jazyce Delphi
a jeho vyvoj zapocal v roce 2010. V dnesni dob¢ se jedna o pon€kud problematicky produkt,
jehoz technologicky dluh brani spolec¢nosti k piechodu na moderné;si technologie a agilnéjsi
vyvojovy proces. Pfi spusténi je nactena uzivatelsky definovana konfigurace, ktera urcuje,
s jakym datovym modelem aplikace pracuje. Datovym modelem oznacujeme vycet vSech

tfid a jejich prvk, které se nachazeji v koncové zakaznické aplikaci.

=

P |1auL | Tree |

e (FRM.CSy2 operace.CSys operace)
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Obrazek 9 Podoba aplikace XGEN

3.1 Diivody nevhodnosti dalSiho pouZivani

Mezi hlavni divody pro prepis starého nastroje patii pouzity programovaci jazyk Delphi,
pro ktery se v dneSni dob¢ obtizn¢ hledaji vyvojaii [5]. Dale je to uzivatelska nepiivétivost,
moralni zastarani a nekonzistence dat popisujicich jednotlivé komponenty formulafi a jejich
vlastnosti. Pro Designér formulaiti jsou ve spolecnosti i vize pro vyuziti u koncovych
zékaznik, ktefi by si mohli zménit vzhled formuléit ¢i si vytvofit ipln€ nové, bez nutnosti

kontaktovat podporu spolec¢nosti TESCOSW a.s.
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3.2 Hlavni uzivatelské prvky

4

Program zobrazuje své dil¢i €asti do samostatnych oken, které umoziuji libovolné
pozicovani a zménu velikosti. Tento pfistup je velice neprakticky a ¢asto dochézi k situacim,
kdy, pokud mé uZzivatel jedno z oken na externim monitoru, tak pii odpojeni tohoto monitoru

okno nezméni pozici a uzivateli tak toto okno ,,zmizi".

3.2.1 Okno schématického nahledu

Okno obsahuje grafické zndzornéni aktualné editované definice formulafe. Je zaloZeno
na systému WYSIWYG (What you see is what you get), tedy editovany obsah je prezentovan
ve formé, v jaké pfiblizn¢ bude vypadat v redlném nasazeni/pouziti. Komponenty jsou
hierarchicky vrstveny pfes sebe a lze je v ramci okna posouvat tazenim mysi. Komponenty
lze rovn€Z i1 pomoci kurzoru zvétSovat ¢i zmenSovat. Alternativnim zplisobem zmény
rozmé&ri muze byt pfimé nastaveni hodnot vlastnosti pro vysku, sitku, vzdalenost od horniho

okraje ¢i vzdalenost od levého okraje.

3 Metody (FRM.CFunkce.CFunkce)

- [GidPanel
- - - Patii

Obrazek 10 XGEN — schématicky nahled
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Tato schopnost vsak predstavuje 1 problém. Ne u kazdé komponenty v redlném nasazeni
ma totiz smysl uvazovat o vysce, Sifce ¢i pozici. Napiiklad komponenta Attribute,
ktera reprezentuje sloupec datového seznamu je v aplikaci XGEN libovolné pozicovatelna.
V realném nasazeni vSak pozice nema vyznam. Sloupce totiz vzdy zacinaji od vrchu a zleva
doprava. XGEN pak tedy zbyte¢né¢ naplituje definice formulaiti vlastnostmi, které nejsou
nijak vyuzity. Designer formulafi pro tyto ptipady bude mit upravené zobrazovani
komponent a tyto jejich vlastnosti bude schopen nevypliiovat do vysledné definice.

Pro zachovani zpétné kompatibility je ale prozatim bude uvadét.

Kazdou komponentu lze kliknutim oznacit (Cervené ohraniceni) a editovat jeji vlastnosti

v okné s jejich vyctem. Oznacenou komponentu lze smazat pomoci klavesy ,,delete*.

3.2.2 Okno s nastavenim vlastnosti

Jedna se o prostou tabulku obsahujici vycet vSech vlastnosti pravé ozna¢ené komponenty.
V levém sloupci se zobrazuji nazvy jednotlivych vlastnosti a v tom pravém jejich hodnoty,
které Ize ptimo editovat. Tabulka na svém vrcholu obsahuje pruh s ndzvem praveé oznacené
komponenty. Komponenty pro editaci jednotlivych hodnot vlastnosti se li§i v zavislosti

na datovém typu kazdé vlastnosti.

P

PropEdit | <ML | Tree |

|Frame List 0

ddAttrsListhd ethod |
\fterGLICreateFil |
AfterGUICreateMethod |
|.-’-'-.fter5 avetethod |
|.-“-‘-.ggregati|:|nFi oty | Falze

|.-i'-.|ign | alMaone
|.-’-'-.ut-:|FE efrazh |EI
|.-“-‘-.ut-::Fi efreshSlave | Falze
|Befn:nreS avetethod |
|B|:u:|kF|:|rm |
|CarultiD etails |False

|EanU gerGroup | Falze

[N |

Obrazek 11 XGEN — okno nastaveni vlastnosti
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3.2.3 Okno s datovym modelem

Toto okno slouzi pro zobrazovani datového modelu zakaznické aplikace, pro kterou jsou
vytvateny formulaie. V horni Césti je uveden vycet tfid, pro které je mozno vytvorit
formular. V dolni casti je pak uveden seznam atributi, metod a vazeb oznacené tiidy.
Tento seznam je z hlediska dédi¢nosti kompletni, tedy jsou zobrazovany i prvky z predkii
oznacené tfidy. Vazby na jiné tiidy lze rozkliknout a po této akci dojde k zobrazeni stromové
struktury, kde je op€t uveden seznam vsech atributli, metod a vazeb tfidy na kterou existuje
vazba. Zelené podbarveni u tfid znamend, ze tyto tiidy jiz maji pfifazen aspon jeden

formular.

3 SCA Manager

lasses
Tree  List l

CAdresat

Codresat zprawy

Cékce formulare
CAtribky

CCHF Fiedek
CCHFMotification_settings
CCHFTzkResz not_set

CCizlovani zaznarnmu
CDen v Hdnu
CDomeéna

[l PR PO PSRRI

Atribut nezncastnéna
Atribut programot a
Atribut skyta
Cizlavang atribut
Eislowat pfi zalofeni
k.omentar

K.rak.

Lze mazat

M azew Sislovani
Flati Do

Flati 0d

Podminka

Shatus

+ Afzod cindasadte’
+ Tz Sivdndnr

£

T: String 32 MC: CCislovani

Obrazek 12 XGEN — okno s datovym modelem
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3.2.4 Okno s navigatnim menu

Okno obsahuje riznd menu umoziujici pfidavani ¢i odebirani komponent, spravu zobrazeni
jednotlivych oken, ukladani ¢i kopirovani definice formuldie a dal$i, méné podstatné

moznosti.

B ¥G: JadroTestMINI - KolarD - WAEAREAF Jadro\ Aplikace\ XGenJadroTestMIMLini

Eorm Edit View | Compenents| Select tool Window Help

Labels »

Edits

Buttons

Actions

Pages

Frames

Panels

Others

Obrazek 13 XGEN — naviga¢ni menu

Rozbalena polozka menu ,,Components* obsahuje rovnéz diilezitou informaci o kategorii
kazdé komponenty. Tato informace bude pfevzata do Designeru formulait a bude vizualné
lIépe znazornéna. Aktudlni feSeni v aplikaci XGEN pouze prodluzuje dobu vybéru, kvili
nutnosti prochdzet rozbalovacimi nabidkami s ndzvy kategorii. Dalsi nevyhodou tohoto
pristupu je, Ze nove ptidanou komponentu nejde pii jejim uvodnim umisténi nijak pozicovat,
jsou ji nastaveny vychozi hodnoty pozice (levy horni roh) a az po vloZeni komponenty mtize
uzivatel komponentu dodatecné umistit dle potfeby. Poslednim nedostatkem je pak absence
jakéhokoliv popisku, ktery by novym uzivatelim nabidl informaci o tom, k ¢emu dana
formulafova komponenta slouzi a jaka je jeji ptipadnd podpora v klientskych prostfedich

spolecnosti.
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4 SELECT ARCHITECT

Jedna se o CASE nastroj spolecnosti Select Business Solutions, Inc., zaméieny
na modelovani celopodnikovych procest prostfednictvim BPMN (Business Process Model
and Notation), modelovani systémti pomoci UML (Unified Modeling Language) a datové
modelovani. Kvili absenci diveéryhodnych zdroji nelze uvést referenci, vyrobce jiz tento

produkt na svych strankach nenabizi.

B Sys jadro - Select Architect - [Diagram - Formulée 2 menu]
&Fn\e Edit View Tools Window Help - & x

D&y @@X BoEE 6w B 3mnnas |9 YR &
817 ICRCN] RimoeQBEBY ! @ s e[l 2-d

& (] Business Motivation Diz A
-] Use Case Diagrams
=3 Class Diagrams
&b Audit
& Buffery na strané DE
b DataEvents m‘l
g Datalnterchange
o Dispatcher

. .
&b Formulsie a menu 0.1

&b Grafika FormutaF iyl
& ImportExport

ok Kompetence

o Kontexty

ok Kryptografie Podpis
& Locked records

o Lokalizace, Jazyky

B ntosifiostines e

< >

Bofe]alw] [ - - _H

/| 4PBack = |l Propeties of Formuléfe a menu Disgrame ]| B %5 T EE |l | Contents of Fomusfe a menu’
Name | Custom Stereotype | Page Ref. | changedBy | Changed On
EaEI [Formaste a menu
Page reference:  [CLD
Tyoe: Ciass Diagram < >
General [ Custom | Stereotype | Assaciated hems {7 Conterts [ B8 Resuts] B Resuts 2] & Ouput]

For Help, press F1

Obrazek 14 Ukazka nastroje Select Architect

V TESCOSW a.s. je vyuzivana prevazné jeho schopnost tvorby UML diagramt, dle kterych
se automatizovan¢ vytvareji skripty pro tvorbu databazovych struktur a programovych kodu.
Tato schopnost automatizace v Model First pfistupu tvorby aplikaci tkvi za finan¢nim

usp&chem spolec¢nosti, protoze ji umoznuje rychle a spolehlivé produkovat aplikace na miru.

S UML diagramy tzce souvisi 1 formulafe samotné, respektive jejich definice. Select
Architect umoziluje vytvaret tzv. custom tags (dale jen ,,znacky*), které umoznuji asociovat
k riznym entitdm modelu (tfiddm, atributlim, asociacim, ...) libovolny text do velikosti 200
kB. Pravée této funk¢énosti je vyuzivano pro ukladani definic formulafi na jednotlivé datoveé
ttidy. Kazda tfida mtize obsahovat az desitky téchto znacek, a to umoziuje asociovat vicero
formulart k jedné tiide.

Logika zapisu do znacek funguje tak, ze vSechny formuléfe tfidy jsou obaleny elementem
FormList. Takto vznikly dokument se podle své velikosti uklada do jedné az n znacek

s nazvy ,,GUICfg — GUICfg n* v programu Select Architect. Obvykle pro ulozeni vSech
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definic asociovanych jedné tfid¢ staci jedna tato znacka. Nejsou vSak neobvyklé ani ptipady,

kdy je vyzadovano tii a vice znacek.

Generovat=False
Chvel Zastaral tfida s nejasnym uZitim.
b idedlné prozkomat, dodistit a
N T eventuelné odstranit. f
»

| | % | <=Back = | Properties of CFomula®

GUICfg - & |
<FormList Lock="false" User=""> ~

<Form Left="248" Top="32" Width="1284" Height="1109"
FID="FRM CFormular CFormular” LocKey="712547" !E.Eﬂ.rﬂﬂ[':',?w
Version="1" ReplacesForm="" Module="SYS APL" '
AutoRefreshirferval="0""FVer="72" Tag="[quot:ExraStyleClass-
group-box—cardquot . dquot ExtraStyleClass-detai frame—
lransparerltscifl ?.%E.L“of; %W - la?é@difﬂpﬁion—
|Ieﬂ3quot;.&quot.‘ExtraSt:rleClassecﬁf-:aTs'abledwas-

General Custom | Sterectype l Options ] Associated ftems ] ORSync ] Usage On Diagrams l MDA l

Obrazek 15 Znacka GUIC{g u oznacené tiidy

Definice formulaii jsou pozdéji spolu s celym modelem obsahujicim UML diagramy
vyexportovany do XMI (XML Metadata Interchange) exportu. XMI export je format
zalozeny na XML, ktery umoZiiuje vyménu metadat o nadesignovaném modelu mezi
riznymi aplikacemi. Kdyz uzivatel provede export, vznikne soubor ve formatu XML,
ktery obsahuje informace o vSech tfidach a vazbach mezi nimi. Spolu s témito informace
jsou exportovany i znacky obsahujici definice formuldii. Tyto soubory jsou ukladany
do specidlniho sdilen¢ho ulozisté¢ v ramci firmy, kde dalsi aplikace zpracovavajici tyto

exporty k nim maji pfistup. Jednou z téchto aplikaci je i serverova ¢ast Portalu vyvojare.
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5 ANALYZA KOMPONENT A JEJICH VLASTNOSTI

K nalezeni mnoziny vSech moznych komponent a jejich vlastnosti bylo zapotiebi analyzovat
export téchto udaji z dosavadniho nastroje XGEN. Ten umoznuje v pichledné XML

struktufe v§echny tyto informace vyexportovat do samostatného souboru.

Export je vytvaren pomoci reflexe, kdy se vypisuji vSechny vefejné vlastnosti vSech tiid
reprezentujicich komponenty. Tento ptistup vSak neobsahoval zcela piesnou reprezentaci

skutecného stavu a bylo nutné jej za asistence internich programatora opravit.

Castym problémem bylo napiiklad to, Ze nékteré komponenty podle exportu obsahovaly
vlastnosti, které ale redln¢ komponenta nepodporovala. Tento jev byl zptisoben nedostatecné
feSenou dédicnosti v ramci tfidniho navrhu komponent v nastroji XGEN, kdy v jeho
grafickém rozhrani bylo explicitné podminéno, které vlastnosti se maji zobrazovat na bazi
toho, zdali vlastnost v programu obsahovala informaci o ulozisti (napf. property
XGReadVerioned stored false) [6]. Po zahrnuti této logiky do algoritmu exportu byl tento

problém vyfesen.

DalSim problém piedstavovala absence exportu vSech moznych hodnot téch vlastnosti, které
byly vyctového typu. Jelikoz takovych vlastnosti byly desitky, bylo nutné tyto informace
do exportu pfidat.

Poslednim problémem bylo nepfesné pojmenovani komponent a vlastnosti, kdy se do
exportu vypisovaly nazvy vlastnosti tfid a nazvy tfid samotnych tak, jak byly uvedeny
ve zdrojovych kddech nastroje XGEN. Nikoliv tak, jak se zapisovaly do vysledn¢ XML
definice formulafe. Tento problém byl vyfesSen tak, Ze byla vytvotfena kolekce dvojic, ktera
mapovala jména ze zdrojovych kodi na jména z XML definice. S touto kolekci se pak pfi

vytvareni exportu pracovalo a nahrazovala se tak nesprdvna pojmenovani.

Vysledkem bylo 106 objevenych komponent s vice nez 400 jedine¢nymi vlastnostmi. Tato
mnozina dat je zcela kompletni, nicméné mezi pozadavky spolecnosti byla 1 revize téchto

dat (odebrani nepouzivanych nebo duplicitnich komponent a jejich vlastnosti).

5.1 Revize komponent

Proces revize komponent probihal jednak formou diskuze s firemnimi analytiky, kteti méli
pfedstavu o komponentach, které jiz neni nutno uvadét v novém Designeru formulait
a jednak analyzou vSech definic formulait zdkaznickych aplikaci v podpote. Prebytecné

komponenty by se daly shrnout do 2 kategorii.
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Prvni kategorii jsou duplicitni komponenty, které prvné vznikly pro klientské prostredi
Silverlight a po uplynuti doby cca par let byly nahrazeny jinou komponentou uréenou pro
klientské prostfedi MultiWeb. Klientské kody sice byly upraveny tak, aby ptedchozi
komponentu povazovaly za tu novou, nicmén¢ z aplikace XGEN tyto komponenty nikdy
nebyly odstranény kviili zpétné kompatibilité definic. ReSenim tohoto problému v Designeru
formulaii je prostd ignorace téchto komponent. Respektive pii otevieni definice se
zastaralou duplicitni komponentou dojde k zobrazeni chybové hlasky, ze definice formulare
obsahuje nepodporované komponenty. Toto feseni bylo zvoleno z diivodu, Ze je velice mala
pravdépodobnost realného vyskytu takovéto komponenty v definicich zakaznickych aplikaci

v podpore.

Druhou kategorii jsou tzv. pseudo komponenty, coz jsou komponenty, které¢ nejsou nijak
implementovany v klientském prostiedi (MW, SL ¢i LW) a slouzi pouze pro potieby
nastroje XGEN. Mezi tyto komponenty se napiiklad fadi komponenta LocalizedText, ktera
se stara o nacitani lokalizaci riiznych komponent z lokaliza¢ni databaze ve schématickém
nahledu v aplikaci XGEN. Nacitani probiha tak, Ze komponenta LocalizedText je asociovana
ke komponenté obsahujici vlastnost s lokalizaénim klicem (ID na zdznam v lokalizacni
databazi). Pro tento kli¢ nacte hodnotu lokalizace a zobrazi ji nad komponentou se kterou je

asociovana.

Tento zplsob prace s lokalizacemi byl nejenom nepiehledny, ale hlavné nekonzistentni,
protoze v nastroji XGEN jiz existovaly jiné komponenty, které obsahovaly vlastnosti
s lokaliza¢nimi kli¢i a hodnotu této lokalizace si dokazaly nacist samy. Na zékladé¢ téchto

fakta bylo rozhodnuto komponentu odebrat a zanést tuto upravu 1 zpétné€ do aplikace XGEN.

Celkoveé tak byl zredukovan pocet komponent ze 106 na rovnych 100. Potencidlnich adeptt
pro redukci se naslo jesté vice, bohuzZel odebrani jesté¢ neni mozné a témito navrhy bude

zaobirano znovu, az bude ukoncena podpora staré¢ho néstroje.

5.2 Revize vlastnosti

Po revizi komponent byla nutnd i revize jejich vlastnosti. Podobné jako u komponent, tak
1 mezi vlastnostmi se vyskytovaly tzv. pseudo vlastnosti, které slouzily pouze pro potteby
nastroje  XGEN. Dalsimi potfebami revize bylo vytvofeni lokalizovanych popist

jednotlivych vlastnosti a zjisténi, které vlastnosti by mély byt evidovany jako povinné.
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6 APLIKACE PORTALU VYVOJARE

Designer formuldit ma bézet v ramci aplikace zvané Portal vyvojare. Jedna se o aplikaci,
ktera je ur¢ena internim vyvojaiim spolecnosti TESCOSW a.s. a ma zjednodusovat proces
vyroby a vyvoje aplikaci pro cilové zdkazniky. V aktudlni podobé aplikace zatim zobrazuje
a udrzuje seznam vsech aplikaci vyvijenych spolecnosti a jejich datové modely. Prave tyto
informace vSak budou slouzit jako zdroj pro Designer formulaft, ktery bude spoustén
s parametry v podobé mnoziny datovych modelt a identifikatoru formulare, jehoz definici
ma upravovat. Portdl vyvojafe jiz obsahuje logiku spravy uzivatelii a pfistupovych prav
k datim diky vyuziti technologickych frameworkd TEAF a MultiWeb, které jsou detailnéji

popsany v nasledujici kapitole.

v Portal vyvojare x +

&< c 8 devportal.tescosw.loc,

2 Uvitani

ao

= > o ¢

> fe . . s e

Vitejte v Portalu vyvojare
= >

Aplikaci je ve fazi betatestovani, dodrZujte prosim nasledujici pravidla:
n >

v 1. Mezi 16. a 7. hodinou mize byt aplikace necekané restartovana.
2. Pokud objevite moZnost editace mimo nize uvedené pfipady uzZiti, ohlaste to jako
problem. Jakékoli pfipominky hlaste na Email: Vyvojarska platforma
o hlasena zjisténi evidujeme a administrujeme zde: DevPortal - BETA - TFS Boards
2 > 3. Pokud jiz tento text nechcete Vidat, mlizZete jej zkryt pomoci ovladacich paneld
Dashboardu ( Vytvorte si vlastni zobrazenf - tfeba kopii a na néj uvitani zkryjte)

ecidlné pro uzivatele Designeru formulafu:

Obrazek 16 Podoba aplikace Portal vyvojare
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Do aplikace bude Designer formulaiti integrovan pomoci moznosti frameworku MultiWeb
vkladat do své bézici instance tzv. CustomControl, coz je proprietarni technologie
umoziujici vlozeni nestandardnich komponent do aplikace. MliZe se jednat o komponentu
formulare nebo o vlastni implementaci jiz existujici komponenty, ktera mtize byt definovana
v externim JavaScript souboru. Pro Designer formuldii bylo vyuzito cesty vlastni
implementace komponenty DetailFrame. Vysledny formulaf spoustéjici Designer formulari
vypada nasledovné.

<Form I="@" FID="FRM.EditorGUI.EditorGUI"™ FVer="4" LocKey="678055" Module="DP_FormDesigner”>
<Compcnents>

<Component XGClass="DetailFrame" ... CustomCtrllame="EditorGuiClass" masterFrame="Framelistl" />
<Component XGClass="ListFrame™ ... fMame="FramelListl" ObjectName="FDForm™ Visible="False">
<Component XGClass="Attribute"” ... LocKey="777934" Name="FormId" />
</Component>
</Components>
</Form>

Obrazek 17 Definice formulafe Designeru formulait

V ukézce definice si lze povSimnout pojmenovani EditorGUI. Toto pojmenovani vzniklo
v raném vyvoji formulare, kdy se operovalo s riznymi internimi nazvy pro ndhradu aplikace
XGEN a je v planu toto pojmenovani zménit a sjednotit na FormDesigner. NejdleZité;si
¢asti je nicméné treti fadek s komponentou DetailFrame, ktera obsahuje vlastnost
CustomCtrIName. Ta svou hodnotou urcuje identifikator, pod kterym méa MultiWeb nacitat
externi JavaScript soubor inicializujici Designer formulait. Cesta k souboru musi byt

posléze uvedena v konfiguraénim souboru klientské ¢asti zvaného initParams.json.

Designer formulatrt je tedy do aplikace Portdlu vyvojafe integrovan pomoci klasického

formulare, ktery obsahuje vlastni implementaci komponenty DetailFrame.
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7 POPIS POUZITYCH TECHNOLOGII A KNIHOVEN

Nasledujici kapitola stru¢né¢ popisuje technologie a knihovny pouzité pii vytvareni
Designeru formulait. Je rozdélena do dvou casti, a to na technologie, které jsou vyvinuty

spole¢nosti TESCOSW a.s. a technologie vetejn¢ dostupné.

7.1 Technologie vyvinuté spolecnosti TESCOSW a.s.

Uvedeny vycet reprezentuje pouze technologie vyuzité v ramci tvorby Designeru formulaia.

Nejedna se o kompletni vycet technologii vyvinutych spole¢nosti.

7.1.1 MultiWeb

Jednd se o technologicky framework pracujici na technologiich HTMLS, TypeScript
a LESS. Pod timto ndzvem jsou zahrnuty tfi dil¢i prvky. Framework je vyuzivan mnoha
useky napfic firmou a aktudlné se jedna o vlajkovou lod’ spole¢nosti. Vyvoj zapocal v roce
2015 a do budoucna se planuje hlubsi integrace knihovny React a rozpad na drobngjsi

samostatné casti, které usnadni znovupouzitelnost knihoven.

Jako prvni je to webova aplikace, ktera se interné¢ oznacuje jako klient. Jednd se
o jednostrankovou aplikaci (SPA — Single Page Application). Tyto aplikace funguji tak,
ze uzivatel se pohybuje stale na jedné strance, které je dynamicky ménén obsah na zakladé
uzivatelovych akci. Nedochézi tak k zddnym presmérovanim, nacitaji se data namisto celych
HTML stranek ¢i jejich ¢asti a neni potfeba prenacteni. DalSi vyhodou jednostrankovych
aplikaci je jejich schopnost poskytovat plynuly uzivatelsky zazitek srovnatelny s nativni
desktop aplikaci. Nevyhodami téchto aplikaci vSak muize byt redukovana optimalizace
pro vyhledavace (SEO — Search Engine Optimization) pravé kvili dynamickému nacitani

24

vicestrankovym aplikacim.

Druhou ¢asti frameworku MultiWeb jsou knihovny, které jsou primarné vyvinuty pro funkci
klienta. Mohou ale byt vyuZzity i v jinych aplikacich, které budou vyzadovat napi. pouze
funkce pro komunikaci se serverem. Knihovny obecné poskytuji prezentacni komponenty
pro zobrazovani a editaci dat, dale rozhrani pro komunikaci s API webové sluzby TEAF,
funkce ¢i prosttedky pro préaci s kryptografickymi knihovnami ¢i dal§i rozhrani

pro komunikaci s jinymi sluzbami vytvofenymi spole¢nosti TESCOSW a.s.
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Tteti Casti jsou pak podpirné soucasti potiebné pro vyvoj. Mezi né se fadi dokumentace,
ktera je ve form¢é¢ Wiki stranek, casteCné generovanych ze zdrojovych kodua.
Déle je to webova aplikace Storybook, ktera slouzi pro nahled a piiklady pouziti
prezenta¢nich komponent. MultiWeb je jednim ze tfi klientskych prostiedi, které se v rdmci

spolecnosti vyuZzivaji.

7.1.2 TEAF Server

TESCOSW Enterprise Application Framework (TEAF) je backendovy balicek sluzeb
usnadiiyjici tvorbu formulafovych aplikaci. Ve ttivrstvé architektufe aplikaci se stara
o databazovou a aplika¢ni vrstvu. Tim se 1isi od frameworku MultiWeb, ktery se zamétuje

na prezentacni vrstvu.

Databazova vrstva umozZiuje perzistentni uloZeni dat za pomoci technologii MSSQL
nebo Oracle. Jiné databazové systémy zatim nejsou podporovany. Databazové struktury
jsou z naprosté¢ vétSiny automaticky generovany z UML modelt a je tak vyuzito MDD
(Model Driven Development). Pro aktualizaci téchto struktur jsou k dispozici automatické
nastroje, které z rozdili starého a nového UML modelu jsou schopny vytvofit rozdilové SQL
skripty. Tyto néstroje jsou schopny vyvojare upozornit na rizikové operace, jako je smazani

sloupcii ¢i celych tabulek.

Aplikaéni vrstva piedstavuje jadro celé aplikace a obsahuje veSkerou business logiku.
Je naprogramovana pomoci technologie ASP.NET a provadi se zde veSkeré vypocty
a operace s daty. Zarovei se jedné o prostfednika mezi databazovou a prezentacni vrstvou.
Pro komunikaci s aplika¢ni vrstvou se vyuZziva jeji SOAP rozhrani. Aplika¢ni vrstva rovnéz
umoziuje vlozeni vlastnich aplika¢nich modult, které obsahuji business logiku pro
konkrétni potfeby aplikace. Této funkcnosti bude vyuZito v serverové c¢asti Designeru

formularu.

7.2 Verejné dostupné vyuzité technologie

Vzhledem k pozadavkliim na podobu Designéru formulaft, které urcovaly, v jakych
technologiich méa byt vyvinut, nebylo mozné volit alternativy k nasledujicimu vyctu

vyuzitych technologii.
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7.2.1 TypeScript

TypeScript je open-source programovaci jazyk vyvinuty firmou Microsoft, ktery rozsiiuje
funk¢nost jazyka JavaScript o silnéjsi typovou kontrolu a dalsi funkce, které jej Cini
vhodnéjSim pro pouziti v rozsahlejSich projektech. TypeScript je nadmnozinou jazyka
JavaScript a plati, ze kazdy JavaScriptovy kod je validnim TypeScriptovym kédem. Jednou
proménnych, funk¢nich parametrii a ndvratovych hodnot tak, aby kompilator mohl detekovat
ptipadné chyby pfifazeni hodnot proménnym nekompatibilniho datového typu. TypeScript
je prekladan do bézného JavaScriptu, takze miize bézet na kazdé platformé podporujici

JavaScript [7].

7.2.2 React

Jedné se o open-source JavaScriptovou knihovnu pro vytvéfeni znovupouzitelnych prvkl
uzivatelského rozhrani ve formé komponent. React je vyvijen spole¢nosti Facebook a je
vyuzivan pro tvorbu webovych a mobilnich aplikaci. Komponenty jsou v Reactu vytvareny
pomoci rozsifené syntaxe JavaScriptu zvané JSX. Toto rozsifeni umoziiuje psat kod, ktery
je kombinaci HTML a JavaScriptu v jednom souboru, coz usnadiiuje tvorbu komponent

a zlepSuje prehlednost kodu [8].

Diky témto vlastnostem je tedy React vhodnym nastrojem pro tvorbu Designeru formulaia,
a to nejen pro tvorbu formularfovych komponent samotnych, ale i pro komponenty designeru

jako takového. Tedy napf. edita¢ni okna, zalozky, tladitka, ...

7.2.3 Redux

Pro sprévu stavu aplikace byla vybrana JavaScriptova knihova Redux, které je urcena pro
pouziti s Reactem (pfipadné jinymi knihovnami pro uzivatelskd rozhrani). Hlavnim
divodem pro tuto volbu bylo to, Ze tato knihovna se jiz vyuzivd v MultiWebu a jeji

implementace pro Designer formulari by tedy byla jednodussi.

V Reduxu je stav aplikace ulozen v centralnim uloZisti zvaném store. Jednotlivé
komponenty aplikace mohou k tomuto stavu piistupovat pomoci tzv. selektort, coz jsou
funkce vracejici ur€itou €ast stavu (napf. pole oznafenych prvki, jméno piihldSeného
uzivatel, ...). Ke zméné stavu je vyuzivano tzv. akci, coz jsou jednoduché objekty popisujici,

co se v aplikaci stalo a ptipadné obsahujici novou hodnotu daného podstavu. Posledni
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komponentou jsou pak reducery, coz jsou funkce, které reaguji na vyvolané akce starajici se

o ptislusnou zménu stavu [9].

Reducer také podporuje middleware funkce, které 1ze pouzit k volani asynchronnich funkci,
jako napft. volani API. Middleware funkce jsou volany pted tim, nez akce dorazi do reduceru.

Téchto funkci vyuzijeme pomoci knihovny Redux-Saga, ktera je popséana v kapitole nize.

7.2.4 Redux-Saga

Jedna se o JavaScriptovou knihovnu pro spravu vedlejSich efekti aplikaci vyuzivajicich
knihovnu Redux. VedlejSimi efekty jsou asynchronni operace, jako napf. dotazy na server,
CasovaCe ¢i manipulace s funkcemi prohlizeCe. K tomuto vyuzivd Redux-Saga
tzv. generatory coz jsou funkce, které umoziuji pozastaveni prabéhu funkce, predani
kontroly jiné funkci a naslednému pokracovani od mista, kde se funkce pozastavila.

Pro pfedani kontroly se pouziva klicového slova ,,yield* [10].

7.2.5 ASP.NET

Pro serverovou ¢ast aplikace byl zvolen framework ASP.NET. Vzhledem k tomu, Ze tento
framework vyuziva i TEAF Server, jehoz funk¢nosti musi byt dle zadani vyuZito, nebyla
zvazovana jind alternativa. ASP.NET je open-source webovy Framework vytvofeny
spolecnosti Microsoft. K datu tvorby diplomové prace je ve spole¢nostt TESCOSW a.s.

vyuzivan ve verzi 4.8 [11].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

33

II. PRAKTICKA CAST
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8 ARCHITEKTURA DESIGNERU FORMULARU

V nasledujici kapitole bude rozebrana architektura frontend a backend casti aplikace
Designeru formulait, kdy pod frontend cast spadaji ty zdrojové kody, které budou
exekuované ve webovém prohlizeci a pod backend ¢ast ty kody, které budou bézet na serveru
v procesu spadajicim pod celkovou aplikaci Portalu vyvojaie a hostovaném v aplikaci IS

(Internet Information Service).

8.1 Popis architektury frontend casti

Vzhledem k povaze knihovny React je znacna cast frontend kddu pséna funkcionalné.
Objektove orientovaného pristupu se vyuziva pouze minimalné a v celém zdrojovém kodu

se vyskytuje pouze par tiid, které jsou pottebné kvuli integraci s frameworkem MultiWeb.

V této kapitole budou probrany nejdualezitéjsi prvky zdrojovych kodu jako je integrace do
frameworku MultiWeb, hlavni ¢asti stromu React komponent, vykreslovaci modul Picasso,

moduly se sdgami, moduly s reducery a modul s konfiguraci aplikace.

8.1.1 Integrace do MultiWeb klienta

Integrace probihd v souboru index.ts, kde je vytvotfena udalost pro registraci komponent
Designeru formulatt. Do klienta jsou zaregistrovany moduly reduceru a sagy spolu s factory
funkci pro tvorbu instance tfidy FormDesigner, ktera slouZi pro nacteni Designeru formular

v klientovi. Tento soubor je zarovei i vstupnim bodem exekuce aplikace.

TS indexts M @

FormDesigner > TS index.ts »
1 import { ReduxRegistrator } from "UI/UI.React/customization/index";

2 import { MainForm } from "UI/UI/DefaultInterface/MainForm™;
3 import { reducer } from "./src/reducers”;

4 import { saga } from "./src/saga”;

5 import { FormDesigner } from "./src/FormDesigner”;

6 import { STORE_MAME } from "./src/constants™;

7 import { Registrator } from "UL/UI/UI/Controls/Registrator”;
8

9 MainForm.registrations.add(() => {

1@ ReduxRegistrator.addReducer(STORE_NAME, reducer);

11 ReduxRegistrator.addSaga(saga};

12 Registrator.add({"EditorGuiClass", FormDesigner); // Registrace CustomControl
13 1);

14

Ukazka koédu 1 Registrace Designeru formulaitt do MultiWeb klienta
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8.1.2 Struktura stromu React komponent
e FormDesigner

e DataSourcePanel

e HierarchyView

e Toolbar

e Workbench
e PicassoEditor
e XmlView
e PreviewWindow

e PropertyPanel

e ComponentsPanel

Diagram vySe popisuje zakladni strukturu stromu React komponent v aplikaci.
Ve zdrojovych koédech je tato struktura ponékud komplexnéjsi a obsahuje vice

mezikomponent, které se staraji o napojeni na data z Redux storu.

8.1.3 Modul picasso.ts

Pro zobrazeni definice formulafe ve schematickém nahledu bylo potieba vytvofit modul,
ktery umozni vykreslovani na plochu, jeZ bude plynulé pfi posouvani komponent formulaie
a zaroven bude umoznovat komponenty zvétSovat, respektive zmenSovat. Za timto celem

byl vytvotfen modul Picasso.

Co se mnoZzstvi komponent tyka, tak se jednd o pomérné maly modul, obsahujici dvé React
komponenty (nepocitime komponenty, které se zabyvaji napojenim ne Redux). Prvni
komponentou je PicassoPaintingComponent.tsx, ktera obsahuje logiku vykreslovani platna,
které je mozné posouvat pravym tlacitkem mysi a zdroven lze toto platno piiblizovat
a oddalovat pomoci kolecka mysi. Pfiblizovani je vytvofeno tak, Ze kurzor mysi slouzi jako
na svém ptvodnim misté¢ (obdobné, jako napiiklad v mapéach od spolecnosti Google).
Druhou vyznamnou komponentou je pak komponenta MoveableComponent.tsx, ktera se
stard o vykreslovani kazdé dil¢i komponenty (v ptipadé¢ Designeru formulait kazdé

formuléfové komponenty) a rovnéz o vykreslovani uchopii pro zvétSovani a zmenSovani
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komponenty. Kazdé instance MoveableComponent je schopna renderovat komponentu

podle jiného stylu.

8.1.4 Modul reducer.ts

Modul tidici podobu datového stavu aplikace. Reaguje na ptichozi akce a podle jejich typu
a vstupnich hodnot méni adekvatné stav. V tomto modulu se miizou vyskytovat pouze
takové algoritmy, které méni stav pfimo, neobsahuji zadné vedlejsi efekty a nevyzaduji
asynchronnich udalosti (napt. nacitdni dat z databaze). Pokud néktery z téchto prvki je

potieba, vyuZiva se modulu saga.ts. Typ popisujici datovy stav aplikace (Redux store) se

vyskytuje v souboru /src/types.ts.

TS typesis M X

FormDesigner > src > TS typesits > ...

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
78
71
72
73
74
75
76
77
78
79
20
81
82
83
84
85
86
87
88

export interface IFormDesignerInstanceState {

Y

/**% Stav s grafickou reprezentaci komponent. */

readonly picasso: IPicassoState;

/#*% Stav s datovou reprezentaci komponent. #/

readonly xgenComponents: readonly IXgenComponent[];

/** Prepinaé uréujici, zdali je aplikace ve fullscreen reZimu. */
readonly isFullscreen: boolean;

/** Popisuje, zdali byl formular editovan. */

readonly touched: boolean;

/** Stav wizard okna. */

readonly isWizardVisible: boolean;

J**% Urcuje, zdali instance FormDesigneru byla otevrena pres PutFormInPanel.

readonly isModalChild: boolean;

/** Hodnota aktualniho nastaveni zobrazeni. (XS, S, M, ...} #/
readonly generalSizeDefinition: SizeOptions;

/** Prepinaé urcujici, zdali je rucné editovéana definice formulare. */
readonly definitionEditMode: boolean;

/** Nactené lokalizace formulare. */

readonly formLocalizations: TypedObject<IlLocalization>;

/** Hodnoty filtracnich radkd v jednotlivych zalozkach. */
readonly searchKeywords: TypedObject<string>;

J*% Urcuje, ktery panel je aktivni. (schéma, definice, nahled) */
readonly workbenchMode: WorkbenchMode;

/** Stav dialogového okna pro uZivatelské potvrzeni akci. */
readonly userResponseDialogState: UserResponseDialogState;

/** Oznacena trida v zaloZce Model. */

readonly highlightedClass: IHighlightedClass;

/**% Stav s daty o datovém modelu zalozky Model. */

readonly dataSourceModel: IDataSourceModel;

/*% Popisuje cestu stromem komponent, ktera ma byt ve schématu zamérena.

readonly requestedComponentsPath: readonly number[];

Ukézka kodu 2 Typ popisujici datovy stav aplikace (Redux store)

*/
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Na tomto typu je patrné, ze kazda jeho vlastnost je nastavena jako readonly. Je to z divodu
toho, na jakém principu je zalozena knihovna Redux, kdy komponenty v aplikaci jsou
piekresleny v ptipad¢, kdy dojde k jakékoliv zméné stavu. Aby ale doSlo k detekci zmény,
tak objekty nesmi byt tzv. mutable (proménlivé), musi byt immutable (neménné). Je to z toho
divodu, ze Redux pro detekci zmény vyuzivd mélké porovnavani, kdy u dvou objekt
dochazi pouze k porovnavani jejich referenci, nikoliv hodnot jejich vlastnosti. Pravé z toho
divodu jsou vSechny objekty oznaceny jako readonly, protoze pro jejich ,,zménu* musi dojit

k vytvoteni zcela nového objektu s novou referenci.

Ve stejném souboru jsou definovany i typy pro akce. Akcemi se rozumi objekty popisujici
konkrétni udélost, kterd v aplikaci nastala a na kterou Redux store néjakym zpiisobem miize

reagovat.

TS typests M X

FormDesigner > src » TS types.ts > =0 lInitPicassoHostAction
341

342 export interface IUpdateXgenComponentPropertyAction extends IPicassoHostAction {
343 readonly payload: {

344 readonly index: number;

345 readonly propertylName: string;
346 readonly newValue: string;

347 Y

348}

349
350 export class IUpdateXgenComponentPropertyAction {

351 public static [Symbol.hasInstance](instance: any) {

352 return instance != null && instance.type === UPDATE_XGEN_ COMPOMENT PROPERTY;
353 }

354}

Ukazka kodu 3 Ukazka definice jedné z akci

Na ukazce si 1ze povSimnout zvlastnosti v podob¢ toho, ze akce se skladd ze dvou Casti,
a to z rozhrani a stejnojmenné tfidy. Divod pro to je ten, ze TypeScript neumoznuje pouzit
operator instanceof s rozhranimi. Problém byl tedy vyiesen tim, ze akce je definovana nejen
rozhranim, ale i tfidou, kterd ma implementovanu logiku urcujici, zdali je n¢jaky objekt
instanci dané tiidy. Tento princip je v jazyce TypeScript pojmenovan jako sluovani

deklaraci [12]. V reduceru pak pouziti toho principu Ize vidét na nasledujicim obrazku.
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TS reducers.ts X

FormDesigner > src > TS reducers.ts > [@ isFullscreen

26
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8.1.5

const xgenComponents: Reducer<readonly IXgenComponent[]> = (state = EMPTY_ARRAY, action) =>

if (action instanceof IlLoadXgenComponents)
return action.payload.xgenComponents;

if (action instanceof IUpdateXgenComponentAction)

return produce(state, (draft: any) => {

const { index, newXgenComponent } =
draft[index] = newXgenComponent;

action.payload;

1)

if (action instanceof IUpdateXgenComponentPropertyAction)
return produce(state, (draft: any) => {
const { index, propertylName, newValue } = action.payload;
draft[index].properties[propertylame].value = newValue;

if (propertyName === ENUM NAME)
draft[index].properties[HIDE VALUES].value = "";
s
return state;
¥
Ukazka kodu 4 Priklad pouziti instanceof v reduceru
Modul saga.ts

I
L

V tzv. sagach probihd veskera logika, ktera vyzaduje pouziti vedlejSich efektt, ptipadné

asynchronni nacitani ¢i zpracovani dat. Podobn¢ jako reducer reaguje na vyvolan¢ akce, tak

1 sagy miZou reagovat na vyvolani téch samych akci. V Designeru formulafi je sag

vyuzivano primarné pro nacteni dat ze serveru potfebnych pro zobrazeni formulare (napf.

lokalizace, naseptavace pro hodnoty nékterych vlastnosti komponent, ...). Rovnéz v nich je

[ 24

obsaZena 1 slozitési logika pfi manipulaci s komponentami (mazéni, pfidavani, kopirovani)

a logika pro zpracovani uzivatelskych odpovédi pro potvrzovani akci. V sdgach je navic

mozné pristupovat i ke vSem hodnotam uloZenych Redux storu.
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TS saga.ts M X

FormDesigner > src > T8 saga.ts >
162 /** Postara se o uloZeni definice formulare. */
163 export const saveFormDefinitionSaga = function* saveFormDefinitionSaga(action: ISaveFormDefinitionAction): any {

164 const { hostKey } = action.meta;

165

166 const formManagerInstance = yield call(getFormManagerInstance, hostKey);

167 const formXgenComponent = yield select(getXgenComponent, hostKey, FORM_PICASSO_TNDEX);
168 const currentFverValue = formXgenComponent.properties[F_VER].value

169 || formXgenComponent.properties[F VER].defaultValue;

17@

171 vield put(createUpdateXgenComponentPropertyAction(

172 hostKey, FORM_PICASSO_INDEX, F_VER, (Number(currentFverValue) + 1).toString())

173 )

174

175 const successfulSave = yield call(formManagerInstance.saveFormObject);

176

177 if (successfulSave)

178 yield put(createSetIsTouchedAction(hostKey, false));

179 else

180 yvield put(createUpdateXgenComponentPropertyAction(hostKey, FORM_PICASSO_INDEX, F_VER, currentFverValue));
181 };

Ukazka kédu 5 Priklad sagy pro ulozeni definice formuléie
8.1.6 Modul konfigurace

V tomto modulu je obsazena veskerd konfigurace komponent formulafe a jejich vlastnosti.
Je zde vyuzito pokrocilych typa v ramci TypeScriptu, které zajistuji, ze povinné informace
o komponentéach ¢i vlastnostech jsou vyplnény a zaroven zabranuji pfifazeni nespravného
datového typu hodnoté. Konfigurace je feSena kompozici, nikoliv dédi¢nosti. Kazda
konfigurace komponenty obsahuje kompozitni objekt sloZzeny z jednotlivych konfiguraci
vlastnosti. Vlastnostem je rovnéz umoZnéno pietéZovani hodnot jejich konfigurace.
Naptiklad defaultni hodnota vlastnosti mize byt na jedné komponenté jind nez na druhé
komponenté. Kazda komponenta i vlastnost ve své konfiguraci obsahuji lokaliza¢ni klic,

odkazujici na lokalizovany popis daného prvku.

Vsechny vlastnosti jsou definovany v souboru propertiesConfig.ts, kde n¢které vlastnosti
jsou shlukovany do jednoho spolec¢ného objektu v ptipadech, kdy spolu tzce souvisi

a neexistuje komponenty, kterd by v§echny tyto vlastnosti nevyzadovala.
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TS propertiesConfig.ts X

FormDesigner > src » xgenConfiguration > config > TS propertiesConfig.ts > ...

1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323

export const SHOWING_PROPERTIES: ReadonlyRecord<ShowingPropsNames, ComponentProperty>

¥

ShowIf: {

}J

datatype: "conditicn”,
defaultValue: "",

kind: "Behavior",
isForExperts: false,
required: false,

locKey: LOC_PROP_SHOW_IF,

ShowIfDefault: {

}J

datatype: "boolean",
defaultValue: "False",

kind: "Behavior",

isForExperts: false,

required: false,

locKey: LOC_PROP_SHOW_IF DEFAULT,

Ukézka kodu 6 Priklad definice konfigurace vlastnosti

I
L

Kazdy takovyto objekt, at’ uz obsahuje jednu ¢i vice definic vlastnosti, je pak referencovan

v konkrétnich konfiguracich komponent. Ptiklad takové konfigurace lze pozorovat na

nasledujicim obrazku. Kde objekt props definuje mnozinu vlastnosti, s jakymi komponenta

pracuje a objekt PagesConfig tento objekt konzumuje a pfidava metadata o komponenté.
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TS PagesConfig.ts *

FermDesigner > src » xgenConfiguration > config > componentsConfigs > TS PagesConfig.ts > ...

8 const props: ReadonlyRecord<string, ComponentProperty> = {

9 ...BASE_PROPERTIES,

10 . ..BASE_FORMLESS_PROPERTIES,

11 ...CUSTOM_CTRL_MNAME_PROPERTY,

12 .. -STYLEABLE_FROPERTIES,

13 .. .READ_OMNLY_PROPERTIES,

14 .. .ALIGN_PROPERTY,

15 - . -SHOWING_PROPERTIES,

16 .. .CHECK_VISIBILITY_BY_CHILD_PROPERTY,
17 - ..SHOW_TAB_STRIP_PROPERTY,

18 .. -STYLEABLE_PROPERTIES,

19 Height: {

20 ... (BASE_PROPERTIES.Height),

21 defaultValue: 158",

22 ks

23 Width: {

24 ... (BASE_PROPERTIES.Width),

25 defaultValue: 300",

26 }s

27}

28

29 export const PagesConfig: XgenComponentConfiguration = {
30 name: PAGES,

31 locKey: LOC_COMP_PAGES,

32 location: "DetailFrame, Konteinery™,
33 kind: "Konteiner",

34 compatibility: { sl: "Ano™, lw: "Ano™, mw: "v12.81" 7},
35 iconCode: IconCode.docPaperStack,

36 category: CATEGORIES.Pages,

37 properties: props,

38 1

39

Ukézka kodu 7 Piiklad definice konfigurace komponent
8.2 Popis architektury backend ¢asti

Backendova ¢ast, na rozdil od frontendové, je psana Cisté pomoci objektove orientovaného
paradigmatu. Zakladni struktury jsou automaticky generovany z UML modelu, ktery byl
v ramci této diplomové prace vytvoren. Automatické generovani probihd pomoci nastroje
vyvinutého spole¢nosti TESCOSW zvaného ProcGen. Hlavnimi ¢astmi jsou C# projekty
DevPortal FormDesigner a ExpertDataProvider.
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ModelSource ‘
Cls ' ModelSource =

Obrazek 18 UML diagram projektu DevPortal FormDesigner
8.2.1 Integrace do TEAF

Pro zaclenéni business logiky Designeru formulafi je potfeba vyuzit funk¢nosti nacteni
aplika¢nich modult v aplika¢ni vrstvé frameworku TEAF. Nacteni probiha pomoci reflexe
pfi inicializaci procesu serveru a probihd tak, ze dojde k nacteni vsech ,,.dllI* soubord
v umisténi binarnich souborti serverové aplikace a nasledné se pro kazdy takovy ,,.dll*
soubor zjistuje, zda se jednd o aplika¢ni modul. Aby ,,.dlI* soubor byl aplikaénim modulem,
musi mit v sob& zakompilovanou tfidu s ndzvem Registrator, ktera implementuje rozhrani

IModuleRegistrator<IBLEntitiesRegistrator>.

8.2.2 Projekt DevPortal FormDesigner

V tomto projektu jsou nadefinovéany tfidy objektového modelu potiebné pro fungovani
Designeru formulaiti. Rovnéz je zde naprogramovéana validacni logika spousténa pted
uloZenim zaznamu, ktera hlida, ze definice formulaie je validnim XML souborem, Ze je
formular korektné ptifazen ke své datové tiid¢ a ze jednotlivé komponenty formulaie maji
uvedeny vSechny povinné vlastnosti, ptipadné, Ze vlastnosti obsahuji validni hodnoty.
Spravnost vlastnosti a komponent je validovana vici konfiguraénimu JSON souboru, ktery

vznika pii aktualizaci firemni Wiki dokumentace ze zdrojovych koda Designeru formulait.
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8.2.3 Projekt ExpertDataProvider

ExpertDataProvider je projekt slouzici pro komunikaci Designeru formulaiti s aplikaci
Select Architect, do které jsou ukladany definice formulait. V projektu je fesena logika cteni
a uklddani definic do jednotlivych tfid datového modelu, se kterym je pravé editovany

formulaf asociovan.

Komunikace s aplikaci Select Architect probihd pomoci Automation mechanizmu (dfive
OLE Automation), ktery vyuziva COM (Component Object Model) rozhrani. COM je
standardizovany binarni interface vytvofeny spolecnosti Microsoft, ktery umoziuje
meziprocesovou komunikaci a ktery je vyuzivan pravé mechanizmem Automation [13].
Ziskani objektu pro komunikaci s aplikaci Select Architect je pak znadzornéno na nasledujici

ukazce kodu.

Type modelsType = Type.GetTypeFromProgID("SCA.Models");
dynamic scaModelsObejct = Activator.Createlnstance(modelsType);

Ukazka kédu 8 Vytvoreni komunikac¢niho objektu se Select Architect

Tento objekt pak umoziuje ¢teni vSech informaci o datovém modelu, a hlavné Cteni a zapis

definice formulaia.
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9 AUTOMATIZACE TVORBY DOKUMENTACE

Po vybudovani celistvé konfigurace formuldfovych komponent a jejich vlastnosti bylo
zapotfebi vytvofit automatizovany systém, ktery by v pfehledné formé pribézné
aktualizoval firemni Wiki dokumentaci. Bylo rozhodnuto, Zze pro kazdou Wiki stranku
reprezentujici formulafovou komponentu budou vytvareny tabulky, které budou obsahovat
vycet vSech vlastnosti dané komponenty, jeji lokalizovany popis, kod lokalizace, datovy typ,

defaultni hodnotu a podporu v ramci klientskych prostiedi SL, LW a MW.

Pro pravidelné nahravani této dokumentace bylo vyuzito moznosti aplikace Azure DevOps
Server vytvaret tzv. ,,pipeline, které poskytuji moznost spoustét v ramei repositare sekvenci
skriptl,, pracujicich s daty repositate. Za timto ti€elem byl tedy vytvoten skript, ktery nacte
objekt konfigurace, pfevede ho na soubor typu ,,json*, tento soubor je pak pfetransformovan
na tabulky ve formatu, ktery je Citelny pro Wiki a nasledné€ pomoci API, které nabizi firemni

Wiki stranka, jsou tyto tabulky nahrany na ptislusné stranky konfigurace.

Toto je struény popis fazi procesu tvorby generované dokumentace, kazda z téchto fazi bude

detailné popsana v nasledujicich odstavcich.

9.1 Azure DevOps Server

Platforma, dfive znama pod ndzvem Team Foundation Server, usnadiiujici spolupraci tymu
nad korporatnimi projekty [14]. Umoziiuje spravu projektil a jejich verzovani, pribéZznou
integraci, testovani a nasazeni. Azure DevOps Server umoziuje tymiim hostovat vlastni
server ve vlastnim prostfedi a rovnéZ nabizi sadu sluzeb jako Azure Boards pro spravu
pozadavkl, Azure Repos pro spravu repositaiit obsahujicich zdrojové kody projektli, Azure
Test Plans pro pldnovéani a vyhodnocovani testii nad projekty a mnohé dals§i. Vyznamnou

sluzbou je 1 Azure Pipelines, kterd je vyuZzita v procesu automatické tvorby dokumentace.

Azure Pipelines nabizi flexibilni a pfizptsobitelny zptlisob, jakym sestavovat a vydavat
aplikace [15]. Podporuje Siroké mnozZstvi technologii a jazyki véetné¢ .NET, Java, Python,
Node.js a dalSich. Azure Pipelines téchto cilti dosahuji prostiednictvim tzv. ,,pipeline®, které
se daji oznacit jako sekvence krok, které se maji vykonat pti urcité udalosti (nahrani novych

uprav od programatora, nastani urcitého ¢asu, nedostupnost nékteré¢ webove sluzby, ...).

Pravé této ,,pipeline* bylo vyuzito i pro tvorbu dokumentace. Byla nastavena tak, aby se
spustila kazdy pracovni den v 5 hodin rano a vykonala urcitou sekvenci krokd, které povedou

k nahrani vysledné dokumentace na interni Wiki stranky. Mezi kroky této sekvence patii
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stazeni zavislosti projektu Designeru formulafi, spusténi skriptu pro vytvoreni JSON
souboru s definici konfigurace a poslednim krokem je spusténi programu pro transformaci

konfigurace na jednotlivé Wiki tabulky a jejich nasledné nahrani na server.

9.2 Skript pro prevod z JS na JSON

Jelikoz je modul s konfiguraci formulafovych komponent psany v jazyce TypeScript, je
zapotiebi jej dostat do podoby, ktera je jednoduse zpracovatelna jinymi programy. Zvolen
byl format JSON, ktery je jednoduSe vytvofitelny z objektu reprezentujiciho konfiguraci

v ramci béhového prostiedi Node.js.

31 console.log("Creating xgenComponents.json...");

32 var xgenConfiguration = require('./build/xgenConfig/index"};

33 var data = 1SON.stringify(xgenConfiguration.xgenConfiguration);
34 fs.writeFileSync('xgenComponentsConfig.json', data);

Ukézka kodu 9 Vytvoieni JSON souboru

9.3 Transformace z JSON na tabulku ve Wiki formatu

Po vytvofeni souboru je zapotiebi provést transformaci dat z forméatu JSON na format Wiki
tabulky. K tomu bylo nutno vyrobit vlastni pfevadé¢. Pfevadec je vytvoren jako konzolova
aplikace psana v jazyce C#, kterd jako vstupni parametr pfijima cestu k JSON souboru
s konfiguraci. Po spusténi dojde k nacteni souboru a deserializaci JSON-u na instance tiid
reprezentujicich datovou strukturu daného souboru. Po tomto kroku jsou nacteny lokalizace
vSech vlastnosti (konfiguracni soubor obsahuje pouze kod lokalizace, ne lokalizaci

samotnou).

S nactenymi lokalizacemi lze jiZ sestavit finalni vycet tabulek. Za timto Ucelem byly
sestaveny dv¢ Sablony. Prvni Sablona je pro tabulku jako celek a jsou v ni definovany
informace o sloupcich. Druha Sablona slouzi pro tvorbu fadku tabulky a specifikuje, na jakou

pozici se ma umistit jaka vlastnost.
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1 =={0}==

2 <section begin="{0}" />

3 ""'NiZe uvedeny popis je generovan automaticky z konfigurace [[Designer formuldid|designeru formuldfal]l.'"’
4 {{] class="wikitable sortahle"

5 |-

6 | |NGzev

7 | |Datovy typ

8 I'|oruh

9 | class="unsortable" |Vchozi hodnota

10 | class="unsortable” |Silverlight <ref name="Silverlight">Podpora v prostfedi SilverLight (Ano/Ne).</ref>
11 | class="unsortable" |LightWeb <ref name="LightWeb">Podpora v prostiedi LightWeb (Ano/Ne).</ref>

12 | class="unsortable" |MultiWeb <ref name="MultiWeb">Podpora v prostredi MultiWeb (Ano/Ne).</ref>

13 1|K1i¢ poznamky

14 | class="unsortable" |Poznamka

15 {1}

16 [}

17 <section end="{0@}" />

18 <references />

Ukézka kodu 10 Sablona pro tvorbu tabulky

|-
| 't {e}" "

| {1}

| {2}

| {3}

| {{{{Ano/Ne - barvy| {4} }}}}
| {{{{Ano/Ne - barvy| {5} }}}}
| {{{{Ano/Ne - barvy| {6} }}}}
| {7}

| {8}

W00~ N B e

=
=

Ukazka kodu 11 Sablona pro tvorbu fadku tabulky

V Sablonach jsou uvedeny zastupné znaky ve tvaru ,,{cislo}*. Tyto zastupné znaky jsou pfi
procesu transformace nahrazeny findlnimi hodnotami jednotlivych vlastnosti. VSechny
tabulky jsou pak slouc¢eny do jednoho velkého textového fetézce, ktery je nahran na firemni
Wiki stranku s ndzvem GeneratedXgenComponentsProperties. Diivod tohoto feSeni bude

vysvétlen v samostatné kapitole.

9.4 Upload na firemni Wikipedii

Upload probihd v rdmci stejného programu, ktery se zabyva transformaci. Pfi komunikaci se
serverem Wikipedie je napted dulezité ziskat CSRF token, coz je bezpecnostni mechanismus
zajist'ujici ochranu pied neautorizovanymi ¢i Skodlivymi akcemi na webové aplikaci [16].
Po ziskani tohoto tokenu je moZné poslat na server Zadost o nahrani dat na wiki stranku, kde

dotaz musi obsahovat ve svém téle krom¢ samotné nové definice stranky i nacteny CSRF
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token. Pokud jsou tyto podminky splnény, tak server odpovi s kladnou odpovédi v podobé

koédu 200 a provede pozadovanou zménu. Cely tento proces 1ze vidét na ukazce kddu nize.

1 public static async Task UploadToWikiPage(string newPageContent, string wikiPageTitle)
2 v A

3 v using var client = new HttpClient(new HttpClientHandler {

4 UseDefaultCredentials = true,

5 PreAuthenticate = true

6 s

.

8 var csrfToken = await GetCsrfToken(client);

9 v var values = new Dictionary<string, string> {

10 { "text", newPageContent }, { "token", csrfToken }

11 T

12 var postRequestContent = new FormUrlEncodedContent(values);

13 v var postResponse = await client.PostAsync(

14 $"{Apiurl}?action=edit&format=json&title={wikiPageTitle}", postRequestContent
15 'H

16 var response = await postResponse.Content.ReadAsStringAsync();

17

18 v if (response.Contains("badtoken"))

19 throw new Exception("Wiki reported a bad token error!");

20}

Ukézka kédu 12 Nahrani nové konfigurace na Wiki stranku

Seznam vSech tabulek s konfiguraci se zasild na jednu konkrétni Wiki strdnku z toho
divodu, Ze ne kazd4d komponenta ma ve firemni Wikipedii svou vlastni stranku. Dal§im
divodem bylo to, ze i kdyz uz Wiki stranka existuje, tak pozice pozadované tabulky se vzdy
mirné liSila a neSlo by tak jednoduSe vytvofit jednotny algoritmus pro umisténi tabulky.
Problém byl tedy vyfeSen tim, Ze se tabulky s konfiguraci zapisuji do jedné Wiki stranky
s ndzvem GeneratedXgenComponentsProperties a kazda tato tabulka je pak dle potieby

referencovana na konkrétni strdnce s komponentou.

Reference se provadi vlozenim fetézce v pozadovaném tvaru do téla cilové wiki stranky,
takZe naptiklad v téle stranky popisujici komponentu ListFrame je uveden tento fadek
»i{tsection: GeneratedXgenComponentsProperties|ListFrame} }*. Vyslednd  podoba

tabulky je pak vyobrazena na nasledujicim obrazku.
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Vlastnosti (editovat]

Nize uvedeny popis je generovan

designeru formulafi. Neprovadéjte ruéni zmény! Pozadejte Oddéleni ViyvojaFska platforma o zménu udaja.

Poznamka

"Nazev metody, kiera se vyhodnoti nad Master
zaznamem a vrati seznam sloupcl, jenz se maji
v seznamu zobrazit navic ke standardné
definovanym sloupciim. Vystupem metody ma
byt textovy fet&zec, v némz je na kazdém radku
struktura <nazev atributu>

Stfednikem oddé&leny seznam dvojic
<promé&nna>==<hodnota=, jenz slouZi pro
pfednaplnéni atributd, aux hodnot atd. pii vzniku
objektu prostrednictvim tohoto formularfe. Viz
AfterGUICreateFill.

Nazev metody, ktera se spusti pii vytvoreni
nového objektu prostfednictvim daného
formulafe a obvykle slouZi k pfednaplnéni
atributl.

Nazev metody, ktera se spusti po uloZeni
zaznamu prostiednictvim tohoto formulare.

Priznak, ktery uruje, zda se ma seznam zobrazit

se zapnutym agregacnim fadkem.

B Datovy Vychezi Silverlight LightWeb  MultiWeb Kli¢
Nazev Ll Druh ¢ .
typ hodnota poznamky
AddAttrsListMethod string Behavior DEV-766982
AfterGUICreateFill string Behavior DEV-766825
AfterGUICreateMethod string Behavior DEV-766826
AfterSaveMethod string Behavior DEV-766946
AggregationRow boolean Behavior False DEV-766923
Align enum Layout alNone DEV-766813

UrEuje zarovnani komponenty viiéi nadfizené
komponenté. Hodnota alClient znamena
roztaZeni na celou plochu nadfizené
komponenty, hodnoty alTop, alBottom, alLeft,
alRight pak pfichyceni k homimu, dolnimu,
levému nebo pravému okraji.

Obrazek 19 Generovana tabulka vlastnosti komponenty ListFrame (Cast)
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10 POPIS OVLADACICH PRVKU

V nasledujici kapitole bude popsano uzivatelské rozhrani Designeru formulédii. Popsany
budou komponenty, ze kterych se sklada a jejich moznosti pouzivani. Dale budou rozebrany
vyznacné komponenty panelu schématického nahledu, které reprezentuji konkrétni

komponenty formulare. Uvedeny budou i mozné nedostatky a ptipadny budouci smér.

10.1 Zalozka Model

Zalozka umoziuje jednodussi praci s datovym modelem aplikace, pro kterou je vytvaren
formuldf. Jednd se o seznam s postupnym nacitdnim zdznami, kde kazdy zaznam
ptedstavuje tfidu, kterd je soucasti findlni aplikace. Po kliknuti na libovolnou tfidu dochézi
k zobrazeni detailu o tfidé a nacteni vSech atributii, vazeb a metod, které jsou na tiidé

dostupné.

Model Hierarchie

Q

Abstraktni predek
AMTM
AppCompilation
AppConfigSection
AppConfiguration
Application
ApplicationModule
AppModule

Binary Source

(p ([ [y (0p (0 (0 (o (o [op Qo

BussinessProject

I

CAdresat

¢’ Definovat entity

Obrazek 20 Zalozka Model
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V ramci vazeb lze rekurzivné pouhym kliknutim zobrazovat atributy, vazby a metody tiidy,
jejiz instance kliknutd vazba je. Nazvy téchto rozbalenych vazeb se pak mizou seskupovat
v horni ¢asti seznamu, pokud by meélo dojit k jejich skryti v diisledku posunuti celého

seznamu smérem nahoru.

Vyhledavani v zalozce funguje pouze v ramci ndzvi tiid. Nelze vyhledavat v prvcich tiid.

Model Hierarchie

— CCNFNotification_sett...

[~ ] Create ¢as: DateTime

[~ ] Create uzivatel: String 32

El Cycle interval: Integer

[~ ] Last modif ¢as: DateTime

] Last modif uzivatel: String 32
[~ ] Name: String 128

=] np_Cycle Time: DateTime

-+ Notification_form: CFormular

-+ Notification_type: SNotification_type

(T T T B (T [TE 2 T 1T TR (T B (T

Dej CNF Instance()

0

OnAfterApplyUpdates()

OnBeforeApplyUpdates()

Obrazek 21 Detail oznacené tiidy zalozky Model
10.2 Zalozka Hierarchie

Jelikoz je definice formulafe hierarchickou strukturou a miiZe se stat, Ze nékteré komponenty
na sob& budou navrstveny tak, ze se budou zcela piekryvat, je nutné mit ptrehledné zobrazeni
ve form¢ stromového seznamu. Tento seznam vzdy zobrazuje asponl jeden prvek

(komponentu formulare) a umozituje vyhledavani na zdkladé jména komponenty. Kazda
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komponenta formulafe zobrazuje v hierarchickém zobrazeni nejen svlij nazev, ale

i pfipadnou lokalizaci a hodnotu dal$iho vyznacné vlastnosti komponenty.

Model Hierarchie

Fd =g =k
FHHecuWat...

Form: DevPortal_FormDesigner

X1 .

e Konfigurace vlastnosti
ListFrame: FDComponentConfi
o @ P g

Attribute: Component.ComponentName
L #
- Nazev komponenty

Attribute: Config.PropertyName
Nazev vlastnosti

DetailFrame

v @ DetailFrame

GridPanel
v GridPanel

GroupBox
GroupBox

GridPanel
v GridPanel

LOVEdit: Component
E Vazba na komponentu

E LOVEdit: Config
Vazba na vlastnost

@ ListFrame: FDPropertyValue
e FDPropertyValue

Attribute: PossibleValue
“  Hodnota

Obrazek 22 Zalozka Hierarchie
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Komponenty, které maji aspon jednoho potomka, tak maji na levé stran¢ rozbalovaci tlacitko
umoznujici skryti/zobrazeni potomkd. Na pravé strané fadku s komponentou se po najeti
mysi vyskytuje tlacitko pro zneviditelnéni komponenty ve schematickém nahledu.
Tato funkce mutize byt praktickd pro simulaci podminéného skryti komponenty v realném

nasazeni formulafe.

Dalsi vyznamnou funkci této zalozky je moznost ménit poradi komponent pomoci ,,drag &
drop“ operaci. Sta¢i jednoduse uchytit fadek s pozadovanou komponentou a umistit ji na
pozadované misto. Zména potadi funguje pouze v rdmci komponent, které maji stejného

rodice, nelze umistit komponentu pod jiného rodice.

Posledni diilezitou funkci je zaméfovani komponent pomoci dvojkliku. Tato akce oznaci
pozadovanou komponentu a lokalizuje ji ve schematickém néhledu. Lokalizace probiha
formou plynulé animace platna schématického néhledu, které umisti komponentu na horni

tietinu obrazovky.

10.3 Panel nastroju

V horni ¢asti aplikace se vyskytuje panel néstrojii. Nahrazuje funkci okna naviga¢niho menu
nastroje XGEN. Tento panel se sklad4 ze tii hlavnich sekci, kde prvni sekce slouzZi pro
manipulaci se zdznamem (ukladani a ptipadné pfenacteni editovaného formulare). Rovnéz
je zde tlacitko ,,Resetovat®, které umoziluje uvést pozici platna schématického zobrazeni do
puvodniho bodu. V druhé casti je pifepinac¢ slouzici pro volbu mezi schématickym,
defini¢nim nebo nahledovym rezimem. Tyto reZimy budou vysvétleny v nésledujicich
kapitolach. V treti ¢asti se pak nachazi piepina¢ pro volbu velikosti zobrazeni formulate,
kdy tato funk¢nost je uzite€nd pii praci s komponentami GridPanel. Uvnitf této Casti je
1 tlacitko pro zapnuti rezimu pies celou obrazovku, kdy bo¢ni panely se zaloZkami mohou

byt zcela skryty.
¥) Resetovat m Definice  N&hled XXL v [:

Obrazek 23 Panel néstrojt
10.4 Panel schématického zobrazeni

Jedna se o nejvyznamnéjsi prvek Designeru formuldit. Schematické zobrazeni umoziuje
vizualizovat definici formulare a piimo ji editovat. Celé zobrazeni je mozné pomoci pravého

tlac¢itka mySi posouvat a pomoci koleCka mysi pfiblizovat ¢i oddalovat. Pti pfiblizovani je
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jako ohnisko pfiblizeni pouzit kurzor mysi. Jinymi slovy, bod, ktery je pod kurzorem mysi
zustava fixné na svém misté v prabehu piiblizovani ¢i oddalovani.

Neékterymi komponentami je jejich uchopenim levym tlac¢itkem mysi mozno posouvat
v ramci jejich rodiCovské komponenty a rovnéz je mozno tyto komponenty zvétSovat Ci
zmenS$ovat pomoci posuvnikli umisténych na okrajich ozna¢enych komponent. Podporovana
je 1 moznost hromadného posunu ¢i zmény velikosti. Jedinym omezenim je to, ze lze
oznacovat pouze komponenty se stejnou rodicovskou komponentou. Alternativné je pak
posun feSen pomoci smérovych tlacitek na kldvesnici. Oznacené komponenty lze 1 kopirovat
a vkladat pomoci klavesovych zkratek ,,CTRL + C* a ,,CTRL + V*. Klavesa ,,delete pak

slouzi pro smazani oznacenych komponent.

V nasledujicich podkapitolach budou uvedeny ptiklady hlavnich komponent schématického

zobrazeni a popisy jejich ovladani.

B € Resetovat Definice  Nahled XXL v
-

ListFrame: FDComponentConfig GridPanel XAL o~
GridPanel XAL >
LOVEdit Vazba na kemponentu

N&zev komponenty | Nazevvlas.. |
LOVEdit Vazba na viastnost
ListFrame: FDPropertyValue

Hodnota | Nazev aplikace

Lokalizaéni... |

Obrazek 24 Panel schématického zobrazeni
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10.4.1 ListFrame

Komponenta ListFrame patii mezi tzv. seznamové komponenty zobrazujici data
z databazové tabulky. Podporuje vkladdani atributovych komponent, komponent akci

a komponenty PutFormInPanel.

Atributy, které na vysledném formuléfi reprezentuji sloupce seznamu, se vkladaji do
prostfedni Casti a jsou fazeny zleva doprava a od vrchu dolii. Je mozné jednoduse ménit
jejich sitky pomoci svislych oddélovact mezi nimi.

Akce se umist'uji do horni ¢asti komponenty a pokud maji vyplnénou lokalizaci, zobrazuji

ijeji hodnotu. Pokud dojde k situaci, kdy ListFrame obsahuje vice akci, nez jeho Sitka

umoznuje zobrazit, je aktivovan horizontalni posuvnik (,,scrollbar®).

U komponenty je mozné pomoci dvojkliku zobrazit pfidruZenou tfidu v zalozce modelu

aplikace. Toto zobrazeni je mozné pouze tehdy, jeli tato zaloZzka aktivni.

10.4.2 Pages

Jedna se o komponentu pro zobrazovani zalozek, u které plati, ze vzdy mize byt zobrazen
obsah pravé jedné zalozky. V hornim panelu se zobrazuji jednotlivé zalozky s ptipadnou
lokalizaci. Na konci tohoto seznamu se vyskytuje modré tlacitko s ikonou znaménka ,,plus®,
které umoziuje rychle ptidat novou zalozku. Pfidavani je ale umoZnéno 1 klasicky pomoci

,drag & drop* operaci ze seznamu komponent v pravé ¢asti aplikace.

10.4.3 GridPanel

Komponenta slouzi pro pozicovani svych dil¢ich komponent do piehledné mftizky. Pocet
sloupcti této miizky je fizen vlastnosti ,,Columns®, kterd mlze byt nastavena v rozmezi
0az 12, kde 0 nula oznacuje stav ,nevyplnéno®. Tato vlastnost je dale rozpadnuta na
jednotlivé velikosti XS az XXL, které reprezentuji $itku komponenty v prohlize¢i. Ugelem
tohoto rozpadu je mit moznost ménit pocet sloupcti pfi zmenSovani ¢i zvétSovani okna
prohlizece. V horni pravé ¢asti komponenty se vyskytuje piepinac, ktery umoziiuje meénit

aktudlni zobrazeni komponenty opét v rozmezi XS az XXL.

Pro definovani poctu sloupci, ptipadné fadkl, které ma potomek komponent GridPanel

zabirat, je nutné nastavit vlastnost ,,ColSpan®, respektive ,,RowSpan‘
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10.4.4 PutFormInPanel

PutFormInPanel umoziuje vlozeni jiné definice formulafe do aktualné editovaného
formulare v podobé¢ reference na kod formulate. Tato funk¢nost je uzitecna pro znovupouziti
jiz vytvotenych definic a zkracuje tak Cas potfebny pro jejich tvorbu. Zaroven redukuje

mnozstvi duplicitnich definic.

10.5 Panel defini¢niho zobrazeni

V této zalozce je vyobrazena aktudlni XML definice editovaného formulate, ve které jsou
provedeny vSechny uzivatelské zmény. Uzivateli je umoznéno tuto definici ptimo editovat.
Tato vlastnost je uzite¢nad v pripadech, kdy uzivatel potifebuje zkopirovat jiz existujici
definici formulafe do nové definice. Po aplikovani zmén je definice validovana na

syntaktickou a sémantickou spravnost.

V ramci XML néhledu je podporovano klikani na jednotlivé fadky, kdy po této akci dojde
k oznaceni asociované formulafové komponenty. Rovnéz je mozné oznacené komponenty

mazat pomoci klavesy ,,delete*.

¢) Resetovat Schéma Nahled XXL v ]

1 ~ <Form XGClass="Form" I="0" Left="10" Top="10" Width="1200" Height="840" LocKey="787072"
2 ™ <Components> §
3 v <Component XGClass="ListFrame" I="1" Left="0@" Top="0" Width="400" Height="391" Lok
4 <Component XGClass="Attribute” I="2"| Left="112" Top="22" Width="15@" Height="157
5 <Component XGClass="Attribute” I="3" Left="15" Top="20" Width="8@" Height="15" Lo
6 </Component> §
7 v <Component XGClass="DetailFrame"” I="4" Left="707" Top="@" Width="800" Height="4477
8 v <Component XGClass="GridPanel” I="23" Left="0" Top="0" Width="63@" Height="490" Ai
9 v <Component XGClass="GroupBox" I="24" Left="0" Top="0" Width="40" Height="0" Locl
10 v <Component XGClass="GridPanel” I="25" Left="430" Top="70" Width="200" Height=
11 <Component XGClass="LOVEdit" I="26" Left="0" Top="0" Width="288" Height="24
12 <Component XGClass="LOVEdit" I="27" Left="0" Top="0" Width="250" Height="24
13 </Component>
14 </Component>
15 v <Component XGClass="ListFrame" I="28" Left="0" Top="0" Width="30@" Height="500"
16 <Component XGClass="Attribute" I="29" Left="0" Top="0" Width="430" Height="15
17 <Component XGClass="Attribute" I="30" Left="0" Top="0" Width="135" Height="15
18 <Component XGClass="Attribute" I="31" Left="0" Top="0" Width="80" Height="15"
19 </Component>

20 </Component>

21 L <{Camnpnent>

&’ Ruéné upravit

Obrazek 25 Panel definiéniho zobrazeni
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10.6 Panel nahledového zobrazeni

Do znacné miry se jedna o experimentéalni funk¢nost, kterd umoziuje vykreslit formular
v realné podobé tak, jak by vypadal v prostiedi MultiWeb. Funk¢nost je zna¢né limitovana
tim, Ze je mozné zobrazit pouze ty formulafe, jejichz asociované tiidy jsou v datovém
modelu aplikace, ve které bézi Designer formuléit. Toto omezeni je zplisobené striktnim
napojenim datového modelu na formuldf v prostiedi MultiWeb a zaroven jeho absenci
moznosti injektaze tzv. mockovacich dat. Mockovacimi daty se rozumi takova data, ktera

strukturou odpovidaji datim redlnym, ale obsahuji vymyslené ¢i ndhodné hodnoty.

V budoucnu se planuje panel ndhledového zobrazeni upravit tak, aby vSechny tyto problémy

byly eliminovény a aby se tim urychlil proces tvorby formulaia.
g £)  Resetovat Schéma Definice XXL > []

QO+ v » N »

Vazba na komponentu

Form ’
- Tag Vazba na vlastnost
Tag >
{3 n EEJ v & v N v Vie
"MWCompatible"

787274 oo (1)

"MWOnly"
787275 oco (1)

"ISKP"
787276 oo (1)

"ExtraStyleClass-group-box--card"
787 277 ooo (i)

"ExtraStyleClass-detail-frame--transparent”
787278 oo (1)

Obrazek 26 Panel nahledového zobrazeni

10.7 Zalozka vlastnosti

Umoznuje editaci vlastnosti oznacené komponenty. Po oznaceni libovolné komponenty

dojde na pozadi k nacteni piidruzenych vlastnosti a jejich promitnuti do popisované zalozky.
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Kazda vlastnost je specifikovana svym datovym typem a tento typ urcuje podobu editacni
komponenty na daném ftadku vlastnosti. Pfidanou hodnotou oproti nastroji XGEN je
1 okamzita validace hodnot vlastnosti, kdy v piipad¢, Ze se uzivatel pokusi zadat nevalidni
hodnotu do editacniho pole (napi. pismeno do pole vyzadujiciho C¢isla), tak dojde
k ¢ervenému podbarveni editacniho pole a uzivatel je tak vizualné upozornén na skutecnost,
ze provedl nevalidni operaci. Nad editacnim polem je uveden nazev vlastnosti a po najeti

mysi se zobrazi lokalizovana napovéda vysvétlujici jeji ucel.

LOVEdit Komponenty

Q

Align
alNone

AlwaysShowCaption
ApplyLOVCondition

o0

* attrName

AppModule

AttrWithForm

Autoselect m

CaptionLeft
0

CaptionTop
-15

ColSpan

xs D 1L @ 0
s @ 0 XL @D 0
M 0 XXL Gl 0

Condition

ConditionParams

Dl

Obrazek 27 Zalozka vlastnosti

10.8 Zalozka Komponenty

Tato zalozka obsahuje vycet vSech komponent, které je mozno na formulaf umistit.
Komponenty jsou sefazeny do logickych skupin a v rdmci kazdé skupiny je potadi urceno

abecedné. Pokud se pro nalezeni komponenty vyuzije filtrace pomoci horniho
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vyhledavaciho pole, je seskupeni podle logickych skupin odebrano. Kazda skupina ma
kromé svého ndzvu i pfitazenou barvu, ktera se projevuje u ikonky kazdé komponenty. Tato

barva spolu s nazvem je uvedena v konfiguraci komponent.

LOVEdit Komponenty

s B

| Q

e A

BUTTONS

CMDBButton
&) CryptoButton
(2] FileSave

[Z] FormButton
# GRButton
{?) HelpButton
¢ LinkButton
=2 MethodButton

[7% ParametricFormButton

CheckBox
ColorEdit

P
= ComboBox
"'i]

DateFdit

Obrazek 28 Zalozka komponent

Komponenty se do formuldfe umist'uji pomoci ,,drag & drop® operaci, tedy uchycenim
pomoci levého tlacitka mysi, ndslednym tazenim nad cilovou komponentu a pusténim levého
tlacitka mysi. Designer formulafi je diky tomuto pfistupu schopen vizualizovat situace, kdy
komponentu neni mozné umistit do cilové komponenty nebo naopak. Tato vizualizace je
uskutecnéna bud’ zobrazenim ikony pteskrtnutého kolecka v piipadé, kdy komponentu nelze
umistit, ¢i zbarvenim ohrani¢eni cilové komponenty do zelena v pripadé, kdy Ilze

komponentu umistit.
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10.9 Editor lokalizaci

Editor lokalizaci je modalnim oknem, které se zobrazi pii editaci téch vlastnosti komponent,
které jsou datového typu lokalizace. Okno funguje jako propojeni s lokalizacni databazi
spole¢nosti TESCOSW a.s., kde se ukladaji vSechny formulatové lokalizace. V ramci okna
je mozno lokalizace vytvaret ¢i editovat, nikoliv mazat. Mnozina jazyki, pro kterou lze
vytvaret lokalizace je fizena konfigura¢né€. Pro kazdou aplikaci miize byt jina. V rdmci okna
1ze 1 vyhledavat mezi jiz existujicimi lokalizacemi a umoznit znovupouzitelnost prekladu.

Vyhledévani je mozné bud’ pomoci textu lokalizace anebo pomoci jejiho kodu.

+ Zobrazit lokalizace formulare

808461 Auto zpracovani timerem
808459 Datum zadani schvaleno

808458 Pocet dnil na zapracovani IA

808457 Vyzaduje posouzeni OHA

808456 Faktura realizace

CZ SK EN

* Preklad * Popis
Datum zadéani schvaleno Datum Zadani schvéaleno

Obrazek 29 Editor lokalizaci

Kazda lokalizace se sklada z textu a popisu. Text oznacCuje hlavni fetézec, ktery chceme
prelozit (napt. ,,Datum splatnosti®) a popis slouzi pro detailngj$i deskripci textu (napf.
»Posledni den, kdy musi byt zaplacena pohledavka®). Obé& tyto komponenty se musi pielozit
pro kazdy jazyk. Vysledna lokalizace je pak identifikovana pomoci ¢iselného kodu, kterému
se fika lokaliza¢ni kli¢. Tento kli€ je nésledné propséan i do definice formulare jako hodnota

konkrétni vlastnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 60

10.10 Privodce vytvoreni formulare

JA:)

Pro nové uZivatele Designeru formuldit mize byt prvni pouZziti ponckud matouci. Jejich
znalost komponent formulafi a jejich celkového rozloZeni je omezena a z toho diivodu byl
vytvoren urcity pravodce, ktery umozni jednoduSe vytvofit jednu z nejvice pouzivanych
podob formulait, které se ve spolecnosti vyskytuji. Priivodce se zobrazi vzdy pfi vytvareni

nov¢ instance formulafe a po jejim uloZeni jiz neni mozné privodce znovu zobrazit.

Vyberte sablonu

Stru¢ny seznam

Obsahly seznam
Editovatelny seznam
Obsahly seznam s detailem

Prazdna $ablona

Vytvori formular, ktery zobrazi zaznamy zvolené tfidy v
prehledné tabulce. Struény seznam obsahuje méné

Dalsi

Obrézek 30 Privodce vytvotfenim formuléie

Volba je umoznéna z prozatim péti moznosti. Kazdd moznost je vizualné znazornéna
piktogramem, ktery reprezentuje pfibliznou podobu formulare v realné aplikaci. Zaroven je
pod timto piktogramem i stru¢ny popis charakterizujici danou volbu. Posledni volba, tedy
,Prazdna Sablona® je urCena pro ty uzivatele, kterym nevyhovuje zddna z poskytnutych

Sablon a ktefi jiz maji zkuSenosti s vytvarenim formulafa.

Vsechny Sablony sdili jeden spole¢ny krok, kde uzivatel vyplni povinné atributy formulare.
Konkrétné se jedna o lokalizovany ndzev formuléte, jeho tfidu se kterou je asociovén a jeho

kod. Kod musi byt ve tvaru ,,FRM. {Nazev tiidy}.{Libovolny nazev}*.
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Zakladni formularove informace

*Nazev formulare

Tridy (vybrat jednu tridu)

Abstraktni predek
AMTM
AppCompilation
AppConfigSection
AppConfiguration

*Kod formulare
FRM.

Obrazek 31 Spole¢ny krok v privodei pro vSechny Sablony

Po dokonceni vSech krokti ve zvolené Sabloné je priivodce ukoncen a uzivatel je ponechan

se zakladnim, ale funk¢énim prototypem formulafe, ktery je snadnéjsi pro naslednou editaci.

S celym oknem priivodce je mozno posouvat pomoci horniho Sedého pruhu a zaroven je
mozné ménit jeho velikost pomoci malého Sedého symbolu v pravé spodni ¢asti okna. Obsah

pravodce se témto zménam responzivné prizpusobuje.
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11 ZHODNOCENI APLIKACE

Celkové bych aplikaci ohodnotil jako tspéSnou. S mym tvrzenim se shoduji i nazory vedeni
spolecnosti, a hlavné 1 pilotnich uzivateld, ktefi si pochvaluji pfedevSim urychleni prace
a vétsi prehlednost. Jednou z nejvice kvitovanych novych vlastnosti je moznost ru¢né
upravovat definici formulafe pomoci panelu defini¢niho zobrazeni a také novy zptsob
zobrazovani komponenty GridPanel, ktery 1épe reflektuje skute¢nou podobu vysledného

formulafe.

Jako nedostatkem aplikace bych uvedl skute¢nost, Ze nejsou nijak omezovana prava
uzivateli k formuldiim, které patii do aplikaci mimo jejich pole pilisobnosti. Tento
nedostatek prameni z faktu, Ze neexistuje zddny dokument ¢i databdze obsahujici tyto
informace a jeji vytvofeni by bylo zna¢né ndrocné a vyzadujici prubéznou aktualizaci.
Omezeni prav je nicméné jednim z budoucich planovanych rozvoji Designeru formulait
a je v planu Cerpat informace z je$té neexistujici zaméstnanecké databaze oddéleni Lidskych

zdrojl spolecnosti pro asociaci mnoziny aplikaci a jejich formulafi kazdému zaméstnanci.

Limitujicim faktorem je 1 pouZiti samotného néstroje Select Architect pro ukladani definic
formulara, které je z hlediska doby odezvy a rychlosti poskytovani informaci pomalé,
zejména pi1 porovnani s dedikovanymi databdzovymi systémy ¢i dokonce s prostym
souborovym systémem. Pro tyto divody je v planu v budoucnu odstoupit od vyuzivani
aplikace Select Architect a ukladat formulafe coby samostatné soubory ke zdrojovym kodiim
jednotlivych modeld, které podléhaji verzovacimu systému a umoziuji tim priabéznou revizi

zmén na kazdém z téchto formulaiu.

Mezi dil¢i Gspéchy, kterych touto diplomovou praci bylo dosaZeno, bych uvedl vytvoifeni
TypeScript modulu zvaného Picasso umoziujiciho zobrazeni platna s libovolnymi prvky,
které¢ je moZno presouvat ¢i ménit jejich velikost. Tohoto modulu je nyni vyuzivano
1 v jinych aplikacich spole¢nosti.

Prtbéeh tvorby Designeru formulait byl relativné hladky a nebylo zapotiebi Zadnych velkych

ustupkt ¢i zmeén smérii vyvoje oproti odhadiim. Prace na aplikaci budou i nadale pokracovat

a s nimi 1 spolupréce s firmou TESCOSW a.s.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat a vytvofit ndhradu dosavadniho feSeni pro
tvorbu definic formulara spolecnosti TESCOSW a.s. Rovnéz bylo pozadovano vytvoftit
ucelenou dokumentaci popisujici skute¢ny piehled vSech formulérovych komponent a jejich

vlastnosti spolu s jejich lokalizovanymi popisy. Pro rekapitulaci, zde jsou zasady

vypracovani této diplomové prace.
e Seznamte se s technologickym frameworkem spole¢nosti TESCOSW a.s.

e Seznamte se s aktudlnim procesem tvorby definic formulaiti a jejich zivotnim

cyklem.

e Analyzujte strukturu definic formulafi, zjistéte mnoZinu moznych komponent

a jejich vlastnosti.
e Naprogramujte v pozadovanych technologiich klientskou a serverovou ¢ast aplikace.
e Vyhodnot'te feSeni aplikace.
e Vypracujte zavér a navrhnéte budouci vyvoj aplikace.

Vsech téchto cilli bylo uspésné dosazeno a vysledkem je aplikace, kterou lze nadale
jednoduse rozsifovat o potfebnou funkc¢nost, ktera zaroven urychluje a usnadiiuje dosavadni
proces tvorby formulai. Designer formulafi v plném rozsahu nahrazuje dosavadni feSeni
v podobé aplikace XGEN, a tak spole¢nost TESCOSW a.s. planuje jeho brzké ostré nasazeni

a soucasné ukonceni provozu stavajiciho feSeni.

Vytvofend dokumentace, ktera je automaticky generovana ze zdrojovych kodu, poskytuje
jediny zdroj pravdy a umoziuje snazsi seznameni se vSemi prvky formulait. Dokumentace
rovnéz obsahuje informace o podpofte jednotlivych komponent, ptipadné jejich vlastnostech,
ve vSech klientskych prostiedich, které spolecnost vyviji, a zpiehlediiuje tak praci vyvojarim
a vyvojarkam pfi testovani novych piipadl uziti.

V ramci diplomové préce bylo poskytnuto spolecnosti n€kolik navrha pro dalsi optimalizaci
procesu tvorby formulafd. Mezi tyto ndvrhy patii napifiklad mnoZina duplicitnich
formulafovych komponent a jejich vlastnosti, které by mohly byt odstranény ¢i navrh Gpravu

struktury XML souboril definic formuléit, ktery by mohl zredukovat velikost kazdé definice

az 0 10 %.
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Prostor k budoucimu rozvoji je hlavné v oblasti nahledového rezimu, ktery by mél
umoziovat real-time ndhled findlni podoby formulare i bez dostupnych dat se kterymi ma
formular pracovat. Dal§im budoucim vyuzitim bude pfedat tuto aplikaci 1 pfimym
zékazniklim, aby si mohli sami ménit vzhled aktualnich formuléit, ¢i vytvaret zcela nové,

bez nutnosti kontaktovat technickou podporu spolecnosti TESCOSW a.s.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

API

BPMN

CASE

CSRF

LW

MDD

MW

SEO

SL

SOAP

SPA

TEAF

UML

WYSIWYG

XML

XMI

Application Programming Interface
Business Process Model and Notation
Computer-Aided Software Engineering
Cross-site Request Forgery

LightWeb

Model Driven Development

MultiWeb

Search Engine Optimization
Silverlight

Simple Object Access Protocol

Single Page Application

TESCOSW Enterprise Application Framework
Unified Modeling Language

What you se eis what you get
Extensible Markup Language

XML Metadata Interchange
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PRILOHA P II: CD SE ZDROJOVYMI KODY

CD obsahuje soubory klientské i serverové ¢asti Designeru formulari. Jejich spusténi je
mozné pouze v ramci aplikace Portdlu vyvojafe uvnitt interni sit€¢ spoleCnosti TESCOSW

a.s. Pro prohlizeni je doporuceno pouzit program Visual Studio Code.



