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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je zaméfit se na softwarové nastroje pro krizové fizeni pti mimo-
radné udalosti spojené s vyskytem tornad. V teoretické ¢asti bude rozebrana zakladni termi-
nologie, legislativni ramec a ptehled softwarovych nastroji vyuzitelnych v této problema-
tice. V praktické ¢asti budou vytvoieny navody k vybranym softwarovym nastrojim, které
budou slouzit jako zaklad pro tvorbu mapovych vystupti, navrh aplikace a postupu ¢innosti

organl v ramci krizového fizeni a ochrany obyvatelstva ve vztahu k vyskytu tornada.

Klicova slova: tornddo, software, krizové tizeni, aplikace, ochrana obyvatelstva

ABSTRACT

The aim of this thesis is to focus on software tools for crisis management during extraor-
dinary events associated with tornadoes. The theoretical part will examine the basic termi-
nology, legislative framework, and an overview of software tools applicable to this issue. In
the practical part, manuals for selected software tools will be created, which will serve as a
basis for creating mapping outputs, designing applications, and outlining the procedures for
authorities in crisis management and protecting the population in relation to tornado

occurrence.

Keywords: tornado, software, crisis management, applications, population protection
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UvVOD

Nicivé ptirodni jevy jsou po celém svété¢ znamé odedavna. Kazda zemé se na né urcitym
zptisobem pfipravuje. Primarni snahou je zamezit co nejvétSim ztrdtdm na zivotech a ma-
jetku. Nicméné ne na vSechny jevy se Ize ptfipravit tak, aby tyto ztraty byly nevyhnutelné. U
obzvlast’ silnych jevll s vyssi intenzitou jako je naptiklad tornado nebo zemétieseni, jde

hlavné o jedno, a to piezit.

V zahraniéi jsou tyto jevy znamé, nicméné v Ceské republice je tato problematika
meteorologickych jevii pomérné prehlizenym tématem. Neni se ¢emu divit, na naSem uzemi
se zpravidla vyskytuji pfevazné potopy a ptivalove desté, a to jeste slabsiho charakteru, zbylé

jevy jsou spis nestastnou senzaci ze zahrani¢ich zprav a filmu.

Nicméné u jednoho jevu doslo ke zméné, a to dne 24. Cervna roku 2021, kdy se na Moravé
objevilo tornado se znacnou nicivou silou a zptsobilo extrémni §kody. Mnoho lidi pfislo o
domovy a n€kdo i o své blizké. Tento ni¢ivy jev vzbudil mnoho otazek. Jednou z nich je,
zda tyto jevy, o takové sile, Ize o¢ekdvat na naSem uzemi Castéji. Na tuto otazku lze tézko
najit odpoveéd’. Nicméné je potieba si uvédomit, Ze neni radno tyto jevy podcenovat, a to uz
i na nasem uzemi. I kdyZ tento jev nikdo nepredpokladal ani v Evropé natoz v Ceské repub-

lice, neni vylouceno, ze to, co se zde objevilo jednou, nemuze objevit znovu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE METEOROLOGICKEHO JEVU
TORNADO

Tornado je jeden z meteorologickych jevi, ktery byva casto definovan jako silny vitr s po-
dobou viru. V praxi se lze setkat i s tim, Ze hurikédny, tajfuny ¢i cyklony jsou Casto za tornada
zaménovany a definovany jako stejny jev. Pfi¢inou mize byt prakticka neznalost, nebot

s témito jevy se setkame spiSe v medidlnim prostoru. [1]

Do nedavna jsme 1 v nasi zemi znali tornado jen z televize, ze zahrani¢nich zpravodajstvi.
V Cesku k extrémnim piipadim ni¢ivého tornada vétSinou nedochazi, to se ale zménilo dne

24. ¢ervna roku 2021, kdy ¢ast jizni Moravy zaséhlo jedno z nejsilnéjsich tornad viibec.

Nasledujici kapitola je zaméfena na problematiku tornada z terminologického a legislativ-
niho pohledu, tedy na pfiiny a podminky vzniku tornada, stupnici urcujici silu tornada,
formy a jevy Casto podobné ¢i zaménované za tornada a legislativni ¢ast v ramci krizového

fizeni k tomuto nebezpecnému jevu.

1.1 Priciny a podminky vzniku tornada

Samotné tornado ma sviij urcity vyvoj, ktery je spojen s konkrétnim typem boure. Nicméné
dany typ boute neni jedinou podminkou pro vznik tornadda. Dalsi velmi podstatnou Casti jsou
1 aktualni povétrnostni podminky. Tyto podminky a pficiny pro tento meteorologicky jev

jsou hlavni naplni kapitoly.

1.1.1 Konvektivni boure, supercely

Jak jiz bylo zminéno, tornddu ptedchézi urcity typ boute jednd se o takzvanou konvektivni
boufi. Nicméne¢ je tfeba podivat se na problém vice do hloubky a rozebrat vznik boute po-

drobnéji. [1]

Jednim z prvnich zakladnich terminologickych pojmu je atmosféricka konvekce. Jedna se o
proces, kde hlavni ¢asti je vzduch, ktery je zahtaty z motské hladiny, ptipadné i ze zemského
povrchu. Takto zahtaty vzduch zac¢ne diky Archimédové sile stoupat vzhlru. VétSinou ma
podobu rizné velkych ,,bublin“. Od konkrétni trovné se zacne vodni péara koncentrovat do
malych kapicek, timto jevem za¢ne vznikat oblak typu cumulus (osamoceny nesrazkovy ka-
palny oblak, typicky pro p€kné pocasi). ,,Bublina®, kterd ma dostatek energie (kdy velikost
energie je urCena vertikdlnim teplotnim zvrstvenim atmosféry, v niZ probiha konvekce)

muze s velkou pravdépodobnosti vytvofit mohutnéjsi oblaku cumulonimbus (bouikovy
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mrak). Tento oblacny jev konvektivnich boufi zna vétsina lidi pod ne zcela pfesnym nazvem
,bouikou. V Cesku je termin ,,bourka* definovan jako souhrnné akustické, elektrické ¢i
optické jevy, které doprovazeji atmosférické vyboje, nicméné termin ,,konvektivni boute* je
obecnéjSim ozna¢enim pro oblak formy cumulonimbus a s tim souvisejicimi jevy, které mo-
hou byt doprovodné. Jedna se vétSinou o elektrickou aktivitu, intenzivni srazky, ale také

kroupy, silny narazovy vitr ¢i tornado. [1],[2]

Asi bych preformulovala takto: Tyto pojmy nejsou v Cesku terminologicky jednoznaéné,
tudiz dochézi k tomu, ze se €asto nerozliSuji, nicméné je tieba si uvédomit, ze ne kazda boute
musi byt vdzana na konvektivni boufi a totéZ plati i obracend. Rada terminti nema v Ceské
ani Slovenské republice danou terminologii, Cili je mozné se setkat s pojmy, které jsou jeste

pfebrané z angli¢tiny. [1]

,Bourkoveé buiiky* jsou ovlivnény svou Zivotnosti. Standardni doba Zivotnosti jedné tako-
véto bunky je priblizn€ 30 az 50 minut. Nicméné v praxi neni bouie tvofena jenom urcitou
skupinou bunégk se stejnou zivotnosti, vétSina konvektivnich bouti obsahuje bunky v rozdil-
ném stadiu Zivota, proto se setkdvame s tim, ze boufe nekonci v fadu desitek minut, ale za-
sahuje az do fadu hodin. Je ovSsem mozné se setkat i s takovym typem boufte, ktera obsahuje
pouze jedinou buiiku a téz muze prezivat nékolik hodin. Tyto bouie jsou charakteristické

silnou rotaci kolem své vertikalni osy. [1]

Diky radariim pracujicim na principu Dopplerova jevu, které dokazou méfit radarovou od-
razivost a radialni rychlost, je mozné pozorovat tzv. mezocyklony (rotujici viry) o primeéru
dosahujici 5-20 kilometrti. Pokud radar detekuje mezocyklonu v konvektivni bouii, Ize ta-
kovou bouii poté oznacit za supercelarni boufi nebo téz supercelu. A praveé tyto supercely
jsou Casto uzce spjaty s ,,nejextrémnéjSim* pocasim jako jsou obii kroupy, piivalové deste,
siln€jsi elektrickd aktivita ¢i tornddo. Pfedpona ,,super* ovSem neoznacuje velikost ale in-

tenzitu procesu, ktery v takovéto bouii probiha. [1],[3]

1.1.2 Definice tornada

Jak jiz bylo vySe zminé€no, tornada jsou vdzana na supercely, nicméné miZeme se setkat i

s ptipady, kdy se tornada vyskytnou i pii relativné slabSich konvektivnich boufich ovsem

-------

ucinkd.
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Tornada se zpravidla nachazeji pod samotnym jadrem boufe viz obrazek 1 nize. Nejcastéjsi

poloha je na jihovychodnim okraji.

1014 km pa—
P =T -

Obrazek 1 - Tornado pod jadrem boute [1]

Spravna definice tornada neni zcela dana. Jedna z nejlépe vystihujicich definic, ktera ma
zéaroven jisty obecny charakter je od amerického meteorologa Charlese A. Doswella III. Ten
definoval tornado ve své eseji ,,What is a tornado?* jako ,,silné rotujici vir (se zhruba verti-
kalni osou), vyskytujici se pod spodni zdakladnou konvektivnich bouri, ktery se behem své
existence alespon jednou dotkne zemského povrchu a je dostatecné silny, aby na ném mohl

zpusobit hmotné skody. . [4]

Dalsi definice, kterou je vhodné zminit, pochazi z Elektronického meteorologického slov-
niku, ta definuje tornado jako ,,specidlni druh tromby, vyskytujici se pod konvektivnimi bou-
remi, resp. pod oblaky druhu cumulonimbus. Tornddo je spojeno se zdakladnou oblaku,
spousti se shora dolii k zemskému povrchu a musi se béhem své existence alespon jednou
dotknout zemského povrchu, pricemz zaroven musi mit potencial zpiisobit na zemskem po-
vrchu hmotné Skody. Pokud se vir pripominajici tornado nedotkne zemského povrchu, ne-

miize byt formdlné jako tornado oznacen.* [5]

1.1.3 Vznik tornada

Predchozi kapitoly poskytly stru¢ny uvod do terminologie meteorologického jevu tornada.
Nicméné nejpodstatnéjsi ¢ast bude rozebrana niZe, a to samotny vznik tornada. Samoziejmée
nejedna se o zcela ptesny popis, jelikoz se jedné o ptirodni jev nestalého charakteru. Hlavni

podminky pro vznik tornada jsou:

e Vysoky teplotni kontrast pted a za frontou v fadech 10 a vice stupiili Celsia
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e Vysoka relativni vlhkost pfi zemi a ve spodnich hladindch atmosféry (minimalné
50 % a vice)
e Vyrazny stiih vétru 'v hladindch od 0 do 6 km (stfih vétru nad 20 m/s) [2],[6]

Vyse uvedené podminky uzce souvisi s vyskytem specifickych atmosférickych front a

utvarti na kterych se mohou vyskytnout tornada.

Vyskytujici se na vyraznych zvinénych studenych frontach?, zejména na rozhrani teplého a

studeného useku fronty s maximalnim potencidlem stiihu vétru v daném misté. [7],[8]

Linie konvergence®, ktera se miize vyskytnout jak pted studenou zvlnénou frontou, tak i
v tylu fronty. Pii téchto situacich se vyskytuje velmi vysoky sttih vétru v dané linii konver-

gence. [8],[9]

Dle pana doktora David Saura, ktery pisobici na Fakulté aplikované informatiky ve Zling,
se zamétenim na vyzkum konvektivnich boufi a doprovodnych jevi, se da proces vzniku

tornada rozdélit do dvou fazi:

e v prvni fazi dochazi vlivem stfihu vétru v riznych vyskovych hladinach k rotaci
vzestupného teplého proudu vzduchu (velmi dilezitou podminkou je, aby rotujici
vstupni proud dostaval dalsi pfisun teplého a vlhkého vzduchu),

e v druhé fazi vzniku tornada dochazi k tomu, zZe studeny sestupny proud na predni
stran¢ boufe se stietava s rotujicim vzestupnym proudem vzduchu, ktery se po-
stupné stac¢i smérem k zemskému povrchu ¢imz dojde k tomu, Ze se dotkne zem-

ského povrchu a tim vznikne tornado

1.2 Sila tornada

Tato podkapitola se zamétuje na samotnou silu torndda. Dané prace rozebird dva druhy ur-
c¢eni sily torndd. Prvni stupnice je celosvétoveé zndma a je pouzivana v zahranici, nejvice asi

ve Spojenych statech americkych, jedna se o Fujitovu stupnici. Druhé stupnice se nazyva

U Sttih vétru — ,,lokdini prostorova zména vektoru rychlosti vétru vztaZend na jednotkovou vzdalenost “ [6]

2 ZvInéna fronta — ,,pomalu se pohybujici frontalni rozhrani, obvykle lezici v izké brazdé nizkého tlaku vzduchu
nebo v oblasti, kde izobary protingji frontu pod malym vhlem ™ [7]

® Linie konvergence (squall line) — ,,druh mezosynoptického konvektivniho systému tvofeného viceméné line-
drné usporadanymi dilcimi konvektivaimi bouremi s pridruzenou vrstevnatou casti “ [9]
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stupnice TORRO, jedna se 0 méné znamou metodu urceni sily tornada, vyuziva ovSem de-

tailn€jsi kategorizaci a spolu s Fujitovou stupnici se vyuziva spise v ¢asti Evropy. [2]

1.2.1 Fujitova stupnice

Fujitova stupnice — celym nazvem Fujitova—Pearsonova stupnice — byla vytvofena v roce
1971 japonsko-americkym meteorologem Tedem Fujitou a $éfem amerického narodniho
stiediska pro pfedpovidani silnych bouii (NSSFC) Allenem Pearsonem. Plivodni stupnice
byla tfinactistupnova (FO-F12) a vychdzela z Beaufortovy stupnice a Machova ¢isla. Beau-
fortova stupnice pochazi z 19. stoleti a stoji za ni kontradmiral Francis Beaufort. Tato stup-
nice se vyuziva k pfibliznému urceni rychlosti vétru na zéklad¢ pozorovatelnych jevii na
sousi ¢1 na moti. Machovo ¢islo pochazi téz z 19. stoleti, je dilem Ernesta Macha (Cesko-
némeckého fyzika) a wuddva pomér rychlosti télesa krychlosti Sifeni zvuku.

[10],[11],[12],[13]

Do dnesni podoby byla upravena tymem expertii a meteorologti technické univerzity v Tex-
asu. Od roku 2007 je tato stupnice vyuzivana ve Spojenych statech americkych. Hlavnim

meéfitelnym prvkem jsou zde zptisobené Skody na zakladé sily vétrnych narazi. [14],[15]

Dnesni podoba Fujitovy stupnice nese nazev ,,rozsitena Fujitova stupnice®, nicméné se jedna
spiSe o jeji zkraceni, oproti 12 stupnim se sklada z polovicniho poctu stupiii. Rozeznavame

tedy 6 stupnda, a to FO az F5:

e Stupein FO (rychlost 17-32 m/s) — lehké Skody, nahodile zborené kominy a drevéné

ploty; drobné Skody na stresni krytiné, poskozené reklamy a dopravni znacky vedle
silnic; ulamané vetve stromit, sporadicky vyvrdcené stromy s mélkymi koreny; na
polich jiz patrna stopa torndda.

e Stupeii F1 (rychlost 33-51 m/s) — mirné skody, cdstecné ponicend krytina stiech;

Jjedouci automobily vytlaceny ze silnic, riizné stavbarské bunky posunuty ze za-
kladii, prevraceny ci silné poSkozeny chatrnéjsi stavby (kiilny, plechové garaze, ple-
chové haly) tézce poniceny az zcela zniceny, sporadicky vyvraceny ¢i prelomeny
vetsi stromy s pevnéjsimi koreny.

e Stupen F2 (rychlost 52-72 m/s) — stiedné tézké Skody, zcela utrhany stiechy z hiire

postavenych budov; mobilni buiiky a chatrnéjsi staveni zcela znicena, u bytelnéjsi
staveb bocni a Celni stény jeste vazneji neposkozeny, leh¢i auta nadnasena; vznik
., projektilii* z lehcich, malych trosek; vétsina izolované rostoucich velkych stromii

vyvracena nebo prelamana.
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e Stupei F3 (rychlost 73-95 m/s) — znacné skody, strechy a nékteré steny zcela utr-

Zeny od konstrukce dobre postavenych budov; tézsi auta nadnasena; prevracené
viaky ¢i lokomotivy, vétsina stromit v souvislém lese vyvrdcena nebo ulamana, sto-
Jjict stromy ¢i pahyly stromii ¢astecné zbaveny kury létajicimi troskami.

e Stupeii F4 (rychlost 96-120 m/s) — tezké skody, zelezobetonové budovy vyznamné

poSkozeny, zdéné (cihlové) a kamenné budovy tézce (vétsinou neopravitelné) posko-
zen, méné pevné budovy zcela srovnany se zemi, trosky nejchatrnéjsich budov roz-
ptvleny do znacné vzdalenosti od svych zakladu, auta unasena vzduchem (tésné nad
zemi) nebo rolovana na velké vzdalenosti; vznik velkych a tézkych ,, projektilii* z lé-
tajicich trosek; pahyly stromu zcela zbaveny kiiry.

e Stupein FS (rychlost nad 120 m/s) — fotalni zkaza, Zelezobetonové budovy tézce

posSkozené, ostatni budovy zcela zniceny, zpevnené nezdené budovy preneseny pred
totalnim znicenim do znacné vzddlenosti; automobily vznaseny vzduchem jako
,projektily “ na znacné vzdalenosti; pole zcela zbavena vegetace (urody) — ta pre-

vaznée vytrhand i s koreny. [2]

1.2.2 TORRO stupnice

Dalsi metodou urcovani sily tornada je s pomoci stupnice TORRO. Jedna se 0 méné vyuzi-
vanou metodu, kterd je ovSem detailnéjSiho charakteru. TORRO stupnice, t€Z nazyvana jako
T-stupnice (z anglického T-scale), je praci Dr. Terrance Meaden z Organizace pro vyzkum
tornad a boufi (Tornado and Storm Research Organisation = TORRO) sidlici ve Spojeném
kralovstvi. Tato stupnice vyuziva piesn¢ stanovenych 11 urovni tornada. T-stupnice vychazi
z principu Beafortovy stupnice a jednotlivé urovné se dé€li jako rozsitena Fujitova stupnice,
tedy dle rychlosti a k tomu odpovidajicimu poskozeni. Celkova charakteristika dané stup-

nice se nachézi v ptiloze Priloha P I: TORRO stupnice. [16],[17]

1.3 Formy podobnych jevu

Jak jiz bylo v ivodu této kapitoly zminéno, v Ceské republice dochazi ¢asto k zaménam roiz-
nych meteorologickych jevl, jako je napfiklad hurikan, tajfun ¢i cyklon, za tornéado.
Nicméné se nejednd o jediné jevy, které jsou mylné€ za tornada povazovany. Tato kapitola
bude zaméfena prave na ony jevy, které maji mozna vzdalené podobny vzhled nicméné tor-

nadem nejsou.
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1.3.1 Kondenzacni chobot a piseény vir

Tornado, jakozto specialni druh tromby, je ¢asto zaménovan za jiny druh tromby. Terminem
tromba je obecné v ¢eské terminologii oznacovan atmosféricky vir s pfiblizné vertikalni
osou rotace, dosahujici velikosti od desitek centimetrii az po stovky metrii, bez ohledu na
princip vzniku nebo na skute¢nost zda se dotkne zemského povrhu ¢i nikoliv. Vytvoreni
tromby miize dojit pod zakladnou konven¢niho oblaku nebo nad zemskym povrchem.
Tromba, kterd vznikne pod zakladnou konvenc¢nich oblakil se nazyva kondenzacni chobot,
vodni smrst’ anebo tornado. Tromba, kterd vznikne nad zemsky povrchem, ktery je zpravidla
piehtaty, tak se nazyva prachovy nebo pise¢ny vir téZ nazyvany jako rarasek, nad vodni

hladinou se jest¢ miize jednat o mlzny vir. [18],[19]
Kondenzacni chobot

Kondenzacni chobot je typ tromby, ktery se vyskytuje pod zdkladnou konvencnich oblak.
Jeho smér se ubird k zemskému povrchu a jeho hlavnim vizualnim znakem je fakt, ze se
zemského povrchu nedotkne. V ptipadé€, ze se tento jev dotkne zemského povrchu a zacne

zpusobovat skody na vegetaci a majetku tak je oznaCovan za tornado. [2]

Pisec¢ny vir

Pisecny nebo prachovy vir, té€Z oznacovan jako rarasek, je tvoten v teplych dnech na loukach
nebo polich. Jedna se o formu tromby, kterd vznika pfi siln€ prohfatém zemském po-vrchu.
Oproti tornddiim ma pisec¢ny vir zpravidla mnohem mensi rozméry a rychlost, pokud zptisobi
Skody, tak jen v uzkém pasu o Sifce nékolika metrt. Jeho vyska se pohybuje vétsinou okolo
30 metrii, ovSem v minulosti byly i takové piipady, kdy dosahl pisecny vir velikosti 1 km.

Co se tyka rychlosti rotace, ta mize nabyvat jednotek az desitek metrti za sekundu. [20]

1.3.2 Hurikan, tajfun, cyklon

Tyto jevy, a¢ vypadaji podle ndzvu jako naprosto rozdilné, jsou vicemén¢ jevy stejné, v ¢em
se ale hlavné lisi, je misto jejich vzniku. Obecny nazev pro tyto meteorologické jevy je tro-
picky cyklon. Hurikén se vaze na severni Atlantik a vychodni Tichomofi. V severozapadni
¢asti je zase oznacovan jako tajfun a pro Indicky oceén je typicky cyklon. Nicméné at’ uz je
jejich oznaceni jakékoliv, jedna se o nejvice nebezpecny a nejnicivejsi jev pozemského po-

Casi. Jedna se o obrovskeé viry, jejichz primér je v fadech stovek kilometra. [21]
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HURRICANES

Areas in which
tropical storms

form

Obrazek 2 — Hurikan, tajfun, cyklon [21]
Vznik tropickych cyklon probiha zpravidla nad oceany, kde teplota dosahuje ptiblizné 26 ¢i
vice stupniii Celsia. Na zaklad¢ tohoto faktoru lze poznamenat, ze se budou vyskytovat

hlavné v tropickych oblastech. [12]

1.4 Shrnuti

Tato kapitola se zabyvala terminologickym pfehledem na téma tornado. Toto téma se stalo
v posledni dobé¢ velmi feSenym v ramci nebezpecnych enviromentélnich jevi. Jak lze vidét
z prace, problematika vzniku torndda je zavisla na mnoha faktorech, i tak rozhoduje do velké
miry ndhoda, samotny pribéh uz lze sledovat na konkrétnich podminkach. Silu tornada je
mozné poté sledovat na zdklad€ dvou stupnic. Méné pouzivand TORRO stupnice vychazi z
Beafortovy stupnice, vice rozsifena Fujitova stupnice vychdzi z kombinace Beafortovy a
Machovy stupnice. Jak lze vidét, ob¢ stupnice maji podobny charakter, nicméné TORRO je
specifikovana vice do detailu. Posledni ¢ast kapitoly byla zaméfena na podobné jevy piipo-
minajici tornado, je z ni patrné, Ze tornadu se podoba opravdu mnoho jevl, nicméné jejich

charakteristika je zna¢n¢ rozdilna.
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2 SYSTEM KRIZOVEHO RIZENI A LEGISLATIVNI RAMEC

Nasledujici kapitola se bude blize zaobirat problematikou tornad z pohledu pravniho ramce.
Nedilnou soucasti je i zakladni terminologie krizového tizeni, organt krizového fizeni a téz
je zde ¢ast vénovana samotnym slozkam integrovaného zachranného systému, véetné typo-

vych ¢innosti, které se mohou aplikovat i v rdmci nebezpecného jevu tornado.

2.1 Definice a zakladni terminologie krizového Fizeni

Tato podkapitola tvoii tvod do druhé kapitoly, jedna se o souhrn pojmd, které se tykaji kri-
zového tizeni véetné samotné definice krizového fizeni. Nasledujici pojmy mohou tizce sou-
viset s vyskytem nebezpecného jevu tornado.
Krizové fizeni — krizové fizeni je definovano v zdkoné ¢. 240/2000 Sb. Zakon o krizovém
fizeni a o zméné né€kterych zdkonl (krizovy zakon) a krizové fizeni. Zde se krizové tizeni
rozumi jako:
,,souhrn Fidicich cinnosti organu krizového Fizeni zamérenych na analyzu a vyhodnoceni
bezpecnostnich rizik a planovani, organizovani, realizaci a kontrolu ¢innosti provadenych v
souvislosti s

e pripravou na krizové situace a jejich resenim, nebo

e ochranou kritické infrastruktury *“ [22]
Informacni systém krizového Fizeni — informacni systémy krizového fizeni jsou pouzivany
v ramci planovani krizovych opatieni a feSeni krizovych situaci, organy krizového fizeni.
[23]
Krize — krize je situace, pfi které doslo k naruseni funk¢nosti konkrétniho systému nebo jeho
¢asti a je spojena odpovidajicim rozhodnutim a feSenim ve vztahu k Casu a systému. [23]
Krizova situace — krizovou situaci se rozumi mimotadnd udalost dle zakona o integrovaném
zachranném systému, tedy naruseni kritické infrastruktury ¢i jiné nebezpeci, pii kterém je
vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu. [23]
Mimovradna udalost — ,.Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti clovéka, prirod-
nimi vlivy, a také havdrie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostredi a vy-
Zaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. “ [24]
Krizové stavy — krizové stavy jsou stavy, které jsou vyhlaSeny konkrétnimi osobami v pfi-
pad¢ hrozby nebo vzniku krizové situace, v bezprostfedni zavislosti na jejim charakteru a
rozsahu. Stav nebezpeci vyhlaSuje hejtman kraje nebo primator hlavniho mésta Prahy. Nou-

zovy stav vyhladuje vlada Ceské republiky nebo predseda vlady Ceské republiky. Stav
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ohroZeni statu a vale¢ny stav vyhlasuje Parlament Ceské republiky. Pro vétsi prehled je zde

Obrazek 3. [23]

Nazev zakon vyhlasuje diavod uzemi Doba trvani
u‘;zeé.,:g!s:u. Je-li &R napadena nebo je-li
= 3 998 tieba plnit mezinarodni smiluvni
Vale¢ny stav | % et Parlament Sk B ot abrais Sral Cely stat Neni omezeno
cCR napadeni
Uz é. 110/1998 ,
Stav Sb. o Parlament | Je-li bezprostiedné ohroZena Cely stat
ohrozeni bezpecnosti na navrh | SYrchovanoststitu nebo Gzemni | .Omezené | popjomezeno
&R celistvost statu anebo jeho Gzemi
statu viady demokratické zaklady
statu
., V pFipadé Zivelnich pohrom,
uUZ &, 110/1998 ekologickych nebo 5
- " Sb. o Viada prumyslevych havarii, nehod Cely stat
CUZOVY = < nebo jiného nebezpedi, které ve -Omezené
stav bengf‘nos“ {pi’-e‘_:laeda znaéném rezsahu ohrozuji azemi Nejdele 30 dni
viady) Zivoty, zdravi nebo majetkové statu
hodnoty anebo vnitFni pofadek a
bezpecnost
Jsou-li ohroZzeny Zivoty, zdravi,
majetek, Zivotni prostredi, pokud
nedosahuje intenzita ohroZzeni
GAKDN ¢ fnr:iénr:'eé:3:?;&33:;:;:n?el;ginou Nejdéle 30 dnd
Stav 240/2000 Sb. o Hejtman it sy civrich Lty Cely krBA] (prodiocuzeni se
nebezpeci kr!.'!ové'm kraje organi Kraji a obel, sloZek Cast kraje soul'!Iasem
rizeni integrovaného zachranného viady)
systému nebo subjektl kritické
infrastruktury.

Obrazek 3 — Krizové stavy [25]

Krizové planovani — krizové planovani je celistvy soubor postupti, opatieni a metod, které
jsou uzivany nalezitymi organy a uréenymi subjekty k predchdzeni, odezvé a ptipravé na
¢innosti v krizovych situacich. [23]

Krizovy plan — krizovy pléan je zakladnim planovacim dokumentem, ktery obsahuje ptehled
krizovych opatfeni a postupti pro feseni krizovych situaci. Ugelem tohoto dokumentu je vy-
tvofit podminky pro zajisténi pfipravenosti na konkrétni krizové situace a jejich feSeni pro
organy tesici krizové fizeni a dal$i postizené subjekty. Zpracovani krizovych plani fesi mi-
nisterstva a dal$i ustfedni spravni Utady, téZ organy uzemni samospravy, kterym zpracovani
krizového planu uklada zakon. [23]

Kriticka infrastruktura — naruseni funkce prvku nebo systému prvki kritické infrastruk-
tury by mélo za nasledek zadvazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni zakladnich Zivot-
nich potfeb obyvatelstva, ekonomiku statu ¢i zdravi osob. [23]

Krizova opatfeni — krizova opatieni jsou vyuZivana v ramci krizovych situaci, a to k feSeni
a ¢innostem vedoucim ke zmirnéni nebo odstranéni nasledki. Pti jejich zavadéni je moZnost
omezit nékterd prava a svobody obc¢ani a taktéZ ukladat jim povinnosti. [23]

Krizova pripravenost — krizova ptipravenost je definovéana jako ptiprava opatfeni zaméte-

nych na feSeni a k podileni se na feSeni krizovych situaci. [23]
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Rizeni rizika — jedna se o zpiisob fizeni, které se zaméfuje na modifikaci rizika. V ramci
opatteni 1ze pouzit jakykoliv proces, zatizeni, politiku, postupy nebo jiné aktivity, diky kte-
rym lze modifikovat riziko. [23]

Rizeni bezpe¢nosti — jedna se o soubor obdobnych opatieni ktery 1ze nalézt u fizeni rizik,
zaméteny na vytvoreni pocitu bezpeci. [26]

Nastroje statu k zajisténi ochrany chranénych zajmi a k zajisténi rozvoje statu — Mezi
nastroje statu k zajisténi ochrany chranénych zajmu a k zajisténi rozvoje statu se tadi:

e vychova a vzdeélani obcanii,

specificka vychova technickych a ridicich pracovnikii,

e ftechnické standardy, normy a predpisy, tj. regulace procesii, které mohou nebo by

mohly vest k vyskytu (vzniku) pohromy,

e inspekce,

o vykonné slozky ke zvladnuti nouzové situace,

® nouzové planovani,

e krizové rizeni. [27]
Zivotni cyklus krize — Zivotni cyklus krize je dan jednotlivymi fazemi, které jsou dasové
ohranicené. Kazda krize ma svlij prvopocatek ve fazi, ktera se nazyva elevace (postupny
naruast nestability, vyskyt varovnych signalii), za ni nasleduje druha faze a tou je eskalace
(vznik mimotadné udalosti, silny nariist nestability), tfeti fazi je kulminace (dosazeni vrcholu
krize) a poté nasleduje posledni faze a tou je konsolidace (odstraniovani skod, hledani nové

stability). [23]

2.2 Organy krizového Fizeni

Naésledujici podkapitola se blize zamétuje na konkrétni organy krizového tizeni. Mezi tyto
organy se fadi vlada, ministerstva a dal3i spravni Gfady, Ceska narodni banka, organy kraje
a dal$i organy s plsobnosti na tizemi kraje, organy obce s rozsifenou pusobnosti, organy
obce, ostatni organy s izemni piisobnosti, kam se fadi bezpecnostni rady a krizové Staby.

Veskeré definice ¢innosti, nize uvedenych organt, jsou obsaZeny v zédkoné ¢. 240/2000 Sb.

2.2.1 Vlada

Vlada Ceské republiky je nejvyse postavenym zastupcem v ramci krizového fizeni. V pfi-
padée krizové situace zajist'uje sestaveni svého pracovniho organu k feseni dané krizové si-

tuace, tento organ je nazyvan Ustiedni krizovy §tab. Vlada zodpovida za kontroly a vedeni
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A4

¢innosti ostatnich organt krizového tizeni. Vlada mé vyssi kompetence za doby trvani nou-
zového stavu, mezi tyto kompetence se fadi omezeni napt. na svobod¢ pohybu a pobytu,
vlastnické a uzivaci pravo majetku, pravo na shromézdéni, stavku nebo evakuaci osob. Mezi
dalsi kompetence 1ze zatadit omezeni formou zakazl napt. financnimi prostiedky, cennymi
papiry, platbami atd. Vlada téz mulize natidit napt. nasazeni vojsk, prednostni zasobovani pro
vybrana zatizeni, dale povinnosti fyzickych osob vykondvat praci po nezbytné nutnou dobu

v zavislosti na krizové situaci. [22]

7 or

2.2.2 Ministerstva a jiné ustiedni spravni urady

Cinnosti jednotlivych ministerskych a jinych ustfednich spravnich wGfadt je zajisténi kon-
krétni ptipravy pro feSeni krizovych situaci vztazenych pod urcité odvétvi. Mezi zastupujici
ministerstva v krizovém fizeni se fadi ministerstvo vnitra, zdravotnictvi, dopravy a pramyslu
a obchodu. V oblasti krizového fizeni zajiStuje vytvorfeni pracovisté krizového tizeni, krizo-
vého Stabu a krizového planu, vSechno ovSem musi byt potvrzeno ministrem ¢i vedoucim
daného ufadu, ktery ma na starosti preventivni feSeni a provadéni analyzy rizik na potenci-
onalni problémy, které by mohly vést ke vzniku krizové situace. Nejvetsi zastoupeni dle
krizového zdkona ma ministerstvo vnitra, to se stard o kontroly, Skoleni zaméstnanct a sjed-

noceni postupil jednotlivych ministerstvech. [22]

2.2.3 Ceska narodni banka

Ceské narodni banka je poslednim organem v ramci krizového fizeni na celostatni trovni.
Ukolem tohoto organu v ramci piipravy na krizové situace a jeji feseni je zfizeni krizového
Stabu a dale tvoteni analyz rizik pfed vznikem krizové situace. Téz je soucasti pii tvorbé
krizovych plant ministerstev a jinych ustfednich organti, nedilnou soucésti je i tvofeni vlast-

niho krizového planu, za jehoz schvalenim stoji guvernér CNB. [22]

2.2.4 Organy kraje a dalsi organy s piisobnosti na izemi kraje

Na trovni kraje plisobi celkem ¢tyfi organy. Prvnim z nich je hejtman, ze své pozice zajis-
tuje zfizeni a vedeni bezpec¢nostni rady a krizového §tabu kraje. Dal§im orgénem je krajsky
ufad, ktery v ramci krizové situace zajiStuje ztizeni pracovisté krizového fizeni a dale postu-
puje dle krizového planu kraje. Vytvateni analyz rizik a krizového planu ma na starosti hasic-
sky zachranny sbor kraje, téZ urcuje podminky vykonu préace krizového Stabu kraje a krizo-
vého §tabu obce s rozsitenou plisobnosti. Poslednim organem je policie CR, ta v ramci kri-

zov¢ situace zajistuje pripravu verejného poradku a vnitini bezpecnosti. [22]
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2.2.5 Organy obce s rozsifenou ptisobnosti

Zastupci organti obci s rozsifenou plsobnosti jsou starostové obci s rozsifenou plsobnosti a
obecni urady obci s rozsifenou ptisobnosti. V ramci zajisténi pripravenosti na feseni krizové
situace ma starosta obce s rozsifenou plisobnosti na starosti ziizeni a nasledné fizeni bezpec-
nostni rady a krizového §tabu obce s rozsifenou ptusobnosti, dale realizuje ikony dané hej-
tmanem a organy krizového fizeni. V neposledni fad¢ schvaluje krizovy plan obce s rozsite-
nou pusobnosti. Obecni Gfady obce s rozsifenou ptisobnosti zajist'uji realizaci ukont dle kri-
zového planu obce s rozsitenou plsobnosti. Déle zpracovavaji evidenci piechodnych pobyti

osob, kterou poté ptedavaji hasi¢skému zachrannému sboru. [22]

2.2.6 Organy obce

Funkce organti obci v rdmci krizového tizeni neni pfili§ rozdilna oproti organiim obci s roz-
Sifenou plisobnosti. Opét zde figuruji dva zéstupci, a to starosta a obecni ufad. Starosta
v dobé¢ krizového stavu organizuje Cinnost obce, s ¢imZ souvisi 1 organizace evakuace osob
z uzemi obce, které je v ohrozeni. Dale se tidi ukoly stanovenymi starostou obce s rozsiie-
nou pusobnosti a zajist'uje téz krizové opatieni dle spravniho obvodu obce. Obecni tfad se
stard o pripravu obce na krizovou situaci, dale poskytuje informace a podklady obecnimu

ufadu obce s rozsifenou plisobnosti skrze krizovy plan obce. [22]
2.3 Ostatni organy s izemni ptisobnosti

2.3.1 Bezpecnostni rady

Bezpecnostni rady jsou organy zfizovatele, které slouzi jako poradni Cinitelé v ramci pfi-
pravy na krizové¢ situace. Dle krizového zakona ¢. 240/2000 sb. rozeznavame dvé bezpec-
nostni rady: jednu, kterd piisobi na urovni kraje, kde piedsedou je hejtman kraje, a druhou,
ktera plisobi na irovni obce s rozsifenou plisobnosti, zde je predsedou starosta obce. Kazdy
z predsedi zodpovida za ¢leny bezpe€nostnich rad na své Grovni. [22]

Obsahem jednani bezpecnostnich rad na obou urovnich je stav zabezpe€eni a pfipravenosti
na krizové situace, soucasné na né¢ mohou byt pozvany i jiné osoby, jejichz ucast je nezbytna

k posouzeni stavu zabezpeceni a pfipravenosti na krizovou situaci. [22]

2.3.2 Krizové §taby

Krizové $taby se déli do tii kategorii: ustfedni krizovy $tab, krizovy §tab kraje a krizovy $tab

obce s rozsifenou plsobnostni. Ustfedni krizovy $tab je orgadn slouzici vladé pro feSeni
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krizovych situaci. SloZeni a Ginnost zajistuje Statut Ustiedniho krizového §tabu, ktery je
schvalovan vladou. Zbyl¢ dva organy jsou pracovni organy ziizovatele pro feSeni krizové
situace. Tak jako u bezpe¢nostni rady, i zde na urovni kraje pisobi hejtman, ktery zajistuje
¢leny krizového Stabu kraje, a na tirovni obce s rozsifenou plisobnosti plsobi starosta, ktery

si opét zajistuje své Cleny krizového Stabu obce s rozsifenou ptisobnosti. [22]

2.4 Faze krizového rizeni

Jak jiz bylo zminéno v piedchozi kapitole 2.1., krizové fizeni se zabyva krizovymi situacemi
a ochranou kritické infrastruktury. Krizové fizeni nicméné obsahuje faze urcitého postupu,
tyto faze jsou Ctyfi a maji svou danou posloupnost. Jedné se o prevenci, ptfipravenost, ode-

zvu a obnovu. [22],[26]

2.4.1 Prevence

Cilem prevence je zabranit vytvofeni negativniho jevu se Skodlivymi dopady, nemusi jit
ovSem jen o jev, muze se jednat t€z o udalost, pohromu ¢i situaci. Prostfedkem prevence
zpravidla byva urcita forma opatieni. Pfi zavadéni opatieni jsou nastavovana takova pravi-
dla, aby byla zranitelnost dané¢ho aktiva co nejnizsi nebo aby byla hrozba alespoii co nejméné
uspésna, tedy aby nezpusobila ptilis velké ztraty. Ztraty v tomto piipadé predstavuji chra-
néné zajmy statu, jedna se o zivot a zdravi lidi, majetek, zivotni prostiedi a existenci statu.

[26]

2.4.2 Pripravenost

Ptipravenost je dalsi fazi, kterd je uplatiiovana ptfed vznikem hrozby. Jedna se o formu ¢in-
nosti a zaznamenévani informaci, které jsou provadény ptfed vznikem krizové situace tak,
aby nedoslo k vytvoreni hrozby nebo aby nedoslo k zdvaznym dopadiim na statem chranéné
zajmy. Jako ptiklad 1ze uvést napt. krizovy plan, ktery obsahuje ptehled krizovych opatieni
a postupti pro feSeni krizovych situaci. Mezi dalsi ptiklady 1ze uvést cviceni slozek integro-

vaného zachranného systému, kam lze zafadit napt. informovani obyvatel. [26]

2.4.3 Odezva

Dalsi fazi je odezva, v této ¢asti krizového tizeni uz hrozba zacina negativné ptsobit. Tato
faze se tedy zamétuje na Cinnosti a procesy, jak danou hrozbu a jeji dopady zvladnout s
ohledem na zavaznost a rozsah dané situace. V ramci krizového fizeni to nasledné vypada

tak, ze jsou zfizeny orgéany, rady nebo Staby za Ucelem instruovani slozek integrovaného
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zachranného sboru v misté zasahu. Ztizeni téchto poradnich organti, rad a Stabu zajistuje

stat, kraj nebo obec. [26]

2.4.4 Obnova

Obnova je fazi posledni a zaroven byva nejdelsi, fyzicky nejnaro¢néjsi a ekonomicky velmi
nevyhodnou fazi krizového tizeni. Cilem této faze je obnoveni daného postizeného uzemi
do standartniho a funk¢niho stavu. Idealni ptipad je pfi zpracovaném planu, jak postupovat,
tedy mit scénaf obnovy na konkrétni hrozbu. Takovyto dokument napomiiZze vSem fyzickym

1 pravnickym osobam v ramci celého procesu této faze. [26]

2.5 Legislativa v krizovém Fizeni

Zakon ¢&. 239/2000 Sb., zdkon o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zékonli —V tomto zdkon¢ je popsana pusobnost integrovaného zachranného systému, feseni
a fizeni mimotadnych udélosti. Tento zdkon se rovnéz zaméiuje na pravomoci a pisobnost
organu statnich a izemnich samospravnych celkt, prava a povinnosti pravnickych a fyzic-
kych osob pfi ptipravé na mimotradné udalosti a pti zachrannych a likvidacnich pracich a pii
ochran¢ obyvatelstva v dob¢ vyhlaseného krizového stavu. [24]

Zakon ¢.240/2000 Sb., zakon o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakont (krizovy za-
kon) — Tento zékon stanovuje pravomoci a pisobnosti statnich organti a organt uzemni sa-
mospravy. Déle se tento zakon ubira k praviim a povinnostem fyzickych a pravnickych osob
v ramci pfipravy na krizové situace a jejich feseni, které ovSem nejsou v kontextu se zajis-
t&nim obrany Ceské republiky v piipadé vnéjsiho napadeni a pii ochranné kritické in-
frastruktury, v€etné poruSeni danych povinnosti, za které jsou odpovédny. Tento zdkon rov-
néz zasahuje 1 do zpracovani predpist Evropské unie a evropskeé kritické infrastruktury, kde
se jednd o Upravu urcovani a ochranu. [22]

Zakon ¢. 241/2000 Sb., zakon o hospodarskych opattenich pro krizové stavy a o zméné
nékterych souvisejicich zakonl — Tento zakon se zabyva ptipravou a piijetim hospodarskych
opatfeni pro jednotlivé krizové stavy. Déle stanovuje pravomoci, pfi piipravé a piijeti hos-
podatskych opatieni pro krizové stavy, organlim krizového fizeni, krajskym afadlim, obec-
nim ufadiim obci s rozsifenou piisobnosti a organim Uzemnich samospravnych celki. A
rovnéZ stanovuje, pii piiprave a prijeti hospodaiskych opatieni pro krizové stavy, povinnosti

a prava fyzickych a pravnickych osob. [28]
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Zakon €. 12/2002 Sb., zakon o statni pomoci pfi obnoveé uzemi postizené¢ho zivelni nebo
jinou pohromou a o zméné zakona ¢. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi a o zméné nekterych
souvisejicich zakont (zakon o pojistovnictvi), ve znéni pozdéjsich predpisi, (zdkon o statni
pomoci pii obnoveé izemi) — Tento zdkon fesi pomoc tzemim, ktera byla postizena zivelnou
¢i jinou pohromou, formou statni financni pomoci. [29]
Ustavni zakon & 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky — Ustava Ceské republiky ma wéin-
nost od 1. 1. 1993 a reprezentuje zékladni prava v Ceské republice. Ustava upravuje moc
zakonodarnou, kam spadé4 Poslanecka snémovna, vykonnou, kam spada prezident republiky
a vlada, a soudni, kde se fadi Ustavni soud, Nejvyssi spravni soud, vrchni, krajsky a okresni
soud. TéZ upravuje postaveni Nejvyssiho kontrolniho ufadu, Ceské narodni banky a uzem-
nich samospravnich celkt. [30]
Ustavni zikon ¢&. 110/1998 Sb. Ustavni zikon o bezpeénosti Ceské republiky — Ustavni
zakon o bezpeénosti Ceské republiky je tvofen ze 13 ¢lankd fesicich nejenom svrchovanost
a uzemni celistvost Ceské republiky, ale téZ ozbrojené sily a podminky v ramci vyhlaseni
nouzového stavu a stavu ohrozeni statu, s ¢imz se poji 1 ustanoveni Bezpecnostni rady statu.
[31]
Dalsi pravni pfedpisy krizového tizeni, které souvisi s nebezpenym jevem tornado:
e Nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., Natizeni vlady k provedeni § 27 odst. 8 a § 28
odst. 5 zékona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (kri-
zovy zakon)
e Zakon &. 273/2008 Sb., Zakon o Policii Ceské republiky
e Zakon ¢. 374/2011 Sb., Zakon o zdravotnické zachranné sluzbé
e Zakon ¢&. 320/2015 Sb., Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o
zméng nékterych zdkontl (zdkon o hasi¢ském zachranném sboru)
e Nafizeni vlady €. 96/1953 Sb., Vladni natizeni o Hydrometeorologickém ustavu
o Usneseni ¢. 2/1993 Sb., Usneseni piedsednictva Ceské narodni rady o vyhlasent lis-
tiny zakladnich prav a svobod jako souéasti ustavniho poradku Ceské republiky
e Zékon €. 128/2000 Sb., Zakon o obcich (obecni ztfizeni)
e Zakon €. 129/2000 Sb., o krajich (krajské ziizeni)
e VyhlaSka Ministerstva vnitra €. 328/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra o né-
kterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému
e VyhlaSka Ministerstva financi ¢. 186/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva financi, kte-

rou se stanovi nalezitosti ptehledu o pfedbézném odhadu nékladl na obnovu
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majetku slouziciho k zabezpeceni zakladnich funkci v izemi postizeném zivelni
nebo jinou pohromou a vzor povétreni osoby povétené krajem zjistovanim udajt
nutnych pro zpracovani tohoto piehledu

e Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra k pfi-
pravé a provadéni ukold ochrany obyvatelstva

e Zakon 347/2005 Sb., Zéakon, kterym se méni zakon ¢. 12/2002 Sb., o statni pomoci
pfi obnoveé uzemi postizeného Zivelni nebo jinou pohromou a o zméné zakona ¢.
363/1999 Sb., o pojistovnictvi a 0 zmeéné nékterych souvisejicich zakont (zdkon o
pojistovnictvi), ve znéni pozd¢jSich predpist, (zékon o statni pomoci pii obnoveé
uzemi)

e Zékon & 133/1985 Sb., Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrang

e Naiizeni Vlady Ceskoslovenské republiky &. 96/1953 Sb., Vl1adni natizeni o Hydro-
meteorologickém ustavu

e Vyhlaska SSHR ¢. 498/2000 Sb., Vyhlaska Spravy statnich hmotnych rezerv o pla-

novani a provadéni hospodarskych opatieni pro krizové stavy

2.6 Integrovany zachranny systém

., Integrovany zdachranny systém (I1ZS) je efektivni systéem vazeb, pravidel spoluprdace a koor-
dinace zachrannych a bezpecnostnich slozZek, organu statni spravy a samospravy, fyzickych
a pravnickych osob pri spolecném provadeni zachrannych a likvidacnich praci a priprave

na mimoradné uddalosti. ““ [32]

2.6.1 Slozky IZS

Integrovany zachranny systém nazyvany téz zkracen¢ IZS se d€li do dvou ¢asti. Prvni ¢ast
tvoii zékladni slozky IZS, které zajiStuji nepfetrZitou pohotovost pfi mimotadné udalosti,
coz predstavuje pfijem hlaSeni, vyhodnoceni a neodkladny z4sah v mist¢ mimotadné uda-
losti. Pro tyto tiely jsou rozmistény slozky IZS po celém uzemi Ceské republiky. Mezi z4-
kladni slozky se tadi: [24]

e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

e Jednotky pozarni ochrany

e Zdravotnicka zachranni sluzba

e Policie Ceské republiky [24]
Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
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., Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky je jednotny bezpecnostni sbor, jehoz zdkladnim
ukolem je chranit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostredi, zvifata a majetek pred pozary
a jinymi mimoradnymi udalostmi a krizovymi situacemi. “ [33]
Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky je slozen z:

e generalniho feditelstvi,

e hasi¢skych zachrannych sbort kraji,

e zachranného utvaru,

e Skoly. [33]
Generalni Feditelstvi je orgdnem zajist'ujicim fizeni a rozhodovéani ve vécech hasi¢skych
zachrannych sbori krajii, zdchrannych Utvarii a Skoly. Generalni feditelstvi vykonava tkony
dané ministerstvem, jehoz je soucasti. Hlavni ptedstavitel generalniho feditelstvi je generalni
feditel Hasi¢ského zachranného sboru CR, kterym je momentélné generalporuéik Ing. Vla-
dimir VI¢ek, Ph.D., MBA. [33],[34]
Hasi¢sky zachranny sbor kraje je spravnim Gfadem, ktery v ramci své piisobnosti vyko-
nava pozarni ochranu, ochranu obyvatelstva, civilni nouzové planovani integrované¢ho za-
chranného systému a krizové fizeni. Téz zajiStuje operacni a informacni stredisko IZS.
Hlavni zastupce je zde teditel. [33]
Zachranny ttvar
Zachranny utvar slouzi pro plnéni tikoll jednotek pozarni ochrany a pii obnové tizemi v ob-
lasti, ktera byla postizena mimoiadnou udalosti anebo krizovou situaci. Téz zastava vyuku
a vycvik fidict pro potieby slozek IZS dle zdkona o pozarni ochran€. V cele stoji velitel
utvaru. [33]
Skola
Skola je zaméfena na vzdélani v oblasti pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, IZS a krizo-
vého fizeni. Podminky vzdé€lani jsou dany dle Skolského zédkona a zdkona o pozarni ochrang.
Hlavnim zastupcem skoly je teditel. [33]
Jednotky poZarni ochrany
Jednotkou pozdarni ochrany se rozumi organizovany systém tvoreny odborné vySkolenymi
osobami, pozdrni technikou a vécnymi prostiedky pozarni ochrany. Zakladnim poslanim
Jjednotek PO je chranit Zivoty a zdravi obyvatel a majetek pred pozZary a poskytovat ucinnou
pomoc pri mimoradnych udalostech, které ohroZuji Zivot a zdravi obyvatel, majetek nebo

Zivotni prostredi a které vyZaduji provedeni zachrannych, resp. likvidacnich praci. *“ [35]
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Jednotky pozarni ochrany funguji ve dvou forméch fizeni, organizatnim nebo operacnim.
Organizacni forma fizeni se zabyva zvySovanim a udrzovanim odborné a fyzické zptisobi-
losti hasict, kam se fadi Skoleni a vycvik. Operaéni fizeni je proces od pfijeti zpravy o pozaru
¢1 jiné mimoradné udalosti az po navrat na stalé misto dislokace. [35]

Zdravotnicka zachranna sluzba

., Zdravotnickad zachrannd sluzba je zdravotni sluzbou, v jejimz ramci je na zakladé tisnoveé
vyzvy, neni-li dale stanoveno jinak, poskytovana zejména prednemocnicni neodkladna péce
osobam se zavaznym postizenim zdravi nebo v primém ohroZeni Zivota. Soucasti zdravot-
nické zachranné sluzby jsou dalsi cinnosti stanovené zakonem. “ [36]

Cinnosti zdravotnické zachranné sluzby je piijem tisiové komunikace a vyzev predanych
zékladnimi slozkami IZS nebo operatorem pomocného strediska, nésleduje vyhodnoceni a
odpovidajici odezva. V misté udalosti poté probiha fizeni a organizace pfednemocni¢ni ne-
odkladné péce a spoluprace s velitelem zasahu a akutni lizkovou péci. Mezi dalsi ¢innosti
patii zajiSténi prvni pomoci formou elektronickych komunikaci v ptipadé, ze je potieba po-
skytnout prvni pomoc do piijezdu vyjezdové skupiny. Dale mezi né patii poskytnuti zdra-
votni péce a vySetfeni, s ¢imz souvisi 1 transport pacienta, piipadné orgadnt nebo tkani. [36]
Policie Ceské republiky

., Policie Ceské republiky je jednotny ozbrojeny bezpecnostni sbor, ktery slouzi verejnosti.
Jejim uikolem je chranit bezpecnost osob a majetku a verejny poradek, predchazet trestné
cinnosti, plnit ukoly podle trestniho radu a dalsi ukoly na useku vnitiniho poradku a bezpec-
nosti sverené ji zakony, primo pouZitelnymi predpisy Evropské unie nebo mezinarodnimi
smlouvami, které jsou soucdasti pravniho radu. ““ [37]

Policie Ceské republiky je podiizenym organem ministerstva vnitra a plni jeho tkoly. Poli-
cejni prezident, jako nejvyssi predstavitel Policie CR, zodpovida za ¢innost policie minis-
trovi. Policie je tvofena étyfmi utvary, jedna se o prezidentské prezidium Ceské republiky,
které fidi ¢innost policie, déle Gtvary policie s celostatni plisobnosti, krajské feditelstvi poli-

cie a utvary krajského teditelstvi. [37]

2.6.2 Ostatni slozky 1ZS

,, Ostatnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou vyclenené sily a prostredky
ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory, ostatni zachranné sbory, organy
ochrany verejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zarizeni civilni

ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obcanii, kterd lze vyuzZit k zdchrannym a
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likvidacnim pracim. Ostatni slozky integrovaného zdachranného systéemu poskytuji pri za-

chrannych a likvidacnich pracich planovanou pomoc na vyzadani.” [24]

2.6.3 Stupné poplachu a urovné fizeni IZS

Stupné poplachu slouzi k definovani pottebnych sil a prostiedkt, které budou nutné pro za-
chranné a likvidaéni prace dle rozsahu a typu mimotradné udalosti. Dal§im faktorem, ktery
ovliviiuje stupent poplachu, je troven koordinace slozek pii spoleném zasahu. Stupeii po-
plachu je vyhlasovan velitelem zadsahu nebo operacnim a informacnim stfediskem. [38]
Prvni stupei poplachu

Prvni stupeni poplachu je vyvolavan za podminky, Ze mimotadna udalost ohrozuje jednotlivé
osoby, objekt ¢&i jeho ¢ast, dopravni prostiedky, nebo izemi o plose 500 m?. TéZ je tento
stupent vyhlasovan v ptipadé, kdy je potieba zakladni slozky neptetrzité kontrolovat pti za-
chrannych a likvida¢nich pracich. [38]

Druhy stupen poplachu

Druhy stupeni poplachu je vyhlasovan v ptipadé, Ze mimotfadna udalost ohrozuje nejvyse
100 osob, vice jak jeden objekt se slozitymi podminkami pro zasah, jednotlivé prostiedky
vyuzivané k hromadné dopravé osob, cenny chov zvifat ¢i uzemi o plose 10 000 m? TéZ je
vyhlasovan v mistech, kde momentaln¢ probiha mimotadna udélost a provadi zde zachranné
a likvidacni prace slozky zékladni 1 ostatni z daného kraje, piipadné pokud je nepfetrzité
potieba tyto slozky koordinovat velitelem zasahu. [38]

Treti stupen poplachu

Tteti stupeni poplachu je vyhlasovan za podminek, kdy mimoiadna udalost ohrozuje vice jak
100, ovSem nejvyse 1000 osob, areal podniku nebo ¢ast dané obce, soupravy zelezni¢ni do-
pravy, chovy hospodaiskych zvitat, izemi do 1 km?, produktovody, povodi fek, taktéZ po-
kud se jednéd o hromadnou havérii v silni¢ni nebo letecké dopraveé. Téz 1 v mistech, kde za-
kladni a ostatni slozky v rdmci zachrannych a likvidacnich praci vyuzivaji prostiedky a sily
nejenom z daného kraje, ale i z jinych krajl, a vSechny tyto sloZky je potieba pii spolecném
zasahu koordinovat velitelem z4sahu za pomoci velitele §tabu zasahu a tim rozdélit zemi,
kde probihd zasah, na sektory a tseky [38]

Zv1astni stupen poplachu

Zvlastni stupeit poplachu je vyhlaSovan za podminek, kdy mimotadné udéalost ohroZzuje vice
jak 1000 lidi, celé obce nebo uzemi o plose nad 1 km?. Déle v ptipadé, kdy zasahuji zakladni
a ostatni slozky spolu s prostfedky a silami z jinych krajl, ptipadné€ ze zahranici, v rdmci

zachrannych a likvidacnich pracich. Taktéz za podminky, kdy je potifeba slozky plsobici
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v misté spole¢ného zdsahu koordinovat velitelem zdsahu za pomoci velitele Stdbu zasahu a
tim rozd¢lit uzemi, kde probiha zasah, na sektory a useky, nebo kdy koordinace spole¢ného

zasahu je pozadovana na strategické trovni. [38§]

2.6.4 Urovné rizeni

Na zékladé toho, kdo zajistuje zachranné a likvidacni prace pii mimotadné udalosti, jsou
rozeznavany tii stupné fizeni, tzv. rovné fizeni. Jedna se o uroven taktickou, operacni a
strategickou:
e taktickda uroven fizeni — mimotadna udalost je koordinovéna velitelem zasahu,
e operacni troven fizeni — mimotadna udalost je koordinovéna opera¢nim a infor-
macnim stiediskem ze zékladnich slozek integrovaného zachranného systému,
e strategicka urovei fizeni — mimotadna udalost je koordinovana starostou obce

s rozsifenou puisobnosti, hejtmanem kraje nebo ministerstvem vnitra. [39]

2.6.5 Dokumentace IZS

Nasledujici ¢ast podkapitoly se zamétuje na dokumentaci integrovaného zachranného sys-
tému. Pod tyto dokumenty spadaji typové Cinnosti, havarijni plan kraja a vnéjsi havarijni
pléan, dohoda o poskytnuti pomoci, dokumentace o spolecnych zachrannych a likvida¢nich
pracich a statistické piehledy, dokumentace o spolecnych skolenich, instruktazich a cvice-

nich slozek IZS a poplachovy plan IZS.
Typové ¢innosti

Typova ¢innost urcuje postup slozek 1ZS v ramci zadchrannych a likvidacnich praci v sou-
vislosti s charakterem a druhem mimotadné udalosti. Pti spoleéném zasahu IZS jsou typové
¢innosti zpracovany dle vyhlasek ¢. 328/2001 Sb. a ¢. 429/2003 Sb. Typova ¢innost je vy-
davana generalnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky odborem
IZS a vykonu sluzby. Je rozeznavano celkové 18 druhil typovych ¢innosti. Mezi typové Cin-
nosti vztazené k nebezpecnému jevu tornado by se daly zaradit: [40]

e zachrana pohfeSovanych osob-patraci akce v terénu,

e zasah sloZek IZS u mimotadné udalosti pfi velkém poctu zranénych osob. [40]
Havarijni plan kraji a vnéjsi havarijni plan
Havarijni plan kraje je zpracovavan pro mimotadné udalosti tfetiho a zvlastniho stupné po-
plachu. Plan je zpracovavan hasi¢skym zachrannym sborem kraje za pouZiti analyz a pod-

kladt. Havarijni plan kraje se zpracovava obvykle ve dvou provedenich, prvni vyhotoveni
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se priklada jako soucést krizového planu, druhé vyhotoveni se uklada na operacni a infor-
macni sttedisko kraje.

Vn¢éjsi havarijni plan je zpracovavan pro jaderné zatizeni, pracovisté kategorie IV., u kterého
je dana zéna havarijniho planovani, dale u objektd a zafizeni, u kterych se vyskytuje prav-
dépodobnost vzniku zadvazné havérie zpiisobené nebezpecnymi chemickymi latkami a pii-
pravky dle zvlastniho pravniho ptedpisu. [38]

Dohoda o poskytnuti pomoci

Pisemné dohody o poskytnuti pomoci jsou uzavirdny generalnim feditelstvim nebo hasic-
skym zachrannym sborem kraje. Dohody jsou uzavirany pro osobni nebo vécné pomoci pii
zéchrannych a likvida¢nich pracich. V ramci integrovaného zdchranného sboru se uzaviraji
dohody typu: [38]

e planovand pomoc na vyzadani dle § 21 zdkona o IZS,

e poskytnuti pomoci vécné ¢i osobni dle § 15 vyhlasky o IZS,

e soucinnost slozek IZS,

e spoluprace. [40]

Dokumentace o spole¢nych zachrannych a likvida¢nich pracich a statistické prehledy

Tento typ dokumentace ukladd podminky zpétné vazby o mimoiadné udalosti. Pii prvnim
nebo druhém stupni poplachu zodpovidaji za zpracovani dokumentu o zachrannych a likvi-
dacnich pracich slozky IZS. V piipad¢ tietiho a zvlastniho stupné za dokumentaci odpovida
velitel zasahu, ktery zpravu musi zpracovat do 14 dnt a predat ji hasi¢skému zachrannému
sboru kraje. Pokud se jedna o vice jak jedno misto zasahu a je vyhlaSen treti nebo zvlastni
stupent poplachu, tak dokumentaci zpracovava hasi¢sky zachranny sbor kraje. Statistika o
mimotadnych udalostech je zpracovavana hasi¢skych zachrannym sborem. [38]

Obsahem zpravy o zasahu je vznik mimofadné udalosti, provadéni praci zachrannych a li-
kvidacnich, pouzité sily a prostfedky, postup v misté zasahu, nasledky, pocty usmrcenych,
zranénych, zachranénych a evakuovanych osob, vécné pomoci a grafické znazornéni mista,
kde probihal zasah. [38]

Dokumentace o spole¢nych Skolenich, instruktazich a cvi€enich slozek IZS

Vyevik slozek IZS formou Skoleni, instruktdzi a cviceni je potfeba dokumentovat. Zpravidla
se tato dokumentace uklada na 5 let. Obsahem Skoleni a instruktazi je téma, datum, seznam

a podpis skoliteld a ucastnik. Dokumentace o cviceni se 1i$i od pfedchozi dokumentace
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predpokladanym postupem cviceni a ¢asovym rozvrhnutim. Za zpracovani dokumentace

zodpovida generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru. [38]
Poplachovy plan IZS

Poplachové plany se rozdéluji dle uzemi, tedy na ustifedni a krajské. Obsahem uzemné po-
plachové planu IZS je spojeni zékladnich a ostatnich slozek 1ZS, dale prehled dostupnych
sil a prostfedkl ostatnich slozek IZS a forma vyrozumivani a povolani slozek IZS, které jsou

vedouci a dalSich funkci a organti. [38]

2.7 Shrnuti

Tato kapitola se zamétovala na systém krizového tizeni a legislativni ramec. Je evidentni, ze
s touto problematikou je spojena pomérné rozsahla legislativa. Cast systému krizového fi-
zeni je tvofena primarné integrovanym zachrannym systémem (IZS) a jeho ¢innostmi,

vcetné jednotlivych stupni poplachu.
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3 SOFTWAROVE NASTROJE

Nasledujici kapitola se zamétuje na literarni reSersi softwarovych nastrojii s moznym vyuzi-
tim v dané problematice. Softwarové nastroje budou rozdéleny do Ctyt kategorii, a to na
nastroje krizového fizeni, geografické informacni systémy, meteorologické webové stranky
a podptrné grafické softwary. V kazdé z téchto kategorii budou rozebrany konkrétni soft-
wary. Zaveérem této kapitoly bude souhrn, kde budou programy zhodnoceny s ohledem na

vyuziti v dané problematice.
3.1 Nastroje krizového rizeni

3.1.1 Practis

Softwarovy néstroj Practis je vyrobkem od firmy T-Soft, a.s., jedna se o softwarovou firmu
zabyvajici se informa¢nimi technologiemi. Néstroj Practis slouZi pro vytvoreni virtualnich
scénail se sledovanym pribehem a néslednym vyhodnocenim. Nastroj je dostupny jak v an-

glickém, tak c¢eském jazyce. Funkce, které poskytuje nastroj Practis, jsou nasledujici: [41]

e vytvoreni scénare,

e fizeni simulace dle nastaveného scénare,
e ptehled aktudlnich dat (stav a vysledky),
e zaznam o prub¢hu simulace,

e vyhodnoceni simulace dle scénare. [41].

Pti vyuziti tohoto nastroje Ize napt. analyzovat a optimalizovat procesy ¢i zlepsit Skoleni
zaméstnancll formou ndvykl a postupl. V oblasti bezpecnosti najde tento nastroj vyuZziti

napft. pii simulacich mimotédnych udalosti ¢i krizovych situaci. [42]
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3.1.2 TerEx

TerEx je softwarovy nastroj rovnéz od firmy T-Soft, a.s., slouzi pro zkoumani nasledki ha-
varie zpusobené Unikem nebezpecné chemické latky, vojenského utoku, pfi némz byly vyu-
zity chemické zbrané, nebo teroristického Utoku, kdy byl vyuzit nastrazny vybusny systém.
VyuZiti 1ze nalézt napf. u operativnich jednotek integrovaného zachranného systému, a to
pfimo pfi havarii, nebo v operanim stedisku. Dale je téZ mozné vyuZiti v analyzach rizik,
v nichz lze vyhodnocovat potencionalni nebezpeci napt. v ptipad€ izemniho planovani, na-
vrhu zéstavby v okoli komunikace a vyrobnich zdvodi. Vyhodou programu je, ze dokdze
pracovat i piipad€ nedostatecnych informaci. Vysledek simulace je zpracovan jako nejhorsi

mozny scénaf, ktery by za vstupnich podminek mohl nastat. [44]

Nastroj obsahuje osm zékladnich modelovych situaci mimotfadnych udélosti, které mohou
byt kvalifikovany jako rGzné typy havarii a teroristickych toki. Pro vlastni simulace zde
slouzi seznam nebezpecnych latek, uzivatel si miZze vybrat a nasledné blize specifikovat
podminky. Vysledky TerExu lze piimo zobrazit ve vybrané oblasti na mapé¢, nebot’ tento

nastroj ma spojitost s geografickym informacnim systémem. [44]
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3.1.3 Situnet

Situnet je posledni software od spolec¢nosti T-soft, a.s., ktery je rozebran v této praci. Jedna
se o adaptivni systém umoznujici sbér dat, jejichz spojenim a optimalizaci Ize nasledn¢ zob-
razit d¢je, udalosti, sily a prostfedky, které mohou poté slouzit jako relevantni zdroj podpory
logiky, ptfesnosti, v€asnosti a vykonu podplrnych operaci pfi rozhodovani krizového ma-
nagementu v ramci feSeni vzniklé situace. Mezi zdkladni funkce softwaru Situnet 1ze tedy

zaradit: [46],[47]

e sbér relevantnich informaci a jejich nazorné zobrazeni v interaktivni mapé Situnet,
napf. obraz situace zachrannych sil,

e optimalizace a sjednoceni informaci o stavu a vyvoji situace v riznych pohledech,

e univerzalni propojeni s informac¢nimi zdroji prostfednictvim standardniho interope-
rabilniho rozhrani,

e zobrazeni situace v redlném case i v jiném libovoln¢ definovaném obdobi,
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e vizualizace ¢asovych priibéht stavu situace, modell v¢etné vyuziti simulované¢ho

Casu pii cviceni,

e generovani informaci pro vetfejnost a média,

e automatizované rozesilani diilezitych informaci vybranym subjektiim, pfijem infor-

maci od nich a jejich situacni zobrazeni. [47]
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Obrazek 6 — Situnet ukazka [48]
3.2 Geografické informacni systémy

3.2.1 ArcGIS Pro

ArcGIS Pro je profesionalni desktopova GIS (geograficky informacni systém) aplikace od

spolecnosti Esri. ArcGis slouZi pro préci s prostorovymi daty. Data je moZno nejen vytvaret

a spravovat, ale 1 analyzovat a nalézat souvislosti, které 1ze poté vizualizovat. Vysledky mo-

hou byt sdileny jako mapy, interaktivni aplikace nebo piehledné reporty. [49],[50]

Aktualné je k desktopovému vyuziti platforma ArcGIS Pro. Tato verze je zaloZena na bazi

projektu, lze v ni tedy pracovat s riznymi mapovymi kompozicemi a rovnéz se zde nabizi

ukladani dat, stylti, propojeni s riiznymi slozkami, servery i geoprocessingovymi nastroji a

skripty. Velkou vyhodou této aplikace je ArcGis Online, diky tomu se rozSifuje moZzZnost

pouziti, a to nejen prostfednictvim webové aplikace, ale i mobilni aplikace. [51],[52]


https://gisportal.cz/seznamte-se-s-arcgis-pro/
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Obrazek 7 — mapové kompozice ArcGIS [52]

Soucasny ArcGIS Pro nabizi téz libovolny pocet pohledl na data a 2D a 3D zobrazeni, ktera
1ze zobrazit soucasné viz Obrazek 8. Jednotliva okna spolu s daty 1ze propojit, coz predsta-
vuje jistou automatizaci, posun mapy v jednom okné se projevi i v ostatnich oknech. Kvalitni
grafické zpracovani je zaruceno pomoci antialiasingu, ktery se stara o vyhlazeni hran. Pro
automatizaci analytickych tloh je zde vyuzivano prostiedi ModelBuilderu. Pro praci se star-
Simi skripty, napt. z verze ArcGis for Deskop je zde okno Python, které starsi skripty umoz-
fluje pouZit, nicméné je potieba drobnych tprav pro kompatibilitu. [52]
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Obrazek 8 — 2D a 3D zobrazeni ArcGIS [52]
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3.2.2 QGIS

QGIS je zkratka pro Quantum Geographic Information System (kvantovy geograficky in-
formacni systém). Jedna se o profesionalni GIS aplikaci, ktera byla vytvoiena dobrovolniky
a funguje jako open-source (software s otevienym zdrojovym kdédem). Jeho vyuziti je Siroké,
umoznuje praci s vektorovymi, rastrovymi a databdzovymi formaty a funkcemi. Samotny
software je zdarma a lze jej pouzivat v systémech Linux, Unix, Mac OSX, Windows a An-

droid. Aktualni nejnovejsi verzi je QGIS 3.28. [53]
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Obrazek 9 - QGIS ukézka [53]
Zakladni funkce QGIS by se daly rozdé€lit do 6 ¢asti. Prvni z nich je zobrazeni dat, QGIS

nabizi prohlizeni vektorovych a rastrovych dat (ve 2D a 3D) bez prevadéni do interniho
formatu, lze tedy vyuzit velkou skalu format a projektt. Dalsi funkci je zkoumani dat a
nasledné sestavovani do map pomoci riznych nastroji, které QGIS nabizi. Data jako ra-
strové a vektorové vrstvy je mozné nejen zkoumat, ale rovnéZ i vytvaret, upravovat, spravo-
vat a exportovat, a to v n€kolika formatech. Mezi dalsi funkce se fadi analyza dat, aktualné
je mozné provadét napiiklad vektorové a rastrové analyzy, vzorkovani, geoprocessing, geo-
metrii a pomoci nastrojii spravu databazi. Mapové vysledky je mozné taktéz sdilet i na in-

ternetu. Posledni zékladni funkcei je dodatecné rozsiteni, u QGIS lze vyuzit rizné moduly a
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knihovny, pokud ovSem ani to nebude stacit, Ize si nové ¢asti naprogramovat v jazyku C++

nebo Pythonu. [54]

3.2.3 GRASSGIS

GRASS GIS je posledni z fady GIS softwarti. Tento software slouzi pro analyzovani geo-
grafickych zdroji, spravu vektorovych a rastrovych geoprostorovych dat, geozpracovani,
vizualizaci a prostorové modelovani. GRASS GIS je projekt, na kterém se podili védci a
vyvojafi z riznych obort jiz od roku 1982. Dnes ho lze pouzivat na operacnich systémech
Linux, Mac a Windows. Pro zpracovani a vykreslovani dat vyuziva vice nez 500 modult a

funguje jako open-source (software s otevienym zdrojovym kdédem). [55]
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Obrazek 10 — GRASS-GIS ukézka [55]

Mezi hlavni funkce GRASS GIS lze zatadit podporu velkého mnoZzstvi forméath diky kni-
hovné GDAL-OGR. Dalsi funkci je provadéni rastrové analyzy, kam se fadi naptiklad inter-
polace a analyza krajiny, obdobné Ize provadét rastrovou analyzu i ve 3D. RovnéZ 1ze pro-
vadet 1 vektorové analyzy, kam lze zatadit naptiklad sitovou analyzu. V ramci rastrii a vek-

tord Ize provadét jest¢ geokodovani map. GRASS GIS umi téz zpracovavat rizné druhy
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obrazu (napf. letecké, satelitni) a vytvaret prostorové statistiky, mezi néz se tadi korelacni a

kovarian¢ni analyzy, regresi a zonalni statistiku. [55]
3.3 Meteorologické webové stranky

3.3.1 Meteoalarm

Meteoalarm je voln¢ dostupnd webova stranka pro Sirokou vetejnost. Jedna se o graficky
informacni systém poskytujici informace o moZném meteorologickém nebezpeci, ktery fun-
guje pod spole¢nou iniciativou ¢lent EUMETNET. Momentalné 1ze na tomto webu dohledat

informace o 37 zemich, véetné Ceské republiky. [56],[57]

Meteoalarm zpracovava vSechny relevantni informace o nepfiznivém pocasi z oficidlnich
vetejnych evropskych meteorologickych sluzeb. Mezi zkoumané neptiznivé pocasi se zde
fadi silny dést’ s nebezpecCim zéplav, silné bouiky, vitr o sile vichfice, vyssi vedra, lesni
pozary, mlha, snih nebo extrémni zima s vanicemi, lavina nebo prudky pfiliv na pobiezi.

[58]
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Obrazek 11 — Meteoalarm ukézka [59]
Pro orientaci potenciondlnich meteorologickych nebezpeci v mapé je zde trojice barev

(Zluté, oranzova, Cervend), z nichz kazdé reprezentuje urcitou troven nebezpeci.

e Zluta — stfedni pocasi kde je potencionalni nebezpeéi, povétrnostni jevy jsou pied-

povidany a nejsou neobvyklé, nicméné je tfeba byt bdély.
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e Oranzova — silné pocasi, které je uz nebezpecné, je pravdépodobné, ze dojde ke
Skodam a ztratdm na zivotech.
e Cervena — extrémni pocasi, jsou predpovidany mimotadné intenzivni meteorolo-

gické jevy, hrozi zde pravdépodobnost velkych Skod a ztrat na zivotech. [60]

3.3.2 SIVS

SIVS je zkratka pro systém integrované vystrazné sluzby, ktery je dostupny na strankéach
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/sivs/sivs.html. Tento systém spolupracuje
s Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU) a meteorologickou slozkou armady
Ceské republiky v ramci operativni meteorologie a hydrologie puisobici na uzemi CR.
CHMU musi dle §73 vodniho zdkona vydavat vystrazné informace, k tomuto G&elu slouzi
SIVS. Vystrazné informace SIVS ovSem musi projit konzultaci s regionalnimi predpoved-
nimi ufady, odd€lenim hydrologickych ptedpovédi a vojenskou meteorologickou sluzbou.

[61]

Vystrahy, které jsou vydavané CHMU, musi byt v souladu s doporuéenim Svétové meteo-
rologické organizace (WMO —World Meteorological Organization) a evropskym vystraz-
nym systémem Meteoalarm. Jevy, kvili kterym jsou vyhlasovany vystrahy, jsou meteorolo-
gického nebo hydrologického charakteru. Tyto jevy jsou déleny do osmi skupin, z nichz
kazdy mize mit jinou Grovei nebezpeéi. Urovei nebezpedi je stanovena na zakladé intenzity
nebezpecného jevu a pravdépodobnosti vyskytu. Intenzita je urcena statistikou vyskytu a
nasledka jednotlivych jevl. Pravdépodobnost je délena do tii Grovni, které stanovuji miru
nejistoty predpovédi vyskytu a lokality jevu v momentu, kdy je jev predpokladan. Pravdé-

podobnosti trovné jsou nésledujici: [61]
e Nizka pravdépodobnost (P <50 %)

e Vysoké pravdépodobnost (P > 50 %)
e Pozorovany jev (P =100 %) [60]


https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/sivs/sivs.html
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Obrazek 12 — SIVS pravdépodobnost a intenzita [61]

Samotny SIVS dle intenzity a pravdépodobnosti nasledné rozliSuje 4 tirovné nebezpeci, které

barevné déli. Zelené barve odpovida stav, kdy je minimalni pravdépodobnost nebezpecného

jevu. Zluté barveé odpovida nizky stupen nebezpeci, oranzové barve vysoky stupen nebezpeci

a Cervené barvé extrémni stupen nebezpeci, viz. Obrazek 13. Urovné nebezpeci jsou na-

sledn¢ zpracovavany i do vystupnich map, kde Ize prehledn¢ analyzovat, v jaké oblasti hrozi

nebezpeci. [61]
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Obrazek 13 — SIVS stupné nebezpeci [61]

ESWD je zkratka pro Evropskou databazi nebezpe¢nych meteorologickych jevii (European

Severe Weather Database), ktera je voln¢ dostupnd na webové strance https://eswd.eu/cgi-

bin/eswd.cgi. Tato databaze spolupracuje s nadrodnimi hydrometeorologickymi sluzbami,

dobrovolnymi pozorovateli a Sirokou vetejnosti. ESWD web je dostupny v nékolika


https://eswd.eu/cgi-bin/eswd.cgi
https://eswd.eu/cgi-bin/eswd.cgi
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jazycich, mezi kterymi je i ¢estina. Celkové je zde zaznamenéano 433 meteorologickych jevil,
mezi které se fadi naptiklad tornada, velké kroupy, ptivalové desté, laviny, prachové/pisecné

viry a jiné. [62],[63]
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Obrazek 14 — ESWD ukazka [63]
Vsechny jevy jsou zobrazeny na mapé dle pfidélenych symbolt, viz Obrazek 14. Blizsi in-
formace o daném jevu je mozné poté zobrazit v tabulce pod mapou, kde 1ze ke kazdé zazna-
menan¢ udalosti nalézt typ jevu, piibliznou polohu, ¢as, datum, od koho informace pochazi,

dopady, stav zpravy o jevu a kontakt. Casto jsou soucésti téchto informaci i odkazy na dalsi

webové stranky, ktery jev potvrzuji. [63]
3.4 Podpiirné grafické softwary

3.4.1 Vistacreate

Software Vistacreate je nastroj pro vytvafeni riznych grafickych designli. Nabizi velkou
Skalu grafickych navrhii a Sablon zdarma. Rovnéz je zde moznost zaplaceni prémiového tctu
a tim odemknout veSkeré grafické prvky. Software je dostupny na strankach https://cre-
ate.vista.com/cs/home/. Mezi jeho zdsadni vyhody patii moznost vyexportovani vytvoie-
ného grafického navrhu do formatu PDF, a to i ve verzi, kterd je zdarma. Pro vyuzivani je

nutnd registrace. [64]


https://create.vista.com/cs/home/
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Obrazek 15 — Vistacreate ukazka [64]
3.4.2 Diagrams.net

Dalsim grafickym nastrojem je software Diagrams.net, tento software je primarn€ zaméten
na tvorbu diagramti, jak uz z ndzvu vyplyva. Nicméné podporuje i rtizné grafické upravy
vlozenych ¢1 vytvoienych grafickych navrhii. Software je bezplatny a nevyzaduje pro vyu-
zivani ani registraci. Tento software je dostupny na strance https://app.diagrams.net/. Vy-

sledky je mozné sdilet pies Google Drive nebo pouzit néktery z formati, které nastroj nabizi.
[65]
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Obrazek 16 — Diagram.net ukazka [65]
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3.4.3 Figma

Poslednim grafickym néstrojem je nastroj Figma. Tento graficky nastroj je obdobného cha-
rakteru jako nastroj Diagrams.net. Jeho primarni vyuziti spo¢iva v tvorb¢ diagrami, nicméné
nabizi i velkou $kalu nastroja pro tvorbu riznych grafickych navrhii. Software Ize nalézt na
online strance https://www.figma.com/, anebo si jej 1ze i stahnout jako aplikaci do pocitace.
Jeho prednosti oproti nastroji Diagrams.net je zpusob sdileni.
Software nabizi sdileni prostfednictvim emailové adresy, kde majitel nastavuje pridanym

uzivatellim prava na upravu, nebo pouze na prohlizeni. [66]
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Obrazek 17 — Figma ukézka [66]

3.5 Shrnuti

Tato kapitola byla zamétfena na softwarové nastroje s vyuzitim pfi vyskytu tornada jakozto
mimotadné udalosti. Softwary byly rozdéleny do tii kategorii dle jejich charakteristik. Jed-
nalo se o nastroje krizového fizeni, geografické informacni systémy a meteorologické we-
bové stranky. V kazdé kategorii byly vybrany tfi softwary, které mohou mit zajimavé vyuZiti

v oblasti feSené problematiky.

V kategorii nastrojii krizového fizeni byly rozebrany softwary Practis, TerEx a Situnet. Dle
jejich charakteristik a moznych vystupti je patrné, ze pro danou problematiku je nejvhodné;jsi
vyuzit Practis a Situnet. Situnetem lze napiiklad analyzovat postupny priib&h tornada a diky
softwaru Practis lze vytvofit ptehled komunikace v rdmci krizového fizeni mimoradné uda-

losti vztazené na tornado. Software TerEx lze vyuzit vzhledem k problematice spise jako
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doplitkovou ¢ast k softwaru Situnet, nebot’ se nezamétuje na meteorologické jevy, ale pouze

na nebezpecné latky.

Kategorie geografickych informacnich systémt je pomérné specifickd kategorie. Obecné
vyuziti téchto softwarii je velmi rozsahlé, nicmén¢ je potieba vzit v potaz specifika dané
problematiky. Na zékladé toho lze fici, Ze nejpravdépodobnéjsi vyuziti v zavislosti na této
problematice bude mit software ArcGis, a to vzhledem k vétSimu vyuziti platformy v praxi
oproti ostatnim open-source syst¢émim. GRASS GIS a QGIS jsou spiSe pro vice specificke

ucely vzhledem k funkcim a dodatecnym nadstavbam.

Ptedposledni kategorii byly dostupné webové softwary. V téchto kategoriich se nachazely
zéastupci Meteoalarm, SIVS a ESWD. Kazda z téchto webovych stranek poskytovala zaji-
maveé vystupy. Nicméné pro danou problematiku ma nejvetsi vyuziti ESWD, kterd nabizi
ptehlednou databazi s vybranymi nebezpecnymi meteorologickymi jevy, které lze vyuzit
jako zdroj pro dal$i analyzovéni. Zbylé webové stranky slouzi pfevazné€ pro praci v redlném

case.

Posledni kategorii byly podptrné grafické néstroje. V této kategorii se nachazely softwary
Vistacreate, Diagrams.net a Figma. Kazda z téchto online stranek nabizi zajimavé vystupni
vyuziti, nicméné pro danou problematiku zkoumanou v této diplomové praci jsou nejvice
vhodné nastroje Vistacreate a Figma diky vétSimu pokryti dostupnych funkcnich a grafic-

kych nastroju, které tyto softwarové nastroje nabizi.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVODY PRO PRACI S VYBRANYMI SOFTWARY, GIS A
KRIZOVE RIZENI

Tato kapitola se zaméfuje na predstaveni prostiedi a prace s vybranymi softwarovymi na-
stroji pii feSeni v dané problematice. Mezi vybrané softwarové nastroje se fadi ArcGIS, Si-

tunet, Practis, Vistacreate a Figma. Jejich funkce jsou rozebrany na typovych ptikladech.

4.1 ArcGIS Pro

4.1.1 Prostiedi nastroje ArcGIS Pro

Prvnim programem ze softwarovych nastrojii je ArcGis Pro. Pro praci s timto softwarem je
potieba si nejdiiv vytvorit tcet, zde lze vyuzit online stranku www.arcgis.com. Po vytvoreni

uctu, si lze stdhnout program ArcGIS.

Po stazeni programu a nasledném otevieni se uzivatel musi znovu piihlasit pomoci stejnych
piihlaSovacich daji, jako pouzil na online strankach, nasledné se uzivateli zobrazi zakladni
okno (viz Obrazek 18). Vrchni ¢ast tvori horni lista, kde 1ze vidét v levém rohu nézev a lo-
go, v pravém rohu uzivatele, ktery je ptihlaseny. Na levé stran¢ se nachazi piepinac, pomoci
n¢jz lze vybirat mezi kartami Domi, Vzd¢lavaci materidly a Nastaveni. V karté¢ Domi Ize
najit zakladni vybér pro novy projekt, ptipadné je zde moznost otevfit jiz vytvoreny projekt,
ten mizeme vybrat z poslednich projektii, nebo jej vyhledat v pocitaci. Karta Vzdélavaci
materidly obsahuje vyukové materidly, ndpovédu, novinky v aktualni verzi 3.0 a jiné doplii-
kové odkazy. Karta Nastaveni obsahuje zékladni ¢asti, jako je ukladani a otevirani nového-
nebo star§iho dokumentu a doplitkové informace a nastaveni o projektu, licenci a dalSich.

Tato karta nabizi rovnéz ukonceni programu.
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Obrazek 18 — Prosttedni ArcGIS

Nyni nasleduje vytvoreni nového projektu. V kart¢ Domt lez vybrat ze ¢tyt druhl projekti.
Autor prace zvolil jako novy projekt typu Mapa. Nasledné¢ si zvolil jméno projektu, jeho ulo-

zeni a potvrdil vytvoreni nového projektu.
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Obrazek 19 — Mapa ArcGIS

Nyni se vytvotil novy projekt. Thned po zaloZeni vypada projekt jako Obrazek 19. Nejvétsi
¢ast plochy zabird mapové okno, kde jsou defaultné vlozeny pro kazdy mapovy projekt vrst-
vy Topologicka mapa svéta a Stinovani svéta, viz panel Obsah vlevo. V panelu Obsah lze

najit vSechny vrstvy, které jsou do mapy vlozené, a uzivatel je mlize aktivovat ¢i deaktivovat.
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Druhou nejvétsi ¢ast zde tvoti horni lista. V této liste 1ze nalézt jednotlivé karty jako Projekt,
Mapa, Vlozit a jiné. Kazda tato karta obsahuje rtizné funkce, které pod kartu spadaji. V pfi-
padé¢ karty Mapa lze nalézt funkce naptiklad pro vyjmuti, kopirovani, prozkoumani, zvétSeni
a zmensSeni. Pro lepsi prehled jsou funkce dé€leny jesté do jednotlivych skupin. Pii préci s
projektem se program ptizpuisobuje vrstvam a nabidne i jiné typy karet s dalSimi funkcemi,
tyto karty jsou bile rozliSeny. Posledni ¢asti je panel Katalog, zde jsou na vybeér tfi zalozky
(Projekt, Portal, Oblibené). V zdlozce Projekt 1ze nalézt Mapy, Toolboxy, Databaze, Styly a
jiné asti projektu. Zde je prostor pro nahrani externich mapovych vrstev. Zalozka Portal
slouzi pro nahrani sdilenych vrstev pies ArcGis online. V posledni zalozce Oblibené 1ze

nalézt oblibené poloZzky, pro nahrani mezi oblibené je zde konkrétni navod.

4.1.2 Prace v nastroji ArcGIS Pro

Je mnoho zpiisobu, jak pracovat v ArcGIS Pro. Pro softwarové zalozené uZzivatele ArcGIS
nabizi 1 moZnost vlastniho doprogramovani. Autor se rozhodl pro zobrazeni vSech kraji v

Ceské republice s podrobnéjsim zamétenim na obce Jihomoravského kraje.

Ptfedchozi podkapitola byla zaméfena na vytvotreni nového projektu. Tato Cast uz se bude
vénovat konkrétni praci s daty. Jako zdroj dat pro tento projekt se nabizi vyuzit portal arcda-
ta.cz, zde 1ze nalézt soubor ArcCR ve verzi 3.3, jedna se o starsi geodatabazi Ceské republiky
obsahujici topograficka data a data administrativniho ¢lenéni CR. Po staZeni je potieba sou-
bor extrahovat a extrahovany soubor spustit. Z tohoto souboru byly ziskany vrstvy potfebné

pro tento projekt. [67]

Nyni budou data vlozena do projektu, ptfes kartu vlozeni lze vybrat funkci pro ptipojeni
slozky. Po kliknuti na funkci se zobrazi okno, v némz je potieba zvolit slozku, kde se vysky-

tuji data. Vyber je potieba potvrdit tlacitkem OK.
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Obrazek 20 — Pripojeni slozky ArcGIS
Nyni jsou data nahréna v projektu a jsou pfipravena pro praci v programu ArcGIS Pro. Pro
jejich zobrazeni je potieba pieji do panelu Katalog a v ném otevtit zalozku Projekt, v této

casti nasledné nalézt Slozky. Po rozkliknuti je zde vidét nahrana geodatabaze ArcCRS500.

Po rozkliknuti jsou zde dvé podslozky AdministrativniCleneni v13.gdb a
ArcCR500 v33.gdb. V kazdé z nich se nachdzi konkrétni vrstvy. Pro tento projekt je potieba
zvolit prvni sloZku a nahrat do mapy vrstvy KrajePolygony a ObcePolygony. Vkladani vrs-
tev se provadi pomoci pravého tlacitka mysi na danou vrstvu a nésledné kliknutim na Ptidat

do aktualni mapy.

Nyni jsou v mapé zobrazeny kraje a obce Ceské republiky. Pokud se barvy zobrazily dosti
podobné, je dobré je upravit, aby Iépe vyniklo ohraniceni jednotlivych obci od kraji. Pro
upravu barvy je potieba kliknout na barvu u dané vrstvy v levém panelu. Poté se zobrazi v
pravém panelu Symbolika pro danou vrstvu. Nyni je tfeba zvolit zaloZku Vlastnosti a zde
zménit Barvu, pro kraje naptiklad modrou a pro obce napiiklad ¢ervenou. Mimo barvy vy-

plné lze nastavit i barvu obrysu.

Pro zobrazeni obci pouze v Jihomoravském kraji je potieba odfiltrovat zbylé obce. Pro tento

krok je nutné oteviit atributovou tabulku vrstvy Obce — polygony. Tato tabulka se otvira po-
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moci pravého kliknuti na danou vrstvu, kde je nasledné potieba vybrat funkci Atributova
tabulka. Tabulka se nasledné¢ otevie pod danou mapou a lze zde vidét vSechny typy atributd,
které dana vrstva obsahuje, véetné dat, ktera atributy obsahuji. Nyni je potfeba vybrat atribut,
dle kterého bude provedena filtrace dat. Pro tento vybér je potieba zvolit atribut, kde se
nachazeji nazvy krajti, v tomto ptipad¢ se jedna o atribut s ndzvem NAZ CZNUTS3, viz
Obrazek 21.
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Obrazek 21 — Atributy ArcGIS

Filtrace je provadéna pomoci vybéru Vybrat podle atributi (fialové oznaceni viz Obrazek
21). Po kliknuti na tento typ vybéru se zobrazi okno, kde je tfeba nastavit parametry pro
filtraci. V ¢asti Vstupni zdznamy je potfeba mit nastavenou vrstvu, ve které bude filtrace
provadéna, Typ vybéru lze ponechat na Novy vybér. V ¢asti Vyraz je mozné piidat SQL vy-
raz, ktery lze pouzit k vybéru podmnoziny zdznamu. Nésleduje ¢ast pro filtrovani, zde je
moznost vybrat zpiisob nastaveni filtrovani, a to bud’ ptes jazyk SQL, nebo pomoci default-
niho nastaveni. Pro tuto uk4zku je ponechano defaultni nastaveni filtrovani. Ve vybérovém
listu s nazvem Kde je potfeba zvolit atribut NAZ CZNUTS3, ktery je na obrazku modie
zbarven. Nyni se zobrazily dal$i dva vybérové listy, na nichZ je moznost nastavit podminku
pro filtrovani. Pro tento ptiklad je tedy potieba v druhém vybé&rovém listu v potradi nastavit
,herovna se a v poslednim nastavit Jihomoravsky kraj, viz Obrazek 22. Poté uz staci potvr-

dit podminku pro filtrovanim tlacitkem OK ve spodni ¢asti okna.
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Obrazek 22 — Tabulka atributy ArcGIS

Po provedeni podminky jsou v atributové tabulce vybrany vSechny obce, které se nenachéaze-
ji na izemi Jihomoravského kraje. Nyni uz staci tato data smazat, a to za pomoci tlacitka

Delete na klavesnici. Vysledna mapa poté vypada nasledovné (Obrazek 23).
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Obrazek 23 — Vysledna ukazky prace ArcGIS
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4.2 Practis

4.2.1 Prostiedi natroje Practis

Dalsim softwarovym nastrojem je Practis, tento nastroj se fadi do nastroju krizového fizeni.
V ramci ptihlaseni je zde vyuzivan studentsky ucet pro Univerzitu Tomase Bati ve Zlin¢.
Prostiedi Practis je tvofeno dvéma ¢astmi, hlavni ¢ast predstavuje zdkladni menu Practisu,
jedna se o vrchni liStu, kde se nachazeji ¢tyti prepinaci karty. Druha ¢ést je tvofena plochou,
ktera se na zaklad¢ pozadavkl uzivatele dle vybéru dané karty méni. Vyznam jednotlivych

karet je nasledujici:

e Postupy — V postupech Ize nalézt prehled vytvotrenych postupti véetné autora, da-
tumu vytvoreni a aktualizovani a pod jakou skupinu autor spada. Rovnéz lze zde
vytvofit novy postup ¢i udalost, dale postup smazat, podivat se na detail postupovat
nebo vytvofit jeho kopii.

e Udalosti — Karta udalost je zamétfena pouze na udalosti, 1ze zde tedy nalézt detail,
smazani a kopii. K vytvoteni udalosti je potieba piejit zpét do postupti.

e Spolecné dokumenty — Karta spole¢né dokumenty slouzi ke sdileni mezi vSemi
ucastniky. Opét je zde obdobna nabidka funkeci a to detail, smazani, vytvotfeni no-
vého dokumentu nebo nové verze.

e Sprava — V karté sprava, se nachazi ptehled uzivatelti a skupin, v€etné jejich detail-

nich informaci.

Verze aplikace: 1.0 635131248

Practeis , » ) S
IW..A. ) Postupy Udalosti Spolecne dokumenty Sprava ' 42 (Tu% 07
Systém pro podporu cviéeni £ STUDENTOT

A
Piehled postupl
[G wovy || [ pet [% smazat || [ kopie || [ Mova ud:
198 &

(m] Nazev Autor Datum vytvoreni + Datum aktualizace Skupina

=] Test Student 07 Student 07 142023 18:04:41 Studijn{ prostor

(=] Test-kopie Student 07 Student 07 53,2023 19:48:01 Studijn{ prostor

(=] nawih_tomado Student 07 Student 07 5.3.2023 19:4524 Studijni prostor

(=] Ukazka Student 13 Student 13 3.5.2022 10:54:39 Studijni prostor

(=] Povodné Usti Student 13 Student 13 152022 19:00:33 Studijni prostor

(=] Posiup povodiiovjch organi kopie Kaledra Kaledra 19.5.2021 20:14:50 Studijni prostor

=] Postup povodfiovjch organil Katedra Katedra 19.5.2021 18:23:10 Studijni prostor

() DN Katedra Katedra 15.9.2020 13:33:29 Studijni prostor

(=] Povodné Kaledra Katedra 2052020 20:24:13 Studijni prostor

(=] Dzermansky_cviceni_IZS_DN_s_NCHL Kaledra Katedra 15.3.2020 9:57:51 Studijni prostor

[m] Dzermansky Katedra Katedra 8.3.2020 18:20:05 Studijn{ prostor

(] ufo Student 15 Student 15 19.11.2019 13:38:46 19.11.2019 13:43:15 Studijni prostor

[m] Kompanenty, a.s. Ziin Student 15 Student 15 19.11.2019 26.11.2019 10:28:14 Studijni prostor

O | Turo Student 12 Student 12 19.11.2019 19.11.2019 13:50:01 Studijni prostor

[m] Slavik Student 14 Student 14 19.11.2019 19,11 2019 132622 Studijni prostor

(m] Unik NL Student 08 Student 05 19.11.2019 31.1.2023 14:38:49 Studijni prostor

[m] nehoda Student 17 Student 17 19.11.2019 352022 13:16:55 Studijni prostor

(m] Nehoda Student 17 Student 17 19.11.2019 12:27: 19.11.2019 12:27:38 Studijni prostor -

Obrazek 24 — Prostiedi Practis [43]
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Novy postup je vytvoren pii vybéru karty Postupy a zde kliknutim na tlacitko Novy. Nasled-
n¢ je poteba vyplnit ndzev nového postupu. Je moznost jesté vyplnit kolonku pro Popis po-

stupu a pridat ucastniky, nicmén¢ tyto ¢asti nejsou povinné.

Nyni je vytvofen novy postup a oteviela se pracovni plocha pro vytvoreni struktury postupu.
V levé vrchni ¢asti se nachazi tlacitka pro novou udalost, kopii a smazéni postupu, spusténi
simulace, zobrazeni a vraceni do pfehledu postupti. V pravé casti lze najit editacni ¢asti roz-

délené do 4 karet:

e Zakladni uidaje — tato karta slouZzi pro nastaveni nazvu postupu, popisu, ¢ast, typt
vazeb a metrik,

o Utastnici — tato karta slouzi pro piidavani novych t&astnikd a doplitujicich udajt
ke kazdému z nich,

e (rafické zobrazeni — tato karta je defaultni pracovni plochou, Ize zde ptidavat
ucastniky, jejich ¢innosti, vazby a dalsi doplitkové informace,

e Piehled ¢innosti — v této karté se nachazi kompletni prehled dle typu ¢innosti,

ucastnika, popisu a zaznamu.

4.2.2 Prace v nastroji Practis

Jako piiklad prace v nastroji Practis zvolil autor ukazkovy postup &innosti Policie CR u za-
sahu agresivniho Clovéka na prazském vlakovém nadrazi. Po vytvofeni postupu nésleduje
samotné vytvoreni struktury postupu. Na plose grafického zobrazeni pod jménem ucastnika
je piidan dostateény podet Gcastnikil. Cinnosti lze ptidavat za pomoci tla¢itka plus anebo
naopak odebirat tlacitkem kiizek. Pro Gipravu Cinnosti ucastnika je potieba pouzit dvoji klik-
nuti na danou ¢innost. Nasledné se otevie tabulka, kde je moZnost nastavit nazev a popis

¢innosti, moderatora, barvu, dobu trvani, odkazy a soubory.
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@ Soubory [Piidat soubor] [Fipoiit spoleény dokument]

Obrazek 25 — Edita¢ni plocha Practis [43]
Poté, co jsou definovani vSichni Gcastnici a jejich Cinnosti, je potfeba vytvorit mezi nimi
vazby. Vazba mezi jednotlivymi ti¢astniky se provadi pomoci kliknuti a ndsledného podrzeni
na teCce u dané ¢innosti ucastnika a pretazenim na navazujici tecku u ¢innost jiného ucast-
nika.
Nasledujici obrazek predstavuje simulaci mozné &innosti Policie CR pii nahlaseném agre-
sivnim chovani ¢lovéka pohybujiciho se u prazského vlakového nadrazi, ktery utocil na ko-

lemjdouci a nasledn¢ i na samotnou policii.

PFijeti hovoru

Analyzovani situace

Verbalni itok Piedani informaci

Fyzicky Gtok
Hiidka policie R C

Iy Prijeti informaci

Pfesun na misto

Napadeni (kolemjdouci) B Reseni situace

Kontaktovani Policie Zajisténi agresora

Podani svédectvi

Sepsani situace

Obrazek 26 — Vysledek ukazky prace Practis [43]

4.3 Situnet

4.3.1 Prostiedi nastroje Situnet

Softwarovy nastroj Situnet je opét jednim z néstroji krizového tizeni. Na rozdil od Practisu
je to ovSem software s mapovymi vystupy. Defaultni prostfedi programu Situnet je tvoieno

dvéma castmi. Prvni ¢ast, kterd predstavuje nejvetsi plochu, je mapa. Druha ¢ast je tvofena
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horni liStou s editacnimi kartami a aktualnim ¢asem vcetné data, ke kterému jsou pfidany

ovladaci tlacitka. Obsah jednotlivych karet je nasledujici:

e Aktualni situace — karta Aktualni situace je defaultni prostiedi, které se nacte ihned
po otevieni programu, je zde moznost piepinat mezi jednotlivymi vytvotrenymi
vrstvami a generovat URL adresu.

e Objekty — jedna se o jednu z nejdulezitéjsich karet pti vytvareni simulace, veskeré
objekty, se kterymi se bude v simulaci pracovat, se tvoti zde. Objekty Ize rovnéz
mazat, nebo upravovat jiz vytvorené.

e Organizace — karta Organizace slouZi pro vytvofeni organizace. Lze zde ptidavat
zékladni informace o organizaci v€etné osob, kterym lze ptifadit konkrétni funkce.

e Znacky — karta Znacky slouZi pro piehled jiz vytvofenych znacek, které 1ze ptifazo-
vat objektlim, anebo je zde moznost si 1 vlastni znacku vytvofit.

e Vrstvy — jedna se o posledni kartu, nicméné pii vytvareni simulace je potieba
zrovna zde zacit, v této karté se vytvareji vrstvy, do kterych se nasledné ptidavaji

jednotlivé objekty.
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Obrézek 27 — Prostedi Situnet [48]

4.3.2 Prace v nastroji Situnet

V ramci ukazky prace v Situnetu autor zvolil ptiklad postupného zaplaveni objektli v obci
Troubky, ktera lezi v okrese Prerov, fekou Becvou. Nejdiive je potfeba vytvofit si vrstvu.
Pro vytvoteni vrstvy je potieba kliknout na kartu Vrstvy a nésledné na tlacitko Nova, na-

sledné zvolit nazev, pro tento ptiklad autor zvolil nazev ,,Zéplavy v obci Troubky*.
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Po vytvofeni nové vrstvy je potieba vytvofit objekty charakteristické pro tuto simulaci. Pro
vytvofeni je tedy potteba piejit do karty Objekty a kliknout opét na tlacitko Novy. Nasledné
je potieba zvolit jméno objektu, prvnim objektem v této simulaci budou ,,objekty v obci
Troubky*. Nyni je tfeba zvolit vrstvu, vedle mista pro vepsani je ikona s lupou, po kliknuti
se zobrazi tabulka, kde je tieba zvolit vrstvu, ktera byla vytvoiena v predchozim kroku. Na-

sledné je tfeba vybrat zakladni vrstvu, zde je jedind moznost na vybér, a to OpenStreetMap.

Nasleduje vybér typu objektu, zde je moznost pouZzit jiz vytvorené typy, nebo vytvofit zcela
novy typ. Poté je tfeba zvolit, jakym zptisobem bude prezentovan objekt v mapé, tedy typ v
mapé. Situnet nabizi tfi moZnosti: bod, ¢aru nebo polygon. Pro tuto situaci byl vybran poly-
gon. Poté je potieba ptejit do mapy vedle tabulky a v rohu mapy kliknout na ikonu pétituhel-
niku v bilém poli. Nyni je zapnut rezim pro vytvoreni polygonu na mapé, je tedy potieba
najit misto, kde ma byt polygon vytvoren, v tomto ptipadé se jedna o ¢ast obce Troubky.
Vykreslovani probiha za pomoci klikdni do mapy, dokud neni vytvofen uceleny polygon.
Nasledné je tfeba kliknout na tlacitko UloZit, které se nachéazi nad tabulkou, kde byl editovan
vybrany objekt. Pfedposledni ¢ésti je vytvoreni stavil, pro tuto simulaci budou zvoleny tfi

stavy, které budou barevné odliSeny:

e Klidovy stav (zelend) — standardni stav, kdy nehrozi nebezpeci zéplavy
e Stav ohrozZeni (zlutd) — zveda se hladina feky Bec¢vy, objekty jsou v ohrozeni

e Stav zaplaveni (Cervend) — objekty jsou zaplaveny

Ptidani stavli probihd pomoci tlacitka plus v dané tabulce se stavy. Ke kazdému stavu je
nasledné potieba vybrat i casovy harmonogram. JelikoZ se jedna pouze o simulaci, ne real-
nou situaci z historie, tak je zvoleny ¢asovy harmonogram zcela vymysleny. Nejdiive je
potieba opét stavy ulozit. Nasledné pod népisem Stav objektu je tlacitko Pfidat. Po kliknuti
se zobrazi tabulka, kde je tfeba zvolit stav a k tomu odpovidajici ¢as a datum, odkdy bude
tento stav platny. Opét je potieba provést uloZeni. Posledni ¢ast organizace ziistane nevypl-
néna, nebot’ pro tuto simulaci neni nezbytnd. Aktudlni vysledek by mél kromé casového

harmonogramu a tvaru polygonu odpovidat nasledujicimu obrazku.
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Obrazek 28 — Ukazka tvorby objektl Situnet [48]
Prvni objekt je vytvoteny, nyni je tieba vytvotit druhy a tieti objekt, ktery uz bude simulovat
povodi feky Becvy. Postup je obdobny jako u vytvotfeni vySe zminéného objektu, proto je

zde uveden pouze ukazka mozného vysledku (viz Obrazek 29).
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Obrazek 29 — Vytvorené objekty Situnet [48]

Jakmile jsou objekty hotové, 1ze se podivat na celkovy vysledek simulace. Ten se nachdzi v

karté Aktudlni situace, kde je potieba zvolit spravnou vrstvu a nasledné najit na mapé misto

zvolené simulace. Nyni pomoci ovladacich tlagitek, které se nachézi u casu s datem, je potie-

ba dostat se do autorem vytvorené ¢asové osy. Nasledné lze piepinat mezi jednotlivymi sta-

vy. Postupny vysledek simulace je vyobrazen niZe.
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Obrézek 30 - Vysledek ukazky prace Situnet [48]
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4.4 Figma

4.4.1 Prostiedi nastroje Figma

Nastroj Figma je zastupce ze softwart grafické podpory. Pro praci s timto nastrojem je potie-
ba se nejdiive registrovat. Po prihlaseni se zobrazi defaultni prostfedi, které nabizi tfi moz-
nosti pro zpracovani grafickych navrhd. Prvni prostiedi slouzi pro vytvareni prototypt a de-
signovych névrha. Prostfedi FigJam slouzi spise ke konkrétnim navrhim jako naptiklad gra-
fickym navrhiim planovani, diagramd, brainstormingi a workshopti. Posledni moznosti je

nahrat soubor a nasledné jej zde zpracovat.
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Obrazek 31 — Prostiedi Figma [66]
V levé ¢asti se nachazi panel, kde je umisténo tlacitko pro pfepinani na navrhy, které byly
nedavno pouzity (Recents), a na koncepty (Drafts). Rovnéz se zde nachazi ¢ast, kde jsou

umistény oblibené soubory (Favourite files) a Tymy, ve kterych uzivatel ptisobi.

4.4.2 Prace v nastroji Figma

Pro ukazku prace s timto nastrojem autor zvolil novy designovy soubor, kde se bude vytvéaiet
navrh jednoduché mobilni aplikace pro ovéteni vstupu do objektu. Tento navrh slouzi pri-
marné pro déti, které ziistavaji sami doma a setkaji se situaci, kdy musi jit otevfit vstup do
objektu, ale nejsou si jisti, kdo za vstupnimi dvefmi stoji. Zpusob ovéteni bude probihat na
principu zaslani upozornéni z telefonu napft. rodice na telefon svého ditéte. Po zaslani upo-
zornéni, zacne ditéti jeho telefon vibrovat a spusti se vybrana hudebni skladba. Dité si na-
sledné otevie upozornéni, kde bude zobrazena informace a fotka doty¢né osoby, ktera se
nachazi pfed objektem. Dité upozornéni vypne a mize jit oteviit dvete do objektu s ovéere-

nim, Ze za dveifmi stoji naptiklad jeho rodi¢, a ne nikdo cizi.
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Po kliknuti na novy designovy soubor se objevi jeho defaultni prostifedi. V horni listé se na
levé strané nachazi editacni ¢ast a v pravé casti je informace o prihlaseném uzivateli, sdileni,
priblizeni a spusténi simulace. Déle je zde panel s vytvofenymi objekty, ktery je umistény
vlevo, uprostied je pracovni plocha a v pravé casti je panel kde se nachazi tii zdlozky, Gprava

designu, prototyp a kontrola.

V prvni kroku je potieba si vytvoftit plochu pro vkladani grafickych objekta (napf. tlacitka).
Ta se vytvari po kliknuti na Sipku v editacni €asti u ikony ctverce, nasledné se rozlozi list
s nabidkou objekti a zde je potfeba vybrat obdélnik (Rectangle), u kazdého objektu se rov-
n¢Z nachazi klavesova zkratka pro jeho rychlejsi vytvoreni. Pro tento piiklad bude potieba
vytvofit dva obdélniky, které¢ budou simulovat obrazovky telefonu, nejjednodussi cesta je
vytvofit jeden a ten nasledné zkopirovat pomoci kliknuti na jiz vytvofeny objekt a vybrani
tlacitka kopirovat (copy). Nyni je potieba vytvofit tlacitko pro zaslani ovéfeni, to je vytvo-
feno obdobnym zptisobem jako obrazovky telefonu. Poté je potieba zvolit pro tlacitko
vhodny text, pro vytvoieni textu je zde tlacitko opét v levém rohu s ikonou velké tiskaci T.
Posledni objektem je vytvoreni Sipky, které bude znazoriiovat realnou situaci krok po kroku.
Nyni jsou probrany vSechny ¢asti pro vytvaieni objektl, které budou potieba pii tomto pii-
kladu vytvoftit. Pro grafickou upravu objektti (barva, zaobleni, atd..) je potieba kliknout na
objekt a v pravé panelu na zélozku design. Do navrhu Ize rovnéz vkladat obrazky, a to za
pomoci klavesovych zkratek ctrl + ¢ na vybraném obrazku z pocitace a nasledném vlozeni
na pracovni plochu za pomoci klavesovych zkratek ctrl + v. Vysledny navrh aplikace poté

muze vypadat nasledovné (viz Obrazek 32).

Telefon rodice Telefon ditéte

Mama stoji u
dvefi

5 T = PFidat obrazek - 5
Rodic stoji u dveri Zaslat potvrzeni ' Z,;-,;,:, = Dite jde oteviit dvere
Vypnout zvonéni

Obrazek 32 - Vysledek ukazky prace Figma [66]
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4.5 Vistacreate

4.5.1 Prostiedi v nastroji Vistacreate

Nastroj Vistacreate je druhym zastupcem ze softwarii grafické podpory. Pro praci s timto
nastrojem je potieba se opét nejdiive registrovat. Po piihlaSeni je zobrazeno uvodni pro-
stfedi, kde se v horni li§t& nahazeji nasledujici karty pro rychlé pfepindni: Domil, Sablony,

Kreativni prostfedky, Navody, Znackové sady a Moje projekty, jejich obsah je nésledujici:

e Domi — V karté¢ domti 1ze najit pocatecni vyber pro typ grafického navrhu. Je zde
moznost vyhledani nebo vybéru podle typu pod zalozkami Pro vés, Socialni média,
Webovy design, Piipraveno k tisku a Obchodni a osobni. Pokud uzivatel nemé kon-
krétni predstavu, tak 1ze v dal$i Casti najit rizné navrhy, ze kterych lze vybirat.

e Sablony — Zde uz se nachazi konkrétni navrhy rozfazené do sedmi kategorii, Ani-
mované navrhy, Ptispévky na socidlnich médiich, Blogovani, Obalky a z4hlavi,
Marketingové materialy, Udalosti a Reklama. V kazdé z téchto kategorii se nachazi
konkrétni podkategorie spadajici pod dané téma.

e Kreativni prostiedky — V této karté se nachézeji prostiedky slouzici pro tvorbu gra-
fického navrhu. Lze zde nalézt fotografie, vektorové obrazky a videa.

e Navody — Karta navody, jak uz z nazvu vyplyva, je pro zacinajici uzivatele, ktefi se
chtéji naucit s timto néstrojem pracovat. Navody jsou formou kratkych videi.

e Znackové sady — Pied vytvofenim grafického navrhu je vhodné pouzit tuto kartu,
1ze si zde vytvortit znackové sady, tedy loga, barvy (palety) a styly pisma, které
usnadni uzivateli praci s navrhem.

e Moje projekty — Posledni kartou jsou Moje Projekty, v této karté se nachézeji ho-

tové a rozdélané grafické navrhy, které zde byly vytvoreny.
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Obrazek 33 — Prostiedi Vistacreate [64]

4.5.2 Prace v nastroji Vistacreate

Pro ukazku préce s timto néstrojem autor zvolil navrh informacni brozury o Univerzité To-
mase Bati ve Zlin€. Pro vytvofeni navrhu je potfeba nejdiive zvolit typ grafického navrhu
,brozura®. Ten se nachéazi pod kartou Pro vas v zaloZzce Domu. Néasledné se zobrazi okno,
kde je moznost si vybrat, jaky typ a velikost brozury uzivatel potebuje. Pro tento piiklad
byl vybran typ Tri-fold s velikosti 99x210 mm. Nasledné je jeSté moznost vybrat si Sablonu
brozury nebo prazdnou brozuru. Po vybéru se otevie nasledujici plocha pro vytvoieni na-

vrhu, viz Obrazek 34.

¥ vistacreate. Novynavrh 88 Soubor  Moje Projekry Brochure Tri-fold 297x21 cm =] Zménit velikost [ENTEIM | @ Zahajte Zudebniverzizdarma | ()
z &
=
Stranky 1 Q 5% @ @

Obrazek 34 — Editaéni plocha Vistacreate [64]
V horni liSté se nachazi ¢asti pro prepinani (prava ¢ast liSty) na Novy navrh, Soubor a Moje
projekty, soucasti je i piepinani na kroky zpét a doptedu, v prostfedni ¢asti jsou informace o

navrhu a v pravé ¢asti je moznost zménit velikost, exportovat ve formatu PDF, JPG a PNG,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 67

nachazi se zde tlacitko pro zahdjeni placené verze a informace o piihlaSeném uzivateli.
V levé Casti se nachézi editacni panel, kde je moznost vybéru Sablon, fotografii, videi, hudby,
objektl, pozadi, textu, stylt, znackovych sad a rovnéz je zde k dispozici piehled nahranych
souborl a oblibenych grafickych nadvrhti nebo objektl. Nejvetsi ¢ast tvoii pracovni plocha,
kde se nachazi jiz vytvorené schéma brozury. Rovnéz jsou zde v pravém dolnim rohu tlacéitka
pro piiblizeni, oddaleni, nastaveni a pro piipadnou pomoc s designem. V ptipadé, ze uzivatel
chce vytvorit vice stranek, je zde v levém rohu tlaitko Stranky, pomoci kterého lze vytvaret

nové stranky.

V réamci tohoto navrhu bude vyuZita ¢ast Objekty. V této zalozce jsou na vybér dv€é moznosti
objekti, statické a dynamické. Pro tento navrh bude vybran objekt staticky s oranzovou bar-
vou podobnou barvé v logu skoly. VlozZeni do pracovni plochy je mozné provést pretazenim
pomoci mysi, nebo se mize na objekt pouze kliknout mysi. Objekt je mozné upravovat jak
velikostné, tak s nim rovnéZ 1 ota€et za pomoci bodd, které se zobrazi po kliknuti na objekt
v pracovni ploSe. Nasledné je potieba vlozit text, ten se nachazi v editacni Casti pod ikonou
velké T. Text je mozny bud’ vybrat z Sablon pod zalozkou Styly pisma, nebo je mozné pouzit
1 vlastni pismo, které je ovSem potieba nahrat do ¢asti Moje pisma. Nyni jsou probrany
vSechny casti pro vytvareni objektl, které budou potieba pti tomto piikladu vytvoftit. Vy-

sledna Sablona tedy mtze vypadat nasledovné, viz Obrazek 35.
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Obrazek 35 - Vysledek ukazky prace Vistacreate [64],[68]

4.6 Shrnuti

Tato kapitola se zaméftila na ndvody ve vybranych softwarovych néstrojich. V ramci kazdého
softwaru bylo predstaveno prostiedi a nasledna ukdzka mozného ptikladu. VSechny softwary
maji znacné vyuziti v dané problematice, za nejptinosnéjsi nastroj se da povazovat software
ArcGIS Pro, ktery nabizi velkou Skélu funkei v rdmci mapovych vystupti, které mohou byt
v dané problematice zdsadnim pifinosem. V nasledujicich kapitolach budou vyuzivany tyto

navody pro tvorbu vystupti cilenych na problematiku tornad v Ceské republice.
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5 MAPOVE VYSTUPY

5.1 Tornada v Ceské republice za poslednich 30 let

V ramci historického vyskytu tornad byla zpracovana databaze a mapa zobrazujici obce
v Ceské republice, které byly zasazené tornadem za obdobi 30 let. Jako informaéni zdroj
byla vybrana online stranka ESWD (European Severe Weather Database, viz kapitola 3.3.3
ESWD). Z této databaze byla piebrana data o datu, ¢asu, zasazeném mistu a stupni intenzity

tornada. Tato data byla nasledné zobrazena v prostfedi ArcGis Pro. [63]

Pti tvorbé mapy byl vyuzit obdobny postup v ndvodu jako v kapitola 4.1 ArcGIS Pro, kde
byla ptidana vrstva KrajePolygony, ObceBody a ObcePolygony. Vrstva KrajePolygony byla
pouzita na rozdéleni ¢asti Ceské republiky pro vétsi piehled vyskytu tornad. Vrstva Obce-
Body slouzila pro celkové zobrazeni viech tornad v Ceské republice za poslednich 30 let.
Déle byla tornada délena dle intenzity vyskytu, v Ceské republice se vyskytla za poslednich
30 let tornada o sile FO az F4. Pro kazdou tuto intenzitu bylo potieba vytvofit oddélenou
databazi a vrstvu. Proto byla vrstva ObcePolygony vlozena do mapy celkem 5x. Databaze o
tornadech byly zpracovany do souboru excel a nasledné ptipojeny do projektu ArcGis.
V réamci tohoto mapového vystupu byla jesté zpracovana analyza z celkového piehledu tor-

nad a vrstvy ObceBody. [67]

Pro pfipojeni databazi v excelu je potifeba si zobrazit umisténi projektu v pocitaci a piidat
databaze do této slozky. Databaze se poté zobrazi v levém panelu pod zalozkou Katalog
v misté Slozky. Poté je uz staci pridat do mapy, stejnym postupem jako vrstvy. Pro propojeni
databazi s vrstvami je potieba mit v databazi typ dat, ktera jsou obsahem identickd s daty ve
vrstvach. V tomto mapovém vystupu byly pouzity k propojeni ndzvy obci. Nazvy musi byt
zcela identické, aby doslo k propojeni. V Ceské republice existuje vice obci se stejnym na-
zvem, proto ke kazdé databazi bylo potieba piidat jesté data o obcich s poveéfenym obecnim
ufadem. Po pfifazeni databazi do vrstvy byla provedena filtrace dat (viz navod kapitola 4.1
ArcGIS Pro), podminky pro filtrovani byly dle intenzity a nasledné dle obci s povétenym
obecnim tfadem. Vysledkem je nésledujici mapa zobrazujici oblasti zasazené tornadem za

poslednich 30 let.
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Obrazek 36 — Tornada za 30 let v CR

V rédmci analyzy nejvice zasazené oblasti za poslednich 30 let byla provedena analyza Kernel
Density, kterd na zaklad¢ hustoty bodl zvyraznuje dana mista, viz Obrazek 37. Na zaklad¢
této analyzy lze fici, Ze nejvetsi poCet zasazenych mist je v oblasti Karlovarského kraje, dale
na pomezi mezi StitedoCeskym krajem a krajem VysocCina a taktéz v Jihomoravském kraji.
Mezi vice zasazena mista, nicméné nikoliv uz v takové intenzité, se fadi JihoCesky kraj, dale
¢asti Olomouckého, Zlinského, Stiedoceského a Kralovéhradeckého kraje.

=]

Dolnoslezské Vratislav
vojvadstvi o

Trenéin
o

Obrazek 37 — Kernel Density
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5.2 Tornado na Moravé 24. 6. 2021 a dalSi moZné hrozby

5.2.1 Priubéh tornada

V ramci krizového tizeni byl jesté zpracovan jeden mapovy vystup, a to konkrétné pribeh
nejsilngjsiho tornada v Ceské republice za poslednich 30 let. Jednalo se o situaci ze dne 24.
6. 2001, kdy zasahlo obce Jihomoravského kraje tornado o sile F4 Fujitovy stupnice. Mezi
zasazené obce se fadily Hrusky, Moravska Nova Ves, MikulCice, Luzice a Hodonin. V kazdé
této obci byly napachany tornadem extrémni $kody. Dle zpravy CHMU byl zpracovan pri-
beh tornada véetné poskozenych oblasti a casového pribehu v prostiedi Situnet. Zptisob vy-
tvoteni vychazi z navodu 4.3 Situnet. Samotny prub¢h vychazel ze sedmi fazi, u kterych

rozliSujeme postupné tii stavy, pro lepsi piehled byly barevné rozliSeny, viz Tabulka 1. [69]

Tabulka 1 — stavy pritbéhu tornadda

Stav Barva
Obec — normdlni stav
Obec —tornado v dohledu
Obec —tornado zasahlo

Verze aplikace: 20.0 ze dne 2043020
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Obrézek 38 — Prab¢h tornada pred zasazenim [48]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 72

erze aplikace: 20.0 z= dne 2043020

Tener

2462001 192331 | % HeaH

Ly d =Tty
A = - - \

(T

Pavlovice

RatiSkovice

Dubfiany

Legenda

. Obec - Normalni stav [

. Obec - Tornada je v dohledu [T
. Opec - Tornado zasahlo [

/

/ Ghely

Obrazek 39 — Tornado zasahlo obec Hrusky [48]
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5.2.2 DalSi mozné hrozby

Nicivé tornado o takové sile mize s sebou nést 1 jiné nasledky nez jen jeji samotny nicivy
prabéh. Dle americkych studii ,, 4 Statistical Model for Regional Tornado Climate Studies *
a ,,Spatial Redistribution of U.S. Tornado Activity between 1954 and 2013, které se zamé-
fuji na tornada, poukazuji, ze je pravdépodobnost opakovani pribehu tornada, které se jiz
vyskytlo na daném mist€. Z tohoto diivodu byla zpracovana nasledujici databaze zamétujici
se na objekty, ve kterych se vyskytuji nebezpecné latky. V ptipad¢€, ze by tornado zasahlo
tyto objekty, je urcita pravdépodobnost dalSich nasledki, jako je naptiklad pozar. Jako zdroj
dat byla pouzita stranka https://krisport.cz/, ktera byla doporucena podplukovnikem Jarosla-
vem Mikoskou, plsobicim jako tiskovy mluvéi HZS Jihomoravského kraje. Databaze se
sklada z péti ¢asti, z nichz kazda reprezentuje obci, kterd byla zasazena. Cela databaze se
nachazi v externi ptiloze ,prehled nebezpecnych latek®, ktera je soucasti této diplomové
prace. Celkovy ptehled hrozeb vyskytujicich se v zasazenych obcich je znazornén nize v Ta-
bulka 2. Obrazky 41-45 znazornuji hrozby v dané obci, jejichz vznik miize byt podminén

tornadem. [701,[711,[72]1,[73]

Tabulka 2 — ptehled nebezpecnych hrozeb [72],[73]

Hrozba Barva
vybuch

poZar

unik nebezpetné chemické latky (NCHL)
unik nebezpecné latky (NL)

poZar, vybuch

pozar, unik ropného produktu (RP)

pozar, unik nebezpecné chemické latky
(NCHL)

poZar, unik nebezpecné latky (NL), vybuch
poZar, unik ropného produktu (RP), vybuch
pozar, unik nebezpecné chemické latky
(NCHL), ropného produktu (RP)

pozar, unik nebezpecné chemické Ilatky
(NCHL), vybuch

jiné nebezpedi

Obec Hrusky

V obci Hrusky neni pfili§ mist, kde se vyskytuji nebezpecné latky. Nicméné 1 tak 1ze zazna-

menat Ctyfi mista, u kterych hrozi vznik pozaru a tinik ropného produktu.


https://krisport.cz/
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Hrusky

M pozar, Unik RP

Obrazek 41 — Obec Hrusky
Obec Moravska Nova Ves

Obdobna situace, nicméng¢ jesté o jednu oblast nizsi, se nachazi i v obci Moravska Nova Ves.

Rovnéz jsou zde hrozby tykajici se pozaru a tiniku ropného produktu.

Moravska Nova Ves

M pozar, unik RP

Obrazek 42 — Obec Moravska Nova Ves

Obec Mikulcice

V obci Mikul€ice se uz vyskytuji tfi druhy hrozeb. Kromé hrozby, ktera se vyskytovala 1
v ptedchozich dvou obcich, je zde i misto, kde hrozi poZar, unik nebezpecné chemické latky
a ropného produktu. Posledni hrozba je v kategorii Jind nebezpeci a tyka se poddolovaného

Uzemi.
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. MikulcCice

M pozar, unik RP pozar, Unik NCHL, RP M jiné nebezpedi

Obrazek 43 — Obec Mikulcice

Obec LuzZice

V obci Luzice ptisobi v porovnani s predchozimi obcemi mnohem vice oblasti, které pied-

stavuji hrozbu. Nejvyssi zastoupeni zde ma opét pozar a inik ropného produktu.

Luzice

1

pozdr, Unik RP, vybuch M poZar, unik RP unik NL
B jiné nebezpedi vybuch M pozar, Unik NCHL
M pozar

Obrazek 44 — Obec Luzice

Obec Hodonin

Posledni obci je Hodonin, v této obci se uz vyskytuje znateln€ veétsi mnozstvi oblasti, kde se

vyskytuji hrozby rizného charakteru. Toto mnoZstvi je ovSem ovlivnéno i velikosti obce
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vzhledem k ostatnim. Nejvyssi zastoupeni zde ma opé€t pozar a tinik ropného produktu, ktery

tvoii témef polovinu z celkového piehledu hrozeb v této obci.

Hodonin

18
pozdr, unik RP, vybuch B pozdr, Unik NL, vybuch pozar, unik RP
M pozdr, Unik NCHL, RP unik NCHL M jiné nebezpedi
pozar, unik NCHL M pozar, Unik NCHL, vybuch = pozar

pozar, vybuch

Obrazek 45 — Obec Hodonin

5.3 Shrnuti

V ramci této kapitoly byly vytvofeny mapové vystupy pomoci softwarovych nastroji
ESWD, ArcGIS Pro a Situnet. Na zaklad¢ databaze ESWD byla vybrana data tykajici se
tornad v Ceské republice za poslednich 30 let. Torndda byla délena dle stupné intenzity Fuji-
tovy stupnice. Z vysledki je patrné, Ze v Ceské republice se za poslednich 30 let vyskytla
tornada o sile FO-F4 a zasdhla 90 obci. Data po vloZeni nastroje ArcGIS Pro vytvofila pre-
hlednou mapu zasazenych oblasti. Nejsiln€jsi tornddo prob&hlo na Moravé dne 24. 6. 2021,
kdy zasahlo obce Hrusky, Moravskd Nova Ves, Mikul¢ice, LuZice a Hodonin. Nasledné byla
provedena analyza Kernel Density, v této mapé byla zobrazena mista s nejvét§im mnozstvim

zasazenych oblasti.

Pomoci softwaru Situnet bylo zmapovano nejsilnéj$i tornado za poslednich 30 let, a to dne
24. 6. 2021, kdy se intenzita tornadda dostala na troven F4 Fujitovy stupnice. V ramci tohoto
zmapovani probéhla nasledné analyza v zasazenych obcich zpohledu vyskytu
nebezpecnych latek. Dle vysledkil je patrné, Ze nejvétsi hrozbu ve vSech obcich predstavuje

pozar a tnik ropné produktu.
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6 APLIKACE VCASNEHO VAROVANI

Piedpovidani tornada je problematické pro cely svét. V Ceské republice se nevyuzivaji tech-
nologie jako v USA a tornada zde rovnéz nejsou v takovém mnozstvi. Zptsobd, jak se pred
tornady branit, respektive o nich alespon védét predem s dostateCnym ¢asem na ukryti, neni
prilis mnoho. Hlavnim problémem v piipad¢, Ze by bylo tornado zaregistrovano, je informo-
vani vefejnosti s dostate¢nym piedstihem. Tento problém se stal pfic¢inou autorova usili o

vytvoteni poplasné aplikace, ktera by tento zptsob upozornéni dokazala realizovat.

6.1 Princip fungovani aplikace

Nasledujici aplikace pracuje na principu upozornéni od uzivatell, ktefi zaregistruji tornado.
Systém ovladani aplikace bylo potieba vytvotit co nejjednodussim moznym zplisobem, aby
mohlo dojit k okamzité reakci a predani informaci. Aplikace pracuje s dvéma typy uzivatel
— zéstupce obce a obyvatel, jejich ¢innost je popsana nize. Pro co nejefektivnéjsi vyuziti
aplikace je tfeba jeji implementovani do dané obce ¢i obci v co nejvetsim rozsahu, tedy za-

¢lenit co nejvice obyvatel v obci. Navrh je zpracovan v prostiedi https://www.figma.com/.

6.2 Obyvatel

Primérni role obyvatel je nastavena na pozorovatele, ktefi v pfipad¢ zpozorovani tornada
odeslou informaci o jeho vyskytu a rovnéz o aktudlni poloze. Z tohoto divodu je princip
ovladani nastaven na co nejjednodussi zptsob, a to: ,,vidim tornddo, zmacknu tlacitko*, nebo

pouze piijimam zpravu o vyskytu tornada.

Vidim tornado

POPLACH!!!

Ve tvém okoli se
nachazi tornado!

Co délat dale?

Obrazek 46 — Obyvatel [66],[74]
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6.3 Zastupce obce

vvvvvv

V ptipad¢, ze obyvatel tornddo uvidi a zmackne tlacitko, informace o vyskytu a aktualni
poloze tornada se dostavaji k zastupci obce. Ten musi situaci vyhodnotit a pokud usoudi, ze
se muze jednat o tornddo, ma pravomoc na upozornéni zbylych obyvatel obce a zastupct
z vedlejSich obci, pokud je implementovana aplikace 1 v téchto obcich. Aby zastupce obce
mohl situaci 1épe vyhodnotit, bude zde mit k zobrazeni mapu s vyznacenymi obyvateli, kteti
zmackli poplasné tlacitko. Zastupce mlze rovnéz sam vyhlasit poplach i bez upozornéni
uzivatelli, pokud tornado sam uvidi. Rovnéz se mize setkat se situaci, kdy je poplach vyhla-
Sen z vedlejsi obce a je mu zaslano upozornéni o blizicim se jevu, v tomto piipad€ ma pra-

vomoc vyhlasit poplach pro obyvatele ve své obci, stejn€ jako v prvnim ptipadé.

Z pohledu implementovani je potfeba zvolit pro danou obec vzdy vice zastupci obce. Kdyby
nastala situace, ze by byl zvolen pouze jeden zastupce obce, ktery by byl momentalné nepfii-
tomny, tak by k celoplosnému poplachu v obci nemuselo dojit z tohoto ditvodu; proto je po-

tteba zvolit vzdy vice zastupct v obci pro vyhodnoceni.

POPLACHZ
TVE OBCE!!!
Ve tvém okoli se

e . nachazi tornado!
Vidim tomado Upozornit ob¢any

Upozomit ob&any Pocet upozomnéni [l

POPLACHZ

VEDLEJSI
OBCE!l! Upozornit ob&any

Ve tvém okoli se
nachazi tornado! .
Co délat dale?

o« Q-

Obrézek 47 — Zastupce obce [66],[74],[75]
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6.4 FaleSné poplachy

Jelikoz se jedné o poplasnou aplikaci, je tieba brat v potaz i potencial faleSnych poplachd,
at’ uz zdmérnych ¢i nikoliv. Z tohoto divodu je zavedeno nékolik bezpecnostnich prvki.
Prvnim prvkem je informacni program, ktery probéhne v dané obci v rdmci implementovani
pro vefejnost, V radmci programu dojde k informovani o tom, jak tornado vypada a jakym
zpusobem vyhlasit poplach. Nasledné probéhne jesté Skoleni zastupct obci. Tento bezpec-
nostni prvek by m¢l snizit pravdépodobnost falesnych poplachti o jevy, které ptipominaji

tornado, ale nejsou jimi.

Druhym bezpe€nostnim prvkem je pfihlasovani. Pokud se obce rozhodne implementovat
aplikaci, dojde k vygenerovani ptihlasovacich udaji pro obyvatele a zastupce obce. Tento
bezpecnostni prvek by mél snizit pravdépodobnost faleSnych poplachli od uzivatela, kteti by

chtéli aplikaci zneuZit k vyvolani faleSného poplachu.

Ttetim bezpec¢nostnim prvkem je upozornéni uZivatell dle trestniho zakoniku. V ptipadé, ze
dojde k zdamérnému Sifeni falesSného poplachu, tak se ucastnik nebo ucastnici dopousti trest-

ného ¢inu Sifeni poplasné zpravy dle § 357 zdkona 40/2009 (Zakon trestni zakonik). [76]

Posledni bezpecnostni prvek je obdobného charakteru jako prvni bezpecnostni prvek. Po
implementovani v obci a ptihlaseni jednotlivych uzivatelti probéhne jesté test, kde pomoci
nazornych obrazkl bude uzivatel zkousen z toho, zda pozné, co tornado je a co nikoliv. Test

bude splnén, az uzivatel vyplni spravné vSechny odpovédi.
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Warning app

Uivatelské jméno

Jak poznat tornado ?

Tornado je speciaini druh tramby,
meteorologického jevu, ktery ize
rozeznat nasledujicimi znaky:

1) predehézijej konvektni bouie
(silny dé3t, kroupy)

2) dotykd se povrchu zemé

Jak tornado nevypada

Tornada si Ize Easto splést s finymi
jevy, které je pfipominaji vzhledem,
nikoliv charakterem. V Ceské
republice to mohou byt kondenza&ni
choboty (obr. vpravo), pise&né viry
(obr. vievo) nebo vodni smrté (obr.
uprostred). V zahrani¢i jsou to formy
tropickych cyklond,

Poznas tornado ?

Tento kratky test otestuje
tvoje znalosti, zda dokazes
poznat tornado.

Vyplfiuj tento test sam a
vysledky nezvefejiiuj. Snizuji

se tim tvoje §ance nebo i
Zance ostatnich na spravné

identifikovani tornada.
Sifeni fale&né poplasné
zpravy je trestnym &inem dle

Prvni pfihlageni

Heslo 3
Pfihlasit se

Zapomenuté heslo?
Kliknéte zde

k.

zakona 40/2009 Sb. § 357.

- P . o Vyhodnoceni
Nahodny vybér z 15 obrazku
]! S

Je na obrazku tornado ?

Je na obrazku tornado ? Je na obrazku tornado ?

Vyhadnoceni

Obrazek 48 — Falesné poplachy [66],[741,[771,[781,[791,[80]
6.5 Informacni podpora

Tato aplikace ovSem nebude slouZit jenom jako poplasna aplikace, ale 1 jako aplikace infor-
macni. Uzivatelim bude poskytnut navod, jak se pfipravit na tornddo. Ten bude obsahovat
rady, kde se ukryt a co si sebou pfipravit, co délat v ptipad¢, Ze je tornddo v blizkosti, tedy
co dé¢lat pfi tornadu, a v posledni ¢asti co d€lat po tornadu. K t€émto informacim se dostane

uzivatel pomoci zmacknuti tla¢itka seznamu, ktery se nachazi v prostfedni spodni liSte.

Na vSechny ¢asti ndvodu se bude moci uzivatel podivat kdykoliv po prvotnim piihlaseni do
aplikace. V pfipadé, Ze uZivatel, at’ uz obyvatel nebo zastupce obce, zméackne tlacitko, apli-

kace automaticky pfepne do ¢asti ,,Co délat pfi tornadu* a nasledné ,,Co délat po tornadu®.
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Co délat pfed tornadem ? Co délat pied tornadem ?

Kde se ukryt ? Nejlépe v mistnost s Co si nachystat do evakuagniho
minimalnim mnoZstvim oken. Dobrou zavazadia:
volbou je sklep, pfipadné koupelna.
X Voda (2-31 osoba/den)
= - - Mejsem doma. Dostaii se do obydleng Jidlo (delsi trvanlivos|
Co délat pfed tornadem ? ablasti a snaZ se ukryt uvniti budovy, Sené maso, ofisky,
opét nejlépe v mistech bez oken. or
NéFadi (multifunk&ni kleStd, niz)
Toaletni papir
Zakladni hygiena
Lékarnicka
Baterka
Powerbanka
Nabijeci kabely
Hotovost
Nahradni spodni pradio
Osobni dokumenty
Ostatni (DuckTape paska, igelitovy
satek, kiesadlo/sirky/zapalovag)

Co sebou ? Zde je potfeba pfemyslet

~ . R dopiedu a piipravit = mizZeme byt
Co délat pfi tormadu ? uréitou dobu bez en Z tohoto
divodu je potieba zajistit evakuaéni

zavazadlo. Navrh obsahu zavazadla
naleznete po kliknuti na tlagitko niZe.

Co je ale obecné ufite€né nachystat,
Co délat po tormadu 7 jsou cennosti na jednom nll§té, za
laminované kontakty na rodinné

prislusniky a zaloha fotografii.

R

Obsah zavazadia

Co délat pri tornadu ?

Schovej se -
sklep/mistnost s
co hejméné okny

NEst(j u okna Cekej - ne# tornado
NEfoft preleti, nebezpedi
NEchod ven dopadajicich trosek
NEnatacej a doprovodnych jev(

Co délat dale? Co délat dale?

Co délat po tornadu ?

O +

Opust objekt - Nechod' zpét -

naruSeni statiky, statika objektu

jiné nebezpeéi muze byt

(plyn) narusena, jiné
nebezpedi (plyn)

Zkontroluj

zranéni Pomoc - zavolej/
vyckej

Co délat dale? Nafaotit Skody
o =@

Obrézek 49 — Informa&ni podpora [661,[74],[811,[82],[831,[841,[851,[861,[87]

6.6 Komunikace s CHMU

Posledni ¢asti je komunikace s CHMU (Cesky hydrometeorologicky titad), jelikoz CHMU
ma na starosti vyhodnocenti sily torndda. Tu lze urcit dvéma zplisoby (viz 1.2 Sila tornada),

v Ceské republice se pouziva Fujitova stupnice
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Komunikace s CHMU bude probihat na zékladé zaslani fotek o $kodach po tornadu. Uziva-
teli je nabidnuto foceni ithned po kroku Co d€lat po tornadu, pti vyhlaSeni poplachu, anebo
Ize fotky zaslat i zpétn¢ pomoci kliknuti na ikonu fotoaparatu ve spodni listé. Nafocené fo-
tografie jsou nasledné zaslany na virtualni disk zastupcim obce. Zde budou ptipraveny pro
CHMU a miize tedy dojit k rychlejsimu vyhodnoceni typu tornada, coz maze vést k ovliv-

néni rychlosti poskytované pomoci, at’ uz ze strany statu ¢i vefejnosti.

Poslat zastupciobce

O] [Elo E

Obrazek 50 - Komunikace s CHMU [66],[74],[88]

6.7 Komunikace s HZS

V ramci této aplikace je rovnéz zahrnuta i komunikace s hasicskym zachrannym sborem
(HZS) Ceské republiky. V piipadé toho, Ze je vyhlasen poplach zastupcem obce, tak se tato
informace dostane na operacni a informac¢ni stfedisko HZS kraje. Ptislu$na osoba z fad HZS
poté mize informaci ovérit prostiednictvim telefonatu na piislusné zastupce obce, pripadné
na zastupce obce v nejbliz§im okoli. Diky tomuto upozornéni 1ze poté zasdhnout v zasaze-

nych oblastech s mnohem vy$si rychlosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 83

POPLACH V OBCI HRUSKY
Zastupci obce Hrudky:
+420 111222 333

+420111222 333

BYLO REGlTROVANO +420111 222 333 E—
TORNADO Mejblizsi zastupci mimo obec

vyhlaseni poplachu:

+420 111222333

Kontaktovat zastupce obce T R

+420 111222333

Obrazek 51 — Komunikace s HZS

6.8 Shrnuti

Tato kapitola popisovala navrh aplikace, ktera bude slouzit pro v€asné varovani pied torna-
dem. Kromé¢ v¢asného varovani ma aplikace rovnéz i informacni charakter, a to, jak se pii-
pravit na tornado, jak postupovat v jeho blizkosti a co d€lat po tornadu. Soucasti aplikace je

i komunikace s CHMU a HZS.

v

Aby byla aplikace co nejucinngjsi, je potieba ji spravné implementovat. Implementace bude
probihat na urovni obci, kdy dojde k vefejné prezentaci pro obyvatele obce. Skoleni pro za-
stupce obce bude probihat nasledovng, bez pfitomnosti ostatnich obyvatel. V ramci Skoleni
jim bude pfedstavena jejich role formou riiznych praktickych situacich, se kterymi by se
mohly setkat v ramci své funkce. Prezentace je soucésti této diplomové prace jako externi
ptiloha ,prezentace aplikace*. Samotna aplikace bez implementace nebude dosahovat ta-
kového efektu. Celkovy navrh aplikace se nachazi v Priloha P II: SCHEMA APLIKACE.
Vyvoj aplikace byl feSen v ramci grantu IGA-K-TRINITY.
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7 POSTUP CINNOSTI ORGANU V RAMCI KRIZOVEHO RIZENI A
OCHRANY OBYVATELSTVA VE VZTAHU K VYSKYTU
TORNADA

7.1 Postup ¢innosti organt v ramci krizového rizeni

Druhou ¢asti krizového fizeni je navrh postupt €innosti organti v ramci krizového fizeni ve
vztahu k vyskytu tornada. Pii tomto navrhu byl pouzit software Practis. Navod na jeho pou-
7iti 1ze nalézt v kapitole 4.5 Vistacreate. V Ceské republice nejsou stanoveny intenzity tor-
nad, jako tomu je naptiklad u povodni, kde jsou jednotlivé stupné povodiiové aktivity (SPA).

V rédmci postupu Cinnosti se vychazelo ze SIVS, ktera definuje tfi druhy stavl bourek

e silné bourky — jestlize se ocekava vyskyt bourek a je predpoklad alesporn jednoho z
Jjevii: srazky nad 30 mm/1 h, narazy vétru nad 18 m/s (65 km/h) kratkodobé a izolo-
vané Skody vetrem, souvisla vrstva krup (do 2 cm). Zpravidla jde o bourky bez vy-
razné organizace (bourky z tepla, slabsi fronta apod.).

e velmi silné bourky — jestliZze se ocekava vyskyt bourek a je predpoklad alespon

jednoho z jevi: srazky nad 50 mm/1 h nebo nad 70 mm v opakovanych bourkdch,
narazy vetru nad 24 m/s (85 km/h) a velkoplosné Skody vétrem, vice nez 40 blesko-
vych vybojii za 5 min, prumer krup cca 2 az 5 cm nebo souvisla vrstva krup vétsich
nez 2 cm. Zpravidla jde o organizované boure (supercela, squall line, bow echo,

derecho).

o extrémné silné bourky — jestlize se ocekava vyskyt bourek a je predpoklad alespon

jednoho z jevii: srazky nad 70 mm/1 h nebo nad 90 mm v opakovanych bourkdch,
narazy vetru nad 30 m/s (110 km/h) a velkoplosné Skody vétrem, vice nez 70 blesko-
vych vybojii za 5 min, prumér krup nad 5 cm. Jde o vyrazné organizované boure
(supercela, squall line, bow echo, derecho). [89]
Nasledné byl vytvofen postup informaéniho toku od Ceského hydrometeorologického tifadu
az po slozky integrovaného zachranného sboru, kde uz navazovaly konkrétni ¢innosti
v ramci daného typu mimoradné udalosti. Pro lepsi pfedstavu intenzity boufi byly ptidany 1
stupné€ povodnové aktivity, které byly napojeny na stavy boufek. Celkovy postup se nachézi

v Priloha p III: POSTUP ORGANU.
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7.2 Informaéni brozura

Z divodu ochrany obyvatelstva byla navrzena informaéni brozura. Tato brozura je vytvo-
fena na zaklad€ osobnich zkuSenosti autora s tornddem na Moraveé dne 24. 6. 2021 a zamé-

fuje se na nasledujici otazky:

e Jak tornado poznat — zde je rozebrana charakteristika tornada, jak vypada a rov-
néz jaky jev jej predchazi.

o Co délat pred tornadem — tato ¢ast je zaméfena na zpusoby, jak se na prichod tor-

nada pfipravit, jsou zde rozebrany otdzky Kam se schovat, Co s sebou a Co dé¢lat,
kdyz nejsem doma.

e (o délat pri tornadu — v této Casti se nachazi pravidla a postup, co d¢€lat pii tor-

nadu

e Co délat po tornadu — v posledni ¢asti je popsano, co délat po tornadu, tato ¢ast je

rozdélena bodove do Ctyt Casti

Graficka stranka informacni brozury byla zpracovana v online programu Vistacreate. Vy-

sledny navrh brozury Ize vidét nize viz Obrazek 51 a 52. Soucasti je 1 informacni letak s ob-

—-——

Tornado Jak tornado poznat Co tornado neni

sahem evakuacniho zavazadla viz Obrazek 53.

Jak vypadé ? TornadoHe specialni druh tromby, Tornada si lze §_agto splést s jinymi
meteorologického jevu, ktery lze jevy, které je pfipominaj
ey p rozeznat nasledujicimi znaky: vzhledem, nikoliv charakterem.
Jak Se na nej pripravit ? g . -y Mezi podobné jevy Ize zafadit:
™ redcrzaél jej kﬁnvektlvnl
¥ oure (obr. nahore - - kondenzaéni choboty. (obr.
Jak Se chpvat kdyZ Jev konvektivni boufe s vpravo) W
blizkosti ? mezocyklénou)
otk " & (ob - pisecné viry (obr. dole)
x x - dotyka se povrchu zemé (obr.
Co délat po ném ? dole - tornado) - formy tropickych cyklon(i
(prevazneé zahranicni jevy).

Tato broZura neobsahuje
pravidla ale doporuceni, na
zakladé osobnich zkusenosti.

Obrézek 52 — Informacni brozura 1. ¢ast [64],[79],[90],[911],[92]
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Jak se na tornado
pripravit

Kde se ukryt ? Nejlépe v
mistnost s minimalnim
mnoZstvim oken. Dobrou volbou
je , pfipadné .

Co s sebou ? Zde je potieba
premyslet dopfedu a ngFravit 56
Ze muzeme byt urcitou dobu bez
energii. Z tohoto duvodu je
potreba zajistit
. Navrh obsahu

zavazadla naleznete v pfiloZzeném
letaku. Co je ale obecné uzitecné
nachystat,jsou cennosti na
jednom misté, za laminované

ontakty na rodinné prislusniky a
zaloha fotografif.

Nejsem doma. Dostari se co
nejrychleji do a
snaz se ukryt uvnitr budovy, opét
nejlépe v mistech bez oken.

Vidim tornado, co
ted'?

Zde neni cas vyhodnocovat, jestli
jsme v bezpeci uvnitf domu za
zavienymi dvermi. Drz se tfech
NE:
NEnatacej!
NEchod ven!
NECekej!

Je potfeba se soustredit, hlavni
priorita je se Tornado
se mize pohybovat rychlosti i

500 km/h, rozhoduiji tedy vtefiny.

Kam se schovat jsme si rekli v
predchozi strance.

Ocekavej, Ze prijde prival destg,
krup, silnych ran.

Co délat po
tornadu ?

V tomto stavu je potreba jednat
velmi rychle a efektivné v
nasledujicich bodech:

Bod 1) Nechodit ven, hned po
tornadu vzdy ,je zde
nebezpeci dopadajicich véci

Bod 2) Pokud jsme si jisti, Ze uz
tornado preletélo tak je potfeba

a nasledné i
objekt, mdze dojit k naruseni
statiky, nebo naFFikIad vybuchu
od unikajiciho plynu

Bod 3) Kontrola

Bod 4) Kontaktovat
pripadné vyckat

V Zadném pfipadé
do objektu, vyckej pfijezdu
sloZek I1ZS.

Obrazek 53 - Informacni brozura 2. ¢ast [64],[90]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 87

Jidlo na 2-3 dny (trvanlivé)

Ostatni (naradi, pribor,...)

VS

Voda 2-3| na osobu/den
L

'%

,
e

Lékarnicka \

Zakladni hygiena
= &
< ]

T AN

L ——

ZaloZni zdroj energie, baterka

Penize a dileZité dokumenty

Obrazek 54 — Evakuacni zavazadlo
[93],[941,[95],[96],[97],[98],[99],[100],[101],[102],[ 103],[104],[105],[106],[107],[ 108],
[109],[110],[111],[112],[113],[114]

7.3 Shrnuti

Posledni kapitola této prace byla zamétena na krizové fizeni, a to z pohledu postupu organii
pii vyskytu nebezpecného meteorologického jevu tornado. Tento postup byl specifikovan
dle stupnili bouiek, které jsou definovany na strankach SIVS. Na zaklad¢ téchto stupiiti byl
vytvofen informacni tok, ktery popisuje, jakym zplisobem miize probihat komunikace or-
gant pii jednotlivych intenzitdch boutfek. V rdmci lepsi pfedstavy o intenzité boufek byla
jesté vytvorena Cast se stupni povodiové aktivity, které byly nasledné pfirovnany k jednot-

livym intenzitdm bouiek.

Druhé c¢ast této kapitoly je zamétena na ochranu obyvatelstva. Pro tuto problematiku byla
autorem vytvofena informac¢ni broZzura na zakladé€ jeho osobnich zkuSenosti s tornddem na
jihovychodni Moravé dne 24. 6. 2021. Informaéni broZura je rozdélena do Ctyt ¢asti, a to,

jak tornado poznat, jak se n&j pripravit, co délat v jeho blizkosti a co d¢lat po tornadu.
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ZAVER

Tato diplomova prace je zamétfena na problematiku meteorologického jevu tornado, kon-
krétné na softwarové nastroje v rdmci krizového fizeni pii tornadu. Teoreticka ¢ast se zaby-
vala zakladni terminologii meteorologického jevu tornado, byly zde rozebrany pticiny a pod-
minky vzniku torndda, sila tornada a formy podobnych jevii. Dalsi ¢asti byl samotny systém
krizového tizeni a legislativni ramec, ktery se blize zaméfoval na terminologii, organy, faze
a legislativu krizového fizeni, souvisejici s touto problematikou. Nedilnou soucasti této ka-
pitoly byl i integrovany zachranny systém. Posledni ¢ast se zaméfila na samotny piehled
softwarovych nastrojl, které byly rozdeleny do Ctyt kategorii — nastroje krizového fizeni,
geografické informacni systémy, meteorologické webové stranky a podpiirné grafické soft-
wary.

Prakticka ¢ast je d€lena do tii ¢asti. Prvni Cast obsahuje vybrané softwarové nastroje, které
budou pouzity v nasledujicich kapitolach se zaméfenim na danou problematiku. V ramci
téchto nastroji bylo popséno prostedi a nasledné prace v daném softwarovém nastroji for-
mou navodu. Navody byly strukturované uzpisobeny nasledujicim kapitolam, v nichZ jsou

pomoci téchto navodi tvoreny zaklady vystupi.

Druha c¢ast obsahuje konkrétni mapové vystupy a navrh aplikace. V této kapitole byly pou-
zity nastroje ESWD, ArcGIS Pro, Situnet a Figma. Na zéklad¢ databaze ESWD byla vybrana
data tykajici se tornad v Ceské republice za poslednich 30 let. Tornada byla délena dle stupné
intenzity Fujitovy stupnice. Vysledkyukazaly, ze v Ceské republice se za poslednich 30 let
vyskytla tornada o sile FO-F4 a zasahla 90 obci. Nasledné byla provedena analyza Kernel
Density. Na zékladé této analyzy lze fici, Ze nejvétsi pocet zasazenych mist byl v oblasti
Karlovarského kraje, dale na pomezi mezi Stfredoceskym krajem a krajem Vysocina a taktéz
v Jihomoravském kraji. Pomoci nastroje Situnet bylo zmapovano nejsilngjsi tornado za po-
slednich 30 let, soucasti tohoto vystupu je analyza nebezpecnych latek v zasazenych obcich.
Z vysledktl analyzy je patrné, Ze nejvétsi hrozbu ve vSech obcich predstavuje pozar a Gnik

ropné produktu.

Posledni ¢ast této kapitoly se vénovala navrhu aplikace, ktery byl zpracovan v prostiedi soft-
warového nastroje Figma. Aplikace by slouzila pro v€asné varovani pied nebezpeénym je-
vem tornado formou upozornéni od uzivatelii. Soucasti aplikace by bylo i informovani o
tom, jak se pfipravit na tornado, jak postupovat v jeho blizkosti a co délat po tornaddu. Apli-

kace byla feSena v ramci grantu IGA-K-TRINITY.
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Posledni ¢ast prace je zaméfena na krizové fizeni. V rdmci vystupt krizového fizeni jsou
pouzivany softwarové néstroje Practis, SIVS a Vistacreate. Nejdiive je vytvofen mozny po-
stup organtl v ramci mimotadné udalosti pii vyskytu tornada v prostiedi Practis. Tento po-
stup neni zaméfen konkrétné na tornada, vychazi ze systému SIVS, kde jsou definovany
jednotlivé intenzity boufek, pii kterych by se tornada mohla objevovat. Druhé ¢ast je zame-
fena na krizové fizeni na Grovni obyvatel. Zde byla vytvofena informacni brozura na zékladé
autorovych zkuSenosti s tornddem na Morave dne 24. 6. 2021. BroZzura ma za cil informovat,
jak tornado vypada, jak se na néj pfipravit, jak postupovat v jeho blizkosti a co délat po

tornadu.
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PRILOHA P I: TORRO STUPNICE

The TORRO Tornado Intensity Scale

TORRO's Tornado Intensity Scale was devised in 1972 by Dr. G. Terence Meaden, of Bradford-on-Avon, Wiltshire
(United Kingdom), in order to categorise windspeeds in tornadoes, The scale is directly related to - and is a natural
extension of - the Beaufort Scale. It is also the only tornado intensity scale to have been devised in the world.

Tornado intensities are grouped more coarsely thus;
« TO,T1,T2, T3 - weak tornadoes
s« T4, T5,T6, T7 - strong tornadoes
« T8, T9,T10, T11 - violent tornadoes

TORRO | Description Of Ternado Description Of Damage
Intensity & Windspeeds (for guidance only)
ILight Tornado Loose light litter raised from ground-level in spirals. Tents, marguees
TO 17 -24m s’ (39 - 54 mi |seriously disturbed; most exposed tiles, slates on roofs dislodged. Twigs
h') isnapped; trail visible through crops.
Mild Tornado Deckchairs, small plants, heavy litter becomes airborne; minor damage to
TL 25 -32m s’ (55-72mi [sheds. More serious dislodging of tiles, slates, chimney pots. Wcoden
h) fences flattened. Slight damage to hedges and trees,
Heavy mobile homes displaced, light caravans blown over, garden sheds
rs ;‘I;?:rlate T?r:;?zz . |destroyed, garage roofs torn away, much damage to tiled roofs and
h1) m s~ m lchimney stacks. General damage to trees, some big branches twisted or
snapped off, small trees uprooted.
trong Tornado Mobile homes overturned / badly damaged; light caravans destroyed;
T3 2-51ms' {93 - 114 mi jgarages and weak outbuildings destroyed; house roof timbers
h?) lconsiderably exposed. Some of the bigger trees snapped or uprooted.
lSevere Tornado ;-'!otor ca_rs levitated. Mobll_e ho_mes alrrborne J destroyed; sheds alrb_orner
T4 52-61ms’ (115- 136 or considerable dlstan_ces, entire roofs removed from some houses; roo
mi h1) timbers of stronger brick or stone houses completely exposed; gable ends
torn away. Numerous trees uprooted or snapped.
Intense Tornado Heavy motor vehicles levitated, more serious building damage that for T4,
TS 52 - 72 m s’ (137 - 160 |yet house walls usually remaining; the oldest, weakest buildings may
mi h') icollapse completaly.
Moderately-Devastating
6 Tornado IStrongly-built houses lose entire roofs and perhaps also a wall; more of
[73-83m s’ (161 - 186 the less-strong buildings collapse.
mi h'!)
trongly-Devastating Wooden-frame houses wholly demolished; some walls of stone or brick
7 ornado houses beaten down or collapse; steel-framed warehouse-type
4-95m s’ (187 - 212 |constructions may buckle slightly. Locomotives thrown over. Noticeable
mi h'') [de-barking of trees by flying debris.
E:::;:I:-Dwastating Motor cars hurled great distances. Wooden-framed houses and their
T8 .1 lcontents dispersed over long distances; stone or brick houses irreparably
96 - 107 m s™ (213 - 240 d: -f 4 build buckled
mih'l) idamaged; steel-framed buildings buc .
Intensely-Devastating
o Tornado Many steel-framed buildings badly damaged; locomotives or trains hurled
108 - 120 m s (241 - 269 some distances. Complete debarking of any standing tree-trunks.
mi h'!)
uper annad_n Entire frame houses and similar buildings lifted bodily from foundations
T10 121 - 134 m s (270 - 299 |and carried some distances. Steel-reinforced concrete buildings may be
mi h') severely damaged.
v = 2.365 (T+4)"~1.5 metres per second v = B.511 (T+4)"*1.5 kilometres per hour
v = 5.289 (T+4)* 1.5 miles per hour v = 4.596 (T+4)"*1.5 knots
thus
B=2(T+4) and T=(B/2)- 4
where

v = wind velocity T = TORRO Tornado Intensity number B = Beaufort Force number
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