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ABSTRAKT

Bakalafskd prace se zabyvd vyuzitim drond u bezpecnostnich slozek, zejména
u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Cilem prace je zhodnotit soucasny stav
u Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky a navrhnout vhodna opatteni pro zlep$eni
aktudlniho stavu. Pro zhodnoceni vyuzitelnosti a moznych nedostatkli byly vyuzity metody
komparace, SWOT analyza a Ishikawa diagram. V zavéru prace jsou navrzeny konkrétni
opatfeni vcetné¢ navrhu konkrétniho systému, ktery by mohl napomoct ke zlepSeni
soucasného stavu a k dal§imu rozvoji vyuziti dronti u Hasiéského zachranného sboru Ceské

republiky.

Klicova slova: bezpecnostni sbory, dron, Hasi¢sky zachranny sbor Ceské

republiky, rozbor, sou€asny stav, vyuziti.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the use of drones by security forces, in particular the Fire
Rescue Service of the Czech Republic. The aim of the thesis is to evaluate the current state
of the Fire Rescue Service of the Czech Republic and propose appropriate measures to
improve the current situation. The methods of comparison, SWOT analysis and Ishikawa
diagram were used to evaluate the applicability and possible shortcomings. In the conclusion
of the thesis, specific measures are proposed, including the design of a specific system that
could help to improve the current state and to further develop the use of drones in the Fire

Rescue Service of the Czech Republic.

Keywords: security forces, drone, Fire Rescue Service of the Czech

Republic, analysis, current state, use.
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UvVOD

V poslednich letech dochazi k velkému rozvoji ve vyuzivani dronii v mnoha
oblastech, mimo jiné i v oblasti bezpetnosti. V Ceské republice existuje celda fada
bezpecnostnich slozek, které drony pro svoje ¢innosti jiz vyuzivaji a jednou z nich je mimo
jiné Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky, na ktery se tato prace zaméfuje nejvice.

V ramci Hasigského zachranného sboru Ceské republiky je uréity systém fungovani
»dronové sluzby* stale ve vyvoji a dochazi postupnymi kroky k jeho zdokonalovani, avSak
pevné nastaveny plosny systém bohuzel stile neexistuje. Co se tyka ostatnich
bezpecnostnich slozek, tak zde je vyuziti dronu velmi individualni, nékde velmi aktivni
nekde spise pasivni.

Drony mohou hasi¢skym jednotkdm pomoci v mnoha oblastech a dokadZzou vyrazné
zefektivnit cely zasah a urychlit zachranné a likvidacni prace. Konkrétni vyuziti je mozné
napiiklad pii patrani po osobach v nepiistupném terénu, lesnich pozéarech, u pozart
budov, likvidaci nebezpecnych latek a u spousty dalSich mimotadnych udalosti, spektrum
vyuziti je velmi Siroké.

Obecné lze tvrdit, ze primarni ukol dronu spociva v priizkumu a monitoringu mista zasahu.
Toto vyuziti miize pomoci veliteli zasahu pii rozhodovacim procesu. Dron také zajistuje
vetsi bezpecnost zasahujicich hasicl, a to tim zplsobem, Ze mlze vykondvat prizkum
v nebezpecnych oblastech misto nich.

Cilem této bakalaiské prace je zhodnotit soucasny stav vyuziti dronli u bezpecnostnich
slozek a primarné tedy u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a navrhnout
vhodné opatfeni pro zlepSeni aktualniho stavu u tohoto bezpecnostniho sboru. Za pomoci
metod a analyz bude zhodnocena vyuzitelnost dronu v podminkéch Hasi¢ského zdchranného
sboru Ceské republiky, vyhody a nevyhody dronu oproti jinému leteckému prostiedku pro
potieby zachrannych a likvidac¢nich praci. Neméné dilezitym prvkem bude Ishikawa
diagram, ktery bude mit za ukol najit moZné pficiny toho, pro¢ se mize stat, Ze nebude

mozné dron pii zasahu pouZzit.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI RAMEC
Ke drontim se vaze urcity pravni ramec, ktery je pro jejich provoz nepostradatelnym.

1.1 Obecna pravidla a zakony

Minimalni povoleny vék pro samostatné pilotovani dront je v Ceské republice 16 let. Kazdy
majitel dronu s vyjimkou droni, které slouzi primarn¢ jako hracky (RC helikoptéry, RC
letadla, RC mini drony ur¢ené pro provoz v interiéru budov) podléha registraci, kterou musi

provést obcCan star$i 18 let, pfipadn¢ zdkonny zastupce.

Po absolvovani vSech formdlnich zalezitosti, dostane kazdy provozovatel jedine¢né

registracni Cislo, kterym musi oznacit v§echny svoje drony, nej€astéji formou nalepky.

A7 na vyjimky, které udéli Utad pro civilni letectvi Ceské republiky (dale jen ,,UCL CR*)
je podminkou mit dron v pfimém dohledu pilota, tak aby bez vizualnich pomuticek mohl pilot
udrzovat trvaly vizudlni kontakt s dronem. (Mezindrodni organizace pro civilni

letectvi, 2023)

Jako stézejni zadkon souvisejici s vyuzivanim vzdusného prostoru a provozem letadel

v Ceské republice je zakon &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. (Karas a Tichy, 2016, s. 228)

Ve spojitosti s drony je podstatny také zdkon €. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaji.
A sice z diivodu vyuzivani kamer se zaznamem, které jsou velmi ¢asto soudasti dront. Uiad
pro ochranu osobnich udajii vydal k tomuto tématu Stanovisko ¢.1/2013, ve kterém jsou

popsany mozné scénaie, jak se vyhnout problémim ve vztahu k zdkonu ¢. 101/2000

Sb., o ochrané osobnich tdajii. (Karas a Tichy, 2016, s. 239)

1.2 Doplnék X

Dne 1. bfezna 2012 veSel v platnost Dopln€k X predpisu L2 dle ustanoveni § 102 odst. 2
zakona €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. Tato zména zavedla do zminéného zakona pojem
»bezpilotni letadlo* neboli jinak feceno ,,dron“ a stanovila urcité podminky pro provoz.
Hlavnim tc¢elem tohoto dopliiku je definovani rozdilu mezi dronem a pouhym modelem

letadla. (Mezindrodni organizace pro civilni letectvi, 2023)

Obsahem jsou: zakladni definice druhli dronii, bezpec¢nostni pozadavky na provedeni
letu, pozadavky na dohled pilota, odpovédnost, ukony pro ukonceni letu, pojedndni
o letovych prostorach a ochrannych pasmech. Dale pak dopln€k definuje: meteorologicka

minima, pohon, nebezpecny naklad a shazovani nakladu, pohyb letadla, dals$i podminky pro
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provoz, ostatni souvisejici legislativu a pfechodnd ustanoveni. (Ceskomoravska modelaiska

asociace, bez roku vydani)

1.3 Tridy dront

Dle nafizeni Evropské unie 2019/945 se drony tadi do tfid CO az C6. Od nejlehcich

YV

Trida C0: hmotnost do 250 g. Maximalni rychlost do 19 m/s. Maximalni napéti do 24 V.
Maximalni dosaZitelna vyska od povrchu terénu je 120 metri. Radi se do kategorie Al a smi

1état nad jednotlivymi osobami, ale nad shromazdénim lidi, je 1état zakazéano.

Trida C1: hmotnost do 900 g. Maximalni rychlost do 19 m/s. Maximalni napéti do 24 V.
Maximadlni dosazitelna vyska od povrchu terénu je 120 metri nebo vyska, kterou mtize zvolit
pilot, ale dron musi byt zfeteln¢ identifikovatelny na dalku. Pravidla 1étani nad osobami jsou
stejné jako u tfidy CO vramci kategorie Al. Omezeni se tykd pouze létani nad

nezucastnénymi osobami, které je mozné pouze pro rychlé a nutné pielety.

Trida C2: hmotnost do 4 kg. Maximalni rychlost je bez urceni. Maximalni napéti do 48 V.
Maximadlni dosazitelna vyska od povrchu terénu je 120 metri nebo vyska, kterou miize zvolit
pilot, ale dron musi byt zfetelng identifikovatelny na dalku. Radi se do kategorie A2. Let
je mozny minimaln¢ 50 metr od budov, od nezicastnénych osob musi byt vzdalenost stejné

velka jako je vyska letu.

Trida C3: hmotnost do 25 kg. Maximalni rychlost je bez ureni. Maximalni napéti do 48 V.
Maximalni dosazitelna vyska od povrchu terénu je 120 metri nebo vyska, kterou mutize zvolit

pilot, ale dron musi byt zietelng identifikovatelny na dalku. Radi se do kategorie A3.
Trida C4: hmotnost do 25 kg. Drony v této kategorii nejsou schopny automatického fizeni.

Trida CS: specificka kategorie pro profesiondlni pouziti. MiZe se jednat o systém tfidy

C3, ktery je bez vySkového limitu.
Trida C6: specifickd kategorie pro profesiondlni pouzZiti. Dron miZe mit 1 jiny neZ

elektricky pohon, pozemni rychlost nesmi piekroc¢it 50 m/s. (Kocourek

a Resatko, 2022, s. 181)
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1.4 Kategorie provozu

V zévislosti na mife rizika letu se vymezuji 3 kategorie:
Kategorie Al:

e Nizké riziko.

e Letnad lidmi.

e Tiidy COaCl.

e Pozadavky: online test a registrace dronu.
Kategorie A2:

e Vyssi riziko.

e Let ve méstské oblasti.

e Pozadavky: splnéni testu na UCL CR, &estné prohlaseni nahrazujici zkousku, které

je zpoplatnéno.
Kategorie A3:
e Nizké riziko.
e Let mimo osoby a osidlené oblasti.
o Ttidy C2, C3 a C4.

e Pozadavky: online test a registrace dronu. (Kocourek a Resatko, 2022, s. 180)

1.5 Vyjimky z legislativy

%

Zakon ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi stanovuje pro jednotlivé bezpecnostni sbory

v hlavé III mozné odchyleni od dodrZovani leteckych predpist a pravidel.

Létani hasi¢skych letadel a droni

V piipadé, Ze neni mozné plnit zakladni tikoly Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky (dile jen ,,HZS CR%), je povoleno ve vyjimeénych a nezbytnych piipadech
odchyleni od pravidel 1étani stanovenych legislativou. V ptipad¢ odchyleni od pravidel je

potiebné dbat zvySené opatrnosti, aby nedoslo k vyraznému ohroZeni letového provozu.
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Létani vojenskych, policejnich a celnich letadel a dronii

V ptipadé, Ze nelze zajistit bezpeCnost osob, majetku a dodrzovani vefejného
potadku, je povoleno ve vyjimecnych a nezbytnych ptipadech odchyleni od pravidel létani
stanovenych legislativou. Vyjimku Ize vtomto pfipad¢ vztdhnout i1 na potieby

vycviku, obrany a zajisténi bezpeénosti statu. (Cesko, 1997)

1.6 Aplikace DronView

Specialni webova aplikace, kterou vytvofilo a spravuje Rizeni letového provozu Ceské

republiky.
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Obrazek 1 - Aplikace DronView (Rizeni letového provozu Ceské republiky, 2022)
Jedna se o aktualni mapu Ceské republiky, uréenou pro piedletovou ptipravu, ve které jsou
vymezené letové zony. Uzivatelé dronti se zde tedy dozvi, kde je povoleno s dronem Iétat
a kde ne. Aplikace upozoriiuje jak na stalé bezletové zony (vojenské ujezdy, letisté, narodni
parky a dalsi), tak 1 na aktudlné natizena bezletova mista (mista, kde se vypousti plyn, mista
se zvySenym pohybem vrtulniku a dal$i). Mimo jiné zde je moznost naplanovat let a ziskat

tak pridéleny podprostor letu dronu.
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2 TERMINOLOGIE

S drony souvisi nékteré vybrané terminy z této oblasti.
Bezpilotni letecky prostiedek (UAV)

Timto ozna¢enim rozumime letoun, ktery se pohybuje ve vzdusném prostoru fizené na dalku
nebo samostatné pieprogramovanymi lety nebo plné autonomné. V Ceské republice je
legislativné definovano oznaceni UA (bezpilotni letadlo), coz je tedy letadlo vykonavajici
let bez pilota na palubé. Dal§im pouzivanym ndzvem je dron. VétSinou je bezpilotni letecky

prostifedek (UAV) soucasti bezpilotniho leteckého systému (UAS).
Bezpilotni letecky systém (UAS)

Bezpilotni letecky systém se sklada z bezpilotniho leteckého prosttedku (UAV), fidici
stanice a jakychkoliv dalSich prvkl potfebnych k uskute¢néni letu. Jako dalsi prvky si lze
predstavit: fidici stanice, zafizeni pro komunikaéni spojeni a dal$i. Obecné jde tedy
o kompletni systém obsahujici dron a vSechny ostatni pfipojené technologie nutné

k vlastnimu provozu.
Autonomni dron/letadlo

Jsou to drony, které nejsou ovladany pilotem, ale jejich fizeni je naprogramovano. Jsou

osazeny elektronikou a fadou senzort, naptiklad pro vyhybani se prekazkam.

Obrazek 2 - Autonomni bojovy letoun (Analytics Insight, 2020)

Autonomni komer¢ni drony se prozatim nesmi pouzivat ve spolecném vzdusném prostoru
témef po celém svete. Stale jeste probihd vyvoj. Vize do budoucna je takova, Ze by
autonomni drony slouzily napiiklad pro doru¢ovani zasilek a pomahaly by pti obdobnych

¢innostech.
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Model letadla

Letadlo, které neni technicky uzplisobené pro neseni ¢lovéka na palubé. Modely letadel

se vyuzivaji pfedevs$im pro sportovni piipadné rekreacni tcely.

Obrazek 3 - Model dopravniho letadla (SIA magazin, 2020)

Pokud se jedna o dalkové tizeny model, je letadlo po celou dobu piimo fizeno

pilotem, ktery musi mit letadlo neustale pod vizualnim dohledem. (Karas, 2017, s. 24)

2.1 Rozdéleni dronu

Existuje celd fada moznosti, jak 1ze drony klasifikovat.

Funk¢ni kategorie

Zakladni rozdé€leni je do takzvanych funk¢nich kategorii, ty se déli nasledovné:

Civilni a komeréni UAV

Vyuzivaji se v civilnim sektoru pro zabavu nebo profesionalni pouziti.

Vyzkumné a vyvojové UAV

Slouzi k dalsimu zdokonaleni, vyvoji dront a piipadnému testovani novych technologii.
Logistické UAV

Specidlné navrzené drony pro logistické piesuny nékladu z bodu A do bodu B.
Priazkumné UAV

Vyuzivaji se hojné¢ v armadé¢ pro provedeni prizkumu a ziskdni informaci o bojisti

a taktickych cilech.



|
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Bojové UAV

Drony v rukou armad pfimo urcené k neseni zbranovych systémi pro utoky v rizikovych

mistech.

UAV slouzici jako cile a navnady

Drony, které simuluji neptatelské letadla nebo stiely. (Droneweb, 2021)
Komer¢ni drony

Komer¢ni drony 1ze obecné rozdélit na drony pro zabavu a na drony urcené pro profesionaly.

Déle se pak pracuje s témito kritérii:

Rozdéleni UAV

Vv o : . Dle vahovych N

BéZzny uzivatel Elektricky Multikoptéra [ U Manualni
Pokrocily Spalovaci Letoun
uZivatel . (kFidla)

Automatické

Autonomni

Profesional

Kombinované

Obrazek 4 - Rozdéleni komercnich dront
Dale existuje celd fada jinych individudlnich kritérii naptiklad: pocet motord, maximalni
pfipustnd hmotnost nesené¢ho zafizeni, maximalni vySka a mnoho dalSich. (Karas

a Tichy, 2016, s. 25)
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3 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém (dale jen ,,1ZS*) 1ze definovat jako koordinovany postup jeho
sloZzek pfi provadéni zachrannych a likvidaénich praci, déle pfi pfipravé na mimoiadné
udalosti rizného druhu. Sklada se ze zakladnich a ostatnich slozek. Jako ptiklad vyuziti IZS
je soucinnost dvou a vice slozek u mimoiadné udalosti. Legislativné vychazi ze zdkona

¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému. (Vilasek et. al., 2014, s. 11)

3.1 Zakladni slozky

Zakladni slozky IZS maji povinnost na zakladé zvlaStnich ptedpisii rychle a neptetrzité

zasahovat na izemi celé Ceské republiky. Radi se mezi né:
1. Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky.

Jednotny bezpecnostni sbor, spadajici pod resort Ministerstva vnitra, ktery hraje
vyznamnou roli pfi ptipravach stitu na mimotadné udalosti. Stejné tak mé rozhodujici
podil na provadéni zachrannych a likvida¢nich pracich a feSeni mimotadnych udalosti.
Mimo jiné je hlavnim koordinatorem a pateini slozkou integrovaného zachranného

systému. (Vilasek et. al., 2014, s. 25)

Organizacni struktura
]

Obrazek 5 - Organizaéni struktura HZS CR (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, 2017)
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V &ele stoji Generalni feditelstvi HZS CR, tomu jsou piimo podtizeny dalsi
utvary, které maji také svoji organizacni strukturu a mohou se dale ¢lenit. Zelenou
barvou jsou ve schématu vyznaceny utvary, které jsou piimo soucasti Generalniho

teditelstvi HZS CR. (Vilasek et. al., 2014, s. 25)
Legislativa Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

HZS CR je zfizovan na zakladé zdkona &. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zichranném
sboru Ceské republiky. Tento zakon definuje, Ze jeho zakladnim poslanim je chrénit
zivoty a zdravi obyvatel a majetek pied pozary a poskytovat uc¢innou pomoc pii

mimotadnych udalostech. (Cesko, 2015)

HZS CR plni mimo jiné tikoly v rozsahu a za podminek stanovenych souvisejicimi
pravnimi piedpisy, predevsim zdkonem €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systému, zdkonem ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a zdkonem ¢. 133/1985

Sb., o pozarni ochrané. (Vilasek et. al., 2014, s. 25)

2. Jednotky poZarni ochrany zarazené do ploSného pokryti kraje jednotkami

poZarni ochrany

Jednotkou poZarni ochrany je organizovany systém, ktery tvofi hasi¢i, hasi¢ska

technika a vécné prostfedky pozarni ochrany.

Hlavnim ukolem jednotek pozarni ochrany je chranit Zivoty, zdravi obyvatel
a jejich majetek pred pozary a poskytovat pomoc pii mimotadnych udalostech, které
vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. (Hasi¢sky zachranny sbor

Ceské republiky, bez roku vydani)

Toto plosné pokryti, rozd€leni jednotek a dalsi nalezitosti tykajici se jednotek poZarni
ochrany vychazi ze zdkona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ktery upravuje pravni
ramec pro ochranu pfed pozary a dalSimi mimofadnymi udalostmi a stanovuje
povinnosti a odpovédnost ministerstev a jinych spravnich ufadl, pravnickych
a fyzickych osob, plsobnost orgdnt statni spravy a samospravy na useku pozarni
ochrany a povinnosti jednotek poZarni ochrany pti ochrané pfed pozary a pii likvidaci

jejich nasledkel. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, 2018)
3. Poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby

Poskytovatel¢  zdravotnické zachranné sluzby poskytuji prednemocniéni

neodkladnou péci na zékladé tisnoveého volani osobam se zdvaZnym postizenim
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zdravi nebo osobam, které se nachazi v ptimém ohrozeni Zivota. V Ceské republice
je 14 krajskych zachrannych sluzeb. Na nékterych mistech Ceské republiky je
pirednemocni¢ni neodkladné péce poskytovana soukromymi subjekty. Legislativné
vychéazi poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby ze zdkona ¢. 374/2011

Sb., o zdravotnické zadchranné sluzbé. (zachrannasluzba.cz, bez roku vydani)
Policie Ceské republiky

Je jednotnym ozbrojenym bezpecnostnim sborem, jehoz hlavnim tkolem je ochrana
bezpecnosti osob a majetku, udrzovani vefejného poradku a provadéni Cinnosti
souvisejicich s predchazenim trestné cCinnosti. Legislativné vychazi ze zékona
&. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky. (Policie Ceské republiky, bez roku
vydani)

3.2 Ostatni slozky

Ostatni slozky 1ZS poskytuji v rdmci zachrannych a likvidacnich praci planovanou pomoc

na vyzadani. Radi se mezi n¢:

1.

2.

Vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil.
Ostatni ozbrojené bezpecnosti sbory.
Ostatni zachranné sbory.

Organy ochrany vetejného zdravi.
Havarijni, pohotovostni a jiné sluzby.

Zatizeni civilni ochrany.

. Neziskové organizace a sdruzeni obcanid, kterd lze wvyuZzit k zachrannym

a likvida¢nim pracim. (Vilasek et. al., 2014, s. 12)
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4 HISTORIE A VYVOJ DRONU

Historie mySlenek na sestrojeni bezpilotniho systému sahd az do roku 1898, kdy si Nikola
Tesla nechal patentovat ,,teleautomatizaci®, ta byla zalozena na ovladani motorové lod’ky na

vodni plose.

Prvni dron byl ale vyprojektovan az vroce 1916 anglickym inzenyrem Archibaldem
Montgomerym Lowem. Ten byl mimo jiné vynalezcem fizenych raket, torpéd a dalSich
systému. Tento dron se jmenoval Aerial Target neboli v ptekladu vzdusny cil. Timto dronem

odstartoval dlouholety vyvoj, ktery byl specifikovan primarné na vyuziti ve vojenskych

podminkach.

Obrazek 6 - Bezpilotni letadlo Aerial Target (IWM, bez roku vydani)
V dob¢ kolem devadesatych let se drony vyuzivaly primarné na monitoring nebezpecného
uzemi a zjisténi aktualniho stavu. V této dob¢ byl kladen nejvétsi dliraz na co nejvétsi délku
provozu ve vzduchu, vzdalené ovladani dosahujici aZ n€kolikatisicové vzdalenosti a osazeni
senzory, které dokazaly pofidit v realném case kvalitni obrazova data v akceptovatelném

rozliSeni.

Vyvoj velmi ovlivnily teroristické utoky ze dne 11. zati 2001 ve Spojenych statech. Drony
vyuzivané¢ armadou se zacaly postupné stavat vicetcelovymi. To byla zména, kterd
zpusobovala to, Ze vznikali ozbrojené verze drontl s fizenymi stfelami. Primarni vyZziti bylo

prave k likvidaci teroristickych skupin na vzdalenych tizemich. (Karas a Tichy, 2016, s. 15)
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5 VYUZITIi DRONU U HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU
CESKE REPUBLIKY

HZS CR vyuziva drony pro svoji zasahovou &innost &im dal tim &astéji. S jejich pomoci lze

provést zasah mnohem efektivnéji a v piijatelnéjSim cCase.

5.1 Vyuziti droni pii mimoradnych udalostech

Existuje velké mnozstvi mimoradnych udalosti, u kterych je velkym pfinosem vyuziti
dronu, za pomoci kterého, je mozné urychlit pribéh zachrannych a likvidacnich praci.
Nésledujici spektrum zasahli neni pravidlem, moznosti vyuziti je v mezich technickych

moznosti mnoho.

5.1.1 Lesni poZary

Lesni pozary je mozné rozdélit do tii kategorii a sice na pozary podzemni, pozemni
a korunové. Podzemni se jevi jako skryté pozary raselin nebo hlubokych vrstev pod lesni
hrabankou. Pozemni hoti na horni vrstvé lesni hrabanky nebo tésné pod ni. Korunové pozary
hofti vysoko nad zemi na korunach a vétvich stromii. Pozary lest jsou kazdoroc¢ni, a kromé
poskozeni lesii, majetku a ekosystémi s sebou nesou také znacné znecisténi ovzdusi
v podobé kouie a popela. Zplodiny hofeni se pohybuji az na kilometry daleko od mista

pozaru. (Haddow et. al., 2020, s. 51)

A et

Obrazek 7 - Dron HZS Jihomoravskeho kraje u pozaru v NP Ceské Svycarsko (Komosny
Stépan, 2022)

U lesnich pozart spociva ukol dronu predevsim v poskytnuti informaci o rozloze pozaru

a sméru Sifeni ptipadné o ureni sméru Sifeni zplodin hoteni. Podstatnou pomoc pii samotné
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likvidaci pozaru poskytuje termokamera, pomoci které 1ze vyhleddvat skrytd ohniska. Dale
je mozné dron vyuzit pro zjisténi prostupnosti pristupovych komunikaci k mistu pozaru
a vyhledavani blizkych vodnich zdrojt. Také lze rychle analyzovat moZzné ohroZené objekty
v blizkosti pozaru. Podstatné vyuziti pro velitele zasahu spo€ivd v moZznosti prehledu
o nasazenych silach a prostfedcich, rozestavéni techniky a piehledu o hadicovém vedeni.

(HZS Jihomoravského kraje, 2021)

5.1.2 Pozary budov

Pozary budov ptedstavuji hrozbu ve vSech ¢astech svéta. Pocet obéti byva casto vyssi, nez
u kterékoliv jiné mimotadné udalosti. V ptipad¢, ze dulezité konstrukce piehofi nebo
se zhrouti, hrozi také riziko destrukce objektu. Proménlivych faktori zvySujicich riziko
vzniku poZéaru je zde mnoho. Jedna se naptiklad o geografickou polohu, klima, stavebni
materialy, konstrukci budovy ale také o pozarné bezpecnostni feSeni stavby.

(Coppola, 2021, s. 149)

Obrazek 8 - Zabér pozaru haly potizeny kamerou dronu (Bezpecny Sttedocesky kraj, bez
roku vydani)

U pozart budov se dron pouziva pfedevSim k mapovani stavu pozafisté a zasazené¢ho
objektu. Diky technické vybavenosti 1ze s pomoci dronu odhalit skryta ohniska pozaru nebo
podrobnéji prozkoumat dané misto na pozafisti. Je mozné 1épe uréit ziicené Ccasti

konstrukei, monitorovat nasazeni sil a prostfedkt a ur¢it smér zplodin hoteni. DileZita
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u tohoto typu udalosti je také dokumentace, kterd mize poslouzit vysetfovateli pfi¢in pozara.
Kromé toho mtzou byt zébéry z kamery dronu vhodnym materidlem pro rozhodovani

velitele zasahu ptipadné stabu velitele zasahu. (HZS Jihomoravského kraje, 2021)

5.1.3 Destrukce objektu

Destrukce objektu miize vzniknout selhanim lidského faktoru, zivelni pohromou nebo
technickou havarii. Mize dojit k zavaleni troskami, zranéni nebo usmrceni zasazenych osob.
V piipadé vybuchu muaze byt destrukce doprovazena pozarem a tlakovou vlnou. Pfi této
udalosti dochazi pti zdchrannych a likvida¢nich pracich ke koordinovanému postupu slozek

1ZS, dle zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému. (Krizoport, 2020)

V piipad¢ technickych zasahti s destrukci objektu mutize dron pomoci veliteli zasahu
v nalezeni nestabilni ¢asti konstrukce a provedeni stabilizacnich praci se tak mlze vyrazné
urychlit a stat se efektivnéj§im. Dron také poslouzi pro urceni rozsahu destrukce. Pomoci
muze také kamera a termokamera pro vyhledavani osob. Podstatny pro tento typ udalosti
bude ptehled o nasazeni hasi¢i z ,,ptaci perspektivy, jelikoz mize byt situace na misté

znaén¢ nepiehledna. (HZS Jihomoravského kraje, 2021)

5.1.4 Unik nebezpetné latky

Za nebezpetné latky jsou povazovany latky nebo smési, které maji jednu ¢i vice
nebezpecnych vlastnosti, pro které jsou zatazeny do jedné nebo vice skupin nebezpecnosti.

K tniku nebezpecné latky mtize dojit vznikem mimotadné udalosti nebo vlivem havérie.

V ptipadé¢ mimofadné udalosti se mulze jednat o UuUnik zplsobeny napiiklad

pozarem, povodni, snéhovou lavinou, vichfici, sesuvem pidy a dalSimi vlivy.

V ptipad¢ havarie se mize jednat o Unik zptisobeny poruchou potrubi, pti piepravé téchto

latek, skladovani, manipulaci a pii dalSich ¢innostech. (Horék et. al., 2015, s. 157)

Vyuziti dronu u zésahi s pisobenim nebezpecnych latek spocivd zejména v provedeni
prizkumu z dostatecné vzdalenosti a tim se tak vyrazné snizuje ohrozeni hasic¢i. Dalsi
moznosti vyuziti u iniku nebezpecnych latek je osazeni reproduktorem, ktery lze na dron
pfipevnit a je mozné pomoci n¢j varovat obyvatelstvo. Stejné tak je moznost osazeni dronu
detekénimi prostiedky a zdsadn€ tak ulehCit vytyCovani nebezpeéné zony. (HZS

Jihomoravského kraje, 2021)
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5.1.5 Patrani po pohi‘eSované osobé v nepfistupném terénu

PohteSovanou osobou, je osoba, po které bylo vyhlaseno patrani z diivodu hroziciho
nebezpeci ohrozeni Zivota nebo zdravi z divodu pusobeni neptiznivych okolnosti (Spatné

meteorologické podminky, zranéni, potfeba 1€kt a dalsi duvody). (Tiirke, 2014)

Cilem je nalezeni pohfeSované osoby a poskytnuti neodkladné zdravotni péce. Pro tento typ
zésahu je vy¢lenénou velici slozkou Policie Ceské republiky. Velmi &asto z diivodu
neptiznivého terénu (lesy, kopce, zarostlé iseky) nebo potieby vétsiho poctu patrajicich
probihaji patrani v soucinnosti s dal§imi slozkami IZS, ptedevsim tedy s jednotkami pozéarni

ochrany. (Katalog typovych ¢innosti integrovaného zdchranného systému, 2010)

Obrazek 9 — Snimek z termokamery dronu pfi patrani po osobach (Jamcopters, bez roku
vydani)

Vyhodou dronu pro tento typ zasahu je zjednoduseni prizkumu piedevsim diky optické
kamefe se zoomem a moznosti pohybu v oblastech, kam se hasi¢i s béZnou technikou
nedostanou. Pro potfeby patrani po osobach lze vyuzit také termokameru, kterd je jednou
z prednosti droni u HZS CR. Velkou vyhodou dronu u pétracich akci je pravé rychlost
prazkumu, ktera je podstatné rychlej$i nez u standardniho pozemniho patrani. Velkou
vyhodou je také uréitd samostatnost HZS CR, protoZe se jiz nemusi plné spoléhat na

vrtulnik, ktery neni vzdy k dispozici. (HZS Jihomoravského kraje, 2021)

5.1.6 Zivelni pohromy

Mimotadné udélosti, které vznikaji v disledku nezddouciho ptsobeni ptirodnich vliva.
Nesou s sebou Skody na majetku, zivotnim prostfedi, zdravi obyvatel a v nékterych

pfipadech miZe dojit aZ k amrti zasaZenych osob. Zivelni pohromy vznikaji mimotfadnymi
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déji probihajicimi uvnitt a vné Zem¢. Vlivem celé fady faktort postihuji atmosféru, pevninu

a vodstvo. (Znalostni systém prevence rizik v BOZP, bez roku vydani)

Obrazek 10 — Mapovani oblasti zasaZenych tornadem pomoci dronu (HZS Jihomoravského
kraje, 2021)

Pti feSeni zivelnich pohrom muZe dron sehrat vyznamnou roli. VyuZiti spocivd zejména
v prizkumu zasazené lokality, kterda muize byt odfiznuta od zbytku tGzemi. Naptiklad
v pifipad¢ povodni, je ¢asto velmi obtizné zmapovat Gizemi a zjistit aktudlni stav, jehoz
zjisténi umozni rychlejSi provedeni zachrannych a likvidanich praci. DalSimi
udalostmi, kde lze dron vyuZit jsou sesuvy pudy, hromadné dopravni nehody na délnici
zpusobné meteorologickymi podminkami a jiné zZivelni pohromy. Jako ptiklad Ize uvést
vyuziti pii likvidacich nasledkd tornada na jizni Moravé v roce 2021, kde dron mapoval
zasazené obce a ziskané snimky bylo v redlném ¢ase mozné pienaset do digitalni mapy.

(HZS Jihomoravského kraje, 2021)
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6 VYUZITIi DRONU U DALSICH ZACHRANNYCH
A BEZPECNOSTNICH SBORU CESKE REPUBLIKY

Drony néjakym zptisobem vyuzivaji takika vSechny bezpecnostni slozky. Aktudlné
predevSim na bazi testovani, obCasné¢ uz je dron standardni vybavou. Kazdd zemé

a bezpecCnostni slozka se stavi k zac¢lenéni dront do jejich kompetenci jinak.

6.1 Policie Ceské republiky

Problematikou dronii se u Police Ceské republiky zabyva od roku 2016 Oddéleni

bezpilotnich letadel. V soucasné dobé policie vyuziva ptes 30 drond riznych druht.

A
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Obrazek 11 - Dron Policie Ceské republiky (Frantisek VIéek, MAFRA)
Hlavni vyuZiti ve sluzbé u policie drony zaznamenavaji v provadéni opatfenich na tseku
vetejného poradku, monitoringu dopravni situace, odhalovani a dokumentovani trestné
¢innosti. DalSi vyuziti drony policie shledavaji pfi patracich akcich a v plnéni nékterych

individualnich tikol? pro jednotliva oddéleni policie. (Policie Ceské republiky, 2017)

6.2 Vézeiiska sluzba Ceské republiky

Vézeniska sluzba Ceské republiky (dale jen ,,VSCR®) je ozbrojenym bezpeénostnim sborem
zajiStujicim vykon vazby, trestu odnéti svobody a zabezpeCovaci detence. Legislativné
vychazi ze zikona &. 555/1992 Sb., o Vézeiiské sluzbé a justiéni strazi Ceské republiky.

(Vézetiska sluzba Ceské republiky, bez roku vydani)
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Obrazek 12 — Systém Eagle.One pro VSCR (Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2022)

VSCR testuje ve spolupraci s CVUT v Praze pokroéily pozemni lokalizaéni systém

s dronem. Zakladem celého systému je odchytovy osmivrtulovy dron Eagle.One, ten

s sebou nese komponenty jako vlastni pocitac, umeélou inteligenci a 3D LIDAR. Um¢la
inteligence ma za tikol rozpozndvani 1étajiciho objektu v okoli stiezeného aredlu

a vyhodnoceni miry nebezpecnosti. Soucasti systému je také mobilni hangar
DRONEHUB, ktery zajist'uje dron v nabitém a akceschopném stavu, zaloZeném na
automatickém startu do n¢kolika malo sekund. V praxi zdsah dronu probiha tak, Ze po
provedené lokalizaci naruSitelského dronu, rozprostie odchytovou sit’ a provede odchyt.

(Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2022)

6.3 Celni sprava Ceské republiky

Celni sprava Ceské republiky (déle jen ,,Celni sprava CR“) méa v kompetenci vybirani
cla, zajiStovani piidélenych bezpecnostnich kol a kontrolu dodrzovani povinnosti
stanovenych zakonem. Legislativné vychazi ze zakona ¢. 17/2012 Sb., o Celni spravé Ceské

republiky. (Celni sprava Ceské republiky, bez roku vydani)

Celni sprava CR vyuziva pfi svych &innostech drony. VyuZiti spo&iva primarné za ti¢elem
odhalovani trestné €innosti, ochrany bezpecnosti osob a v pfipadech danych kompetenci
Celni spravy CR. Podrobng;jsi informace o poétech, typu a dislokaci dronti ponechava celni

sprava v tajnosti. (Celni sprava Ceské republiky, 2020)
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6.4 Horska sluzba Ceské republiky

Horska sluzba Ceské republiky je obCanskym sdruzenim a ostatni slozkou IZS jejiz
kompetence spocivaji zejména v organizaci a provadéni zachrannych a patracich akci
v horském terénu a dale provadi mnoho dalSich ¢innosti za ti¢elem zajisténi bezpecnosti

navstévniki hor. (Horské sluzba CR, bez roku vydéni)

Horska sluzba Krkonose zakoupila drony do svého stiediska ve Spindlerové
MIyné, s moZnosti pfesunu i do ostatnich stiedisek po celé Ceské republice. Moznosti vyuzZiti
v podminkach horské sluzby je nespocCet. Za zminku stoji naptiklad moznost dronu nést
zachranny balicek, ktery poslouzi zasazenym do pfichodu horskych zachranaii nebo
vybavenost megafonem, pro osloveni zasaZenych. Obecné lze konstatovat, Ze dron hor$ti
zachranafi vyuzivaji v piipadech, kdy jim terén a podminky nedovoluji se dostavit na misto

uréeni v kratkém casovém intervalu anebo kdyz potiebuji provést priizkum mista zasahu.

Obrazek 13 - Dron Horské sluzby Ceské republiky (SECURITY magazin, 2016)
Ptiklady vyuziti u konkrétniho zasahu jsou: patrani po osobach, prohledavani neptistupného
terénu a zavésSeni lavinového vyhledavace pro lokalizaci zavalenych osob. Vyhoda oproti
vrtulniku je ta, Ze pod vrtulnikem se zachranaifim obtizné pracuje a také hrozi urcité

riziko, ze rotory vrtulniku mohou uvolnit dalsi lavinu. (SECURITY magazin, 2016)
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6.5 Vyuziti u podnikovych jednotek pozarni ochrany

Drony v Ceské republice jiz vyuzivaji i dvé podnikové jednotky pozarni ochrany. S velkou

pravdépodobnosti se bude pocet podobnych jednotek zvySovat.
Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢i podniku Fosfa a.s.

Za dulezity pomyslny bod ve vyvoji, co se zavedeni dronti do Cinnosti v hasi¢skych
jednotkéch tyce, 1ze povazovat ndkup dronu v roce 2015 pro jednotku sboru dobrovolnych
hasi¢l podniku Fosfa a.s. Jednalo se tak o prvni hasi¢skou jednotku vybavenou dronem na

tizemi Ceské republiky.

Zakoupen byl konkrétné dron DJI Inspire 1. Na kazdé sméné maji hasi¢i z Fosfy
vySkoleného pilota a operatora dronu. V rdmci organizacniho fizeni hasi¢i dron pouzivaji
pro monitoring arealu firmy z divodu ostrahy pfipadné pro snimani budov nebo kontrolu
technologii. V operacnim fizeni slouzi dron veliteli zdsahu primarné jako pruzkumny letoun

napiiklad v ptipad¢ uniku nebezpecné latky. (Pozéry.cz, 2016)

Obrazek 14 - Dron v podminkach JSDHp Fosfa a.s. (Fosfa, bez roku vydani)

Spolec¢nost Fosfa je nejvétsim zpracovavatelem zlutého fosforu v Evropé. Jedna se tedy
o rozsahly primyslovy chemicky aredl, a to s sebou nese urcita rizika a hrozby. (Fosfa, bez

roku vydani)
Hasi¢sky zachranny sbor podniku SKODA AUTO a.s.

Ve vybave podnikové jednotky je dron DJI Matrice 210. Jde o profesionélni kvadrokoptéru

s vysokou odolnosti vii¢i okolnim vliviim. Dron je osazen termokamerou, pro zjisténi
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presného ohniska pozaru. Dron pak ve své ¢innosti doplituje dalkoveé ovladany hasici

robot, ktery je zcela prvnim ve vybavé hasi¢t v Ceské republice. (Skoda Storyboard, 2019)

Obrazek 15 - Dron v podminkach HZSp SKODA AUTO a.s (Skoda Storyboard, 2019)
SKODA AUTO a.s. je nejvétsim &eskym vyrobcem automobilii. Skladé se z hlavniho
zédvodu v Mladé Boleslavi a dvou poboc¢nych ve Kvasinach a Vrchlabi. Jedna se ve vSech
ttech ptipadech o rozsahlé primyslové arealy s fadou rizik. V Mladé Boleslavi je zfizen
hasi¢sky zadchranny sbor podniku a ve Kvasinach a Vrchlabi pouze jednotka sboru

dobrovolnych hasi¢a podniku. (SKODA AUTO, bez roku vydéani)
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DILCi ZAVER
Teoretickda ¢ast prace pojedndva o pravnim ramci, terminologii a historickém vyvoji

drondi, o jejich vyuziti u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a u dalsich

zachrannych a bezpecnostnich sborti pisobicich na izemi Ceské republiky.

V samotném tvodu teoretické ¢asti prace byl popsan pravni ramec, ktery vSak stile neni
pevné zakotven a je prubézné béhem let doprovazen fadou zmén, déale pak byla popsana
zakladni terminologie z oblasti dronti a jejich rozdé€leni. Zplisobi, jak Ize drony klasifikovat
existuje mnoho. Pro tuto préci bylo vyuzito zakladni rozdéleni, které je pro pochopeni dané

problematiky dostacujici.

StéZejni cast teoretické Casti prace byla zaméfena na vyuZziti dronli v podminkach
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Drony jsou obecné u hasi¢ti pomérné novou
zalezitosti a uceleny systém je v této oblasti stale ve vyvoji. UrCity zaklad, ktery je tvoreny
Styfmi opérnymi body, strategicky rozd&lenymi na tizemi Ceské republiky viak jiz funguje.
Pozornost byla vénovdna nejCastéjSim mimofadnym udélostem, pii kterych drony

hasi¢skych jednotek zasahuji a podrobné zde byla definovéna jejich ¢innost a pfednosti.

ZavereCna Cast teoretické ¢asti prace byla vénovana dal$im zadchrannym a bezpecnostnim
sbortim na uzemi Ceské republiky, které maji také ve své vybavé zatazeny drony. Policie
Ceské republiky ma pro spravu dronti vlastni oddéleni a vyuziva je k riiznorodym ¢innostem
na useku jeji kompetence. Aktivnim uZivatelem je i Celni sprava Ceské republiky, ta viak
nakladé ohledné informaci o dronech a jejich dislokaci diskrétné. V urc€ité testovaci fazi jsou
drony vyuzivany Vézetiskou sluzbou Ceské republiky, zejména ve vztahu k ochrané jejich
objektli pfed naruSitelskymi drony. Ze zachrannych organizaci se drony zabyva Horska
sluzba Ceské republiky, ta je vyuziva pro fadu svych zachrannych &innosti, pfi kterych drony
Casto 1épe obstoji nez ostatni moznosti letecké podpory. Vyznamnou roli, co se vyuZzivani
dront tyce hraji také nékteré podnikové jednotky hasicl, u kterych vyuZzivani drond pro

plnéni tkold v hasi¢ském prostiedi dokonce zapocalo.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ROZBOR SOUCASNEHO STAVU U HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORU CESKE REPUBLIKY

Historie vyuzivani dronti u HZS CR neni prozatim nikterak velka, obecné lze fict, Ze vyvoj
urcitého uceleného systému stale probiha a neni jesté pevné stanoven. Také vyuZzivanost

u zasaht stoupa az v poslednich letech.
Potatky uzivani u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

Myslenka zatazeni drond do vybaveni jednotlivych hasi¢skych zachrannych sbort krajt se
zacala formovat piiblizn¢ kolem roku 2014-2015. V roce 2016 zapocala tvorba technickych
pozadavkli a vroce 2019 probchlo dodani specifikovanych drontt do &tyf hasi¢skych
zachrannych sbort kraji a sice konkrétné do: Jihomoravského, Jiho¢eského, Libereckého
a Moravskoslezského. Tyto hasi¢ské zachranné sbory krajti vytvofily ¢tyfi takzvané ,,opérné

body*. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, 2021)

Do opérnych bodl byly dodany stejné typy drontt DJI Matrice 210 RTK se stejnou
vybavou. Hasi¢ské zachranné sbory krajii tvorici opérné body méli a stdle maji moznost

si dron dovybavit dle svych vlastnich moznosti a pozadavku. Ostatni hasi¢ské zachranné
sbory kraji, které netvoii jeden z opérnych bodli mohou také ve svém vlastnim zajmu
dronem disponovat a slouzit jako podpora opérnym bodiim. Prozatim nejsou pevné
stanoveny konkrétni typy dronil a poZadavky na vybaveni, takZe hasi¢ské zachranné sbory
krajii maji pfi vybéru dronu a specifikaci rizného ptislusenstvi volnou ruku. (Komosny

Stépan, 2022)
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Systém vyuzivani dronti u HZS CR je zaloZen na &ty¥ opérnych bodech.
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Obrazek 16 - Opérné body HZS CR (Komosny Stépan, bez roku vydani)

Rozd¢leni pisobnosti:
1) HZS Jihomoravského kraje — lety v: Pardubicky kraj, Jihomoravsky
kraj, Olomoucky kraj, Zlinsky kraj a Kraj Vysocina.
2) HZS Jihoceského kraje — lety v: StiedocCesky kraj, JihoCesky kraj, Plzensky kraj
a Kraj Vysocina.
3) HZS Libereckého kraje — lety v: StiedoCesky kraj, Karlovarsky kraj, Liberecky
kraj, Ustecky kraj, Kralovehradecky kraj a Hlavni mésto Praha.
4) HZS Moravskoslezského kraje — lety v: Olomoucky kraj, Moravskoslezsky kraj
a Zlinsky kraj.
Skupina nasazeni se skladd ze dvou hasic¢l, ti maji funkce pilota a operatora. Vedoucim
skupiny nasazeni je pilot.
Hasic¢ské zachranné sbory kraji, které nejsou opérnym bodem pro pouziti drond, ale maji ve
své vybavé dron zfizuji skupinu nasazeni a v piipadé zasahu spolupracuji se skupinami

nasazeni z opérnych bodd. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, 2021)
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7.1 Prehled soucasného stavu ve vybranych hasi¢skych zachrannych

sborech kraju

K bliz§imu ptehledu o soucasném stavu byly vybrany konkrétni hasi¢ské zachranné sbory
krajt.
HZS Karlovarského kraje

V HZS Karlovarského kraje piislusnici obdrzeli velitelské vozidlo, které je vybaveno
dronem vroce 2020. Dron piendsi obrazové informace piimo do vozidla, kde jsou
analyzovany a zpracovany na misté. Dron vyuzivaji prozatim primarn¢ na zasahy vétsiho
rozsahu. Zasahové vozidlo poskytuje moznost provedeni analyzy ziskanych informaci pfimo
na misté zdsahu a v redlném Case. Navic je mozné ptenaset zivy obraz z mista zasahu do

dalsich pracovist, jako naptiklad do operac¢niho stiediska nebo krizového Stabu.

Obrazek 17 - Velitelsky viiz s dronem HZS Karlovarského kraje (HZS Karlovarského
kraje, 2020)

Vozidlo disponuje dronem Matrice 210 V2 — DJI, jehoz vybava zahrnuje termokameru

a 60x zoomovou optickou kameru. Kromé toho obsahuje 8 statickych kamer

a stativ, pficemz kazda z kamer miize byt umisténa az 100 metr od vozidla pomoci LAN
kabelu. Tyto kamery jsou vybaveny optickym zoomem, no¢nim pfisvitem a Ctyfi z nich

umoznuji otac¢eni o 360 stupnd. (HZS Karlovarského kraje, 2020)
HZS Pardubického kraje

PtisluSnici z HZS Pardubického kraje disponuji dronem DJI Mavic 2 PRO, ten je vybaven
Ctyfmi stfidavymi a nezavisle fizenymi motory, kamerou s pienosem obrazu do ovladaciho
modulu a termovizi, kterd pomaha pii prizkumu terénu odhalit mista poZaru a pfi patrani

po osobach v terénu.
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Obrazek 18 - Dron HZS Pardubického kraje (HZS Pardubického kraje, 2019)
Za hlavni vyhodu pfisluSnici povazuji informacni podporu pro velitele zasahu, ktery mtze
sdm rozhodnout kam mé dron zaméfit svou pozornost a co ma sledovat. (HZS

Pardubického kraje, 2019)
HZS Libereckého kraje

HZS Libereckého kraje je jednim z opérnych bodu pro ,,dronovou sluzbu®. Disponuje tedy
dronem DJI Matrice 210 RTK a zasahovym automobilem. Obsluhu tvoii pfislusnici ze

stanice Liberec, Cesk4 Lipa a piislusnici z krajského Feditelstvi HZS Libereckého kraje.

Obrazek 19 - Vozidlo a dron HZS Libereckého kraje (HZS Libereckého kraje, 2020)

Hlavni uplatnéni pfisluSnici vnimaji predevsim v zasahové Cinnosti, poukazuji ale také na

moznost vyuziti zaznamu pro vyhodnoceni taktickych a provétfovacich cviceni. (HZS

Libereckého kraje, 2021)
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HZS Usteckého kraje

V roce 2022 byla v ramci HZS Usteckého kraje Gspé&$né zaloZena dronova skupina, ktera
se sklada z 10 vyskolenych operatora. Tito operatofi pravidelné cvici 1étani s drony ve
specifickych podminkach, které mohou nastat béhem zasahi. Piislusnici disponuji dronem
DJI Mavic 2 Enterprise Advanced. Velkou zatéZovou zkouskou byla ¢innost pti pozaru

v Hiensku. Operatofi dronu béhem tohoto zasahu provedli 267 vzletil, béhem kterych byli
ve vzduchu celkem 4596 minut a nalétali vice nez 1200 km. Pouziti dront s termovizi se

ukazalo jako neocenitelna pomoc pii vyhledavani skrytych ohnisek pozaru.

Obrazek 20 - Dron HZS Usteckého kraje (HZS Usteckého kraje, 2023)
V roce 2023 se ptibude do vybavy novy dron DJI Matrice 30T, ktery byl otestovan pii

zasahu v Hrensku. Tento dron pfinese vétsi variabilitu nasazeni bezpilotnich letounti

i ve zhorSenych podminkach. (HZS Usteckého kraje, 2023)
HZS Olomouckého kraje

Ptislusnici z HZS Olomouckého kraje ziskali v roce 2023 diky europrojektu technické
vybaveni vcetné mobilnich kamerovych systémi a jeden dron do uzavienych prostor.
Konkrétn€ se jedna o mobilni kamerovy systém se stativy pro neustdly monitoring mista
zasahu a dron pro uzaviené prostory, ktery se vyuziva k vyhledavani osob v sutinach nebo
v uzavienych prostorech, kde by nasazeni hasi¢l nebo zichrandii mohlo byt velmi

nebezpecné.

Diky témto novym prostiedkiim je doplnén monitorovaci systém pro podporu velitele

zasahu, ktery ma HZS Olomouckého kraje k dispozici. Zaznamy je mozné vyuzit pii veleni
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u zasahti vétSiho charakteru, kde je mozné prendSet zaznamy piimo do Stabu velitele zasahu

a urychlit tak rozhodovani a tim celou likvidaci nésledki mimotéadnych udélosti.

Obrazek 21 - Dron pro uzaviené prostory HZS Olomouckého kraje (HZS Olomouckého
kraje, 2023)

Ziskané prostfedky pracuji s modernimi zobrazovacimi metodami a technologiemi, které
umoziuji zefektivnit zasah hasi¢li a minimalizovat ztraty na Zivotech a napomadhaji
v predchazeni $kodam. Nové prosttedky prozatim jesté nejsou zatazeny do operacniho

fizeni, ale v brzké dobé jejich zarazeni probéhne. (Pozary.cz, 2023)
HZS Plzeiniského kraje

Velmi specifickym zpiisobem funguje systém ,,dronové sluzby* u HZS Plzenského kraje, ti
vlastni dron a piloty nemaji, ale vyuzivaji sluzeb specializované firmy DronySIT. Systém
funguje tak, ze zaméstnanci firmy jsou vyskoleni jako dobrovolni hasi¢i a aby mohli
legislativné vyjizdét k zasahtim, tak jsou zatazeni pod jednotku sboru dobrovolnych hasict
Plzen — Litice a ta je v kategorii JPO III, coZ znamend, Ze musi k zasahu vyjet do 10 minut

od vyhléaseni poplachu a vyjizdi i mimo katastr své obce.
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Obrazek 22 - Dron a zasahové vozidlo DronySIT (DronySIT, 2022)

Pro své potieby vyuZivaji hasic¢i zdsahovy automobil Volkswagen Amarok 4x4, ktery ma
velmi dobrou prostupnost terénem. K zasahové ¢innosti hasi¢i vyuzivaji dvojici drontl a sice
DIJI Matrice 300 RTK a zalozni dron DJI Matrice 30. Hasici vyjizdi s dronem na Zzadost
krajského operacniho a informacniho stfediska HZS Plzeiiského kraje nejcastéji
k pozarim, patrani po osobach, dopravnim nehodédm a k dalSim z4sahtim. (DronySIT, bez

roku vydani)

7.2 Prehled poctu dront a piloti

Poéty pilott a operatorti jsou u HZS CR rizné. Nejpodetnéjsi zastoupeni maji HZS
Jihomoravského, Libereckého a Moravskoslezského kraje. Stejné tak pocty jednotlivych
droni se 1i$i. Nejvice dronl vyuziva Institut ochrany obyvatelstva v Laznich Bohdane¢ (dale

jen ,,JOO%).

IOO ma ve své vybavé 7 droni a vyuziva je aktudlné prevazn€ k vycvikim piloth
a operatori. Do budoucna se vSak planuje drony vyuzivat na celou fadu ukold, které¢ spadaji
do kompetenci 100. Vyuziti tyto prostfedky najdou pro potieby videostudia v ramci
dokumentaristické ¢innosti pfi rozsdhlych mimotfadnych udalostech nebo pro zaznam
dilezitych cviceni slozek IZS. Dalsi vyuziti je jako letecka podpora pro vyjezdovou skupinu
vyjezdové laboratofe a pii zjiStovani pfi¢in pozard. (Institut ochrany obyvatelstva Lazné

Bohdanec, 2021)
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Evidence UAV a pilotd HZS CR

UAYV a piloti u HZS CR k 28.11.2022
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Obrazek 23 - Podty drond a piloti u HZS CR (Generalni feditelstvi HZS CR, 2022)
Skolni a vycvikové zaiizeni HZS CR ma ve své vybavé dron Astra dron Yuneec H520.
Dron slouzi po zaskoleni lektord pro vycvik novych pilotd, ktefi budou dron pouzivat jako
pomoc pii fesSeni mimotadnych udalosti. Krom toho dron slouZzi pro zlepSeni obrazovych
vyukovych materidlll a bude slouZit i pro dokumentaci vycviki, pfipadné mimotadnych

udalosti. (SVZ HZS CR, 2018)

Technicky Gstav pozarni ochrany Praha (dale jen ,, TUPO*) disponuje dronem jiz od roku
2015, jedna se o model DJI F450. Tento model slouZil priméarné pro vycvik pilotaze.

V roce 2017 ho nahradil dron DJI Inspire 2. TUPO dron vyuziva pfedevim na
dokumentaci mista pozaru, zjiStovani pfiin vzniku pozaru a dokumentaci zkousek

v oblasti vyzkumu a vyvoje. Vzhledem k celorepublikové ptisobnosti TUPO v oblasti
zjistovani piicin pozaru mize byt dron nasazen na celém uzemi Ceské republiky.

(Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, 2019)
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8 ROZBOR DRONOVE SLUZBY V PODMINKACH HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORU JIHOMORAVSKEHO KRAJE

HZS Jihomoravského kraje tvofi jeden ze Ctyf opé€rnych bodi pro vyuzivani dronii

v podminkach HZS CR.

e

aaaaa

.......

Obrazek 24 - Rozsah pisobnosti dronu v ramci opérného bodu HZS Jihomoravského kraje
(HZS Jihomoravského kraje, bez roku vydani)

Zasahova plsobnost opérného bodu zasahuje kromé Jihomoravského kraje 1 do kraji:

Pardubického, Olomouckého, Zlinského a kraje Vysocina.

8.1 Centralni hasi¢ska stanice VySkov

Pro plnéni kol s drony ma HZS Jihomoravského kraje predurcenou centralni hasi¢skou

stanici Vyskov (dale jen ,,CHS Vyskov®), ktera se nachazi v izemnim odboru Vyskov.

Obrazek 25 — Centralni hasi¢ska stanice Vyskov (Hasi¢sky zachranny sbor
Jihomoravského kraje, bez roku vydani)
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CHS Vyskov je zatazena do kategorie C2. Stanice kategorie C2 se zfizuje v obci s poctem
obyvatel od 50 000 do 75 000 obyvatel a musi zabezpecit vyjezd minimaln¢ dvou druzstev.

(Cesko, 2001)

8.2 Velitelsky automobil VEA-L1 Dron

Vozidlo VEA-L1 Dron (velitelsky automobil — hmotnostni kategorie lehka, podvozek
silni¢ni, vybava dron) je povolavano prostfednictvim Krajského opera¢niho a informac¢niho
stiediska HZS Jihomoravského kraje na Zadost velitele zasahu. Vozidlo vyjiZzdi standardné

do 2 minut s posaddkou 1+1 (pilot + operator). Volaci znacka vozidla je PVY 205.

Obrazek 26 - Vozidlo VEA-L1 Dron (Zdroj vlastni, 2023)

Vozidlo je na podvozku Volkswagen Transporter T6 a vestavbu ma vyrobenou od firmy
MKZ Brno. Vozidlo je vybaveno vystraznym, zvukovym a rozhlasovym zafizenim (dale

jen ,,VRZ*) modré barvy.

Obrazek 27 — Kabina vozidla z pohledu fidi¢e (Zdroj vlastni, 2023)
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Kabina vozidla ma dv¢ sedadla urcend pro ptepravu posadky. Dale zde nachazi vozidlova
radiostanice, kterd slouzi pro komunikaci s opera¢nim stiediskem, pod ni je panel ovladani

VRZ. V ptihrddce mezi fidi€em a spolujezdcem je odloZena ru¢ni analogova radiostanice.

I

Obrazek 28 — Zadni ¢ast vozidla — sedadlo operatora (Zdroj vlastni, 2023)
Prostor za sedadly fidi¢e a spolujezdce tvoii hlavni zdzemi vozidla. Nachazi se zde dvojice
svitilen, pro pfipad zasahu ve ztiZenych svételnych podminkach. Pro potfebu vymezeni
prostoru kolem vozidla ¢i dronu je zde ¢tvetice dopravnich kuzeld a osm svételnych pukti
v nabijecim kufru. Krom toho se za sedadlem nachdzi méni¢ napéti z 12 V na 230 V.

V piihradce pod sedadlem pak najdeme Cistici prosttedky pro udrzbu dronu.

|
|
|
i l.
E

| Radiostanice

Prostor pro
startovaci
podlozku

Obrazek 29 - Zadni ¢ast vozidla — sedadlo pilota (Zdroj vlastni, 2023)
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Ptimo naproti sedadla operatora se nachdzi sedadlo pilota a vedle n¢j je stil s Supliky pro
dalsi vybaveni. Podél skiinky je upevnéna sklddaci podlozka pro start a ptistani dronu
takzvany ,,dron port“. Na stole se nachdzi méni¢ napéti, zasuvky 230 V, USB port, Wi-Fi
router a dvojice rucnich radiostanic a sice analogova pro spojeni v ramci zasahu a druha
slouzici k odposlechu letového provozu. Nad stolem je umistén monitor, ten slouzi pro

zivé vysilani zabér z kamery dronu.

Osvétleni
+ prodluzovaci
bubny

!‘ e

Obrazek 30 - Vybaveni vozidla (Zdroj vlastni, 2023)
V zadni ¢asti vozidla se nachdzi samotny kufr s dronem, pfenosné elektrocentrala, kufry
s nabijecim pfislusenstvim, monitor v€etné stativu pro dal$i moznosti vysilani zdznami

z kamer a pfenosny osvétlovaci systém Rosenbauer pro osvétleni mista zasahu.
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Obrazek 31 - Kufr s dronem a pfisluSenstvim (Zdroj vlastni, 2023)
Kufr, ve kterém je ulozen samotny dron, jeho vrtule a dvojice ovladaci véetné displeje pro
pilota a operatora. Dvojice ovlada¢li podporuje rezim pilot/operator pomoci signalu Wi-Fi.
Kdy pilot svym ovladacem piimo ovlada dron a operator pomoci svého ovladace pracuje

s kamerami.

Obrazek 32 - Kufr s nabijecim pfislusenstvim (Zdroj vlastni, 2023)

Ve vozidle se nachazi dva mensi a jeden vétsi kufr s prisluSenstvim k dobijeni. Obsahem
vétsiho je nabijeci zdroj a zasoba nahradnich baterii viz. foto vySe. Mensi kufry obsahuji

pouze zasobu baterii.
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8.3 Dron DJI Matrice 210 RTK

Vozidlo VEA — dron HZS Jihomoravského kraje je vybaveno dronem DJI Matrice 210 RTK.
Stejnym typem dronu disponuji vSechny cCtyfi opérné body zaméfené na zdsahy

s drony.

8.3.1 Konstrukéni a jiné parametry

Cela konstrukce je vyrobena z extrémné odolnych materialti. Velkou pfednosti dronu je
to, Ze ma sklddaci ramena, takZe pfedletova pfiprava a skladani po letu jsou velmi rychlé
a jednoduché. Dron disponuje stupném kryti IP 43, coz mu umoziuje provedeni letu i za
deste. Dron je pohanén dvojici vysokokapacitnich akumulatori TB55 a doba letu se mtze

vyS$plhat aZ na 32 minut.

Obrazek 33 - Dron DJI Matrice 210 RTK (Zdroj vlastni, 2023)

Konkrétni parametry:

e Rozmér rozlozeného dronu: 1668 x 1518 x 727 mm.
e Viaha: 4420 g.

e Maximalni vzletova hmotnost: 6 140 g.

e Maximalni rychlost: 83 km/h.

e Maximalni dosah: 7 000 m.

e Provozni teplota: -20 °C az +45 °C.

e Provozni frekvence: 2,4 GHz nebo 5,8 GHz. (DJI Telink, bez roku vydani)
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8.3.2 Pridavné vybaveni
Termokamera Zenmuse XT?2

Termokamera napomahd k zmapovani pozafisté a dohledavani skrytych ohnisek v riznych

teplotnich rozmezich. Stejné tak miize napomoct pii patrani po osobach.
Parametry: snimkové frekvence: 30 FPS, teplotni rozsah: -40 °C az +550 °C.
Kamera Zenmuse Z30

Kamera umoziiuje pofizovat vysoce kvalitni a detailni zdbéry a pomédha tak dikladné

zmapovat situaci na misté zasahu. Kamera i termokamera mohou pracovat soucasne.
Parametry: opticky zoom: 30x, digitalni zoom: 6x. (Pro-drony.cz, bez roku vydani)

Na obrazku zleva: kamera Zenmuse Z30 a termokamera Zenmuse XT2.

Obrazek 34 - Kamera a termokamera dronu (Zdroj vlastni, 2023)
D-RTK GNSS - navigacni systém

Jde o velmi pfesny navigacni systém, ktery umoziiuje horizontalni i vertikalni pozicovani za
pomoci integrace softwarovych algoritmi GPS+DBS a GPS+GLONASS. Odolava

elektromagnetickému ruseni a neni zavisly na kompasu. (DJI Telink, bez roku vydani)

8.4 Obsluha dronu

Obsluhu dronu tvofi skupina nasazeni, ktera se sklada minimaln¢€ ze dvou hasici. Jeden hasic¢
ma funkci operatora a druhy funkci pilota. V ramci opera¢niho fizeni je vedoucim skupiny
pilot. Cela skupina na misté zadsahu plni tkoly, které jim stanovuje velitel zasahu. (Hasi¢sky

zéchranny sbor Ceské republiky, 2021)
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Obrazek 35 - Pilot a operator HZS Jihomoravského kraje (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, 2021)

U HZS Jihomoravského kraje vykonavaji funkce pilota a operatora ptislusnici z izemniho
odboru (dale jen ,,UO*) Vyskov a vybrani denni ptislusnici z krajského feditelstvi a jinych
tizemnich odborti. V ramci UO Vyskov se jedna pfedev$im o standardni vyjezdové

hasice, ktefi maji na danou funkci zplsobilost. V ptipad¢, Ze nebude k dispozici zadny
operator nebo pilot ze stanice Vyskov, vyjizdi s velitelskym automobilem s dronem

prislusnici z hasi¢ské stanice (dale jen ,,HS*) Bucovice nebo Slavkov u Brna.
Konkrétni pocty persondlniho obsazeni jsou uvedeny v tabulce nize:

Tabulka 1 — Podty operatorti a piloti v UO Vyskov (HZS Jihomoravského kraje, 2023)

Zarazeni CHS Vyskov | HS Slavkov | HS Bucovice | Denni prislusnici
u Brna HZS JHM
Pilot (kat. A2) 4 1 1 5
Operator (kat. Al
13 2 2 1
aA3)

Snahou je stabilizovat jednotlivé pocty na vyclenénych stanicich pro provadéni efektivnich
vycvikil a Skoleni.
8.5 Rozbor zasahové cinnosti

Dron je u HZS Jihomoravské kraje oficidlné zatazen do zasahové ¢innosti od roku 2022.

Nékterych zasaht se vSak zcastnil uz 1 v roce 2021. Mira vyuzivani se stale zvySuje. Do
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budoucna by se dalo ptedpokladat, ze pocet vyjezdi, kde najde tento prostredek vyuziti bude

stale narustat.

Pocet vyjezdl dronu HZS Jihomoravského
kraje

Rok 2021 Rok 2022

Vyjezd Zrusené/odvolané vyjezdy

Obrazek 36 - Statistika vyjezdl dronu HZS Jihomoravského kraje

V ramci zésahové ¢innosti bylo odlétano 1726 minut a provedeno 110 vzlett dronu.

Rok 2021

Kvéten — Cviceni slozek IZS (Zlinsky kraj).

Cerven — Tornado na jizni Moravé / Likvidace nebezpe&nych latek Kyjov.

Zrusené zasahy — Ptaci chiipka (Zlinsky kraj).

Rok 2022

Kvéten — Sesuv ptidy Jaroslavice (okres Znojmo).

Cerven — Patraci akce Borsice (Zlinsky kraj) / Pozar mytiny Sloup (okres Blansko).

Srpen — Pozar lesa Hiensko (Ustecky kraj).

Zati — European Cave Rescue Meeting Rudice (okres Blansko, mezinarodni cvi€eni
jeskynara).

Rijen — Patraci akce Hodonin (okres Blansko) / Pozar dopadové plochy ve vojenském tjezdu
Bftezina (Taktické cviceni slozek IZS).

Prosinec — Patraci akce Bucovice (okres Vyskov) / Pad letadla Hlubocany (okres Vyskov).

Zrusené zdsahy — Patraci akce po osobach (2x okres Hodonin, 1x okres Vyskov). (HZS
Jihomoravského kraje, 2023)
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9 METODY A ANALYZY

Préace vyuziva trojici metod a analyz pro zhodnoceni vyuziti a moznych komplikaci s drony
u HZS CR. Tyto metody slouZi primarné k porovnani pfednosti a nevyhod oproti ostatnim

leteckym prosttedkim pro potieby zachrannych a likvida¢nich praci.

9.1 Vyuziti SWOT analyzy pro zhodnoceni vyuZitelnosti dronu
v podminkach Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
Pro zhodnoceni vyuZitelnosti u HZS CR na zakladé vnitiniho a vngjsiho prostiedi je vyuZita

SWOT analyza, kterd poskytuje pfehledné informace o dané problematice. Data pro analyzu

byla zvolena na zaklad¢ brainstormingu a obecné znamych nalezitosti.

Tabulka 2 — VyuZitelnost dronu v podminkach HZS CR — SWOT analyza
(Zdroj vlastni, 2023)

VyuZitelnost dronu v podminkach Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

Vnitini Silné stranky Slabé stranky
prostredi Lehké4 manévrovatelnost Dron neunese vétsi naklad
Dlouha doba zasahu Dron neunese osoby
Nenéroc¢nost/dostupnost Nizky pocet vybavenych stanic
Vnéjsi PrileZitosti Hrozby
prostredi Kwvalitni monitoring mista zasahu | Podminky nevyhovujici pro let
Dalsi zpracovani ziskanych dat Personalni krize
Zvyseni presnosti a efektivity Porucha

Jednotlivé prvky jsou nasledné zaimplementovany do hodnotici tabulky, ohodnoceny

pomoci bodi a je jim ptidélena vaha.

Tabulka 3 — Hodnotici tabulka k SWOT analyze

Silné stranky Body Vaha Vysledek SOUCET
Lehka manévrovatelnost 4 0,3 1,2
Dlouha doba zasahu 5 0,4 2

Nenaro¢nost/dostupnost 3 0,3 0,9 4,1




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

52

Slabé stranky Body Vaha Vysledek SOUCET
Dron neunese vétsi naklad -2 0,2 0,8
Dron neunese osoby -2 0,3 0,6 20
Nizky pocet vybavenych stanic -3 0,5 1,5 ’
Prilezitosti Body Viaha Vysledek SOUCET
Kvalitni monitoring mista zadsahu 5 0,4 2
Dalsi zpracovani ziskanych dat 3 0,3 0,9
Zvyseni presnosti a efektivity 5 0,3 1,5 e
Hrozby Body Vaha | Vysledek SOUCET
Podminky nevyhovujici pro let -1 0,2 0,2
Personalni krize -5 0,4 2

-3,4
Porucha -3 0,4 1,2

Vypocet vnéjsiho a vnitiniho prostiredi

e Vypocet vnitiniho prostredi: 4,1 — 2,9 =1,2

e Vypocet vnéjsiho prostiedi: 4,4 —3,4 =1
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. Piilezitosti .
Ofenzivni Alian¢ni
strategie strategie

Slabé stranky Silné stranky
Defenzivni Strategie tiniku
strategie nebo likvidace
Hrozby

Obrazek 37 - Graf vyhodnoceni SWOT analyzy (Zdroj vlastni, 2023)
Na zakladé vyhodnoceni a zaneseni do grafu, ktery napomohl k urceni strategie byla
zvolena takzvand ,,alian¢ni strategie®, ta se soustiedi na piekonéni slabych stranek, aby nic

nebranilo vzniku novych piileZitosti. (Mald marketingova, 2014)

9.2 Porovnani vrtulniku s dronem pro potieby zachrannych

a likvidacnich praci

Pro potteby porovnani vlastnosti dronu a vrtulniku pro zachranné a likvidaéni prace (dale
jen ,,Zal*) je vyuzita jednoducha tabulka, kterd pracuje s podstatnymi faktory a pole
,vrtulnik® a , . dron* udavaji argumenty k vyuziti jednoho nebo druhého prostiedku. Prioritni
vyhoda je pak vyznacena zelenou a nevyhoda ¢ervenou barvou. Vyuzito bylo opét metody

brainstormingu a obecné znamych naleZitosti.
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Tabulka 4 — Srovnani vrtulniku a dronu pro potfeby ZaL praci (Zdroj vlastni, 2023)
FAKTOR VRTULNIK DRON

Dron je dostupny témeét

kdykoliv.

Dostupnost

Cas zasahu Dron, ktery mé dostate¢nou
zasobu dobitych baterii
muze zasahovat takika

nepfietrzite.

Rychlost zasahu Vrtulnik bude na misté zasahu

zpravidla rychleji nez dron.

Financ¢ni néro¢nost Dron zajiStuje podstatné

vvvvv

Personalni naro¢nost Zajistit vycviky a Skoleni
pro piloty dronu neni tak

narocné.

Logistika Pro potiebu letu s vybavenim, lidmi

a materidlem je takika jedinou

moznosti vrtulnik.

Pilotovani dronu

je

podstatné mén¢€ narocné

Narocnost fizeni

nez pilotovani vrtulniku.
Dron se dokaze dostat 1 do
mist, kam by se vrtulnik
vzhledem ke svym

rozmérum nedostal.

Vzhledem k vystuplim porovnani Ize fict, ze v zavislosti na typu mimofadné udalosti miize
byt vhodnéjsi vyuziti jednoho nebo druhého prvku letecké podpory. Dron je vhodnéjsi pro
provadéni prizkumu a ziskavani informaci z mista zasahu. Vrtulnik je nezastupitelnym pfii

potiebé transportu osob, posadky, materidlu a pfi samotnych hasebnich pracich.
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Moznosti, jak maximalné zefektivnit provedeni zachrannych a likvida¢nich praci mtize byt

vyuziti obou prostiedkl soucasné.

Jako priklad lze uvést zésah u lesniho pozaru. Dron provadi prizkum pozafisté, hleda
ohniska pozaru pomoci termokamery, poskytuje pifehled o nasazenych silach
a prostedcich, vyhledava vodni zdroje a tak dale. Vrtulnik provadi samotné haseni pozaru
pomoci bambi vaku s vodou v podvésu a provadi hasebni prace na mistech, kter¢ mu

prazkumem vyty¢il dron.

9.3 Vyuziti Ishikawa diagramu pro hledani pri¢in neakceschopnosti

dronu u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

V ramci dronové sluzby HZS CR muze nastat situace, ze nebude mozné kvuli riznym
okolnostem zajistit akceschopnost dronu nebo nebude mozné v zapocatém zasahu
pokracovat. Pro identifikaci moZnych pfi€in se nabizi vyuziti Ishikawa diagramu. Viz

ptiloha P II.
Ishikawa diagram vymezil mozné pfi€iny a zaclenil je do jednotlivych kategorii.
Prostiedi

Drony vyuzivané u HZS CR jsou vyrobeny z odolnych materiali a maji vysoké stupné
kryti. I tak ale existuji pfedevsim ptirodni vlivy, které mohou negativné ovlivnit let

a zpusobit v nékterych piipadech i1 pad dronu. Proto je na pilotech dulezité predem kazdy
let v téchto podminkach zvazit a na velitelich zasahu, zda si do téchto podminek dron

vibec povolaji.
Metody

Dron je legislativou chapan jako prostfedek vyuzivajici leteckého prostoru a musi se tedy
tidit zdkonem €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. Pro hasice a ostatni bezpecnostni sbory
plati urcité vyjimky a v rdmci zdsahu mohou z nékterych pravidel upustit. Pfi poruseni
téchto pravidel musi byt dbano zvySené opatrnosti a nesmi dojit k vyznamnému naruseni
letového provozu. Problémovy by naptiklad mohl byt zasah v okoli letist. Komplikace
mohou nastat také ve vztahu k zadkonu ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich tdaji. Jedna
se pfedevsim o praci se zdznamy z kamer, které se mohou v n€kterych ptipadech dostat do

rozporu se zakonem.
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Lidé

Chybéjici vyskoleny personal by se dal povazovat za nejvétsi problém této kategorie.
Piislusnici HZS CR slouzi ve tfisménném 24hodinovém provozu a je tieba zajistit, aby byl
na kazdé smén¢ minimalné jeden pilot a operator. Pfipadné aby byl k dispozici denni
pfislusnik, ktery by mohl danou funkci zastoupit. VSsichni tito pfislusnici musi mit navic
splnéné testy pro vykonavani dané funkce. Akceschopnost miize také narusit nestalost
osazeni vyjezdového vozidla. VSechny vyjezdova druzstva mohou vyjet k jinému zasahu

a s vozidlem s dronem nebude mit kdo vyjet na dalsi udalost.
Stroje

I pres spravnou udrzbu a servis muze dojit k poruse jak vyjezdového vozidla s dronem, tak
1 k poruse samotného dronu. Poptipadé€ i k technickym problémuim s ptislusenstvim.

Vsechny tyto potize mohou vést k vytazeni dronu z akceschopného stavu.

Material

Drony vyuzivané u HZS CR jsou sestaveny z kvalitnich materiald, ale vzhledem k ¢astému
namahani, ke kterému v podminkéch hasi¢ti dochdzi mize dojit k opotiebovani

materialu, ktery po néjaké dobé udéla dron nefunkénim. Stejné tak miiZze dojit vlivem

uzivani k poskozeni kamer, elektroniky anebo ovladaciho zatizeni.
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10 NAVRHOVA OPATRENI

Na zakladé provedenych metod a analyz a rozboru soudasného stavu u HZS CR je vhodné

navrhnout nasledujici opatteni, které by mohly napomoct ke zlepseni soucasného stavu.

10.1 ZvySeni po¢tu dronii a piloti

Zéasahové skupiny z opérnych boda maji na starost velmi velké uzemi, a ne kazdy hasicsky
zachranny sbor kraje ma ve své vybavé dron. Proto by bylo idedlni, aby byl minimaln¢ jeden
zasahovy automobil s dronem v kazdém kraji pfipraven kdykoliv vyrazit, at’ uz na zadost
piimo krajského informacniho a operacniho stiediska HZS kraje nebo velitele zasahu.
Dlouhodobéjsim cilem by mohlo byt vybavit zasahovym automobilem s dronem kazdy
U0, toto opatieni by velmi zrychlilo vyjezd a samotny dojezd vozidla. Tento systém by mohl
byt doplnén o mensi dron (napiiklad DJI Mini 3) na kazdé prvovyjezdové cisternové
automobilové stiikacce (dale jen ,,CAS®) na viech stanicich HZS CR. Casto je tieba provést
dikladny priizkum mista zadsahu hned po pfijezdu prvni jednotky, proto by mohl byt systém
s malym dronem velmi efektivni.

Tento idealni navrh ma také sva uskali, hned prvnim z nich je velka finan¢ni naro¢nost na
vybaveni v§ech uzemnich odbort plnohodnotnym zdsahovym vozidlem s dronem a men$im
dronem na vSechny prvovyjezdové CAS. Dals§i komplikaci by mohl byt persondlni
nedostatek piloti a muselo by se vhodné volit obsazeni techniky, aby byl na prvovyjezdové
CAS alespon jeden vyskoleny pilot. V ptipadé dostatku finan¢nich prostiedkl a ziizeni

oficialniho kurzu s profesionalnimi lektory by pfesto mohl byt tento navrh realizovatelny.

10.2 Navrh systému v ramci izemnich odbort

Pro praktickou ukazku navrhu systému byl zvolen HZS Jihomoravského kraje a konkrétné

UO Vyskov, ten se sklada z jedné centralni a dvou poboé&nych stanic.
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Obrazek 38 - Navrh systému v izemnim odboru Vyskov (Zdroj vlastni, 2023)

Dle navrzeného systému ma CHS Vyskov jeden zdsahovy automobil uréeny ptimo pro
zasahy s dronem, v tomto vozidle by mél byt profesionalni zasahovy dron, v tomto ptipadé
se jedna o dron DJI Matrice 210 RTK. V tomto vozidle se mimo jiné nachazi veskeré
vybaveni a piislusenstvi pro zasahy tohoto typu. Vozidlo bude mit ptisobnost po celém UO
Vyskov. Na CHS Vyskov jsou dislokovany ale také i dvé prvovyjezdové CAS, ty budou
pro potfeby rychlého prizkumu vybaveny mensim dronem DJI Mini 3. Tento dron bude
slouzit primédrné pro potieby prvotniho prizkumu a v dalsi fazi zdsahu ho mtze nahradit

zasahova skupina s dronem DJI Matrice 210 RTK.

Stejné tak na dvou pobocnych hasi¢skych stanicich v Bucovicich a ve Slavkové u Brna
budou prvovyjezdoveé CAS, které jsou na téchto stanicich po jednom kusu vybaveny
malym dronem DJI Mini 3 a v pfipadé potieby jim bude poskytovat podporu zasahova

skupina s dronem DJI Matrice 210 RTK z CHS Vyskov.
Pottebny persondl na kazdou sménu by byl nasledujici:
e Minimalné 1 pilot na kazdou prvovyjezdovou CAS.
e 1 pilota 1 operator na zasahové vozidlo s dronem.
Navrzeny systém je aplikovatelny na viechny UO HZS CR, lisil by se pouze v poétech
dront, a to v nalezitosti na poctech stanic v daném uzemnim odboru.
10.3 Rozsireni dalSiho vyuziti ziskanych dat

Data, které je mozné pomoci dronu pii zdsahu ziskat mohou byt uzitetna a pfinést fadu
vyhod. Zébéry z kamer mohou slouzit k vytvoteni 3D modelu terénu, budov nebo jinych
objektli. K =ziskdni dat z kamer mohou byt pouzity rizné techniky, naptiklad

fotogrammetrie, kterd umoziuje vytvofeni 3D modela z fotografii ziskanych z dronu. Data



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 59

z kamer budou nasledné zpracovavana pomoci specializovaného softwaru, ktery dokaze
analyzovat a spojit jednotlivé zabéry tak, aby vytvotil 3D model objektu. Drony mohou byt
také vybaveny specialnimi senzory, jako jsou napiiklad LIDAR nebo multispektralni

kamery, které umoziuji vytvaieni piesnych 3D modelt terénu, budov a dalSich objektt.

Ziskana data pak mohou slouzit naptiklad jako pomtcka pii vySetfovani pti¢in pozaru. A to
sice tak, Ze by bylo mozné rekonstruovat udalosti, urCit pfiblizny ¢as vzniku pozéru
a identifikovat mozné ptiCiny, smér a rychlost Sifeni pozaru coz mize byt velmi uzite¢né pro

zkvalitnéni posouzeni pfi¢in pozaru.

Dalsi moznosti, jak by se dala ziskana data zuzitkovat je vyuziti pro samotny vycvik hasicii
a sice formou simulaci riznych zasaht, které v minulosti opravdu nastaly a byly zmapovany
dronem. Tyto simulace by mohly napomoct ke zlepSeni dovednosti a pfipravenosti hasicii
pro budouci zasahy. Celkové by mohlo navrhované rozsifeni dalSiho vyuZiti dat pomoci

nejen ke zkvalitnéni vycviku a jednodussimu vySetfovani pricin pozara, ale také ke zlepSeni

prevence pifed mimoiadnymi udélostmi.
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ZAVER
Zaveérem této bakalaiské prace lze konstatovat, ze vyuziti dront pii zasazich Hasi¢ského

zachranného sboru Ceské republiky a ostatnich bezpeénostnich sloZek je velmi perspektivni

a muze vyrazné zlepsit efektivitu a bezpecnost celého zasahu.

Na zakladé rozboru soucasného stavu ,,dronové sluzby* u Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky bylo zjisténo, e 11 ze 14 hasiskych zachrannych sbort kraji ma dron ve
vybavé, jeden kraj prostiednictvim odborné firmy. Ctyii z tdchto hasi¢skych zachrannych
sbort kraju tvoti opérny bod pro ,,dronovou sluzbu“. Vybrané hasi¢ské zachranné sbory
krajii, byly pro tuto préci zvoleny pro piiblizeni souc¢asného stavu. V praci byl dale blize
rozebran opérny bod HZS Jihomoravského kraje, pro lepsi predstavu konkrétniho vybaveni
a nalezitosti, které s ,,dronovou sluzbou‘ souvisi. Bylo zjisténo, ze dron aktivné vyuzivaji
také nékteré utvary piimo podiizené Generalnimu feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru

Ceské republiky.

Soucasti praktické ¢asti prace jsou metody a analyzy. Konkrétné byla pouzita SWOT analyza
na téma vyuZitelnosti dronu v podminkdch Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky, pomoci které byla urcena ,,alian¢ni strategie®. Dale bylo vyuzito porovnani pro
posouzeni vyhod a nevyhod dronu a vrtulniku pro potteby zachrannych a likvida¢nich praci.
Na zéklad¢ provedeného porovnani byl vyvozen kratky zavér. Pro identifikaci moznych
pficin, které mohou vést k neakceschopnosti dronu Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky byl vyuzit Ishikawa diagram, ten mize poslouzit naptiklad jako pomtcka veliteli
zasahu nebo opera¢nimu dustojnikovi, aby dokazal 1épe posoudit, zda je vhodné dron na

misto zasahu viibec posilat.

Navrhova ¢ast prace vychazela z rozboru souc¢asného stavu u Hasi¢ského zdchranného sboru
Ceské republiky a pouzitych metod a analyz. Prvnim opatienim, co by bylo vhodné provést
je stabilizace a ptipadné zvySeni pocti pilotli a operatort v jednotlivych krajich. Stejné tak
u hasi¢skych zachrannych sborti kraji, které nedisponuji vlastnim dronem, by bylo vhodné
jejich dovybaveni a aplikovani do terénu. V idealnim ptipadé by mél byt dronem vybaven
kazdy uzemni odbor, pfipadné kazda prvovyjezdova cisternova automobilova stiikacka.
Systém fungovani v rdmci uzemniho odboru byl nastinén v druhém ndvrhu opatieni.
Poslednim navrhem opatfeni je zvySeni vyuziti dat, které se daji pomoci kamer dronti ziskat

k dalSim ¢innostem.
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Jestlize se v budoucnu podafi drony pln¢ zakomponovat do ¢innosti hasi¢skych jednotek
a jinych bezpecnostnich slozek, mohou pomoci vykonat velky kus prace s maximalni
efektivitou a pomérné nizkymi néklady. Dle stanovenych zasad pro vypracovani bakalarské

prace byly za pomoci provedenych analyz zpracovany a naplnény vSechny jeji cile.
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