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ABSTRAKT

Diplomova préace pojednava o rizicich spojenych se zdchranou osob pfi tiniku amoniaku ze
zimniho stadionu ve Zd’afe nad Sazavou. V teoretické ¢asti jsem se zaméfila na literarni
reSerSi dané problematiky, vybrané zakladni pojmy, zachranu osob v pravnim rdmci
a v odbornych publikacich. Prakticka ¢ast zahrnuje soucasny stav zachrany osob pii iniku
amoniaku ze zimniho stadionu, modelovy scénai komparovany s havarijni kartou a analyzu
rizik spojenych se zachranou osob. Zavérecna ¢ast posuzuje analyzovana data a predklada
navrhy a doporuceni pro minimalizaci rizik spojenych se zachranou osob pii uniku
amoniaku. Vystupem je navrh aktualizace havarijni karty a provadéni pravidelnych cvi€eni

sloZek integrované¢ho zachranného systému pro efektivni zachranu osob.

Kli¢ova slova: amoniak, havarijni, karta, osoby, zimni, zdchrana, unik

ABSTRACT

The diploma thesis discusses the risks associated with the rescue of people in the event
of an ammonia leak from the winter stadium in Zd’ar nad Sazavou. In the theoretical part,
I focus on specific topics in the literary research of the issue, selected basic concepts, rescue
of people in the legal framework and in professional publications. The practical part includes
the current state of rescue of people in the event of an ammonia leakage from the winter
stadium, a model scenario compared with an emergency card and an analysis of the risks
associated with the rescue of people. The final section assesses the analyzed data
and presents suggestions and recommendations for minimizing the risks associated
with ammonia leakage. The output is a proposal to update the emergency card
and the performing of regular exercises of the components of the integrated rescue system,

for effective rescue of people.

Keywords: ammonia, emergency, card, people, winter, rescue, escape
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UvVOD

Vyuzivani chemickych latek je v dnesni dobé béznou praxi a ma Siroké uplatnéni v mnoha
odvétvich lidské ¢innosti. Tyto latky jsou uzivany v primyslu, zemédélstvi, potravinaistvi,
I¢katstvi, k vyrobé riznych produkti ¢i jsou dilezitymi komponenty ve védeckém vyzkumu
a technologickych inovacich. Nicméné, spolu s témito piinosy vznikaji i potencionalni rizika
pro zivotni prostiedi a lidské zdravi, zejména pokud nejsou fadné regulovany a pouzivany
s opatrnosti. Do téchto latek patii také amoniak, ktery je jednou z nejvice vyuzivanych
chemickych latek v praxi a ma Siroké spektrum aplikaci. Pfi manipulaci s nebezpecnou
latkou, kterou je pravé amoniak, je nezbytné dodrzovat bezpecnostni postupy, aby riziko
piipadného vzniku mimotadné udalosti (dale jen ,,MU*) bylo sniZeno na co nejniz§i moznou
miru.

Amoniak je diky svym vlastnostem vhodny jako chladici médium ledovych ploch zimnich
stadiontl, ale zarovei se s jeho pouzitim vazou k tomu i rizika s tim spojend. Pokud dojde
k jeho tuniku, jedna se o potencialné¢ vaznou udalost, ktera vyzaduje okamzitou
a koordinovanou reakci pro minimalizaci rizik a zdchranu Zivoti. Pfi zachrannych operacich
je dulezité neopominat toxické u¢inky amoniaku, moznost exploze nebo pozaru, obtizny
pristup k postizenym osobam, kontaminaci okolniho prostiedi a chaotickou situaci. Je proto
dalezita souc¢innost zachrannych slozek, ktera napomize k uspéSnému zvladnuti situace,
a patfind informovanost ohrozenych osob 0 mozném ohrozZeni amoniakem v jejich okoli.
Uginné zachrané osob predchdzi véasné vyrozuméni, varovani a v nékterych piipadech

1 evakuace.

Téma diplomové prace ,,Zachrana osob pii Gniku amoniaku ze zimniho stadionu* bylo
zvoleno z divodu nepravidelnych provadéni cviceni slozek integrovaného zachranného
systému (dale jen ,JZS*) kraje Vysocina simulovanych na Unik amoniaku ze zimniho
stadionu, a z toho vyplyvajici rizika spojend se zachranou osob. Pokud zachranné slozky
nebudou prakticky sezndmeny s potenciondlnimi riziky, nebudou moci na né efektivné
a v€asné reagovat, a tim se snizuje Sance Usp&Sné zachrany ohroZenych osob. Préace je proto
zaméfena na analyzu rizik spojenych se zachranou osob pii tniku amoniaku ze zimniho
stadionu ve Zd’afe nad Sazavou a nasledného porovnani modelového scénafe ohrozeného
uzemi s havarijni kartou. Na zaklad¢ toho dojde k navrZeni opatieni spojenych se zachranou

osob a navrzeni piipadné aktualizace havarijni karty.
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CILE A METODY ZPRACOVANI PRACE

Pro efektivitu zpracovani diplomové prace je tfeba si definovat hlavni cile a jednotlivé

metody a postupy, diky nimz mohly byt cile naplnény.

Cilem diplomové prace je posoudit rizika pti zachrané osob pfi tiniku amoniaku ze zimniho

stadionu. Pro naplnéni hlavniho cile byly zvoleny nasledujici diléi cile:

posoudit soucasny stav zasahu slozek IZS pti tiniku amoniaku ze zimniho stadionu,
posoudit rizika, kterd hrozi pti zachrané osob ze stadionu,
navrhnout opatfeni pro minimalizaci zjiSténych rizik,

posouzeni nedostatkl havarijni karty zimniho stadionu a navrzeni opatteni.

Metody vyuzité v diplomové praci potiebné ke shromazdéni dat aktuélni problematiky:

Analyza je metoda zkoumajici rozklad komplexnich skutecnosti na prostsi, zdkladni
celky a nasledné jejich teSeni (Metody analyzy, © 2024). Metoda analyzy je

uplatnéna pii popisu soucasného stavu zachrany osob.

Analyza dokumenti je proces metodického vyhodnoceni ¢i kontrolovani
dokumentti v tisténé 1 elektronické podobé. Obsahuje zkoumani i interpretaci dat
a klade si za cil odhalit vyznam, ziskat porozuméni a dojit k zavéru (What is Meant
by Document Analysis, 2023). Tato metoda je vyuZzita pii sbirdni informaci
z dokumenttl, jako je havarijni karta a interni dokumenty ZS Zd'ar nad Sazavou

a hasicského zachranného sboru (dale jen ,,HZS*) Kraje Vysocina.

Brainstorming je technika kreativniho mysleni k podpofe novych zptisobi mysleni
a kolektivnimu vytvareni feSeni (What is brainstorming, © 2024). Metoda bude

vyuzita pfi konzultaci s piislusnikem HZS CR.

Checklist neboli kontrolni seznam je nastroj pro spravu dodrzovanych ¢innosti,
ukold a chovani, aby bylo dosaZeno systematického vysledku (Checklist: What Are
They..., 2021). V praci je checklist vyuzit pro identifikovani nebezpeci hrozici pti

zachrané osob pfi tniku amoniaku.

Indukee je piimym néstrojem pro zvySeni povédomi o bezpecnostnich otdzkach,
postupech a procesech, které je tteba dodrzovat, a ptame se otazkou ,,Pro¢ to je?
(What is a Safety Induction and why do you need one, 2024). Indukce je vyuzita ke

stanoveni rizik, ktera by mohla pti zdchran¢ osob pfi uniku amoniaku nastat.
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e Matice rizik je nastroj k vizualizaci pravdépodobnosti a zadvaznosti potenciondlniho
rizika. Vysledkem je posouzeni rizika v podobé miry pfijatelnosti rizika.
Neptijatelnym rizikiim by méla byt vénovana zvySend pozornost a navrzena patfi¢na
opatieni proti jejich aktivaci (Vicente, 2024). Matice rizik je v praci vyuzita pro

vymezeni miry rizika vyplyvajici ze zachrany osob.

e Modelovani — tvorba scénafe Uniku amoniaku ze zimniho stadionu, jednd se

o zjednoduSeny obraz skutecnosti (Hendl, 2016).

e Nestrukturovany rozhovor je metoda sbéru dat spocivajici v kladeni otazek
ucastnikovi za i€elem sbéru dat k tématu (Unstructured Interview | Definition, Guide
& Examples, 2023). Metoda bude vyuzita pii konzultaci s pracovniky zimniho

stadionu ve Zd’afe nad Sazavou.

e  What-If je metoda vyuzivana pfi fizeni rizik a rozhodovani, zaloZend na principu
analyzovani. K hodnoceni rizika mize byt jednoduchym a u¢innym prostredkem
k lepSimu pochopeni rizika a jeho ucinkti (Popov et al., © 2022). V praci je metoda
pouzita pii vyhodnoceni disledkii vyplyvajici z nebezpeCi a pifi navrzich

k eliminovani jednotlivych rizik.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZACHRANA OSOB YV PRAVNICH NORMACH A ODBORNE
LITERATURE

Jednou z nejnaro¢néjsich aktivit pii zdoldvani MU patii jednozna¢né zachrana osob. Ta si
klade za cil eliminovat okamzité nebezpeci, které miize mit vazny dopad na zdravi ¢i Zivoty
osob. Odstranéni rizik je nutné chapat jako velmi variabilni tkol, zavisly na mnoha

okolnostech.

1.1 Zachrana osob v pravnim ramci

Ke kli¢ovym dokumentiim, které v Ceské republice (dale jen ,,CR*) fe§i problematiku
zachrany osob, 1ze zafadit velké mnoZstvi pravnich norem, jako jsou zakony, vyhlasky c¢i

smérnice (Boudova, 2021).
K nejvyznamnéjSim patii:

o Ustavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky, ve znéni pozdgjsich
predpisi, ktery vymezuje zadvazek statu zajistit bezpecnost republiky. To zahrnuje
rozsadhla opatteni, potiebna k zajisténi ochrany obcanti, jako je vyhlaSovani
krizovych stavii (Cesko, 1998; Pravni piedpisy v oblasti ochrany obyvatelstva,
© 2024).

e Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nekterych
zékont, specifikuje IZS, vymezuje slozky IZS vcetné plisobnosti a pravomoci
statnich organli, organti uzemnich samospravnich celki stejné tak jako prava
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob v pfipravé na krizové situace a MU
a v prubéhu zachrannych a likvida¢nich (dale jen ,,ZalL*) praci, a to i v obdobi
vyhlaseni n&kterého z krizovych stavii (Cesko A, 2000; Pravni pfedpisy v oblasti
ochrany obyvatelstva, © 2024).

e Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o n¢kterych podrobnostech zabezpe€eni IZS, mimo jiné
vymezuje principy a postupy pro vytvareni, schvalovani a aplikaci havarijniho planu
kraje a vn&j§iho havarijniho planu (Cesko, 2001).

w

e Zikon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zédkona

&. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdgjsich predpisti (Cesko, 2015).
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Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nekterych zdkona (krizovy
zakon), ve znéni pozd¢jSich predpist, pojedndvajici o ptipravé pravnickych
a podnikajicich fyzickych osob (déale jen ,,PaPFO*) a statnich organd a organt

izemné& samospravnych celkl na krizové situace (Cesko B, 2000).

1.2 Zachrana osob v odbornych publikacich

Problematice zachrany osob se vénuje cela fada publikaci. Nadchéazejici kapitola zahrnuje

klicové publikace, jez byly vyuZity pii zpracovani diplomové prace. Detailni postupy 1ZS

pfizachrannych operacich v ptipadé velkého poctu zranénych osob jsou zminény v Katalogu

typovych c¢innosti, publikovaném Ministerstvem vnitra — generalnim feditelstvim

Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen ,,GR HZS CR%).

Zminované tématice jsou vénovany i nasledujici publikace:

Krizové rizeni pri nevojenskych krizovych situacich, ochrana obyvatelstva,
kriticka infrastruktura: modul A; C; I, vydany MV — GR HZS CR, uvadgjici do
problematiky bezpeénostniho systému CR, ochrany obyvatelstva a krizového fizeni.
Soucasti modulu je i civilni nouzova ptipravenost Evropské unie (dale jen ,,EU*)
a NATO a vykon statni spravy za pomoci kontrolnich ¢innosti v oblastech krizového

fizeni a IZS (Krizové tizeni pii nevojenskych krizovych situacich..., 2021).

Nebezpe¢né chemické latky a primyslové havarie je publikace, ktera klasifikuje
nebezpecné latky (dale jen ,,NL*) a smési do kategorii nebezpecnosti, shrnuje
evidenci registrovanych latek, definuje pozadavky na vlastnosti a oznaCovani obalq,
obsah bezpecnostnich listl, nakladani s NL a smésmi, jejich pfepravu a fyzikalni,
chemické a toxické vlastnosti. Latky ¢i smési, nebezpecné pro lidstvo ¢i Zivotni
prostiedi (dale jen ,,ZP*), mohou byt snadno zneuzity, proto je v knize vénovana
pozornost zbranim hromadného nifeni. Ty jsou nésledné¢ déleny na chemické,
biologické, radiologické a jaderné zbran€. S nimi je spojend i bezpecnostni
dokumentace, zaméfend na piitomnost NL v primyslovych komplexech a s tim

souvisejici prevence vzniku zdvaznych havérii (Polivka et al., 2017).

Large-Scale Evacuation uvadi kroky, které jsou spojené s modelovanim evakuace
pro mésta, od vyrozuméni o bliZicim se nebezpeci, pies kritické mysleni, jak ze
strany mistnich ufednik, tak ze strany ohrozeného obyvatelstva, az k simulaci

a strategii fizeni dopravy. Publikace objasiiuje, jak spravné modelovat evakuaci, za
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vyuziti silni¢ni dopravni sité z pohledu socidlnich védct a dopravnich inzenyri, ktefi

na modelovani evakuace ptihlizeji z odlisnych perspektiv (Lindell et al., 2018).

1.3 Vybrané zakladni pojmy

Za ucelem zlepseni ptrehlednosti v diplomové praci jsou v nasledujici kapitole uvedeny

klicové terminy, tykajici se zachrany osob pii uniku nebezpecné Skodliviny:

e Analyza rizika je proces identifikace, hodnoceni a spravy rizika. Jejim cilem je
posoudit zranitelnost, porozumét moZznym hrozbam a pfipravit se na né, za pomoci
zrealizovani opatieni a v€asného planovani. Cely proces analyzy rizik je sloZen
z identifikovani rizika, jeho zhodnoceni, které muze byt vyjadieno kvantitativni
1 kvalitativni metodou, a jeho nasledné oSetfeni. Béhem celé procesu probiha
konzultace a komunikace s odborniky a monitorovani situace (Terminologicky

slovnik pojmi z oblasti krizového fizeni..., 2016).

e Asanace je proces ¢i soubor opatieni s cilem omezit ¢i eliminovat negativni vlivy na
ZP v disledku napt. havarie ¢i jiné MU s unikem (Terminologicky slovnik pojmt

z oblasti krizového fizeni..., 2016).

e Evakuace je opatieni technického i organiza¢niho charakteru, potfebna k pfesunu
osob, zvitat a majetku z mista ohrozeného MU, do mist poskytujici nouzové pieziti
(ndhradni stravovani a ubytovani) osobam, ustdjeni pro zvifata a uskladnéni pro

materiadl (Terminologicky slovnik pojmt z oblasti krizového fizeni..., 2016).

e Havirie je ndhla, necekand a obvykle zadvazna udélost ¢i incident, ktery mulze
zpusobit skody na Zzivotech, zdravi, majetku a ZP a vyzaduje naléhava opatteni

a feSeni (Terminologicky slovnik pojmu z oblasti krizového fizeni..., 2016).

e Havarijni pripustna koncentrace HPK-10, resp. HPK-60 jsou hrani¢ni
koncentrace par, plynli ¢i aerosolu latky ve vzduchu, které mohou byt vystaveni
zachranafi pfi zachrafiovani osob, bez poziti prosttedkli individudlni ochrany do
doby 10 minut, resp. 60 minut (Krizové fizeni pii nevojenskych krizovych

situacich..., 2021).

e Hrozba je pfirodni nebo ¢lovékem podminéné potencionalni nebezpeci, vyzadujici
pozornost a mozna opatfeni k odvraceni ¢i minimalizaci jejich negativnich dopadu.
Hrozba obvykle je zdrojem rizika (Terminologicky slovnik pojm z oblasti

krizového ftizeni..., 2016).
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e Chemicka latka jsou chemické prvky a jeho slouceniny, existujici v pfirodnim stavu
nebo ziskané prostfednictvim vyrobnich procest. To zahrnuje veskeré doplikové
latky, které jsou nezbytné pro zachovani stability dané chemické latky, stejné jako
veskeré necistoty, které mohou béhem procesu vznikat. Dulezité je vylouceni
veskerych rozpoustédel, ktera Ize odloucit bez toho, aby byla ovlivnéna stabilita nebo
zménéno slozeni chemické (Terminologicky slovnik pojmil z oblasti krizového

fizeni..., 2016).

e Krizova situace (dale jen ,,KS*) je narusSeni kritické infrastruktury (déle jen ,,KI*)
nebo jiné nebezpeci, pii kterych je nezbytné vyhlaSeni jednoho z krizovych stavi

(stav nebezpedi, nouzovy stav, stav ohroZeni statu a valeény stav) (Cesko B, 2000).

e Likvidacni prace jsou Ccinnosti a aktivity potfebné k odstranéni nasledkl

zapti¢inénych MU (Cesko A, 2000).

e Mimoiadna udalost jsou situace nebo udalost vznikla disledkem havérie, zivelni
pohromy, ndkazami, ohrozenim ekonomiky i1 vnitini bezpecnosti, ktera prekracuje
bézné schopnosti a kapacity rutinnich systémt a instituci. Mimoiadné udalosti jsou
specifické svoji neCekanosti, vyjimecnosti a vyraznym dopadem na zivoty a zdravi
lidi, majetek nebo ZP. Ke zvladani MU je tieba koordinovanou &innost organi
a instituci, vcetné slozek IZS, vladdnich agentur, neziskovych organizaci apod.
Predvidani, planovani a rychla reakce na MU je stéZejni pro minimalizaci Skod
a ochranu osob a majetku (Terminologicky slovnik pojmii z oblasti krizového

fizeni..., 2016).

e Nebezpecna chemicka latka (dale jen ,NCHL®) je latka, pfedstavujici riziko pro
zdravi osob, zvitat, ZP & majetek, v disledku jeji klasifikace, kdy NL mize byt
charakterizovdna jako jedovatd latka, karcinogenni, mutagenni, teratogenni,
vybusnd, oxidac¢ni, radioaktivni apod. Pouzivani téchto latek je umoznéno, pokud
jsou dodrzovany pfislusné bezpecnostni postupy a riziko expozice je
smérnicemi a pifedpisy, které se tykaji manipulace s NL (Terminologicky slovnik

pojmil z oblasti krizového fizeni..., 2016).

e Objekt je celkovy prostor nebo soubor prostord, kde je skladovdna ¢i umisténa jedna
¢ivice NL v ramci zatizeni, které je vyuzivano pravnickou nebo podnikajici fyzickou

osobou (Bejbl, 2018).
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e OhroZeni jsou potencionaln¢ nebezpecné udalosti, jevy ¢i lidska aktivita, vedouci
k umrti nebo zranéni, poskozeni majetku, ekonomickému a socidlnimu naruseni nebo
degradaci ZP. Zahrnuje skryté faktory, které by mohly predstavovat budouci rizika,
a to jak pfirodniho, tak antropogenniho (Terminologicky slovnik pojma z oblasti

krizového fizeni..., 2016).

¢ Ochrana obyvatelstva je realizovani ukolu civilni ochrany, tim Ize chapat varovani
obyvatel, jejich evakuace, nasledné ukryti a nouzové pteziti na nezbytné nutnou dobu
a ostatni opatfeni dilezitd k zajisténi ochrany zivota, zdravi a majetku

(Cesko A, 2000).

e Prevence zavaznych havarii je systém, jehoz cilem je snizeni pravdépodobnosti
vzniku a nasledkti moznych havarii v objektech, kde je vyrabéna, skladovana nebo
zpracovavana NL, aby nedoSlo ke ztratam na zivotech, zdravi lidi 1 zvifat, majetku
a ZP. Tento cil je kladen jak pro objekty manipulujici s NL, tak i pro jejich blizké

okoli (Prevence zavaZznych havarii, © 2024).

e Riziko je pravdépodobnost vyskytu nezadoucich neobvyklych G¢ink ¢i negativnich
aspektli béhem tvirciho procesu v ur¢eném casovém useku nebo za konkrétnich

podminek (Bejbl, 2018).

e Skladovani je ulozeni specifického mnozstvi NL s cilem uskladnéni ¢i umisténi do

bezpe&ného dohledu nebo udrzovani v zasobé (Cesko, 2015).

e Unik je uvoliiovani latky z uzaviené nadoby, systému &i procesu. Tento jev je bud’
jednorazovy, nepfetrzity nebo omezeny v Case. Skupenstvi unikajici latky je
nejcastéji v plynné ¢ikapalné podobé, mize ale dochéazet ik tiniku par, pevnych latek
nebo k tzv. dvoufizovému tuniku, tedy par a kapalin. Zptisobeni Uiniku obvykle
spoc¢iva v drobnych netésnostech a prusacich, pfeteenim nebo rozlitim kapalin,
roztrousenim pevnych latek, nebo vyraznym uvolnénim par, plynd a kapalin

(Bejbl, 2018).
e Zichranné prace jsou ¢innosti a aktivity ur¢ené k eliminaci ptimého piisobeni rizik

vzniklych MU, ke vztahu k ohroZeni zdravi a Zivoti osob, 7P a majetku (Cesko A,

2000).
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e Zarizeni je technologicky nebo technicky systém, ve kterém se NL vyrabéji,
zpracovavaji, pouzivaji, ptepravuji ¢i skladuji. Obsahuje vSak také vSechny dilezité

soucasti pro provoz zatizeni (Bejbl, 2018).
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2 POUZITI AMONIAKU V ZARIZENI SPORTOVNIHO
CHARAKTERU

V kazdodennim zivot¢ se Ize setkat, rozsahle vyuzivat a vyrabét chemické latky, bez kterych
by nemohla spolecnost bézn¢ fungovat. Jejich pisobeni na organismus, at’ uz chemické ¢i

fyzikalni, ma viak ne vzdy kladny dopad na zdravi lidi, ZP a celkovou ekologii.

Jednou z nejpouzivanégjSich NCHL, uzivanych v dne$nim svéte, je amoniak, prezdivany jako

¢pavek.

2.1 Zakladni vlastnosti amoniaku

Amoniak vynikd mezi chladivy v chladicich zafizenich s vysokou kapacitou (tzv.
velkokapacitni), zejména na zimnich stadionech, v potravinaiském primyslu, avSak jeho
pritomnost lze nalézt i1 pii vyrobé primyslovych hnojiv, pesticidi, barviv, vybusnin,
plastickych hmot a vlaken ¢i ledku (Krizové tizeni pti nevojenskych krizovych situacich...,

2021).

2.1.1 Charakteristika amoniaku

V (isté formé je amoniak zndm jako bezvody amoniak. Je vyrabén i v lidském téle, kde je
nezbytnym stavebnim kamenem pro tvorbu bilkovin a jinych slozitych molekul. Bézné se
vSak vyskytuje i v ptirod€, konkrétné v ptd¢, tvofen z bakteridlnich procest ¢i z rozkladu

zvitat, rostlin a zivo¢iSnych odpada (Amoniak, 2020).

2.1.2 Vlastnosti amoniaku

Amoniak je bezbarvy, vysoce drazdivy plyn s dusivym ostrym zapachem. Za vzniku roztoku
hydroxidu amonného, ktery miize zplisobit poleptani ¢i podrazdéni, se snadno rozpousti ve
vodé. Plynny amoniak je snadno stlacitelny, kdy pod tlakem tvoti bezbarvou ¢irou kapalinu.
Dodéavan je obvykle v ocelovych lahvich jako stlacend kapalina. Amoniak sdm od sebe neni
vysoce hoflavy, ovSem pii vystaveni tlakovych lahvi vysokému teplu, mize dojit k jejich
explozi, je toxicky, Ziravy a nebezpeény pro ZP (Obrazek 1) (Amoniak, © 2023; Blazek,
2014).
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OSSO

Obrazek 1 — Nebezpecné vlastnosti amoniaku (Blazek, 2014)
Zakladni fyzikalni vlastnosti amoniaku jsou uvedené v tabulce (Tabulka 1).

Tabulka 1 — Fyzikalni vlastnosti amoniaku (Vlastni dle Bezpec¢nostni list, 2021)

Fyzikalni vlastnosti
Chemicky nazev Amoniak
Chemicky vzorec NH;3
Molova hmotnost 17,031 g/mol
Bod varu -33,3°C
Bod tuhnuti -717,7 °C
Bod vzniceni 630 °C
Dolni mez vybusnosti 16 % (obj)
Horni mez vybusnosti 25-28 % (obyj)
Kriticky tlak 114 bar

Bezpecnostni listy amoniaku kromé identifikace latky, jejiho sloZeni ¢i pokynl pro prvni
pomoc, definuji jeji nebezpecnost. Klasifikace latky dle Natizeni (ES) €. 1272/2008 a dle
smérnic EU 67/548/EHS nebo 1999/45/ES, oznacuje amoniak jako hoflavy plyn s akutni
toxicitou, a to i pro vodni organismy, ziravy a pifi zahfivani je schopny vybuchnout

(Amoniak, 2022).

Bezpecnostni oznameni, jak se v blizkosti amoniaku chovat, doporucuji ochranu latky pred
otevienym plamenem, jiskrami, teplem a horkym povrchem. Zakazuji kouteni v blizkosti
latky, vdechovani dymu, prachu, mlhy, par, plyni, aerosoli a jeji uvoliiovani do ZP.

Stanovuji nutnost pouzivani ochrannych prostfedkti (odév, rukavice, bryle a §tit) a prvni
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pomoc pfi zasazeni amoniakem. Po tniku a pfipadné kontaminaci je diilezité okamzité volat

toxikologické informacni stiedisko nebo 1ékate (Amoniak, 2022).

2.2 Negativni u¢inky amoniaku na ¢lovéka

K nejcastéjsi expozici, kdy se ¢lovék dostane do kontaktu s amoniakem, je z Cisticich
prostiedkd, pti dychani jeho plynt a par. Z divodu Sirokého vyuziti ¢pavku, jako napt. na
farméch ¢i v komerc¢nich a primyslovych oblastech, znamena, ze k expozici mtize dojit i pfi

nahodném Uniku ¢i tmysIném teroristickém Gtoku (Siserova, 2016).

Pokud se amoniak v diisledku polykani, dychani ¢i absorpce dostane do téla, zane reagovat
s vodou za vzniku hydroxidu amonného. Ten je velmi silnou Ziravou chemikalii, ktera

poskozuje buiiky v téle (Siserova, 2016).

Zavaznost ucinkti amoniaku zavisi na vstupu chemikalie do téla, ddvce a dobé¢ trvani
expozice. Vystaveni organismu vysokym koncentracim ¢pavku (ve vzduchu) ma za nasledek
paleni nosu, oc¢i, dychacich cest a krku a mize fatalné poskodit plice, zplsobit oslepnuti
nebo dokonce i1 smrt. Pii inhalaci nizSich koncentraci zplisobuje kasel a podrazdéni krku

a nosu (Siserova, 2016).

2.2.1 Prvni pomoc pri zasaZeni amoniakem

Pfi nadychani amoniaku je zapotiebi dopravit postizenou osobu na cerstvy vzduch,
proplachnout nos a usta, dbat na to, aby byl zajiStén dostateCny tepelny komfort a vyhledat
odbornou I€katrskou pomoc (Amoniak, © 2023; Navratilova, 2013).

Pti poziti je nutné neprovadét neutralizaci, ale pouze proplach ast a vypiti velkého mnoZzstvi
vody. V zadném piipadé¢ se nedoporucuje vyvolavat zvraceni, mohlo by totiz dojit

k perforaci zazivaciho traktu (Amoniak, © 2023; Navratilova, 2013).

Pokud dojde k zasaZeni o¢i amoniakem, vyplachuji se pod tekouci vlaznou vodou a ve
vymyvani se pokracuje az do piijezdu lékate. Pokud se u postizen¢ho vyskytuji kontaktni
cocky, je tieba je pfed vyplachem vyjmout. Jestlize dojde ke kontaktu o¢i se zkapalnénym
plynem, je tfeba ihned vyhledat odbornou Iékaiskou pomoc. Hrozi totiz poSkozeni o¢i

z divodu omrznuti (Amoniak, © 2023).

Pfi poleptani je tfeba zasaZend mista, bez velkého mechanického drazdéni, oplachnout
dostatecnym mnozstvim vlazné vody, minimdlné¢ 20 minut nebo do ptichodu Iékare.

Neprodlené odstranit odév ¢i obuv, pokud se nachdzi na kontaminovaném misté, ovSem



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 23

s vyjimkou, pokud se na téle objevi omrzliny. V tomto piipad¢ piikryt omrzla mista sterilni

tkaninou ¢i obvazem (Amoniak, © 2023).

2.2.2 Ochrana pred tGcinky amoniaku

Pfi uniku amoniaku za pomoci kapesniku, $atku, ruéniku apod. je tieba si chranit dychaci
cesty Ci pouzit osobni ochranné prostiedky. Pokud mozno, zamezit kontaktu o¢i a povrchu
téla s kontaminantem, jestlize se v okoli iiniku amoniaku nachazeji zépalné zdroje, které¢ by
mohly kontaktem s latkou zplsobit vazné nasledky, je nutné je odstranit! Aby latka
nekontaminovala zbytek okoli, je nezbytné zamezit jejimu Sifeni, at’ uz v objektu nebo napf.
v kanalizaci. V uzavienych mistnostech je vSak nezbytné umoznit pfimérené odvétravani.
Odstup od mista havarie bez ochrannych prostfedki musi byt minimalné¢ 100 m

(Blazek, 2014; Amoniak, © 2023).

Pokud se Cloveék ocitne v situaci iniku amoniaku, vola na tisnovou linku 112 nebo 150 a fidi
se pokyny operatora a zdchranaii. Primarné zachovat klid, poskytnout osobam se snizenou
schopnosti pohybu opustit budovu ¢i aredl dle inikového znaceni, ptipadné poskytnout prvni

pomoc (Amoniak, © 2023).

2.3 Chladici zarizeni zimnich stadionu

Pfi provozovani zimniho stadionu je tieba brat v patrnosti, Ze volba vhodného chladiciho
systému mtize znacn¢ ovlivnit energetické naklady. Je tedy diilezité k ispote nakladl zvolit
spravny navrh technologie chlazeni. Chladici systém na bazi ¢pavku se vyuziva pro vyrobu
ledu na zimnich stadionech ¢i ochlazovani v chladném prostiedi skladovacich zatizeni

s fizenou teplotou (Siserova, 2016; Dolezal, 2017).

2.3.1 Pouziti amoniaku v zaFizeni sportovniho charakteru

Amoniak, se kterym pracuji zimni stadiony, je obvykle pfitomen v hmotnosti do cca 6 tun.
Zatizeni tedy nespadaji pod zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, ktery
vymezuje systém prevence a piipravenosti na zavazné havarie pro zafizeni a objekty, kde
jsou pifitomny ve vymezenych limitnich mnozstvich NL ¢i skupiny NL. Limitni mnozstvi
amoniaku, které je v zakoné stanoveno, je 50 tun. Ztoho vyplyvd, Ze nemusi byt
vypracovana dokumentace, vztahujici se k prevenci a pfipravenosti na zdvazné havérie.
Nicméné lze predpokladat, Ze pokud dojde k uniknuti vétSiho mnoZzstvi amoniaku, dojde
k havarii, kterd bude ohroZovat Zivoty a zdravi nejen v aredlu zimniho stadionu, ale i v jeho

bezprostiednim okoli (Cesko, 2015).
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Zimni stadiony v CR maji zaji§téné chlazeni ledovych ploch za pomoci strojniho
kompresorového chlazeni, jehoz nejCastéjSim chladivem je pravé amoniak. Je sice
ekologicky nejptijatelnéjsim chladivem, je ovSem jedovaty pro lidsky organismus. Pfi
interakci s ¢loveékem je riziko omrzlin, a pokud se amoniak nachédzi v okolnim vzduchu
v koncentraci vétsi nez 15 %, stava se vybuSnym. Chladivo musi mit teplotu pfi
atmosférickém tlaku hluboko pod 0 °C. V soucasné dob¢ se v oblasti chlazeni ledovych
ploch zimnich stadionli pouzivaji dvé koncepce, a to systém tzv. pfimého a nepiimého

chlazeni (Kunc, © 2024).

2.3.2 Systém piimého chlazeni

Systém piimého chlazeni funguje na principu distribuce chladiva, nejcastéji amoniaku,
potrubim, které je rozvedeno v ledové plose. Ta tedy slouzi jako vyparnik chladiciho
zatizeni, od ¢ehoz se odviji oznaceni tohoto systému, ktery je Casto nazyvan jako systém
s ptimym vyparnikem. Zakladni jednostupiiova soustava chladiciho okruhu je rozdélena na
nizkotlakou a vysokotlakou ¢ast. Nizkotlaka ¢ast je slozena z jiz zminovaného trubkového
systému, C¢pavkovych Cerpadel, centralniho sbérace zkapalnéného chladiva a expanzni
nadoby. Kondenza¢ni neboli vysokotlaka ¢ast je slozena z kompresort, které jsou vybaveny
elektromotory, ze sprchového odpafovaciho kondenzatoru, vysokotlakého regula¢niho

ventilu, a nakonec odlucovace oleje (Chocova, 2012; Siserova, 2016).

Z trubkovnice v ploSe je pomoci kompresorii odsavan jiz odpafeny plynny amoniak, ktery
je nasledné po kondenzaci a stlaeni skladovan ve vysokotlakém sbérac¢i. Pomoci
nastfikovacich armatur je v nizkotlakém sbéraci stabilizovana hladina amoniaku, ktery je
cerpan hermetickymi Cerpadly do trubkovnice. Tam dochazi za nizkého tlaku k odpaieni
amoniaku a vyparné teplo (teplo potfebné pro odpaieni) je odebirano z okoli — z betonu nad
trubkovnici, tedy z ledové plochy, jelikoz podlozi je odizolované (Dolezal, 2017).

Vyhodou systému je jednoduchost, protoze zde nefiguruje sekundarni okruh s vyparniky

Cwwvr

narocnosti a nizSich provoznich ndkladech na technologii systému (Siserova, 2016; Mokros,

2018).

Nevyhodou tohoto systému je mimo jiné vysoké mnozstvi amoniaku (chladiva) a s tim
souvisejici 1 mozny Unik do prostort vyuzivanych vét§im poctem osob. Pro tento piipad je
v takovychto prostorech nezbytné zabezpecit dostatecné odvétravani. Vykon chlazeni je

zavisly na mnozstvi odpafovaného ¢pavku — slozita regulace teploty ledové plochy. Nelze
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pouzivat plastova potrubi, z divodu pietlaku ¢pavku v trubkach, pouze ocelova (Dolezal,

2017).

2.3.3 Systém neprimého chlazeni

Systém nepfimého chlazeni funguje na principu vyuziti amoniaku (chladiva) pouze
v primarnim okruhu kompresorového chlazeni, které je instalovano ve strojovné. Chlazeni
samotné ledové plochy je zavislé na pritoku nemrznouci kapaliny, kterou mize byt napft.
roztok ethylenglykol — fridex v sekundarnim okruhu. V porovnani se systémem piimého
chlazeni je potfebné mnozstvi amoniaku v systému neptimého chlazeni témét polovicni

(Siserova, 2016).

Vyhodou je ptesna regulace teploty ledu dle potieby a je zde minimalni mnozstvi chladiva.
Trubkovnice v ledové ploSe mohou byt plastové, jen je diilezité si dat pozor na markantni

snizeni prostupt tepla sténou plastové trubky (Dolezal, 2017).

Nevyhodami jsou vyssi investi¢ni ndklady a provozni naroc¢nost, kdy je tteba brat ohled na
naklady nejen na Cerpaci praci, ale také na naklady souvisejici s uzivanim a udrzovanim
velkych cerpadel. Z diivodu sekundarniho okruhu dochézi k nizs$i u€innosti zafizeni. Je
nutné zvysit teplotu primarniho okruhu, coz vede vysokému vykonu kompresort. Dochazi
ke starnuti nemrznouci kapaliny v sekunddrnim okruhu a je tfeba ji periodicky ménit

(Dolezal, 2017).

V dnesni dob¢ diky vyuzivani dvouokruhovych chlazeni ¢i jinych modernich technologii
nastava eliminovani mnozstvi Cpavku potiebného k chlazeni. OvSem stile dominuji
stadiony, které ke svému provozu aplikuji metodu ptimého jednookruhového chlazeni (Ice

Rinks: Refrigeration On A Big Scale..., 2023).

2.3.4 Porovnani vyhod a nevyhod primého a neprimého chlazeni

V tabulce (Tabulka 2) jsou porovnany vyhody a nevyhody obou typi chladiciho systému,
tedy pfimého a nepfimého. Uvedené udaje jsou rozhodujici pfi vybéru ochlazovaci

technologie.
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Tabulka 2 — Vyhody a nevyhody ptimého a nepiimého chlazeni (Vlastni dle Zimni
stadiony, 2018; Dolezal, 2017)

Piimé chlazeni Neprimé chlazeni

Vyhody

e niz§i energetickd naro¢nost — nizsi e niz§i napln amoniaku,

tepelné ztrity, e niz$i ndklady na nakup chladiva,

e niZ8i provozni naklady a investi¢ni e piesnd regulace teploty ledové
narocnost, plochy
e vyssi efektivita chladici e mie byt plastové potrubi
technologie,

Nevyhody

vy$8§i naplit amoniaku,
vy$§i naklady na nakup chladiva,

slozitd regulace teploty ledové

plochy,

pouze ocelova potrubi,

vys$i provozni naklady z divodu

sekundarniho okruhu,
nizs8i u¢innost zarizeni,
provozni naro¢nost,

starnuti nemrznouci kapaliny.

Vybér vhodné chladici technologie zavisi na n¢kolika faktorech. U vétSiny zimnich stadiont
rozhoduji financni prostiedky a persondlni zabezpeceni. Ob¢ chladici technologie maji své

klady i1 zapory, je tedy na kazdém potizovateli, jakou z nich si zvoli.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27

3 OCHRANA OSOB PRI UNIKU AMONIAKU ZE ZIMNIiHO
STADIONU

Zatizeni, kterd vyuzivaji amoniak jako chladici médium, jsou ve vétSiné piipadi
provozovana ve mestech s vys$si koncentraci osob. Je tedy nezbytné, aby zachrana osob,

které by mohly byt unikem amoniaku postihnuty, byla ze strany IZS maximéIn¢ u¢inna.

3.1 Zakladni slozky Integrovaného zachranného systému Kraje

Vysocina

Zakladni slozky 1ZS kraje Vyso&ina tvofi HZS Kraje Vyso¢ina, Policie Ceské republiky
(dale jen ,,PCR*) — Krajské feditelstvi policie Kraje Vyso¢ina a zdravotnicka zachranna
sluzba (dale jen ,,ZZS*) Kraje Vysocina. Jejich cilem je spolupracovat a koordinovat své
ginnosti pti feseni MU na 6 796 km? a poskytovat pomoc vice nez ptil milionu obyvatelstvu
v kraji Vysoc¢ina (Sit’ vyjezdovych zakladen, © 2024).

3.1.1 Hasiésky zachranny sbor Kraje Vysocina

Hasi¢sky zachranny sbor Kraje Vysodina je bezpeénostnim sborem CR, ktery mé za cil

chrénit zivota a zdravi osob, zvifat a majetek pted MU a KS.
Hasicsky zachranny sbor Kraje Vysocina je vnitin€ ¢lenén na:
e feditelstvi HZS Kraje Vysocina,
e Uzemni odbory HZS Kraje Vysocina,
» Havlickav Brod,
» Jihlava,
» Pelhfimov,
» Trebic,
> Zd’4r nad Sazavou,

e jednotky HZS Kraje Vysocina.
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Uzemni odbory HZS Kraje Vyso¢ina, jsou naslednd rozdélené na oblasti, které pokryvaji

jednotlivé pozarni stanice (Obrazek 2).

. Havlickiv Brod

Pelhfimov: Zdar nad Sazavou

Jihlava

Obrazek 2 — Uzemni odbory HZS Kraje Vyso¢ina (Krajské
reditelstvi, © 2024)

Hlavnim pfedstavitelem HZS Kraje Vysocina je feditel HZS kraje. Krajské tfeditelstvi je

interné déleno:
e kancelar krajského feditele,
e pracovisté interniho auditu,
e pracovisté kontroly,
e usek prevence a civilni nouzové piipravenosti,
e usek IZS a operacniho tizeni,
e usek ekonomiky.

Organiza¢nim prvkem krajského feditelstvi je operacni a informacni stfedisko (dale jen

,»OPIS®) (Krajské teditelstvi, © 2024).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 29

Zasahujici jednotky pozarni ochrany (dale jen ,, JPO*) pii tiniku amoniaku ze zimniho
stadionu ve Zd’afe nad Sazavou budou jednotky v uzemnim odboru Zd’ar nad Sazavou

(Obrazek 3).

Uzemni odbor
Zd'ar nad Sazavou

Stanice Zd4r nad Stanice Bystfice nad
Sazavou Pernstejnem

Stanice
Velka Bites

Pracovisté prevence, .
ochrany obyvatelstva - . Pracovisté provozni
a krizového frizeni <

Obrazek 3 — Uzemni odbor Zd’4r nad Sazavou (Uzemni odbor Zd’4r nad
Séazavou, © 2024)

V réamci ploSného pokryti budou nejblizsi zasahujici jednotky, s nejkratSim ¢asem dojezdu

k zimnimu stadionu, jednotky ze stanice Zd’ar nad Sazavou.

3.1.2 Policie Ceské Republiky — Krajské feditelstvi policie Kraje Vyso¢ina

Cinnost Policie CR spociva v nejen v poskytovani sluzeb vetejnosti, ale hlavné v zajisténi
bezpecnosti osob, jejich majetku a vefejného poradku. Své povinnosti plni v souladu
s trestnim zdkonikem, aktivné pfedchazi pachdni trestné Cinnosti a vykonava dalsi nezbytné

ukoly v oblasti bezpecnosti a vnitiniho potadku (Mach, 2017).

Kraj Vysocina je rozdélen do péti policejnich tizemnich odbort (Tabulka 3), pod které
dohromady spadé4 20 obvodnich oddéleni (dale jen ,,OD*) a 7 policejnich stanic (dale jen
,»PS%) (Kontakty Krajského feditelstvi policie kraje Vysocina, © 2024).
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Tabulka 3 — Krajské teditelstvi policie Kraje Vysoc¢ina (Vlastni dle Kontakty Krajského
feditelstvi policie kraje Vysocina, © 2024)

Krajské reditelstvi policie Kraje Vysocina

Uzemni odbory
Jihlava Havli¢ktv Brod Pelhtimov Trebic Zd’ar nad Sazavou
Obvodni oddéleni
Trebic
Havlickiav Brod Pelhiimov Okiisky (PS) §
Zd’ar n./ Sazavou
Jihlava | Ptibyslav (PS) Kamenice Hrotovice
_ Bystfice n./Pern.
Polna Chotebor n./Lipou Jaroméfice n./Rok.

Velké Meziiici
Tel& Golgav Jenikov (PS) | Pocatky (PS) | (PS)
_ Velka Bites (PS)
Trest Svétla n./ Saz. Humpolec Jemnice

o Nové Mésto na Mor.
Leded n./Saz. (PS) Pacov Mor. Budgjovice

Nameést’ n./Oslavou

Pokud by doslo k Gniku amoniaku ze zimniho stadionu ve Zd’afe nad Sazavou, byly by
povolany jednotky z obvodniho oddé&leni ve Zd’afe nad Sazavou (Obrazek 4), popt. jednotky

z druhého nejblizsiho oddéleni Policie CR v Novém Mésté na Moravé.

Zimni stadion Zd’ar nad

oovadnadaen B SA72VOU

Uzemni odbor
Havlicklv Brod

Obvodni oddéleni
Nové Mésto n. M.

Obvidni codéeny
Pacov
L]

Uzemni odbor Uzemni odbor
Pelhfimov i Jihlava

_Uzemni odbor
Zd'ar nad Sazavou

Obvodni
oddéleni Zd'ar
nad Sazavou

Uzesnni adbos
TRtk g

Uzemni odbor
Tiebi¢

Obrazek 4 — Obvodni oddéleni PCR (Vlastni dle Kontaktni a
koordinaé¢ni centra..., © 2024)
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Pfiblizna vzdalenost zimniho stadionu od obvodniho oddéleni PCR ve Zd’afe nad Sazavou

je 1,7 km a od obvodniho oddéleni PCR v Novém M&sté na Moravé je 11,5 km.

3.1.3 Zdravotnicka zachranna sluzba Kraje Vysocina

Zdravotnickd zachranna sluzba Kraje VysoCina je ptispévkova organizace, jejimz
ziizovatelem a provozovatelem je Kraj Vysocina. Jejim cilem je zajisténi pfednemocni¢ni
neodkladné péce pomoci 30 profesiondlnich vyjezdovych skupin ZZS Kraje Vysocina,
jejichz dislokace se nachazi na 21 vyjezdovych zakladnach (Tabulka 4) (Sit' vyjezdovych
zékladen, © 2024).

Tabulka 4 — Zdravotnicka zachranna sluzba (Vlastni dle Sit’ vyjezdovych zakladen, ©
2024)

Zdravotnicka zachranna sluzba Kraje Vysocina

Oblasti
Jihlava Pelhfimov Havli¢ktiv Brod Trebic Nové Mésto na Mor.
Vyjezdové zakladny
Jihlava Pelhfimov Havlicktiv Brod Ttebic Nové Mésto na Mor.
Tel¢ Pacov Chotébot Jemnice Bystfice nad
Pocatky Lede¢ nad Saz. Moravska PerStejnem
Kamenice nad Pribyslav Budéjovice Velké Mezitici
Lip. Habry Namést nad Osl. | Zd’4r nad Sazavou
Humpolec Velka Bites

Oblast, kterd bude povolana k havérii iniku amoniaku ze zimniho stadionu, je Nové Mésto
na Moravé, bezprostiedné vyjezdové zakladny Zd’ar nad Sdzavou a Nové mésto na Morave,

které jsou nejblize MU.
Vnitini ¢lenéni ZZS:
e operacni stiedisko,

e vyjezdové skupiny.
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Déleni zdravotnické pomoci:

e RLP neboli rychla lékatrskd pomoc, kdy tticlennd posadka je slozena z fidice, lékare

a zdravotnického zachranéfe.

e RZP neboli rychla zdravotnicka pomoc, kdy dvouc¢lennd posadka je slozena z fidice

a zdravotnického zachranafe, ktery absolvoval specializované vyssi odborné

vzdelani ¢i vysokoskolské vzdélani.

e RV neboli ,,rendez-vous®, tzv. setkavaci systém, kdy dvouclenna posadka je slozena

7 lékafe a zachranare.

e LZS neboli letecka zachranna sluzba, kdy posadka je sloZzena ze dvou pilott, 1ékarte,

zéachranare a palubniho technika (Boudova, 2021).

Pocet vyjezdovych skupin na zdkladnach jsou uvedeny v Tabulka 5.

Tabulka 5 — Pocty vyjezdovych skupin v oblasti NMNM (Vlastni dle Oblast Nové Mésto

na Morave, 2019)

Oblast Vyjezdové zakladny

Pocet vyjezdovych skupin

RLP

RZP

RV

LZS

Nové Mésto na Moraveé

1

1

Bystfice nad Pernstejnem
Nové Mésto na Morave

Velké Mezitici

~

Zdar nad Sazavou

Vzhledem k rozsahu havarie a ohroZzenych obyvatel je vysoka pravdépodobnost potieby

letecké zachranné sluzby, kterou vSak oblast Nové Mésto na Morave nedisponuje. Bylo by

tedy tfeba povolat nejblizsi LZS, kterd ma dislokaci v Jihlave.

3.2 Ochrana obyvatelstva pri iniku amoniaku

K zabranéni neZadouciho plisobeni uniklého amoniaku na obyvatele a ZP je nutné zajistit

latku za pomoci technickych prostiedkii a procesnich technologii, které maji za cil

minimalizovat emise a tim i expozici. NejduleZitéjsi je zabranit uvoliiovani par do atmosféry,

vodniho prostfedi a plidy. Prostory vymezené pro manipulaci a skladovani amoniaku musi

byt vybaveny nepropustnymi podlahami a zachytnymi nddobami pro ptipad havarie. Je

nutné zajistit mistni a celkové odvéetravani a efektivni a ucinné odsavani (Amoniak, 2022).
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V ramci ochrany obyvatelstva je tedy nezbytné zajistit ochranu Zivotd, zdravi, ZP a majetku.
Hlavnimi tkoly jednotlivych organii pfi uniku amoniaku je zajisténi varovani a evakuace
pro ohrozené obyvatelstvo, poptfipadé jeho ukryti a nouzové preziti. Touto pravomoci
disponuje HZS CR. Policie CR ma za ukol zajistovat vefejny potadek, kraje a Ministerstvo
s nimi spojena Ministerstvo ZP, povodiiové organy a Ministerstvo zem&délstvi. Jednotlivé
organy vefejné spravy pak maji na starost zajistit fungovani statni spravy a samospravy pii

MU nebo KS (Ochrana obyvatelstva, © 2024).

3.2.1 Varovani a vyrozuméni obyvatelstva

Varovani obyvatelstva predstavuje soubor aktivit s cilem informovat obyvatele o nastalém
uniku, vyzadujici provedeni opatfeni k ochrané¢ obyvatel a majetku. Do téchto ¢innosti je
zahrnuté predevs§im vydani varovného signalu, poskytnuti verbalnich informaci o charakteru
uniku a opatfeni nezbytna k ochrané Zivotl, zdravi a majetku. Varovny signal neboli
vSeobecnd vystraha, ktera ma kolisavy zvuk sirény a trva 140 sekund, mtze byt ohlasSovan
ve tfiminutovych intervalech tfikrat za sebou. Vyrozuméni pak ptedstavuje souhrn
organizacnich i technickych postupt, které maji za cil v€asné a efektivné informovat krizové
organy, slozky 1ZS a fyzické 1 pravnické osoby, které jsou zapojeny do krizovych

a havarijnich plant (Lindell et al., 2018; Vavrova et al., 2017).

3.2.2 Ukryti a individualni ochrana obyvatelstva

Ukryti obyvatelstva navazuje na varovani obyvatelstva a je nezbytné pro jejich ochranu pied
uniklym amoniakem. Po zaznéni ,,VSeobecné vystrahy* se lidé museji v co nejkratSim Case
schovat v nejbliz§i stabilni budové, idealné v uzavienych mistnostech, kde je Sance
poslouchat ¢i sledovat internetova, televizni nebo rozhlasové vysilani. Po celou dobu ukryti
je tfeba dbat pokynl organt vefejné spravy a nevychéazet, dokud nejsou vydany pokyny
k opusténi tkrytu, bud’ z divodu evakuace nebo pominuti hrozby Sifeni ¢pavku do okoli

(Krizové tizeni pfi nevojenskych krizovych situacich..., 2021).

Individualni ochrana zahrnuje soubor opatieni navrZzenych k zabezpeceni jednotlivct pied
plisobenim amoniaku na lidsky organismus. Pro jeji dosaZeni jsou vyuZivdna docasna
ochranna opatfeni pro dychaci cesty, o¢i 1 povrch téla, vytvofend svépomoci obCany
z dostupnych prostfedkti (Krizové fizeni pfi nevojenskych krizovych situacich..., 2021;

Vavrova et al., 2017).
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3.2.3 Evakuace obyvatelstva

Zakladnim prvkem procesu evakuace je nutnost predvidat vyvoj hrozeb. Tedy aby byly
amoniaku. K jejimu provedeni je nezbytné konkrétné a komplexn¢ stanovit podminky tiniku,
atmosférické poméry a predvidat nasledky rozptylenych plyni (Mizuta et al., 2020;
Baranski, Haznar-Baranska, 2021).

Evakuace je realizovana z mist ohroZenych tnikem amoniaku do oblasti, kde je zabezpeceno
nadhradni ubytovani a stravovani pro evakuované obyvatelstvo. Evakuace je nejcastéji
organizovana a fizena HZS CR — velitelem zasahu nebo miiZze nechat svoji pravomoc
starostovi obce piipadné starostovi obce s rozsifenou pisobnosti (dale jen ,,ORP*). Pokud
neni nutné, aby obyvatelé opustili domov na déle jak 24 hodin, mluvime o kratkodobé
evakuaci. Dlouhodoba evakuace si vyzaduje opusténi trvalého mista bydlisté na déle jak
jeden den. Realizace evakuace probihd bud’ fizené piredstaviteli pfisluSnych orgéanti, nebo
samovolné. Odborné zajisténi evakuace by mélo byt po strance dopravni, zdravotnické,
informacni 1 potradkové. Je dulezité, aby cil evakuacniho procesu byl na bezpecnéjsi misto,

poskytujici alespoil minimalni podminky pro pfeziti nebo zadchranu (Vavrova et al., 2017).

3.2.4 Nouzové preziti obyvatelstva

Nouzové pieziti je rozpracovano v ,,Planu nouzového preziti®, ktery je soucasti havarijniho
planu kraje. V ptipad¢ uniku amoniaku, kdy u vétSiny zimnich stadionli neni zpracovan
havarijni plan, se tidi slozky IZS dle havarijnich karet. Obvykle neni dostatecné mnoZzstvi
amoniaku na zimnich stadionech, aby musel byt havarijni plan vypracovan. Material,
vyélenény na pomoc obyvatelstvu, je soucasti zasob HZS CR, piedstavuje celkem 7 souprav
materialnich zédkladen humanitarni pomoci (déale jen ,,MZHP*), s kapacitami 150 osob na
jednu soupravu a 15 ks mobilnich kontejnerti nouzového preziti. Opatieni, kterd jsou
nezbytnd pro postizené obyvatelstvo, jsou nouzova ubytovani, zdsobovani potravinami
a pitnou vodou a poskytnuti zdkladnich sluzeb (Nouzové preziti, © 2024; Vavrova et al.,

2017).

3.2.5 Zasady chovani obyvatelstva v pripadé uniku amoniaku

Obyvatelé by méli udrzovat bezpecnou vzdalenost od mista uniku amoniaku, najit si vhodné
ukryti dostate€né utésnéné, pro piipadnou evakuaci se vybavit prostfedky improvizované

ochrany a dle pokynl provést nebo byt prichystdn na Céastecnou dekontaminaci. Pro
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patfi¢nou informovanost o vyvoji havarie je nezbytné poslouchdni rozhlasu ¢i televize.
Obyvatelé by si méli pocinat s klidem a rozvahou, neblokovat dasledkem telefonovani
komunikaéni sit, je dulezité tidit se pokyny slozek IZS, minimalizovat fyzickou zatéz,
uvédomit o mozné evakuaci sousedy a fadn¢ se na ni pomoci evakua¢niho zavazadla

ptipravit (Bakalat, 2018).

3.3 Prevence rizik uniku amoniaku ze zimniho stadionu

Téma prevence rizik je tieba brat v tivah jiz pfi zadani vyhotoveni technické dokumentace,
kdy je ale nezbytné se tidit dle platnych ptedpisi. Pfed zavedenim tlakového zatizeni na trh
musi byt vyrobcem zajisténo, Ze jednotliva zatizeni splituji poZzadavky technickych ptedpisi
odpovidajici kategorie dané¢ho tlakového zatizeni dle natizeni vlady ¢. 192/2022 Sb.,
o vyhrazenych technickych tlakovych zatizeni a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti.
Aby mohlo byt zatizeni zavedené do provozu, je tieba také certifikat, ktery je vydavan
a potvrzovan notifikovanou osobou, ze vyrobek nebo vykon s nim souvisejici odpovidaji
technickym pozadavkiim na vyrobu. Musi byt reviznim technikem realizovana pocatecni
revize vyhrazenych technickych zafizeni, jako je elektroinstalace nebo tlakové nadoby

(Polivka et al., 2017; Cesko, 2022).

Pfed zprovoznénim je nezbytné vytvofit provozni dokumentaci, vCetné instrukénich
piirucek, certifikati a provozniho deniku a zaroven provést revizi urenych zafizeni.
Provozovatel by mél mit k dispozici veskeré zminéné dokumenty v ptipad¢ kontrol ¢i na

vyzadani napt. pii vzniku havarie (Cesko, 2022).

Personal zimniho stadionu zodpovédny za obsluhu chladiciho zatizeni musi absolvovat
radné skoleni a prezkousSeni, aby mohl zafizeni obsluhovat. Obsluha musi projit 1ékaiskym
vySetfenim, které ur¢i jeji schopnost pracovat v prostorech s koncentraci amoniaku

a s ochrannymi dychacimi pfistroji. Je zak4zdno koufit nebo manipulovat s otevienym

.....

(Cesko, 2022).

Elektroinstala¢ni zatizeni je koncipovano do ,,normalniho prostedi, detektory amoniaku
jsou tedy nastaveny na maximalni hodnotu 500 ppm. Pokud by byla pfekro€ena hranice
koncentrace chladiva v prostoru, doSlo by k automatickému vypnuti vSech elektrickych
zatizeni a je pomoci detektort spuSténé popla$né zatizeni. JelikoZ jsou pary amoniaku leh¢i
nez vzduch, tedy se drzi u stropu, kde jsou zdroven instalovany havarijni ventilatory

a osvétleni. Obsluha by méla byt vybavena zatizenim, které ma detekovat pfitomnost ¢pavku
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v ovzdusi, I€karnickou, pryzovymi rukavicemi, celoobli¢ejovou ochrannou maskou,

ochrannymi brylemi a $titem (Cesko, 2022).

3.4 Podlimitni objekty

Pokud nejsou objekty, kde se nachazi NL, zatazeny do skupiny A nebo B, dle havarijniho
planu a ptedstavuji vyznamné riziko pro obyvatelstvo a okoli, jsou oznacovany jako

podlimitni objekty (Bisova, 2019).

Do kategorie podlimitnich objektli byvaji nejéastéji zarazeny Cerpaci stanice pohonnych
hmot, upravny pitné vody, které manipuluji s podlimitnim mnozstvim chloru, plnici stanice
a skladové prostory s propan-butonovymi lahvemi a pravé podniky, vyuzivajici amoniak
jako chladici médium, mezi které jsou napfi. zafazeny chladirny potravin a zimni stadiony

(Bisova, 2019).

Na zéklad€ posouzeni rizika, sloZené z identifikovani zdroji rizik, stanoveni zon ohroZeni,
analyzy a hodnoceni rizik, jsou stanovovany HZS kraje podlimitni objekty (35 POKYN GR
HZS CR, 2017).

Identifikace zdroju rizik — na zakladé¢ typu a objemu NL provede HZS kraje identifikaci
u objekti, které jsou klasifikovany jako skupina A, a také u objektt, které nejsou zarazeny

do skupiny A nebo B, pokud obsahuji nasledujici latky:
e Dbezvody amoniak, vice jak 1 t,
e chlor, vice jak 400 kg,
e zkapalnéné LPG, CNG, vice jak 1t (35 POKYN GR HZS CR, 2017).

Stanoveni zony ohroZeni — v zavislosti na mnoZstvi, druhu ¢i kategorii NL je stanovena
zona ohroZeni, tedy plocha vymezena vngj$i hranici, kde dojde v ptfipadé¢ uniku NL
k realizaci opatfeni ochrany obyvatelstva. Pocatecnim bodem je chdpan zdroj rizika (35

POKYN GR HZS CR, 2017).

Analyza rizik vymezuje pravdépodobnost vzniku MU a jeji potencionalni dopady na osoby,
7P, majetek a spole¢nost. Vysledkem je vytyéeni trovné rizika podlimitniho objektu (35

POKYN GR HZS CR, 2017).

Hodnoceni rizik je posouzeni vyznamnosti ohroZeni podlimitnim objektem.
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D¢leni podlimitnich objekta dle trovné rizika:

e nizké riziko (velikost rizika <10) — neni nutné na objekt vytvofit havarijni kartu,
riziko neni zvysené,
e zvysené riziko (velikost rizika <15) — je dulezité¢ zohlednit lokalni podminky a na

jejich zakladé rozhodnout, jestli je zapotiebi vytvofit havarijni kartu nebo nikoli.

e vyznamné riziko (velikost rizika <10) — havarijni karta musi byt pro objekt vzdy

vypracovéana (35 POKYN GR HZS CR, 2017).

Havarijni karta poskytuje data o podlimitnim objektu, pro ktery je vypracovana,
v zavislosti na Grovni rizika, zon¢ ohrozeni a o opatienich ve vztahu k ochran¢ obyvatelstva.
Je primarné vyclenéna pro slozky IZS ptipadné dalsi subjekty, které vykonavaji ZaLl prace,
pro zvladnuti havarie. Je slozena ztextové a grafické casti. Textova c¢ast identifikuje
havarijni kartu samotnou, podlimitni objekt, zdroje rizika a potfebné €innosti a opatieni ke
zvladnuti havérie v zoén€ ohroZeni. V grafické Casti je obsaZzena mapa, jejiz dilezitost
spociva ve znazornéni podlimitniho objektu, zdroje rizika, zony ohrozeni a objekta, které se
v ni nachézeji a jinych dulezitych skutecnosti, které mohou pomoci s feSenim havarie (35

POKYN GR HZS CR, 2017).

Hasicsky zachranny sbor kraje provadi jeji zpracovani v soucinnosti se zdkladnimi slozkami
I1ZS, provozovatelem podlimitniho objektu. V piipadé zimniho stadionu ve Zd’afe n. S. se

zastupci mésta, popft. jinymi subjekty, které se na feSeni mozné havarie budou podilet.

Priibéznad aktualizace jak digitalni, tak listinné formy havarijni karty je dle potieby. Je
soucasti havarijniho planu kraje, provozovateli objektu tedy vyplyvaji povinnosti, které jsou
vymezeny zvlastnimi pravnimi predpisy. Pokud je pro dotCeny objekt sestavena
i dokumentace zdolavani pozaru (déle jen ,,DZP*), je taktéZ ptilozena v listinné formé
k havarijni karté a v operativnim planu je p¥ilozena k vyjimatelné ptiloze (35 POKYN GR
HZS CR, 2017).
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4 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

V teoretické Casti byly obsazeny informace v problematice ochrany obyvatelstva pii uniku

amoniaku ze zimniho stadionu.

Uvodni kapitola shrnuje literarni resersi, ktera je pilifem této diplomové prace. Byl zde
vyzdvihnut pravni ramec, ktery je vuzké vazbé s danou problematikou, kdy jednim
z nejdilezit&jsich je ustavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky, ve znéni
pozdéjsich predpist, od kterého se odviji dalSi pravni normy, spojené s bezpecnosti obyvatel

v CR.

Je nezbytné ptedchazet vzniku tiniku NL a v souvislosti s tim zajistit maximalni pfipravenost
vztahujici se k ochrané obyvatel. Teoreticka ¢ast se tedy nasledné zabyvala uzitim amoniaku
ve sportovnich zafizenich, jaké jsou jeho vlastnosti a jak je nebezpecny pro Zivé organismy.
Byly definované zékladni slozky IZS, které v kraji VysocCina ptsobi. Ty budou pfi vzniku
havérie prvnimi ¢lanky, které budou provadét Zal. prace, aby minimalizovaly dopad havarie
na ohrozené osoby a pfilehlé okoli. Prevence rizik je kli€¢ova k pfedchazeni vzniku havérie,
proto byly stanoveny zékladni principy, jejichz dodrzovanim lze piedchidzet moznému
ohrozeni. Nasledné¢ teoreticka ¢ast popisovala jednotlivé kroky, které jsou dulezité k zajisténi
ochrany obyvatelstva, pokud by doslo k aktivaci nékterého z rizik.

V rédmci prevence zavaznych havarii, konkrétné tedy prevence tiniku amoniaku ze zimniho
stadionu, jsou zpracovany HZS kraje havarijni karty, které zajistuji, Ze podlimitni objekty

jsou fadné ptipraveny na ptipadnou MU.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

39

II. PRAKTICKA CAST
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5 POSOUZENI SOUCASNEHO STAVU ZACHRANY OSOB PRI
UNIKU AMONIAKU ZE ZIMNIHO STADIONU

V dnesni dobé je chemie nedilnou souc¢ésti naseho soucasného zivotniho stylu. Mimo to, ze
zdokonaluje nase pohodli, pfinasi také mnoho rizik pro ZP i zdravi lidi. Nebezpeéné latky
jsou vypoustény do prirody umysiné i neimysin€. Mnohdy to byva pti¢inou havarii, které

maji vazny dopad na cely ekosystém.

Jednim z ptikladl je pravé amoniak, ktery je v mnoha ohledech pro spolenost uziteny,
ovSem pokud dojde k jeho nekontrolovanému uniku, nasledky mohou byt vazné. Jeho
vyuziti je v dne$ni dob¢€ praveé na zimnich stadionech, k ochlazovani ledovych ploch. Pokud

vSak nastane havarie, je nezbytné ochranit osoby nachazejici se v jeho blizkém okoli.
5.1 Charakteristika Zimniho stadionu ve Zd’ai‘e nad Sazavou

Reseny objekt zimni stadion se nachazi ve mésté Zd'ar nad Sazavou, které je okresnim
méstem leZici v kraji Vyso&ina, rozkladajici se na pomezi Moravy a Cech (Obrazek 5),
uprostied Zd'arskych vrchi, kterym protéka feka Sazava. Jeho celkova rozloha je

cca 3706 ha a Zije zde necelych 20 000 obyvatel (M¢sto a jeho historie, © 2024).

PRAHA
El’flf«Fi n 5.

Obrazek 5 — Lokalita mésta (Mésto a jeho
historie, © 2024)

Zimni stadion ve Zd'afe nad Sizavou (Obrazek 6) je stejné jako relaxaéni centrum
a fotbalovy stadion provozovan ptispévkovou organizaci SPORTIS. Nachazi se na ulici
Jungmannova, vedle sportovni haly Bouchalky, nedaleko od fotbalového htisté, klubu

Angels Lounge a bowlingové haly, ve stfedu mésta (Zimni stadion, © 2024).
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Obrazek 6 — Zimni stadion Zd’ar nad Sazavou
(Zimni stadion, © 2024)

V soucasné dobé¢ je zimni stadion maximalné¢ vyuzivany na rychlobrusleni, krasobrusleni,

hokej, ale 1 vefejné brusleni (Mésto a jeho historie, © 2024).

Vznik zimniho stadionu saha do roku 1974, kdy byl otevien. O pét let pozdéji, tj. v roce
1979, byl stadion zastieSen a jeho kapacita po stavebnich Upravach se zvedla na 3 500
divaki. Ta vSak musela byt v pribéhu let snizena, z divodu novych tnikovych vychodd,
na 2 200 osob. Rozloha ledové plochy zimniho stadionu je 59 metrti na délku a 28 metrii na
Sitku. V roce 2012 probéhla na zimnim stadionu kompletni vyména chladiciho systému. Po
témer Ctyficeti letech totiz stadion preSel z neptimého chlazeni ledové plochy na piimé
chlazeni. V soucasné dob¢ se na zimnim stadionu nachazi 800 kg amoniaku, ktery je umistén

v jedné Epavkové nadrzi, v zadni &asti stadionu (Sir, 2024).

Bezpecnost je zajisténa pomoci osmi unikovych vychoda a vefejné piistupnymi tabulemi
evakuaéniho planu zimniho stadionu. Zaroven jsou provadény pravidelné rocni revize na
cely chladici systém, které jsou zaznamendvany v servisnich a reviznich planech.
U vstupnich dveti do strojovny je bezpecnostni semafor, ktery pfi mozném tniku informuje
obsluhu barevnou signalizaci. Ve strojovné jsou instalovana detek¢ni ¢idla pro pitipad uniku
¢pavku, dvefe i okna jsou odolnd proti vybuchu a celd mistnost je odvétravana. Hlavni
ventily jsou prehledné oznaceny a automatizovany. Pokud dojde k navySeni tlaku v systému,
kompresory automaticky snizi vykon a naopak. Pokud by doslo k porusSe systému na ledové

plose, kompresory se okamzité automaticky vypnou (Sir, 2024).
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5.2 Okoli Zimniho stadionu ve Zd’a¥e nad Sazavou

Vedle zimniho stadionu se v tésné blizkosti nachazi jiz zminhovana sportovni hala
Bouchalky, o rozloze téméf 1 600 m?, ktera je ve vlastnictvi TJ Zd’ar nad Sazavou z. s. Jizné
za zimnim stadionem se nachdzi Bowling Sauna a Angels Lounge Club, které jsou
v soukromém vlastnictvi, pfi¢emz tyto dva objekty jsou v nejkratsi vzdalenosti od samotné
strojovny zimniho stadionu, tedy potenciondln¢ nejvice ohrozené objekty pii mozném uniku.
Za nimi se nachazi fotbalové hiisté, které je taktéz provozovano ptispévkovou organizaci
SPORTIS. Severni a zdpadni ¢ast od zimniho stadionu je zastavéna byty a rodinnymi domy
a nove je zastavovana i vychodni strana od zimniho stadionu (Obrazek 7) (Sportovni hala

Bouchalky, © 2024; Zimni stadion - SPORTIS, © 2024).
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Obrazek 7 — Okoli zimniho stadionu (Vlastni dle Zimni stadion - SPORTIS,
© 2024)
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Na mapé¢ (Obrazek 8) je znadzornén ndkres zimniho stadionu a SirSich vztahti okolniho

prostiedi.

1 -~

Obrazek 8 — Nakres zimniho stadionu a $irSich vztaht okolniho prostfedi
(Z4k, 2024)
Modfe je na nakresu znazornéna feka Sdzava, ktera méstem protéka, a levostranny piitok
Stavisté, ktery se do feky vléva. Prava strana, zndzornéna tmave zelenou barvou, je méstska
¢ast VysoCany, zastavba rodinnych a bytovych domt. V levé dolni Casti ndkresu je
vyobrazena méstska ¢ast sidlisté Libusin, v levém hornim rohu nakresu jsou hnédou a svétle
zelenou barvou zabarveny louky a pole, kde se nové stavi rodinné domy. Cervené je
uprostied ndkresu zaznacena budova zimniho stadionu a oranzové ohraniceni okolo vytycuje

~r

cely aredl pattici k zimnimu stadionu.

5.3 Pracovnici zimniho stadionu

Na zimnim stadionu jsou zaméstndni tii strojnici a spravce, ktery zodpovida za jeho chod.
Vsechny Ctyfi osoby jsou jako obsluha proskoleny a sezndmeny s bezpecnosti a ochranou
piipraci. Podrobili se zdravotnim prohlidkdm a splnili ostatni podminky, aby mohli nepfimo
manipulovat s uskladnénym amoniakem. V aredlu je obCasn€ vyuZzivana i pomoc brigaddnika
na drobnou technickou vypomoc, tykajici se idrzby budovy zimniho stadionu. Do strojovny

oviem maji brigadnici a nepovolané osoby vstup prisné zakazan (Sir, 2024).

Zaméstnanci pracuji na ranni a odpoledni smény v rozsahu osmi hodin. V no¢nich hodinach
je drzena pohotovost vrozsahu osmi hodin. Diky mobilni aplikaci od vyrobce

Brnofrost spol. s.r.0. je mozné zajistit neptetrzitou kontrolu a provoz mistniho chladiciho
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zafizeni subjektu. Na tuto aplikaci je napojen i mistni HZS CR, ktery v piipadé uniku &i
jiného problému dostane takté? oznameni. Hasisky zachranny sbor CR pravidelng
kontroluje i tunikové cesty, zda jsou voln¢ pfistupné a splituji veskeré podminky

provozuschopnosti, jakoZ i hasici ptistroje, EPS, revize apod. (Sir, 2024).

5.4 Obyvatelstvo ohroZené unikem amoniaku

Pfi uniku amoniaku ze zimniho stadionu ve Zdafe nad Sazavou je zasadni jeho poloha.
Nachazi se v centru mésta, v zastavéné oblasti, kde vétSina budov jsou obytné domy ci

zatizeni sportovniho charakteru.
Pokud by méla byt vypocitaina hustota zalidnéni (h) na 1 km?, je nutno k vypoétu
znét celkovy podet obyvatel Zijicich ve Zd’aru nad Sazavou (S) a rozlohu mésta (V). Vypodet
hustoty zalidnéni (1):

h=S/V (1)

h=19962 /37,06

h= 538,64
Hustota zalidnéni mésta Zd'ar nad Sazavou je 538,64 obyvatel na kilometr &tveredni.
V piipad¢, Ze by unik ohrozil méstské ¢asti v okoli zimniho stadionu, jednalo by se ptiblizné
o plochu 1,6 km? (Obrazek 9), bylo by unikem ohroZzeno 861 osob. Nesmi byt vsak

opomenuto 1 2200 ohroZenych osob uvnitt zimniho stadionu, kdyby bylo pocitano

s maximalni obsazenou kapacitou.

Delka Plocha

6,784 1,6

km

Obrazek 9 — Mozna ohrozené oblast unikem (Vlastni
dle Zimni stadion - SPORTIS, © 2024)
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Je tedy patrné, ze by méla byt vénovana znacna pozornost moznému uniku amoniaku a také

souvisejicim rizikiim, tykajici se dotéeného obyvatelstva.

5.5 Soucasny stav zachrany osob pri uniku amoniaku ze zimniho

stadionu

Z divodu nizkého mnozstvi amoniaku na zimnim stadionu neni tieba vypracovat pro objekt
havarijni plan. Neni proto stanoveny konkrétni postup slozek IZS pii Gniku amoniaku ze
zimniho stadionu. V sou¢innosti s prislusnikem HZS CR byl pro G&ely této diplomové prace
vytvofen orientacni scénaf na zaklad¢ praktickych postupt slozek IZS, ktery Ize chéapat jako
alternativni popis rozvoje havarie s vyhranénou posloupnosti. Cilem pii zamezeni uniku
amoniaku a zachrané¢ ohroZenych osob slozkami IZS je redukce bezprostfednich rizik

a snizeni rozsahu havarie za G¢elem zmirnéni situace.

5.5.1 Reakce provozovatele zimniho stadionu na nastaly unik amoniaku

Provozovatel oznami inik amoniaku na OPIS HZS CR. Provede nezbytni opatieni
k zamezeni uniku a minimalizaci ndsledkl. Informuje zaméstnance a navstévniky zimniho
stadionu o nastalém uniku a ihned nafidi jejich evakuaci. V pribéhu zasahu spolupracuje
s velitelem zéasahu (dale jen ,,VZ*). Po havarii je nezbytné, aby zajistil odbornou firmu na
odvoz ¢pavkové vody, neutralizaci kontaminovanych prostor zimniho stadionu a provedl

monitoring.

5.5.2 Oznameni havarie a informovani zakladnich sloZek integrovaného

zachranného systému

Diivodem mozného Uniku amoniaku mutze byt nespocet scénafi. Dle spravce zimniho
stadionu ve Zd’afe nad Sazavou by nejhor§im moZnym scéndfem, kromé teroristického

utoku, mohl byt nésledujici stav:

e Zdivodu aktudlniho vykonu kompresoru neni mozné chladit ledovou plochu
v letnich mésicich. Amoniaku se v ledové ploSe pies 1éto nachazi minimum a je
stahovan do nadob ve strojovné. Rizikem je tedy prasknuti nddoby s amoniakem,
popt. zavada na Cpavkovych nddrzich, nachazejici se ve venkovnich prostorach
zimniho stadionu. Divodem vaZzného rizika jsou i vysoké letni teploty, které

stéZuji eliminaci ¢pavku v okoli.
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e Pracovnici obsluhy chladiciho zatizeni a HZS tizemni odbor Zd’ar nad Séazavou
dostanou notifikaci pomoci aplikace o nastalém uniku. Spravce zimniho stadionu se
neprodlené dostavi do objektu a kontaktuje OPIS HZS o vaznosti situace. OPIS HZS
informuje operaéni stiedisko PCR — Krajské feditelstvi policie Kraje Vyso&ina a ZZS
Kraje Vysocina o nastalém tniku a jsou povolany zakladni slozky IZS.

5.5.3 Prvotni ¢innost zasahujicich jednotek poZarni ochrany

Po vyhlaSeni opera¢nim strediskem stupné poplachu jsou informované JPO o vlastnostech

¢pavku vyslany na misto zésahu.

Povolané JPO:
e HZS pozarni stanice Zd’ar nad Sazavou,
e JSDH Zamek Zd’4r nad Sazavou,
e JSDH Hamry nad Sazavou.

Jednim z prvnich krok je provedeni rychlého vyhodnoceni situace a priizkumu. To zahrnuje
zjisténi mnozstvi uniklého amoniaku, stanoveni rizika tykajici se obyvatelstva a ZP, kter¢ se
nachazi v blizkosti havarie, a identifikace potencialné ohrozenych oblasti a povéteni sil

a prostfedk k vytyCeni zony nebezpeci. VZ vyhodnoti MU a nahlasi na OPIS.

5.5.4 Uvédoméni zakladnich sloZek integrovaného zachranného systému a dalSich
pravnickych a fyzickych osob
Po obdrzeni zpravy od velitele zdsahu OPIS vyrozumi:
e zakladni slozky IZS s pozadavkem na vykonani spole¢ného zasahu,
e 0soby odpovédné za zimni stadion,

e starostu mésta Zd’ar nad Sazavou a hejtmana kraje Vysogina,

e ostatni instituce, kterych se havarie tyka.

5.5.5 Varovani a evakuace ohroZenych osob

Varovani je provedeno se souhlasem VZ nebo OPIS HZS. Vyrozuméni osob uvniti zimniho

stadionu provede provozovatelem uréend osoba.

Varovani ohrozeného obyvatelstva je provedeno pomoci vSeobecné vystrahy a zvukovymi

vystraznymi prvky automobilové techniky IZS, nachazejici se na misté zasahu. Pfi varovani
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obyvatelstva o nastalém uniku amoniaku je dilezitd interakce s mistnimi samospravnimi
celky a informovanost vetfejnosti o nebezpeci, za pomoci hromadnych informacénich
prosttedkd, vystraznych sirén, SMS zprav, mobilnich aplikaci a pfi nebezpeci z prodleni

i zasahujicimi slozkami.
Je nutné informovat obyvatelstvo o nastalé situaci, tedy o tniku amoniaku ze zimniho
stadionu, pomoci tisnové informace, ktera by méla obsahovat:

e 0 moZném nebezpeci havarie a i€incich amoniaku na ¢lovéka,

e 0 rozsahu a smeru Sifeni oblaku amoniaku,

e o nutnych opatienich k zachran¢ osob ¢i pfedchazeni otravy amoniakem,

e 0 zasazeném uzemi.

Osoby, které jsou odpovédné za informovanost obyvatelstva v misté¢ uniku a v misté
predpokladaného Sifeni amoniaku, musi byt obezndmeny o véaznosti situace a vybaveny

ochrannymi prostiedky, jakoZ 1 zdchranné tymy.

Pokud je situace natolik vazna, je nutné provést evakuaci obyvatel z okolnich oblasti po
bezpeénych evakuaénich trasich na shromazd'ovaci body. Tok evakuace bude #idit PCR ve

spolupraci s HZS CR.
Hlavni evakuacni trasy ze zimniho stadionu by byly:
e ulice Dolni smér ulice Zizkova,
e ulice Wonkova smér ulice Studentska,
e ulice Vysocka smér vesnice Vysoké,
¢ ulice Jungmannova smér ulice Bezrucova,
e ulice Sazavska smér ulice Libicka.
Evakuace bude samovolna za pouziti improvizovanych ochrannych prostiedkd.
Shromazd'ovaci body evakuovanych osob by byly:
e sportovni hala Zd’4ar nad Sazavou na ulici Komenského vzdalena 1,4 km,
e sportovni areal gymnazia Zd’ar nad Sazavou na ulici Neumannova vzdaleny 1 km,

o areil Zamku Zd’4r nad Sazavou na ulici Santiniho vzdaleny 4,5 km.
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Zde bude ziizena evidence evakuovanych osob, poskytnuto obcerstveni a podavany

informace o prub¢hu zvladani havarie.

5.5.6 Cinnost opera¢niho a informacniho stiediska Hasi¢ského zachranného sboru

Kraje Vyso€ina

V soucinnosti s VZ na misté¢ havarie povolava pottebné slozky k provedeni Zal prace,
v sou¢innosti s Ceskym hydrometeorologickym ustavem (dale jen ,,CHMU“) ovéfuje
meteorologické podminky a informuje o nich VZ, ve vnéjsi zon€ mize poZadovat odpojeni
zafizeni pod napétim od provozovateli a docasné prerusit provoz méstské hromadné

dopravy (déle jen ,, MHD*).

5.5.7 Cinnost velitele zasahu

Primarn¢ provadi analyzu vzniklé udélosti, identifikuje misto pro provedeni zéasahu,
vymezuje stanovisté VZ a dé€li zasah na jednotlivé sektory. V soucinnosti s vedoucim
I€katfem vytycCuje prostor pro identifikovani a umisténi obéti. Koordinuje ¢innosti slozek 1ZS
a je fidicim uzlem mezi jednotlivymi vedoucimi slozek. Pozaduje po OPIS odklonéni vetejné
dopravy a uzavira ptijezdové komunikace k mistu MU. Provadi opatieni k zamezeni Sifeni
&pavku do okoli, a tim i k ochrané zdravi a Zivotll obyvatel i zasahujicich slozek. Ridi ZaL
prace a zajistuje fizeni evidovani postizenych osob. Nepietrzité monitoruje tiniku amoniaku

a jeho nasledné posouzeni na misté intervence.

5.5.8 Cinnost jednotek poZarni ochrany

V ptipad¢ venkovniho uniku amoniaku zahaji JPO skrapéni, aby se zamezilo dalSimu Sifeni.
Za pouziti tésnicich vakua, tmeld, klint ¢i jinych prostiedkti zamezit dalSimu uniku
a naslednému Siteni latky, at’ uz v kapalné ¢i plynné formé. Toho lze docilit uzavienim
kanalovych vpusti a vstuptl do prostor, které jsou polozeny nize, nez je misto uniku. Za
pomoci pietlakového ventilatoru s hydraulickym pohonem odvétravat zasazeny prostor
a nizko lezici prostory, se zietelem na smér proudicich plynli a sledovat mnozstvi uniklého

amoniaku.

Nutnost ovétit, zda dolni mez vybusnosti nedosahuje hodnoty 50 % a k zamezeni vybuchu
je tfeba eliminovat inicia¢ni zdroje. Priibézna aktualizace informaci at’ uZz z ptislusné

dokumentace ¢i za vyuziti konzultace s odbornymi osobami.
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Pokud unikne amoniak ze zasobnikti a nadob, vystavenim ptisobeni pozaru, museji jednotky
pozarni ochrany aktivovat sprchové vodni proudy a nddoby ochlazovat, ov§em s opatrnosti
na bezpecnostni ventily nddob, kdy by se mohl tvofit led. Pokud to situace umoziuje,
jednotka odnese nadoby ze zasazené¢ho mista pozarem, pokud ale uslysi zesilujici zvuk
bezpecnostnich ventili ¢i zménu barvy nadob, neprodlené opusti prostor, hrozi totiz
nebezpeéi vybuchu. Termokamera umoziuje béhem zasahu jednotce kontrolovat teplotu

tlakovych nadob.

Pro zvladnuti MU je tfeba zasah rozd¢lit do jednotlivych sektort, ktery je nebezpecna zona,
vnéjsi zona a zoéna ohrozeni.

Nebezpefna zéna vytyCuje prostor bezprostiedniho ohrozeni zivota a zdravi U¢inky
nebezpecné latky. Plati zde rezimova opatieni z hlediska ochrany Zivoti a zdravi jak
postizenych osob, tak zichrandi. Je nutné uzit ochranné prostiedky (Tabulka 6),
respektovat stanovenou dobu pobytu v nebezpecné zon€é a fizeny vstup. V oblasti
nebezpené zony se vyty¢i hranice ve vzdalenosti 15 metrli, poté jeji vzdalenost bude
upfesnéna po nameéfeni nejvyssi piipustné koncentrace v pracovnim prostiedi (dale
jen ,,NPK-P*), tj. cca 50 ppm. Jednotky pii pohybu v nebezpecné zéné maji povinnost
pouzivat osobnich ochrannych prostfedka, v souvislosti na naméiené koncentraci uniklého
amoniaku (Krizové fizeni pii nevojenskych krizovych situacich..., 2021; Bojovy tad

jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017).

Tabulka 6 — Doporucené ochranné prostiedky (Vlastni dle Bojovy fad jednotek pozarni
ochrany — taktické postupy zasahu, 2017)

Koncentrace amoniaku
Doporucené ochranné prostiredky
(ppm)
50500 izolacni dychaci pfistroj vzduchovy ¢i filtraéni dychaci piistroj
a zasahovy odév; pii zachran¢ osob viz HPK-10, HPK-60
izola¢ni dychaci ptistroj vzduchovy a protichemicky ochranny odév
500-5000 typu 3 nebo 4 (nepietlakovy, kapalinovzdorny); pfi zdchran¢ osob
viz HPK-10
Izola¢ni dychaci ptistroj vzduchovy a protichemicky ochranny odév
nad 5000
typu la (pretlakovy)

Osobam v nebezpecné zoné je poskytnuta zachrana a evakuace, kdy nejprve zachrafiujeme

osoby, které se nachazeji bezprostfedn¢ v kontaminovaném prostoru, popf. je provedena
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evakuace v prostorech, kde se da predpokladat Sifeni amoniaku. Evakuacni trasy musi byt
zvoleny tak, aby ustily mimo nebezpe¢nou zoénu a byly propojeny s nalezité¢ velkym
bezpe¢nym prostorem, vymezeného k evakuaci (Bojovy tad jednotek pozarni ochrany —

taktické postupy zasahu, 2017).

Vnéjsi zéna je vymezena pro vedeni zasahu, je zde ovSem limitovan volny pohyb
dopravnich prostiedkl i osob. Soucésti je nastupni prostor do nebezpecné zony, tylovy
prostor, kontrolni a velitelské stanovisté, prostor pro dekontaminaci, ktery se musi nachazet
proti sméru vétru od nebezpeéné zony a pracovisté Stabu VZ. Zachranafi se museji
dekontaminovat oddélen¢ (Krizové fizeni pti nevojenskych krizovych situacich..., 2021;

Bojovy tad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017).

V z6né ohrozZeni je nezbytné realizovat opatfeni k ochrané obyvatelstva pted plisobenim NL
(Krizové tizeni pti nevojenskych krizovych situacich..., 2021; Bojovy fad jednotek pozarni

ochrany — taktické postupy zasahu, 2017).

5.5.9 Cinnost Policie Ceské republiky

Piislusnici PCR se v zon& ohroZeni fidi pokyny VZ. Béhem MU policie uzavira vngjsi zonu,
organizuje dopravu, uzavira misto pro nepovolané osoby, zjisStuje a zajiStuje ucastniky a
svédky havarie, v zon¢ ohrozeni piejima zdravé osoby z vnéjsi zony, eviduje je a fesi jejich
nasledny odsun. Déle Policie CR zamezuje nekontrolovatelny pohyb osob a vozidel na
piijezdovych cestach, v ptipadé¢ kontaminace policejni hlidky amoniakem provede jeji
dekontaminaci a udrzuje a obnovuje plynulou a bezpecnou dopravni situaci. Vyuziva
sank¢nich poplatkli ptfi neuposlechnuti vyzev. Udrzuje vztah s vefejnosti a médii pomoci

podavani informaci o ptijatych opattenich.

5.5.10 Cinnost Zdravotnické zichranné sluzby

Pokud je situace vaznd, terén je nepiehledny, Ci je nevyvazeny pomér mezi zasahujicimi
zdravotniky a osobami zasazené amoniakem, provadi zdravotnici v nebezpecné zoné za
vybaveni ochrannych prostfedkt tfidéni ranénych metodou START pomoci barevnych

visacek (Obrazek 10):
e samostatny odchod ze zony nebo se vzajemnou pomoci ( ),

e neodkladnd prvni pomoc ( ) — transport aZ po Cervené oznacenych

pacientech, zranéni nejsou v kritickém stavu,
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e neodkladnd prvni pomoc (Cervené oznaceni) — prednostni transport, zranéni jsou

v kritickém stavu,

e mrtvi(€erné oznaceni) — ponechani na msté nalezu (Ttidéni velkého poctu ranénych

metodou START, © 2024).

Obrazek 10 — Brasna ke tfidéni osob (Profesionalni jednotky
v Usteckém kraji..., © 2024)

Ve vnéjsi zon€ se za vystupem z dekontaminacniho stanovisté nachazi sektor zdravotnické

slozky, kde dochazi ke tfidéni ranénych pomoci metody START (snadné tfidéni a rychla
terapie) a poskytnuti prvni pomoci dle priorit, je zfizeno stanovist€ neodkladné péce
(Obrazek 11), které slouzi predevsim ke shromazdéni pacient, z dvodu piehledu o vyvoji
stavu osob a zméné jejich zdravotniho stavu a priorit. Poté dochazi pomoci vozi ZZS
k nasledném odsunu ranénych do nemocnice v Novém Mést€ na Morave, ktery je fizen pies

Krajské zdravotnické operacni stiedisko.
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Obrazek 11 — Stanovisté neodkladné péce (Hromadné
postizeni zdravi/osob...,2018)

Vedouci 1ékat spolupracuje s VZ, vyZaduje po ném nasazeni dalSich sil a prostiedkd,
ohlaSuje stav a pocet ranénych osob na Krajské zdravotnické a operacni stiedisko, eviduje
zemielé a ranéné osoby, které nasledné tfidi a urcuje prioritu poskytnuti prvni pomoci.
Urcuje vedouciho odsunu, ktery rozhoduje o urgentnosti pfesunu pacienttl, a stanovuje dle

zavaznosti poranéni vhodna zdravotnicka zatizeni.

5.5.11 Ukonceni zasahu

Po provedeni monitoringu a vyhodnoceni VZ o Uspé$ném zvladnuti MU jsou zruSené zony
zasahu, je obnovena dopravni infrastruktura a informované obyvatelstvo o pominuti
nebezpeci. Nasledné je klicové provedeni dikladného vysSetfeni pficin udalosti, pfijeti
opatieni k prevenci obdobnych udalosti v budoucnosti, posouzeni dopadii na ZP, poskytnuti
podpory a pomoci postizenym osobam a identifikovat mozna zlepSeni v piipravenosti

a reakci zachrannych slozek na mozny unik amoniaku v budoucnosti.
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6 MODELOVY PLAN UNIKU AMONIAKU

Pokud by doslo k nejvétsimu moznému tiniku amoniaku ze zimniho stadionu ve Zd'afe nad
Sazavou, napt. disledkem teroristického utoku, mohlo by to mit zdvazné, az fatalni dopady
pro okolni oblasti a obyvatele. Velikost uniku a jeho nasledky by zavisely na mnoha
faktorech, kterymi je kapacita skladovaného amoniaku, stav a ucinnost bezpecnostnich

opatieni, rozsah a doba trvani iniku, meteorologické podminky apod.

Je proto nezbytné, aby byla implementovana ¢innd bezpecnostni opatfeni a plany pro
prevenci a fizeni iniku amoniaku. Tim dojde k minimalizovani rizik a jejich dopadi, pokud

by k tniku opravdu doslo.

6.1 Uniky amoniaku v minulosti

Diky modernizaci technologii pouZivanych na zimnich stadionech je riziko tiniku amoniaku
mnohokrat niz8§i nez diive. Vzhledem k automatizovani vétSiny komponentli, které jsou

soucasti chladiciho systému, je nyni jednodussi predchéazet ¢i zamezit uniku jiz v pocatku.

Vyjimkou neni ani zimni stadion ve Zd’afe nad Sazavou, ktery diky modernizaci chladiciho
systému v roce 2012 dokaze unik amoniaku podchytit jiz v raném stadiu. Tento profit maji
zaméstnanci zimniho stadionu diky aplikaci, kterd jim byla poskytnuta v ramci piestavby
chladiciho systému firmou Brnofrost. Aplikace ma za cil monitorovat mnozstvi amoniaku
ve vSech castech chladiciho systému, automaticky regulovat tlaky, informovat uzivatele
o tGnicich apod. V piipadé uniku mé uZivatel (pracovnici zimniho stadionu a HZS CR Zd’ar
nad Sazavou) pomoci aplikace schopnost uzaviit nejbliz§i ventily, vyfadit urcitou c¢ast
systému z provozu nebo vypnou cely chladici systém. Upozornéni o zavadé ¢i uniku se
neprodlené odesle pracovnikiim ZS a HZS CR Zd’ar nad Sazavou. Spravce a strojnik ZS se
bez prodleni dostavi na zimni stadion, kde vybaveni OPCH, ochrannymi maskami apod.
vyhodnoti vaznost situace. Pokud se jednalo o drobnou zdvadu ¢i Unik, kterd byla zavcas
pomoci aplikace eliminovana, neni tfeba povolavat vyjezdovou jednotku HZS CR. Pokud
by se jednalo o zavazngj$i Uinik, ktery by nemohli béznymi prostfedky odvratit pracovnici

ZS, vyjizdi na misto havarie HZS CR.

V minulosti do§lo na zimnim stadionu pouze k jednomu tniku. V roce 2012, kdyZz probihala
firmou Brnofrost modernizace strojovny zimniho stadionu, byl pracovniky firmy $patné
dovien jeden z kohoutli a zacal unikat amoniak. Kohout se nachdzel ve venkovnich

prostorech, za strojovnou. Nebylo to ovSem nic fatdlniho a unik amoniaku byl brzy zastaven
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pomoci skrapéni, které je ve venkovnich prostorech instalovdno a automatizovano pii
mozném uniku. Nedoslo tedy k ohroZeni osob ani zaméstnanci stadionu a firmy Brnofrost.
Druhy ptipad, kdy doglo k ohroZeni ZP, avak nejednalo se o tinik, byla likvidace amoniaku
pomoci neutralizace vodou, kdy ¢pavkova voda byla poté vypusténa firmou Brnofrost do
kanalizace. Tento ptipad byl jiz zavaznéjsi a musel zasahovat HZS CR. Z provozu naitésti

k uniku amoniaku na zimnim stadionu ve Zd’ate nad Sdzavou zatim nedoslo (Sir, 2024).

6.2 Modelace uniku amoniaku v programu TerEx

TerEx neboli Teroristicky expert je software vyvinuty firmou T SOFT s cilem rychle
odhadovat nasledky prtimyslovych havarii, teroristickych 1 vojenskych Utoki nebo uniki
NL. Obsahem programu je chemické databaze, kde jsou identifikovany veskeré NL. Jeho
sluzeb velice Casto vyuzivaji v terénu praveé slozky 1ZS, kdy pomoci jednoduché obsluhy
programu dokazi 1épe vyhodnotit havarii a ptijmout v€asna opatteni. V programu je mozné
sestavit 12 havarijnich modeltt MU s témét tisicem druhtt NL. Vysledky z programu jsou

pienaseny 1 do map, pro lepsi orientaci a vyobrazeni situace (Bejbl, 2018).

Pro modelaci uniku amoniaku ze zimniho stadionu byl zvolen havarijni model PUFF —

jednorazovy tnik plynu do oblak. Byly zvoleny dva scénéie mozného uniku:

¢ Prvnim scénafem je jednordzovy tnik 800 kg amoniaku do oblak, tedy uniknuti
veSkerého mnozstvi amoniaku nachazejictho se na zimnim stadionu. Jedna se
o model nejhor$i mozné varianty, ke které by mohlo dojit napt. pfi teroristickém
toku na Zd’arské pouti, kterd je druhou nejvétsi pouti v CR a misto jejiho konani se
nachazi v tésné blizkosti zimniho stadionu, konkrétné na parkovistich pfed zimnim

stadionem a rychlobruslaiském ovalu — SPORTIS.

¢ Druhym scénafem je jednorazovy Unik 100 kg amoniaku do oblak z ¢asti chladiciho
systému umisténého ve venkovnich prostorech. Vnitini prostory strojovny jsou
pfizplisobeny a vybaveny proti moznému tniku. Venkovni prosttedi, kde se nachazi
cast chladiciho systému na eliminaci uniklého amoniaku, vybavena neni. Proto se

jedna o model nejpravdépodobné&jsi varianty uniku s moznymi néasledky.

6.2.1 Modelace prvniho scénare iniku amoniaku

Scénatem je jednorazové uniknuti veskerého amoniaku do oblak, tedy 800 kg. Jedna se
o nejhor$i moznou variantu, se kterou je tfeba vzdy pocitat a byt na nifadné ptipraveni. Data,

ktera nam budou z programu TerEx poskytnuta, jsou:
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e oblast ohrozeni osob toxickou latkou,
e oblast ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku,
e oblast ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem,

e oblast doporuceného prizkumu toxické koncentrace amoniaku do vzdalenosti od

mista uniku,
e potitebnd vzdalenost evakuace osob,

e oblast zavazného poskozeni budov,

oblast ohroZeni osob mimo budovy zdvaznym poranénim.

Data zadéana do softwarového programu jsou zndzornéna na obrazku (Obrazek 12).

PUFF - jednorazovy unik plynu do oblaku

Vstupni parametry

Latka amoniak
Celkoveé mnoZsivi uniklé kapaliny 800 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé 1mi/s
Pokryti oblohy oblaky 0%
Doba vzniku a prib&hu havarie Noc, rano nebo veder
Typ atmosferické stalosti Inverze - velmi stabilni
Typ povrchu ve sméru Sifeni 1atky Obytna krajina

Obrazek 12 — Vstupni data 1. scénaie tiniku (T-soft: TerEx, 2017)

Je pocitano s inikem 800 kg amoniaku, pfi rychlosti vétru 1 m/s, s nulovou obla¢nosti, doba
uniku je uvedena obecné s moznosti vzniku havarie béhem celého dne a povrchem je obytna

oblast.
Vysledky vypoctu z programu TerEx jsou zaznamenany na obrazku (Obréazek 13).

Vysledek vypoctu

OhroZeni osob toxickou 18tkou 1402 m
[Koncentrace: 210 mg/m3]
Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdélenosti od mista 2103 m
tniku [Koncentrace: 68,92 mg/m3]
OhroZeni osob pfimym proglehnutim oblaku 142 m
OhroZeni osob mimo budovy zavaZnym poran&nim 235 m
ZavaZné poskozeni budov 194 m

OhroZeni osob uvnitt budov okennim sklem JM2m

Obrazek 13 — Vysledky vypoctu 1. scénate tiniku (T-soft: TerEx, 2017)
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Vzdalenost ohrozeni osob pifimym proslehnutim oblaku je 142 m a ohrozeni osob uvnitf
budov okennim sklem je 342 m. Osoby ohrozené uniklym amoniakem jsou do vzdélenosti
1402 m a doporuceny prizkum toxické koncentrace amoniaku od mista tUniku je do

vzdalenosti 2 103 m (Obrazek 14).

Typ stopy

2103 m: Doporuéeny prizkum toxické koncentrace
do vzdalenosti od mista Uniku

342 m: OhroZeni osob uvniff budov okennim sklem

142 m: OhroZeni osob pfimym proglennutim oblaku

1402 m: OhroZeni osob toxickou Idtkou

Obrazek 14 — Kruznicova vyse¢ ohrozeni osob inikem amoniaku 1. scénare
(T-soft: TerEx, 2017)

Pokud by foukal jihozapadni vitr, ktery je v oblasti nej¢astéjsi, byly by pfimym proslehnutim
oblaku ohrozené osoby, které by se nachazely ve vybarvené _, pokud by foukal
vitr z jakékoliv jiné svétové strany, byly by ohrozené osoby, vyskytujici se v prostorech

zlutého kruhu (Obrazek 15).

103 m: Doporueny priizkum toxické koncantrace
402 m: OhroZeni osob toxickou ldtkou

Obrazek 15 — Ohrozené osoby piimym proslehnutim plamene 1. scénaf (T-
soft: TerEx. 2017)
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Osoby uvniti budov jsou ohrozené unikem amoniaku pies okenni skla do vzdalenosti 342 m

(Obrazek 16).

Obrazek 16 — Ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem 1. scénat (T-soft:
TerEx, 2017)

Vystup v programu nam stanovil evakuaci osob do vzdalenosti 1402 m, to je i vysledna

vzdalenost ohrozeni osob toxickou latkou (Obrazek 17).

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1402 m

Obrazek 17 — Vzdalenost ohrozeni osob toxickou latkou 1. scénar (T-soft:
TerEx, 2017)
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Doporuceny prazkum toxické koncentrace od zimniho stadionu je vice jak 2 kilometry

(Obrazek 18).
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Obrazek 18 — Doporuceny priizkum toxické koncentrace 1. scénaf (T-soft:
TerEx, 2017)

Priizkum se tyka i ptilehlych vesnic, kterymi jsou Vysoké a ¢ast obce Hamry nad Sazavou.

6.2.2 Modelace druhého scénare uniku amoniaku

Scénafem je jednorazové uniknuti 100 kg amoniaku do oblak. Unik je pravdépodobny z &asti
chladicitho systému umisténého ve venkovnich prostorech, kde je vysoké riziko
neeliminovani uniklého amoniaku. Jedna o model nejpravdépodobnéjsi varianty uniku

s moznymi nasledky (Obrazek 19).

PUFF - jednorazovy unik plynu do oblaku
Vstupni parametry

Latka amoniak
Celkové mnoZstyi unikié kapaliny 100 kg
Rychlost vétru v prizemni vrstvé 1mis
Pokryti oblehy oblaky 0%
Doba vzniku a pribehu havérie Noc, rano nebo veder
Typ atmaosférické stalosti Inverze - velmi stabilni
Typ povrchu ve sméru Sifenl latky Obytnd krajina

Obrazek 19 — Vstupni parametry 2. scénaie uniku (T-soft: TerEx, 2017)
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Je pocitano s tinikem 100 kg amoniaku, pfi rychlosti vétru 1 m/s, s nulovou obla¢nosti, doba
uniku je uvedena obecné s moznosti vzniku havarie béhem celé¢ho dne a povrchem je obytna

oblast.

Vysledky z programu TerEx pii nastalém tniku jsou zaznamendny v kruznicové vyseci

(Obrazek 20).

Vysledek vipottu

OhroZeni osob toxickou |atkou 657 m
[Koncentrace: 209,56 mg/m3]

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku 986 m
[Koncentrace: 69,04 mg/mJ]

OhroZeni osob pfimym proglehnutim oblaku 66 m
OhroZeni osob mimo budovy zavaZnym poranénim 13m
Zavazné pokozeni budov 93 m
Ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem 167 m

Obrazek 20 — Vysledky vypoctu 2. scénate uniku (T-soft: TerEx, 2017)

Vzdalenost ohroZzeni osob pfimym proSlehnutim oblaku je 66 m a ohrozeni osob uvnitf
budov okennim sklem je 167 m. Osoby do vzdalenosti 657 m jsou ohrozené uniklym
amoniakem a doporuceny prizkum toxické koncentrace amoniaku od mista Uniku je do

vzdalenosti 989 m (Obrazek 21).

Typ stopy

986 m: Doporuéeny prizkum toxicke koncentrace do vzdalenosti od mista niku

167 m: ChroZeni osob uvnitf budov okennim skiem

66 m: OhroZeni osob piimym proglehnutim oblaku
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Obrazek 21 — Kruznicova vyse¢ ohrozeni osob unikem amoniaku 2. scénare (T-
soft: TerEx, 2017)

Pokud by foukal jihozépadni vitr, byly by pfimym proslehnutim oblaku ohroZené osoby,
které by se nachazely ve vybarvené EINCHOINNBEE. Jostlize by foukal vitr z jakékoliv jiné
svétové strany, byly by ohroZené osoby, vyskytujici se v prostorech Zlutého kruhu (Obrazek
22).
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g

Obrazek 22 — Ohrozené osoby pfimym proslehnutim plamene 2. scénéie (T-soft:
TerEx, 2017)

Osoby nachazejici se uvnitf budov jsou ohrozeny kontaminaci pies okenni skla do

vzdalenosti 167 m. Vzdalenost ohroZeni je zobrazena ¢ervenym kruhem (Obrazek 22).

Evakuace byla programem vypocitdna na vzdalenost 657 m, to je i vysledna vzdalenost

ohrozeni osob toxickou latkou (Obrazek 23).

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 657 m
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Obrazek 23 — Vzdalenost ohrozeni osob toxickou latkou 2. scénar (T-soft:
TerEx, 2017)
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Doporuceny prizkum je 986 m, neni potieba tedy o tniku informovat okolni vesnice, je

tfeba provéfit toxickou koncentraci pouze ve mésté Zd’ar nad Sazavou (Obrazek 24).

%e.
2
3
]

603 m

S nad

Vo .
ity 7

Obrazek 24 — Doporuceny prizkum toxické koncentrace 2. scénate (T-soft:
TerEx, 2017)

Porovnanim vzdalenosti doporuc¢ené¢ho prizkumu toxické koncentrace u 1. a 2. scénafe je

patrné, ze diky uniknuti niz§tho mnozstvi amoniaku nebude muset byt prizkum provadén

v okolnich vesnicich.

4

6.2.3 Vyhodnoceni modelovych scénaii iniku amoniaku

Ze scénaru je patrné, ze uniknuti veskerého mnozstvi amoniaku by mélo vazny dopad nejen
na obyvatelstvo mésta Zd’ar nad Sazavou, ale i na okolni obce. Pokud by doslo k uniku
amoniaku z venkovniho prostiedi chladiciho systému, nasledky by nebyly natolik vazné,
jako u predchoziho scénare. Je vSak tfeba brat v ivahu pravdépodobnost vzniku téchto
havérii. Uniknuti veSkerého mnoZstvi amoniaku bude mit velmi vdZné nasledky, ovSem
pravdépodobnost takového uniku je minimalni. AvSak i kdyZ uniknuti 100 kg amoniaku
z venkovnich prostor neptfedstavuje ohroZeni pro takové mnozstvi osob, pravdépodobnost

tohoto uniku je zna¢né vyssi.
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6.3 Havarijni karta zimniho stadionu

Aktuélni havarijni karta zimniho stadionu ve Zd'afe nad Sazavou, zpracovand HZS CR

(Ptiloha P 1), je situovana na unik 800 kg amoniaku, tedy na uniknuti veskerého ¢pavku.

Grafické znazornéni ohroZenych oblasti, které je souc¢asti havarijni karty HZS CR, pii tniku
800 kg amoniaku zahrnuje do ohrozené zény pouze okoli zimniho stadionu, ohrani¢ené

hlavni silnici Jungmannova, Bezru¢ova a Sazavska (Obrazek 25).

LY

i 3& 2

Obrazek 25 — Grafické znazornéni ohroiené oblasti (Havarijni karta,
2021)

V porovnani s ohniskem ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku, provedené
v programu TerEx (Obrazek 26), je oblast ohroZeni osob znazornénd v havarijni karté

nedostateéna.

i
Obrazek 26 — Pfimé pros§lehnuti oblaku porovnani (T-soft: TerEx, 2017)
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V havarijnim planu Kraje Vysoc¢ina jsou uvedeny podlimitni objekty, které se na jeho izemi

nachazeji, mezi kterymi je i zimni stadion ve Zd’afe nad Sazavou (Tabulka 7).

Tabulka 7 — Piehled podlimitnich objekt s vyznamnym rizikem obsazenych v havarijnim
planu Kraje Vysocina (Vlastni dle Kropacek, 2024)

Pocet

. Zartazenidlez. ¢. |Typ . Velikost

Nazev \UiLe 224/2015 Sb. latky  |ohrozenyeh | . ika
osob

ggff;?ghem‘a a.. gzglvao?fd nezatazen Hotlavd | 710 28.38
Bosch Pavov Jihlava | Jihlava A LPG 1550 23.22
Jihlava Vodni r3j Jihlava nezafazen Chlor 4834 21.35
Motorpal Jihlava nezarazen LPG 879 20.4
ACO Piibyslav gfgéwkuv A Toxickd | 500 16.8
E:\Szlt alrglilgz pivovar gfg(liwkuv nezatazen Amoniak [765 15.6
%:;Eé stadion Trebi¢ nezafazen Amoniak |5211 15.35
i‘;g";ie:l Sgdex g;zgjo‘;ad A Toxicka |228 15.18
ﬁ;?g;ii;ﬁn e gg;:vléid nezafazen Amoniak |2934 14
Letirna Habry g;;gjo?lad A Toxickd |[482 13.2
Zimni stadion . . .
Chotebot Chotébor nezafazen Amoniak |1688 12
gidmalos\t?cdgon Mor. g{fggj\:)s\lfiie nezafazen Amoniak | 1356 11.65
ﬁlrr:(lln stadion Havl. I];If(;/(l;ckuv nezafrazen Amoniak |4010 10.65

Jelikoz se na zimnim stadionu nachazi 800 kg amoniaku, jehoz mozny tnik ohrozuje témet

3 000 osob uvnitt objektu, bylo by tfeba se zamétit na pfipadné doplnéni havarijni karty

zimniho stadionu, v souvislosti s ohrozenym uzemim, a tedy i1 s vy$§im poctem osob

zasazenych unikem amoniaku nejen ve vnitinich ¢astech objektu.
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7 APLIKACE VYBRANYCH METOD ANALYZY RIZIK PRI
ZACHRANE OSOB PRI UNIKU AMONIAKU ZE ZIMNIiHO
STADIONU

Pokud ze zimniho stadionu unikne amoniak, je nespocet rizik, kterd se mohou pti zachrané
osob aktivovat. Nebezpeci, kterd by mohla postup zachrany narusit, budou vymezena
v kontrolnim seznamu a za aplikace metody What-If budou vymezeny disledky rizik pro
zachranované obyvatelstvo. Pro stanoveni piijatelnosti rizik bude aplikovana matice rizik,
které predchdzi vymezeni miry pravdépodobnosti aktivace rizika a zavaznosti disledkt

rizika.
7.1 Aplikace kontrolniho seznamu na zachranu osob pri uniku
amoniaku ze zimniho stadionu

Nebezpeci, ktera by mohla ohrozit nebo znemoznit zachranu osob pii tiniku amoniaku, lze

identifikovat pomoci kontrolniho seznamu neboli ,,checklistu* (Tabulka 8).

Tabulka 8 — Kontrolni seznam (Vlastni)

P. ¢. Proces — Zachrana osob pfi iiniku amoniaku ze zimniho stadionu

1. Jsou osoby informovany a varovany o tiniku amoniaku? S
2. Je dostatek zachrannych slozek? \
3. Jsou prostiedky pro zasah dostatecné? \
4. Jsou piistupné cesty pro zachranu osob? \

Jsou zasahujici slozky sezndmeny s hrozicim nebezpecim, s ptidorysnym planem

zimniho stadionu a s poc¢tem osob, nachazejicich se v prostorach stadionu?

6. Jsou dodrzované zasady pro zamezeni kontaminace? \

7. Je provedena diisledna dekontaminace osob a osobni hygiena? \

Je provedeno lékatské vySetieni, pokud jsou pfiznaky nebo podezieni na

intoxikaci?

Je zajisténa evidence mozné kontaminace osob a zachranaiti pro ptipad latentnich

ucinkt?
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Tabulka 8 — Kontrolni seznam (pokracovani) (Vlastni)

P. ¢. Proces — Zachrana osob pii iiniku amoniaku ze zimniho stadionu

Je u zasahu vyuzivana spoluprace s odborniky, jsou vyuzivany informace J
10 z databazi a informace pravnickych a podnikajicich fyzickych osob?

Probiha monitorovani objektu a okoli za pomoci detektorti a métidel koncentrace J
H amoniaku ve vzduchu, popt. ve vodnich zdrojich?
12. Je zajisténo nucené odvétravani mista zasahu? \
13. Jsou zasaZené osoby obeznameny s postupy chovani pti tiniku amoniaku? S
14. Je fizena doprava na misté havarie? \
15. Jsou zajistény dopravni prostiedky pro pfipadnou evakuaci? \/
16. Je navazana soudinnost mezi slozkami IZS, OPIS a méstem Zd’ar nad Sazavou? \
17. Je provadéno dostatek cviceni slozek IZS na unik amoniaku ze zimniho stadionu? \
18. | Jsou slozky IZS pii zasahu v bezpe&i? v
19. Je uzavieno misto havarie? \

Celkem bylo identifikovano 19 typ nebezpeci, kterda by mohla vyrazné ohrozit pribéh

celého zasahu:

Osoby nejsou informoviany a varovany o uniku amoniaku, a tak dochazi

k ohrozeni osob, zachranait i piilehlého okoli zimniho stadionu. Je proto nezbytné

okamzité varovani osob za vyuziti hromadnych sdé€lovacich prostfedkl, médii

a pfimé a jasné komunikace. Vzd€lavanim vefejnosti o potenciondlnim ohrozZeni

Zpomaleni celého zasahu, nasledna panika.

unikem a jak na néj reagovat, za pomoci informacnich kampani, Skoleni a cviceni.

Nedostatek zachrannych sloZek. Pti havarii je tfeba vét§iho mnoZzstvi zdchrannych

slozek, a to mize byt problém, kdy je v dobé havarie v terénu nékolik jednotek HZS

CR ¢&i posadky Policie CR a ZZS. Tehdy musi p¥islusny operator vyslat na misto

havérie vzdalengjsi jednotky slozek IZS, kde je ¢asové prodleni. Je tieba zajistit

smluvni podminky o vzajemné pomoci s ostatnimi kraji, popf. sousednimi staty

a zavést pohotovostni reZim na mobilnich telefonech.
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e Nedostatek prostfedki pro zasah. Pfi havarii je vyuzivané velké mnozstvi at’ uz
ochrannych prosttedki, tak i zdravotnickych nebo technickych. Je tedy nutné po
kazdém zéasahu jednotlivé prostiedky doplnit, aby nedoslo pii velké MU, jakou je
iunik amoniaku, k jejich absenci. Pokud by se jednalo o prostfedky, kterymi
prislusné slozky nedisponuji, je dilezité zajistit smlouvy s ostatnimi kraji ¢is PaPFO.
To by mohlo vést ke zpomaleni zasahu a snizeni pravdépodobnosti zachrany vSech

osob.

e Nepristupné cesty pro zachranu osob. Zachranafti se nebudou moci dostat do arealu
zimniho stadionu, aby zamezili iniku nebo aby mohli zachranit postizené osoby,
z diivodu Spatného udrzovani nastupnich ploch, evakuacnich cest nebo z diivodu
slozité dopravni situace. Tehdy je tieba, aby nastupni plochy a tinikové cesty byly

udrzovany v provozuschopném stavu a aby ostatni fidi¢i umoznili prijezdnost

komunikaci slozkdm IZS pfti provadéni zachrannych operaci.

e Zasahujici slozZky nejsou sezniameny s hrozicim nebezpecim, s pudorysnym
planem zimniho stadionu a s poc¢tem osob, nachazejici se v prostorach stadionu.
Uvedené faktory stizi zasah slozkam IZS. Zasah nebude natolik efektivni, v€asny
anemusi byt GspéSné¢ zachranény vsSechny ohroZzené osoby. Je nutnd prubézna
komunikace, zajisténi aktudlnich informaci a informacni vyména s vedeni zimniho
stadionu 0 moznych rizicich a osobéach vyskytujici se v objektu. Dllezita je orientace

v pudorysnych planech minimalné velitelem zasahu.

e Nedodrzovani zasad pro zamezeni kontaminace. To miize mit vazné disledky pro
zéachranare, obéti 1 Sirsi vefejnost a dochazi tak k poruseni bezpecnostnich zasad.
K tomu, aby byla kontaminace minimalizovdna, je tifeba pouzivat ochranné
vybaveni, omezovat pohyb v nebezpecné zo6né, separovat kontaminované
a nekontaminované oblasti a lidi, udrzovat pravidelnou komunikaci slozek IZS,

jednotlivych ¢lenti, koordinatort zasahu se zasazenymi osobami a Sirokou vefejnosti.

e Neprovedeni diisledné dekontaminace a osobni hygieny. To mize mit vazné
disledky pro zachranare, obéti 1 SirSi vefejnost, jako jsou otravy, infekce a jiné
zdravotni problémy. Ze strany zachranai je dilezité dbat na bezpecnostni predpisy
pii zachrannych operacich. Osobni hygiena je nezbytnosti a zaroven prevence Ci
v€asné podchyceni kontaminace amoniakem. Dekontaminace je nezbytnd u lidi,

zvitat a materidlu, ktefi pfisli do styku s amoniakem ve vysSich koncentracich.
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e Neprovedeni lékaiského vySetfeni, pokud jsou priznaky nebo podezieni na
intoxikaci. Pokud dojde k potenciondlni kontaminaci amoniakem, je nutné zajistit
véasnou lékarskou péci a ve vaznéjSich pripadech monitorovat stav zdravi

JO A

zachranafii i postizenych osob, jinak hrozi riziko otravy ¢i infekce.

wv__7 ) v

e NezajisSténi evidence moZné kontaminace osob a ziachranaii pro pripad
latentnich uéinkid. Jedna se o zavazny nedostatek pii zachrannych operacich
z divodu zdravotniho rizika a zvySeného rizika Sifeni kontaminace, komplikace
v 1é¢beé a nedostatecného poskytnuti Iékatské pomoci. Evidence je dilezita zejména
pi1 latentnich Gc¢incich kontaminace. Méla by v ni byt zaznamenana doba expozice,

pravidelny monitoring zdravotniho stav, dokumentovani pfipadnych symptomti,

sledovani dlouhodobych nasledk a vytvareni databazi a vyzkumi.

e Nevyuziti spoluprace s odborniky, nevyuziti informaci z databazi a informaci
od pravnickych a podnikajicich fyzickych osob. To mtze ustit k nedostatecné
informovanosti a uspéSnosti zachranné operace. Pomoci spoluprace lze
minimalizovat rizika pro zachranafe 1 obéti. Je tedy diilezité, aby zasahové tymy
mély a vyuzivaly piistup k potfebnym informacim a umély efektivné spolupracovat

s odborniky a dalSimi zainteresovanymi stranami.

e Neprobiha monitorovani objektu a okoli za pomoci detektori a méridel
koncentrace amoniaku ve vzduchu, popf. ve vodnich zdrojich. Neni tedy
zaruceno snizeni kontaminace okoli, od ¢ehoz se odviji dalsi Cinnosti, spojené napf-.
s navratem evakuovanych osob. Je tedy nezbytné za pomoci detektorti udrzovat
nepretrzity monitoring jak v misté zasahu, tak v ptilehlém okoli, zda se kontaminace
snizuje ¢i zvysuje.

e NezajiSténi nuceného odvétravani mista zasahu. To miZe vést k zadrzeni plynu
v prostoru, coz zvysuje riziko jak pro zachrandie, tak pro ohroZené osoby. Proto je
dilezité, aby byly pouzity ventilatory a odsavaci zatizeni, stanovit vhodné misto pro
odvétravani, pravidelné monitorovat kvalitu vzduchu a odvétrdvat piirozenym

odvétravanim, pokud to situace umoziuje.

e ZasazZené osoby nejsou obezniameny s postupy chovani pri iniku amoniaku.
Zvyseni rizika a nebezpecna situace pro jejich zdravi a bezpecnost, kdy ve vétSiné

piipadli nastava panika. Pro jejich informovanost je tieba S§ifit osvétu a vzdélani
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v této oblasti, znacit nebezpecné oblasti a poskytnout evakuacni plan zimniho

stadionu, kontinualné s osobami komunikovat, popt. simulace cviceni.

e Neni Fizena doprava na misté havarie. To napomaha k chaotickym podminkam,
které stézuji zachranné operace a mohou zvysit riziko pro zachranare, obéti a ostatni
osoby v blizkosti mista uniku a ke zpomaleni zdsahu. Vytvoienim bezpecnostnich
z6n, vyuzitim policejniho a hasi¢ského dohledu, uzavienim postizenych komunikaci,
vyuzitim dopravnich znaCek a piekazek, informovanim vefejnosti a vytvofenim

koordina¢niho centra pro fizeni dopravy lze tomuto riziku ptfedchazet.

e Nejsou zajistény dopravni prostiedky pro pripadnou evakuaci. To mize ztizit
moznou evakuaci. Tomu lze pifedchdzet planovanim a ptipravou, spolupraci
s mistnimi poskytovateli dopravy, zajiSténim dostate¢ného poctu vozidel, ziizenim
piedem urcenych shromazd’ovacich bodii a koordina¢nich mechanismi pro fizeni

celého chodu evakuace.

o Nenavazani soudinnosti mezi slozkami IZS, OPIS a méstem Zd’ar nad Sazavou.
To miZe to zasadné ovlivnit efektivitu a koordinaci pii feSeni tiniku amoniaku ze
zimniho stadionu a informovanost osob. Je proto nezbytné vymezit jasné role
a odpovédnosti, udrzovani pravideln¢ komunikace a potfadéni cviCeni, zfizeni
koordina¢niho centra, vytvofit sit¢ kontaktli a spolecné pldnovat a strategicky
rozhodovat. Jejich vzadjemna spoluprace je kliCova, aby mohli rychle a uc¢inné

reagovat na havarii a minimalizovat jeji dopad na osoby a infrastrukturu.

e Neni provadéno dostatek cviceni slozek IZS na unik amoniaku ze zimniho
stadionu. To mize vést k nepfipravenosti slozek IZS na tUnik amoniaku
a neschopnosti bezpecné a efektivné na havarii reagovat. Proto je zapotiebi
naplanovat cviceni, zainteresovat do né&j vSechny slozky IZS, nasimulovat realné
podminky Uniku, zajistit dostate¢ny vycvik a vyhodnotit cviceni a poskytnout

slozkam zpétnou vazbu.

e SlozKky IZS nejsou pfi zasahu v bezpeci. Z uveden¢ho diivodu nemize byt tedy
provedena UspéSna zachrannd operace. Jednd se o stézejni faktor, aby mohla byt
provedena zachrana osob. K tomu zachranné tymy museji vyuzit maximalni ochrany,
jako je ochranné vybaveni, Skoleni a vycviky, monitoring a hodnoceni rizik,
komunikace a koordinace, zajiSténi zékladnich potfeba zdchranait na misté zasahu,

planovani a ptiprava a psychologicka podpora.
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e Neuzavieni mista havarie. To vystavuje riziku jak zachranare, tak vefejnost, hrozi
iriziko neopravnéného vstupu na misto MU. Nezbytnosti je proto okamzité uzavieni
oblasti, vytvofeni bezpecnostnich zon, pouziti zatarasii a varovnych znaceni, ziizeni
koordina¢niho centra a informovani vefejnosti, aby se minimalizovalo riziko pro

okolni oblast a byla zajisténa bezpecnost vSech zapojenych osob.

7.2 Aplikace matice rizik na zachranu osob pri uniku amoniaku ze

zimniho stadionu

V zéavislosti na kontrolnim listu byla sestavena matice rizik, spole¢n¢ s tabulkou
pravdépodobnosti vzniku negativniho jevu (Tabulka 9) a tabulkou zavaznosti disledku

negativniho jevu (Tabulka 10).

Tabulka 9 — Pravdépodobnost vzniku negativniho jevu (Vlastni)

P Stupen Mira rizika
L. Nepravdépodobné Riziko se vyskytuje minimalné
II. Malo pravdépodobné Riziko se vyskytuje obcas
111 Pravdépodobné Riziko se vyskytuje ¢asto
V. Vysoce pravdépodobné Riziko se vyskytuje velice ¢asto

Tabulka 10 — Zavaznost dasledku negativniho jevu (Vlastni)

D Stupeii Clovék (individualné/kolektiv)
A Bezvyznamné Nedojde k ohrozeni

B Vyznamné Lehkeé ohrozeni

C Kritické Vazné ohrozeni

D Katastrofické Velmi vazné ohrozeni

Aby mohla byt vyhodnocena mira rizika, je zapotiebi sestavit matici rizik. V tomto ptipadé

bude matice 4 x 4 hodnotit piijatelnost rizika (Tabulka 11 a Tabulka 12).
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Tabulka 11 — Kategorie piijatelnosti rizika (Vlastni)

Hodnoty Piijatelnost rizika
1-6 Ptijatelné riziko
7-13 Ptechodné ptijatelné riziko

Tabulka 12 — Matice rizik (Vlastni)

P/D A B C D
L. 1 3 6 10
11 2 5 9 13

I 4 8

Iv. 7 11

Vypocet rizika jednotlivych identifikovanych nebezpeci je proveden dle vztahu (2):
R=PxD (2)
Kde: R — riziko;

P — pravdépodobnost;

D — dusledek.

7.3 Aplikace metody What-If na zachranu osob pri iiniku amoniaku ze

zimniho stadionu

Aplikovanim metody What-If (Tabulka 13), kterd je zamétena za zdchranu osob pfi tniku
amoniaku ze zimniho stadionu, lze napomoci k identifikaci jednotlivych pti¢in rizik a jejich
moznych duasledkid. Nésledné dojde k navrZeni opatieni k minimalizaci téchto rizik, kdy

u kazdého rizika je vyhodnocena jeho pravdépodobnost.
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Tabulka 13 — What-If (Vlastni)

P. ¢. Piicina Disledek P D Riziko Navrh opati‘eni
Ohrozeni osob, zachranaii 3 Okamzité varovani osob za vyuziti
IL. D
i prilehlého okoli hromadnych sdélovacich prostredkll, médii
Osoby nejsou informovany R .
1. — - a pfimé a jasné komunikace
a varovéany o uniku amoniaku | Zpomaleni celého zasahu II. C 9
Vzdélavani vefejnosti a potencidlnim
Panika osob IL. B 5 ohroZeni unikem a jak na néj reagovat

Operator musi vyslat na misto

II. A 4
MU vzdalengjsi slozky 123 Zajisténi smluvnich podminek o vzajemné
Casové prodleni vzdalengjsich pomoci s jinymi kraji, popf. staty
2. Nedostatek zachrannych slozek 5 111 B 8
slozek na MU Drzeni pohotovosti na mobilnich
Snizeni pravdépodobnosti telefonech
1. C 12
zachrany vSech osob
Zpomaleni celého zasahu II B 5 Pravideln4 kontrola a dopliiovani
prostiedki
Nedostatek prostredkil pro
3. Jasah Snizeni pravdépodobnosti . . . Zajisténi smluv s ostatnimi kraji ¢i
zachrany v§ech osob ' s pravnickymi a podnikajicimi fyzickymi

osobami.
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Tabulka 13 — What-If (pokra¢ovani) (Vlastni)

P. ¢. Piicina Disledek P D Riziko Navrh opati‘eni

Zpomaleni celého zasahu 1L B 5
Udrzovani nastupnich ploch a evakuaénich

SnizZeni pravdépodobnosti

Nepiistupné cesty pro zachranu | 5 II. C 9 cest v provozuschopném stavu
4. zachrany vSech osob

osob Umoznéni ostatnimi fidi¢i prijezdnost

Nezamezeni Sifeni uniku komunikaci slozkim 1ZS
. IL. D 13

amoniaku
Neefektivnost a ztrata ¢asu pii Pribézna komunikace s vedenim zimniho

Zasahuiict slozky nei ) 1L B 5 _

asahujici slozky nejsou zasahu stadionu

seznameny s hrozicim

Zajisténi aktualnich informaci o moznych
nebezpecim, s pidorysnym o _
5. y —_— g rizicich a osobach, vyskytujicich se
planem zimniho stadionu o X . _

Snizeni pravdépodobnosti I c . v objektu

a s poctem osob nachazejici se Zéchrany viech osob

v prostorach stadionu Dilezitost orientace v ptidorysnych

planech minimalné VZ

Pouziti ochrannych prostiedki

Nedodrzovani zasad pro Kontaminace zachranati i Omezit pohyb v nebezpecné zoné

zamezeni kontaminace ohrozenych osob . .
Separovat kontaminované

a nekontaminovan¢ oblasti a osoby
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Tabulka 13 — What-If (pokra¢ovani) (Vlastni)

P. ¢ Piicina Disledek P D Riziko Navrh opati‘eni
Pravidelna komunikace slozek IZS, ¢lend,
Poruseni bezpecnostnich zasad L. C 6 koordinatord zasahu se zasazenymi
osobami a verejnosti
Kontaminace zachranata i
r ni diusledné v ; . g N R
Neprovedent diisledne ohrozenych osob, zdravotni II. D Dodrzovéani bezpeénostnich predpist
7. dekontaminace a osobni rizika
. Provedeni osobni hygieny a dekontaminace
hygieny
Poruseni bezpe¢nostnich zasad II1. B
Neprovedeni 1¢katského e sl g .
p Zajisténi vcasné 1ékarské pomoci
8. vySetfeni, pokud jsou pfiznaky | Riziko otravy ¢i infekce II. C 9
o o Monitorovat zdravotni stav
nebo podezieni na intoxikaci
Zdravotni riziko 1. D -
Zvysené riziko §ifeni
T . s III. C 12
Nezajisténi evidence mozné kontaminace - _ _
) Zajisténi evidence kontaminace osob
9. kontaminace osob a zachranaiti chrandt
. <1 x a zachranara
pro piipad latentnich G&inké Komplikace v 1écbé 1. C 12
Nedostatecné poskytnuti
_ 1. C 12
1ékaiské pomoci
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Tabulka 13 — What-If (pokra¢ovani) (Vlastni)

P. ¢ Piicina Disledek P D Riziko Navrh opati‘eni
Nevyuziti spoluprace s Nedostate¢né informovani osob 1L D 13
odborniky, nevyuziti informaci Spoluprace mezi jednotlivymi subjekty
10. z databazi a informaci od Vyuzivéni piistupu k potiebnym
pravnickych a podnikajicich Netspé&Snost zachrannych praci II. D 13 nformacim
fyzickych osob
] Neovéfeni snizeni kontaminace
Neprobiha monitorovani L D 10
) ) ) v prostiedi
objektu a okoli za pomoci ' o
. . : Udrzovani nepietrzitého monitoringu mista
detektori a méfidel Kontaminace z&chranati .
11. ) . L. D 10 zésahu i jeho okoli a vést zdznamy
koncentrace amoniaku ve 1 ohrozenych osob _ _
0 snizovani kontaminace v prostoru
vzduchu, popt. ve vodnich
. Nemozny navrat evakuovanych
zdrojich L A 1
osob
Zadrzeni plynu v prostorech 1L D 13 Pouziti ventilatorti a odsévaci zatizeni
8t&ni - _ Stanoveni vhodného mista pro odvétravani
. Nezajisténi nuceného Kontaminace zéchranafa p
odvétravani mista zasahu i ohrozenych osob, zdravotni 0. D 13 Pravidelny monitoring kvality vzduchu
rizika Pfirozené odvétravani
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Tabulka 13 — What-If (pokra¢ovani) (Vlastni)

P. ¢ Piicina Disledek P D Riziko Navrh opati‘eni
Ohrozeni osob, zachranait i Sifeni osvéty a vzdélani v této oblasti
V. D
pfilehi¢ho okoli Znacit nebezpecné oblasti
Zasazené osoby nejsou )
Veftejné poskytnout evakuacéni plan
13. obeznameny s postupy chovani ) _
o ) zimniho stadionu.
pfi tiniku amoniaku Panika osob IVv. B 11
Kontinualni komunikace s osobami
Simulace cviceni
Chaotické podminky II1. A 8 Vytvoreni bezpe¢nostnich zén
o o OhroZeni osob, zichranafii Vyuziti policejniho a hasi¢ského dohledu
A Neni fizena doprava na misté I1I. D
14. i pilehl¢ho okoli Uzavteni postizenych komunikaci Ziti
havarie Zavieni postizeny | b
dopravnich znacek
Zpomaleni celého zasahu I1I. B 8 L
Informovani vetejnosti
Planovani a ptiprava, spoluprace
Nejsou zajistény dopravni s mistnimi poskytovateli dopravy, zajiSténi
15. prostiedky pro piipadnou Ztizeni mozné evakuace Iv. B 11 dostate¢ného poctu vozidel
evakuaci Ztizeni ptedem uréenych shromazd’ovacich
bodt a koordina¢nich mechanismt
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Tabulka 13 — What-If (pokra¢ovani) (Vlastni)

P. ¢ Piicina Disledek P D Riziko Navrh opati‘eni
Nenavazani soudinnosti mezi Zpomaleni celého zasahu L C 6 Pravidelna komunikace, vymezeni roli
16. slozkami 1ZS, OPIS a méstem a odpovédnosti, poradani cviceni
3 1 . Nedostate¢né informovani osob L. C 6 .
Zd’ér nad Sazavou Ztizeni koordinaéniho centra
Neni provadéno dostatek Neptipravenost slozek 1ZS IVv. C - Provadét cviceni se vSemi slozkami IZS,
17. cviceni slozek IZS na tinik dostate¢ny vycvik, poskytnuti zpétné
amoniaku ze zimniho stadionu | ZPomalent celého zésahu v B 11 vazby
Vyuziti maximalni ochrany slozek IZS,
planovani, ptiprava, skoleni a vycviky
Slozky IZS nejsou pii zasahu Monitoring a hodnoceni rizik, komunikace
18. Neprovedeni zachrannych praci II. D 13 _
v bezpeci a koordinace
Zajisténi zékladnich potieba zachranarti,
psychologicka pomoc
Ohrozeni osob, zachranari I - - Okamzité uzavieni oblasti, vytvotreni
i ptilehlého okoli . bezpecnostnich zon, pouziti zatarasi
19. Neuzavreni mista havarie a varovnych znaceni
Neopravnény vstup L C 6 Ztizeni koordina¢niho centra
a informovani vefejnosti
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Pomoci metody What-If a matice rizik bylo zjisténo, Ze u zachrany osob pti iniku amoniaku
ze zimniho stadionu miize dojit k 19 negativnim jevim, u kterych mtize byt aktivovano
42 rizik. Z toho 10 rizik jako pfijatelnych, 27 podminecné ptijatelnych rizik a 5 rizik
neptijatelnych (Graf 1).

Pocet rizik

@ Prijatelnd rizika O Podminecné prijatelna rizika B Nepfijatelna rizika

Graf 1 — Pocet rizik (Vlastni)
Rizika analyzovana jako nepfijatelnd, majici nejvyssi prioritu oSetieni, jsou:

e kontaminovani zachranaiii a ohrozenych osob a z toho vyplyvajici zdravotni rizika,
pricinou neprovedeni diikladné dekontaminace a osobni hygieny,

e zdravotni rizika vyplyvajici znezajisténi evidence kontaminovanych osob
a zachranari, v piipadé latentnich G¢inka,

e ohroZeni osob, zachranait i prilehlého okoli, z diivodu nedostate¢né informovanosti
vetejnosti o postupu chovani pfi iniku amoniaku,

e ohrozeni osob, zdchranait 1 pfilehlého okoli, z diivodu nefizeni dopravy na misté

havarie,

e nepfipravenost slozek IZS z divodu nedostatku provadéni cviCeni slozek IZS,

situovanych na Uinik amoniaku ze zimniho stadionu.
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8 KOMPARACE ZJISTENYCH DAT A NAVRHY OPATRENI

Pro ucinnou zachranu osob pii uniku amoniaku ze zimniho stadionu je dualezity takovy
postup, diky kterému bude zachrana osob systematicky a koordinovany proces, zajistény

zachrannymi slozkami, s miniméalnimi dopady na ZP, zivoty, zdravi osob a zachranait.

Pomoci modelové situace a jejiho porovnani s havarijni kartou zimniho stadionu a nasledné
analyzy rizik za pouziti relevantnich metod navrhuji u¢inna opatieni pro zachranu osob pfi

uniknuti amoniaku ze zimniho stadionu.

Za dulezity faktor pro efektivni zvladnuti celé situace povazuji uskute¢novani pravidelnych
cviCeni slozek 1ZS ke vztahu k zachrané osob ohroZenych tunikem amoniaku ze zimniho
stadionu. Diky tomu bude u slozek procvicena nejen schopnost rychlé reakce na zamezeni
uniku Sifeni amoniaku, ale 1 jejich vzajemnd spoluprace pii zachran¢ osob. CviCeni
napomuzou 1 k odkryti nedostatkii a rizik, jak ze strany zimniho stadiony, tak ze strany
zasahujicich slozek a doteného obyvatelstva. Je velice diilezité, alesponi jedenkrat rocné
uskutecnit cviceni k tomu, aby zasahujici sloZky 1 ostatni zainteresované strany byly na
zachranu osob pfi uniku amoniaku ze zimniho stadionu naleZité pfipraveny. Unik amoniaku
je vzhledem k modernizaci chladicich zafizeni spiSe ojedinéla véc, neni proto této
problematice vénovana patiicna pozornost. Pokud vSak dojde k takovéto MU a zasahujici
sloZky na ni nebudou fadné pfipravené, mize to mit vazny dopad na Zivot a zdravi osob i
ZP. Je tedy nutné, aby jejich pfipravenost a akceschopnost byla adekvatni. Po uskuteénéni
cviceni slozek IZS s namétem obdobného scénaie by jednotlivé postupy a poznatky

z prabehu cviceni byly sepsany a mohly slouzit jako odborny material.

Nedostatecna cviceni a Sifeni povédomi o mozné hrozb¢ s sebou nesou i rizika kontaminace
zachranafi a ohroZenych osob a z toho vyplyvajici zdravotni rizika, kdy pficina spociva
v neprovedeni dikladné dekontaminace, a hlavné osobni hygieny. Zasazené obyvatelstvo
neni dostate¢né informovéano o nebezpecnych vlastnostech amoniaku, proto mozny jeho
unik mize byt osobami v zasazeném misté podhodnocen a bran na lehkou vahu. To nasledné
muize ztizit cely prib&h zdsahu a prohloubit zdravotni rizika vSech zucastnénych. Pro
roz§ifeni informaci do podvédomi vefejnosti o nebezpecnych vlastnostech amoniaku
a naslednych opatfeni, kterd jsou nezbytna provést, by bylo vhodné vytvofit informacni
brozuru pro obyvatelstvo Zijici v okoli zimniho stadionu a uvefejnit ji i na webovych

strankdch mésta Zd’ar nad Sdzavou. BroZura by obsahovala nebezpecné vlastnosti amoniaku,

jak se pred nimi individudlné chranit a evakuacni body, kde budou vytvotena, v piipadé
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vazného Uniku, evakuaéni stanovisté pro postizené obyvatelstvo. Pfiblizny navrh, jak by

mohla brozura vypadat, je ptilozen v ptiloze (Pfiloha P II).

Dopravu, ktera je v okoli zimniho stadionu velmi frekventovana, je tieba v ptipadé havarie
ridit a dle potfeby odklonit, jinak by mohly byt vazné ohrozeny zasahujici slozky i1 okolni
obyvatelstvo, zejména v situaci, pokud by nastala panika. Jako opatfeni navrhuji posileni
podtu piislusnika Policie CR nachazejici se na misté MU. Na vyzadani VZ bych povolala
i prislusniky Méstské policie Zd’ar nad Sazavou, aby pomohli fidit a regulovat dopravu,
koordinovat evakuované osoby do evakuacnich stanovist’ a evidovat kontaminované osoby.
Evidenci kontaminovanych 1 evakuovanych osob bych doplnila do vyctu ¢innosti Méstské

policie uvedeného v havarijni karté zimniho stadionu.

V poslednich letech doSlo v blizkosti zimniho stadionu k zastavbé ¢asti okoli rodinnymi
domy. Ty ovSem nejsou zahrnuty do havarijni karty, coz vede k jeji nepfesnosti a netiplnosti.
V ramci porovnani ohroZeného uzemi stanoveného v havarijni karté a ohroZen¢ho tizemi
vyplyvajici z nasi modelové situace bych navrhla inovaci mapy ohrozeného tzemi, navyseni
poctu ohroZenych osob a aktualizaci kontaktnich udajii na jednotlivé vyrozumivané subjekty

v havarijni kart¢.

Po rozhovoru se spravcem zimniho stadionu je na tdrzbu sportovniho arealu nedostatek
zaméstnanci, bylo by tedy za potiebi, aby mésto Zd’ar nad Sazavou schvalilo mzdovy fond
a rozsitilo persondlni zabezpeCeni minimalné¢ o jednoho udrzbare. Z rozhovoru dale
vyplynulo, Ze zimni stadion by potieboval rozsahlejsi rekonstrukci, kdy pravé zastaralost
elektrickych rozvodi by mohla mit vliv na vznik pozéru a nasledné naruseni chladiciho

systému a unik amoniaku.
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ZAVER

Rozvoj v oblasti zachrany osob pti uniku nebezpecnych latek je v poslednich letech
vyznamny, predev$im diky modernizaci technologii jak monitorovacich, detek¢nich, tak
i informac¢nich, které jsou zdsadni pro rychlejsi a efektivnéjsi reakci na MU. Tyto pokroky
vedou k ucelnéjsi ochrané osob a snizuji riziko ztrat na zivotech a zdravi v ptipad¢ havarii
spojenych s unikem nebezpecnych latek. Presto je nezbytné stdle optimalizovat postupy
zachrany osoby a tim pfedchazet odvijejicim se rizikiim. Prakticka ¢ast se zamefovala na
zimni stadion ve Zd’afe nad Sazavou a s nim spojenou zachranu osob pii uniknuti amoniaku,
kterym objekt disponuje. Pomoci posouzeni soucasného stavu zachrany osob pii uniku
amoniaku ze zimniho stadionu byly zjiStovany souCasné¢ nedostatky a rizika. Za pouziti
kontrolniho seznamu doSlo k identifikovani nebezpeci, ktera by mohla ohrozit nebo
znemoznit zachranu osob. K nalezeni jednotlivych pfi¢in rizik a jejich moznych dusledka
byla vypracovana metoda What-If, ve které¢ dosSlo 1 k vyhodnoceni jednotlivych rizik pomoci
metody matice rizik. Pro rizika, kterd se pifi zachran€ osob projevila jako nepfijatelnd, byla
navrzena doporudeni sméfujici k jejich redukci. Mésto Zd’ar nad Sazavou zajist'uje veskera
opatfeni nezbytnd k zabezpeceni zimniho stadionu a jeho okoli. Z analyzovanych
nepiijatelnych rizik se jevi jako nejvétSi problém neptipravenost slozek IZS z divodu
nedostate¢ného mnozstvi cviceni simulovanych na Unik amoniaku ze zimniho stadionu.
Z toho prameni dalSi nepfijatelna rizika, kterymi je mozna kontaminace zachranaii
a ohroZenych osob, nezajisténa evidence kontaminovanych osob a netizeni dopravy na misté
zdsahu. Spatné provedeni zachrannych praci se miZe poté odrazit i na informovanosti
obyvatelstva o nebezpecnych vlastnostech amoniaku a opatfenich nezbytnych pro jejich
zachranu. Je tedy dilezité, aby pii nastalém uUniku byly zasahujici slozky piredem pIné
seznameny s moznymi riziky zdsahu a schopné na né reagovaly. K tomu je tedy zapotiebi
pravidelnych cviceni slozek IZS, minimaln€é jedenkrit rocné ve spoluprdci s mistnimi
organy. Dale planovani a implementace preventivnich opatfeni a nouzovych reakci a s tim
souvisejici vzdélavani okolniho obyvatelstva o nebezpec¢i tniku amoniaku v jejich okoli
pomoci informacnich letdkid ¢i brozur. Za vyuziti modelového programu TerEx doslo ke
komparaci modelovaného scénate Uniku amoniaku s havarijni kartou zimniho stadionu.
Vystupem diplomové prace je navrh aktualizace havarijni karty z dvodu neaktudlnich
informaci a neadekvatniho vyobrazeni vzdalenosti ohroZeného uzemi v grafické Casti

havarijni karty. Prace bude predlozena HZS Kraje Vysocina jako podklad pro
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optimalizovani postupt spojenych se zachranou osob. Je tedy mozné konstatovat, ze cil

diplomové prace byl splnén.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CNG

CHMU

DZpP
EHS
EPS

ES

HPK
HPZ/O
HZS
IZS
JPO

JSDH

KS
LPG
LZS
MHD
MU
MV

MZHP

Compressed natural gas (stlaceny zemni plyn — metan)
Cesky hydrometeorologicky tifad
Ceska republika

Dusledek

Dokumentace zdoldvani pozaru
Evropské hospodarské spolecenstvi
Elektronicky poZarni systém
Evropské spolecenstvi

Evropska unie

Generalni teditelstvi

Hustota zalidnéni

Havarijni piipustna koncentrace
Hromadné postizeni zdravi/osob
Hasicsky zachranny sbor
Integrovany zadchranny systém
Jednotka pozarni ochrany

Jednotka sboru dobrovolnych hasict
Kriticka infrastruktura

Krizova situace

Liquified petroleum gas (zkapalnény ropny plyn)
Letecka zachranna sluzba

Meéstska hromadna doprava
Mimotadna udalost

Ministerstvo vnitra

Materialni zakladny humanitarni pomoci
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NATO

NCHL

NL

NMNM

NPK-P

OD

OPCH

OPIS

ORP

RLP

RV

SMS

TJ

\%4

Zal

778

North Atlantic Treaty Organization (Severoatlanticka aliance)
Nebezpecna chemicka latka
Nebezpecna latka

Nové Mésto na Moravé

Obvodni oddéleni

Ochranny protichemicky odév
Operacni a informacni stredisko

Obec s rozsifenou plisobnosti
Pravdépodobnost

Pravnické a podnikajici fyzickd osoba
Policie Ceské republiky

Policejni stanice

Riziko

Rychlé I€katska pomoc

Rendez-vous

Rychla zdravotnickd pomoc

Celkovy pocet obyvatel

Short message service (sluzba kratkych textovych zprav)
Téelovychovna jednotka

Rozloha mésta

Velitel zadsahu

Zachranné a likvidacni

Zdravotnické zachrannd sluzba

Zivotni prostiedi
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PRILOHA P I: HAVARIJNI KARTA ZIMNIHO STADIONU

HAVARINI KARTA (365)
Zimni stadion Zd'ar nad Sazavou i
Jungmannova 1496/10, 591 01 Zdar nad Sazavou Sul2.204l
Provozovatel: Kontaktni stanovisté sloZek 1ZS:
SPORTIS Zd4r nad Sazavou Hlavni: ul. Jungmannova, vjezd na cvicisté autoskoly
Kontaktni osoba: Ing. Lukas JGda, 737 203 054, ZaloZni: ul. Jungmannova, vjezd na parkovisté ZS

vedouci zimniho stadionu

Zdroj rizika: Amoniak (NH3) 0,8t
-zdrojem je predevsim strojovna chlazeni jednookruhové
technologie v pravé zadni ¢asti ZS

Zoéna ohroZeni: 100 m

Pocet ohroZenych osob celkem - 2688:
2300 v objektu + 388 v zoné ohroZeni

Nebezpeéné vlastnosti: Zkapalnény toxicky plyn, toxicky pfi vdechovani. Drazdi oci a dychaci cesty, mozny vznik otoku
plic. Pfi styku s kZi zpGsobuje polepténi, v pfipadé kapainého amoniaku omrzliny. V blizkosti mista tGniku se chova jako

t&75i plyn neZ vzduch. Nebezpeény pro Zivotni prostiedi, poskozuje vodu. Hoflava latka. Odvolani opatieni k ochrané
obyvatelstva pfi koncentraci pod 50 ppm.

Cinnost provozovatele v piipadé mimofadné udélosti

* VVyrozuméni KOPIS HZS KVY o havarii —tel. 150, 112.

« Provadét opatfeni k zamezeni Giniku a minimalizaci nasledkd v souladu s Havarijnim pldnem pro zimni stadion Zd4r nad
Sazavou, schvaleny M&U Zd3ar nad Sazavou, &j. ZP/1284/14/MB.

 Spolupréce a pfedavani informaci o pribéhu havdrie veliteli zasahu.

e Informovani zaméstnanct a ndvitévniki v prostorach aredlu zimniho stadionu. Evakuace navstévnik(i a zaméstnancl
provozovatele.

» Sanace a dekontaminace: zaji$téni odborné firmy pro odvoz ¢pavkové vody, zajisténi monitoringu po havarii,
neutralizace kontaminovanych prostor.

Organizace zdsahu

Velitel zdsahu

* Provedeni prizkumu na mist& MU, upFesn&ni kontaktniho stanovisté pro slozky 1ZS.

e Stanoveni taktiky zasahu, rozdéleni &innosti, evakuace objektu ZS, VZ nebo zdstupce na kontaktni stanovisté.

* Spolupréce s vedoucim zimniho stadionu (pfipadné strojnikem chlazeni).

e ZvaZit zfizeni Stédbu velitele zdsahu.

e PFi Uniku nebezpeéné latky mimo objekt provést opatfeni v oblasti ochrany obyvatelstva (varovéni, evakuace, apod.).

Ostatni

» PCR, Mé&P, ZZS — nevjizdét do predpokladané zény ohroZeni, éekat na pokyn VZ nebo KOPIS na planovaném
kontaktnim stanovidti. MP — na pokyn VZ informovani obyvatelstva o hrozicim nebezpeti a potfebnych opatieni pro
ochranu obyvatelstva.

e OhroZeni zaméstnanci, navstévnici ZS a dalSich objektl v zoné ohroZeni musi byt evakuovani s ohledem na smér vétru.




Cinnost KOPIS Vyrozumivané subjekty

s Informovani sloZek 1ZS. ¢ Provozovatel, MVDr. Vladimir 603 228 148
Kovafik:

e Vyslani JPO. o Starosta mésta Zdar nad Sdzavou: 739 477 703

e Aktivace sirén - uddlost ZR-Zimni stadion. o KHS Zdar nad Sazavou: 566 650 811

e Vyrozumeéni dotéenych subjektd.  Sportovni hala TJ Zdar n. S.: 604 600 898,

603 445 837

¢ Koordinace na operacni Grovni. * Bowling Sauna: 773 494 878

* Angels Music Club: I 2] T2

» Povodi Vitavy s.p., centralni 724 067 719,

dispedink: 257 329 425

» CIZP (havarijni linka): 731 405 166

Text pro informovani (varovani obyvatelstva)

»,Pozor - mimoradna zprava!

VaZeni ob&ané, vénuijte prosim pozornost nasledujici zpravé. V objektu zimniho stadionu ve Zdafe nad Sazavou dodlo v
...... /&as/ k Gniku nebezpetnych kodlivin do okoli. Z tohoto diivodu byl pro obyvatele Zdéru nad Sazavou pro ulice
(mistni &4st) ........ vyhlasen signal “ Vieobecnd vystraha”. Co nejrychleji se ukryjte v budové, v uzaviené nadzemni
mistnosti odvrdcené od mista mimofddné udélosti. Na mimofadnou uddlost upozornéte sousedy! Uzaviete okna a
dvefe, vypnéte ventilaci a utésnéte prostory, kterymi mohou skodliviny vniknout do Vaseho obydli. Uhaste otevieny
ohefi. Pokud to neni nezbytn& nutné, neopoustéjte uzavieny prostor. Slozky IZS a pracovnici specializovanych zafizen jiz
pracuji na odstranéni havérie a pribéZné vyhodnocuji chemickou situaci. Cini opatfeni k lokalizaci Gniku a k minimalizaci
nasledkil. Sledujte vysilani nadi stanice, fidte se pokyny zasahujicich sloZek!

Odvoléni havarie s Unikem nebezpeénych latek

Koncentrace nebezpe&né latky, ktera unikla ze zimniho stadionu ve Zddfe nad Sazavou, jiZ neni nebezpetnd. Timto jsou
odvolana veskera opatfeni v ochrané obyvatelstva. Dékujeme za vstFicnost a trpélivost."

Cinnost JPO

» Neprojizdét predpokladanou zénou ohrozeni, viz mapa.
e Priizkum a monitoring koncentrace amoniaku, vyhodnoceni skutecné zasazeného prostoru, zejména: strojovna,

vy

kanalizace, kabelové kandly, venkovni prostory a Sifeni vétru.

e Uréeni kontaktniho stanoviété v zavislosti na povétrnostnich podminkach a situaci na misté MU.

» VVZ nebo jeho zéstupce na kontaktni stanoviété (plénované nebo nové — predat informaci o kontaktnim stanovisti
zasahujicim slozkdm prostiednictvim KOPIS). o
Likvidace havarie: vodni clona k zabranéni ¢ifeni oblaku, vodni mlhou postfikovat dvefe, okna, vrata, svedeni ¢pavkové
vody do jimky, umisténi ucpavek na kanalizagni vpusti, zabranéni Uniku ¢pavkovych vod do Feky Sazavy. » Evakuace
zaméstnanch a ndvitévnikl s ohledem na smér vétru.

» Monitorovani $ifeni mraku a po havérii monitoring prostord, zejména sklepni prostory a kanalizace.

Cinnost PCR

 Neprojizdét zonou ohrozeni. Uzavfeni zény ohrozeni a dale situace na misté udalosti po dohodé s VZ.
e PHjezd pfisludnika na uréené kontaktni stanovisté - cekat na pokyny VZ nebo pokyn KOPIS.
e Stanoveni objizdnych tras. Regulace dopravy a pohybu osob, informovéni obyvatelstva dle pokynu VZ.

Cinnost M&P

o Neprojizdét zénou ohroZeni, viz mapa. Soucinnost s PCR pfi uzavieni zény ohroZeni.
* Pfijezd na uréené kontaktni stanovisté éekat na pokyny VZ nebo pokyn KOPIS.
« Regulace dopravy a pohybu osob v soutinnosti s Policii CR, informovani obyvatelstva dle pokynu VZ.

Cinnost ZZS

« Neprojizdét zénou ohroZeni, viz mapa.
e Pfijezd na kontaktni stanoviité - fekat na pokyny VZ nebo pokyn z KOPIS.
» Zdravotnickd pomoc dle aktudlni potfeby.

Starosta mésta




Vyznamné objekty v z6né ohroZeni

OhroZeny vyznamny objekt Adresa Karta SVO Kontakt Kontaktni spojeni
Sportovni hala T} Zd4rnad ~ Jlungmannova Megr. Miloslav Straka - 604 600 898,
Sazavou 1495/8, 59101 o vratnice - 603 445 837
Zdar nad
Sdzavou
Bowling Sauna Jungmannova 773 494 878
2278/16, 591 01
Zdar nad
Sdzavou
Angels Music Club Jfungmannova 775277772
1497/12,59101
Zd4ar nad
Sazavou
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PRILOHA P II: BROZURA PRO OCHRANU OSOB PRI UNIKU
AMONIAKU

AMONIAK VE VASEM OKOLI

« poleptani kiize
« poskozeni o
~ « péleni nosu

N poskozeni plic
N A

Jak se pfed nim chranit?

vzdalte Se co nejdale od mista tniku
zachovejte klid a nepodléhejte panice

improvizovana ochrana (st a nosu
-navlhcena rouska

» - y - -kapesnik
uzavrete okna a dvere, vypnéte ventilaci e
neukryvejte se ve sklepnich a suterénich prostorech i M—

pfipravte si imrovizované ochranné prostredky
odstup od mista Giniku minimainé 100 metri

\/ PRIPADE NUTNE EVAKUAGE
Kam se evakuovat?

e zasazend oblast ulic Sdzavska, Libusinska a Dolni
\Sportovm’ hala Zddr n. S. na ulici Komenského

e zasazena oblast ulic Dolni, Wonkova a Vysocka
\\Sportovnl' aredl gymnézia Zd4r n. S. na ulici Neumannova

e zasazena oblast v okoli ulice Jungmanova
\s Aredl Zamku Zd3r n. S. na ulici Santiniho




