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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva analyzou mimotadnych udalosti, které byly zptisobeny vlivem
pocasi a ovlivnily provoz na Zeleznicni siti v Olomouckém kraji. V rdmci prace bude
vytvorena digitdlni mapa, ve které¢ budou vyznacena a popsana rizikova mista, kde nejcasteji
dochdzi k mimotadné udalosti, naptiklad pad stromu do kolejisté zplisobeny silnym vétrem,
sesuv puady, pozar, povoden nebo namraza trakéniho vedeni zplsobena sn€hovou

bouii na zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji.

Ke zpracovani obrazové analyzy budou pouzita data od Hasi¢ského zachranného sboru
jednotky pozarni ochrany Pterov, Spravy zeleznic, statni organizace za obdobi od roku 2010
do roku 2022. Analyza obrazovych dat bude prezentovat vyskyt mimoiadnych udalosti
na zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji s podilem vlivu pocasi. Pro zpracovani a prezentovani

geografickych dat a vytvoreni digitdlni mapy bude pouzit program ArcGIS Pro.

V zavéru prace budou uvedeny opatieni pro eliminaci dopadd mimotadnych
udalosti na Zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji a v pfipadég, ze k mimotadné udalosti dojde,
navrh na objizdnou trasu, vlakem po Zeleznici, autobusem po silnici. Vystupem diplomové

prace bude navrzend metodika s identifikaci rizikovych mist.

Diplomova prace miize byt piinosem pro zastupce statnich instituci, naptiklad Olomoucky
kraj nebo Magistrat mésta Olomouce, ale pfedev§im pro Hasi¢sky zachranny sbor Spravy
Zeleznic, statni organizace a samotnou organizaci a manaZzera infrastruktury — Spravu
Zeleznic, statni organizaci. VSechny zminéné organizace se tak mohou lépe pfipravit

a pfedchazet mimofadnym udélostem v Zelezni¢ni dopravé v Olomouckém kraji.

Kli¢ova slova: mimoradna udalost, zelezni¢ni sit’, Zelezni¢ni doprava, Olomoucky kraj
b b 9 b

riziko, analyza, pocCasi



ABSTRACT

The thesis deals with the analysis of extraordinary events caused by weather conditions that
affected the operation of the railway network in the Olomouc Region. As part of the thesis,
a digital map will be created, highlighting and describing the risk areas where extraordinary
events most frequently occur, such as trees falling onto the tracks due to strong winds,
landslides, fires, floods, or icing of the overhead lines caused by snowstorms on the railway

network in the Olomouc Region.

To process the image analysis, data from the Fire and Rescue Service of the Prerov Fire
Protection Unit, the Railway Administration, and the state organization will be used for the
period from 2010 to 2022. The image data analysis will present the occurrence
of extraordinary events on the railway network in the Olomouc Region with the contribution
of weather influence. The ArcGIS Pro program will be used for processing and presenting

geographical data and creating the digital map.

In the conclusion of the thesis, measures to mitigate the impacts of extraordinary events
on the railway network in the Olomouc Region will be presented. In case of an extraordinary
event, a proposal for an alternative route, either by train on a different railway line or by bus
on the road, will be provided. The output of the thesis will be a proposed methodology

identifying risk areas.

The thesis could be beneficial for representatives of state institutions, such as the Olomouc
Region or the Olomouc City Council, but primarily for the Fire and Rescue Service of the
Railway Administration and the Railway Administration itself, the state organization, and
the infrastructure manager — the Railway Administration, the state organization. All
mentioned organizations could thus better prepare for and prevent extraordinary events in

railway transport in the Olomouc Region.

Keywords: extraordinary event, railway network, railway transport, Olomouc Region, risk,

analysis, weather
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UvVOD

Téma svoji diplomové prace jsem si vybral s ohledem na svoji profesi — systémovy
specialista, kterou vykonavam ve Spravé zeleznic, statni organizace, ktera je manazerem
infrastruktury v CR, a také protoZe si myslim, Ze téma je dilezité v souvislosti s moznou
predikci mimotadnych udalosti na Zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji. Pokud budeme veédét,
kde nejcastéji vlivem pocasi dochézi k mimotfadnym udalostem, mizeme je do budoucna

eliminovat.

Cilem diplomové prace je zpracovat poskytnuta data od Hasi¢l Spravy Zeleznic, statni
organizace Jednotky pozarni ochrany Pferov a porovnat je s meteorologickymi podminkami
v dobé mimotfadnych udalosti zaznamenanych na Zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji.
V diplomové praci bude pouzita obrazova analyza, jejimz vystupem bude digitdlni mapa
zamétena na vyskyt rizikovych lokalit dle podilu pocasi, na jejimz zaklad¢ pak byla

vytvorena metodika. Na zaklad¢é téchto vystupti Ize do budoucna predikovat mozné ¢astéjsi

vyskyty mimotfadnych udalosti na Zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji.

Hlavnim piinosem diplomové prace bude vytvoieni digitdlni mapy s identifikaci rizikovych
mist na zeleznicni siti v Olomouckém kraji, napsand metodika a navrzend opatieni

k zamezeni vzniku mimotadnych udalosti, ke kterym dochazi na zdklad¢ vlivu pocasi.

Vyznam diplomové prace bude mit pfedev§im pro samotnou organizaci Sprava Zeleznic,
statni organizace, Hasi¢ského zachranného sboru Spravy Zeleznic, statni organizace,
Hasi¢ského zachranného sboru CR v Olomouckém kraji a dale pro Magistrat mésta
Olomouce nebo dalsi slozky podilejici se na realizaci staveb na Zeleznici a bezpe€nosti

v Olomouckém kraji.

Ve své diplomové praci se zaméfim pouze na Zelezni¢ni sit’ v Olomouckém kraji, nicméné
pro budouci potieby rtiznych organizaci Ize na praci navazat a zpracovat dalsi data z jiného

kraje.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZELEZNICNI DOPRAVA NA UZEMI CR

Zelezni¢ni doprava na izemi Ceské republiky ma své po¢atky v prvni poloving 19. stoleti.
Tuto sit’ pak pievzala po rozpadu Rakouska-Uherska jiz pii svém vzniku Ceskoslovenska

republika.

Dominantnim vlastnikem, stavitelem a provozovatelem zelezni¢nich drah na nasem tuzemi

v prub¢hu historie byl nejcastéji stat, 1 kdyz Zeleznice zaZila 1 obdobi, kdy tomu tak nebylo.

V soucasné dobé je vlastnikem vétSiny zeleznicnich trati Ceské republiky stat zastoupeny
Spravou zeleznic, statni organizaci. Ceské dréhy, akciova spole¢nost, jsou pak nejvétsim

narodnim dopravcem.

Sprava zeleznic se stala garantem provozuschopnosti, modernizace a rozvoje zelezni¢nich

drah Ceské republiky. [1]

Zelezniéni sit’ v Ceské republice je rozsahla a zahrnuje celkem 9 349 kilometri Zelezni¢nich
trati, z toho jednokolejnych 7 279 kilometrti, dvojkolejnych 2 005 kilometri a vicekolejnych
65 kilometra. Elektrizovanych trati je 3 258 kilometri, neelektrizovanych je 6 090 kilometra
(viz Tabulka 1), nicméné trend elektrizace stale stoupd, protoZe cilem nejenom CR, ale EU
je, aby byla Zeleznice bezemisni. Ceské republika ma nejhustsi zelezni¢ni sit v ramci celé

Evropy.

Tabulka 1 Zakladni charakteristika Zelezniéni sité CR [2], vlastni uprava

délka trati celkem km 9349
délka jednokolejnych trati km 7279
délka dvojkolejnych trati km 2 005
délka vicekolejnych trati km 65
délka elektrizovanych trati km 3258
délka neelektrizovanych trati km 6 090
stavebni délka koleji celkem km 15079
pocet urovitovych prejezdi 7 580
pocet zelezni¢nich mostl 6 728
délka Zelezni€nich mostii m 156 052
pocet tunelil 169
délka tunelt m 55 940
pocet ZelezniCnich stanic 1 065
pocet zastavek 1 566
pocet budov 6 628
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V porovnani s daldimi evropskymi staty se Ceskad republika nachazi nékde uprostied
v tabulce délky Zelezni¢nich trati. Naptiklad sousedni Némecko mé asi 38 000 kilometrii

zelezni¢nich trati, zatimco Polsko ma ptiblizn¢ 20 000 kilometra.

Zelezni¢ni mapa Ceské republiky je ptilohou kazdého jizdniho fadu. Schematicka mapa
zelezni¢ni sité obsahuje Ciselné oznaceni vSech Zzelezni¢nich trati v Ceské republice
s pravidelnym provozem osobni dopravy a na map¢ jsou vyznaceny vSechny zelezni¢ni uzly

a vyznamna sidelni mésta obsluhované zelezni¢ni dopravou (viz Obrazek 1).

Jizdni Fad 2024

plati od 10. prosince 2023

Obrazek 1 Zelezniéni mapa CR [3]

1.1 Zeleznice v Olomouckém kraji

Olomoucky kraj je geograficky ¢lenity, roviny Hané piechazeji ptes podhiifi do masivu
Jesenikll, nejsevernéjsi ¢ast Javornického vybézku je opét rovinatd. Etapovité provadéné
stavebni Upravy trati ze Zabiehu do Jeseniku ptisp€ly ke zkraceni jizdnich dob o cca 15 %.
Zptistupnéni této oblasti kvalitni dopravou je zdsadni i pro cestovni ruch, a to i s ohledem

na silni¢ni sit’. Kraj realizoval kroky k integraci dopravy a posileni prestupnich vazeb.
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Intenzivni osobni doprava se odehrava predevsim v trianglu velkych hanackych mést
Prostéjov, Pierov a Olomouc a kvalitni Zelezni¢ni infrastruktura tak napomaha migraci
za praci. Diky intenzivni tézb¢ dieva vlivem klirovcové kalamity vyznamné ozila nakladni

doprava i na regionalnich tratich, zejména v podhiiii Jesenikt. [4]

Javornik veSlezsku
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Obrazek 2 Olomoucky kraj [5]

V regionu se v soucasné dob¢ intenzivné investuje do rekonstrukci a modernizaci trati.
V roce 2022 byly ukonceny akce Rekonstrukce zst. Pierov, 2. stavba, Elektrizace
a zkapacitnéni trati Libina — Unicov a Uni¢ov — Olomouc. Celkem jsou nyni rozestavény
2 1nvesti¢ni akce v sumarni hodnoté celkovych investi¢nich néklada ve vysi 444 mil. K¢.
Jedna se o investi¢ni akce ETCS Pterov — Ceska Tfebova a rekonstrukce vypravni budovy

v zst. Ostruzna.

V piipravé je momentalné 31 staveb s celkovou hodnotou ptedpokladanych investic
za 170,2 mld. K¢. Jsou to investicni akce na tratich Brno — Pierov, Olomouc — Prostéjov,
Polom — Suchdol, rekonstrukce vypravnich budov, ale i akce z kategorie vysokorychlostnich

trati v useku Hranice n. M. — Ostrava-Svinov.
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V roce 2022 se za ucelem zvySovani bezpecnosti rekonstruovalo 28 piejezdovych zatizeni.
V prvni poloviné leto$niho roku bylo dokoncéeno 28 piejezdii a druhé poloviné roku 2023
se predpoklada investovat do zvySeni bezpecnosti dalSich 13 ptejezdi. Stejné jako
v minulém roce probihaji 1 letos na Zeleznicnich pfejezdech opravné akce zaméiené jak

na prejezdovou konstrukci, tak na zabezpecovaci zatizeni. [4]

VytizZeni trati v Olomouckém kraji osobni a ndkladni Zelezni¢ni dopravou znazornuje mapa

(viz Obrazek 3).
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Obrazek 3 Vytizeni trati osobni a ndkladni dopravou v Olomouckém kraji [6]

Do Olomouckého kraje patii 18 Zelezni¢nich trati, na kterych je provozovana pravidelna

osobni a nakladni Zelezni¢ni doprava.

Seznam Zelezni¢nich trati, které spadaji do Olomouckého kraje:
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e 024 Lichkov — Mlynicky Dvtr, Dolni Lipka — HanuSovice

e 270 Pterov — Ceska Ttebova, Lanskroun — Rudoltice v Cechach
e 271 Pferov — Bohumin

e 280 Hranice na Moravé — Vsetin

e 290 Olomouc hl. n. — Sumperk

e 201 Zabieh na Morave — Kouty nad Desnou, Petrov nad Desnou — Sobotin
e 292 Sumperk — Krnov

e 294 HanuSovice — Staré Mésto pod Snéznikem

e 295 Lipova Lazné — Javornik

e 297 Mikulovice — Zlaté Hory

e 300 Pferov — VySkov na Morav¢é

e 301 Olomouc hl. n. — Nezamyslice

e 306 Prost&jov hl. n. — Dzbel

e 307 Cervenka — Prost&jov hl. n.

e 308 Litovel pfedmé&sti — Mlade¢

e 309 Olomouc hl. n. — Drahanovice

e 310 Olomouc hl. n. — Moravsky Beroun

e 330 Pferov — Bieclav [7]

1.2 Zakladni principy zabezpeceni Zelezni¢ni dopravy

Zabezpeceni Zelezni¢ni dopravy v sob¢ zahrnuje technickd zafizeni a technologické
(administrativni) postupy. Pfi fizeni dopravy jakymkoliv zplisobem je nutné vzdy dodrzet
zakladni princip, a to zajiSténi bezpecné vzdalenosti mezi vlaky. Brzdna draha vlaku je
ve stovnani se silniénim vozidlem fadové delsi. Zelezniéni zabezpelovaci zafizeni
prispiva k zajiSténi bezpe€nosti Zelezni¢ni dopravy kontrolovanim a nahradou podilu
lidského c¢initele. Umoznuje také automatizaci pfi fizeni dopravy a zvySovani vykonnosti
zelezninich stanic a trati. Ma zasadni vliv na zptisob fizeni Zelezni¢ni dopravy a propustnost

drahy.
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V ramci zabezpeceni zelezni¢ni dopravy rozliSujeme Ctyti typy zabezpecovaciho zafizeni:

1) Stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni — zabezpecuje cesty pro jizdu vlaki a posunovych
dild v dopravnach, kde je kolejové rozvétveni (napiiklad zelezni¢ni stanice

nebo odbocka);

2) Tratové zabezpeCovaci zafizeni — zabezpecuje cesty pro jizdy vlaka (nasledné

1 protismérné) v mezistani¢nich usecich;

3) Piejezdové zabezpeCovaci zafizeni — zabezpeCuje uroviiové Zeleznicni piejezdy

(ktizeni pozemni komunikace a Zeleznice);

4) Vlakové zabezpecCovaci zafizeni — zabezpecuje jizdu vlastniho vlaku kontrolovanim
chovani strojvedouciho, ktery fidi vlak, resp. kontrolovanim zptsobu jizdy

samotného vlaku.

1.2.1 Traté se zjednoduSenym zpiisobem Fizeni dopravy

V prilozené mapé¢ tratové zabezpecovaci zafizeni, ktera je uvedena v Ptiloze P I, se jedna
o hnédé linky. Oznacuje se odborné jako D3 podle predpisu, ktery stanovuje pravidla

pro tento typ fizeni Zelezni¢ni dopravy.
Jak se Fidi doprava

Princip je zaloZen na dorozumivani mezi tzv. ,,dirigujicim dispecerem* a strojvedoucimi
vSech vlakll na trati pomoci telekomunikacnich prostredkt. Dirigujici dispecer je pouze
jeden pro celou trat’ a musi mit pfehled o vSech vlacich na takové trati. Veskeré jizdy vlakt

probihaji podle jizdniho fadu a k nému vytvorenych pomiicek pro Zelezni¢ni zaméstnance.

Pokud mé dojit k néjaké zméné (naptiklad kiizovani vlakd v jiné dopravné) oproti
naplanovanému jizdnimu fadu, musi postupovat podle pfesné nastavenych pravidel
popsanych v piedpise SZDC D3. Formulace, které zaméstnanci (dirigujici dispeéer
a strojvedouci) pouzivaji a maji piimo vliv na bezpecnost, jsou zavazné podle predpisu
a musi se doslovné dodrzet. V ptipadé, Ze je potieba piestavit vyhybky v dopravng, obsluha
vlaku ma k dispozici klic¢e od zamkii u téchto vyhybek a tyto zdmky podle predpisu odemyka
a uzamyka. Pro kazdou trat SZDC D3 je zpracovano provadéci natizeni, které popisuje
konkrétni podminky a p¥ipadna specifika dané traté. Z piedpisu SZDC D3, z provadéciho
nafizeni pro danou trat’ a dalSich souvisejicich pfedpisli musi byt vSichni zucastnéni
zamestnanci (dirigujici dispeceti 1 strojvedouci) pravidelné Skoleni a piezkouSeni, jinak by

jim nebylo umoZnéno vykonavat tuto praci.
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Jak musi byt trat’ technicky vybavena

Musi byt k dispozici telekomunikacni zafizeni pro spojeni strojvedouciho a dirigujiciho
dispecera, a to nejméné z kazdé dopravny na pracovisté dirigujiciho dispecera. Mlze byt
v podobe¢ radiového systému (,,vysilacky*) nebo pevné tratové linky s telefonnimi pfistroji
uzamcéenymi proti neopravnénému pouziti v dopravnach. Dopravny jsou vybaveny
zakladnimi technickymi prostfedky pro zabezpeceni vyhybek. Jsou zde tabule ohranicujici
dopravnu nebo stanovujici dovolenou rychlost, ptipadné¢ oznacujici misto, kde ma vlak
s cestujicimi zastavit. Zelezniéni piejezdy se zabezpeduji standardnimi zabezpedovacimi
zafizenimi se zavorami nebo bez zavor jako na jinych typech trati, ptipadné jen vystraznymi
ktizi.

Jak musi byt vybaveny vlaky na trati

Kazdy strojvedouci musi mit platny jizdni fad pro svlj vlak a souvisejici pomicky
(administrativniho charakteru). Dale mé obsluha vlaku u sebe kli¢e od vyhybek a telefoni
v dopravnach na dané trati. Vlaky musi byt vybaveny telekomunikacnim zatfizenim nebo
vysilackou pro spojeni s dirigujicim dispecerem. Ve vlacich se také pouziva tlacitko, které

musi strojvedouci v ur¢itém intervalu mackat pro kontrolu, Ze neni zdravotn¢ indisponovany.

1.2.2 Trat’ s radioblokem

V prilozené mapé trat'ova zabezpecovaci zafizeni, ktera je uvedena v Ptiloze P I, se jedna

o hnédou ¢arkovanou linku.
Jak se Fidi doprava

Zatizeni radioblok je technickou nadstavbou pro trat’ se zjednodusenym zplisobem fizeni
dopravy. Dopravu na trati fidi tzv. ,,dispecer radiobloku®, ktery je pouze jeden pro celou trat’
a musi mit pfehled o vSech vlacich na trati. Pouziva k tomu navic technické zatizeni
(stacionarni ¢ast radiobloku), které hlida, aby dispecer nezvolil cesty pro jizdy vlakt, které

by byly ve vzajemné kolizi.
Princip radiobloku je zaloZen na dvou rezimech:

1) Je-li zajisténo datové komunikacni propojeni mezi stacionarni Casti radiobloku
a vozidlovym terminalem radiobloku ve vlaku, zobrazuje se strojvedoucimu formou
textovych zprav opravnéni k jizdé€, a radioblok s vyuzitim GPS, ale také dal§imi
ukony provedenymi strojvedoucim hlid4, aby se vlak nepohyboval z dopravny

na trat’ nebo opacné, pokud toto opravnéni nema.
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2) Neni-li zajisténo datové komunikacni propojeni mezi staciondrni ¢asti radiobloku
a vozidlovym termindlem radiobloku naptiklad z dGvodu nedostupnosti
komunika¢niho spojeni, nebo pokud vlak vibec neni vybaven radioblokem, tak
se prechazi k hlasovému dorozumivani mezi dispecerem a strojvedoucim, obdobné

jako v pripad¢ klasického zjednoduseného zpisobu fizeni dopravy.
Jak musi byt trat’ technicky vybavena

Trat’ musi byt vybavena staciondrni Casti radiobloku. Zaroven musi byt k dispozici
komunikac¢ni spojeni, kterym lze odeslat data do vlaku a pfijimat data z vlaku. Na dotCené
trati se pouziva pfenos pomoci sit¢ vefejného mobilniho operatora. V urcitych oblastech

je potiebna také dostupnost satelitniho signalu GPS.

Dopravny jsou vybaveny zdkladnimi technickymi prostfedky pro zabezpeceni vyhybek
a zeleznicni piejezdy se zabezpecuji standardnimi zabezpecCovacimi zafizenimi jako
na jinych typech trati, ptipadn¢ jen vystraznymi kiizi.

Jak musi byt vybaveny vlaky na trati

Vsechny vlaky je tfeba vybavit vozidlovym terminalem radiobloku. Systém radioblok sice
umoznuje provoz vlakil nevybavenych vozidlovym terminalem, ale v takovém piipade
veSkera komunikace mezi dispecerem a strojvedoucimi probihad pouze hlasové. Ve vlacich
se pouziva také tlacitko, které musi strojvedouci v ur¢itém intervalu mackat pro kontrolu,

ze neni zdravotn¢ indisponovany.

1.2.3 Traté s telefonickym zpisobem dorozumivani

Jedna se o princip stanoveny ptredpisem SZDC D1, na mapé trat'ové zabezpecovaci zatizeni,

ktera je uvedena v Ptiloze P1, jsou traté oznaceny Zlutou linkou.
Jak se Fidi doprava

Kazdéd Zelezni¢ni stanice na trati je obsazena vypravéim a tito vypravéi se vzajemné
dorozumivaji mezi sebou pomoci telefonniho spojeni. Formulace, které vypravcéi pouzivaji
a maji pfimo vliv na bezpecnost, jsou zdvazné a musi se doslovné dodrzet. Vypravci musi
pomoci telefonické domluvy zajistit, aby vlaky nevyjely proti sobé do trat'ového useku nebo
v ptili§ tésném sledu za sebou. Vypravéi musi obsluhovat stani¢ni zabezpecovaci zatizeni

ve vlastni stanici, ¢imz zabezpeci pohyb vlakil v rdmci této stanice.
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Vysledkem obsluhy a ¢innosti technickych prvki stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni je
vzdy naveést na svételném (piipadné mechanickém) navéstidle umisténém venku v kolejisti,
pomoci které se strojvedoucimu preda jednoznacna informace, zda se smi pohybovat nebo

nikoliv a jakou rychlosti m4 jet.
Jak musi byt trat’ technicky vybavena

V kazdé¢ stanici je zfizeno stani¢ni zabezpecovaci zafizeni, které obsluhuje vypravci a které
technicky zajisti (kontroluje) spravné postaveni vyhybek, zkontroluje volnost koleji (podle
typu zafizeni) a vylouci ptipadné kolizni cesty. Pouzivaji se svételnd (nebo ojedinéle jesté
mechanickd) navéstidla, kterymi se predavaji informace strojvedoucimu. Zelezniéni
piejezdy se zabezpeCuji standardnimi zabezpecovacimi zafizenimi se zdvorami nebo
bez zavor, ptipadné jen vystraznymi kiizi.

Jak musi byt vybaveny vlaky na trati

Ve vlacich se pouziva tlacitko, které musi strojvedouci v urCitém intervalu mackat
pro kontrolu, ze neni zdravotn¢ indisponovany. Strojvedouci je také vybaven predepsanymi

pomuckami (administrativniho charakteru) a jizdnim fadem pro sviij vlak.

1.2.4 Traté s automatickym nebo poloautomatickym tratovym zabezpecovacim
zafizenim
V mapé¢ tratova zabezpecovaci zatizeni, ktera je uvedena v Ptiloze P I, jsou traté¢ oznaceny

¢ervenou, modrou, zelenou a fialovou linkou.
Jak se Fidi doprava
Mohou byt dvé varianty:

1) Kazda zelezni¢ni stanice na trati je obsazena vyprav¢im, ktery ovlada zabezpecovaci
zafizeni ve vlastni stanici a zabezpeCovaci zafizeni v ptilehlych tratovych usecich
je soustfedéna obsluha zabezpecCovaciho zafizeni z vice stanic do jednoho
spole¢ného pracovisté a pak nemusi byt vSechny stanice vypravéim obsazeny.
Vypravéi jiz nemusi telefonicky =zajisStovat, aby vlaky nevyjely proti sobé
do tratového useku, maji k dispozici technické zabezpeCovaci zatizeni, které
obsluhuji, ptfipadné které funguje automaticky. Vypravéi zadroven musi obsluhovat
stani¢ni zabezpecovaci zatizeni ve vlastni stanici, ¢imz zabezpeci jizdu vlaku v rdmci

této stanice.
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2) Vysledkem obsluhy a cinnosti technickych prvka stani¢niho a tratového
zabezpecovaciho zafizeni je vzdy navést na svételném (ptfipadn€é mechanickém)
naveéstidle umisténém venku v kolejisti, pomoci které se strojvedoucimu pieda
jednoznacna informace, zda se smi pohybovat, nebo nikoliv a jakou rychlosti ma jet.
Pokud je vlak vybaven zafizenim tzv. ,,vlakového zabezpecovace®, tak strojvedouci
muze na nékterych zpravidla nejvyznamnéjsich koridorovych tratich (Cervené linky
v piilozené map¢ dalkové fizeni provozu, kterd je uvedena v Pfiloze P II) dostat
zjednoduSenou informaci o navésti nejblizsiho néavéstidla k sobé na stanovisté

do vlaku.
Jak musi byt trat’ technicky vybavena

V kazdé stanici je zfizeno stanicni zabezpeCovaci zafizeni, které technicky zajisti
(kontroluje) spravné postaveni vyhybek, zkontroluje volnost koleji (podle typu zatizeni)
a vyloudi ptipadné kolizni cesty. Pouzivaji se svételnd (nebo ojedinéle jesté mechanicka)
navéstidla, kterymi se predavaji informace strojvedoucimu. V tratovych usecich je ziizeno
technické tratové zabezpecovaci zafizeni, které zabezpeci, aby nebyla postavena cesta
pro vlaky proti sobé do tratového useku nebo v piili§ tésném sledu za sebou. Zelezniéni

piejezdy se zabezpecuji standardnimi zabezpecovacimi zatizenimi.

Na koridorovych tratich je zpravidla jesté ziizeno zafizeni, které vysila informaci o navésti
nejbliz§iho navéstidla do vlaku. Pokud je vlak vybaven pfisluSnym zatizenim, tento signal

pfijme a rozsviti strojvedoucimu kontrolni svétlo.
Jak musi byt vybaveny vlaky na trati

Ve vlacich se pouziva tlacitko, které musi strojvedouci v uritém intervalu mackat,
pro kontrolu, Ze neni zdravotné¢ indisponovany. Na koridorovych tratich, pokud ma vlak jet
rychlosti vy$$i nez 100 km/h, tak musi byt vybaven dal§im zafizenim, které strojvedoucimu
pfimo na jeho stanovisti rozsviti kontrolni Zarovku, kterda mu zjednodusenym zpiisobem
fekne, jakéa navést ho ¢eké na nejbliz§im navéstidle. Stejné€ jako ve vSech ostatnich ptipadech

je strojvedouci vybaven pfedepsanymi pomiickami a jizdnim fddem pro svij vlak. [8]

Shrnuti zdkladnich principti zabezpeceni Zelezni¢ni dopravy je uvedeno v piehlednych

tabulkach 2, 3 a 4, viz niZe.

Tabulka 2 Zéakladni principy zabezpec€eni Zelezni¢ni drahy, vlastni Giprava

Zakladni princip Zajisténi bezpecné vzdalenosti mezi vlaky
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Brzdna draha Vlak mé delsi brzdnou drédhu nez silni¢ni vozidlo
Role zabezpecovacich Kontrola a nahrada lidského Cinitele, automatizace tizeni
zafizeni dopravy, zvySovani vykonnosti stanic a trati

Zdroj: Spréava Zeleznic, statni organizace

Tabulka 3 Typy a funkce zabezpeCovacich zatizeni, vlastni Gprava

Stani¢ni zabezpecovaci
zatizeni

Zajistuje cesty pro jizdu vlakl a posunovych dilt
v dopravnach s kolejovym rozvétvenim

Tratové zabezpeCovaci
zatizeni

Zajist'uje cesty pro jizdu vlakl v mezistani¢nich

usecich

Piejezdové zabezpeCovaci
zatizeni

Zajistuje uroviiove zeleznicni piejezdy

Vlakové zabezpecovaci
zatizeni

Zajistuje jizdu vlaku kontrolovanim chovani

strojvedouciho

Zdroj: Spréava zeleznic, statni organizace

Tabulka 4 Specificka fizeni a technické vybaveni pro rizné druhy trati v Zelezni¢ni
dopravé, vlastni Gprava

Zjednoduseny zptisob fizeni

Dorozumivani

Jizdni tad, klice od

dorozumivaji
telefonicky a
obsluhuji stani¢ni

(D3) mezi dirigujicim | Telekomunikaéni ,
o o vyhybek,
dispecerem a zafizeni, vyhybky, o
; . AV telekomunikac¢ni
strojvedoucimi navéstidla, vr oty
. . zafizeni, tla¢itko pro
pomoci zabezpecené .
ox s . kontrolu zdravotni
telekomunikac¢nich prejezdy o .
L indispozice
prostiedki
Radioblok Dispecer Stacionarni ¢ast | Vozidlovy terminal
radiobloku pouzivé radiobloku, radiobloku, tlacitko
technické zatizeni komunikac¢ni pro kontrolu
k zajisténi spojeni, GPS zdravotni
bezpecnosti jizd signal indispozice
Telefonicky zptisob Vipravei se Stani¢ni
dorozumivani (SZDC D1) P zabezpecCovaci Tlacitko pro

zafizeni, svételna
nebo mechanicka

kontrolu zdravotni
indispozice, jizdni

y , navéstidla, fad, pfedepsané
zabezpecovaci < o
o zabezpecené pomiicky
zatizeni .
prejezdy
Automatické/poloautomatické Stani¢ni a tratové Tlacitko pro
tratové zabezpecovaci zafizeni | Vypravei obsluhuji|  zabezpecCovaci kontrolu zdravotni
stanicni zafizeni, svételnd indispozice,
zabezpecCovaci nebo mechanickd | kontrolni Zarovky
zarizeni, technické navestidla, na koridorovych
zabezpeceni koridorova tratich, jizdni fad,
tratovych useki zafizeni pro predepsané
prenos informaci pomtcky
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Zdroj: Spréva Zeleznic, statni organizace

1.3 Legislativa v draZzni dopravé

Legislativu v drazni dopravé v Ceské republice upravuje Zakon o drahach &. 266/1994 Sb.

1.3.1

Zakon o drahach €. 266/1994 Sb.

Tento zékon upravuje:

a)

b)

podminky pro stavbu drah Zelezni¢nich, tramvajovych, trolejbusovych a lanovych

a stavby na téchto drahach;

podminky pro provozovani drah podle pismene a), pro provozovani drazni dopravy
na téchto drahéch, jakoz i prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim
spojengé;

vykon statni spravy a statniho dozoru ve vécech drah Zelezni¢nich, tramvajovych,

trolejbusovych a lanovych.

Zakon se nevztahuje na drahy dilni, primyslové a ptenosné. [9]

Zakladni pojmy

Dréhou je cesta urCend k pohybu drdznich vozidel vcetné pevnych zafizeni

potiebnych pro zajisténi bezpecnosti a plynulosti drazni dopravy;

provozuschopnosti drahy je technicky stav drahy zarucujici jeji bezpecné a plynulé

provozovani;

provozovanim drahy jsou Cinnosti, kterymi se zabezpecuje a obsluhuje dréha

a organizuje drazni doprava;

kombinovanou dopravou se rozumi ndkladni ptfeprava vyuZivajici pii jedné jizde

kromé Zeleznic¢ni dopravy 1 silni¢ni nebo vodni dopravu;

technickou specifikaci pro interoperabilitu se rozumi pifimo pouZitelny piedpis
Evropské unie, ktery upravuje konkrétni pozadavky za ucelem dosazeni technické
a provozni propojenosti drah v Evropské unii a na nich provozovanych dréznich

vozidel a je jako technicka specifikace pro interoperabilitu oznacen;

prvkem interoperability se rozumi soucast subsystému, na které zavisi dosazeni

technické a provozni propojenosti drahy celostatni, drah regionalnich a vybranych
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drah jinych ¢lenskych statl a draznich vozidel na nich provozovanych a které je jako

prvek interoperability oznacena v technické specifikaci pro interoperabilitu;

subsystémem se rozumi soucast drahy nebo drazniho vozidla, na které zavisi
dosazeni technické a provozni propojenosti drahy celostatni, drah regiondlnich
a vybranych drah jinych ¢lenskych stati a draznich vozidel na nich provozovanych

a kterd je jako subsystém oznacena v technické specifikaci pro interoperabilitu;

vyrobcem se rozumi osoba, ktera vyrabi nebo nechava si navrhnout nebo vyrobit
prvek interoperability, subsystém nebo drazni vozidlo a uvadi prvek interoperability,

subsystém nebo drazni vozidlo na trh pod svym jménem nebo ochrannou znamkou;
drzitelem drazniho vozidla se rozumi osoba, ktera:
o drazni vozidlo vlastni nebo ma pravo jej uzivat,

o drazni vozidlo vyuzivd nebo umoziiuje vyuZivat k provozovani drazni

dopravy a

o je jako jeho drzitel zapsana v registru draznich vozidel. ! [9]

1.3.2 Navazujici predpisy

Na Zakon o drahach ¢. 266/1994 Sb. navazuje mnozstvi provadécich ptedpist a vyhlasek,

napiiklad:

Stavebni a technicky fad drah;
Dopravni fad drah;
Rad uréenych technickych zatizen;

Réd pro zdravotni a odbornou zptisobilost osob pii provozovani drahy a drazni

dopravy;

Vyhléaska ¢. 351/2004 Sb., o rozsahu sluzeb poskytovanych provozovatelem drahy

dopravci;

VyhlaSka MDS €. 175/2000 Sb., o pfepravnim fadu pro vetejnou drézni a silni¢ni

osobni dopravu;

'V zékladnich pojmech nejsou uvedeny vSechny body, které obsahuje Zakon o drahach ¢. 266/1994 Sb., ale
pouze vybrané body souvisejici s touto diplomovou praci.
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Natizeni vlady ¢. 1/2000 Sb., o ptepravnim fadu pro verejnou drazni nédkladni

dopravu, ve znéni nafizeni vlady ¢. 295/2000 Sb.;

Vyhlaska ¢. 376/2006 Sb., o systému bezpecnosti provozovani drahy a drazni

dopravy a postupech pii vzniku mimoradnych udélosti na drahéch.

1.4 Kategorie Zelezni¢nich drah

Zelezni¢ni drahy se z hlediska vyznamu, uéelu a technickych podminek, stanovenych

provadécim predpisem, ¢leni do jednotlivych kategorii. Kategoriemi Zzelezni¢nich drah jsou:

a)

b)

d)

f)

dréha celostatni, jiz je draha, ktera slouzi mezinarodni a celostatni vetejné zeleznicni

dopravé a je jako takova oznacena;

drédha regiondlni, jiz je drdha regionalniho nebo mistniho vyznamu, kterd slouzi

vetejné zeleznicni dopravé a je zausténa do celostatni nebo jiné regionélni drahy;

dréha mistni, jiZ je draha mistniho vyznamu oddé€lena od celostatni nebo regionalni
dréhy; draha je oddélena, umoziuje-li pfesun drazniho vozidla na jinou drahu jen
s pouzitim zvlastniho technického zatfizeni nebo slouZzi-li vyhradné provozovani
neveiejné osobni drazni dopravy, osobni drazni dopravy pro potieby cestovniho

ruchu nebo provozované historickymi vlaky;

vlecka, jiz je dréha, kterd slouzi vlastni potfebé provozovatele nebo jiného

podnikatele a je zatsténa do celostatni nebo regiondlni dréhy, nebo jiné vlecky;

zkuSebni drédha, jiz je draha, kterd slouzi zejména k provadeéni zkuSebniho provozu
dréznich vozidel nebo zkousek pro schvaleni typu nebo zmény typu dradznich vozidel

a drazni infrastruktury;

specialni dréha, ktera slouZi zejména k zabezpeceni dopravni obsluZnosti obce.

O zafazeni Zelezni¢ni drahy do pfisluSné kategorie drahy a o zménach tohoto zatazeni

rozhoduje Drazni spravni Grad.

Zelezni¢ni dréha, na niZ je provozovana vysokorychlostni Zelezni¢ni doprava, je drdha

vybavena pro rychlosti draznich vozidel nad 200 km/h. Zelezniéni driha vybavena

pro rychlosti draZznich vozidel do 200 km/h urfend pro osobni nebo ndkladni dopravu

a kombinovanou dopravu je draha konvencni. [9]
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1.5 Ochranné pasmo drahy a ochrana drahy

Ochranné pasmo drahy tvoii prostor po obou stranach drahy, jehoz hranice jsou vymezeny

svislou plochou vedenou:

a) u drahy celostatni a u drahy regionalni 60 m od osy krajni koleje, nejméné vSak

ve vzdalenosti 30 m od hranic obvodu drahy;

b) u drahy celostatni, vybudované pro rychlost vétsi nez 160 km/h, a u drahy zkuSebni

100 m od osy krajni koleje, nejméné vSak 30 m od hranic obvodu drahy;
¢) udrahy mistni a vlecky 30 m od osy krajni koleje;

d) uspecialni drahy 30 m od hranic obvodu drahy, u tunelti specialni drahy 35 m od osy

krajni koleje;
e) udréhy lanové 10 m od nosného lana, dopravniho lana nebo osy krajni koleje;

f) u drédhy tramvajové a drahy trolejbusové 30 m od osy krajni koleje nebo krajniho

trolejového dratu.

Pro drédhu vedenou po pozemnich komunikacich a vlecku v uzavieném prostoru provozovny

nebo v obvodu pfistavu se ochranné pasmo nezfizuje. [9]

Ochrana drahy — nezbytna opatfeni o ochrané¢ drahy (k zabranéni sesuvi ptudy, padani
kament, lavin a stromi nebo jejich ¢asti a dal$i zdroje ohroZzovani drahy a zdroje ruseni
drézniho provozu na nich) upravuje § 10 ceského zakona o drahach. Tato ohroZzeni a opatieni
nejsou vztazena k definici a vymezeni ochranného pasma drahy, ale pouze k sousedstvi
drahy a u¢inktim na drahu a drazni provoz. [9] Znazornéni ochranného pasma drahy a jeden

z moznych zdroji ohrozeni drahy — pad stromu do kolejisté, je zobrazen nize na Obrazku 4.
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ZDROJ OHROZENI DRAHY
(v pfipadé padu mohou ohrozit drahu)
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Obrazek 4 Strom — mozny zdroj ohrozeni drahy [10]

1.6 Mimoiadna udalost v drazni dopravé a jeji ¢lenéni

Vsechny mimotadné udalosti v drazni dopravé musi byt hlaSeny Drazni inspekci, nehody

v drazni dopravé a viechny zavazné nehody téz Policii Ceské republiky.
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Mimoradnou udalosti je nehoda nebo incident, ke kterym doslo v souvislosti
s provozovanim drazni dopravy nebo pohybem drazniho vozidla na draze nebo v obvodu

drahy a které ohrozily nebo narusily:
e Bezpecnost drazni dopravy;
e Dbezpecnost osob;
e bezpecnou funkci staveb nebo zatizeni;
e 7Zivotni prostfedi. 2

Viaznou nehodou je nehoda zptisobena srazkou nebo vykolejenim draznich vozidel, jejimz
nasledkem je smrt, ijma na zdravi alespont 5 osob nebo Skoda velkého rozsahu podle
trestniho zédkoniku na dréznim vozidle, draze nebo Zivotnim prostfedi, nebo jina nehoda

s obdobnymi nasledky. 3
Jina nehoda s obdobnymi nasledky:

e stietnuti drazniho vozidla se silniénim vozidlem na Uroviiovém kiizeni drahy
s pozemni komunikaci, které se oznacuje vystraznym kiizem, jehoz nasledkem je
smrt nebo Gjma na zdravi alesponi 5 osob pfepravovanych v draznim vozidle, nebo
Skoda velkého rozsahu podle trestniho zédkoniku na draZnim vozidle, draze nebo

Zivotnim prostiedi;

2 Definice mimoiadné udalosti (MU) nové stanovuje, Ze pro vznik MU je zdsadni, zda k ni doslo v souvislosti
s provozovanim drazni dopravy nebo v souvislosti s pohybem drazniho vozidla na draze nebo v obvodu drahy.
U MU tedy neni smérodatné pouze to, zda bylo drazni vozidlo v pohybu, ale postaci, ze byla provozovana
drézni doprava (definice viz § 2 zakona o drahach), tzn., Ze napft. stietnuti osobniho automobilu se stojicim
draznim vozidlem, nebo jma na zdravi osoby pfi zavirani nastupnich dvefi stojiciho drazniho vozidla, budou
mimotadnou udalosti, pokud byla splnéna podminka provozovani drazni dopravy (viz uvedeny § 2 zakona
o drahach). Dana udalost musi rovnéz spliiovat alespon jednu podminku a) — d). Jelikoz je i tak definice MU
pomérné obecna, a da se tak pod ni pfitadit mnoho provoznich situaci, jsou zakladni druhy MU uvedeny v bodé
2, a ptipady, které Drazni inspekce nepovazuje za MU, v bod¢€ 3. Ostatni ,,sporné* provozni situace se posuzuji
individualng. [13]

3 Véazna nehoda je nové podskupinou nehody, rozsah §kody velkého rozsahu (tj. Smilionti K¢&) je omezen pouze
na drazni infrastrukturu, drazni vozidla a na Zivotni prostfedi, nikoliv tedy na pfipadnou Skodu tfetich stran.
Nové je za vaznou nehodu povazovana i tzv. jind nehoda s obdobnymi nasledky, jejiz definice vSak v zakoné
i provadécim predpise chybi. Pfi jeji definici lze vychazet ze Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU)
2004/49/ES o bezpecnosti zeleznic, kde je uvedeno ,,...nebo jind podobna nehoda se zfejmym dopadem na
regulaci bezpecnosti Zeleznic nebo na zajistovani bezpecnosti;“. Po vyhodnoceni této definice ve smérnici
a vzeti do uvahy, Ze se jedna o nehodu zpuisobenou srazkou nebo vykolejenim draznich vozidel, je pak tato
jina (,,obdobnéa*) nehoda definovéana nize. Vzhledem k tomu, Ze je v definici pouzit pojem ,,draznich vozidel®,
tedy mnozné Cislo, jedna se v pfipadé¢ srazky o kolizi drdzniho vozidla s jinym draznim vozidlem, v pfipadé
vykolejeni draznich vozidel se za vaznou nehodu povazuje i vykolejeni pouze jednoho drazniho vozidla, jsou-
li splnény nasledky MU uvedené v definici. Srazka drazniho vozidla s prekazkou na dopravni cesté drahy nebo
se silnicnim vozidlem mimo piejezd je pak povazovana za ,jinou nehodu s obdobnymi nésledky* a pro
naplnéni kategorie ,,vazné nehody* je rozhodujici splnéni nasledki uvedenych v definici této jiné nehody — viz
dale. [13]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 32

e srazka drazniho vozidla s ptekdzkou na dopravni cesté drahy, zatizenim dréhy, nebo
se silni¢nim vozidlem mimo urovinové kiizeni drahy s pozemni komunikaci, které
se oznacuje vystraznym kiizem, jejimz nasledkem je smrt nebo Ujma na zdravi
alespoit 5 osob piepravovanych v drdznim vozidle, nebo skoda velkého rozsahu

podle trestniho zakoniku na draznim vozidle, draze nebo zivotnim prosttedi.
Nehodou je udalost, jejimZ nasledkem je smrt, Gjma na zdravi nebo jin4 Gjma. *

Jina ujma je nemajetkova jma, ke které doslo v souvislosti s mimotradnou udalosti a jejiz
hodnotu je mozno vycislit v penézich. Nemajetkovou Gjmou je napt. bolestné, ztizeni
spolecenského uplatnéni, Sok, duSevni Utrapy ucastniki MU, postizenych osob a jejich

rodinnych pfislusniku a osob blizkych (podle obcanského zdkoniku).
Incidentem je jina udalost nez nehoda. °

Vyvoj mimoradnych udalosti na Zelezni¢nich drahach v Olomouckém kraji za jednotlivé
mésice v roce 2023 a ¢ast roku 2024 (leden aZ duben) ukazuje Tabulka 5. V roce 2023 byl
celkovy pocet mimotaddnych udalosti 76, se smrti 13 a se zranénim 21. V roce 2024 je

od ledna do dubna pocet mimotadnych udalosti 23, se smrti 6 a se zranénim také 6.

Tabulka 5 Vyvoj MU na zZelezni¢nich drahach v Olomouckém kraji

Olomoucky kraj

2024 2023
Stav k 30. 4. 2024 = g
) = 85} =) = 83}
> 5 z = & g
N N
leden 4 0 1 5 1 1
unor 5 0 0 5 2 0
bi‘ezen 7 0 0 6 1 2
duben 8 3 1 7 2 3
kvéten 0 0 0 9 2 2
cerven 0 0 0 4 0 3
cervenec 0 0 0 2 0 0
srpen 0 0 0 4 1 0
zari 0 0 0 6 1 1
Fijen 0 0 0 12 1 5

4 Podle novych pravidel se za nehodu nepovazuje udalost, jejimz nasledkem byla znaén4 $koda (piijde pouze
o incident), rozhodujicim kritériem je Gjma na zdravi osob, pfipadné€ jina Gjma. Z rozboru pojmu ,,jind jma*,
ktery se uziva v soudni praxi, vyplyva, Ze se nejedna o vznik Skody na majetku, resp. bézné se uziva, ze vznikla
»skoda ¢i jind jma®. Pro tcely tohoto pokynu je pak jind ijma definovana nize. [13]

5 Incidentem jsou ostatni mimofadné udélosti, jejichz ndsledkem neni smrt nebo Ujma na zdravi osob
a nevznikla pfi nich jina jma. [13]
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listopad 0 0 0 6 0 3
prosinec 0 0 0 10 2 1
Pocet MU 1.1. - 30.4. 24 3 2 23 6 6
Pocet MU 1.1. - 31.12. 76 13 21

Zdroj: Drazni inspekce — Statistiky mimotadnych udélosti v porovnani let 2023 a 2024 [11],

vlastni uprava

1.6.1 Rozdil mezi mimoiadnou udalosti na Zeleznici, krizovou situaci na Zeleznici

a krizovou situaci dle Hasi¢ského zachranného sboru CR

Mimoradna udalost na Zeleznici se obvykle tyka neo¢ekavaného incidentu, ktery se stane
na trati nebo s vlakem. Muze to byt naptiklad nehoda vlaku, srazka vlaku s osobnim nebo
nakladnim vozem na piejezdu, pad stromu do kolejiste, sesuv pidy do kolejisté, podemleté
trati po boufce, uviznuti vlaku kvili snéhové vanici, pozaru nebo jiné piekazce na zelezni¢ni
trati. Vyjmenované situace mohou vést k naruseni provozu, zpozdénim vlaka a zputsobit

komplikace cestujicim.

Krizova situace na Zeleznici se tyka SirSich situaci, které¢ ovliviiuji provoz a bezpecnost
na zeleznici, ale nejsou ptimo spojeny s mimoiadnou udélosti na trati. Krizovou situaci mize
byt naptiklad vypadek elektrického napéjeni, rozsahlé¢ vylidnéni oblasti, teroristicky utok
nebo pandemie. Tyto situace mohou ovlivnit vice oblasti a vyZaduji rozséhlejsi planovani

a koordinaci, aby se minimalizovaly jejich dopady na Zelezni¢ni provoz a bezpecnost.

Krizova situace je podle HZS CR a podle zakona o integrovaném zachranném systému,
naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pfi nichz je vyhlaSen stav nebezpeci,
nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu (dale jen krizovy stav); (mimotddna situace, kdy
je bezprostfedné ohrozena svrchovanost a Uzemni celistvost stitu, jeho demokratické
zéklady, chod hospodafstvi, systém statni spravy a samospravy, zdravi a Zivot velkého poctu
osob, majetek ve velkém rozsahu, kulturni statky, Zzivotni prostiedi nebo plnéni
mezinarodnich zavazki, pficemz ohrozeni nelze zabrénit ani jeho nasledky odstranit
obvyklou cinnosti spravnich ufadd, organli uzemni samospravy, ozbrojenych sil,

zachrannych sbort, havarijnich a jinych sluzeb). [12]

Rozdil je tedy v tom, Ze mimotadna udalost na Zeleznici se tykd neo¢ekavanych problémi
uzce souvisejicich s provozem vlakl na tratich, zatimco krizova situace na zeleznici
ma rozséahlejsi dopady nejenom na Zeleznici, ale i mimo ni, a krizova situace v ramci Ceské

republiky je stav, ktery ovlivni chod celého statu napt. extrémni sucho a nedostatek pitné
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vody, preruseni dodavky elektrické energie vétsitho rozsahu nebo pteruseni funkénosti

vyznamnych systému elektronickych komunikaci.

V ptipadé¢ mimoradné udalosti na Zeleznici jsou obvykle pfijimana rychld opatieni, aby
se minimalizovaly dopady incidentu na bezpecnost a provoz na trati. To mize zahrnovat
okamzitou evakuaci cestujicich, pfesun vlaki na jiné koleje, opravu poskozenych koleji,

opravu trakéniho vedeni a podle potieby i dalsi kroky.

Krizové situace jsou obvykle feSeny komplexn&jsim zptsobem. Zelezni¢ni spole¢nosti,
dopravci a stat musi mit pripraveny krizové plany, které obsahuji opatfeni pro rtizné druhy
krizovych situaci a zahrnuji vSechny potiebné kroky pro koordinaci s rtiznymi ufady
a institucemi. Plany by mély byt pribézn¢ aktualizovany a trénovany, aby se zlepsila reakce
na krizové situace a aby se minimalizovaly dopady na bezpecnost a zdravi lidi a Skody

na infrastruktufe.

V ptipadé mimotadnych udalosti a krizovych situaci na Zeleznici je klicové, aby byla pfijata
rychla a G¢inna opatieni a minimalizovaly se dopady na bezpecnost a pohodli cestujicich,

a aby se co nejdiive obnovil provoz.

1.6.2 Druhy mimoiadnych udalosti

Jedna se o definice riznych typti mimotadnych udalosti, pro jejichz zafazeni do ptislusné

kategorie je rozhodujici rozsah jejich nasledka.
Definice vybranych pojmi souvisejici s uvedenim druhii mimoiadnych udalosti:

Cestujici — osoba, ktera se prepravuje v draznim vozidle na zdkladé pfepravni smlouvy
uzaviené s dopravecem. Za cestujiciho se rovnéZ povazuje osoba, kterd nastoupi nebo ucini
pokus o néstup do drazniho vozidla bez jizdniho dokladu, a soba, ktera vystupuje z draZzniho
vozidla, nebo osoba, ktera se za ucelem piepravy nachazi v obvodu drahy (napf. na nastupisti

nebo piistupovych cestach k nim).

Nasledky — smrt nebo Gjma na zdravi osob nebo jina Gjma, vznik Skody na majetku nebo
omezeni nebo zastaveni drazni dopravy, pfi¢emz nasledky se 1isi podle kategorie MU.

Navést — viditelné nebo slySitelné vyjadieni pokynu stanovenym zpisobem, napt. pokyn
davany navéstidlem, ktery dovoluje nebo zakazuje dalsi jizdu drazniho vozidla za Groven

tohoto navéstidla.

Navéstidlo — technické zatizeni, pomticka nebo predmét, kterym se davaji navésti.
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Piechod koleji v Zelezni¢ni stanici — iroviiové kiizeni ptistupové komunikace pro cestujici
na poloostrovni nastupisté s kolejistém. Kiizeni je opatieno vystraznymi tabulemi, nebo

je zabezpeceno vystraznym zatizenim pro prechod koleji.

Prejezd — uroviiové kiizeni drahy s pozemni komunikaci, které se oznaCuje vystraznym
ktizem. Za piejezd se povazuje rovnéz kiizeni drdhy spozemni komunikaci, které

se oznacuje vystraznym kiizem a které je ur¢ené vylucné k chtizi osob.

Srazka — nedovolené najeti drazniho vozidla na jiné drazni vozidlo bez ohledu na smeér
pohybu vozidel. Srazkou se rozumi i najeti drazniho vozidla na piekazku na dopravni cesté¢

drahy nebo kolize drazniho a silni¢niho vozidla mimo pfejezd.
Sti‘et — kolize drazniho vozidla s osobou kdekoliv mimo ptejezd.
Stietnuti — kolize draZniho vozidla se silni€énim vozidlem nebo chodcem1 na piejezdu.

Vykolejeni — nedovolené opusténi stycné plochy kola drazniho vozidla temene hlavy

kolejnice.

Vyloucena kolej — kolej, na které bylo docasné vylouc¢eno pravidelné provozovani drazni

dopravy, resp. omezeno provozovani dréhy.
Druhy mimoradnych udalosti:

e srazka drazniho vozidla s draznim vozidlem — nedovolené nebo nezamyslené
najeti draZniho vozidla na jiné draZzni vozidlo bez ohledu na smér pohybu téchto

vozidel;

e srazka drazniho vozidla s prekazkou — srazka drazniho vozidla s ptedméty nebo
zveti na dopravni cesté drahy, ma-li tato udalost nasledky. Za srazku s ptekazkou
se rovnéz povazuje srazka se zatizenim drahy, které z divodu zdvady na ném zasahlo
do prijezdného prifezu (napt. poskozend soucést trakéniho vedeni, vyvracené
navéstidlo apod.). Za sraZzku s piekazkou se nepovazuje stietnuti se silnicnim

vozidlem na piejezdu nebo mimo néj;

e srazka drazniho vozidla se zarizenim drahy — najeti draZniho vozidla na zatizeni
drahy, které plnilo svou funkci (napft. zarazedlo, vrata, zadvora apod.), ma-li tato
udalost nasledky. Za srazku se nepovaZuje najeti na vykolejku v poloze na kolejnici

— tato udalost je vykolejenim drazniho vozidla;
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o srazka vozidel mimo prejezd — kolize drazniho vozidla se silni¢nim vozidlem
kdekoliv mimo uroviiové kiizeni drahy s pozemni komunikaci, které je oznaceno
vystraznym kiizem;

¢ vykolejeni drazniho vozidla — nedovolené nebo nezamyslené opusténi temene

hlavy kolejnice sty¢nou plochou kola drazniho vozidla;

e stietnuti na prejezdu — kolize drazniho vozidla se silni¢énim vozidlem nebo
chodcem na troviiovém kiizeni drahy s pozemni komunikaci, které je oznaceno
vystraznym kiizem,;

e stiet s osobou — kolize draZniho vozidla s osobou na dopravni cesté drahy kdekoliv
mimo piejezdll nebo prechodil koleji v Zelezni¢ni stanici, ma-li tato udalost nasledky.
Za stiet s osobou se povazuje rovnéz zdsah osoby soucastmi drazniho vozidla, které

se uvolnily v disledku jeho pohybu;

o sti‘et na prechodu koleji v Zelezni¢ni stanici — kolize drazniho vozidla

schodcem2na piechodu koleji v Zeleznicni stanici ur¢eném pro pohyb cestujicich;

e jma na zdravi osoby — Ujma na zdravi osoby uvniti drazniho vozidla nebo
pii nastupu/vystupu do/z drazniho vozidla, resp. pii pokusu o nastup/vystup
v souvislosti s provozovanim drazni dopravy bez ohledu na to, zda bylo draZni
vozidlo v pohybu, ¢i nikoliv. Za (jmu na zdravi osob se povazuje i1 piipad, kdy
je osoba zasaZena elektrickym proudem z troleje nebo napdajeci kolejnice, pokud

se jednalo o provozovani dradzni dopravy;

e pozar drazniho vozidla — exploze nebo nezadouci hofeni draZniho vozidla

¢1 nékladu prepravovaného v draZnim vozidle;

e nedovolena jizda — nedovolena jizda drazniho vozidla za navéstidlo s navésti
zakazujici jeho jizdu. Za nedovolenou jizdu se nepovazuje ptipad, kdy neni navést
na navéstidle zmeénéna na ndvést zakazujici jizdu vcas tak, aby osoba fidici drazni

vozidlo mohla zastavit pied timto navéstidlem;

e nezajiSténa jizda — nezamyslena jizda drazniho vozidla, které neni fizeno, nebo
dovolend jizda drazniho vozidla za navéstidlo, proti jizd¢ jiného drdzniho vozidla,
nebo po nespravné postavené jizdni cesté, pfi které nebyly splnény podminky
pro jeho bezpecnou jizdu ve smyslu pravidel pro provozovani drahy nebo drazni

dopravy;
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e vyboceni koleje — zména polohy koleje ve vertikdlnim nebo horizontalnim sméru,

pies kterou se uskutecnila jizda drazniho vozidla bez opatteni k zajisténi bezpecnosti;

e lom kolejnice — rozdéleni kolejnice do dvou nebo vice kusii nebo spocivajici
v odd¢leni kusu kovu, pfi kterém se na temeni kolejnice vytvoii mezera o délce vice
nez 50 mm a hloubce vice nez 10 mm, pies které¢ se uskute¢nila jizda drazniho

vozidla bez opatteni k zajisténi bezpecnosti;

e lom kola/napravy — poruseni celistvosti kola (ndpravy) vcetné¢ osové posunuté

obruce, které nedovoluje jizdu drazniho vozidla;

e roztrzeni draznich vozidel — nezamyslené rozpojeni vzdjemné spojenych draznich
vozidel urcenych pro pifepravu osob, jejichz prechody umoziuji pohyb mezi
vzajemné spojenymi draznimi vozidly;

e posSkozeni sbérace drazniho vozidla nebo trakéniho vedeni — poskozeni sbérace
trak¢nitho proudu drazniho vozidla nebo trakéniho vedeni v souvislosti

r~_ 1

s provozovanim drazni dopravy nebo pohybem drazniho vozidla;

e ohroZeni nebo naruseni Zivotniho prostiedi — jedna se o udalosti podléhajici
povinnostem podle pododdilu 1.8.5.3 Radu pro mezinarodni Zelezniéni prepravu
nebezpecnych véci (RID), udalosti tykajici se nebezpeénych véci, které jsou sice
vyjmuty z platnosti RID (naptiklad pohonné latky obsazené v palivovych nadrzich
draznich vozidel, atd.), ale svym prib¢hem, rozsahem a nésledky je lze podradit
pod kritéria stanovena v pododdilu 1.8.5.3 RID, a jiné pfipady nesplitujici predesla
kritéria, které svym prubéhem, rozsahem a nésledky napliiuji znaky ohroZeni nebo
naruseni Zivotniho prostiedi (naptiklad Gnik nebezpecné véci v misté vodniho toku,

v ochranném pasmu vodniho zdroje, v misté zvlast’ chranéného uzemi apod.);

e jina udalost — ostatni mimotadné udalosti, které nejsou specifikovany vyse a které
ohrozily nebo naruSily bezpecnost drazni dopravy nebo bezpecnost osob nebo

bezpecénou funkci staveb a zatizeni, nebo Zivotni prostredi.

Dojde-li pfi mimofaddné wudélosti soucasné¢ k vice druhiim vySe uvedenych MU
(napf. nedovolena jizda, naslednd srdzka drazniho vozidla s draZnim vozidlem a vykolejeni),
pak je vysledny druh a klasifikace MU rovna nejzavaznéj$i udalosti, pfiCemz plati, ze

nejzavaznéjsi udalosti je srazka a vykolejeni drazniho vozidla (podle toho, co v nehodovém
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déji nastane diive; pokud ovSem srdzka ¢i vykolejeni nastanou jako dusledek stietnuti,

klasifikuje se mimotadna udalost jen jako stfetnuti). [ 13]

1.6.3 Typy mimoradnych udalosti
1) Silny vitr

e Typ mimofadné udalosti na Zelezni¢ni siti, pii které se d&ji extrémni
povétrnostni podminky, zejména silny vitr, vedou k vyvraceni, zlomeni nebo
padu stromu ¢i stromd na zelezni¢ni trat’ do kolejisté¢. Mimotadna situace
muze zpusobit rizné stupné naruSeni Zelezni¢niho provozu, od omezeni
rychlosti vlakli aZ po Uplné zastaveni provozu, a predstavuje riziko

pro bezpecnost cestujicich, personalu na zeleznici a technického vybaveni.

e Vitr mize mit n€kolik stupni sily, kterou definuje Beaufortova stupnice

pro vyjadfovani sily vétru, viz Tabulka 6.
e Nasledky:

o Pad stromu nebo vice stromi do kolejisté, coz mize zpusobit

zablokovani trati a zabranit prijezdu vlak.

o Poskozeni infrastruktury napfiklad: koleje, trakéni vedeni,

signaliza¢ni a zabezpe€ovaci zatfizeni nebo vlaky.

Tabulka 6 Beaufortova stupnice vétru [14], vlastni tprava

m.s—1 km.h—1
bezvétii Kouf stoupa kolmo vzhtiru. 0,0-0,2 mén¢ nez 1
1 Smér vétru je poznatelny podle
vanek pohybu koufte, vitr v§ak netcinkujena | 0,3 -1,5 1-5
vétrnou korouhev.
2 . Vitr je citit ve tvafi, listy stroml
slaby vitr Selesti, vétrna korouhev se pohybuje. 1,6-3,3 6-11
3 mirng vitr Listy stromﬁ’ a Vét\’/ié’ky v trvalém 34-54 12— 19
pohybu, vitr napiné praporky.
4 dosti c,erstvy Vitr zdv1ha. prachﬁ k(‘)usvky papiru, 5.5-7.9 20— 28
vitr pohybuje slab§imi vétvemi.
5 Listnaté kefe se zacinaji hybat, na
Cerstvy vitr | stojatych vodach se tvoii mensi viny | 8,0 —10,7 29 -38
se zpénénymi hiebeny.
6 Vitr pohybuje silnéjSimi vétvemi,
silny vitr telegrafni draty svisti, pouzivani 10,8 - 13,8 39-49
destniku se stavd nesnadnym.
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7 prudky vitr Vitr pohybgjevcel}{rnl str,(v)m,y, chiize 13.9 - 17.1 50— 61
proti vétru je obtizna.
8 boutlivy vitr Vitr ulqmuje Ve’tvev, chuzevprrotl vétru 17.2-20.7 62— 74
je normaln¢€ nemoZzna.
9 Vitr zpisobuje mensi Skody na
vichfice stavbach (strhava kominy, tasky 20,8 — 24,4 75 — 88
a bridlice se stfech).
10 o . e
.sﬂrvl'a Vy§kytuje se na pevning ziidka, ’ 24,5 28.4 29— 102
vichfice | vyvraci stromy, ptsobi Skody obydlim.
11 l’l’l.Ohlj.‘tl’la Vyskytuje se V’elml zrlslka,, pusobi 28.5 32,6 103 117
vichfice rozsahla zpustoseni.
12 orkan Nic¢ivé ucinky. 32, 7avice | 118 avice

2) Povoden

e Povoden zpusobujici podemleti trati na Zeleznici je typ mimotadné udalosti,

pti které dojde k zaplaveni Zelezni¢ni trati vodou v diisledku intenzivnich

srazek, zvyseni hladiny fek nebo pfeteceni vodnich tokll. Tato situace vede

k erozi a podemleti podlozi trati.

e Nasledky:

o Zaplaveni Zelezni¢ni trati vodou, coz miZe zpusobit erozi a podemleti

zelezni¢niho podlozi.

o Poskozeni koleji, Stérkového loze,

infrastruktury.

o Riziko vykolejeni

a personalu ve vlaku.

3) PoZdr

vlaki a ohroZeni

mosta a dalsi

bezpecnosti

zelezni¢éni

cestujicich

e Pozar vegetace je typ mimotadné udalosti, pfi které dojde k vzniku pozaru

v okoli zelezni¢ni trati, zahrnujici ptilehlé porosty, kefe, stromy nebo travy.

Pozar muze piimo zasdhnout Zzelezni¢ni trat’ nebo zpusobit zhorSeni

viditelnosti, coz mé za nasledek naruSeni Zelezni¢niho provozu a ohrozeni

bezpecnosti vlaki a cestujicich.

e Nasledky:

o Piimé posSkozeni Zelezni¢ni infrastruktury, v€etné koleji, trakéniho

vedeni, signalizatniho nebo zabezpecovaciho zatizeni a stanic.
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o ZhorSeni viditelnosti a kvality vzduchu kviili kouti, coz miize ohrozit

bezpecnost vlakového provozu.

o Zastaveni nebo omezeni Zelezni¢niho provozu, coz muze vést

ke zpozdénim.
4) Sesuv pudy

e Sesuv pudy na zelezni¢ni trat’ je typ mimotadné udalosti, pti které dojde
k nahlému a nekontrolovanému pohybu zeminy, kameni nebo jiného
materialu z pfilehlého svahu na Zelezni¢ni trat. Sesuv pidy mulize zpusobit
zablokovani nebo poskozeni trati, coz vede k naruseni zelezni¢niho provozu

a ohrozeni bezpecnosti vlaki a cestujicich.
e Nasledky:

o Zablokovani Zelezni¢ni trati sesutym pudy, které znemoZiiuje prijezd

vlakd.

o Poskozeni koleji a zZelezni¢ni trati nebo dalsi Zelezni¢ni

infrastruktury.

o Zvysené riziko vykolejeni vlakl v disledku narazu do sesuvu pudy

na trat’.
5) Namraza TV (trakcniho vedeni)

e Namraza trakéniho vedeni je typ mimofadné udalosti, pfi které dochdzi
k vytvoreni vrstvy ledu na trakénim vedeni vlivem extrémné nizkych teplot
nebo zamrzajiciho desté. Situace zplisobi problémy s napajenim elektrickych
vlakli, coz vede k naruSeni zelezni¢niho provozu nebo Uplného zastaveni

zelezni¢niho provozu.
e Nasledky:

o Izolace trakéniho vedeni vrstvou ledu, kterd narusSuje pfenos
elektrického proudu a zplsobuje vypadky napdjeni pro elektrické

vlaky.

o MozZné poSkozeni trakéniho vedeni vlivem tihy ledu nebo ndhlého

uvolnéni ledovych nanosi.
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o Zastaveni nebo omezeni Zzelezni¢niho provozu, coz vede

ke zpozdénim a naruseni plynulosti dopravy.

1.6.4 Pric¢iny vzniku mimoradnych udalosti

Vznik kazdé mimoiadné udalosti je podminén urcitou piicinou. Tyto piiciny lze rozdélit
do dvou hlavnich kategorii. Prvni zahrnujici ty udélosti, které¢ vznikly v disledku lidského
Cinitele, disledkem selhani technické infrastruktury ¢i dopravnich prostfedkt — faktory
umélé. Do této kategorie je pak mozné zaradit rtizné nehody, zavady ¢i poruchy. Do druhé
kategorie poté miizeme zahrnout mimotadné udalosti vzniklé v diisledku udalosti ptirodniho
charakteru — silny vitr s padem stromu do kolejiste, pozar, pidni ¢i skalni sesuvy, podemleti
a zatopeni infrastruktury vodou, sné¢hové kalamity a dalsi. Bil et al. (2015, s. 90) v souvislosti
se silni¢ni dopravou uvadi, Ze na rozdil od silni¢nich nehod a uzavirek mohou udalosti
prirodniho charakteru kompletné¢ zni¢it dopravni infrastrukturu. Totéz plati i v doprave
zelezni¢ni, srazka vlaku s autem ve vétSiné pfipadd znamena jen mensi lokalni Skodu
na infrastruktufe, zatimco povoden nebo pozar muze znicit cely tratovy usek. Podle této

logiky lze rozdé€lit poskozeni zelezni¢ni infrastruktury do tii kategorii:
e absolutné poskozena zelezni¢ni infrastruktura;
e (asteéné poSkozena Zeleznicni infrastruktura;
e kratkodobé¢ pieruseni provozu. [15]

Konkrétni pti€iny pferuseni provozu vychazi pro potieby této diplomové prace ze ziskanych
dat o mimotadnych udalostech od Hasi¢ského zachranného sboru Spravy Zeleznic, statni
organizace Jednotky pozarni ochrany Pierov, které jsem rozdélil do 5 kategorii — silny vitr,
povoden, pozar, sesuv pudy a ndmraza trakéniho vedeni (viz Tabulka 7). Jednotlivé typy
nebo kategorie mimotadnych udélosti byly podrobné popsany v podkapitole 1.6.3.
Mimotadné udalosti, na které mélo vliv poéasi, respektive data ziskana data od HSZ SZ JPO
Pterov, budu porovnéavat s meteorologickymi podminkami v mist€ udalosti v praktické ¢asti

diplomové prace.

Tabulka 7 Kategorie mimotadnych udalosti, vlastni zpracovani

1 Silny vitr
2 Povoden

3 Pozar

4 Sesuv pidy
5 Namraza TV
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1.6.5 Pripady, které se nepovaZzuji za mimoradnou udalost

Nejedna se o vycet vSech situaci, které se nepovazuji za MU, ale pouze o prehled nejcastéji

se vyskytujicich se. Ostatni zde neuvedené piipady se posuzuji individualné.

e Smrt nebo Ujma na zdravi osoby v obvodu drahy, ktera bezprostfedn¢ nesouvisi
s povahou drazni dopravy (napi. zdravotni indispozice osob, kterd nema souvislost
s jizdou drazniho vozidla ani s provozovanim drahy a drazni dopravy, pad a Gjma
na zdravi osob na néstupisti, nejednalo-li se o pokus o nastup/vystup do/z drazniho
vozidla, ijma na zdravi osob od predmétt vyhozenych cestujicimi z drazniho vozidla

apod.);

e vandalismus nebo umyslny ¢in obecné nesouvisejici s povahou drazni dopravy
(napf. vytrznictvi v draznim vozidle, hdzeni kameni na drazni vozidlo, pfi kterém
nedojde k Gymé na zdravi osob jedoucich v draznim vozidle, stfelba na/v draznim

vozidle, fyzické napadeni cestujicich nebo vlakového doprovodu apod.);
¢ nahlaseni umisténi nastraznych a vybusnych systému v obvodu drahy;

e vznik prekdzky na dopravni cesté¢ drahy, kdy drazni vozidlo bezpecné zastavi

pied prekazkou a ke sraZce nedojde;

e najeti silni¢niho vozidla do konstrukce Zelezni€niho mostu nebo poskozeni trakéniho
vedeni silni€nim vozidlem, kdy drazni vozidlo bezpecné zastavi pied takto

posSkozenym mistem;
e kradeze soucasti drahy;

e nezastaveni vlaku pro pfepravou cestujicich a mistech urcenych pro nastup a vystup

cestujicich dle jizdniho fadu;

e jizda drazniho vozidla s otevienymi nastupnimi dvefmi nebo otevieni dveti drazniho
vozidla mimo prostor pro nastup a vystup cestujicich, je-li tato udalost bez néasledki,
véetné jizdy drazniho vozidla obsazeného osobami s otevienymi nastupnimi dveimi,

ze kterych jsou odborné€ zpisobilym zaméstnancem davany navésti pii posunu;

e jizda drazniho vozidla nespravnym smérem (sjeti z trasy), kdy nedoslo k ohrozeni
bezpecnosti drazni dopravy, bezpecnosti osob, nebo bezpecné funkce staveb nebo

zafizeni;
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pozar neprovozovanych (nepouzivanych) drdznich vozidel, resp. nejednalo-li se

0 provozovani drazni dopravy;

preruseni provozu lanové drahy z diivodu technické zévady, kdy musi cestujici

opustit drazni vozidla;

vlastni ¢innost drazniho vozidla na pracovnim misté na vylouc¢ené koleji provadéna

pti udrzbé, kontrole nebo modernizaci ¢i rekonstrukei dopravni cesty drahy.

Ostatni udalosti souvisejici s pohybem drazniho vozidla pfi jizd€ z dopravny na pracovni

misto a pii jizd¢ z pracovniho mista zpét do dopravny, se posuzuji jako mimotfadna udélost

v souladu s timto pokynem. [13]

1.6.6

1)

2)

3)

4)

Postup pri vzniku mimoradné udalosti v drazni dopravé

Provozovatel drahy a dopravce zfizuji samostatnd nebo spole¢na ohlasovaci
pracovisté, kterd zajisti ohldSeni vzniku mimofadné udalosti podle cinnosti

vykonavané v ramci pfedmétu podnikani.

Vznikne-li mimofadné udalost pii provozovani drahy nebo provozovani drazni
dopravy, provozovatel drahy a dopravce zajistuje, aby kazdy zaméstnanec nebo
osoba ve smluvnim vztahu k provozovateli drdhy nebo dopravci, ktefi se svou
pracovni ¢innosti podileji na provozovani drahy nebo provozovani draZzni dopravy,
neprodlené ohlasili na urené ohlasovaci pracovisté jeji vznik, pokud tuto udalost

zjistili sami nebo se o ni vérohodné dozvédéli.

V ohlaseni mimotadné udélosti podle § 49 odst. 3 pism. a) zdkona se uvede datum,
¢as a misto vzniku mimotadné udalosti, popis jejiho pribéhu a nésledky, tj. pocet
usmrcenych a zranénych osob, pfedbézny odhad Skody a piedpokladana doba

omezeni nebo zastaveni drazni dopravy, jméno a kontaktni udaje ohlasovatele.

Provozovatel drdhy a dopravce stanovi pro potieby rychlého ohlaSeni mimotadné
udalosti vlastni organiza¢ni opatieni ve form¢ ohlasovaciho rozvrhu. Ohlasovaci
rozvrh je soucasti systému zajistovani bezpecnosti provozovani drahy a provozovani
drazni dopravy; musi byt alesponi jednou ro¢n¢ aktualizovan a musi byt pfistupny
na vSech pracovistich, kterd provozovatel drahy a dopravce povétil ohlasovanim

mimotéadnych udalosti.
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5)

1.6.7

1)

2)

3)

Nezah4ji-li Drézni inspekce po ohlaSeni vzniku mimorddné udalosti Setfeni
mimotéadné udalosti na misté jejiho vzniku, bez odkladu vyda ohlaSovateli souhlas

k uvolnéni drahy. [16]

Opati‘eni na misté mimoiradné udalosti

Ke zjistovani pficin a okolnosti vzniku mimotadné udélosti vzniklé pii provozovani
drédhy a provozovani drazni dopravy povéiuji provozovatel drahy a dopravce, a to
kazdy samostatn€, osobu odborné zpiisobilou k ¢innosti vykonavané v ramci
predmétu podnikéni; povéienou odborné zpiisobilou osobou se rozumi zaméstnanec
nebo osoba v jiném smluvnim vztahu k provozovateli drahy nebo dopravci (dale jen
"povétena osoba'"). Povéfena osoba je opravnéna k zajiSténi mista mimoradné
udélosti, k pofizeni dokumentace postupu pii zabezpeCeni a obsluze drihy
a organizace drazni dopravy, stavu stavby dréhy, stavby na draze a drazniho vozidla

MV

v souvislosti se vznikem mimotadné udélosti a pfi¢inou udalosti, k vyhodnoceni

pricin a okolnosti vzniku mimotadné udalosti a k ndvrhu odpovédnosti za jeji vznik.

Povéfend osoba umozni na pozadani zaméstnancii DraZzni inspekce jim nahliZet
do vSech dokladli souvisejicich se vznikem mimotfadné udalosti, zejména
do zdznamt vypovedi zaméstnanct, vyhodnoceni elektronickych zaznami o Cinnosti
zatizeni, dokladl o zjisténém stavu uréeného technického zatizeni, zapist o stavu
zafizeni, protokolli o méfeni, umozni jim potizovat z nich kopie, vypisy nebo

fotodokumentaci a na misté vytizuje jejich dozadani.

Zmény puvodniho stavu na mist€¢ mimotadné udalosti jsou ptipustné do ptichodu
organt ¢innych v trestnim fizeni a zamé&stnance Dréazni inspekce jen po souhlasu
velitele zasahu slozek integrovaného zachranného systému. Nezasahuji-li tyto osoby,
jsou zmény plivodniho stavu na misté¢ mimofadné udalosti pfipustné po souhlasu
povefené osoby provozovatele drahy nebo dopravce podle odstavce 1, jde-li
o provadeéni zachrannych praci, nebo v souladu s ustanovenim zvlastnich pravnich
predpisi. V téchto piipadech povéfend osoba vyhotovi nacrtek s vyznafenim
ptvodni situace a provedenych odklizovacich praci pro obnoveni provozovani drahy
a drazni dopravy, popfipad¢ se misto (ptivodni situace) zdokumentuje technickymi
prostfedky. Za potfizeni nacrtku a zdokumentovani mista mimotadné udalosti

odpovida povéfena osoba, ktera dala piikaz nebo souhlas k provedeni zmén.
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4) Povéfend osoba na mist¢ mimoradné udalosti podle jeji povahy postupuje podle

pokynt organti ¢innych v trestnim fizeni a zaméstnance Drazni inspekce, jsou-li

pritomni, zejména:

a)

b)

d)

g)

h)

zabrani pohybu veskerych zucastnénych dréznich a jinych vozidel,
manipulaci s ovladacimi prvky a jakékoliv obsluze zucastnénych zafizeni
majicich  vliv. na  mimofddnou uddlost a  pfemistovani  véci
souvisejicich s mimoiadnou udalosti, a to az do vydani souhlasu se zahdjenim
odklizovacich praci s vyjimkou pfipadu, kdy je to nutné pro provadéni

zachrannych praci nebo dovoluje-li to ustanoveni zvlastnich pravnich ptedpist,

oznaci mista a polohy osob a véci, které bylo nutno pti zadchrannych pracich

premistit,

shroméazdi dostupné pisemné doklady, nahravky zdznamovych =zatizeni
pouzivanych pfi provozovani drahy a drdzni dopravy a zdznamy z rychloméri
dréznich vozidel tak, aby nemohlo dojit k jejich ztraté, znehodnoceni nebo

dodate¢né uprave,

zajisti stopy pifi vykolejeni drdzniho vozidla pfed jejich znehodnocenim,
a to vcetn¢ dostateCného prostoru pred a za mistem vykolejeni, a zaznamena je

do nakresu nebo potidi fotodokumentaci,

zjisti a zapiSe stav sd¢lovaciho a zabezpecovaciho zafizeni na draze, zejména stav
bezpecnostnich zavérl, pocitadel, stav navéstidel, postaveni vyhybek; zajisti

elektronicky zdznam o €innosti zafizeni a jeho vyhodnocenti,

zjisti a zaznamena vSechny dostupné okolnosti vzniku mimotfadné udalosti,
na elektrizované trati stav trakéniho vedeni, jednani ucastnikli mimotadné
udalosti souvisejici se vznikem udalosti a vlivy povétrnostnich podminek a okoli

na provozovani drahy a drazni dopravy,

vyzada si identifikacni tidaje zacastnénych zaméstnanct a ostatnich tcastnika
mimotadné udalosti, poptipad¢ dalSich osob, které jsou piimymi svédky
mimotadné udalosti; identifikatnimi idaji se rozumi jména a pifijmeni, datum

narozeni a adresa bydlisté, ndzev zaméstnavatele a misto pracoviste,

zajisti provedeni orientacni dechové zkouSky u zucastnénych zaméstnanci

provozovatele dradhy a dopravce na poziti alkoholu nebo jinych navykovych
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latek; v pripadé podezieni ovlivnéni zaméstnance alkoholem nebo jinymi
navykovymi latkami musi byt u zaméstnance zajiSténo odborné Iékarské
vySetieni 1ékafem zavodni preventivni péce nebo Iékaiem podle urceni organti

¢innych v trestnim fizeni,

i) rozhodne o pokracovani pracovni Cinnosti zucastnénych zaméstnanci
provozovatele drahy a dopravce, ktefi jsou prokazatelné¢ rozruSeni vznikem
mimotadné udélosti nebo u kterych Ize predpokladat odpovédnost za jeji vznik,
jde-li o mimotadnou udalost s nasledkem smrti, Gjmy na zdravi nebo znacné

Skody na majetku a nejedna-li se o prace zachranné,

j) vyhotovi dokumentaci stavu dotcené dopravni cesty drahy, stavby na draze,

zafizeni a drazniho vozidla v dob€ vzniku mimoradné udalosti,
k) poftidi pfedbézny odhad vzniklé skody.

5) Ucastnikem mimotadné wudalosti se pro ucely této vyhlasky rozumi
fyzické a pravnické osoby dotéené mimotadnou udélosti, nebo které se svou

¢innosti na jejim vzniku podilely. [16]

Shrnuti kapitoly

Kapitola 1 obsahuje obecny popis fungovani a charakteristiku Zelezni¢ni dopravy v CR.
Charakteristika Zeleznice v CR je shrnuta v piehledné Tabulce 1, kde je uvedena
napf. celkova délka trati, délka mostli, pocet tunelii atd. V dalsi ¢asti kapitoly je popsana
zeleznice v Olomouckému kraji a také zminka, jak je dilezité pro Olomoucky kraj zelezni¢ni
spojeni mezi Pferovem, Prostéjovem a Olomouci, které ma zasadni vliv jak na osobni, tak
na nakladni dopravu. Zakladni principy zabezpeceni zelezni¢ni dopravy, které zajist'uji
bezpecny provoz na Zeleznici a patfi sem napf. systémy signalizace a zabezpeCovaci
zafizeni, byly piehledné shrnuty do tii tabulek na konci podkapitoly 1.2. V legislativé drazni
dopravy byl zminén hlavni Zakon o drdhach ¢. 266/1994 Sb. a dalsi navazujici predpisy.
Kategorie zelezni¢nich drah obsahuje drahy celostatni, regionalni, mistni a vle¢ky. Ochranné
pasmo drahy tvoii prostor po obou stranach drahy, kdy u drahy celostéatni a regionalni musi
byt dodrzena vzdalenost 60 metri od osy krajni kolej, nejméne vSak 30 metri od hranic

obvodu dréhy. Jako posledni bod v kapitole byly popsdny mimotadné udélosti v drazni
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dopravé, rozdily mezi mimofadnou udélosti a krizovou situaci, dale druhy mimofadnych
udalosti, typy mimotadnych uddlosti, pfi¢iny vzniku, postupy a opatieni na misté

mimoradné udalosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

48

II. PRAKTICKA CAST
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2 ANALYZA VSTUPNICH DAT

Do analyzy vstupnich dat byla pouzita data ziskand od Hasi¢ského zachranného sboru
Jednotky pozarni ochrany Prerov, Spravy zeleznic, statni organizace za obdobi od roku 2010
do roku 2022. Pro upravu a pfipravu dat pro zpracovani byly pouzity programy
MS Word a MS Excel. Pro vyhodnoceni a zobrazeni geografickych bylo pouzito prostfedi
programu ArcGIS Pro (Skolni licence UTB FAI Zlin).

Program ArcGIS Pro dokéze importovana data zpracovat a zobrazit na rtznych
podkladovych vrstvach mapy Ceské republiky. Pro zobrazovani vrstev v programu ArcGIS

Pro byla stazena a pouZivana databaze ArcCR500 (dostupna z: www.arcdata.cz). Databaze

ArcCR500 obsahuje podkladové vrstvy jako naptiklad: kraje, obce, hranice, chranén tizemi
nebo také silnice, letisté, Zelezni¢ni stanice atd. Vzhledem k tématu diplomové prace jsme

nejcastéji pracovali s vrstvami: kraje, zelezni¢ni sit’ a Zelezni¢ni stanice.

Proti datim od Hasi¢ského zachranného sboru Spravy zZeleznic, statni organizace Jednotky
pozarni ochrany Pferov byla pouZita meteorologickd data naméfend z méficich stanic
z jednotlivych oblasti v Ceské republice dostupna z webu In-pocasi (dostupné z: www.in-
pocasi.cz). Meteorologické podminky a naméfené hodnoty ze stanic byly porovnany s daty
od Hasi¢ského zachranného sboru Spravy Zeleznic, statni organizace Jednotky poZarni
ochrany Pterov, kdy doslo k vyjezdu k mimotadné udalosti na Zeleznici v Olomouckém
kraji. Pro dal8i oveéfovani k jiné kategorii mimotfadné udalosti byla pouZita v programu
ArcGIS jako hlavni mapa CR s vyznacenim krajii, ofiznutim na kraj Olomoucky a nasledné
zobrazena podkladovd mapa s terénem a popisky. Podkladovd mapa s terénem na vrstve
Olomouckého kraje a Zelezni¢ni siti se Zelezni¢nimi zastdvkami dokaZze zobrazit rizikova
mista, kde vede Zelezni¢ni trat’ a po pfiblizeni na konkrétni misto nebo oblast 1ze vidét, Ze
v misté je vétsi sklon svahu napt. 30° a ¢im je svah strméjsi, tim vétsi riziko sesuvu pady

na trat’ hrozi.

DalS§im pouzivanym nastrojem pro zobrazeni rizikovych usekidl a stanic, kde dochéazelo

k mimotadnym udalostem, byl web Mapy.cz (zékladni, turistické a zimni mapy se sklonem
svahu) dostupny z: www.mapy.cz.

V diplomové praci byla pouzita analyza obrazového porovnani mapovych podkladii, kdy
bylo porovnavano ochranné pasmo drahy a sklony svahli vii¢i polohdm Zelezni¢nich stanic
a blizkého okoli (nezndme ptesné GPS soufadnice rizikovych mist z divodu ochrany

osobnich udajti HZS JPO Pterov) vici mistim, odkud jsme ziskali namétfend data o pocasi.


http://www.arcdata.cz/
http://www.mapy.cz/
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2.1 Charakteristika dat od HZS SZ JPO P¥erov

2.1.1 Ziskani a popis dat

Pracuji ve Sprave Zeleznic, statni organizaci, jako systémovy specialista, a proto jsme o data
o mimofadnych udélostech na zeleznici v Olomouckém kraji, kterd souvisi s pocCasim,
ziskali z Hasi¢ského zachranného sboru Spravy zeleznic, statni organizace Jednotky pozarni
ochrany Pferov. Data obsahuji seznam vyjezdi k mimofadnym udalostem (souvisejicim
s pocasim) na Zeleznici v Olomouckém kraji od roku 2010 do roku 2022. Data byla
zpracovana formou tabulek v MS Word. Ukézka ziskanych dat, kde 1ze vidét jednoduchou

tabulku s rokem, datem a mistem mimotadné udalosti je zobrazena na Obrazku 5.

Rok 2010

[ 18. 11. | Jivova | Spadly strom do kolejisté
Rok 2011
06. 05. Polom Spadlé stromy po sesuvu pudy
12. 05. Spicky Strzené trakéni vedeni viakem
23. 086. Cervenka Spadly strom na trak¢ni vedeni
16. 07. HanuSovice Najeti vlaku do spadlého stromu
22.07. Bohdikov Podmaceny nahnuty strom
28. 08. Prerov Il — Cerpani vody z podjezdu — 2x

Lovésice

18. 09. Staré Mésto (SU) | Spadly strom do kolejisté
Rok 2012
29. 04. Mikulovice (JE) Spadly strom do kolgjisté — silny vitr
29. 04. Ostruzna Spadly strom do kolejisté — silny vitr
29. 04. Olomouc Uvolnéna stiedni krytina (plech) — silny vitr
29. 04. Staré Mésto (SU) | Spadly strom do kolgjisté — silny vitr
11. 05. Polom Spadly strom na trak¢ni vedeni

Obrazek 5 Seznam vyjezdi k MU HZS SZ JPO Pierov od roku 2010 do roku 2022

Zdroj: HZS SZ JPO Pierov

2.1.2 Uprava a zpracovani dat

Postup byl nasledujici:

1) Data byla pfevedena z MS Word do MS Excel a vytvofena tabulka za v§echny roky
(2010 —2022) s mimofadnymi udalostmi, datem a mistem. Ukazka upravenych dat
v MS Excel je vidét nize na Obrazku 6.
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Data o MU HZS SZ JPO Pierov 2010-2022 - Excel

Vlozenl RozloZenistrinky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vyvojaf  Aplikace ABBYY FineReader 12 () Reknéte mi, co cheete udélat..

‘lD é; i Verdana -0 - A A == = - %Zalamovattex{ Obecny D,‘ g“ (E-SED E
Vlozit > BIU-|iti-|d- A- === |ex Slouéitazarovnal nastied - & - % o000 fdg ;({g Podminéné .Formétovat Styly  Vlozit Od:

A formatovan( ~ jako tabulku ~ bufky ~ v
Schrénka Pismo F] Zarovnan{ [H] Cislo F] Styly B
G285 . f

A B =

1 Mimoradné udalosti na ZeleZniéni siti v Olomouckém kraji za roky 2010-2022

2 Datum Misto Mimoradna udalost

3 18.11.2010 Jivova Spadly strom do kolejisté

4 | 06.05.2011 Polom Spadlé stromy po sesuvu pudy

5 12.05.2011 Spicky Strzené trakéni vedeni viakem

6 23.06.2011 Cervenka Spadly strom na trakéni vedeni

7 16.07.2011 Hanudovice Najeti vlaku do spadlého stromu

8 22.07.2011 Bohdikov Podmaceny nahnuty strom

9 28.08.2011 Prerov III-Lovésice Cerpani vody z podjezdu - 2x

10 18.09.2011 Staré Mésto Spadly strom do kolejisté

11 29.04.2012 Mikulovice Spadly strom do kolejisté - silny vitr

12 | 29.04.2012 Ostruzna Spadly strom do kolejisté - silny vitr

13 | 29.04.2012 Olomouc Uvolnénd stfedni krytina (plech) - silny vitr

14 | 29.04.2012 Staré Mésto Spadly strom do kolejisté - silny vitr

Obrazek 6 Pievedend a upravend data v MS Excel

Zdroj: vlastni Giprava

2) Ptevedena a zpracovand data z MS Word do MS Excel byla sice kompletni, nicméné
pro potieby diplomové prace byla data o mimofaddnych udélostech na Zeleznici
v Olomouckém kraji rozdélena do 5 kategorii — nej€astéji se opakujici mimofadna
udalost ve stanici (silny vitr, povoden, poZar, sesuv pudy, ndmraza trakéniho vedent).
Timto krokem jsme docilili rozdéleni mimotadnych udalosti, na které mélo vliv
pocasi, kdy napt. spadeny strom do kolejisté byl zptisobeny silnym vétrem nebo

podemleti trati zptsobila povoden.

3) Dale byla data upravena tak, aby misto nebo vyskyt mimotadné udalosti bylo totozné
se seznamem Zelezni¢nich stanic v Olomouckém kraji v databazi programu ArcGIS
Pro. Pokud by totiz udalosti, respektive mista, kde doSlo k mimofadnym udalostem,
nebyla shodna se seznamem Zelezni¢nich stanic, nepropojila by se s atributovou
tabulkou Zelezni¢nich stanic v Olomouckém kraji s vloZenou tabulkou mimotadnych
udalosti na zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji a nedoSlo by k zobrazeni

souvisejicich zaznamil mezi tabulkami.

4) Pro import dat do programu ArcGIS Pro je vhodnéjsi prevést a ulozit data do formatu
.CSV, a proto byla finalni data uloZena do forméatu souboru s piiponou .CSV. Ukéazka
finalnich dat, ktera byla importovana do programu ArcGIS Pro a déle zpracovavana

a vyhodnocovana, je zobrazena na Obrazku 7. Na Obrazku 7 (tabulce) nize miiZzeme
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vidét v prvnim sloupci datum, v druhém sloupci misto, ve tfetim sloupci typ

mimotradné udalosti a ve ¢tvrtém sloupci podrobnosti 0 mimotadné udalosti.

MU _data_SZ_Prerov_import_upras

VioZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vywojai Aplikace ABBYY FineReader 12 @ Reknéte mi, co cheete udg
s X Vyjmout
D EE} Kopirovat -

Vlozit
- ¥ Kopirovat format ru

Verdana

== = | &~ ¢ Zalamovat text Obecny - = [‘-{J

€= 3= [ Sloufit azarovnat nastied - = v 95 o0 %5 o0 pUd"”ﬂ"”é""l% .Forma'tovat
formatovani ~ jako tabulku -

Schranka IF] Pismo [F] Zarovnan( ] Cislo [l

Al - £ Datum
A B c D

28 | 22.06.2013 Pferov Silny witr Spadly strom do kolejisté
29 |29.07.2013 Domasov nad Bystiici Silny witr Najeti vlaku do spadlého stromu - silny vitr
30 | 29.07.2013 Hlubocky Silny vitr Spadly strom do kolejisté - silny vitr
31 | 04.08.2013 Bludov Silny witr Naklonény sloup (telegrafni)
32 | 20.10.2013 Vapenna Silny witr Spadlé stromy do kolejisté
33 | 06.12.2013 Mikulovice Silny witr Spadly strom do kolejisté - silny witr
34 | 06.12.2013 Domasov nad Bystiici Silny witr Spadly strom do kolejisté - silny witr
35 | 06.12.2013 Bohdikov Silny vitr Najeti vlaku do spadiého stromu - silny vitr
36 |21.12.2013 Moravsky Beroun Silny witr Spadly strom do kolejisté
37 | 01.02.2014 Javornik ve Slezsku Silny witr Najeti vlaku do spadlého stromu
38 | 04.02.2014 Horni Lipova Silny witr Spadlé stromy do kolejisté
39 | 08.02.2014 Hrub3 Voda Sesuv pldy Najeti vlaku do sesuvu pldy na trat
40 |17.03.2014 Ruda nad Moravou Silny witr Spadly strom do kolejisté
41 |23.03.2014 Branna Silny vitr Spadly strom do kolejisté
42 | 19.04.2014 DomasSov nad Bystiici Silny witr Spadly strom do kolejist&
43 | 16.05.2014 Staré Mésto pod Snéznikem Silny witr Najeti vlaku do spadlého stromu a dalsi pad stromu na vlakovou soupravu
44 | 28.05.2014 Mikulovice Povoden Zatopena trat a sesuv pldy - silny dést
45 | 28.05.2014 Ondfejovice Sesuv plidy Sesuv pldy na trat - silny dést
46 | 19.06.2014 Nova Ves Silny vitr Spadly strom do kolejisté
47 |30.06.2014 Cervenka Silny witr Najeti vlaku do spadiého stromu
48 |01.12.2014 Stépanov Silny witr Spadly strom na trakéni vedeni - naledi
49 |01.12.2014 Velka Bystiice Silny witr Spadly strom do kolejisté - naledi
50 |01.12.2014 Jesenec Silny witr Spadly strom do kolejisté - naledi
51 |01.12.2014 StraZisko Silny witr Spadly strom do koleji§té - naledi
52 |01.12.2014 Osek Silny witr Spadly strom do kolejisté - naledi
53 |01.12.2014 Pferov Silny witr Spadly strom na trakéni vedeni - naledi
54 | 01.12.2014 Pferov Namraza TV Namraza na trakénim vedeni - kontrola vlakové soupravy
55 | 01.12.2014 Rikovice Silny witr Vétve spadlé do kolejisté + monitoring viakové soupravy

Obrazek 7 Finalni data ve formatu .CSV, ktera byla importovana do programu ArcGIS Pro
Zdroj: vlastni zpracovani

5) Pro import dat do programu ArcGIS Pro je diilezité, aby mista mimotadnych udalosti
byla shodna se seznamem Zelezni¢nich stanic na Zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji
v databdzi ArcCR500 a obé¢ tabulky musi byt umisténé v Katalogu projektu ve slozce
»,Databaze® a databazi ,,Import dat Prerov.gdb.* Potom docilime stavu, kdy Ize ob¢

tabulky:

e Seznam zelezni¢nich stanic v Olomouckém kraji v databazi ArcCR500

(Zeleznicni stanice v Olomouckém kraji);

e seznam mist svyjezdem a vyskytem mimotfadné udalosti na Zzeleznici

v Olomouckém kraji (MU _data SZ Prerov_import upravena relace);

oteviit a piipojit do relacéni databaze s vazbou 1:N° (viz Obrazek 8).

® Vazba 1:N — jeden prvek miize byt navazan na vice prvkil z druhé tabulky. V diplomové praci byla pouzita
prave tato vazba kvili relacnimu propojeni obou tabulek a zobrazeni souvisejicich zdznamu, kdy naptiklad
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Obrazek 8 Ptipojeni relaci s vazbou 1:N — ukéazka prace v programu ArcGIS Pro

Zdroj: vlastni zpracovani

6) Po tomto kroku klikneme v levé tabulce na jeden fadek se stanici, fadek se oznaci,
podbarvi tyrkysovou barvou a zaroven se zobrazi vSechny souvisejici zdznamy,
respektive vSechny fadky se stanici s vyskytem mimofadnych udalosti v pravé

tabulce. Bod (stanice) se zaroven zvyrazni v map¢ (viz Obrazek 8).

2.1.3 Zobrazeni geografickych dat v programu ArcGIS Pro

Zobrazeni geografickych dat a stru¢ny obsah programu ArcGIS Pro je uvedeny v bodech

nize a zaroven je videét na Obrazku 9.
Prosttedi programu ArcGIS Pro obsahuje vrstvy (leva ¢ast Obrazku 9):
Obsah

e Olomoucky kraj — ohraniceni svétle fialovou barvou

e Zelezni¢ni stanice v Olomouckém kraji s rozdélenim dle poctu udalosti ve stanici —

barevné odliSeni jednotlivych mimotadnych udalosti (silny vitr — mango barva, sesuv

v tabulce ,,Zelezni¢ni stanice v Olomouckém kraji* ozna¢ime jednu stanici a v druhé tabulce se ndm zobrazi
stejna stanice se vSemi vyskyty mimofadné udalosti.
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pudy — hnéda barva, pozar — ervena barva, povoden — modra barva, ndmraza TV —

fialova barva)
Zelezniéni sit’
Kraje — polygony se zapnutim vrstvy stinovani svéta

Samostatné tabulky — importovana tabulka obsahujici upravend data pro vytvoreni

mapového vystupu

Prostiedi programu ArcGIS obsahuje slozky (prava ¢ast Obrazku 9):

Katalog

Mapy
Toolboxy
Databéaze
Vykresy
Styly
Slozky

Lokatory

Prosttedi programu ArcGIS (prostfedni ¢ast Obrazku 9):

Mapa a prvni zélozka s nazvem ,,Olomoucky kraj* ve které jsou vidét zpracovana

data z importované tabulky o mimotadnych udalostech

Mapa a druhd zéalozka s vykresem mimotadnych udalosti na Zelezni¢ni siti

v Olomouckém kraji z hlediska vlivu pocasi
Atributova tabulka — Zelezni¢ni stanice v Olomouckém kraji

Atributova tabulka — MU _data_SZ Prerov_import upravena relace

Podrobnéjsi popis a veskery obsah programu ArcGIS Pro neni pfedmétem této diplomové

préce, a proto byly popsany pouze body v programu, se kterymi se nejcastéji pracovalo, aby

bylo dosazeno vysledku tj. vytvofeni mapového vystupu s vyznacenim rizikovych mist na

zelezni¢ni siti v Olomoucké kraji.
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Petr - Fakulta aplikavan informatiky UTE ve Ziné #8 () - o x

Katalog .8 x

Projekt Portil Podita Oklbend

Obrazek 9 Zobrazeni zpracovanych geografickych dat v prostfedi programu ArcGIS Pro

Zdroj: vlastni zpracovani

Shrnuti kapitoly

Kapitola 2 obsahuje analyzu vstupnich dat, ve které byla pouZita ziskana data od Hasi¢ského
zachranného sboru Jednotky pozarni ochrany Pierov, Spravy Zeleznic, statni organizace za
obdobi od roku 2010 do roku 2022. Pro Upravu, ptipravu a zpracovani dat, byly pouzivany
programy MS Word a MS Excel. Pro import, zpracovani a vyhodnoceni dat obrazovou
analyzou, geografickych a udalostnich dat, byl pouZivan program ArcGIS Pro (Skolni licence

UTB FAI Zlin).

V kapitole byly podrobné popsany postupy pro ziskani, ipravu, zpracovani a zobrazeni dat.
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3 MAPOVY VYSTUP

Pro vytvofeni findlni mapy s vyznaCenim mimotfadnych udélosti na Zelezni¢ni siti

v Olomouckém kraji podle podilu pocasi ve stanici byl pouzit program ArcGIS Pro. Mapovy

vystup zobrazuje vysledek obrazové analyzy dat. VSe, co obsahuje mapovy vystup, je

podrobnéji popsano v podkapitole 3.3, nicméné nejdiive si obecné popiSeme, co je nutné

udé¢lat, pro vytvoreni digitalni mapy v programu ArcGIS Pro.

3.1 Obecny popis postupu pro vytvoreni digitalni mapy v programu
ArcGIS Pro

V této kapitole bude obecné popsano v nékolika krocich, co je nutné udélat, pro vytvoreni

digitalni mapy v programu ArcGIS Pro.
1) Instalace a spusténi ArcGIS Pro.
e Nainstalujeme ArcGIS Pro na pocitac a ptihlasime se pomoci svého uctu Esri.
2) Vytvoreni nového projektu.

e Spustime program ArcGIS Pro a vytvofime novy projekt. Zvolime Sablonu

»Mapa“ a uloZime projekt nékam na disk.
3) Import a ptidani dat.

e Importujeme data, ktera chceme zpracovat (shapefiles, geodatabaze, rastrové
soubory atd.). Data mizeme ptidat do mapy pomoci funkce ,,Add Data* nebo

je pretahnout ze slozky rovnou do mapy.
4) ProhliZeni a Gprava dat.

e Prozkoumadme a vizualizujeme pfidanad data v mapovém okné. Pouzijeme

nastroje pro zoomovani, posouvani a identifikaci objekti.

e Pokud je potieba, upravime atributy nebo geometrii dat pomoci nastrojli pro

editaci.
5) Analyza a zpracovani dat.

e Pouzijeme rizné nastroje pro analyzu dostupné v programu, jako je
prostorova analyza, analyza sité, geostatistickd analyza, obrazova analyza

atd.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57

e Mizeme vyuzit geoprocessing tools (néstroje) pro rizné operace jako je

klipovani, spojovani, vyrovnavani vrstev apod.
6) Stylizace a symbologie.

e Nastavime symboliku dat tak, aby byla mapa citelnd a ptehlednd. PouZzijeme

ruzné styly, barvy a symboly pro rizné vrstvy.
e Piizptisobime legendu, méfitko, severku a dalsi prvky mapy.
7) Vytvoreni mapového vykresu.

e Vytvoiime mapovy vykres pro tisk nebo publikaci. Pfiddme mapu do
vykresu, nastavime rozméry a pfidime potiebné prvky jako legendu, métitko,

severku, textové popisky nebo logo.
8) Export a sdileni.

e Exportujeme finalni mapu do riiznych formatt (PDF, JPEG, PNG, atd.) pro
tisk nebo digitalni publikaci.

e Miuzeme také mapu sdilet online prostfednictvim ArcGIS Online nebo

ArcGIS Pro.
Tipy pro praci s programem ArcGIS Pro:
e Pravideln¢ ukladat svlij projekt, aby nedoslo ke ztraté dat.

e Vyuzivat online zdroji na riznych webech napt. Esri pro lepsi pochopeni nékterych

funkeci.

e Zalohovat data a projekty na externi ulozisté pro pfipadnou obnovu.

3.2 Tvorba mapového vystupu

Tvorba kartodiagramu’, jakym zplisobem a postupem se k nému doslo, az k findlni mapé
s vyznacenim rizikovych mist podle podilu pocasi ve stanici a vyslednému exportu mapy, je

niZe popséana v jednotlivych krocich:

1) Spustime program ArcGIS Pro, vytvofime a pojmenujeme novy projekt.

7 Kartodiagram je mapa s dil¢imi izemnimi celky, do kterych jsou pomoci diagram@ znazornéna statisticka
data (absolutni hodnoty) vétSinou geografického charakteru. Na rozdil od kartogrami vyjadiujeme hodnoty
u kartodiagrami vzdy v absolutni podobg. [29]
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Nazev projektu: Analyza MU na zeleznicni siti v OL kraji.

2) Zvolime a otevieme mapu CR, ktera je soucasti geodatabaze ArcCR500 v33.

Geodatabaze ArcCR500 byla stazena s predstthem a je dostupna z:

www.arcdata.cz

3) V horni list€ v zalozce ,,Zobrazit* klikneme na moznost ,,Podokno Katalog*, ktery

se otevie na pravé stran¢ okna programu a umi zobrazit riizné slozky: Databaze,

Styly, Slozky atd.

4) Ze slozky ,,Databaze® vybereme podslozku ,,AdministratirvniCleneni_v13“ a z ni

vybereme ,,KrajePolygony* a pfetahneme do ,,Obsahu‘ v levé ¢asti okna.

5) Z dalsi podslozky ,,ArcCR500 v33* vybereme ,,Zeleznice* a ,,ZeleznicniStanice*

a pretdhneme do ,,Obsahu® na levou ¢ast okna.

6) Ve sloZce ,,Databaze™ vytvofime vlastni databazi, kterou pojmenujeme napiiklad

»Import dat Prerov* a do této slozky postupné pridavame vSechny podlozky (vrstvy

a tabulky), které potfebujeme ke zpracovani dat. Databaze potom obsahuje podlozky:

Tabulku souborové geodatabaze:

MU data SZ Prerov_import upravena relace.

Ttidu relaci souborové databaze:

MU data SZ Prerov_import upravena relace ZeleznicniStanice OLK.
Ttidu prvkl souborové geodatabdze: Olomouckykraj.
Ttidu prvku souborové geodatabaze: Zeleznicni_sit OLK.

Ttidu prvkl souborové geodatabaze: ZeleznicniStanice OLK.

7) V levé cCasti okna programu vidime ,,Obsah®, ve kterém jsou obsazeny vSechny

pfidané vrstvy, se kterymi pracujeme. Jednd se o vrstvy:

Olomoucky kraj.

Zelezniéni stanice v Olomouckém kraji. Vrstva se dale déli na typy

mimofadnych udélosti podle pocasi:
o Silny vitr.

o Sesuv pudy.


http://www.arcdata.cz/
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o Pozar.
o Povoden.
o Namraza.
o Pocet udalosti se symbolem kruznice.
e ZeleznicniStanice (CR) a symbol Zelezniéni stanice.
e Zelezniéni sit a symbol Zelezniéni sité.
e Olomoucky kraj a symbol ohrani¢eni Olomouckého kraje.
e Kraje — polygony a symbol podbarveni kraje. Vrstva dale obsahuje:
o Podkladovou mapu svéta se zndzornénim terénu.
o Stinovani svéta — moZnost je zapnuta.
e Samostatné tabulky, které dale obsahuji:
o MU data SZ Prerov_import upravena relace.

8) Na mapé CR za pomocni nastrojli ofizneme a zobrazime pouze vrstvu Olomoucky
kraj. Pro ohraniceni kraje zvolime symbol se svétle fialovou barvou z toho divodu,
aby byl dobfe vidét nazev Zeleznicni stanice, které se mohou prekryvat s ohrani¢enim

kraje, a v ptipad€ nevhodné barvy by nebyly dostatecné videt.
9) Na mapé€ v Olomouckém kraji si zobrazime Zelezni¢ni sit’ a Zelezni¢ni stanice.

10) Nésledné importujeme tabulku s upravenymi daty od HSZ SZ JPO Pierov, kterou
potiebujeme k propojeni a vytvoreni relace s atributovou tabulkou Zelezni¢nich

stanic v Olomouckém kraji.

11) Obé¢ tabulky s daty byly zobrazeny samostatné a bylo tak piehledné vidét, s jakymi

daty pracujeme.
12) Atributovou tabulku: Zelezniéni stanice v Olomouckém kraji doplnime o pole:
e Pocet udalosti.
o Vitr.
e Sesuv pudy.

e Pozar.
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e Povoden.
e Namraza TV.

13) Nasledné piipojime ob¢ tabulky do relace s vazbou 1:N. Vazba je dilezitd pro

zobrazeni souvisejicich zaznamt obou tabulek a zobrazeni bodi v mapé.

14)Nasledné postupujeme tak, Ze si v atributové tabulce ,Zeleznini stanice
v Olomouckém kraji* po jednotlivych fadcich zobrazime stanice a diky propojeni
obou tabulek do relace, se nam zobrazi vSechny souvisejici zaznamy, respektive
jedna stanice v tabulce s upravenymi daty od HSZ SZ JPO Pierov s vyskytem viech
mimotadnych udalosti. Diky vazbé 1:N postupné doplnime do vSech fadku (stanic)
a poli (pocet udalosti, vitr, sesuv pudy, pozar, povoden, ndmraza TV) v atributové
tabulce: Zelezniéni stanice v Olomouckém kraji poéty viechny udalosti a podty

jednotlivy udalosti v kazdém poli, respektive typu mimotadné udalosti.

15) Pfedchozim krokem si zajistime moznost zobrazit v map€ zelezni¢ni stanice

s vyskytem mimotadné udélosti a jeji rozd€leni podle typu udalosti.

16)Na vrstvé: Zelezni¢ni stanice v Olomouckém kraji natavime ,,Symboliku*

nasledovné:
e Primarni symbolika: Grafy.
e Typ grafu: Vysecovy graf.

e Pole / Symbol / Popisek obsahujici jednotlivé typy mimotadnych udélosti

s barevnym odliSenim, kdy:
o Silny vitr — mango barva.
o Sesuv pudy — hnéda barva.
o Pozar — Cervena barva.
o Povoden — modra barva.
o Némraza TV — fialova barva.

e Vzhled obsahuje dal$i polozky, které nastavime nasledovné:

o Typ velikosti: Pole.

o Pole: Pocet udalosti.
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o Normalizace: Zadné.
o Minimalni velikost: 9 b.
o Zobrazit legendu — moznost je zapnuta.

17) Zmény ulozime v ,,Editaci* a na map¢ se nam zobrazi zelezni¢ni stanice s vyskytem

mimotadnych udalosti rozdélené podle typu udalosti.

18) Nastavené zmény umozni zobrazit parametry tak, ze ve stanici, kde je udalosti vice,
se maly vysecovy graf rozdéli podle barvy a typu udalosti. Podle poc¢tu udalosti je

pak vyseCovy graf maly nebo vétsi.

19) V dalsim kroku vybereme pies: Podkladova mapa: Terén s popisky. Tento krok
provedeme z toho divodu, abychom vidé€li, které Zelezni¢ni stanice se nachazi
v terénu. Pokud se Zelezni¢ni stanice nachazi v terénu, kde jsou velké sklony svahu,

hrozi zde riziko sesuv pudy na trat’.

20) Zménime velikost popiski zelezni¢nich stanic v Olomouckém kraji tak, aby nazvy

stanic byly vidét na mapé i v pripad¢, ze ptesahnou hranice kraje.

21) Pfejmenujeme a upravime v ,,Obsahu® v§echny nazvy do cestiny s diakritikou. Krok

je dulezity pro spravné zobrazeni legendy v mapé.
22) Mapu piejmenujeme na: Olomoucky kraj.
23) Klikneme na ,,Vlozit* a ,,Novy vykres®, vybereme velikost A4.

24) Zobrazime si ,,prazdny vykres* do kterého vybereme ,,Ram mapy* a ,,Olomoucky

kraj*“ s ndhledem vytvofené mapy s métitkem.
25) Do vykresu kurzorem mysi nakreslime obdélnik, ve kterém se nam zobrazi mapa.
26) Vykres s mapou postupné upravime do finalni podoby nasledovné:
e Posuneme mapu stfedu a zménime méfitko na 1:550 000.
e NapiSeme nazev mapy.
e NapiSeme tirdz.
e Vlozime legendu.
e Vlozime méfitko mapy.

e Vlozime severku.
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27) Zkontrolujeme finalni vykres s mapou a nastavime velikost zobrazeni na 100 %. Déle

klikneme na ,,Sdilet* a ,,Exportovat vykres*. Zvolime export do formatu GeoTIFF.

28) Ve vlastnostech ,,Exportovat vykres* nastavime ,,Ofiznout podle rozsahu grafiky*

a dame ,,Exportovat®.

Finalni vykres s mapou mimotadnych udélosti na Zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji

z hlediska vlivu pocasi, je zobrazen v kapitole 3.3 na Obrazku 11.

Postup, jednotlivé vrstvy, slozky, obsah, katalog a mapu mizeme vidét na Obrazku 10.

n

Obrazek 10 ArcGIS Pro — obsah s vrstvami, katalog se sloZzkami, pfipojené tabulky
a finalni mapa

Zdroj: vlastni zpracovani
3.3 Mapovy vystup mimoradnych udalosti na Zelezni¢ni siti
v Olomouckém kraji podle podilu pocasi v Zelezni¢ni stanici mezi

roky 2010 — 2022
Mapovy vystup na Obrazku 11 zobrazuje vysledky obrazové analyzy a obsahuje prvky:
e Nazev mapy a obdobi zpracovavanych dat.

e Digitdlni mapu, kterd zobrazuje ohrani¢eny Olomoucky kraj s Zelezni¢ni siti
a Zelezni¢nimi stanicemi, ve kterych se vyskytly mimotadné udélosti s rozd€lenim

podle poctu udalosti a podle kategorii podilu pocasi.
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o Legendu, kterd znazornuje podil pocasi na mimoradnych udélostech v zelezni¢ni

stanici a obsahuje:

O

O

o

o

Vysecovy graf's barevnym rozdélenim podle kategorie MU.

Jednotlivé kategorie MU barevné odlisSené (Silny vitr, Sesuv pudy, Pozar,

Povoden, Namraza TV).

Pocet udalosti ve stanici se symbolem kruhu (plati, ze ¢im vyssi pocet

udalosti ve stanici, tim vétsi kruh).
Zelezni¢ni sit’ — symbol.

Olomoucky kraj — barevny symbol.

e Meéfitko mapy.

e Severku.

e Tirdz se jménem zpracovatele, mistem a rokem vytvoreni.
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Obrazek 11 Mapa mimotadnych udalosti na Zeleznicni siti v Olomouckém kraji z hlediska
vlivu pocasi mezi roky 2010 — 2022

Zdroj: vlastni zpracovani
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Shrnuti kapitoly

V kapitole 3 byly obecné¢ popsany postupy pro vytvoreni digitdlni mapy v programu ArcGIS
Pro a nasledné byl podrobné popsan postup pro vytvoireni finalniho mapového vykresu, ktery
zobrazuje vysledek obrazové analyzy dat s vyskytem rizikovych mist na Zeleznicni
siti v zelezni¢nich stanicich v Olomouckém kraji podle podilu pocasi. Mapovy vystup,
ktery obsahuje veskeré nalezitosti véetné nazvu mapy, obdobi zpracovani dat, legendy,

méfitka, severky a tiraze vidime na Obrazku 11.
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4 TVORBA METODIKY

4.1 Uvod

Cilem metodiky bylo analyzovat data od HZS SZ JPO Pierov o mimotadnych udalostech na
zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji a zkoumat, jaky vliv na tyto udalosti mélo pocasi. Postup
tvorby metodiky zahrnuje zdroje ziskani, Gpravy a zpracovani dat, obrazovou analyzu dat
s vyskytem rizikovych oblasti zpracovanou v prostfedi programu GIS a jeho nastrojt.

Metodika obsahuje vyhodnoceni vysledki, ovéteni a opateni.

V metodice je popsano, Ze byla identifikovana rizikova mista, kde neni dodrzeno ochranné
pasmo drahy, coz zvySuje riziko padu stromt do kolejisté pii silném vétru a dale, pokud je
trat’ vedena nebo Zelezni¢ni stanice umisténa v miste, kde je sklon svahu vétsi nez 30°, hrozi
vys$si riziko sesuv pudy na trat. Metodiku byla ovéfena na tfech vybranych ptipadech,
u kterych prokazatelné doslo vlivem pocasi k mimotadné udalosti, a které budou podrobné

popsany v kapitole 5.
4.2 Ziskani dat

4.2.1 Geograficka data
e Zdroj: Mapa ArcCR500 a mapové vrstvy v programu ArcGIS Pro.
e Format: Digitalni format (shapefiles, mapa terénu s popisky).

e Atributy: Nazev kraje, Zelezni¢ni sit’, zelezni¢ni stanice, sklon svahu.

4.2.2 Meteorologicka data
e Zdroj: In-pocasi, Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU).
e Format: Digitalni format (CSV, php).

e Atributy: Rychlost vétru, srazky, historické data o pocasi.

4.2.3 Data o mimoradnych udalostech

e Zdroj: Zaznamy Hasi¢ského zachranného sboru Spravy zeleznic, statni organizace

Jednotky pozarni ochrany Pierov.

e Format: Digitalni format (DOC, CSV, Word, Excel).
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e Atributy: Datum (rok a mésic) vyjezdu k MU, misto udalosti (ndzev Zelezni¢ni

stanice), popis udalosti.
4.3 Uprava a zpracovani dat

4.3.1 Priprava dat

e Sjednoceni a uprava nazvii a hodnot: Kontrola a vyciSténi dat pro potieby

diplomové¢ prace.

e Standardizace formati: Ujisténi se, ze vSechna data maji spravny format a nazev

pro sparovani.

e Propojeni dat: Propojeni geografickych, meteorologickych a udélostnich dat na

zaklade geografickych a ¢asovych parametru.

4.4 Obrazova analyza v ArcGIS Pro

4.4.1 Import dat do ArcGIS Pro

e Vytvoreni nového projektu: Vytvorili jsme a pojmenovali novy projekt v programu
ArcGIS Pro.

e Piidani dat: Pridali jsme geograficka data a importovali data o mimotadnych

udalostech do projektu.

Prakticky ptiklad importovanych dat a zobrazeni atributovych tabulek pro porovnani

souvisejicich zaznami v programu ArcGIS Pro, je uvedeny nize na Obrazku 12

~=g 7z \
1186 332 -|| B e &8 Vybrané prvky: 2 | Radky: 2 | [ | [
EE MU_data SZ Prerov_im...upravena_relace X -
Pole: FE ] wiper: (g E R EE & HHE g 2ERE = =1 =
OBJECTID*  SHAPE*  Nazew* ~ Nazev ASCII Pofetud.. vitr  sesuvpudy | pozar OBJECTID* Datum  Misto * Udalost Podrobnosti
3 |3 Bod Eludov Bludov 4 4 <prézdné> <prazdn | 1 |30 04,08.2013 Bludow Silng vitr Naklonénj sloup (tele..
4 33 Bod Bohdikow Bohdikov 13 13 <prézdnés | <prazdn | 2 101 02.07.2017 Bludow Silny vitr Spadj strom do kolgji...
5 72 Bod Bohuriovice Bohunovice 4 4 <prézdné> | <prazdni | 3 223 26,02.2020 Bludow Silng vitr Najeti viaku do spadlé.
6 (8 Bod Brannd Branna 5 s <prézdnés | <przdni | 4 294 30.01.2022 Bludow Silny vitr Spadij strom na trake.
710 Bod Brodek u Pierova Brodek u Prerova 1 1 <prazdné> | <prizdn: Kliknutim piidéte now fadzk,
8 54 Bod Eervenka Cervenka 5 5 <prazdné> | <prazdni
E| E 4 » Vybréno1z78 Filtry: Ve - 1 + 100% - =ER= M Vybrano 4z 311 Filtry: - 1 + 100% -

Obrazek 12 Zobrazeni atributovych tabulek pro porovnani souvisejicich zaznamt
(Zelezni¢nich stanic s vyskytem MU) v programu ArcGIS Pro

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.5 Analyza vyskytu silného vétru

e Piidania propojeni dat o mimoradnych udalostech s geografickymi daty: Pridali
jsme do relace a propojili geografickd data s daty o mimoiadnych udalostech.
Zobrazili souvisejici zdznamy a nyni doslo k propojeni dat o vétru s geografickymi

vrstvami (Zelezni¢nimi stanicemi).

e Identifikace rizikovych mist: Za pouziti obrazové analyzy byla identifikovana
mista, kde dochazi k castym vyskytim silného vétru a kde neni dodrzeno ochranné

pasmo dréhy.

4.6 Analyza sklonu svahu

e Pridani a propojeni dat 0 mimoradnych udalostech s geografickymi daty véetné
podkladové mapy s terénem: Data jsme piidali do relace a propojili geograficka
data s daty o mimotadnych udalostech, zobrazili souvisejici zdznamy, kdy doslo
k propojeni dat. Do projektu byla pouzita podkladovd mapu s terénem a popisky, na

které jsou vidét (po pfiblizeni vrstvy) sklony svahu.

o Identifikace rizikovych mist: Za pouziti nastroji pro obrazovou analyzu terénu,

byla identifikovana mista se sklonem svahu vétSim nez 30°.

4.7 Vyhodnoceni vysledki

V nize uvedené Tabulce 8 jsou zpracovéana data s celkovym poctem udalosti a s poctem

udalosti podle rozdé€leni typu nejcasté)si udalosti.

Tabulka 8 Vyhodnoceni vysledki na zékladé vysledka dat, vlastni zpracovani

Celkovy pocet udélosti 311
Pocet udalosti souvisejici se silnym vétrem 297
Pocet udalosti souvisejici se sesuvem piidy
Pocet udalosti souvisejici s pozarem

Pocet udalosti souvisejici s povodni

Pocet udalosti souvisejici s namrazou TV

— =00

V Tabulce 9 jsou zpracovand a data pro prvnich 5 stanic, kde doSlo k nejvétSimu poctu

mimotadnych udalosti podle podilu pocasi — silny vitr. Ostatni udalosti: povoden, pozar
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a namraza trakéniho vedeni nejsou zahrnuty, protoze se jednalo o par vyskyta z celkového

poctu udalosti.

Tabulka 9 Nejcastéjsi vyskyt MU — silny vitr v 5 stanicich, vlastni zpracovani

Poradi Stanice Typ udalosti Pocet udalosti
1 Domasov nad Bystfici silny vitr 17
2 HanuSovice silny vitr 16
3 Bohdikov silny vitr 13
4 Hlubocky silny vitr 10
5 Pierov silny vitr 7

V Tabulce 10 jsou zpracovand a data pro prvni 4 stanice, kde doslo k nejvétsimu poctu
mimotadnych udélosti podle podilu pocasi — sesuv pludy. Ostatni udélosti: povodeni, pozar
a ndmraza trakéniho vedeni nejsou zahrnuty, protoze se jednalo o par vyskytt z celkového

poctu udalosti.

Tabulka 10 Nejcastéjsi vyskyt MU — sesuv pudy ve 4 stanicich, vlastni zpracovani

Poradi Stanice Typ udalosti Pocet udalosti
1 Hruba Voda sesuv pudy 3
2 Domasov nad Bystfici sesuv pudy 1
3 Hranice na Moravé mésto sesuv pudy 1
4 Polom sesuv pudy 1

4.7.1 Identifikace rizikovych mist
e Mista s vysokym vyskytem vétru: Byla identifikovana mista, na kterych neni
dodrzeno ochranné pasmo drahy a kde je vyssi riziko padu stromti do kolejisté pti
silném vétru.

e Mista se sklonem svahu > 30°: Byla identifikovana, vyhodnocena a vizualizovana

mista, kde je sklon svahu vétsi nez 30° a hrozi sesuv ptdy na trat’.

Ukazka vyhodnoceni vysledkd s identifikaci rizikovych mist na zeleznicni siti

v Olomouckém kraji v programu ArcGIS Pro je zobrazena nize na Obrazku 13.
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Domasov nad
Bysthici

Obrazek 13 Ukéazka vyhodnoceni vysledkt s identifikaci rizikovych mist na Zelezni¢ni siti
v Olomouckém kraji v programu ArcGIS Pro

Zdroj: vlastni zpracovani

4.8 Ovéreni metodiky

e Analyza historickych udalosti podle zpracovanych dat a namérenych dat
o pocasi: Bylo ovéfeno na tfech vybranych piipadech (pfipady jsou uvedeny
v kapitole 5), ze udalosti se skutecné vyskytuji na mistech, kde neni dodrzeno

ochranné pasmo dréhy, nebo kde je sklon svahu vétsi nez 30°.
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4.9 Preventivni opatieni

4.9.1 Doporuceni pro preventivni opatieni

e Pokaceni stromii: Na zaklad¢ identifikovanych mist, provizorné pokacet stromy

v blizkosti Zelezni¢ni trati, kde neni dodrzeno ochranné pasmo drdhy a kde je
zvySené riziko silného vétru.

Prakticky piiklad, kde mGzeme doporucit preventivni vykaceni stromt v blizkosti trati, je

stanice Hlubocky a blizké okoli trati. Na Obrazku 14 nize mizeme vidét ru¢ni meéteni

v metrech od osy koleje zleva a zprava, kdy jsou stromy podél trati blizko a neni zde

dodrzeno ochranné pasmo drahy 60 metri od osy koleje, respektive 30 metri od obvodu
dréhy.

Ruéni méreni

w et &
Ulozit Sdilet Exportovat

X Usek Vzdalenost Soudet
,\' 1 1m 11m
[
4 2 20m 31m

Kiiknutim do mapy miZete pokracovat \

Délka Plc

31

Vyskovy profil
A 0m W 0m

293

Obrazek 14 Stanice Hlubocky a blizké okoli trati — nedodrzeni ochranného pasma drahy

Zdroj: mapy.cz [17], vlastni uprava

Ze ziskanych a zpracovanych dat od HZS SZ JPO Pierov obrazovou analyzou v programu
ArcGIS Pro prokazatelné vime, Ze v tomto misté¢ doSlo opakované vlivem silného vétru
k paddu stromu do kolejisté. Prikaznost vlivu pocasi — silného vétru, ktery zpiisobil pad

stromu do kolejisté je zobrazen na Obrazku 15.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 72

= v T Analyza MU na zeleznici siti v OL kraji_final | O Vyledduact piikar (ait+ Petr — Fakulta aplikované informatiky
Projekt Mapa  Viozt  Analyza Zobrazit  Editace Obrazovs data Sdilet  Napovéda Vrstva prvki Popisky Data
() 5 Okno ModelBuilder 5 1= E = = P
2D =] g B F 0 E = (7] A
G f B B 5 7 < B
Historie Online  Nastroje | oy na  Sumarizace ipojit Ofiznout  Optimalizova. Analyza Rastrova Datové  Modeler itova Geostatistical Business Interop | Rastrové Editor
%€ Prostied nastroje~ par a... hodnot uvni... data podle u... paralelné (Pa... hot spot ana... s prvkuv analjza inzenyrstvi vhednesti viditelnosti yza~  Wizard Analysisv  dat~ funkee~ funkel

Geoprocessing Nastroje Portal Rastr

]
Obsah o 1 x| |LEERERETER 5] Mapa MU na zeleznicn..ka viivu pocasi v

7
T | Hiedat L v A
=0/ HoM L \
|
Poradi vykreslovani - ”
4[] Olomoucky kraj
'
Svétovy terén - reference AR
4[] Zeleznicnistanice OLK vibér Sohuioics p p
P‘hba‘vuda

vite . 5 75

o1 | |
 <viechny ostatni hodnoty> f
4[| Zelezniéni stanice v Olomouckém kraji

Silngvitr
Sesuv pidy

I Poiir
M Povccen \ / =
(il 171945 <] B BN - TAST2I54°V 4963760165 ~ 8 Vybrané prvky: 2 | Radky 10 | 19 | 11
Pozet udlosti
s 31 [ Zeleznicni stanice v...lomouckém krgji X ~ [ MU_data_SZ_Prerov_im...upravena_relace X ~
(/~7m roi: B B viber p 2 RS B & = BB BCRERES = = =
\‘\1\.1;","/' 1 OBJECTID® | SHAPE®  Nizev® - NizevAscl Potetud.. vitr  seswpudy  pomr OBJECTID® Datum  Misto * Udalost Podrobnosti
4[] ZeleznicniStanice 15|31 Bod Hiubagky Hiubacky 10 10 <prizdnés <prazanés | 1 |29 29072013 Hiubodky Sing vitr Spadi strom do kolel.
3 166 Bod Hluboéky-Marianské Udoli | Hlubocky-Mariansk. 4 4 <prazdné> | <prazdnés 2 149 18.03.2018 Hiubotky Silng vitr SpadIé stromy do kole,
4 () Zeleznicni sit 7 53 Bod Horni Lipovi Horni Lipova 2 2| <prizdnés | <prazanés ||| 3 150 18032018 Hiubodky Siing vitr Naklonén strom do k.
18 45 s0d Hranice nia Moravé Hranice nia Morave 6 6 <przdné> <przdnés | 4 157 14052018 Hiubodky Siing vitr Naklonénj strom do k.
4 [ Olomoucky kraj 19 47 Bod Hranice na Moravé mésto  Hranice na Morave. 7 3 1) <prazdnés 5 168 5, 18 Hiubodky Silny vitr Spadiy strom do koleji.
2 55 s0d Hruba Voda Hruba Voda 6 z 3 <pzdné> | |6 207 05 Hiubodky Siing vitr Spadij strom do koleji
4[] Kraje - polygony 21 78 Bod Hustopeée nad Bedvou Hustopece nad Bec... 1 1 <prazdnés | <prazdnés 7266 20. 021 Hiubodky Silny vitr Spadiy strom do koleji.
] 2 3 Bod Javornik ve Siezsku Javornikve Stezsku 1 1 <prizdnes <prazdnes | 8 301 02.07.2022 Hiubotky silng vitr Spadiystrom do koleji.
Podkladovs mapa svéta se zndzoménl. || 23 45 Bod Jesenik Jesenik 1 1| <prizdnés | <prizdnés | |9 302 10072022 Hiubodky Siing vitr Spadi strom do kolel.
5| S 2 62 s0d Jindfichov na Moraré Jindrichov na Mora.. 1 1 <prizdné> | <przdné> | 10 305 29092022 Hlubodky Siing vitr Naklonénj strom do k.
ISR s 2 Bod Kojetin Kojetin 4 <prézané> 1 Kiiknutim pridate now Fadek.
[ MU_data_SZ_Prerov_import_upraven. -
B M. dta. 2 prerow impart cpraven-. || Bl e 1 b Vytring 1278 Fitry: e - 1 + 0% - B E M Vybréno 102311 Filtry: - 1 + 100% -

Obrazek 15 Ukazka obrazové analyzy dat v programu ArcGIS Pro a prikaznost vlivu
pocasi — silného vétru, ktery zptisobil pad stromu do kolejisté ve stanici Hlubocky nebo
blizkého okoli trati

Zdroj: vlastni zpracovani

e Stabilizace svahii: Na zaklad¢ identifikovanych mist, provést preventivni opatieni

stabilizaci svahu v rizikovych oblastech, kde by mohlo dojit k sesuvii pidy na trat’.

Prakticky ptiklad, kde mizeme doporucit stabilizaci svahu a kde prokazatelné¢ doslo
k sesuvu ptidy vlivem pocasi, je stanice Hruba Voda a blizké okoli trati. V této stanici nebo
blizkém okoli (nezndme piesnou polohu mimotfadné udalosti z diivodu osobni ochrany udaji
HZS SZ JPO Pierov) doslo dle zpracovanych dat opakované v letech 2014, 2015 a 2016
k sesuvu piidy. Pokud se podivame na mapu terénu v programu ArcGIS Pro, je zde patrné,
ze stanice Hrubé voda a blizké okoli trati se nachdzi v misté, kde je vétsi sklon svahu nez
30°. Nize na Obrazku 16 je zobrazena stanice Hruba Voda a blizké okoli traté a jeji umisténi

v terénu.
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Obrazek 16 Program ArcGIS Pro — umisténi stanice Hruba Voda a blizké okoli trati na
podkladové mapé s terénem

Zdroj: vlastni zpracovani

Na dal$im Obrazku 17 jsou vyznafeny Cervenymi ¢arami do mapy rizikova mista, kde je

sklon svahu vétsi nez 30° a doslo zde, podle zpracovanych dat, opakované k sesuvu ptidy na

trat’.
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Obrazek 17 Stanice Hruba Voda a blizké okoli trati — vyznaceni rizikovych mist na mapg,
kde je sklon svahu vétsi nez 30°

Zdroj: mapy.cz [18], vlastni uprava

4.10 Vyjezdy HZS SZ a HZS CR

e Plianovani vyjezdi: Na zéklad¢ identifikovanych rizikovych mist, naplanovat
vyjezdy HZS SZ a HZS CR pro preventivni zasahy. Nicméné musime si uvédomit,
ze preventivni vyjezdy jsou pldnovany sohledem na finanéni rozpocet
slozek, a pokud nemaji slozky dostatek financi na preventivni vyjezdy, potom se

budou fesit pouze ptipady, které teprve nastanou.
4.11 Zavéry a doporuceni

4.11.1 Shrnuti vysledku

e Kli¢ové poznatky: Na zéklad¢ obrazové analyzy dat a mapového
vystupu o mimotadnych udélostech v zelezni¢ni stanici podle podilu vlivu pocasi,

je hlavni zjisténi, ze na vyskyt mimotadnych udélosti ma prokazatelné vliv pocasi
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napf. silny vitr, ktery zpisobil pad stromu do kolejisté nebo vétsi sklon nez 30°
zpusobil sesuv pidy na trat’.
Dalsim krokem muze byt doporuceni pokracovani v obrazové analyze dat na Zeleznicni siti
z jiného kraje v Ceské republice. Pro detailngj§i zpracovani obrazové analyzy dat a napsani
podrobnéjsi metodiky zahrnujici 1 ostatni mimoradné udalosti, bychom potiebovali ziskat

vice dat, ze kterych bychom mohli ud€lat kvalitné;si a prokazatelngjsi vystup.
Shrnuti metodiky je uvedeno nize v Tabulce 11.

Tabulka 11 Shrnuti metodiky, vlastni zpracovani

4.1 Ziskani dat

Zdroj: Mapa ArcCR500, ArcGIS Pro. Format:
Shapefiles, mapa terénu. Atributy: Nazev kraje,
4.1.1 Geograficka data zeleznicni sit’, zeleznicni stanice, sklon svahu.
Zdroj: In-pocasi, CHMU. Format: CSV, shapefiles.
Atributy: Rychlost vétru, srazky, historicka data

4.1.2 Meteorologicka data 0 pocasi.

Zdroj: HZS SZ, JPO Pierov. Format: DOC, CSV,
4.1.3 Data o mimotadnych Excel. Atributy: Datum, misto udalosti, popis
udalostech udalosti.

4.2 Uprava a zpracovéni dat

Sjednoceni nazvl a hodnot, standardizace formatu,
4.2.1 Ptiprava dat propojeni dat.

4.3 Obrazova analyza v ArcGIS Pro

Vytvoteni nového projektu, piidani geografickych

4.3.1 Import dat do ArcGIS Pro a udalostnich dat.

Propojeni dat o mimotadnych udalostech s

4.4 Analyza vyskytu silného vétru geografickymi daty, identifikace rizikovych mist.
Propojeni dat o mimotadnych udalostech s

geografickymi daty, identifikace mist se sklonem

4.5 Analyza sklonu svahu svahu > 30°.

4.6 Vyhodnoceni vysledk

Mista s vysokym vyskytem silného vétru a mista se

4.6.1 Identifikace rizikovych mist sklonem svahu > 30°.
4.7 Ovéteni metodiky Ovéfeni na tfech pfipadech historickych udalosti.
4.8 Preventivni opatfeni
4.8.1 Doporuceni pro preventivni Pokaceni stromt v blizkosti trati, stabilizace svahli
opatfeni v rizikovych oblastech.

Planovani vyjezdil pro preventivni zadsahy na
4.9 Vyjezdy HZS S7Z a HZS CR zakladé identifikovanych rizikovych mist.

4.10 Zéavéry a doporuceni

Na zakladé¢ obrazové analyzy dat a mapového
vystupu o mimotadnych udalostech v zeleznicni
4.10.1 Shrnuti vysledk stanici podle podilu vlivu pocasi, je hlavni zjisténi,
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ze na vyskyt mimotadnych udalosti ma
prokazatelné vliv pocasi napft. silny vitr zptisobi
pad stromu do kolejisté nebo vétsi sklon nez 30°
zpusobil sesuv ptidy na trat’.

Shrnuti kapitoly

Kapitola 4 popisuje vytvoreni metodiky, ktera obsahuje ziskani dat, ipravu a zpracovani
dat, ptipravu dat pro import do programu ArcGIS Pro, analyzu dat, vyhodnoceni vysledk,

ovéieni metodiky, doporuceni pro preventivni opateni a shrnuti vysledki.

Cilem metodiky bylo analyzovat data od HZS SZ JPO Pierov o mimotadnych udalostech na

Zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji a zkoumat, jaky vliv na tyto udalosti mélo pocasi.
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5 NAVRZENI OPATRENI K ZAMEZENI VZNIKU MIMORADNE
UDALOSTI

Prevence vzniku mimotadnych udalosti na zelezni¢ni siti je klicova pro zajisténi bezpecnosti
a plynulosti zelezni¢ni dopravy. Pokud jsou identifikovana rizikova mista a oblasti, kde
vlivem pocasi k mimotadnym udalostem dochézi, je dulezité zavést konkrétni opatieni, ktera
budou témto mimotfadnym udalostem piedchazet. Nasleduje nékolik obecnych opatifeni
k zamezeni vzniku mimotadné udalosti a poté budou uvedena konkrétni opatfeni pro tfi
vybrané piipady, které vychazi z vysledkli obrazové analyzy a mapového vystupu. Vybrané
pfipady budou porovnavany pomoci vysledki obrazové datové analyzy s ptihlédnutim
k historickym meteorologickym podminkam v dané oblasti. Pokud uz k mimotadné udalosti

doslo, bude navrzena objizdna trasa vlakem po zeleznici, autobusem po silnici.
5.1 Obecna opatieni k zamezeni vzniku mimoradné udalosti

5.1.1 Sledovani a analyza rizik
e Provadéni pravidelného sledovani zelezni¢ni sit¢ s dlirazem na rizikova mista.
e Priibézné analyzovani dat z meteorologickych stanic a historickych zdznamt
0 pocasi.
5.1.2 Pravidelna udrzba

e Zavedeni systematického planu tdrzby pro pravidelné vysekavani vegetace a kaceni

stromu v blizkosti Zelezni¢ni trati.

e Pravidelné kontroly stavu svahli a ndspt podél Zeleznicnich trati.

5.1.3 Komunikace a koordinace

e Spoluprace s meteorologickymi sluzbami a dalSimi relevantnimi institucemi pro

v€asné varovani pfed extrémnim pocasim.

e Koordinace s krajskymi a mistnimi ufady a krizovymi slozkami pro efektivni reakci

na mimoradné udalosti.
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5.2 Analyza a identifikace rizik na Zelezni¢ni siti v Olomoucké kraji

Do této kapitoly byla vybrana mista na zeleznici, kde nejcastéji doSlo k mimotradné udalosti
s podilem pocasi. Konkrétné se zamétime na dva nejcastéji se vyskytujici typy mimotadnych

udalosti:
1) Silny vitr

e Pocet udalosti s podilem vlivu silného vétru a naslednym padem stromu do

kolejisté ve stanici a blizkého okoli trati v Olomouckém kraji: 297
2) Sesuv pudy
e Pocet udalosti s podilem vlivu sesuvu pudy na zZelezni¢ni trat’ v Olomouckém

kraji: 8
Z obrazové analyzy dat a vysledného mapového vystupu byl nejcastéjsi typ mimoradné
udalosti na Zelezni¢ni siti ve stanicich v Olomouckém kraji silny vitr a sesuv pudy. Ostatni
mimotradné udalosti byly zastoupeny pouze v malé mife, a proto pro n¢ nebudou navrhovany
zadna opatfeni.
Mimotadna udalost spojena se silnym vétrem a padem stromu do kolejisté byla nejcastéji
identifikovana ve stanicich nebo blizkého okoli (nezndme piesné GPS soutadnice MU

z diivody ochrany osobnich idajit HZS SZ JPO Pierov):
1) DomaSov nad Bystfici — pocet udalosti: 17
2) HanuSovice — pocet udalosti: 16
3) Bohdikov — pocet udalosti: 13
4) Hlubocky — pocet udalosti: 10
5) Pterov — pocet udalosti: 7

Mimotadna udalost spojena se sesuvem pudy na zelezniCni trat byla nejcastéji
identifikovana ve stanicich nebo blizkého okoli (nezndme piesné GPS souradnice MU

z dtivody ochrany osobnich udaji HZS SZ JPO Pierov):
1) Hrubé Voda — pocet udélosti: 3
2) Domasov nad Bystfici — pocet udalosti: 1

3) Hranice na Moravé mésto — pocet udalosti: 1
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4) Polom — pocet udélosti: 1

V dalsi casti kapitoly budou porovnana zpracovana data s ptihlédnutim k meteorologickym
podminkam v obdobi, kdy se udélosti staly pouze pro tfi vybrané ptipady (dva piipady —

silny vitr s pAdem stromu do kolejisté a jeden piipad — sesuvu plidy na trat)).
1) Ptipad: Domasov nad Bystfici — pocet udalosti: 17 (silny vitr)
Zelezniéni trat’ &. 310 (Olomouc — Opava)

Z historickych dat dohledanych na webu Weather Underground [19] a In-pocasi [20] byla
v obdobi od 2013 do 2022 naméfend data o povétrnostnich podminkach nésledujici:

promeénlivy vitr s rychlosti od 4 az 9 m/s, s narazy do 10 az 20 m/s.

Pokud budeme vychazet z Beaufortovy stupnice vétru, viz Tabulka 6 Beaufortova stupnice
vétru , vlastni Uprava, kapitola 1.6.3 a budeme zohlediiovat vici identifikovanym
mimotadnym udalostem vitr s narazy 10 — 20 m/s, jedna se o stupeni 6 — 8 (silny az bouilivy
vitr). Na zakladné zpracovanych a dohledanych dat lze prokazat, ze v tomto ptipad¢ byla

mimoiadna udalost zplisobena vlivem pocasi — silnym vétrem s padem stromu do kolejiste.
2) Piipad: HanuSovice — pocet udalosti: 16 (silny vitr)
Zelezniéni trat’ &. 294 (Hanusovice — Staré Mésto pod snéznikem)

Z historickych dat dohledanych na webu Weather Underground [19] a In-pocasi [20] byla
v obdobi od 2011 do 2022 naméfend data o povétrnostnich podminkéch nésledujici:

proménlivy vitr od 4 az 7 m/s, s ndrazy kolem 15 m/s.

Pokud budeme opét vychazet z Beaufortovy stupnice vétru, viz Tabulka 6 Beaufortova
stupnice vétru , vlastni uprava, kapitola 1.6.3 a budeme zohlediovat vii¢i identifikovanym
mimofadnym udalostem vitr s ndrazy kolem 15 m/s, jedna se o stupen 7 (prudky vitr). Na
zékladné zpracovanych a dohledanych dat Ize prokézat, Ze v tomto piipad€ byla mimotadna

udélost zplsobena vlivem pocasi — silnym vétrem s padem stromu do kolejisté.
3) Ptipad: Hruba Voda — pocet udalosti: 3 (sesuv ptudy)
Zelezniéni trat’ &. 310 (Olomouc — Opava)

Zelezniéni stanice Hrub4 Voda a blizké okoli trati se nachazi v terénnim useku, kde se podél
trati vyskytuji svahy s piidou se sklonem vétSim nez 30° (viz Obrazek 18) a podle

historickych dat dohledanych na webu In-pocasi [20] byly v letech 2014, 2015 a 2016

Mrwe
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Obrazek 18 Hruba voda — sklon svahu u Zelezni¢ni stanice a podél Zelezni¢ni trati [21]

Na tfech vybranych piikladech bylo prokdzano, Ze na mimotadné udélosti ve stanicich nebo

blizké okoli trati mélo jednoznacné vliv pocasi (silny vitr a sesuv ptady).

5.3 NavrZeni konkrétnich opatieni k zamezeni vzniku mimoradnych

udalosti

5.3.1 Navrzeni opatieni k zamezeni vzniku mimoradné udalosti pro 1. pripad —

Domasov Nad Bystfici

Tato opatieni by méla pomoci minimalizovat riziko vzniku mimotéadnych udalosti ve stanici
Domasov nad Bysttici nebo blizké okoli trati zptisobenych padem stromi do kolejisté vlivem

silného vétru.
1) Identifikovat, pravidelné profezavat a kacet rizikové stromy, udrzba vegetace.

e Provadét pravidelné prizkumy stromového porostu v okoli stanice

a identifikovat stromy, které jsou nemocné.
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e Pravidelné provadéet profezavani a kaceni stromi a keii v blizkosti koleji
a kolejisté tak, aby se minimalizovala moznost jejich padu béhem silnych

vétra. [22]
2) Instalace ochrannych prvk.

e Vytvorit ochranné bariéry nebo vétrolamy kolem kolejisté, které mohou
snizit silu vétru a ochranit zelezni¢ni trat’ nebo koleje pred padem stromu.

[23]

5.3.2 Navrzeni objizdné trasy v pripadé, Ze uz k mimoradné udalosti doslo pro 1.

pripad — Domasov nad Bystfici
1) Vlakem po zeleznici (trat’ ¢. 310 Olomouc — Opava).

e Jelikoz se jedna o jednokolejnou trat’ v obou smérech, tak v pfipadé vzniku
mimotadné udalosti ve stanici DomaSov nad Bystfici, mizou cestujici pouzit
nahradni vlakové spojeni: Olomouc — Pferov — Ostrava-Svinov — Opava,
nebo naopak, ale musi vyuzit ndhradni autobusovou dopravu v ¢asti
Domasov nad Bystfici — Olomouc. Stanovisté autobusii pro ndhradni

autobusovou dopravu je pied stani¢ni budovou.
2) Autobusem po silnici (smér Opava — a. / smér Olomouc — b.).

a. NavrZend ndhradni trasa autobusem po silnici: DomasSov nad Bysttici — Nova
Véska — Moravsky Beroun — Dé&tfichov nad Bystfici — ValSov — Bruntal —

Krnov — Opava.

b. Navrzena néhradni trasa autobusem po silnici: Opava — Krnov — Bruntal —
ValSov — Détiichov nad Bystfici — Moravsky Beroun — Nova Véska —

DomasSov nad Bystfici.
5.3.3 Navrzeni opatieni k zamezeni vzniku mimoradné udalosti pro 2. pripad —
HanuSovice

Tato opatieni by méla pomoci minimalizovat riziko vzniku mimotadnych udalosti ve stanici
HanuSovice nebo blizké okoli trati zptisobenych padem stromt do kolejisté vlivem silného

veétru.

1) Identifikovat, pravidelné profezavat a kacet rizikové stromy, udrzba vegetace.
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e Provadét pravidelné prazkumy stromového porostu v okoli stanice

a identifikovat stromy, které jsou nemocné.

e Pravidelné provadéet profezavani a kaceni stromi a ket v blizkosti koleji
a kolejisté tak, aby se minimalizovala moznost jejich padu béhem silnych

vétru. [22]
2) Instalace ochrannych prvki.

e Vytvorit ochranné bariéry nebo vétrolamy kolem kolejisté, které mohou
snizit silu vétru a ochranit zelezni¢ni trat’ nebo koleje pred padem stromd.

[23]

5.3.4 Navrzeni objizdné trasy v pripadé, Ze uz k mimoradné udalosti doslo pro 2.

pripad — HanuSovice
1) Vlakem po zeleznici (trat’ ¢. 294 HanuSovice — Staré Mésto pod Snéznikem).

e Jelikoz se jedna o jednokolejnou trat’ s cilovou stanici Staré Mésto pod
SnéZnikem a mimofadnéd udalost by se stala ve stanici HanuSovice, nelze
pouzit ndhradni vlakové spojeni, protoze do stanice Staré Mésto pod
Snéznikem se lze dostat pouze ze sméru od HanuSovic. Stanovisté autobusi

pro nahradni autobusovou dopravu je pted stani¢ni budovou.

2) Autobusem po silnici (smér Staré Mésto pod SnéZnikem — a. / smér HanuSovice —
b.).
a. NavrZzend nahradni trasa autobusem po silnici: HanuSovice — Vysoké

Zibfidovice — Chrastice — Staré Mésto pod SnéZnikem.

b. Navrzena ndhradni trasa autobusem po silnici: Staré Mésto pod Snéznikem —

Chrastice — Vysoké Zibfidovice — Hanugovice.
5.3.5 Navrzeni opatieni k zamezeni vzniku mimoradné udalosti pro 3. pripad —
Hruba Voda

Tato opatieni by méla pomoci minimalizovat riziko vzniku mimotéadnych udalosti ve stanici
Hrub4 Voda nebo blizkého okoli trati, zpiisobenych sesuvem piidy na Zelezni¢ni trat’ nebo

do kolejisté s ohledem na vliv destovych srazek a sklon svahu vét§im nez 30°.

1) Stabilizace svahil.
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¢ Geotechnické kotvy a hiebiky: Instalace geotechnickych kotev a hiebiki

do svahu pro zvyseni jeho stability.

e Gabionové stény: Vystavba gabionovych stén, které poskytuji podporu

svahu a zaroven umoznuji drenaz.

e Betonové opérné zdi: Vhodné tam, kde je zapotiebi vEtsi opora proti sesuvu
pudy.
¢ Geotextilie a geomFiZe: Pouziti geotextilii a geomf{izi pro zpevnéni povrchu
svahu a prevenci eroze. [24]
2) Drenazni systémy.
e Podpovrchové drenaze: Instalace drendznich systémul pro odvadeéni vody
z podlozi svahu, coz snizuje tlak vody a riziko sesuvu pudy.

e Povrchové odvodnéni: Vytvoteni piikopl a kanali pro ucinné odvadéni

povrchové vody, kterd by mohla zptisobit erozni procesy. [25]
3) Vegetace.

e Vysadba vegetace: Vysadba stromi, ket a rostlin s hlubokymi kofenovymi

systémy, které zpeviiuji svah a sniZuji erozi.

e Hydroosev: Aplikace hydroosevu (smési osiva, mulce a vody) na svah pro

rychlé ozelenéni a zpevnéni povrchu. [26]

5.3.6 Navrzeni objizdné trasy v pripadé, Ze uz k mimoradné udalosti doslo pro 3.

pripad — Hruba Voda
1) Vlakem po Zeleznici (trat’ ¢. 310 Olomouc — Opava)

e Jelikoz se jedna o jednokolejnou trat’ v obou smérech, tak v piipadé vzniku
mimotadné udalosti ve stanici Hruba Voda, miiZou cestujici pouZzit ndhradni
vlakové spojeni: Olomouc — Pferov — Ostrava-Svinov — Opava, nebo naopak,
ale musi vyuzit ndhradni autobusovou dopravu v ¢asti Hruba Voda —
Olomouc. Stanovisté autobusti pro ndhradni autobusovou dopravu je pied

stani¢ni budovou.

2) Autobusem po silnici (smér Opava — a. / smer Olomouc — b.)
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a. Navrzend nahradni trasa autobusem po silnici: Hruba Voda — Hlubocky —
Velké Bysttice — Dolany — Jivova — Domasov nad Bystiici — Nova Véska —
Moravsky Beroun — Détfichov nad Bystfici — ValSov — Bruntal — Krnov —

Opava.

b. Navrzena néhradni trasa autobusem po silnici: Opava — Krnov — Bruntal —
ValSov — Détiichov nad Bystfici — Moravsky Beroun — Nova Véska —
DomasSov nad Bystfici — Jivova — Dolany — Velka Bystiice — Hlubocky —
Hruba Voda.

Shrnuti kapitoly

Kapitola 5 obsahuje obecnd opatfeni k zamezeni vzniku mimoradnych udélosti, analyzu
a identifikaci rizik na Zelezni¢ni siti v Olomouckém kraji a navrZeni konkrétnich opatieni
k zamezeni vzniku mimofadné udalosti pro tii vybrané ptipady. Pokud uz k mimotadné
udalosti ve stanici nebo blizkém okoli doslo, byla navrzena objizdna trasa vlakem po

zeleznici, autobusem po silnici.
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo identifikovat rizikova mista na Zeleznicni siti v Olomouckém

kraji z hlediska vlivu pocasi a vytvofit mapu s vyznacenim téchto rizikovych mist.

Pro potieby diplomové prace byla ziskana data o vyjezdech HZS JPO Pierov, nicmén¢ data
neobsahovala pfesné GPS soufadnice vyskytu mimotadné udalosti, a proto byla lokalita
vztazena na Zelezni¢ni stanice, tudiz data mohou byt misty zkreslena. Jsem si toho védom,

ale zaroven si myslim, Ze navrzena opatfeni odpovidaji skutecnosti.

Pro lepsi vyhodnoceni vysledkli by bylo potieba mit presnéjsi sadu dat o pocasi (tdaje
0 pocasi jsou obecného charakteru), kterd jsou vtazena k lokalitdm vyskytu mimoradné

udalosti.

V préci byla popsana problematika mimotadnych udalosti na Zelezni¢ni siti v Olomouckém
kraji. Diky ziskanym a zpracovanym ziznam@im o vyjezdech HZS SZ JPO Pierov
k mimofaddnym udélostem, byla identifikovana rizikovd mista na zelezni¢ni siti
v Olomouckém kraji z pohledu jednotlivych podili vlivu pocasi, které nésledné¢ vedlo
k pteruseni nebo zastaveni provozu vlaki na trati. Sledované obdobi bylo od roku 2010 do
roku 2022. Na vybranych piipadech doslo k porovnani ziskanych dat proti historicky
naméfenym udajim o pocasi, ¢imz se prokéazalo tvrzeni, ze na mimotadné udalosti mé¢lo vliv

pocasi.

Na zéklad¢ zjiSténych informaci se daji snadngji predikovat rizikovd mista a ohroZeni

Zelezni¢niho provozu v Olomouckém kraji.

v

Pro zpracovani detailné;jsi obrazové analyzy dat a pfesné;si identifikaci rizikovych mist, by
bylo zapotiebi, mit vice zdznamt za del§i Casové obdobi nebo ziskani GPS soutfadnic o misté
vzniku mimotfadné udélosti. Nicméné GPS soutadnice nebyly dostupné z diivodu ochrany

osobnich tdajia HZS SZ JPO Perov.

Na diplomovou praci je mozné dale navadzat zpracovanim dalSich dat z jiného kraje Ceské

republiky.
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PRILOHA P I: MAPA TRATOVA ZABEZPECOVACI ZARIZENI
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PRILOHA P II: MAPA DALKOVE RIZENI PROVOZU
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