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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva vyvojem informac¢niho systému pro evidenci kulturnich akei.
Teoreticka Cast popisuje aktudlni stav v dané problematice a dostupna feSeni na trhu. Dale
predstavuje technologie a knihovny, které byly v praci pouzity. Prakticka ¢ast popisuje vyvoj
webové aplikace, zahrnujici analyzu pozadavki, jeji vytvoreni na platformé¢ ASP.NET Core
MVC vcetn¢ implementace databaze a néslednou publikaci pomoci Azure. Systém
umoziuje organizatorim spravu akci a generovani zavérecnych zprav, uzivatelé mohou
prohlizet a vyhledavat akce, vcetné moznosti zobrazeni kalendare akci. Na zavér prace jsou

zhodnoceny dosazené vysledky a navrzeny moznosti budouciho rozvoje aplikace.

Kli¢ova slova:

ASP.NET Core, SQL, C#, Azure, webova aplikace, evidence kulturnich akci, informacni

systém, Bootstrap

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the development of an information system for
the registration of cultural events. The theoretical part describes the current state of the field
and the solutions available on the market. It also presents the technologies and libraries that
were used while developing the application. The practical part describes the development of
a web application, including requirements analysis, its creation on the ASP.NET Core MVC
platform, including database implementation, and subsequent publishing using Azure. The
system allows organizers to manage events and generate final reports, and users to view and
search for events, including the ability to view the calendar of events. The thesis concludes
with an evaluation of the results achieved and proposes possibilities for the future

development of the application.

Keywords:

ASP.NET Core, SQL, C#, Azure, web application, cultural events registration, information

system, Bootstrap
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UvVOD

Ve svété, kde se digitalizace stava neodmyslitelnou soucasti kazdodenniho Zzivota,
predstavuji kulturni akce klicovy prostfedek k spojovani lidi, podpofe spolecenské interakce
a sdileni kulturnich hodnot. Historicky byly informace o kulturnich akcich Sifeny
prostfednictvim tisténych materialii, jako jsou plakaty a letadky, coz bylo ¢asové naro¢né
a mén¢ efektivni. V dnesni dob¢, kdy technologie pronikly do vSech sfér naseho zivota,

prichazi nova éra propagace a spravy kulturnich akci prostfednictvim informacnich systémtl.

Pandemie COVID-19 méla znacny dopad na kulturni sektor po celém svété. Vladni opatieni,
ktera byla zavedena s cilem zamezit Sifeni viru, vedla k rozsahlému omezeni nebo uplnému
zruSeni vetejnych kulturnich akei. Tato situace dramaticky ukézala, jak dilezité jsou kulturni
akce pro spole¢nost. Lidé se ocitli izolovani ve svych domovech, a pravé kulturni akce,

at’ uz online nebo v omezeném formatu, jim poskytovaly pocit spolecenstvi.

Pro organizatory jsou informacéni systémy nepostradatelnym nastrojem, ktery umoznuje
ziskavani dat o Uspésnosti akce, zjednodusuje propagaci a celkovy marketing akce. Mohou
nabizet rovnéz funkce pro generovani zdveérenych zprav, které jsou kli¢ové pro vyuctovani
a ziskavani finan¢nich prostiedkti z riznych kulturnich fondt. Z pohledu ucastnikl
kulturnich udalosti informacni systémy zjednodusSuji vyhledavani akci a ziskavani dalSich

informaci.

Tato bakalafskd prace se zaméfuje na vyvoj a implementaci informacniho systému
pro evidenci kulturnich akei, ktery reaguje na soucasné potieby kulturniho sektoru a zaroven
reflektuje technologicky pokrok a zmény ve spolecenskych trendech. Cilem prace
je vytvoreni informacniho systému pro evidenci kulturnich akci, ktery organizatorim
umozni spravu udélosti a uzivatelim poskytne snadny pfistup k informacim o kulturnich

akcich. V zavérecné ¢asti budou navrzeny moznosti dal§iho rozvoje vytvorené¢ho systému.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

V piipadé, ze se rozhodneme usporadat vlastni kulturni akci nebo jinou vefejnou udalost
a je vnasem zajmu ji predstavit Siroké vefejnosti, je nezbytné se rozhodnout jakym
zpisobem budeme akci propagovat. V dnesni dob¢ existuje mnoho riznych platforem,

ale 1 jinych feseni, které umoznuji organizatoriim propagaci a spravu vlastnich akei.

Volba platformy pro propagaci kulturni akce ¢i udalosti zavisi na charakteru akce. Je tieba
zvazit, zda akce cili na lokalni komunitu nebo ma ambice oslovit $irS§i, mozna dokonce
mezinarodni publikum. K dispozici jsou specializované platformy urcené pro konkrétni typy
akci, jako jsou hudebni festivaly, vystavy nebo konference. Na druhou stranu existuji
1 platformy, které jsou vice univerzalni a lze tak na nich propagovat rizné typy akci. Kazda
z téchto platforem nabizi rizné nastroje, které néasledné organizatorim usnadiiuji praci

se spravou akei.

Jednou z kli¢ovych roli v rozhodovacim procesu, jak akci propagovat je rozpocet.
Organizatofi s niz§im rozpo¢tem mohou vyuzit nizkondkladové nebo bezplatné nastroje jako
jsou napftiklad socidlni média. V ptipadé€, Ze je rozpocet vétsi, mohou organizatofi uvazovat
o vyuziti marketingovych agentur, které nabizi komplexni sluzby v oblasti propagace, v¢etné

psani PR ¢lankt, vytvareni online reklam a podobné.

Dal$im dilezitym faktorem je velikost a dosah akce. Pro mensi lokalni udalosti mize byt
vhodnéjsi vyuziti regiondlnich medii, zatimco pro vétsi akce s nadregionalnim nebo
nadnarodnim pifesahem je efektivnéj$i vyuziti velmi znamych platforem, které vyuZivaji

miliony uzivatela.

Pii rozhodovani mezi vyuzitim internetové platformy ¢i specializované agentury pro

propagaci kulturnich akci je klicové posoudit jaké specifické potieby a cile akce ma.

Platformy pro spravu kulturnich akci nabizi Sirokou paletu nastrojii, které usnadiiuji
potadateliim spravu a evidenci kulturnich akci. A to uz od registrace G€astnikli az po prode;j
vstupenek a analyzu UspéSnosti akce. Zaroveit mohou byt tyto platformy efektivni i pro
konkrétni uzivatele, ktefi se diky nim mohou dozvédét o akcich ve svém okoli a jednoduse

je mohou sdilet.
Tyto nastroje jsou idealni pro organizatory, ktefi preferuji ptimou kontrolu nad kazdym
aspektem akce a hledaji cenové dostupné feSeni s moznosti rychlého nasazeni. Diky tomu,

ze maji nad akci pfimou kontrolu se tak mohou dostat i do bliz§iho kontaktu s potencialnimi
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navstévniky akce. Na druhé strané, specializované agentury nabizi komplexni sluzby, které
v ramci propagace udalosti zahrnuji napiiklad marketingovou strategii ¢i tvorbu obsahu.
Tato feSeni jsou vhodna pro organizatory s vétSim rozpoctem, ktefi si preji svétit propagaci
akce do rukou odbornikti, aby se mohli pIn¢ soustfedit na jiné aspekty ptipravy udalosti.

vvvvvv

personalizace, kontrola a moznost pfimé interakce s cilovou skupinou, ¢i pohodli a odborny

piistup, kterou ptinasi spoluprace s agenturou.

1.1 Facebook Events

Facebook, zalozeny Markem Zuckerbergem a jeho spoluzédky z Harvardovy univerzity
v roce 2004, se rychle stal nejveétsi socidlni siti na svété. Jeho popularita postupné narostla
diky inovativnim funkcim, véetné¢ Facebook Events. Tento nastroj umoziuje vytvareni,
sdileni a spravu udalosti, coz umoziuje uzivatelim propagovat nejriznéjsi akce,
od soukromych setkani po velké vefejné akce. Facebook Events tak poskytuje efektivni

zpisob, jak zvysit povédomi o planované udalosti a dosahnout vyssi ucasti na akcich. [1]

Udalosti na Facebooku mohou obsahovat zakladni informace jako nazev akce, datum a cas,
misto kondni, jméno organizatora. Také muize byt doplnén popis akce, obrazek akce,
kategorie akce a informace o vstupenkach. Misto konani akce se zobrazuje pomoci

interaktivni mapy.

Facebook Events také nabizi moznost tvofit virtudlni akce, které mohou vyuzivat spolecnosti
¢1 samotni uzivatelé. Tyto virtuélni akce byly velmi efektivni v dobé pandemie Covid-19,
kdy nebylo mozné potadat akce prezen¢né. Pro virtualni akce je mozné do popisu akce

zahrnout i1 odkaz na online pfenos.

U teéchto akei je jednoduché zjistit, kolik uzivatelt ma zajem o danou akci, poptipadé kolik

uzivatell se planuje akce zacastnit.
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Create event X
Event name
Start date Start tim.
@ 5 May 2024 ® 11:00
+ End date and time
Is it in person or virtual? hd
B Who can see it? v
What are the details?
® Add co-hosts A
= Repeat event v
= Additional settings v

Obrazek 1 Formulat pro vytvoreni akce na platformé Facebook [2]

1.1.1  Vyhody

1. Siroky dosah: Diky obrovské uzivatelské zakladné Facebooku mohou byt akce
snadno propagovany mezi Siroky okruh lidi.

2. Integrace se socialni siti: Uzivatelé mohou snadno sdilet udélosti, poptipadé pozvat
své pratele. Také mohou vidét, kdo z jejich pratel mé o danou akci zajem nebo se ji
planuje zicastnit.

3. Interaktivita: Organizatofi mohou komunikovat s Gi€astniky a odpovidat na jejich
dotazy. Poptipad¢ mohou aktualizovat informace o akci v redlném case.

4. Zdarma: Vytvoreni a sdileni akce na Facebooku je zdarma, coZ je obzvlasté pfinosné

pro organizatory s omezenym rozpoctem.

1.1.2 Nevyhody

1. Ptehlceni informacemi: UZivatelé mohou byt zaplaveni velkym mnoZstvim udalosti,
coz muze vést k tomu, Ze nékteré akce ziistanou bez povSimnuti.

2. Zavislost na algoritmech: Uspéch akce miize byt silng zavisly na algoritmech
Facebooku, které urcuji, zda se udalost objevi na hlavni strance uzivatelii, coz mize
velmi omezit dosah sdé€leni.

3. Omezené moznosti designu: I kdyZ Facebook umoziuje urcitou miru personalizace
akci, moznosti designu jsou i piesto omezengj$i ve srovnani s webovymi strankami,

které se pfimo zamé&iuji na evidenci akci.
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1.2 Kudy z nudy

Kudy z nudy je Cesky turisticky web, ktery poskytuje inspiraci a informace o cestovani,

volno&asovych aktivitach a kulturnich akcich po celé Ceské republice. [3]

Stranka je zaméfena na Sirokou Skéalu uzivateld — od rodin s détmi, pfes milovniky historie

a kultury az po adrenalinové nadsence. Slouzi jako komplexni priivodce pro planovani

volnocasovych aktivit, vyletl a objevovani novych mist. [3]

Akce na Kudy z nudy mtize obsahovat zakladni informace jako je jeji nazev, datum a Cas

konani a misto kondni s mapou. Dale je zde mozné doplnit podrobny popis akce, obrazky,

informace o vstupném, popiipad¢ kategorii akce. Také jsou zde kontaktni informace

na organizatora, rizna doporuceni pro navstévniky a odkazy na rezervaci nebo koupi

vstupenek.
1.2.1 Vyhody
1. Rozmanitost nabidky: Webova stranka pokryva Sirokou $kalu aktivit a zajimavosti

1.2.2

z celé Ceské republiky, neni zaméfena pouze na ¢asové omezené udélosti. UZivatel
snadno miiZe spojit ndvitévu akce s objevovanim kras Ceské republiky.
Uzivatelsky ptivétivé: Kudy z nudy umoziuje snadné vyhledavani dle kategorii,
poptipad¢ lokality nebo data. Uzivatel si tedy miize piehledné filtrovat akce dle své
potieby.

Inspirace pro vylety: Nabizi nejen seznam akci, ale i tipy na vylety, ubytovani
a stravovani. Uzivatel si mlZe plné naplanovat nejen jednodenni vylet,

ale 1 vicedenni dovolenou.

Nevyhody

Geografické pokryti: Nékteré oblasti mohou byt reprezentovany 1épe nez jiné, coz
muZe ovlivnit rozmanitost a dostupnost akei.

Zévislost na externich zdrojich: Informace mohou byt ¢astecné zavislé na udajich
poskytnutych tfetimi stranami, coZ mize ovlivnit jejich pfesnost.

Interakce s UcCastniky: Je zde menS$i prostor pro interakci mezi organizatory
a ucastniky. Organizatofi se o svych nedostatcich mohou dozvédét pouze z jinych
platforem ¢i vibec. To samé plati pro uzivatele, ktefi zpétnou vazbu mohou

vyjadfit pomoci jinych platforem nebo vibec.
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1.3 PRAGOKONCERT BOHEMIA, a. s.

PRAGOKONCERT BOHEMIA, a. s. je umélecka agentura pasobici v Ceské republice,
ktera ma dlouhou historii ispéSného ptisobeni v oblasti organizace kulturnich akci. Agentura
je jednou z nejstar$ich v zemi a vyznacuje se Sirokym spektrem aktivit, od potadani festivalt

a koncertli az po provozovani hudebnich klubti a zastupovani umélci. [4]

Mezi vysoce uznavané festivaly spolecnosti PRAGOKONCERT BOHEMIA, a. s. patii
Masters of Rock, Metalfest Open Air nebo Rock Castle. Kromé toho provozuje i kulturni

prostory jako multikulturni viceucelovy sal Masters of Rock Café. [4]

Samotné akce na strince PRAGOKONCERT BOHEMIA, a. s. obsahuji zadkladni informace
ohledné nazvu akce, datu a mista konani. Déle je stranka rozd¢lena na né€kolik ¢asti, jednou
z nichZ je kategorie vstupenky, kde si uzivatel miize ptimo zakoupit vstupenky, poptipadé
pres predprodejni sité. Nasledné je zde detail s popisem akce, program akce, pravidla akce

a mapa, ktera zobrazuje misto konani.

1.3.1 Vyhody

1. Siroky rozsah sluzeb: PRAGOKONCERT BOHEMIA, a. s. nabizi komplexni sluzby
pro organizaci kulturnich akci, v€etné¢ moznosti ,,akce na klic*, které pokryvaji vSe
od konceptu po realizaci. [5]

2. Bohaté zkuSenosti: Dlouholeta historie a Siroké spektrum Gspésné realizovanych akci
jsou ditkazem odbornosti a spolehlivosti agentury.

3. Prestiz areputace: Spoluprace s renomovanou agenturou jako je PRAGOKONCERT
BOHEMIA, a. s. mtlize zvysit prestiZ akce.

1.3.2 Nevyhody

1. Cenova dostupnost: Vzhledem k rozsahu a kvalité poskytovanych sluzeb mohou byt
naklady na spolupraci s PRAGOKONCERT BOHEMIA, a. s. vy$si a nemusi byt tak
vhodné pro organizatory akci s niz§im rozpoctem.

2. Zaméfeni na ur€ité zanry: I kdyZ agentura pokryva Siroké spektrum kulturnich akef,
jeji hlavni zaméfeni je na rockové festivaly a jazz. Nékteti uzivatelé vyhledavajici
informace o akcich na této webové strance se proto mohou citit ochuzeni i o dalsi
akce.

3. Omezena flexibilita pro malé akce: Agentura je idedlni pro velké a stfedné velké

akce, nikoliv pro malé akce.
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2 POUZITE NASTROJE A TECHNOLOGIE

2.1 Vyvojové prostredi

V modernim softwarovém inZenyrstvi je pouzivani integrovanych vyvojovych prostredi
(IDE) nezbytnosti, ktera vyrazn¢ usnadiuje a zefektivituje vyvoj aplikaci. IDE slouzi jako
nastroj pro programatory, nabizejici komplexni sadu nastroji v jedné unifikované

softwarové aplikaci. [6]

Zahrnuje zejména editor kodu, nastroje pro kompilaci a ladéni kédu, a Casto i dalsi pomocné

nastroje jako jsou ndstroje pro spravu verzi kédu a podporu pro vyvojové frameworky. [6]

Pouzivani IDE zvySuje produktivitu vyvojart diky automatizaci opakujicich se ukoli
a poskytovani inteligentnich funkci, jako je syntaktické zvyraznéni a automatické

doplnovani kodu. [6]

Na trhu existuje fada IDE, z nichz kazdé je obvykle optimalizovdno pro specifické
programovaci jazyky nebo platformy. Eclipse a IntelliJ IDEA jsou oblibené mezi Java
vyvojafi, zatimco Visual Studio Code je univerzalni IDE podporujici mnoho jazyka

a je oblibené pro svou jednoduchost.

Z pruzkumu popularity integrovanych vyvojovych prosttedi (IDE) od Stack Overflow z roku
2023, je mezi respondenty nejpouzivanéjsim IDE Visual Studio Code s 73,71 %. Na druhém
misté s 28,43 % skoncilo IDE od stejného vyvojare, kterym je Visual Studio. Mezi dalsi IDE
patii IntelliJ IDEA, Notepad+ a Vim. [7]
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Visual Studio Code
Visual Studio
IntelliJ IDEA
Notepad++

Vim

Android Studio
PyCharm

Jupyter Notebook/JupyterLab
Sublime Text
Neovim

Eclipse

Xcode

Nano

WebStorm
PhpStorm

Atom

Rider

DataGrip

Obrazek 2 Nejpouzivanéjsi IDE v roce 2023 podle prizkumu Stack Overflow [7]

2.1.1 Visual Studio 2022

Visual Studio 2022 je popularni vyvojové prostiedi od Microsoftu, které nabizi rozsitenou
podporu pro mnoho programovacich jazykt, véetné C#, C++, a Visual Basic. Toto IDE
je popularni diky svym schopnostem napfi¢ riznymi platformami, coz zahrnuje vyvoj
desktopovych, webovych, cloudovych a mobilnich aplikaci. Visual Studio 2022 poskytuje
pokrocilé nastroje pro ladéni a testovani kodu, integraci s cloudovou platformou Azure

a podporuje efektivni spravu zdrojového kddu prostiednictvim integrované podpory Git

a GitHub. [8]

2.2 Databaze

Databaze je organizovany systém pro uklddani, manipulaci a spravu dat, ktery umoziiuje

vyhleddvani a aktualizaci dat. Pouziva se v Siroké Skale aplikaci, od bankovnich systémut

az po osobni databaze. [9]

28.43%
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16.82%

14.63%

12.74%

12.61%

11.88%
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2.2.1 Rela¢ni databaze (SQL)

Koncept relacnich databazi poprvé piedstavil v roce 1969 Edgar F. Coddem, védec z IBM,
ve svém prulomovém clanku "A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks".
Coddav model zavedl myslenku ukladani dat ve strukturovanych tabulkach a polozil zéklady

pro SQL, coz revolu¢né zménilo zplisob prace s databazemi. [10]

Relaéni databaze je typ databdze, ktery vyuziva relaéni model k ukladani a sprave dat.
V relacnich databazich jsou data organizovana do tabulek, které se skladaji z radkt
a sloupct. Kazdy tadek tabulky reprezentuje jednu instanci urcitého objektu nebo vztahu
a kazdy sloupec atribut tohoto objektu. Relacni databaze umoznuji definovat vztahy mezi

tabulkami, coz napomaha zachovat integritu a konsistenci dat. [10]

Structured Query Language (SQL) je standardizovany programovaci jazyk urceny pro
spravu rela¢nich databazi a provadéni riiznych operaci s daty v nich. SQL je Siroce vyuZivan
nejen databdzovymi administratory, ale také vyvojafi, ktefi pomoci n¢j pisi skripty pro
integraci systémi, a datovymi analytiky, kteti ho pouzivaji pro sestavovani a vykonavani
analytickych dotazii. Tento jazyk umoziuje upravovat struktury databdzovych tabulek
a indext, pfidavat, aktualizovat, a mazat data v databazi. Mezi ptiklady RDBMS (systémy
pro spravu relacnich databazi) postavenych na SQL patii Microsoft SQL Server, MySQL,
PostgreSQL. [11]

Relace mezi tabulkami jsou zédkladem relacnich databazi a umoZzuji definovat vztahy mezi

ruznymi datovymi sady. Existuji tf1 zakladni typy vztaht:

e Jeden k jednomu (1:1): Kazdy tadek v jedné tabulce je spojen s nejvyse
jednim fadkem v jiné tabulce. [12]

e Jeden k mnoha (1:N): Jeden fadek v jedné tabulce miize byt spojen s vice fadky v
jiné tabulce. [12]

e Mnoho k mnoha (M:N): Vice fadkl v jedné tabulce mtize byt spojeno s vice fadky v
jiné  tabulce; tento vztah obvykle vyzaduje pouziti  propojovaci

tabulky. [12]
Tyto relace jsou definovany pomoci klict — primarnich kli¢a, které jednoznacné identifiku;i
radek v tabulce, a cizich klict, které odkazuji na primarni kli¢ v jiné tabulce, ¢imz se vytvaii

vztah mezi tabulkami.
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2.2.2 Nerelac¢ni databaze (NoSQL)

Nerela¢ni databaze je typ databazového systému navrzeny pro spravu a uklddani velkého
mnozstvi nestrukturovanych a polostukturovanych dat. Na rozdil od tradi¢nich rela¢nich
databazi, které pouzivaji tabulky s pfedem definovanymi schématy pro uklddani dat,
nerelacni databaze vyuzivaji flexibilni datové modely, které se mohou pfizptisobit zménam
ve struktufe dat a jsou schopné horizontalniho skdlovani pro zpracovani rostoucitho mnozstvi

dat. [13]
Nerelac¢ni databaze se nejcastéji rozd€luji do 4 kategorii:

e Dokumentové orientovana databaze (naptiklad MongoDB nebo Cloudant);
e Databdaze typu klic-hodnota (naptiklad Memchaded nebo Redis);
e Sloupcové orientovana databaze (naptiklad Hbase nebo Accumulo);

e QGrafické databdze (naptiklad Amazon Neptune nebo Neo4;j). [13]

2.2.3 Hierarchické databaze

Ukladaji data v struktufe podobné stromu, kde kazdy zdznam ma jednoho rodice. Tento typ
byl béZné pouzivdn v minulosti a je pfirozené¢ vhodny pro data, kterd dobfe pasuji

do hierarchické struktury, jako jsou souborové systémy nebo organizaéni struktury. [14]

2.2.4 Sitové databaze

vvvvvv

vvvvvv

jsou reprezentovany pomoci grafu misto stromu. [14]

2.2.5 Objektové orientované databaze

Data jsou reprezentovana jako objekty, coZ umoziuje integraci s objektove orientovanymi
programovacimi jazyky. Tento pfistup usnadiiuje ukladani slozitych datovych struktur

a podporuje koncepty objektoveé orientovaného programovani. [15]

2.3 SQL Server Management Studio (SSMS)

SQL Server Management Studio (SSMS) je integrované prostiedi pro spravu SQL
infrastruktury. Umoznuje uzivatelim pftistup, konfiguraci, spravu a administraci raznych
SQL komponent, véetné SQL Serveru, Azure SQL Database, Azure SQL Managed Instance,
SQL Server na Azure VM a Azure Synapse Analytics. SSMS kombinuje grafické nastroje
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s editory skriptl, coz poskytuje piistup k SQL Serveru pro vyvojaie a databazové

administratory vSech urovni dovednosti. [16]

Mezi nastroje zahrnuté v SSMS patii Object Explorer pro spravu objektt v instancich SQL
Serveru. Dale Template Explorer pro sestavovani a spravu Sablon textl, Solution Explorer
pro spravu administrativnich polozek, Visual Database Tools pro sestavovani dotazl

a diagramt databazi. [16]

2.4 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) je zékladnim jazykem pouzivanym pro tvorbu
a strukturovani obsahu na internetu. Nejnovéjsi a soucasné platna verze, HTMLS, piinasi
fadu pokrocilych funkei, které vyvojaiim umoziuji vytvaret bohat¢jsi a interaktivné;si
webové aplikace. HTMLS zahrnuje vylepSenou podporu pro multimédia, grafiku a formy

na externich pluginech jako Adobe Flash. [17]

HTML dokument je zaloZzen na znackach (tags), které definuji rtizné Césti a elementy
stranky. Tyto znacky jsou usporadany hierarchicky a tvoii DOM (Document Object Model),

coz je struktura, kterou prohlizeCe pouzivaji k interpretaci a zobrazeni obsahu. [17]

Koéd nize ukazuje zakladni strukturu HTML dokumentu, kterd zahrnuje deklaraci typu
dokumentu, kofenovy element <html>. Samotnda HTML stranka obsahuje hlavicku
dokumentu <head>, kde se priméarné€ definuji véci jako titulek stranky, odkazy na knihovny,
skripty nebo metadata, kterd mohou definovat znakovou sadu dokumentu nebo tieba jméno
autora webové stranky. Nasleduje <body>, kter¢ je samotné télo stranky. Zde se jiz definuji
texty, odkazy, tabulky, obrazky a dal$i véci, které se zobrazuji na strance. Na konci HTML
kédu je paticka <footer>, kterd obvykle obsahuje informace o autorovi stranky,

copyright a dalsi.
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<!DOCTYPE html:>
<html>
<head>
<title>Moje prvni webovd stranka</title>
</head>
<body>
<hl>Vitejte na mé webové strance</hl:>
<p>Toto je odstavec textu na webové strance.</p>»
<a href="https://www.utb.cz/">»0dkaz na stranky UTB</a>
</body>
<footer>»
<prZapati stranky</p>
</footer:>
</htmlz>

Obrazek 3 Ukazka HTML jazyka

2.5 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) definuje, jak HTML elementy budou zobrazeny na obrazovce.
CSS umoziuje webovym vyvojarim oddélit obsah od designu a tim efektivné fidit layout,

barvy, fonty a mnoho dalsiho. [17]

Kod nize zobrazuje nastaveni vzhledu elementl v <body> dokumentu, kde font-family ur-
cuje typ pisma, background-color barvu pozadi a color barvu textu. Déle upravuje vzhled
nadpisu <hl>, odstavce <p> a <div>, ktery se pouzivd pro seskupovani urcitych
elementt.
body {
font-family: Arial, sans-serif;

background-color: #f4f4f4;
color: #333;

¥
hl {
color: blue;
margin-bottom: 28px;
¥
p 1
line-height: 1.5;
¥
div {
text-align: center;
¥

Obrazek 4 Ukazka CSS
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2.6 JavaScript

JavaScript je univerzalni skriptovaci jazyk, ktery se pouziva pro pfidavani interaktivnich
prvkll na webové stranky. Tento jazyk umoznuje webovym vyvojarim vytvaiet dynamické
uzivatelské rozhrani, provadét asynchronni pozadavky na server bez nutnosti obnovit
stranku, manipulovat s DOM a vytvaret komplexni grafiku a animace. Umoziuje strdnkam
reagovat na uzivatelské akce v realném case diky udalostem jako je kliknuti mysi, stisk

klavesy, pohyb mysi a dalsi. [17]

V kédu nize je jednoduchy ptiklad pouziti JavaScriptu k interakci s HTML dokumentem.
Kod obsahuje jednoduchou funkci, kterda méni text v odstavci na strance, kdyz uzivatel

klikne na tlaéitko.

<!DOCTYPE html>»
<html>
<head>
<title»Interaktivni webovd stranka</titlex
</head>
<body>»
<hl»Vitejte na mé interaktivni webové strdnce</hl>
<p id="demo">Totoc je odstavec cekajici na interakci.</p>
<button onclick="changeText()">*Klikni na mé&!</button:

<script»
function changeText() {
document.getElementById({"demo”).innerHTML = "Text byl zméné&n!";
h

<fscripte>

</body>
</html>

Obrazek 5 Ukazka JavaScript jazyka v HTML

2.7 ASP.NET CORE

ASP.NET Core je multiplatformni open-source webovy framework vyvinuty spolec¢nosti
Microsoft, ktery umoziuje vytvaret moderni, vykonné webové aplikace pro operacni

systémy Linux, macOS a Windows. [18]

271 C#

C# je moderni, objektoveé orientovany programovaci jazyk vyvinuty spole¢nosti Microsoft,
ktery se poprvé objevil v roce 2000 jako soucast .NET Framework. Jazyk byl navrzen
Andersem Hejlsbergem a jeho tymem s cilem poskytnout vyvojafiim nastroj pro vyvoj

aplikaci na platformé .NET. [19]
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C# je siln€ typovany jazyk, coz znamend, ze kazda proménna a objekt musi mit definovany
datovy typ. Jednou z klicovych vlastnosti C# je jeho univerzalnost. Jazyk podporuje Sirokou
Skalu programovacich paradigmat, vcetn¢ imperativniho, objektové orientované¢ho
a funkcionalniho programovani. Diky této flexibilité se C# stal popularnim vybérem pro
vyvoj raznych typt softwardi, od webovych aplikaci ptes desktopové programy az po

mobilni aplikace a hry. [19]

2.7.2 Blazor

Blazor je open-source webovy framework, ktery je soucasti ASP.NET Core ekosystému,

a ktery umoznuje vyvojaiim psat klient- a server-side webové aplikace v jazyce C#. [20]

Framework Blazor vyuzivda WebAssembly pro spousténi .NET kddu ptimo v prohlizeéi, coz
eliminuje potfebu pouzivat JavaScript pro vytvareni interaktivnich uZivatelskych rozhrani.
Tento pfistup umoznuje vyvojarim vyuzit existujici .NET knihovny a nastroje a poskytuje

lepsi vykon aplikaci diky optimalizacim .NET runtime. [20]

Dale Blazor podporuje dva hlavni modely vyvoje. Jednim z nich je Blazor Server, ktery bézi
na serveru a komunikuje s klientem pomoci SignalR. Dalsi je Blazor WebAssembly, ktery

umoznuje spousténi kodu piimo v prohlizec¢i uzivatele. [20]

Ob¢ varianty nabizi razné vyhody, véetné snadné integrace s existujicimi ASP.NET Core
aplikacemi, moZnosti opétovného pouziti kodu a vyvoje v jazyce C#, ktery je vyvojaiim

dobie zndmy.

<PageTitle»Counter</PageTitle»

<hl>Counter</hl»

<p role="status">Current count: @currentCount</p>

<button class="btn btn-primary” @onclick="IncrementCount”>Click me</button>

@code {
private int currentCount = @;

private void IncrementCount()

{

currentCount++;

h

Obrazek 6 Ukazka syntaxe Blazor [21]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 25

2.7.3 Entity Framework Core

Entity Framework Core, Casto zkracovany jako EF Core, je moderni, open-source ORM
(Object-Relational Mapping) framework pro .NET. Jeho hlavnim ucelem je usnadnit
vyvojaiim praci s databazemi tim, ze umoziuje pracovat s daty pomoci objektovych modeli
NET, namisto nutnosti psat SQL dotazy. EF Core pieklada operace provedené na téchto
objektech do SQL dotazli, které jsou kompatibilni s cilovou databazi. Tim vyvojairim

umoziuje soustiedit se na logiku aplikace bez nutnosti hluboké znalosti SQL. [20]

Jednou z klicovych vlastnosti EF Core je podpora LINQ (Language Integrated Query), ktera
umoznuje vyvojarim psat dotazy pfimo v C# nebo jinych .NET jazycich. V kontextu
EF Core, LINQ umoziuje vyvojarum formatovat a provadét databazové dotazy pomoci syn-

taxe ptirozené pro .NET jazyky, coz zjednodusuje préci s daty a zvySuje Citelnost kodu. [22]

Ptikladem LINQ dotazu muize byt dotaz uvedeny nize pro ziskani seznamu (listu) zeleniny
z tabulky produkti. Metoda Where filtruje produkty podle typu, OrderByDescending
zajiSt'uje sestupné fazeni a ToList vraci vysledky jako seznam objektu.
var vegetables = context.Products

.Where (p => p.ProductType.Contains ("Vegetable"))

.OrderByDescending (p => p.ProductName)
<TolList{):

Obrazek 7 Ukazka LINQ dotazu

Ptistupy pfi pouziti Entity Framework Core:

1. Code First: Tento pfistup umoziuje vyvojarim definovat databazové modely pifimo
v kédu pomoci tfid .NET. Databazové schéma je poté vygenerovano z téchto modelt.
To poskytuje vysokou miru kontroly nad findlnim schématem a je vhodné pro
scénare, kde je databaze navrhovéana soubézné s aplikaci. [23]

2. Database First: V tomto pfistupu zacinad vyvojat s existujici databazi. EF Core
nastroje pak mohou byt pouzity ke generovani .NET tfid, které odpovidaji
databdzovému schématu. Tento piistup je vhodny pro projekty, kde jiz databaze
existuje a vyvojari chtéji vytvofit aplikaci, kterd s ni bude pracovat. [23]

3. Model First: Pfistup Model First jiz v EF Core neni pfimo podporovan tak, jak byl
v pfedchozich verzich Entity Frameworku. V EF Core je doporucenym piistupem
bud’ Code First nebo Database First, zavisle na tom, zda vyvoj za¢ina s databazi nebo

s modelem v kodu. [23]
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2.7.4 Identity v ASP.NET Core

ASP.NET Core Identity je systém pro bezpecnou autorizaci a autentizaci uzivatelii
ve webovych aplikacich postavenych na ASP.Net Core. Tento komplexni framework posky-
tuje vyvojaium sadu nastrojii pro spravu uzivatelskych uctl, spravu opravnéni a roli a dalSich
funkci. [24]

Jeho modularnost umoziuje vyvojarim integrovat a rozsifovat standardni funkcionality
podle specifickych potieb projektu, coz zahrnuje 1 moznost piidavani vlastnich poli

do automaticky generovanych databazovych tabulek pro uzivatele.

& AspNetRoles
% d

AspNetRoleClaims

AspNetUserClaims = 1
9 Id o

ClaimType

Obrazek 8 Vychozi schéma tabulek vygenerovanych Identity [25]

Jednim z kli¢ovych aspektti zabezpeCeni v ASP.NET Core Identity je ochrana hesel
uzivatelii. Framework vyuziva pokrocilé metody hashovani hesel, aby zabezpecil jejich

ulozeni v databazi v necitelné forme.

Vychozim hashovacim algoritmem v ASP.NET Core Identity je PBKDF2 (Password-Based
Key Derivation Function 2). Tato funkce zac¢ind kombinaci vstupniho hesla a ndhodné
generovaného saltu, coz jsou ndhodné data pridand k heslu, aby i stejna hesla vyprodukovala
rizné hash hodnoty. Poté PBKDF2 pouziva hashovaci algoritmus, jako je SHA-256 nebo
SHA-512. Heslo a salt jsou opakované zpracovavany touto funkci — pocet opakovani
se nazyva iterace. Tim se zpomaluje proces hashovani a ztézuje tak ptipadné utoky hrubou
silou. Vysledkem PBKDF?2 je odvozeny kli¢, ktery miZe byt pouzit jako Sifrovaci kli¢ nebo

ulozen jako bezpecny hash hesla spole¢né s pouzitym saltem. [26]
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2.7.5 Navrhovy vzor MVC

MVC neboli Model-View-Controller je architektonicky vzor, ktery se pouzivd zejména piti
vyvoji webovych aplikaci. Pivodné byl vzor MVC pouzivan pro grafickd uzivatelska

rozhrani (GUI), jelikoz vznikl dfive nez samotné webové prohlizece. [27]

Vzor MVC vznikl v 70. letech 20. stoleti v ramci vyvojovych projekti v Xerox PARC, kde
byl ptivodné pouzit pro programovani grafickych uzivatelskych rozhrani v Smalltalku-80.
Od té doby byl adaptovan a rozsiien na rizna programovaci prostiedi, véetné webu, kde dnes
slouzi jako zaklad pro mnoho modernich webovych frameworkt, jako jsou Ruby on Rails,

Django (Python) a ASP.NET MVC. [27]
Samotna architektura se dé€li na tfi hlavni komponenty:

e Model — pracuje se samotnymi daty. Model komunikuje s databazi. [27]

e View (Pohled) — zobrazuje data na vystupu uzivateli. Ve skuteCnosti generuje
uzivatelské rozhrani. U webové aplikace pohled reprezentuje nejcastéji HTML,
ptipadné¢ CSS. Pohled ziskdva data, kterd jsou shromazd’ovana komponentou
modelu, ale tato data nejsou sbirdna piimo, ale prostfednictvim ovladace, takze
pohled mluvi pouze k ovladaci a nevi odkud mu data pfisla. [27]

e Controller — ovlada¢ je prostfednik, ktery propojuje model a pohled. Ovladac
zpracuje uzivatelsky vstup a nasledné na néj reaguje tak, ze vybere spravny typ
modelu. Model mu vrati né¢jaka data, kterd upravi a posle je do pohledu, ktery je

nasledné zobrazi. [27]
Mezi hlavni vyhody MV C patii:

e (Odd¢leni zodpovédnosti: Tim, ze MVC rozdé€luje aplikaci na tfi hlavni komponenty,
tak umoziuje vyvojartim lepsi spravu kodu a jednodussi udrzbu. [28]

e Usnadnéni tymové spoluprace: Diky oddé€leni jednotlivych ¢asti miize na projektu
pracovat vice €lenil tymu bez vzajemného ruSeni. Backend programatoii mohou
pracovat napiiklad na modelech, zatimco frontend programatofi se mohou zamétit
na programovani pohledu. [28]

e Nezavislost komponent: Komponenty by mély byt na sob¢ nezavislé, coz znamena,
ze v piipadé zmény jedné komponenty by nemélo dojit k ovlivnéni ostatnich

komponent. [28]
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Mezi hlavni nevyhody MVC patfi:

vvvvvv

e Slozitost: Pro novacky a programatorské zacatecniky mize byt vzor MVC slozitéjsi
na pochopeni a naslednou implementaci. Zejména pak u vétSich projekti s mnoha
interakcemi mezi riznymi komponentami. [28]

e Duplikace kodu: V rozsahlych aplikacich se mizeme setkat s duplicitnim kodem,
obzvlasté¢ kdyz podobné datové operace nejsou mezi komponentami efektivné
sdileny, coz muze nastat pfi pouzivani podobnych procesti v rtznych castech

aplikace. [28]

Obrazek 9 MVC architektura [29]

2.8 Bootstrap

Bootstrap je jednim z nejpopularnéjSich front-endovych frameworkd pro vyvoj

responzivnich a mobilné€ ptizplisobenych webovych stranek a aplikaci.

Jde o open-source nastroj, ktery byl piivodné vyvinuty a uvedeny v roce 2011 tymem ve
spole¢nosti Pivodné nazvany Twitter Blueprint, byl vytvofen jako interni nastroj pro
konzistentnost v projektovani na Twitteru. S rostouci potfebou unifikovaného designového
jazyka a usnadnéni prace vyvojaitim byl Bootstrap uvolnén jako open-source projekt, coz
umoznilo jeho dalsi rozvoj komunitou dobrovolnikii. Aktualné nejnovéjsi verzi Bootstrapu

je verze 5. [30]
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Diky své jednoduché pouzitelnosti a Siroké podpote komunity se Bootstrap stal zakladnim
kamenem moderniho webdesignu a vyvoje webovych aplikaci. Jeho schopnost rychlého vy-
voje responzivnich webovych stranek z néj déld vyhledavany nastroj pro front-end
vyvojaie prevazné z fad zacatecnik.

Hlavni vyhodou Bootstrapu je jeho systém miizky (grid system), ktery umoziuje snadné
rozdéleni stranky do sloupcti a fadkl. Tento systém je kliCovy pro vytvafeni responzivnich
layoutti, které se automaticky pfizplisobuji velikosti obrazovky zafizeni, na které jsou
zobrazeny, at’ uz jde o stolni pocitac, tablet, nebo mobilni telefon. Webové stranky jsou tak
responzivni a snadno pouzitelné na Sirokém spektru zafizeni bez potieby psat pro kazdé

zatizeni specificky kod. [31]

— . . [

I

col 12

Obrazek 10 Grid systém frameworku Bootstrap [32]

Bootstrap také obsahuje rozsahlou sbirku pteddefinovanych tiid a komponent, jako jsou
tlacitka, navigacni panely, formulate, karty, modalni okna a mnoho dal$ich, které 1ze snadno
integrovat do webovych stranek. Tyto komponenty nejenze zrychluji vyvoj tim, ze eliminuji

potiebu psat opakované stejny kod, ale také zajist'uji konzistentni vizualni styl.

I ptes spoustu vyhod ma Bootstrap i ur€ité nevyhody. Jednou z nich mtize byt to, ze diky
svym preddefinovanym komponentdm se muiize stat, ze webové stranky z vizudlni strany
nebudou tak originalni a budou se podobat mnoha dal§im strdnkam, které vyuZzivaji stejny

framework. [33]

Dalsim problémem miize byt pomalejsi nacitani jednotlivych stranek z diivodu naciténi
spousty CSS styli a komponent, které¢ ani nebudou vyuzity. Nevyhodou je také horsi
customizace komponent s pomoci CSS. V ramci nékterych vlastnosti je mozné narazit na

problém, kdy je potfeba vlastnost piepsat z vychozi pomoci !important. [33]
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2.9 Azure

Microsoft Azure je rozséhld cloudova platforma, ktera poskytuje celou fadu cloudovych
sluZzeb umoziujici firmam a vyvojafim spravovat a rozSifovat své aplikace. Jako jeden
z prednich hrac¢t na trhu cloudovych sluzeb, Azure nabizi Sirokou Skéalu produktt a sluzeb
vcetné laaS (Infrastructure as a Service), PaaS (Platform as a Service) a SaaS
(Software as a Service) feSeni, které podporuji rizné operacni systémy, databaze, néstroje,

programovaci jazyky a frameworky. [34]

Hlavnimi konkurenty Azure jsou Amazon Web Services (AWS) a Google Cloud Platform
(GCP). AWS, ktery je trznim lidrem, nabizi podobné rozsahly soubor sluzeb a je zndmy svou

spolehlivosti a inovacemi v oblasti cloud computingu. [7]

Amazon Web Services (AWS)

48.62%

Microsoft Azure

26.03%

Google Cloud 23.86%

15.47%

Firebase

Cloudflare 15.24%

Digital Ocean 13.37%

Heroku 12.02%

Vercel 10.68%

Netlify 8.95%

VMware 7.14%

Hetzner - 4.41%

Linode, now Akamai - 3.96%

Managed Hosting - 3.42%

o [ 342%

Obrazek 11 Nejpouzivangjsi cloudové platformy v roce 2023

podle prazkumu Stack Overflow [7]

Google Cloud Platform vynika v oblasti zpracovani velkého mnozstvi dat a analytickych
sluzeb. Také je znamy otevienym cloudovym prostiedim, které oproti Azure 1€pe usnadiuje

integraci s dal§imi technologiemi a sluzbami ptevazné od spole¢nosti Google. [35]

Azure uctuje své sluzby formou predplatného, které se odviji od rozsahu vyuzitych zdrojii
a sluzeb. Kromé toho Azure poskytuje také bezplatné piedplatné pro nékteré sluzby,

coz umoziuje nasazeni jednoduchych webovych aplikaci pro prezentaci a testovani. [36]
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V ramci Siroké nabidky produkti a sluzeb Azure se nékolik z nich vyclenuje jako zasadni
pro vyvoj a hostovani webovych aplikaci. Jednd se o Azure App Service, Azure SQL

Database a UloZi§té Azure (Azure Storage).

2.9.1 Azure App Service

Azure App Service je pln€ spravovana platforma pro vyvoj, nasazeni a Skalovani webovych
aplikaci. Podporuje Sirokou Skalu programovacich jazyka jako jsou .NET, .NET Core, Java,

Ruby, Node.js, PHP, nebo Python. [37]

Umoziuje vyvojarim snadno nasazovat a spravovat webové aplikace bez nutnosti spravovat
infrastrukturu. Nabizi integrované sluzby pro automatické skalovani, zabezpeceni a spravu

zavislosti. [37]

2.9.2 Azure SQL Database

Azure SQL Database je relacni databazova sluzba zalozena na technologii Microsoft SQL
Server, ale pln€ spravovana v cloudu. Tato sluzba poskytuje dynamické Skalovani kapacity,
automatické zalohovani, vysokou dostupnost a bezpecnost bez nutnosti fyzické spravy
serverl. Diky tomu je idedlni pro aplikace vyzadujici robustni datab4dzové feseni s minimalni

administrativni ndmahou. [34]

2.9.3 UloZi§té Azure (Azure Storage)

Azure Storage od spolecnosti Microsoft je robustni cloudové feSeni pro ukladani dat, které
nabizi vysokou odolnost, skalovatelnost a redundanci. Podporuje rizné typy dat, vCetné
nefizenych dat jako jsou obrazky a videa, log soubory, nebo velkd datova ulozisté

pro aplikace. Kazdé ulozisté dokaze pojmout az 500 TB dat. [34]
Ulozisté je dostupné ve étyfech variantach:

e Blob ulozist¢ — sluzba pro uklddani velkého mnoZstvi nestrukturovanych dat,
jako jsou obrazky a videa, ve form¢ binarnich objekt, nebo ,,blob*;

o File ulozist¢ — souborové ulozisté piistupné pomoci standardnich protokola
jako SMB;

¢ Queue ulozisté — slouzi k ukladani velkého poctu zprav;

e Table ulozist¢ — noSQL databazova sluzba pro ukladani a pfistupu k velkému

mnozstvi strukturovanych dat. [34]
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3 POUZITE KNIHOVNY

3.1 QuillJS

Pro tvorbu formétovaného textu na webovych strankach a v aplikacich se ¢asto vyuzivaji
tzv. WYSIWYG editory. Zkratka WYSIWYG znamena "What You See Is What You Get",
coz vptekladu znamena: ,,Co vidite, to dostanete”. Tyto editory umoznuji uZzivatelim
snadno a intuitivné upravovat text a jeho formatovani. Lze naptiklad ménit barvu, velikost

pisma, typ pisma a dalsi vlastnosti. [38]

QuilllS je pifikladem moderniho WYSIWYG editoru, ktery je navrZzen s diirazem
na modularitu a rozSifitelnost. To umoziuje vyvojaifim pfizplsobit editor piesné podle
potieb jejich konkrétniho projektu, at’ uz jde o ptidavani novych funkci nebo odstranovani

téch stavajicich. [39]

Jedna se o open-source knihovnu, kterda ma aktivni komunitu vyvojait, kteti se podileji

na jejim neustalém zdokonalovani a rozSifovani o dalsi funkce. [39]

3.2 Fullcalendar

FullCalendar je javascriptova knihovna pro vytvafeni responzivnich interaktivnich
kalendait na webovych strankach a v aplikacich. UmoZiluje vyvojaiim snadno integrovat

funk¢ni kalendare, které podporuji riizné zobrazeni udalosti za urcité obdobi. [40]

Diky siroké skale konfigura¢nich moznosti 1ze kalendar ptizpisobit pro potteby konkrétniho

projektu od jednoduchého zobrazeni udalosti po komplexni planovaci systémy.

3.3 Chart.js

Chartjs je aktuadlné¢ nejpopularnéj$i open-source javascriptovd knihovna urcena
pro vizualizaci dat pomoci responzivnich a interaktivnich grafii. Pomoci této knihovny lze
data zobrazovat v n¢kolika riiznych typech grafii, jako jsou carové, sloupcové, kolacové
a mnoho dal$ich. Typy grafti je mozné mezi sebou kombinovat a vytvofit tak 1 rizné typy

smiSenych grafii. [41]

Knihovna poskytuje bohaté moZznosti konfigurace pomoci vlastnich plugind, které umoziuji

integrovat drag & drop, ptiblizeni, pozndmky apod. [41]
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3.4 Itext7

1Text7 je open-source knihovna pro praci s PDF dokumenty v jazyce Java a .NET, ktera
nabizi komplexni sadu funkci a nastroji pro manipulaci s PDF soubory. Jednou z hlavnich

vyhod této knihovny je jeji Siroka Skala moznosti, jak pracovat s PDF dokumenty. [42]

S vyuzitim iText7 lze snadno vytvaiet nové PDF dokumenty, editovat existujici dokumenty
vcetné moznosti jejich spojovani nebo rozdélovani a také provadéni riiznych operaci, jako
je pfidavani nebo odebirani stranek, vkladani textu, obrazku ¢i formulétrovych prvka. Tato
knihovna rovnéz umoziuje extrakci textu, obrazki a dalSich dat z PDF dokumenti pro dalsi

zpracovani.

Diky své moduldrni architektute je iText7 velmi flexibilni a ptizpisobitelny, coZ umoziiuje
vyvojafim integrovat pouze ty ¢asti knihovny, které pottebuji, a tak minimalizovat velikost
vysledné aplikace a zvysit jeji vykon. Tato modularita také usnadiiuje udrzbu a rozsifeni
aplikaci v pribehu ¢asu. Piikladem jedné z knihoven je ,,IText7.pdfHTML®, diky které 1ze
vytvotit PDF soubor z HTML a CSS vstupu. [43][44]

Mezi dal$i vyznamné vlastnosti iText7 patii podpora Sifrovani a digitdlnich podpist, coz
umoznuje zabezpe€it PDF dokumenty proti neopravnénému piistupu a zajiSténi
autenticnosti a integrity jejich obsahu. Diky témto vlastnostem je iText7 Siroce vyuZivan
v riznych odvétvich, jako je sprava dokumentil, reportovani, automatizace procestt a mnoho

dalgich. [44]
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4 TESTOVANI

Testovani webovych stranek je proces ovétovani, zda web splituje specifikované technické
pozadavky a ocekavani uzivateld. Hlavnim cilem je identifikovat chyby, problémy
s pouzivanim, nedostatky v bezpecnosti a dalsi problémy pfed uvedenim webu do provozu.
Spravné testovani zajistuje, ze web je funkCni, uzivatelsky piivétivy, rychle reaguje
a je kompatibilni s riznymi zatizenimi a prohlizeci.

Testovani 1ze rozd¢lit do mnoha skupin. Napiiklad podle znalosti kddu na black box, white
box a gray box testy, podle zpiisobu realizace na manualni a automatizované nebo na funk¢ni

a nefunkéni testovani.
4.1 Druhy testovani podle znalosti kodu

4.1.1 White box testovani

White box testovani je proces testovani se znalosti kodu softwaru. Diky tomuto pfistupu lze
testovat algoritmy a identifikovat chyby pfimo v konkrétnich funkcich softwaru. Tento typ

WV

unit testy. [45]

4.1.2 Black box testovani

Black box testovani je proces testovani bez znalosti kodu softwaru. Tester pracuje pouze
s grafickym rozhranim, kde testuje, zda software spliluje definované funk¢ni pozadavky.
Tento typ testovani je uzite¢ny pro identifikaci chyb ve funk¢nosti, které by mohly byt pro

uzivatele viditelné. Prikladem takového testovani jsou funkéni nebo akceptacni testy. [45]

4.1.3 Gray box testovani

Gray box testovani je hybridni pfistup, ktery kombinuje prvky white box i black box
testovani. Pocita se s tim, ze tester ma ¢asteCnou znalost o vnitini struktuie softwaru, ale
primarné se zaméfuje na uZivatelskou ¢ast. Casové je méné naroné nez white box testovani,
ale poskytuje lepsi moznosti pro identifikaci chyb nez black box testy, protoze testeii maji

o softwaru vice informaci. [45]
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4.2 Druhy testovani podle urovné

4.2.1 Unit testy (jednotkové testovani)

Unit testy se zamétfuji na ovéefeni jednotlivych modull aplikace izolované od zbytku
systému. Cilem je zajistit, ze kazda funkce, metoda nebo tfida, spravné funguje na zékladé
definovanych pozadavku. Tento typ testovani je provadén vyvojaii a je povazovan za prvni
uroven testovani v procesu vyvoje softwaru. Diky unit testim lze chyby odhalit jiz v rané

fazi vyvoje, coz muze vyrazn¢ snizit naklady na opravy chyb. [46]

4.2.2 Integracni testovani

Integraéni testovani sleduje, jak rizné jednotky spolupracuji jako celek. Cilem je odhalit
chyby ve vzajemném propojeni jednotlivych modult nebo funkci aplikace. I kdyZ jednotky
mohou fungovat spravné samostatn¢, mohou pii integraci nastat problémy, které tento typ
testovani odhaluje. Obvykle jsou provadény po unit testech a mohou byt provadény

nezavislymi testery nebo samotnymi vyvojafi. [46]

4.2.3 Systémové testovani

Systémové testovani je komplexni testovani celé aplikace v prostiedi, které velmi pfipomina
redlné uzivani produktu. Testuje, zda systém splituje vSechny specifikované pozadavky
a zda odpovida kvalitativnim standardim. Provadi se po integracnim testovani a obvykle se

na ném podileji nezavisli testeti, ktefi nebyli zapojeni do vyvoje programu. [46]

4.2.4 Akceptacni testovani

Akceptacni testovani je posledni fazi testovani, kde konecni uzivatelé ovétuji, zda systém
odpovida jejich potfebdm a zda je pfipraven k nasazeni. Tento test je zamétfen na to, jak
dobte software plni pozadované ukoly v redlném provozu a zda je akceptovatelny pro jeho

planované pouZziti. [46]
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5 ANALYZA POZADAVKU

Analyza pozadavki je zakladnim krokem v procesu vyvoje softwaru, ktery pomaha
definovat, co software musi vykonavat a jaké podminky musi spliovat, aby byl uspésny.
Rozdéleni pozadavki na funkéni a nefunkéni je klicové pro uplné a jasné pochopeni
ocekavani viici systému.

Funk¢ni pozadavky specifikuji konkrétni chovani nebo funkce systému. Jedna se o akce,
které systém musi vykonavat, jako naptiklad umoznéni uzivateliim se registrovat, piihlasit,
ménit kontaktni udaje nebo vytvaiet kulturni akce. Tyto pozadavky jsou pfimymi ukazateli

toho, co software musi umét a jak by mél uzivatelim umoznit s nim interagovat.

Nefunk¢ni pozadavky oproti tomu definuji kritéria, podle kterych se hodnoti systém,
ale nespecifikuji konkrétni chovani. Tyto pozadavky zahrnuji naroky na bezpecnost, vykon,
dostupnost, Skéalovatelnost a uzivatelskou piivétivost. Jsou to atributy, které zvySuji

uzivatelskou spokojenost a zajistuji, ze systém bude efektivné a bezpecné fungovat.

5.1 Funk¢ni pozadavky

1. PfihlaSeni a registrace
1) Uzivatel se muze registrovat do systému.
2) Uzivatel se muze ptihlasit do systému.
2. Uzivatel
1) Uzivatel mize zménit svou e-mailovou adresu.
2) Uzivatel mize zménit své heslo.

3) Uzivatel miize zménit své kontaktni tidaje.

(8]

Spolecnost
1) Uzivatel mize vytvaret nové spolecnosti.
2) Admin mtiZe ptidat uzivatele jako nové Cleny do spolecnosti.
3) Admin mlze spravovat ¢leny spolecnosti.

4) Admin miiZze zménit kontaktni idaje spolecnosti.

o

Kulturni akce
1) PiihlaSeny uZivatel mize vytvoftit vlastni kulturni akci, kde bude figurovat
jako vlastnik akce.
2) Uzivatel spolecnosti miize vytvofit kulturni akci, u které¢ bude jako vlastnik

dana spolecnost.
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3) Vlastnik akce (uzivatel/uzivatel spolecnosti s pravem Admin nebo Manager)
muze editovat kulturni akci.

4) Vlastnik akce (uzivatel/uzivatel spole¢nosti s pravem Admin nebo Manager)
muze mazat kulturni akci.

5) Vlastnik akce (uzivatel/uzivatel spolecnosti s pravem Admin nebo Manager)
muze vytvofit zavére¢nou zpravu.

6) PiihlaSeny uzivatel mize zakliknout, Ze ma zajem/chce se zucastnit akce.

7) Vlastnik akce si mtlize zobrazit statistiky akce, kde vidi v grafu pocet
uzivateld, ktefi projevili zajem nebo se chtéji zucastnit akce v daném case.

5. Kalendar akci

1) Uzivatel si miiZze zobrazit kalendar akci s terminy, kterych se chce zucastnit
nebo ma zajem se zUcastnit.

2) Vlastnici akei si mohou v kalendéafi zobrazit vSechny kulturni akce, jimiz jsou

vlastniky.

5.2 Nefunkéni pozadavky

1. Systém umoziuje autentizaci a autorizaci uzivatelti na zaklad¢ danych pravidel a roli.
Pro spravné fungovani systému je potiebné pfipojeni k internetu.

Heslo uZivatele musi spliiovat dany format a je fadné€ zabezpeceno.

Systém by mél podporovat responzivni design aplikace na rliznych zatfizenich.
Systém bude mit pochopitelné a uzivatelsky ptivétivé prostredi.

Pro spravné fungovani systému je nutny ptistup k databazi.

Systém je schopen obslouzit vice zdroji dat zaroven.

® N kv

Systém poskytne odpoveéd’ na pozadavek v co nejkratSim Case.
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6 NAVRH A DATABAZE

Navrh databaze je dulezitym krokem pii vyvoji jakékoliv webové aplikace, kterd bude
interagovat s databazi. Spravny navrh nejenze zajistuje efektivni ukladani a zpracovani dat,
ale také vyrazné ovlivituje celkovou Skéalovatelnost aplikace. Dobfe strukturovand databaze
umoznuje snadnéjsi spravu dat a mize zjednodusit pouzivané databazové dotazy, které pak
mohou mit vliv na rychlost odezvy celé aplikace. Dalsi vyhodou navrhu databéaze je lepsi
predstava o tom, jak samotny systém bude fungovat. To nésledné miize pomoct v predvidani

moznych problémd, které by mohly béhem vyvoje a fungovani aplikace nastat.

Cilem této kapitoly je objasnit, k jakym ucelim jsou urcené jednotlivé tabulky v ramci

aplikace Cultur4U.

\—2 Eventid NN

dbdiagram.io

Obrazek 12 Navrh databaze s relacemi bez Identity

6.1 Tabulka AspNetUsers

Prvni z tabulek je tabulka AspNetUsers, kterd je souasti infrastruktury Identity v ASP.NET
Core a slouzi kuklddani zakladnich informaci o registrovanych uZivatelich. Pfi
vygenerovani obsahuje nékolik poli k ukladani dat jako je e-mailova adresa, hash hesla,

a dalsi.

Navic je tato tabulka rozsifend o pole potiebné pro potieby aplikace. Jedna se o pole pro

ukladani URL adres profilli/stranek rtiznych socidlnich siti.
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6.2 Tabulka CulturuEvents

Déle se zde nachazi tabulka CulturuEvents, ktera slouzi k uchovavani tidajii o jednotlivych
kulturnich akcich. Uchovavd napiiklad nazev kulturni akce, popis, misto konani

a dal$i informace.
Kulturni akce jsou spojeny s uzivatelem, ktery je vytvofil (Userld) nebo spolecnosti

(CompanylId).

6.3 Tabulka EventUsers

Nasledné¢ tabulka EventUsers zaznamenava vztahy mezi jednotlivymi uZivateli

a kulturnimi akcemi. Slouzi tak k vytvareni statistik z4jmu o danou akci v urcitém case.

6.4 Tabulka Tickets

Také se zde nachazi tabulka Tickets, ktera slouzi k ukladani informaci o vstupenkach
pro jednotlivé akce. Kazdd akce mize mit nékolik druhl vstupenek s odliSnymi nézvy

i cenami.

6.5 Tabulka UserCompanies

Tabulka UserCompanies je dulezitd pro ukladani vztahi mezi jednotlivymi uzivateli
a spole¢nostmi vcetné jejich role. Umoznuje tak definovat v jakych spolecnost je uzivatel

¢lenem a jakou roli v rdmci spole¢nosti ma.

6.6 Tabulka Attachments

Déle se zde nachazi tabulka Attachments, kterd obsahuje informace o ptilohach. Kazda
ptiloha mé své Id, ndzev souboru a cestu k mistu, kde je soubor ulozeny. Nasledné je
obohacena o informaci, zda se jedna o hlavni obrazek a cizi kli¢, ktery propojuje ptilohu

s konkrétni kulturni akci.

6.7 Tabulka Companies

Posledni je tabulka Companies, kterd slouzi k uklddadni informaci o vytvofenych
spolecnostech. Tato tabulka obsahuje nazev spole¢nosti, popis a ndsledné nekolik poli

umoziujicich ulozeni URL adres na socialni sité, popiipadé webové stranky.
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6.8 Implementace databaze

Implementace databaze v projektu byla realizovana pomoci piistupu Code-First v Entity
Framework (EF). Tento piistup umoznuje vyvojaifim definovat strukturu databaze ptimo

v kédu projektu skrze definované tfidy, zndmé jako entity.

Kazda tabulka v databazi je reprezentovéana entitou v jazyce C#, kde definované atributy
ttidy piimo odpovidaji sloupctim v tabulce. Prikladem miize byt tabulka pro ukladani infor-
maci ohledné kulturnich akci. U kazdé vlastnosti 1ze definovat nazev sloupce soucasné
s definovanim datového typu vlastnosti a pripadné i nastavenim, Ze atribut mize obsahovat
null a je tedy nepovinny. V pfipadé, ze je potieba, aby vlastnost byla nepovinnd, tak

za datovy typ musi byt umistén symbol ,,?*.

Oproti tomu, kdyZ je nutné propojit tabulku s jinou tabulkou, 1ze vyuZit virtualni vlastnosti.
Tyto vlastnosti nevytvaii nové sloupce v tabulce, ale pouze umoziuji dynamicky nacitat data

z dané tabulky za b¢hu. Tato data tak jsou nactena az poté, co jsou explicitné vyzadana.

Dale je mozné definovat 1 konkrétni atributy u vlastnosti jako [Stringl.ength(255)], [Key],
[Required] a podobng.
public class CultureEvent
{
public int Id { get; set; }
public string Name { get; set; }
public DateTime? DateFrom { get; set; }
public DateTime? DateTo { get; set; }
public string? Place { get; set; }
public string? Description { get; set; }
public string? ImportantDescription { get; set; }
public int? CompanyId { get; set; }

public string UserIld { get; set; }

public virtual Company Company { get; set; }
public virtual ApplicationUser User { get; set; }
public virtual ICollection<Attachment> Attachments { get; set; }

public virtual ICollection<Ticket> Tickets { get; set; }

Obrazek 13 Ukazka entity CultureEvent
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Dalsim krokem je vytvofeni a nakonfigurovéani tfidy DbContext. Tato tiida fidi interakce
mezi databazi a kodem. V tomto pfipad¢ byla tato tfida vytvofena pii pfidani Identity
do projektu. Nasledn¢ v DbContext byly definovany vSechny tabulky, které je potieba

vytvorit.

Metoda OnModelCreating slouzi ke specifickému nastaveni konfigurace tabulek a vztaht
mezi nimi. V pfipad¢ Cultur4U jsou v metod¢ definovany cizi kli¢e mezi tabulkami a jejich

vztahy many to many.

Ptipadné je zde mozné napiiklad definovat chovani entit zavislych na sob¢ v pfipadé
smazani jedné z entit. Tedy jak se zachova entita v pfipad¢, Ze navazujici entita bude
smazana.

public class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<Applicationuser=>

{

public ApplicationDbContext(DbContextOptions<ApplicationDbContext> options)
: base(optiens)

{

}

public DbSet<CultureEvent> CultureEvents { get; set; }
public Dbset<Company> Companies { get; set; }

public DbSet<Attachment> Attachments { get; set; }
public DbSet<Ticket> Tickets { get; set; }

public Dbset<UserCompany> UserCeompanies { get; set; }
public DbSet<EventUser> EventUsers { get; set; }

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder builder)
{
base.OnModelCreating(builder);
builder.Entity<UserCompany>()
.HasKey(uec => new { uc.UserId, uc.CompanyId });
builder.Entity<UserCompany>()
.HasOne(ue => uc.User)
.WithMany(u => u.UserCompanies)
.HasForeignKey(uc => uc.UserId);
builder.Entity<UserCompany=()
.Hasone(uc == uc.Company)
JWithMany(c => c.UserCompanies)
.HasForeignKey(uc => uc.CompanyId);
builder.Entity<EventUser=>()
.HasOne(eu => eu.User)
.WithMany()
.HasForeignKey(eu => eu.UserId)
.OnDelete(DeleteBehavior.NoAction);
builder.Entity<EventUser>()
.HasOne(eu == eu.Event)
.WithMany()
.HasForeignKey(eu => eu.EventId)
.onDelete(DeleteBehavior.Cascade);

}
Obrazek 14 Ukazka implementace ApplicationDbContext

Nasledné uz staci pomoci ptikazu ,,add-migration nazevMigrace* vytvofit migraci. Migrace

slouzi k ukladani riznych stavii, kdy doslo ke zménam v databazové strukture.
V ptipadé, Ze by dosSlo k néjakému problému, tak lze vyuZzit pravé migrace k vraceni
struktury databaze na posledni funkéni. Po vytvotfeni funkéni migrace ji staci aplikovat

pomoci ,,update-database.*
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7 WEBOVA APLIKACE CULTUR4U

Webova aplikace je software, ktery je hostovan na webserverech a je pfistupny prosttednic-
tvim internetového prohlizece. Tyto aplikace umoziiuji uzivatelim provadét rtizné Cinnosti

online, od jednoduchého prohlizeni obsahu az po slozitéjsi interakce v redlném case.

Cilem této kapitoly je poskytnout ndvod, jak vypada a funguje webova aplikace Cultur4U,

a jakym zpusobem jsou implementovany a naprogramovany jednotlivé funkcionality.

7.1 Navigace
uzivateliim pfechdzet mezi riznymi ¢astmi aplikace.

V ramci webové aplikace je navigace obvykle soucasti layoutu, coz je Sablona, ktera
se nazyva Layout.cshtml. V layout souboru se definuji opakujici se prvky uzivatelského

rozhrani, jako je hlavicka stranky, navigac¢ni lista a paticka.

Hlavni vyhodou je, Ze se kod pouziva napii¢ nékolika riznymi strankami. Kod se tak
snadnéji udrzuje a je prehlednéjsi.

V kodu navigace je vyuzito nékolik if podminek, které zajist'uji, jaké mozZnosti navigace se

uzivateli zobrazuji v zavislosti na tom, zda je nebo neni ptihlaSeny.
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<nav class="navbar navbar—expand-lg navbar-light bg-light"=
<div class="container—fluid">
<a style="padding-Tight:18px" asp-area="" asp-controller="Home" asp-action="Index">
<img style="width:148px" src="~/culturdu-high-resolution-logo-transparent (1).png" /></a>
<button class="navbar-teggler" type="button" data-bs-toggle="collapse" data-bs-target="#navbarSupportedContent"
aria-controls="navbarSupportedContent” aria-expanded="false" aria-label="Toggle navigation">
<span class="navbar-toggler—icon"></span>

</button>
<div class="collapse navbar—collapse" id="navbarSupportedContent"s>
<ul class="navbar-nav me-auto mb-2 mb-lg-0">
@if (SignInManager.IsSignedIn(User)) {
<li class="nav-item"><a class="nav-link text-dark" asp-area="" asp-contreller="Events" asp-actien="EventList">Event List</a></li>
<li class="nav-item"=<a class="nav-link text-dark" asp-area="" asp-contreller="Calendar" asp-actien="Index">Calendar</a></li>
1
</ul>

<div class="d—flex">
=div class="position-relative">
<input class="form—control me-2" id="searchQuery” name="searchQuery" type="search" placecholder="Search® aria-lahel="Search">
<div id="searchResults" class="search-results"></div>
</div>
<button class="btn btn-outline-success" type="button" id="searchButten"=>Search</button>
</div=
<ul class="navbar-nav ms-auto mb-2 mb-lg-0">
@if (SignInManager.IsSignedIn(User)) {
<li class="pav-item dropdown">
<a class="nav-link dropdown—toggle" href="#" id="navbarDropdown" role="button" data-bs—toggle="dropdomn® aria-expanded="false"s
BUserManager.GetUserName(User)
<fa>
<ul class="dropdown-menu” aria-labelledby="navbarDropdown"=
<liz<a id="manage" class="dropdown-item" asp-area="Identity" asp-page="/Account/Manage/Index" title="Settings">Settings</a></li=
<li=<hr class="dropdown—divider"></li>
<p style="font-size:10px; padding-left:16px; margin-bottom:Bpx">Companiess/p>
Rawait Component.InvokeAsync("CompaniesDropdown”)
<li><hr class="dropdown—divider"></li>
<li><a id="manage" class="dropdown-item" asp-centroller="Company" asp-action="Create" title="Create company">Create company</a></1i>
<liz<hr class="dropdown-divider"></Li>

<li=
=form id="logoutForm" class="form—inline" asp-area="Identity" asp-page="/Account/Logout"
asp-route-returnUrl="gurl.Action("Index", "Home", new { area = "" })">
<button id="logout" type="submit" class="dropdown-item">Logout</button>
=/form=>
</li=
</ul>
</li=
H
else {
<li class="nav-item"><a class="nav-link text-dark" id="register" asp-area="Identity" asp-page="/Account/Register">Register</a></li>
<1i class="nav-iten"><a class="nav-link text-dark” id="login" asp-area="Tdentity" asp-page="/Account/Login">Login</a></1i>
1
</ul>
</div>
</div=
</nav>

Obrazek 15 Implementace navigacéni liSty v Layout.cshtml

NepftihlaSeny uzivatel v navigaci vidi logo aplikace s proklikem na domovskou stranku.
Nasledné je zde vyhledavaci pole pro vyhledavani konkrétnich kulturnich akei a v posledni

fad¢ tlacitka pro prihlaseni a registraci uZivatele.

cultur4u Search Register Login

Obrazek 16 Navigacni liSta nepfihlaSeného uZivatele

U piihlaSeného uzivatele se navic zpfistupni tlacitka Event List a Calendar. Dale misto
tlacitek pro registraci/ptihlaSeni se mu zobrazuje jeho e-mailova adresa s moznosti otevieni
dropdown seznamu. Tento dropdown seznam obsahuje tlacitko Settings pro proklik
do nastaveni uZivatele. Nasledn¢ je zde piehled vSech spolecnosti, ve kterych je uzivatel

¢lenem. A také je zde tlacitko pro vytvoteni vlastni spole¢nosti a pro odhlaSeni uzivatele.

Event List Calendar Search Search josef-bouchal@seznam.cz ~
ultur j

Settings

Companies

Galaxy of Lights
Create company

Logout

Obrazek 17 Navigacni lista piihlaSen¢ho uzivatele
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7.2 Domovska stranka

Domovska stranka je hlavni stranka webové aplikace, kterd slouzi k zobrazeni vSech
kulturnich akei. V ramci celé aplikace se jedna o jedinou stranku, kterd ma stejny vzhled

a obsah stranky pro pfihlasené i neptihlasené uzivatele.

Akce jsou zobrazeny ve formé karet, pficemz kazdé karta obsahuje hlavni obrazek, nazev,
datum a misto konani akce. Po pfepnuti volby zobrazeni na List se navic zobrazuje i popis

dané akce.

Kliknutim na jakoukoli kartu se uzivatel dostane na detailni stranku akce, kde jsou dostupné

podrobnéjsi informace.

Cultur4u [[searen | Pt Eo

Obrazek 18 Domovska stranka

Zobrazeni domovské stranky je fizeno pomoci kontroleru HomeController, ktery nacita data

z databaze a predava je do pohledu. Tato data jsou nacitdna pomoci lambda vyraz.

V kodu nize (Obrazek 19) je zobrazeno, jak se vyuziva Entity Framework pro asynchronni

naditani dat z databaze.

Vyuzitim moznosti Select 1ze definovat jaké pole v tabulce bude piredano do view modelu,

ktery nasledné chceme zobrazit v pohledu.

Po vytvofeni listu eventl se pouzije ViewBag pro predani informace ohledné toho, zda se

uzivatel nachazi na vyvojové nebo produkéni verzi webové stranky.
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Tento proces je potieba z toho divodu, Ze cesta ulozenych ptiloh kulturnich akci je odlisna
v obou verzich. Na vyvojové verzi se soubory ukladaji pfimo do slozky v projektu (kapitola
7.8.1.1), zatimco u produkéni verze se soubory ukladaji do Azure storage.

public async Task<IActionResult> Index()

i
var events = await _context.CultureEvents
.Select(e =* new EventViewModel
i
Id = e.Id,
EventName = e.Name,
Description = g.Dascription,
DateFrom = e.DateFrom,
DateTo = e.DateTo,
EventPlace = e.Place,
ImagePath = e.Attachments.FirstOrDefault(a => a.MainPicture == true).FilePath
}J.ToListAsync(); HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
ViewBag.IsDevelopment = _env.IsDevelopment();
return View(events);
1

Obrazek 19 Implementace metody Index

List kulturnich akci je nasledné ptedany do pohledu, kde se v cyklu foreach vytvoii
pro kazdou akci nova karta s atributem event-container. V rdmci samotné karty se nachazi

podminka if, kterd v prvni fad¢ zjist'uje, zda dana akce obsahuje odkaz v ImagePath.

Pokud kulturni akce obsahuje obrazek, tak je pravé na zdklad¢ dalSi if podminky
kontrolovano, v jaké je uzivatel verzi aplikace a podle toho se zobrazi obrazek se spravnou
cestou k danému souboru.

<div class="cards grid-view"s>
@foreach (var eventVm in Model)

<div class="event-container">
<a href="@Url.Action("EventDetail", "Events", new { id = eventvm.Id })" class="event-card-link">
<div class="card" data-date—from="@eventVm.DateFrom"=>
<div class="event-header">
@if (!string.IsNullorEmpty(eventVm.ImagePath))

{
if (viewBag.IsDevelopment)
{
<img src="@Url.Content($"~/{eventVm.ImagePath}")" alt="Event Image" class="event-image">
else
{
<img src="@eventVm.ImagePath" alt="Event Image" class="event-image"=>
H
i
else
{
<img src="~/no-mage-icon.png" alt="Event Image" class="event-image">
¥
</div>

<div class="event-details">

<h2 class="event-name">@eventVm.EventName</h2>

<div class="event-icons">
<i class="bi bi-clock event-icon"></i>
<span>@eventVm.DateFrom?.TeString("d") - @eventVm.DateTo?.ToString("d")</span>

</div>

<div class="event-icons">
<i class="bi bi-geo-alt event-icon"></i>
<span>@eventvm.EventPlace</span>

</div>

<div class="event-list-description">
<p style="font-size: 1rem;font-weight:bold;margin: Spx Opx Bpx Opx;

border-top: 1px solid [Jlightgray"=Description:</p>

<p class="event-description">@HtmlUtilities.StripHtmlTags(eventVm.Description)</p>

</div>

</div>
</div>
</a=
</div=
}

</div>

Obrazek 20 Dynamické zobrazeni akci na hlavni strance
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7.3 Prihlaseni

Formulét pro piihlaSovani i jeho fungovani je vygenerovany pomoci ASP.NET Core Identity
a nasledn¢ upraveny pro potieby webové aplikace. Samotné ptihlaSeni do aplikace probiha

prostiednictvim zadani e-mailové adresy a hesla.

V ptipadé, ze uzivatel zapomene heslo, tak si pies tlacitko ,,Forgot your password? miize

odeslat na svou e-mailovou adresu obnovovaci odkaz pro vytvotreni nového hesla.

Cultur4Uu

LOG IN
Email ™
Password ™
Remember me? Zaregistrovat se

Forgot your password?

Obrazek 21 Formulaf pro ptihlaSeni do Cultur4U

7.4 Registrace

Formulaf pro registraci je, stejné€ jako formular pro ptihlaseni, generovany pomoci ASP.NET
Core Identity a nasledné¢ upraveny pro potieby webové aplikace. V ramci registrace staci
zadat e-mailovou adresu, kterd jesté neni registrovana a heslo, které odpovida formatu, ktery
stranka pozaduje. Pfi vypliiovani hesla je povinné, aby obsahovalo minimélné 6 pismen,
z toho alespoii 1 velké pismeno, 1 ¢islo a 1 znak/symbol.

Po registraci je uzivatel pfesmérovan na potvrzovaci obrazovku, kde je informovan, ze mu

byl odeslan e-mail s verifikaénim kédem pro potvrzeni e-mailové adresy. Zarovei v ptipade

chyby pfi neodeslani e-mailové zpravy je na obrazovce tlacitko pro opétovné odeslani
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verifikacniho e-mailu. Dokud uzivatel e-mail nepotvrdi, tak je jeho ucet neaktivni a nemiize

se tak pomoci pfihlasovacich udaju ptihlasit.

@

We have sent you an email

Click on the email verification link sent to
you on j_bouchal@utb.cz.

Didn't receive the email yet?

Obrazek 22 Verifika¢ni obrazovka

7.4.1 Odesilani verifika¢niho kodu

Pfi registraci nového uzivatele je nezbytné ovéfit jeho e-mailovou adresu, aby bylo zajisténo,

Ze uzivatel ma skute¢né piistup k e-mailové adrese, kterou zadal béhem registrace.

Pro odesilani verifika¢nich e-mailt byla implementovana sluzba EmailSender, ktera

vyuzivd SMTP protokol pro komunikaci s e-mailovym serverem.

Aby tato sluzba fungovala spravnég, bylo nutné vytvoftit e-mailovou adresu, kterou lze vyuZzit
pro odesilani e-mailovych zprav. Pro ucely této bakalarské prace byl vytvoien bezplatny

Gmail ucet (culturdu@gmail.com).

EmailSender obsahuje metodu SendEmail Async, ktera na zakladé vstupnich parametra jako
je cilova e-mailova adresa, pfedmét zpravy a samotny obsah zpravy odesle e-mailovou

zpravu.

Ptihlasovaci udaje do e-mailového uctu nejsou ulozeny piimo ve vytvorené sluzb¢, protoze

je to bezpecnostni riziko. Misto toho jsou tdaje ulozeny v souboru appsettings.json.


mailto:cultur4u@gmail.com
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Pro jesté vyssi uroven zabezpeceni a primarné v ostrém provozu je doporuceno vyuzit sluzby
jako je Azure Key Vault, které umoziuji centralizované spravovani a Sifrovani citlivych
udaja. [47]

public class EmailSender : IEmailSender

{
private readonly string _email;
private readonly string _password;
private readonly string _smtp;
public EmailSender(IOptions<EmailConfiguration> options)
i
_email = options.Value.Email;
_password = options.Value.Password;
_smtp = options.Value.Smtp;
H
public async Task SendEmailAsync(string email, string subject, string htmlMessage)
i
var smtpClient = new SmtpClient(_smtp)
{
Port = 587,
UseDefaultCredentials = false,
Credentials = new NetworkCredential(_email, _password),
EnableSsl = true
H
var mailMessage = new MailMessage
{
From = new MailAddress(_email),
Subject = subject,
Body = htmlMessage,
IsBodyHtml = true
i
mailMessage.To.Add(email);
await smtpClient.SendMailAsync(mailMessage);
}
H

public class EmailConfiguration

{
public string Email { get; set; }
public string Password { get; set; }
public string Smtp { get; set; }

}

Obrazek 23 Ukazka implementace sluzby EmailSender
Po Gsp&$ném odeslani e-mailové zpravy obdrzi uzivatel e-mail obsahujici verifikacni odkaz.
Kliknutim na tento odkaz je uzivatel presmérovan na stranku aplikace, kde je jeho e-mailova

adresa potvrzena a ucet aktivovan.

Tento krok dokoncuje proces registrace a zajiSt'uje, Ze e-mailova adresa je platna a aktivni.

cu culturdu@gmail.com  cuturtu@omail com

Confirm your email
Please confirm your account by clicking_here.

Obrazek 24 Ukazka ptichozi verifikacni e-mailové zpravy
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7.5 Detail akce

Detail akce je zobrazeni konkrétni akce, zahrnujici vesSkeré udaje o dané akci. Stranka je
rozdélend na dva sloupce, kde se v levém sloupci zobrazuji nejdiilezitéjsi informace o akci

jako je nazev akce, datum a misto konani, moznosti vstupenek, kontaktni idaje potadatele.

V pravém sloupci se zobrazuje hlavni obrazek akce spolu s celym popisem dané akce.

Nasledn¢ je zde také fotogalerie a videogalerie v pfipad¢, ze akce tyto soubory obsahuje.

Po kliknuti na obrazek z fotogalerie se otevie jednoduché okno, kde uzivatel muze

proklikavat mezi jednotlivymi obrazky a vidi u nich i jejich nazvy.

PtihlaSeni uzivatelé, ktefi nejsou organizatory dané akce navic vidi v detailu akce tlacitka ,,I
will attend* a ,,I am interested*. Diky témto tla¢itkiim mohou uZzivatelé projevit zajem o tuto

kulturni akci nebo rovnou potvrdit svou ucast.

Diky tomuto nasledné¢ wuzivatelé vidi akce ve svém kalendati (kapitola 7.9)

a organizatorim to poskytuje ptehled statistiky zajmu o konkrétni akci (kapitola 7.8.3).

Organizatofi akce v detailu akce vidi navic tlacitko ,,Customize PDF Report”, pomoci

kterého si mohou vygenerovat zavérecnou zpravu k dané udalosti. (Ptiloha P I)

7.5.1 Tvorba zavéretné zpravy

Po kliknuti na tlacitko ,,Customize PDF Report* se organizatorovi akce zobrazi jednoduchy
formuléf, kde si mlze definovat, které udaje o akci chce zobrazit v zdvérecné zpravé.
Zaroven zde ma moznost dopsat na konec zavérecné zpravy svij vlastni text, kde muze

ptipadné zhodnotit spokojenost s akci, uvést podékovani a podobné.

Customize PDF Report X

Include Title

Include Date

Include Place

Include Company Detail
Include Contact
Include Description
Include Main Photo
Include Photo Gallery

QOwn Message

Preview PDF

Obrazek 25 Modalni okno pro vytvoteni zavérecné zpravy
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Po kliknuti na ,,Preview PDF* se zobrazi standardni zobrazeni PDF zavérecné zpravy, kde
si uzivatel mize zkontrolovat, jak zavérecna zprava vypada.
Zaverecnou zpravu si tak nasledné¢ muze vytisknout, ulozit nebo se pfipadné vratit zpét

a upravit, jaké udaje budou viditelné v zavérecné zprave.

PDF Preview X

= 82486352-85c0-4c08-bacd-cf3888048939 174 - % + | B ¥ &

Celestial Symphony: An Illluminated Music

Festival

20 May 2024 - 23 May 2024
Lakeside Amphitheater

Galaxy of Lights

Facebook:
Instag

Website: https:/gal

Obrazek 26 Navrh zavérecné zpravy

Cela vygenerovana zavérecna zprava je k nahlédnuti v ptiloze (Ptiloha P II).

PDF je generované pomoci knihovny iText 7. V kodu tak nejdiive dojde k vygenerovani

objektu Document a nasledné se vytvofi specificky font, ktery se v dokumentu vyuziva.

Poté se do dokumentu dynamicky piidavaji texty a obrazky podle toho, jaké pole si uZivatel

definoval pro zobrazeni. U obrazku se navic upravuje velikost a jejich zobrazeni.

Nakonec je dokument uzavien a vysledek je vracen jako pole bajtt.
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public async Task<byte[]> GenerateEventReportlAsync(EventDetailViewModel model, PdfReportPreferences preferences)
{
using (var memoryStream = new MemoryStream())
{
using (var writer = new PdfWriter(memoryStream))

using (var pdf = new PdfDocument(writer))
{
var document = new Document(pdf);
Style normal = new Style()
var fontPath = Path.Combine(Directory.GetCurrentDirectory(), "wwwroot", "fonts", "OpenSans-Regular.ttf")
PdfFont font = PdfFontFactory.CreateFont(fontPath, PdfEncedings.IDENTITY_H, PdfFontFactory.EmbeddingStrategy.PREFER_EMBEDDED)
bool isDevelopment = _env.IsDevelepment();
// First Page
if (preferences.IncludeTitle)
{
document.Add(new Paragraph($"{model.EventName}").SetFont(font).SetFontSize(25).5etBold().SetTextALignment(TextAlignment.CENTER));
H

if (preferences.IncludeCompanyDetail)

if (company != putvy T
{
document .Add(new Paragraph($"{company.Name}").SetFont(font).SetTextAlignment(TextAlignment.CENTER).SetBold());
document . Add(new Paragraph($"{company.Description}").SetFont(font).SetTextAlignment(TextAlignment.CENTER]).SetFontSize(1@))
}
3
if (preferences.IncludeContact)
{
if (!string.IsNullOrEmpty(model.Facebook))
{

document . Add(new Paragraph($"Facebook: {model.Facebook}").SetFont(font));
}
if (!string.IsNullOrEmpty(model.Instagram))
{
document.Add(new Paragraph($"Instagram: {medel.Instagram}").SetFont(font));
}

Obrazek 27 Ukazka casti kodu implementace generovani zavére¢né zpravy

7.6 Nastaveni spole¢nosti

Nastaveni spole¢nosti umoziuje uzivateliim, konkrétné ¢lentim spolecnosti, spravovat jeji
informace a €leny. Tato ¢ast je piistupna pies dropdown menu, které se otevira kliknutim

na uzivatelovu e-mailovou adresu v hlavni navigaci.

Stranka nastaveni spole¢nosti je organizovana do nékolika zalozek, které jsou pfistupné

prostfednictvim vlastni navigace umisténé na strance:

e Overview (Ptehled): Zobrazuje zékladni informace o spole¢nosti, mezi které patii
nazev a popis spolecnosti. Tuto zaloZku mohou vidét vSichni €lenové, ale pouze
administratofi maji moznost informace editovat.

e Users (Uzivatelé¢): Tato zalozka je ur€ena pro spravu uzivatell spolecnosti a jejich
roli. Administratofi zde mohou ptidavat a odebirat uzivatele a nastavovat jejich role
v ramci spolecnosti.

e (Contact (Kontaktni udaje): Zobrazuje kontaktni idaje spolecnosti, mezi které patii
telefonni ¢islo, e-mailova adresa a odkazy na socialni sité. Tuto zalozku mohou vidét

a editovat pouze administratofi a manazefi.
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Navigace mezi témito oblastmi je realizovana pomoci Bootstrap navigacni listy. Kazda

4

zalozka v navigaci je spojena s odpovidajici ¢asti stranky, kterd se dynamicky zobrazuje

nebo skryva podle toho, ktera zalozka je aktivni.

Tento efekt je dosazen pomoci CSS vlastnosti display:none pro skryté sekce.

<nav class="navbar navbar-expand-sm navbar-light bg-light" style="border-bottom: 1px solid [Ogray;border-top: 1px solid [gray;"=
<button class="navbar-toggler" type="button" data-bs-toggle="collapse" data-bs-target="#companyNavbar"
aria-controls="companyNavbar" aria-expanded="false" aria-label="Teggle navigation"=>
<span class="navbar-toggler-icon"></span>

</button=
<div class="collapse navbar-collapse" id="companyNavbar">
=a class="nav-link @(view == "opverview" ? "active" : "")}" href="?view=overview"=0Overview=/a>
=a class="nav-link @({view == "users™ ? "active" : "")" href="?view-users">Users</a>
=a class="pav-link @(view == "contact" ? "active" : "")" href="?view=contact"=Contact</a>
</div>
</nav>
<br /=
<div id="overview-section” style="@(view == "overview" ? "" : "display:none;")">

<h2>@Model.Company . Name</h2>
<p=@Model.Company.Description</p=

</div>

<div id="users-section" style="@(view == "users" ? "" : "display:none;")}"=>
</div>

<div id="contact-section" style="@(view == "contact" ? "" : "display:none;")">
</div>

Obrazek 28 Ukazka prepindni mezi jednotlivymi zélozkami v detailu spole¢nosti

Jednou z funkcionalit pro administratory je moznost ptidat nové uzivatele do spole¢nosti
pres tlac¢itko ,,Add User* v zalozce Users. Po kliknuti na tladitko se otevie modalni okno

s formulafem pro zadani e-mailové adresy.

Po zadani e-mailové adresy a potvrzeni se spusti javaskriptova funkce addUserToCompany.
Ta odesle dotaz do kontroleru CompanyController, kde se provadi validace e-mailové adresy
na strané¢ serveru. Nejprve je kontrolovano, zda existuje e-mailova adresa v tabulce
registrovanych uzivatelli v aplikaci a nasledné se kontroluje, zda uzivatel neni jiZ ¢lenem

dané spolec¢nosti.
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function addUserToCompany() {

var email = document.getElementById("userEmail”).value;

var companyIld = '@Model.Company.Id';

fetch(' /Company/AddUserToCompany?email=%${encodeURIComponent(email) }&companyId=${companyId}", {

method: 'POST',
headers: {

'Content-Type': 'application/json’

H
B
.then(response == response.json())
.then(data == {
if (data.success) {

notification.show('success', 'User added successfully.',6 true);
} else {
alert("Failed to add user: " + data.message);
H
3]
.catch(Cerror == {
console.error('Error:', error);
alert("An error occurred. Please try again.");
|3 H

Obrazek 29 Javascript funkce pro pfidani ¢lena do spolec¢nosti

V pfipadé, ze obé validace jsou v potfadku, tak se vytvofi novy zdznam do tabulky

UserCompanies, kde se ulozi ID uzivatele, ID spolecnosti, do které byl pridany, a role

Member, ktera se povazuje za vychozi a nasledné se vrati stav do skriptu.

[HttpPost]

public async

{

Task<IActionResult> AddUserToCompany(string email, int companyId)

Var user = await _userManager.FindByEmailAsync(email);

if Cuser == null)
i

return Json(new { success = false, message = "User not found." }J;

}

var existingMember = await _context.UserCompanies
.AnyAsyncluc => uc.Userld == user.Id && uc.Companyld == companyId);

if (existingMember)

{

return Json(new { success = false, message = "User is already a member of the company." 1);

}

var userCompany = new UserCompany

i
UserId = user.Id,
CompanyId = companyld,
Role = "Member"

i

_context.UserCompanies.Add(userCompany);
await _context.SaveChangesAsync();

return Json(new { success = true }J;

Obrazek 30 Implementace metody AddUserToCompany
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V ptipadé, ze vysledek byl uspésny, tak se zobrazi notifikacni zprava, kterd informuje
uzivatele o tom, Ze ¢innost, kterou provedl, byla ispé$na. Notifikace je vytvotena dynamicky
a zobrazuje se v levém spodnim rohu obrazovky. Pokud uzivatel notifikaci neuzavie

manualné, tak se uzavie automaticky po 5 sekundach.

NOTIFICATION

User added successfully.

Obrazek 31 Ukéazka zobrazené notifikacni zpravy

var floatingMessage = {

messageTemplate: $('=div class="floating-message"></div="),

init: function () {
if ($C'#floating-message-container').length === @) {

$('body').append('<div id="floating-message-container"s</div>');

}

1,

showMessage: function (type, title, text) {
this.init();

let msg = this.messageTemplate.clone().show();

msg.addClass(type);

msg.html( <i class="fa ${type === 'success' ? 'fa-check' : 'fa-times'}"=</i> =div class="msg-body"=>
=h3=4${title}=/h3><p=${text}=/p></div=<a class="dismiss-button fa fa-times"=></a>");

$('#floating-message—container').append(msg);
msg.fadeIn();

setTimeout(function () {
msg. fadeOut(function () {
$(this).remove();
1
}, 5000);

msg.find('.dismiss-button').on('click', function () {
$(this).parent().fadeOut(function () {
$(this).remove();
1)
1)

i

var notificatien = {
show: function (type, message, shouldReload = false) {

if (shouldReload) {
sessionStorage.setItem('notificationType', type);
sessionStorage.setItem('notificationMessage', message);
location.reload();

} else {
floatingMessage.showMessage(type, 'Notification', message);

}

Obrazek 32 Implementace notifika¢ni zpravy
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7.7 Nastaveni uzivatele

Uzivatelské nastaveni slouzi k nastaveni, poptipadé zméné osobnich a pfihlasovacich udaja
uzivatele. Samotné nastaveni je z podstatné Casti vygenerované pomoci ASP.NET Core
Identity. Pro potieby aplikace byla pfidana zalozka Contact details, ktera slouzi pro upraveni
URL adres na socidlni sit¢ uzivatele. Zalozka Profile slouzi ke zméné telefonniho cisla.
Zélozka Email slouzi k moznosti zmény e-mailové adresy a zalozka Password umoziiuje

uzivateli zménit si své heslo do webové aplikace.

Manage your account

Profile Manage Contact Information

Contact details Facebook

Email https://facebook.com/celestialsymphony

Instagram
Password
test

The Instagram field is not a valid fully-qualified http, https, or ftp URL.
Twitter

WebPage
https://celestialsymphony.festival.com

Obrazek 33 Nastaveni uzivatele

7.8 Seznam akci

V seznamu akci uZivatel vidi vSechny akce, kterymi je organizator anebo se nachazi
ve spolecnosti, ktera je organizatorem akce. Samotna stranka obsahuje tlacitko pro vytvareni

akci, moznost vyhledavani akci podle ndzvu a filtrovani akci od nejstar§i/nejnove;si.

Kulturni akce obsahuji podobné udaje jako na hlavni strance, a to hlavni obrazek akce, ndzev
akce, popis, datum a misto konani. Zaroveni se zde u kazdé akce nachazi tlacitka pro
editovani akce, zobrazeni statistik a smazani akce. U akci, kde je organizatorem spolecnost
a uzivatel nema vyssi pravo nez Member, se mu pti prokliknuti ptes tlacitko ,,Stats* a ,,Edit*

zobrazi, ze k témto ¢innostem nema piistup.

Access denied

You do not have access to this resource.

Obrazek 34 Ukézka obrazovky pii nedostatecnych pravech uzivatele
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Tato ¢innost je provadéna vzdy na zacatku metody pomoci if podminky, kterd vold metodu
UserHasPermission, kde dochazi ke kontrole prav uzivatele podle role ve spole¢nosti nebo

podle toho, zda je on sdm organizator akce.

public async Task<IActionResult> EventStats(int id)

! if (lawait UserHasPermission(id, new[] { "Admin" }, true))
{ return Forbid();
H
// pokracovani kodu

}

private async Task<bool> UserHasPermission(int eventId, string[] allowedRoles = null, bool mustBeOrganizer = false)

{
var userId = _userManager.GetUserId(User);
var cultureEvent = await _context.CultureEvents.FindAsync(eventId);

if (cultureEvent == null)
return false; // Event does not exist

if (mustBeOrganizer && cultureEvent.UserId == userld)
return true; // User is the organizer of the event

if (allowedRoles != null && cultureEvent.CompanyId.HasValue)
{
// Check if the user has any of the allowed roles within the company that owns the event
var userInCompany = await _context.UserCompanies
.Where(uc => uc.UserId == userId && uc.CompanyId == cultureEvent.CompanyId)
.Select(ue == uc.Role)
.Anyasync(role => allowedRoles.Contains(role));

return userInCompany;

}

return false;
Obrazek 35 Implementace kontroly prav uZivatele

7.8.1 Formular pro pridani akce

Pomoci formulafe mize akci vytvofit jakykoli uzivatel, ktery je do systému ptihlaSeny.
Vramci formulafe mize uzivatel definovat ptes dropdown ,,Event Creator”, kdo je
skuteCnym organizatorem akce. Muze zvolit moznost Personal, kterd znamena, ze bude
u akce on sam uveden jako organizator nebo miZe vybrat ze seznamu spolecnost, ve které
se nachazi a ma pravo v ramci ni akci vytvotit. Formulat dale obsahuje pole pro specifikaci

detailti akce, jako ndzev akce, misto a Cas konani a dalsi.

Pro popis akce je pouzit WYSIWYG editor Quill.js, ktery umoznuje aplikovat rizné
formatovani textu a docilit tak moznosti 1épe strukturovat popis a zvyraznit tak dilezité

informace tykajici se akce.

Editor je implementovan prostfednictvim jednoduché inicializace na prazdném div elementu
s unikatnim Id. Spole¢né€ s nim je definovany toolbar, kde je rozvrzeno, které moznosti

formatovani a v jakém potadi se maji zobrazovat.
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Pti vytvoteni nové akce se popis akce ulozi ve formatu HTML kodu, ktery se pak nasledné
v jinych castech aplikace zobrazuje s formatovanim anebo se toto formatovani pies

jednoduchou funkci odstrani.

var toolbarOptions = [
[{ "font': [] 1],
[{ 'size': ['small', false, 'large', ‘huge'] }1],
["bold*, *italic', 'underline'],
[{ "list': 'ordered' }, { "list': 'bullet' 1],
[{ 'color': [1 }, { 'background': [] 1],
[{ *align': [1 }],
['clean']
1;

const quill = new Quill('#editor', {
theme: 'snow',
modules: {
toolbar: toolbarOptions
¥
1

function handleSubmit() {
var html = quill.root.innerHTML;

document.getElementById('description’).value = html;

return true;

Obrazek 36 Implementace WYSIWYG editoru s toolbarem

Nakonec muze organizator k akci pfidat libovolny pocet ptiloh, které musi byt ve formatu
obrazku nebo videa spolecné s jednim obrazkem, ktery je definovany jako hlavni. Ten se

pak zobrazuje na hlavni strance.

Event Creator:

Personal

Event Name:

Date:
From: To:

dd.mm.rrrr a - e} dd.mm.rrrr [ ]

Place:

Tickets: ()

Ticket Name Price

Add Ticket

Description:

SansSerf 3  MNomal # B T

Ic
i
m
>
®
Il
™

Important Description

Attachments:

Zvolit soubory |~ Soubor nevybran

Main picture:

Vybrat soubor  Soubor nevybran

Create Event

Obrazek 37 Formular pro vytvoieni nové akce
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7.8.1.1 Ukladani souborii v akci

Na serverové Casti aplikace je definovand metoda SaveFileAsync. Cilem této metody je
rozlisit, zda se uzivatel nachazi v produk¢ni nebo vyvojové verzi aplikace a podle toho zvolit
pristup, jakym bude soubor ulozeny. V piipadé, Zze se nachdzi na vyvojové verzi, tak se

soubor ulozi do slozky Uploads, ktera se nachazi ve slozce wwwroot v projektu aplikace.

private async Task<string> SaveFileAsync(IFormFile file)

{
if (_env.IsProduction())
{
var blobName = Guid.NewGuid().ToString() + Path.GetExtension(file.FileName);
using (var stream = file.OpenReadStream())
var blobUri = await _blobService.UploadFileAsync(stream, blobName);
return blobUri.TeString();
i
}
else
{
var uploadsDirectoryPath = Path.Combine(Directory.GetCurrentDirectory(), "wwwroot", "Uploads");
if (!Directory.Exists(uploadsDirectoryPath))
{
Directory.CreateDirectory(uploadsDirectoryPath);
1
var fileName = Guid.NewGuid().ToString() + Path.GetExtension(file.FileName);
var filePath = Path.Combine(uploadsDirectoryPath, fileName);
using (var fileStream = new FileStream(filePath, FileMode.Create))
await file.CopyToAsync(fileStream);
1
return Path.Combine("Uploads", fileName);
}
H

Obrazek 38 Implementace metody SaveFileAsync

Pokud je uzivatel na produkéni verzi aplikace, tak se pro uloZeni vyuZije cloudové uloZiste
Azure. V metodé SaveFileAsync se zavola metoda UploadFileAsync ve sluzbé BlobService,
ktera slouzi pro ulozeni souboru pifimo do kontejneru v lozisti. V souboru appsettings.json
je konfigurace AzureStorageConfig, kde je definovany ConnectionString k tlozisti spolecné

s ndzvem kontejneru, nazvem 0lozisté, a odkazu na uloziste.
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public class BlobService : IBlobService

{
private readonly string _connectionString;
private readonly string _containerhame;

pﬁﬁliﬁ-éiébService(IOption5€ﬂzureBlobStorageOptions> options)
{
_connectionString = options.Value.ConnectionString;
_containerName = options.Value.ContainerName;

public async Tasks<string> UploadFileAsync(Stream fileStream, string fileName)
{
var uniqueFileName = GenerateUniqueFileName(fileName);
var blobServiceClient = new BlobServiceClient(_connectionString);
var blobContainer = blobServiceClient.GetBlobContainerClient(_containerName);
await blobContainer.CreateIfNotExistsAsync();
var blobClient = blobContainer.GetBlobClient(uniqueFileName);
await blobClient.UploadAsync(fileStream, true);
return blobClient.Uri.ToString();

}

pfivéfé_étring GenerateUniqueFileName(string originalFileName)

{
var extension = Path.GetExtension(originalFileName);
var fileNameWithoutExtension = Path.GetFileNamewithoutExtension(originalFileName);
var uniqueFileName = §$"{fileNameWithoutExtension}_{Guid.NewGuid()}{extension}";
return uniqueFileName;

H

Obrazek 39 Implementace sluzby BlobService

Podobnym zptisobem je ndsledné feSeny proces mazani soubortli, kdy se opét kontroluje,

v jakém prostiedi uzivatel je, a podle toho se ur¢i odkud se obrazek smaze.

7.8.2 Formular pro editaci akce

Formulaf pro editaci akce je navrzen podobné jako formulaf pro vytvofeni akce, ale obsahuje
nékolik specifickych Uprav. Na rozdil od formulafe pro vytvofeni akce, kde jsou vSechna
data zaddvana nov¢, formulaf pro editaci nacitd a zobrazuje stavajici informace o akei, které

1ze upravit.

Jednim z hlavnich rozdill je zpisob, jakym formulat zpracovava piilohy. Ve formuléfi se
stejn€ jako pii vytvareni akce zobrazuje tlacitko pro pfidani novych pfiloh, ale soucasné
s nim se zobrazuje seznam vSech pfiloh, které jsou jiz ulozené k dané akci.

Kazda ptiloha disponuje zaSkrtdvacim boxem, pomoci kter¢ho mize uZivatel soubor

odstranit. V ptipadé, Ze by chtél organizator zménit ivodni obréazek, tak staci nahrat novy

obrazek a pii uloZeni se automaticky smaze ptedchozi hlavni obrazek, pokud existoval.
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private async Task DeleteFileAsync(string filename, string? localfile)

{
if (_env.IsProduction())
{
await _blobService.DeleteFileAsync(filename);
}
else
{
var uploadsDirectoryPath = Path.Combine(Directory.GetCurrentDirectory(), "wwwroot", "Upleads");
var filePathToDelete = Path.Combine(uploadsDirectoryPath, localfile.Replace("Uploads\\", ""));
if (System.I0.File.Exists(filePathToDelete))
{
system.I0.File.Delete(filePathToDelete);
1
}
}

Obrazek 40 Implementace metody pro mazani soubort

7.8.3 Statistiky akce

Organizatofi akce maji moZzZnost zobrazit statistiku zajmu o konkrétni akci v podobé grafu.
Tento graf je generovan pomoci JavaScriptové knihovny Chart.js, kde osa X reprezentuje

Cas (datumy) a osa Y ukazuje celkovy pocet uzivatelt, kteti projevili zajem o akci.

V grafu jsou zobrazeny dvé¢ linearni kiivky. Modra kiivka znézoriiuje pocet uzivateld, kteti
o danou akci projevili zdjem (Interested) a oranzova kiivka ukazuje pocet uzivateld, kteii se

akce chystaji zucastnit (Will Attend).

Cilem této funkcionality je pfinést organizatorim nastroj, jak sledovat vyvoj zajmu o akci
v Case a identifikovat tak, jaké udalosti mély na zdjem vliv. Organizator tak ziskava nastroj,
na zéklad€ kterého muze posoudit, zda pfipadnd propagace méla na akci pozitivni nebo
negativni vliv. Zaroven organizatofi mohou predbézné ocekavat, jak velkd bude ucast na

akci.

Save Chart as PNG
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Obrazek 41 Graf zajmu uzivatelt
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Implementace zobrazeni statistik zacina na serverové stran¢, kdy se prvni spusti metoda
EventStats v kontroleru EventsController Tato metoda nejprve ziska data o uzivatelich, kteti

projevili zajem o danou akci.

Konkrétné data rozdéli do dvou skupin, kde v prvni skupiné jsou data o uzivatelich, ktefi
pouze projevili zdjem o akci a druhou skupinu uzivatelt, kteti se akce maji v planu zicastnit.
Data jsou nésledné zpracovana tak, aby v grafu zobrazovala kumulativni rast nebo pokles

poctu zdjemcti v ¢ase misto zobrazeni zmén v poctu zdjmu v konkrétni dny.

public async Task<IActionResult> EventStats(int id)

1
var eventData = await _context.EventUsers
.Where(eu => eu.EventId == id)
.GroupBy(eu => eu.StatusDateTime.Date)
.Select(group => new
{
Date = group.Hey,
InterestedCount = group.Count(eu => eu.Status == "Interested"),
WillAttendCount = group.Count(eu => eu.Status == "WillAttend")
ED)
.OrderBy(x => x.Date)
.ToListAsync();
var cumulativeInterestedCounts = new List<int=(];
var cumulativeWillAttendCounts = new List<int>();
int runningTotalInterested = 8;
int runningTotalwillAttend = 8;
foreach (var day in eventData)
i
runningTotalInterested += day.InterestedCount;
cumulativeInterestedCounts.Add(runningTotalInterested);
runningTotalwillAttend += day.willAttendCount;
cumulativewillAttendCounts.Add(runningTotalwillAttend);
H
var model = new EventStatsViewModel
{
Dates = eventData.Select(x => x.Date).ToList(],
InterestedCounts = cumulativeInterestedCounts,
WillAttendCounts = cumulativeWillAttendCounts
}
return View(model);
H

Obrazek 42 Implementace kodu pro statistiky akce

Na stran¢ klienta se pouziva javascript spolu s open-source knihovnou Chart.js pro vykres-
leni grafu. V rdmci inicializace grafu se zvoli typ grafu na linearni (line) a nésledné se
vytvoii dva datasety (kfivky) s daty ziskanymi z kontroleru, a nakonec se nastavi ndzvy osy

XaosyY.
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<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/Chart.js/2.9 . U4/Chart,js"></script>
<script>
const ctx = document.getElementById('myChart').getContext('2d");
var eventStatsChart = new Chart(ctx, {
type: 'line’,
data: {
labels: @Html.Raw(Json.Serialize(Model.Dates.Select(date => date.ToString("yyyy-MM-dd")])),
datasets: [{
label: 'Interested',
data: @Html.Raw(Json.Serialize(Model.InterestedCounts)),
berderColor: 'rgb(75, 192, 192)',
tension: 8.1,
fill: false

label: 'will Attend',
data: @Html.Raw(Json.Serialize(Model.WillAttendCounts)),
berderColor: 'rgb(255, 159, 64)',
tension: 8.1,
fill: false
H
h
options: {
scales: {
yaxes: [{
scalelabel: {
display: true,
labelString: 'Number of People’
}
H,
xhxes: [{
scaleLabel: {
display: true,
labelsString: 'Date’

H

}
1)
</script=

Obrazek 43 Vizualizace ucasti na akci pomoci Chart.js

7.9 Kalendar akei

Kalendar akci je dostupny pro piihlaSené uZivatelé zhlavni navigace stranky. Samotny
kalendaft je vykresleny pomoci knihovny FullCalendar. Tento kalendat je roz$ifeny o tlacitka

»dave as PNG* pro vytvoreni obrazku kalendéte a ,,Include My Events*.

Ve vychozim zobrazeni se v kalendati zobrazuji veskeré akce, u kterych uZivatel potvrdil,
Ze se jich zucastni anebo o né¢ ma zajem. Akce, u kterych mé uzivatel potvrzenou ucast, jsou

v kalendéfi oznaceny modie, zatimco ty, o které mé zajem, jsou oznaceny zelené€.

Pti zakliknuti moznosti ,,Include My Events* se do kalendafe piidaji 1 vSechny akce,
u kterych je uZzivatel organizatorem anebo je ve spoleCnosti, ktera je organizatorem dané

akce. Tyto akce se v kalendafi vyznacuji ¢ervenou barvou.
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Obrazek 44 Zobrazeni kalendare s akcemi

Kalendaf je inicializovan v souboru skripti, ktery je zac¢lenén na konci HTML stranky pod
sekci (@section scripts. Zde je vytvofen objekt kalendatfe, ktery je svdzan s HTML

elementem s ID calendar.

Konfigurace zahrnuje nastaveni vychoziho zobrazeni (dayGridMonth), pocatecniho data
a nastrojové listy, kterd obsahuje tlacitka pro navigaci a vlastni tlacitka pro export kalendare

do PNG a zahrnuti vlastnich udalosti uzivatele.

Udalosti jsou nacitany dynamicky ze serveru pomoci AJAX volani, které je specifikovano

v konfiguraci kalendafe. URL pro nacitani udalosti je generovano pomoci @Url.Action().

Ptepinani kalendafe mezi zobrazenim udélosti, u kterych uzivatel projevil zdjem
a zobrazenim, kde se navic zobrazuji udélosti, kde je organizatorem se fidi pomoci
pfepinace, ktery méni stav proménné includeMyEvents. Podle stavu proménné se nasledné

zvoli zdroj udalosti, které se v kalendati zobrazuji.

Na serverové strané, v CalendarController, jsou definovany metody pro ziskani udalosti.
GetEvents a GetMyEvents jsou dv¢ klicové metody, které filtruji udalosti na zaklade¢ role
a z4yjmu uzivatele. Tyto metody vyuzivaji Entity Framework pro dotazovani do databéaze
a nasledné vraci data ve formatu, ktery je kompatibilni s FullCalendar (napt. nazev udalosti,
datum zacatku a konce, URL detailu udalosti a barva reprezentujici stav uzivatele vuci

udalosti).
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8 TESTOVANI V APLIKACI CULTUR4U

V ramci vyvoje aplikace Cultur4U bylo primarné pouzito manualni testovani. Tento piistup
byl zvolen kvuli jeho flexibilité a schopnosti rychle identifikovat chyby jak ve funkcnosti,

tak v estetice.

Manudlni testovani probihalo pribézné béhem celého procesu vyvoje, coz umoznilo
okamzité opravy nalezenych chyb. Testovani probihalo jak ve vyvojové, tak i v produkéni
verzi nasazené na Azure, aby se ovéfilo, Ze nedoslo k nezadoucim zménam béhem publikace,

a ze se aplikace chova konzistentné v obou prostiedich.

Dulezitym aspektem testovani bylo ovéteni funkEnosti uklddani a zobrazovani obrazkl
a dalSich soubort, jelikoz tato ¢innost je odliSné provadéna ve vyvojové verzi, kde
se soubory ukladaji ptimo do slozky s projektem a v produkéni verzi, kde se soubory ukladaji

do Azure Blob Storage.

Dalsim zptsobem testovani aplikace bylo testovani samotného zobrazeni uzivatelského
rozhrani. Primarné byl kladen diiraz na to, aby se vSechny prvky na strance zobrazovaly tak,
jak maji a nedochdzelo k nezddoucim jeviim jako je naptiklad pretékéani textu, chybné
zalomeni textu a Spatné umisténi prvkl na strance. K tomuto testovani byl vyuzit néstroj

zabudovany piimo ve vyvojatskych nastrojich v Google Chrome.
Dale doslo k ovéfeni, zda stranka spravné vypadd a funguje 1 v jinych webovych
prohlizecich. Otestovano bylo spravné fungovani v prohliZze¢ich Safari, Mozilla Firefox,

Microsoft Edge a Google Chrome.
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Obrazek 46 Mobilni zobrazeni stranky EventList
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Poslednim zptsobem testovani bylo vytvoreni nékolika automatickych testi pro kritické
¢asti aplikace. V ramci vyvoje aplikace Cultur4U byl vytvofen novy projekt, ktery vyuzil
Sablonu ,,Projekt testi XUNIT* pfimo z Visual Studio 2022.

V tomto projektu bylo vytvoreno n€kolik souborti, které seskupuji testy pro konkrétni
oblasti. Jednim z ptikladd je soubor EventsController.cs. Tento soubor obsahuje jednotkové
testy pro otestovani c¢innosti souvisejicich s kulturnimi akcemi, jako jsou vytvofeni

a editovani akce nebo zobrazeni seznamu a detailu akce.

Testy jsou realizované pomoci knihovny Moq s vyuZzitim in-memory databaze pro simulaci

databazovych operaci bez nutnosti ptipojeni k fyzické databazi.

Jednim z testii je napfiklad test CreateEvent Post ValidData CreatesEventAndRedirects,
ktery kontroluje, Ze pfi poslani validnich dat metodou POST dojde k uspé&Snému vytvoreni

akce a naslednému piesmérovani na stranku EventList.

Pted samotnym testem se provede inicializace s nastavenim mock zavislosti a pfipravenim
in-memory databaze. Nasledné se testuje vysledek zavolani metoda CreateEvent
s definovanymi vstupnimi hodnotami. Poté se pomoci Assert ovétuje vysledek z metody a
zda uzivatel byl pfesmérovan na spravnou stranku po vytvofeni akce.

o
private void SetupController()
{
_context = CreateNewContext();
_controller = new EventsController(_mockLegger.Object, _mockUserManager.Object,
_context, _mockBlobService.Object, _mockWebHostEnvironment.Object);

}

private ApplicationDbContext CreateNewContext()
{
var options = new DbContextOptionsBuilder<ApplicationDbContext=()
.UseInMemoryDatabase(Guid.NewGuid().ToString())
.Options;
return new ApplicationDbContext(options);
}

[Fact]
[}
public async Task CreateEvent_Post_ValidData CreatesEventAndRedirects()
{
SetupController();

var result = await _controller.CreateEvent(
"New Event", DateTime.Today, DateTime.Today.AddDays(1),
TimeSpan.FromHours(9), TimeSpan.FromHours(17), "Venue",
"Description”, "Important Infe", null, null,

newl[] { "General Admission" }, new[] { 1©.80M }, "Personal") as RedirectToActionResult;

Assert.NotNull(result);
Assert.Equal("EventList", result.ActionName);

Obrazek 47 Ukéazka implementace jednotkového testu
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9 PUBLIKACE APLIKACE DO MICROSOFT AZURE

Pro publikaci webové aplikace byla zvolena platforma Microsoft Azure. Primarnim
divodem zvoleni této platformy je integrace s vyvojovym prostiedim Microsoft Visual
Studio 2022, které poskytuje podporu publikace na Azure, coz podstatné zjednodusuje cely

proces nasazovani webové aplikace.

Prvnim krokem bylo otevieni kontextového menu pomoci kliknuti pravého tlacitka na nazev

projektu v prizkumniku feseni. Z tohoto menu byla nasledn€ zvolena moznost ,,Publikovat.

V priivodcei publikaci byl jako cil vybran ,,Azure App Service (Windows)®“. Nasledn¢ byl

vytvofen novy App Service na bezplatném/studentském uctu Azure.

Po jeho vytvofeni byl tento App Service specifikovan jako cil publikace a byla zvolena
moznost ,,Publikovat (vygeneruje soubor pubxml)®, ¢imz byl proces vytvoieni profilu

publikace dokoncen.

J_bouchal@utb.cz

Publikovat ‘ App Service (Wind Univerzita Tomase Bati ve ZIing _

Vybrat existujici nebo vytvofit novou sluZbu Azure App Service Vytvorit novy

Mazev piedplatného
Cil prech

Azure for Students Mazev

Konkrétni cil culturdy

culturdu 0
App Service MNazev predplatného

B culturdu Azure for Students
Typ nasazeni

Skupina prostfedkd
culturdu (West Europe) - Nowj..
Plan hostovanl

culturdu (West Europe, F1) - MNowy...

Zrusit

D Masadit jako bali¢ek ZIP
Obrazek 48 Modalni okno pro vytvotreni nové App Service

Dal$im krokem po vytvoteni profilu bylo zaclenéni databaze pro ukladani dat a tloZisté pro
ukladani médii. Opét podobné jako v rdmci samotného webu byla zvolena databdzova sluzba

Azure SQL Database.

Pfi vytvafeni nové databaze je potfeba nejprve vytvorit novy databazovy server, kde je
potieba si definovat ptistupové tidaje pro spravce. Nasledné sta¢i nakonfigurovat samotnou
databézi, kde je opét potieba vytvofit si ptistupové udaje a definovat pfipojovaci fetézec,

kterym se propojuje databaze se samotnou aplikaci.
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Pro ukladani soubort bylo podobnym zptisobem vytvotreno Azure tloziste, které se ptipojilo
k z&vislostem sluzby. Po GspéSném piipojeni bylo potieba si oteviit konfiguracni rozhrani

ulozisté pies portal azure.

V tomto rozhrani bylo potieba povolit anonymni piistup k blob souboriim a poté vytvoftit
novy kontejner s nastavenim urovné soukromi na Blob. Samotné kontejnery umoznuji 1épe
organizovat umistovani konkrétnich souborti a zména soukromi je potiebna pro to, aby

uzivatel mél moznost soubory nejen ukladat, ale i mazat a zobrazovat.

Poslednim krokem pted spusténim publikace je otevieni okna vSech nastaveni profilu
publikace, kde je potieba povolit pouziti migraci pti publikovani. Diky tomuto po publikaci
webové aplikace dojde i k inicializaci databaze a vSech tabulek, které mame definované.

A proto neni potieba strukturu databdze vytvaret manualng.

Nastaveni

Konfigurace Release @ Publikovat

Cilové architektura net?.0 &

Regim nasazeni Zavislé na architektuie

Cilovj modul runtime Pienosné & Piipojent culturdu - Web Deploy *
Kenfigurace: Release

Cilova architektura: net.0
Hostovani

567e5549-cc91-4603-bTde-dd62c959b3d [T Refim nasazeni: Zavislé

culturdy

culturdy Cilovy modul

Web: https://eutturdu.azurewebsites.net [] ¥ Moznosti publikovani souboru
) Databize
) Migrace rozhrani Entity Framework
Zavislosti sluib + U ApplicationDbContext
] Pousit tut i publikovani

&0 Azure SL Database: Cultur4U_db ; ouzitiuto migract pri publizovant

- - 5 © Pripojenc Catalog=CulturdU_db:User i - TP~

Nazey piipojovaciho fetézce: ConnectionStrings DefaultConnection

= Azure Storage: culturdustorage Moznosti rozsiteni webu

@ Piipojeno

Nazev pfipojovaciho fetézce: ConnectionStrin

Obrazek 49 MozZnost povoleni migrace pii publikaci

Nakonec uz sta¢i pouze doplnit nastaveni AzureStorageConfig do souboru appsettings.json
a poté spustit pomoci vytvoteného profilu publikace samotné nasazeni webové aplikace.
Webova aplikace je dostupna na URL adrese https://culturdu.azurewebsites.net/ po dobu
obhajob bakalarskych praci.


https://cultur4u.azurewebsites.net/
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10 ZHODNOCENI A MOZNA VYLEPSENI

Tato kapitola je zamétena na celkové zhodnoceni webové aplikace a také jsou zde navrhnuta

dal$i mozna vylepseni.

10.1 Zhodnoceni vysledkii

Prakticka cast prace popsala postup vyvoje aplikace Cultur4U od analyzy funkcénich
a nefunkénich pozadavkl pies navrh a implementaci databaze pomoci pfistupu code first
v EF az po konkrétni popsani jednotlivych stranek aplikace s popsanim fungovani
podstatnych ¢asti systému. Pro vyvoj webové aplikaci byla pouzita architektura ASP.NET
Core s MVC strukturou.

Webova aplikace Cultur4dU umoziiuje uzivatelim moznost registrovat se do systému.
Uzivatelé mohou vytvaret kulturni akce jako jednotlivei anebo mohou vytvorit spole¢nosti
s vice uzivateli a pod touto spolecnosti vytvaiet akce. Organizatofi akci mohou své akce
libovoln¢ upravovat, mazat a maji moznost vytvofit si souhrnnou zévére¢nou zpravu s udaji
o akci a vlastnim zavéreénym textem. Maji také moznost sledovat statistiky zajmu o akei,
s kterymi mohou pracovat pii planovani propagace €1 je vyuZiti pro organizacni zaleZitosti.
Bé&zni uzivatelé si mohou prohliZzet zvefejnéné akce, mohou vyhledavat konkrétni akce
a zobrazit si jejich detailni informace. Zaroven systém nabizi moznost pro piihlaSené
uzivatele si zakliknout, zda se konkrétni akce cht¢ji zacastnit nebo o ni maji zajem.
V kalendati akci pfihlaSeni uzivatelé vidi akce, o které projevili zdjem, diky tomu je pro né

snadnéjsi hlidat si konkrétni termin konani dané akce.

10.2 Moznosti vylepsSeni aplikace

PrestoZe vytvoreny informacni systém pro evidenci kulturnich akci byl uspé$né nasazen
a spliiuje zakladni pozadavky a funkcionality, existuji oblasti, ve kterych by mohl byt systém

vylepSen, aby 1épe reagoval na potieby béZnych uZivateld, ale i samotnych organizatora.

10.2.1 Lepsi filtrovani akci

Systém by mohl byt v budoucnu vylepSen o pokrocilejsi filtratni moznosti, které by
uzivatelim umoznily snadnéji najit akce podle specifickych kritérii. UZivatel by mohl

filtrovat udalosti dle data, mista konani akce, organizatorti ¢i typu akce.
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Zaroven by mohl byt implementovan systém Stitkli, kde by organizdtor mohl definovat
»Kklicova slova®, ktera vystihuji jeho akci a nasledné by bézni uzivatelé mohli na zékladé

téchto klicovych slov vyhledavat akce.

10.2.2 Rozsireni statistik

Vedle stavajici statistiky pro pocet zdjemct o konkrétni akci, by bylo uzite¢né ptidat vice
statistik pro organizatory. Mohlo by se tak jednat o statistiky primérné tcasti na akcich
¢1 bodové hodnoceni, které by ucastnici udélili probéhlé udalosti. To by organizatorim

pomohlo budouci akce ptizplsobit tak, aby 1épe vyhovovaly potifebam cilové skupiny.

Nebo naptiklad pokud by pfi registraci uzivatele byly mezi povinné vypliiovanymi udaji
i demografické informace jako vék ¢i pohlavi, mohly by tyto udaje pomoci organizatorim

1épe cilit jejich marketingové kampané pro budouci akce.

10.2.3 Prodej vstupenek

Ohledné¢ prodeje vstupenek by mohla byt zavedena implementace funkcionality pro prodej
vstupenek, at’ uz prostiednictvim vlastniho feSeni nebo externi sluzby jako je naptiklad

Ticketportal. Toto rozsifeni by nasledné¢ umoznovalo dalsi rozsifeni statistik.

10.2.4 Rozsireni detailu akce

Déle by mohlo byt pfidano vice detailti akce. Popis v detailu akce by mohl byt rozdéleny
do jednotlivych sekci jako jsou program, informace o sponzorech, organizatoii a podobné.
Déle by se mohla v detailu zobrazovat interaktivni mapa mista akce. Tato vylepSeni by

umoznila uZivatelim, ale 1 organizatorim piehlednéjsi zobrazeni konkrétni akce.

10.2.5 Sdileni akci na socialni sité

Nasledn¢ by webova aplikace mohla byt obohacena o sdileni akci na socialnich sitich pro
lepsi zviditelnéni akce a ptildkani SirSiho publika. Tato funkcionalita by méla byt navrzena
tak, ze uzivateli umozni sdilet akci s pteddefinovanou, pfipadné vlastni zpravou a odkazem

na danou akci.

10.2.6 Rozsireni tvorby zavérecné zpravy

Takeé by systém mohl nabidnout pokrocilej§i moznosti pro tvorbu zavére¢nych zprav véetné
moznosti definovat si vlastni rozlozeni stranek a vizudlni styl zpravy. Toto vylepSeni by

mohlo umoznit organizatorim vytvaret vice personalizované dokumenty.
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ZAVER
Tato bakaldiska prace se zaméfuje na ndvrh a implementaci informacniho systému
pro evidenci kulturnich akci, ktery byl vyvijen s cilem zjednodusit a zefektivnit spravu

a propagaci kulturnich akci organizatorim a umoznit béznym uzivateliim hledat informace

o akcich.

Teoreticka cast poskytla uceleny piehled o problematice evidovani kulturnich akci
a predstavila riizna existujici feSeni na trhu. Nasledné byly popsany technologie, které byly
vyuzity v ramci praktické ¢asti. Jsou mezi nimi zahrnuty ASP.NET Core, MVC, Microsoft
Visual Studio 2022, SQL, a dalsi, véetné¢ javascriptovych knihoven jako Quill.js,
Fullcalendar a Chart.js.

Prakticka ¢ast se soustfedila na samotny vyvoj webové aplikace nazvané Cultur4U. Byl
zdokumentovan cely vyvojovy proces, od analyzy pozadavku, ptes navrh databaze az po
implementaci funkcionalit a uzivatelského rozhrani. Aplikace byla otestovana jak manualné,

tak pomoci integracnich testi, a byla optimalizovana pro zobrazeni na mobilnich zatizenich.

Vysledkem je funkéni systém umoziujici organizatorim vytvéfeni, editaci a mazéani

kulturnich akeci, jak z pohledu jednotlivcd, tak celych spole¢nosti.

Organizatorim dale poskytuje ndstroj pro generovani zavéreCnych zprav na zakladé
zadanych parametrd, které chtéji ve zpravé zobrazit. Mezi tyto parametry patii zobrazeni
nazvu akce, mista a data konani, kontaktnich udaj, 0daji o spolecnosti, fotogalerie
a zobrazeni hlavniho obrazku akce. Dale systém poskytuje nastroj, pomoci kterého si
organizatofi mohou zobrazit graf z4jmu uzivatelli o danou akci, z kterého mohou zjistit,

kolik uZivatell se planuje akce zli¢astnit nebo o ni mé zajem.

Bézni uzivatelé mohou prochazet akce, vyhleddvat mezi nimi a zobrazovat si detailni
informace o nich. Systém jim také umoziuje zobrazit kalendar akci, o které maji zdjem nebo
se jich planuji zicCastnit.

V zavéru prace jsou navrzeny moznosti budouciho rozvoje aplikace, které by rozsitily jeji

funk¢nost pro obé cilové skupiny. Tyto kroky by napomohly aplikaci stat se pro uzivatele

wewvr
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AJAX
AWS
CSS
DOM
EF
GCP
GUI
HTML
JEEN
IDE
LINQ
MVC
ORM
PaaS
PBKDF2
PR
RBDMS
SaaS
SMTP
SQL
SSMS
Ul
URL

WYSIWYG

Asynchronous JavaScript And XML
Amazon Web Services

Cascading Style Sheets

Document Object Model

Entity Framework

Google Cloud Platform

Graphical User Interface

HyperText Markup Language
Infrastructure as a Service

Integrated Development Environment
Language Integrated Query

Model View Controller
Object-Relational Mapping

Platform as a Service
Password-Based Key Derivation Function 2
Public Relations

Relation Database Management System
Software as a Service

Simple Mail Transfer Protocol
Structured Query Language

SQL Server Management Studio
User Interface

Uniform Resource Locator

What You See Is What You Get
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PRILOHA P I: DETAIL AKCE Z POHLEDU ORGANIZATORA

Celestial Symphony: An
lluminated Music Festival

i 20 May 2024 - 23 May 2024

= Tickets
* Daypass-50%
s Full Festival Pass (3 days) - 120 §
* VIP Pass (Meet & Greet, free refreshments) - 200 $
+ Group Discount (10+ people) - 10 §

Q Location
Lakeside Amphitheater

&% Contact
galaxyoflights@galaxy.com
\ +44 1122 334455

Important Description:

Tickets must be purchased online and in advance

The festival runs rain or shine; please come prepared for
all weather conditions

An array of food and drink options will be available from
local and gourmet vendors

On-site free parking is available

The event is family-friendly, but children under 16 must
be accompanied by an adult

Please respect the natural setting and participate in our
recycling and sustainability efforts

I will attend

Customize PDF Report

Description

Celestial Symphony is a groundbreaking music festival presented by Galaxy of Lights, where the harmony of sound
meets the radiance of light in an unforgettable outdoor setting.

This event combines live music performances from a diverse lineup of artists and bands with an extraordinary light
show, creating an immersive audio-visual experience. Attendees will journey through different music genres each
enhanced with its own unique light display.

1. classical to contemporary

2. jazz to electronic

Imagine orchestras playing under a canopy of stars, DJs spinning tracks amidst lasers and neon sculptures, and bands
performing with the backdrop of interactive light installations that respond to the rhythm of the music.

Program Highlights:

. May 20, 2024 - Opening Night Spectacular

4:00 PM: Gates Open - Start your journey with ambient sounds and gentle lights.
5:30 PM: Emerging Artists Showcase - Experience fresh talents under a twilight glow.

8:00 PM: Light Parade - A procession of illuminated performers sets the night ablaze.

9:00 PM: Headliner Act - A world-renowned band performs, synchronized with an exclusive light show.
May 21, 2024 - Genre Journay

4:00 PM: Gates Open - Ambient sessions resume with interactive light sculptures.

5:00 PM: Jazz Under the Stars - Smooth jazz sets accompanied by soft, immersive lighting.

7:30 PM: Electronic Odyssey - DJs and electronic acts light up the night with beats and lasers.

10. 9:30 PM: Rock Rhapsedy - Rock bands electrify the stage with dynamic light effects.

. May 22, 2024 - Finale Fusion

12. 4:00 PM: Gates Open - The final day begins with an ambient and tranquil light setting.

13. 6:00 PM: Classical Crossover - A blend of classical music with modern light designs.

14. 8:30 PM: Global Beats - World music artists perform amidst a kaleidoscope of lights.

15. 11:00 PM: Grand Finale - A spectacular closing act followed by an unforgettable light and firework show.
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PRILOHA P II: VYGENEROVANA ZAVERECNA ZPRAVA

Celestial Symphony: An Illuminated Music

Festival

20 May 2024 - 23 May 2024
Lakeside Amphitheater

Galaxy of Lights

Galaxy of Lights is an innovative event company that specializes in creating immersive light-based experiences
and cultural events that enchant and inspire. With a decade of experience in blending art, technology, and light,
the company has become a picneer in producing events that transform public spaces into dazzling realms of
colar, light, and imagination. Galaxy of Lights is committed to sustainability and uses energy-efficient lighting

technology to minimize environmental impact.
Mobile: +44 1122 334455
Email: galaxyoflights@galaxy.com
Facebook: https://facebook.com/galaxyoflights
Instagram: https://instagram.com/galaxyoflightsoffical

Website: https://galaxyoflights.website.com




Description:

Celestial Symphony is a groundbreaking music festival presented by Galaxy of Lights, where the harmony
of sound meets the radiance of light in an unforgettable outdoor setting.

This event combines live music performances from a diverse lineup of artists and bands with an
extraordinary light show, creating an immersive audio-visual experience. Attendees will journey through
different music genres each enhanced with its own unique light display.

1. classical to contemporary
2. jazz to electronic

Imagine orchestras playing under a canopy of stars, DJs spinning tracks amidst lasers and neon sculptures,
and bands performing with the backdrop of interactive light installations that respond to the rhythm of the
music.

Program Highlights:

. May 20, 2024 - Opening Night Spectacular

. 4:00 PM: Gates Open - Start your journey with ambient sounds and gentle lights.

. 5:30 PM: Emerging Artists Showcase - Experience fresh talents under a twilight glow.

. 8:00 PM: Light Parade - A procession of illuminated performers sets the night ablaze.

.9:00 PM: Headliner Act - A world-renowned band performs, synchronized with an exclusive light
show.

. May 21, 2024 - Genre Journey

4:00 PM: Gates Open - Ambient sessions resume with interactive light sculptures.

. 5:00 PM: Jazz Under the Stars - Smooth jazz sets accompanied by soft, immersive lighting,.
9. 7:30 PM: Electronic Odyssey - DJs and electronic acts light up the night with beats and lasers.

10. 9:30 PM: Rock Rhapsody - Rock bands electrify the stage with dynamic light effects.

11. May 22, 2024 - Finale Fusion

12. 4:00 PM: Gates Open - The final day begins with an ambient and tranquil light setting.

13. 6:00 PM: Classical Crossover - A blend of classical music with modern light designs.

14. 8:30 PM: Global Beats - World music artists perform amidst a kaleidoscope of lights.

15. 11:00 PM: Grand Finale - A spectacular closing act followed by an unforgettable light and firework

show.
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Final Report:

The Celestial Symphony: An llluminated Music Festival, brilliantly crafted by Galaxy of Lights,
took the city by storm from May 20th to 23rd, 2024, at the picturesque Lakeside
Amphitheater. This event merged the rhythmic beauty of diverse musical genres with
mesmerizing light shows, crafting an unforgettable spectacle that drew an estimated
audience of over 10,000 people each day, ranging from avid music lovers to casual festival-
goers seeking a unique experience. As the gates opened each evening, attendees were
welcomed into a transformed world where the harmony of sound met the radiance of light.
The festival kicked off with the "Opening Night Spectacular,” setting a high bar for the nights
to follow. Each evening was a journey through different musical landscapes, from the
soothing melodies of jazz under starlit skies to the vibrant beats of electronic dance music
pulsing through the crowd. The light parade was a highlight, featuring illuminated performers
that lit up the night, blending seamlessly with live music to enhance the sensory experience
of the attendees.

The "Genre Journey" night saw genres blending at each turn of the corner, with orchestras
playing classical tunes that morphed into contemporary beats, all accompanied by bespoke
light designs that shifted with the music's mood. The "Finale Fusion" was a triumph of both
auditory and visual spectacle, culminating in a grand finale that combined live performances
with a stunning fireworks display, leaving the audience in awe.

Success of the Celestial Symphony was not just in its execution but also in its ability to attract
a diverse audience, thanks to Galaxy of Lights' commitment to creating inclusive and
accessible cultural experiences. Families, young adults, and older attendees alike found
something to cherish, from the Emerging Artists Showcase, which spotlighted new talents, to
the sophisticated setups allowing seamless movement for all, including those with mobility
challenges. The social media buzz created by the event was monumental, with thousands of
posts, shares, and likes across platforms like Instagram and Facebook, further amplified by
the engaging content shared by Galaxy of Lights.

Overall, the Celestial Symphony: An Illuminated Music Festival was a resounding success, a
testament to the power of combining art and technology to create magical experiences. The
event set a new standard for music festivals and highlighted Galaxy of Lights' prowess in
event organization and innovation. This festival has undoubtedly left an indelible mark on its

participants, promising even greater spectacles in the future.
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CD obsahuje:

e Zdrojové kédy aplikace Cultur4U: prilohy.zip
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