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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva mapovanim rizik ve mésté Novy Ji¢in. Prace identifikuje
a analyzuje rizné typy rizik pfirodniho a antropogenniho charakteru, kterym mésto celi.
Préace vyuziva geografické informacni systémy a dalsi néstroje k posouzeni potencionalnich
dopadu téchto hrozeb na obyvatelstvo a infrastrukturu. Hlavnim cilem je vytvoieni mapy
hrozby, zranitelnosti a vysledné mapy rizika, které mohou slouzit jako zaklad pro krizové

fizeni a planovani rozvoje mésta.

Kli¢ova slova: mapovani rizik, GIS, Novy Ji¢in, naturogenni rizika, antropogenni rizika,

hrozba, zranitelnost, mapa hrozeb, mapa zranitelnosti, mapa rizik

ABSTRACT

This thesis deals with risk mapping in the town of Novy Ji¢in. The thesis identifies and
analyses various types of natural and anthropogenic risks that the city faces. The thesis uses
geographic information systems and other tools to assess the potential impacts of these
hazards on the population and infrastructure. The main objective is to produce a threat,
vulnerability and resulting risk map that can serve as a basis for crisis management and

development planning for the city.

Keywords: risk mapping, GIS, Novy Ji¢in, naturogenic risks, anthropogenic risks, threat,

vulnerability, threat map, vulnerability map, risk map
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UvVOD

Uz od pradavna byla lidska spole¢nost ohrozovéana riznymi mimotfadnymi udalostmi.
Nejdiive se jednalo pfevazné o mimotadné udalosti prirodniho charakteru, jako jsou
povodné, zemétieseni, silny vitr nebo sopecnd ¢innost. Postupem ¢asu ptichazely s vyvojem
spolecnosti také nové hrozby, a to antropogenni. S rozmachem pramyslu vznikly hrozby
uniki nebezpecnych latek, s rozmachem vypocetnich technologii zacaly lidskou spolecnost
ohrozovat kybernetické utoky. V soucCasné dobé meésta a obce celi velkému mnozstvi
potenciondlnich hrozeb, které mohou mit rizny ptivod a charakter. Hrozby se dle svého
puvodu a charakteru rozdé€luji na naturogenni hrozby a antropogenni hrozby. Tyto dvé

skupiny také obsahuji jeste podskupiny.

Naturogenni hrozby, jako jsou povodné a meteorologické jevy, jsou v poslednich letech
zesilovany zménami klimatu, které vedou ke zvySenému vyskytu a intenzit¢ danych
mimoiadnych udalosti. Zatimco povodné, zejména bleskové, mohou rychle zaplavit mésto,
a tim poskodit majetek ¢i ohrozit zdravi a Zivoty obyvatel, silné vétry mohou zptisobit pad

stromu a poskodit tak elektrické vedeni.

Antropogenni rizika zahrnuji naptiklad nehody v dopravni infrastruktuie ¢i uniky
nebezpecnych chemickych latek. Nehody v dopravni infrastruktufe mohou zpisobit ptfimé
Skody na majetku a Zivotnim prostiedi, ale také narusit vefejny Zivot a mobilitu obyvatel.
Uniky nebezpeénych chemickych latek mohou nastat z diivodu havarie ve stacionarnim
zafizeni nebo pii prepravé. Oba typy UnikG pfedstavuji zavazné riziko pro zdravi

obyvatelstva a pro Zivotni prostiedi.

Je nutné také zohlednit socidlni a ekonomické faktory, které mohou ovlivnit schopnost mésta
reagovat na hrozby. Demografické zmény, zejména starnuti obyvatelstva, mohou ztiZit
evakuaci. Ekonomicka stabilita mésta je dilezitd pro pofizeni zdroji v krizovém fizeni

a pro obnovu po katastrofach.

V soucasné dobé jsou obce a mésta ¢im dal vice vystavovany riznym rizikiim, kterd mohou
mit zna¢ny dopad na jejich fungovéani a bezpecnost samotného samospravného celku, ale
1 obyvatel. Z hlediska bezpec¢nosti a ochrany obyvatelstva je nutné, aby potencionalni rizika

byla fadn¢ identifikovana, hodnocena a byla k nim pfijata adekvatni opatteni.
K bezpecnosti a ochrané obyvatel pfispivaji také geografické informacni systémy, coZ jsou
prostiedky pro sbér, integraci, analyzu a vizualizaci prostorovych dat, které se tykaji

potencionalnich hrozeb. Diky geografickym informacnim systémim lze lépe porozumét
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rizikim, pfevazné tomu, jak se dana rizika mohou §ifit nebo jakd tzemi jsou nejvice

ohroZena.

Diplomova prace se zamétfuje na proces mapovani rizik ve vybrané obci za pomoci
geografickych informacnich systémti. Cilem prace je seznamit Ctenaie s problematikou
souvisejici s riziky, sjejich mapovanim a se samotnymi geografickymi informaénimi
systémy. Hlavnim cilem prace je mapovani rizik ve vybrané obci. Dal§imi cili je vytvoreni
mapy hrozby, zranitelnosti a vysledné mapy rizika pro danou obec. Je nutné upozornit, Ze se
diplomova prace zabyva pouze mapovanim rizik ve mésté Novy Ji¢in, bez jeho méstskych

¢asti a obci, spadajicich do spadového obvodu.
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CILE A POUZITE METODY

Hlavnim cilem diplomové prace je realizace mapovani rizik ve mésté Novy Ji¢in, tedy
vytvoieni mapy rizik. K dil¢im cilim diplomové prace fadime identifikaci a analyzu hrozeb,
které méstu hrozi, posléze zmapovani vybranych hrozeb spole¢né s mapovanim aktiv obce
a vytvoftit tak mapu hrozeb a mapu zranitelnosti. DalSim dil¢im cilem plynoucim z tvorby
mapy hrozby a zranitelnosti je prezentace a vizualizace rizik. Jelikoz je obec Novy Ji¢in obci
s rozsifenou pusobnosti, je nutné uvést, Ze prace je zaméeiena pouze na samotné mésto Novy
Ji¢in, tudiz nejsou feSeny mistni ¢asti a obce, které do spadového obvodu mésta Novy Jic¢in
spadaji. Analyza rizik feSila pouze takova nebezpeci, ktera se mohou v izemi mésta
vyskytnout. V procesu mapovani rizik, jsou zmapovana pouze ta nebezpeci, kterd lze
kartograficky vyjadfit. Ostatni hrozby vyplyvajici z analyz rizik jsou nemozné ¢i tézko

zaznamenatelné do map.

K identifikaci rizik ohrozujicich mésto Novy Ji¢in byl sestaven kontrolni seznam neboli
Check-list, ktery byl nasledn€ vyplnén vedoucim pracovnikem krizového fizeni mésta Novy
Ji¢in. Poté byla provedena piedbéZna analyza pomoci metody matice hodnoceni rizik, ktera
byla vyplnéna v konzultaci se ¢lenem HZS CR tizemniho odboru Novy Ji¢in. Pro ziskani
piesnéjSich vysledkill byla do analyzy zahrnuta také zranitelnost aktiv. K posouzeni hrozicich
rizik a zranitelnosti aktiv byl vyuZit rizikovy kalkulator RISKAN-B, do né¢hoZ hodnotu aktiv,
pravdépodobnost hrozeb a zranitelnost aktiv urcil vedouci pracovnik krizového fizeni.
Poslednim krokem v analyze rizik bylo urceni prioritizace rizik pomoci metody KARS.
Do metody KARS byla zatazena rizika z ptedeslych provedenych analyz, kterd vyplyvala
jako rizika nepfijatelna. Po konzultaci se &lenem HZS CR tzemniho odboru Novy Ji¢in byla
do metody KARS zatazena jesté rizika uniku nebezpecnych latek a zavaznych dopravnich
nehod. Dalsi metodou pouZitou v diplomové praci byla metoda modelovani. Tato metoda
Ziskané vysledky mozného nebezpeci byly nasledn€ implementovany do map rizik. Metoda
modelovani byla pouzita také piimo pii vytvareni mapy hrozby, mapy zranitelnosti a mapy

rizika.

V mapovani rizik byly zmapovany rizika povodni, uniklli nebezpecnych latek
ze staciondrnich zafizenich a rizika na pozemnich komunikacich. Mapa rizik byla sestavena
spojenim mapy zranitelnosti a dil¢ich map rizik zminénych mimotadnych udalosti. Byly
vytvofeny dil¢i mapy rizik povodni pétileté, dvacetileté a stoleté vody, tiniku amoniaku

ze zimniho stadionu v Novém Ji¢in€, uniku chloru zkryt¢ho bazénu a koupalisté
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nachazejicich se v Novém Ji¢in¢ a dil¢i mapa rizik na pozemnich komunikacich.
Do rizikovych pozemnich komunikacich byla zatfazena silnice 1/57, kterd propojuje polskou
hranici s hranici se Slovenskem a prochazi pfimo méstem Novy Ji¢in, a poté silnice, které

jsou ve mésté velmi frekventované.
Check-list

Check-list neboli kontrolni seznam je analyza zalozend na systematické kontrole plnéni
piredem stanovenych podminek a opatieni. Kontrolni otazky do této analyzy jsou zpravidla
sestavovany na zaklad¢ seznamu charakteristik urcitého systému nebo jeho ¢innosti, které
Struktura kontrolnich seznamti mize byt v podob¢ jednoduchého seznamu az po slozity

formulat. (Metody analyzy rizik, © 2020-2024)

Analyza pomoci check-listu je jednou z nejjednodussich a nejpouzivanéjSich metod analyzy
rizik. Kontrolni seznamy jsou ovlivnény a limitovany autorem, jelikoz vychazi z praxe,
odbornych zkusenosti a znalosti. Otazky do kontrolniho seznamu jsou sestaveny tak, aby
na n¢ hodnotitel odpovédél ANO nebo NE. Analyzu kontrolnim seznamem lze uplatnit
témeft ve vSech oblastech lidskych ¢innosti. (Analyza pomoci kontrolniho seznamu, © 2011-

2016; Palecek, 2006)

Vyhodou kontrolniho seznamu sestaveného pro identifikaci rizik je jeho snadna
pouzitelnost. Check-list mohou sestavit ¢i ohodnotit i mén¢ zkuSeni pracovnici. Nevyhodou
je to, Ze je zaméfen pievdzné na normativné stanovené pozadavky. Metoda svadi
k mechanickému pfistupu bez zvazeni dalSich mozZnych variant a souvislosti. (Palecek,

2006)

PredbéZna analvza — Matice hodnoceni rizik

Matice hodnocenti rizik je zaloZena na expertnim hodnoceni vytvotrenych rizik pracovniky
s potfebnymi znalostmi a zkuSenostmi v dané oblasti, které se rizika tykaji. Posouzeni

vyznamnosti rizik pomoci matice hodnoceni rizik je na zakladé dvou faktori:
e pravdépodobnost vyskytu rizika;
e intenzita negativniho dopady. (Fotr, Hnilica, 2014)

Matice hodnoceni rizik je jedna znejpouzivangjSich analyz pro hodnoceni rizik, jejich
vizualizaci v matici a komunikaci. Matice hodnoceni rizik je Casto pouzivana jako podklad

pro rozhodovani o ptijatelnosti rizika. Hodnotitel pfifazuje pravdépodobnostem a nasledkiim
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danych rizik celoCiselnou hodnotu z vymezené stupnice. Stupnice jsou sestaveny podle
potieby analytika, av§ak musi mit minimalné tii stupné. Vysledna hodnota rizika je ziskdna
souc¢inem hodnoty pravdépodobnosti a hodnoty nasledku urcitého rizika. Matice hodnoceni
rizik obsahuje tfi ¢i vice barev odliSujicich piijatelnost rizika podle vyslednych hodnot.
Matice rizik je jednoduché z hlediska pozadovanych vstupnich dat, zpracovani, ale také
pochopeni kone¢nych vysledkii. (Matice rizik-zajimavosti, problémy a jak je minimalizovat,

2021)
Metoda KARS

Metoda KARS je kvalitativni analytickd metoda, ktera byla vytvofena zejména proto, aby
analytikiim odpovédéla na otazky, kterym rizikim se vénovat prioritné a ktera rizika se
mohou feSit s ur€itym cCasovym intervalem. Pouziti metody KARS neni komplikované,
avsak se musi dodrZet kroky, které vedou ke zji$téni miry nebezpecnosti rizik. Kroky metody

KARS jsou:
e zpracovani soupisu rizik;
e sestaveni tabulky souvztaznosti rizik;
e vyplnéni tabulky souvztaznosti rizik;
e vytvofeni souctll souvztaznosti rizik;
e vypocet koeficientu aktivity a pasivity jednotlivych rizik;
e grafické vyhodnoceni rizik;
e vypocet os koeficientu aktivity a pasivity;
e vyhodnoceni analyzy KARS. (JelSovska, Peterkova, 2013)

Zpracovani soupisu rizik je prvnim krokem metody KARS, kdy je cilem vytvofit soupis
rizik, které mohou dany subjekt ohrozovat. Soupis by mél byt vypracovany odborniky a byt
co nejvice obsahly a podrobny. (JelSovska, Peterkova, 2013)

Sestaveni tabulky souvztaZnosti rizik je krokem druhym. Tabulka souvztaznosti rizik je
sestavena jako matice, ve které je pocet fadku i sloupct roven poctu identifikovanych rizik
a zaroven plati, Ze riziko v prvnim fadku je 1 rizikem v prvnim sloupci. (JelSovska,

Peterkova, 2013)

Vyplnéni tabulky souvztaznosti je tfetim krokem. Hlavni diagonala matice musi obsahovat

jenom 0, jelikoz hodnocené riziko nemuze vyvolat samo sebe. Nasledovné se matice hodnoti
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hodnotou 1, pokud je moznost, Ze riziko v fadku mize vyvolat riziko ve sloupci a hodnotu
0, pokud jej vyvolat nemiize. Pfi hodnoceni se postupuje po fadcich zleva doprava.

(Jelsovska, Peterkova, 2013)

Vytvoieni souctl souvztaznosti je krokem ¢tvrtym. V tomto kroku se jiz predesla tabulka
musi rozsifit o jeden fadek a jeden sloupec, které budou obsahovat soucty hodnot
v jednotlivych tadkd a sloupct. Jednotlivé soucty jsou pouzity pro vypocty koeficientii

pasivity a aktivity. (JelSovska, Peterkova, 2013)

Vypocet koeficientu aktivity a pasivity jednotlivych rizik je patym krokem s cilem
prevézt tabulku souvztaznosti do matematické a grafické podoby. Koeficient aktivity je
procentudlni vyjadfeni po¢tu navazanych rizik, kterd mohou byt ptisobenim urcitého rizika
vyvolana. Koeficient aktivity se znaci jako Kuri. Koeficient pasivity je procentudlni
vyjadieni poctu rizik, ktera mohou pusobeni daného rizika vyvolat. Koeficient pasivity

se znaci jako Kpri. Vypocty koeficientli jsou dle vzorct:

koeficient aktivity: Ko = Y 1R; < 100 pro > 1 v tadku i (1)
x—1
koeficient pasivity: 2 1R; pro Y, 1 vesloupcij (2)

Kpp; = x 100
PRi x 1

Kazdé riziko je charakterizované dvojici zminénych koeficientti. Vysledky koeficientd je

pro lepsi praci dobré zaznamenat pomoci tabulky. (JelSovska, Peterkova, 2013)

Grafické vyhodnoceni rizik je Sestym krokem. Graf souvztaznosti je zpracovavan s cilem
prehledngjsiho vyuziti. Na osu x se vyznacuji koeficienty K4z a na osu y koeficienty Kpr;

a to vzdy pro jednotlivé rizika. (JelSovska, Peterkova, 2013)

Vypocet os koeficientu aktivity a pasivity je sedmym krokem. Hlavnim cilem grafu je
stanoveni vyznamnosti jednotlivych rizik podle jejich souvztaznosti s ostatnimi riziky. Aby
byl splnén hlavni cil, musi se rozd¢lit graf na ¢tyfi zdkladni oblasti osami O; a O,. Oblasti
stanovuji, jak vyznamna rizika se v nich nachazi. Je nutné si stanovit, jakou ¢ast rizik chceme
rozdélenim do urcitych kvadranti pokryt. Doporucuje se, Ze do oblasti I. dostaneme 80 %

rizik, tudiZ pokryti bude 80 %. Osy se stanovuji na zaklad¢ vzorc:

. K — Ko :
osa O;: 01 _ KAmax . Amaxlo0 Amin % 80 (3)
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0:: K, — Kpmi 4
osa U2 02 — KPmax _ Pmax100 Pmin % 80 ( )

Osa O; je kolmici na osu x a osa O: je kolmici osy y. (JelSovska, Peterkova, 2013)

Vyhodnoceni analyzy KARS je poslednim krokem. Vyhodnoceni analyzy KARS je graf
souvztaznosti rizik, ktery znazoriuje rozdéleni rizik podle jejich souvztaznosti s ostatnimi

riziky. (JelSovska, Peterkova, 2013)

Mapovani rizik

Mapovani rizik je proces stanoveni Gzemi s riiznou urovni rizika, pti kterém se vysledky
hodnoceni rizik zobrazuji na specialnich mapach, tzv. mapéch rizik. Mapa rizik znazorfuje
uroveit moznych ocekavanych ztrat a Skod, které by mohly nastat v urcitém tizemi. (Kromer,

Musial a Folwarczny, 2010)
Mapovani rizik je vice popsdno v samotné kapitole €. 3.
RISKAN

RISKAN je softwarovy nastroj pro podporu analyzy rizik, ktery ma za cil zrychlit cely
proces analyzy a ptehledné pfipravit podklady ur€ené pro rozhodovani v procesu fizeni rizik.
Software RISKAN pracuje s profily, ve kterych jsou hodnoceny tii zédkladni bezpecnostni
prvky, a to aktivum, hrozba a zranitelnost. Aktiva a hrozby mohou byt sjednoceny
do jednotlivych skupin podle stejnych vlastnosti, tudiz lze pracovat na urovni skupin,
podskupin ¢i jednotlivych prvki. Pfed hodnocenim je nutné nadefinovat stupnice hodnot
pro aktiva, hrozby a zranitelnost. RISKAN zobrazuje hodnotu vysledného rizika kazdé
dvojice aktivum-hrozba. Software také umoznuje pireddefinovat az tfi urovné vysledného

rizika, které poté barevné rozlisi. (Riskan, © 2024)
Kalkutator RISKAN tudiz umoziiuje:
e vybrat aktiva a hrozby z pfedem nadefinovanych seznami a nasledné ohodnocenti;
e ohodnotit zranitelnosti aktiv vii¢i jednotlivym hrozbam;
e vypocitat vysledné riziko pro kazdou dvojici aktiva-hrozba;
e zobrazit vysledna rizika formou tabulky (matice);

e roztfidit vyslednd rizika do Urovnich nizkého, stfedniho a vysokého rizika

dle stanovenych kritérii;

e Dbarevné rozlisit vysledna rizika podle jejich hodnot.
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Vysledna rizika l1ze zobrazit i ve formé grafi. Metodika softwaru RISKAN je v souladu

s pozadavky mezinarodnich norem. (Riskan, © 2024)
TEREX

TerEx neboli Teroristicky expert je softwarovy nastroj, ktery se predevSim pouziva
k rychlému odhadu nasledkt havérii s unikem nebezpecné chemické latky. TerEx umoziuje
také odhadnout nésledky teroristickych utokt spachanych néstraznym vybusnym systémem,
popiipad¢ 1 vojenskych utokl, pii kterych se pouziji chemické zbrané. Je vyuzivan
Integrovanym zachrannym systémem jak v terénu, tak i v opera¢nim stedisku. Teroristicky
expert lze vyuzit také k analyzam rizik napiiklad pfi uzemnim pldnovani ¢i k navrhovani
staveb v okoli primyslu. TerEx pocita vzdy s nejhor$i moznou variantou. Zaklad nastroje

tvoti 12 havarijnich modeli:

e PUFF - jednorazovy unik plynu do oblaku, jednordzovy tnik vrouci kapaliny

s rychlym odparem do oblaku;
e JET FIRE — déletrvajici masivni Unik plynu se zahofenim;

e PLUME - déletrvajici tnik plynu do oblaku, déletrvajici unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku;

e POOL FIRE — hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny;
e BLEVE — ohrozeni nadrze ploSnym poZarem,;

e EXPLOSIVE — néstrazny vybu$ny systém;

e SPREAD - sifeni prachovych ¢astic;

e SPREAD EXPLOSIVE - siteni prachovych ¢astic explozi;
e DEGAS —sifeni tézkych plyni. (TerEx, © 2024)

Zakladem nastroje je také seznam nebezpecnych latek vcetné jejich charakteristik, popisu
latek, dekontaminace atd. Vysledky modelovanych havariich 1ze promitnout pifimo do map,

jelikoZ je TerEx provazany s geografickym informacnim systémem. (TerEx, © 2024)
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I. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Cilem prvni kapitoly diplomové prace je seznamit ¢tenaie se zdkladnimi pojmy, které budou
v dalsich ¢astech prace pouzivany. Ulelem vymezeni pojmil je co nejlepsi pochopeni
problematiky mapovani rizik. V zavéru kapitoly jsou vymezeny nékteré zakony a vyhlasky

tykajicich se tohoto tématu.

1.1 Pojmovy aparat

V této kapitole jsou definovany a stru¢né popsdny vybrané pojmy, které jsou v praci

uzivany.
1.1.1 Riziko

Terminologicky slovnik Ministerstva vnitra definuje riziko jako:

,Moznost, Ze surcitou pravdepodobnosti vznikne uddlost, kterou povazujeme
z bezpecnostniho hlediska za nezdadouci. Riziko je vzdy odvoditelné a odvozené z konkrétni
hrozby. Miru rizika, tedy pravdépodobnost skodlivych nasledkii vyplvajicich z hrozby
a ze zranitelnosti zajmu, je mozno posoudit na zakladé analyzy rizik, ktera vychdzi
i z posouzeni nasi pripravenosti hrozbam celit. Riziko také predstavuje ucinek nejistoty
na dosazeni cilii nebo pravdépodobnost vyskytu nezadouci udalosti s nezadoucimi nasledky “

(Terminologicky slovnik MV, © 2024).

Z uvedené definice vyplyva, Ze riziko je spojeno s pravdépodobnosti a moznosti Skody, tudiz
se tyka budoucnosti. Riziko se vztahuje k aktivu a je zplisobeno hrozbou. Riziko se taktéz
vztahuje k n¢jaké vymezené dobé a k n¢jakému prostoru/izemi. Riziko ma dva rozméry,

ato:
e pravdépodobnost vzniku nebezpecné situace ohrozeni;
e zavaznost mozného nasledku.
Na zakladé toho Ize stanovit miru rizika pomoci vzorce:
R=PxD ®)

Kde P je pravdépodobnost, Ze urcité riziko nastane a D je posouzeni zdvaznosti disledkil
rizika (jeho nésledkll). Rizikem se vyjadiuje pravdépodobnost vzniku nezddouci udalosti

a zaroveti jeji dopady. (Roudny, 2022; Seftik, 2009)

Piijatelné riziko
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Ptijatelnym rizikem se rozumi takové riziko, které bylo snizeno na urcitou troven, kterou
systém/organizace muze tolerovat. Je to riziko s malo z&vaznym dopadem a nizkou

pravdépodobnosti. (Identifikace a hodnoceni rizik, © 2023)

Podminéné ptijatelné riziko

Podminéné piijatelné riziko neboli nezddouct riziko, je riziko, které systém mutize povazovat
za prijatelné, ale pouze pti dodrzeni stanovenych preventivnich opatfeni. Riziko se akceptuje
jenom na dobu nezbytné nutnou, dokud nebude snizeno na troven piijatelnou. (Identifikace

a hodnoceni rizik, © 2023)

Nepiijatelné riziko

Neptijatelné riziko je riziko, které prekracuje akceptovatelnou hranici systému/organizace.
Je to riziko s velmi zdvaznym dopaden a relativné velkou pravdépodobnosti nebo riziko
s nizkym dopadem ale velkou pravdépodobnosti. Mlze se jednat také o rizika, kterd mohou

zpisobit zanik systému/organizace (napf. smrtelny uraz, opakovani Grazti kvili stejnym

MV

Zbytkové riziko

Zbytkové riziko je neoSetfené riziko nebo riziko, které zlistdva i po zavedeni protiopatieni.

(Identifikace a hodnoceni rizik, © 2023)

1.1.2 Aktivum

Dle terminologického slovniku Ministerstva vnitra je aktivum vSe, co ma pro organizaci
nebo spole¢nost hodnotu, kterd by mohla byt zmensena plisobenim hrozby. (Terminologicky

slovnik MV, © 2024)

Aktiva Clenime na aktiva hmotnd (nemovitosti, penize, cenné papiry apod.) a na aktiva
nehmotnd (povést firmy, informace, predméty primyslového a autorského prava). Zakladni
charakteristikou je hodnota aktiva. Hodnota aktiva se urcuje objektivnim vyjadienim ceny
nebo subjektivnim ocenénim diileZitosti aktiva pro dany subjekt. K uréeni hodnoty aktiva
lze pouzit také kombinaci obou pfistupi. Dulezitou charakteristikou aktiva je také
zranitelnost, ktera znazornuje citlivost urcitého aktiva na ptisobeni hrozby. (Smejkal, Rais,

2013)

Aktiva také miZeme clenit na dlouhodoby majetek, obéZny majetek a ostatni aktiva.

Mezi dlouhodoby majetek se fadi majetek hmotny, nehmotny a finan¢ni. Obézny majetek
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obsahuje majetek penézni a vécny. Rozdilem mezi majetkem dlouhodobym a obéznym je
doba pouzivani. Dlouhodoby majetek se vyuziva déle nez jeden rok, obézny je v podniku
kratkodobé&. Obrazek 1 zndzoriuje piechledné rozdéleni majetku v podniku. (Aktiva, majetek

(Assets), © 2011-2016)

MMajetek
podniku
1
1 |
Obéiny Dlouhodoby
majetek majetek
1 1
1 | 1 | 1
Hmotny Mehmotny Finanéni
Pengini Vecny dlouhodaby dlouhodoby dlouhodaby
majetek majetek majetek
Finanéni . . -
- Pohledavky Zasoby Memaovity Movity . . ) .
majetek Qcenitelny Cenne papiry,
prava, MWajetkove
Software Ucasti
Penize, Kratkodobé, Material, Pozemky, Stroje,
CENNE papiry dlouhodobe nedokanéeny budowy zafizeni,

vyroba, Dopravni

hotové prostiedky

wyrobky,

zhodi

Obrazek 1 — Rozdéleni aktiv (Aktiva, majetek (Assets), © 2011-2016)
Toto rozdé€leni aktiv se vyuZziva v UcCetnictvi. Pro problematiku posuzovani rizik je lepsi

rozdé€leni aktiv pouze na hmotnéa a nehmotna aktiva.

1.1.3 Hrozba
Terminologicky slovnik Ministerstva vnitra udava, Ze hrozba:

,,je prirodni nebo clovékem podminény proces predstavujici potencidl, tj. schopnost zdroje
byt aktivovan a zpusobit skodu. Tento potencial miize byt spustén zamérné nebo ndahodné
vyuzit pro atakovani specifickych zranitelnosti aktiva. Hrozba byva zdrojem rizika*“

(Terminologicky slovnik MV, © 2024).

Hrozbu lze tudiz chapat jako néjakou silu, udalost, aktivitu nebo osobu, kterd ma nezaddouci
vliv na aktiva, anebo miiZze zpusobit Skodu, ¢imZ se miZe poSkodit organizace jako samotny
celek. Hrozby jsou ptfirodniho nebo lidského charakteru a mohou byt ndhodné ¢i spachané
s imyslem. Z hlediska vyskytu mohou hrozby pochazet zevnitt organizace nebo zvenci.

Hrozby muzeme rozdé€lit na dvé zdkladni skupiny:
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e s konkrétnim zdrojem hrozby — lze urcit konkrétni zdroj (napt. u mimotadné udalosti

pifirozena povoden je zdrojem hrozby vodni tok);

e bez konkrétniho zdroje hrozby — plosné hrozby bez izemné definovatelného zdroje
(naptf. sn¢hova kalamita, vétrna boufe). (Smejkal, Rais, 2013; Zakladni pojmy

z analyzy rizik, © 2014)

Je ziejmé, ze hrozby mohou zplisobit uraz, poskozeni majetku nebo i1 posSkozeni zivotniho
prostiedi, proto je dulezité hrozby piredem identifikovat, a tim na ni pfipravit samotnou

organizaci, ktera jeji dopady miize zmirnit. (Co je to hrozba, © 2023)

Hrozba existuje pouze tehdy, pokud existuje i riziko. Rozdil mezi hrozbou a rizikem je
v ¢asovém intervalu. O riziku hovotfime pied vznikem jevu, udalosti, procesu nebo ¢innosti
a o hrozbé pii vzniku konkrétni, redlné mimoiadné udalosti ¢i krizové situaci. (Rizika

a Hrozby, © 2000 - 2024)

1.1.4 Nebezpecdi

Nebezpeci taktéz nema pouze jednu existujici definici. Napiiklad v oblasti prevence je
nebezpeci definovano jako vnitini vlastnost urcité nebezpecné latky anebo situace, ktera ma

potencidl poSkodit lidské zdravi, Zivotni prostfedi a majetek.

V managementu spolehlivosti se nebezpeci definuje jako zdroj ¢i situace s potencidlem Gjmy
na zdravi (zranéni, poSkozeni zdravi a smrt), majetku nebo ma potencial poskodit pracovni

prostiedi, poptipadé kombinace zminénych ujem. (Antusak, Vilasek, 2016)

Dle terminologického slovniku Ministerstva vnitra nebezpeci piedstavuje zdroj
potencialniho poSkozeni nebo iymy na zivotech, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostiedi.

Nebezpeci byva zdrojem rizika. (Terminologicky slovnik MV, © 2024)

Ze zminénych definic je jasné, Ze nebezpeli je urcita situace, okolnost, jev nebo lidska
¢innost, které mohou zpusobit Umrti nebo zranéni osob, vécné Skody, naruseni chodu

spole€nosti nebo poskodit Zivotni prostfedi. (Zakladni pojmy z analyzy rizik, © 2014)

Analyza hrozeb pro Ceskou republiku uvadi dvé kategorie nebezpedi, které se déli podle
Cinitele vzniku nebezpeci na naturogenni a antropogenni. Naturogenni nebezpeci je
zpuisobené piirodnimi vlivy. Oproti tomu antropogenni jsou zpisobeny ¢innosti ¢lovéka.
Kazda tato kategorie ma jesté své podkategorie. Obrazek 2 piehledné zobrazuje rozdéleni

nebezpeci do kategorii a podkategorii.
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Abiotické

Naturogenni Biotické

Kosmické

Nebezpeci

Technogenni

N —
A ( )

Antropogenni Sociogenni

J . J
.

Ekonomické

N —

Obrazek 2 — Rozd¢leni nebezpeci (vlastni, 2024)
Pojmy hrozba a nebezpeci lze pouZivat stejné, avSak n€kteti autofi vyznam rozlisuji. Uvadi,
ze pojem hrozba se pouziva pfi redlném vzniku udélosti, jevu ¢i situace. Nebezpeci ma
trvalej$i charakter a znamena pfevazné urcité podminky pro vznik hrozby nebo rizika

(napft. nebezpeci zranéni u stroje). (Co je to hrozba, © 2023)

1.1.5 Zranitelnost

Zranitelnost souvisi s aktivem. Jednd se o samotnou vlastnost aktiva, kterd vyjadiuje jeho
citlivost na plisobeni hrozby. Zranitelnost lze tudiz chéapat jako néjaky nedostatek, slabinu
nebo stav urcitého aktiva, ktery miize ovlivnit hrozba svym nezadoucim uc¢inkem. (Smejkal,

Rais, 2013)
Terminologicky slovnik Ministerstva vnitra definuje zranitelnost jako:

,, vnitini vlastnost (néceho) vedouci k citlivosti na zdroji rizika, které mohou vést k néjakéemu
nasledku/dopadu. Zranitelnost je tedy obecné nachylnost ke vzniku skody *“ (Terminologicky
slovnik MV, © 2024).

Aby vznikla zranitelnost musi existovat aktivum a také hrozba, kterd zranitelnosti vyuzije.
Zékladni charakteristikou zranitelnosti je urovenl zranitelnosti, kterd se hodnoti
podle citlivosti (nachylnost aktiva byt posSkozeno danou hrozbou) a kriticnosti (diilezitost

aktiva pro dany subjekt). (Smejkal, Rais, 2013)
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Ke snizeni zranitelnosti jsou v systémech provadéna opatieni, avsak tato opatfeni nesmi byt
na ukor zranitelnosti jiného aktiva. To znamend, Ze nelze provést opatfeni ke snizeni
zranitelnosti jednoho zajmu/aktiva, které zaroven vyrazné zvysi zranitelnost jiného

chranéného zajmu/aktiva. (Senovsky, 2015)

1.1.6 Mimoradna udalost

Definici pojmu mimotfadné udalost ukotvuje Zakon ¢. 239/2000 Sb., zdkon o integrovaném
zachranném systému, kde se mimoradnou udalosti rozumi Skodlivé plsobeni sil a jevla
vyvolanych ¢innosti ¢loveéka, ptfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi,
majetek nebo zivotni prostiedi a je potieba provést zachranné a likvidaéni prace. (Zakon ¢.

239/2000 Sb., © 2010-2024)

Mimotadnou udalost (dale jen ,MU“) miZeme definovat také jako nenadéalou
a neocekdvanou udalost, ktera je Casov€ a prostorové omezena a vznikne v souvislosti
s provozem technickych zafizeni, neodbornym ¢i neopatrnym zachdzenim s chemickymi
ajinymi nebezpeCnymi latkami nebo v souvislosti s jinym nebezpecim, které jsou
zpusobené lidskou chybou nebo technickou chybou. Takové pojeti MU je spojeno
s bezpeCnosti a ochranou zdravi pii praci nebo pozarni ochranou. (Mimotadna udalost.

Definice, druhy a feSeni prostfednictvim 1ZS, © 2024)
MU lIze rozdélit na:

e MU zptsobené piirodnimi vlivy — povodné, zemétfeseni, tornada, sesuvy pudy
apod.;
e havarie — havarie v chemickych provozech nebo skladech, radia¢ni havarie, ropné
havarie a dalsi;
e antropogenni MU — teroristicky €in, zhafstvi aj.
V ptipadé vzniku MU muze dochazet k sou¢asnému plisobeni mnoha jevii najednou (napf.

povoden miize zpUsobit unik nebezpecné chemické latky ze stacionarniho zatizeni). Jedna

se o tzv. domino efekt. (Kopecky et al.)

1.1.7 Zdroj hrozby/rizika

Dle terminologického slovniku Ministerstva vnitra se jednd o prvek, ktery sdm o sobé
nebo v kombinaci s jinymi prvky ma potencidlni schopnost zptsobit riziko. To znamena, Ze

napiiklad pii nebezpeci iniku nebezpecné latky je zdrojem rizika samotny podnik, ktery tuto
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latku pouziva pti svém chodu. Zdroje hrozby mohou byt pfirodni zdroje, humanni zdroje
(netimyslné — chyba v pracovnim postupu, umysiné¢ — terorismus) a rizné technologické

systémy a zafizeni, suroviny, produkty aj. (Terminologicky slovnik MV, © 2024)

1.1.8 Domino efekt

Domino efekt oznacovan téz jako fetézova reakce je v terminologickém slovniku

Ministerstva vnitra definovan jako:

,moznost zvySeni pravdépodobnosti vzniku nebo velikosti dopadii zdavazné havarie
v diisledku vzdjemné blizkosti objektii nebo zarizeni nebo skupiny objektii nebo zarizeni
a umisténi nebezpecnych latek. Retézova reakce tak reprezentuje kumulativni ucinek,

pricemz jedna uddalost spusti retezec dalsich podobnych udalosti (Terminologicky

slovnik MV, © 2024).

Domino efekt 1ze vysvétlit na samotnych kostkdch domino, kdy jedna kostka po padu
prevrhne druhou atd. Domino efekt tudiz znamena, ze prvni jev spusti nasledujici a ten pak
dalsi az do té doby, dokud se nerealizuje posledni jev. Lze jej definovat jako soucet jevi,

které za sebou nasleduji. (Senovsky et al., 2020)

Zacatek domino

R efektu Konec domino
l efektu
Jev A
@ e PY
=
5
o— J cv B
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3% > -®
>Q
o
~
Jev C v
. °

Obrazek 3 — Domino efekt (Senovsky et al., 2020)
Jak vysvétluje Obrazek 3 jevy za sebou Casovée nasleduji, pri¢emz se nemeéni jejich struktura.
Ptikladem mohou byt povodné, které zplisobi pfemnozeni hmyzu a nasledné¢ se mohou

zplisobit riizna onemocnéni lidi. (Senovsky et al., 2020)
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1.1.9 OhroZeni
Definice ohrozeni podle terminologického slovniku Ministerstva vnitra:

., Potencidalné nebezpecné fyzicke udalosti, jevy nebo lidska cinnost, které mohou zpiisobit
ztratu Zivota nebo zraméni, Skodu na majetku, socialni a ekonomické naruseni
nebo zhorsovanim zivotniho prostredi. Ohrozeni mohou obsahovat skryté podminky, které
mohou predstavovat budouci hrozby a mohou mit rizny piivod: prirodni (geologicke,
hydrometeorologické a biologické), nebo vyvolané lidskymi procesy (zhorsovani Zivotniho

prostiedi a technologickych rizik) (Terminologicky slovnik MV, © 2024).

OhrozZeni je v SirSim slova smyslu naruseni standartnich rezimi v daném prostoru. Ohrozeni
1ze popsat také jako vystaveni velkému nebezpeci, kdy je aktivované riziko, které muze
zpisobit nezddouci ucinky na zdjmu subjektu. Zjednodusené vyjadiuje pojem ohrozeni
zpisob projevu nebezpe¢i. Prikladem ohrozeni miize byt fidi¢, ktery se vyskytuje
v protisméru. Ohrozeni muze byt umyslné (napi. kraddez, umyslné posSkozeni)

anebo netmysIné (mimoiadna udélost piirodniho charakteru). (Senovsky et al., 2020)

1.1.10 Poskozeni

Poskozeni je proces, kterym se dospé&je ke Skod¢€. PoSkozeni vznika kvili ohroZeni, avSak ne

kazdé ohrozeni pierista do poskozeni. (Senovsky et al., 2020)

1.1.11 Skoda

Skoda je stav vyjadiujici stupeit poskozeni, vyjadiuje tudiz rozsah poskozeni. Skoda je stav,
ktery popisuje konkrétni poskozeni zdravi, rozsah enviromentalni Skody nebo finan¢ni

ztraty. Jednd se tedy o majetkovou, zdravotni &i finanéni Gjmu. (Senovsky et al., 2020)
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Obrazek 4 — Vzajemné vazby kauzalni zavislosti a rizika (Senovsky et al., 2020)
Na Obrazku 4 je zobrazena vzajemnd vazba mezi pojmy nebezpeci, ohrozeni, poskozené

a Skoda.

1.1.12 Nasledek

Smérnice managementu rizik CSN ISO 31000 uvadi, ze nasledek je vysledkem udélosti,
kterd plsobi na cil. Nasledek je kvalitativni ¢i kvantitativni vyjadieni Skody. Nasledek
miiZzeme znat & nikoliv a mize mit kladné nebo negativni uéinky na cile. (CSN EN
31000:2018 Management rizik, 2018; Terminologicky slovnik MV, © 2024; Senovsky et
al., 2020)

1.1.13 Scénar

V systému prevence zavaznych havarii se scénafem rozumi variantni popis rozvoje zavazné
havarie, popis rozvoje pfi¢innych a naslednych na sebe navazujicich a vedle sebe i posloupné
probihajicich udalosti, a to bud’ spontanné probihajicich anebo probihajicich jako ¢innosti
lidi, které maji za cel zvladnout prubéh zavazné havarie. (Terminologicky slovnik MV, ©

2024)

1.1.14 Opatieni

Terminologicky slovnik Ministerstva vnitra definuje opatieni jako:
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., Prostredky modifikujici riziko, vcetné politik, strategii, postupii, smeérnic, obvyklych

postupii (praktik) nebo organizacnich struktur, které mohou byt administrativni, technicke,

ridici nebo pravni povahy ““ (Terminologicky slovnik MV, © 2024).

1.2 Legislativa

Legislativa zahrnuje zédkony a jiné pravni pfedpisy a samotnou ¢innost k nim smétujici.

Zékony a jiné pravni piedpisy zasahuji do vSech oblasti Zivota. Snazi se tak prispét

k co nejefektivnéjSimu fungovani statu, zajisténi spravedlnosti a ochrané prav a svobod

obcani. Legislativa mapovani rizik je velmi rozsadhla. Nize je uveden seznam pouze

nékterych platnych zakont, vyhlasek, natizeni a smérnic vztahujici se k dané problematice.

Ustavni zakon &. 1/1993 Sb. Ustava Ceské republiky

Usneseni ¢. 2/1993 Sb. piedsednictva Ceské narodni rady o vyhlageni LISTINY
ZAKLADNICH PRAV A SVOBOD jako soucasti ustavniho pofadku Ceské
republiky

Ustavni zakon &. 110/1998 Sb. o bezpe&nosti Ceské republiky, ve znéni pozdéjsich
predpist
Zakon €. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych

zakonu

Zakon ¢. 283/2021 Sb. Stavebni zakon

%

Zakon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi

nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi

Zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zméné nékterych zdkonl (krizovy

zakon)
Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkont (vodni zakon)
Zakon €. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi

Natizeni vlady ¢. 462/2000 Sb. k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zdkona

¢. 240/2000 Sb., o krizovém tizeni a o zmeéné nékterych zdkont (krizovy zakon)

Vyhlaska Ministerstva vnitra €. 328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech

zabezpeceni integrovaného zachranného systému
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%

e Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 247/2001 Sb. o organizaci a ¢innosti jednotek

pozarni ochrany
e Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb. o zasadach pro vymezeni zony havarijniho planovéani

a postupu pfi jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéjsiho havarijniho planu

a jeho strukture
e Dohoda o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych véci — ADR 2023

e Evropskd dohoda o mezindrodni Zelezni¢ni piepravé nebezpecnych véci — Rad
pro mezindrodni Zelezni¢ni piepravu nebezpecnych véci (RID)
Dulezité je také uvést dokumenty souvisejici s ochranou obyvatelstva jako je Koncepce

ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030, Bezpecnostni strategie Ceské
republiky 2023 a samotna Analyza hrozeb pro Ceskou republiku 2015.
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2 ANALYZA RIZIK

Terminologicky slovnik Ministerstva vnitra CR definuje analyzu rizik jako proces
pochopeni povahy rizika a stanoveni urovné¢ rizika. Analyzou rizik se rozumi také naptiklad
zvéazeni relevantnich scénafti hrozeb s cilem posoudit zranitelnost a mozny dopad naruSeni

nebo zni€eni prvku kritické infrastruktury. (Terminologicky slovnik MV, © 2024)

Analyzou rizik se obvykle rozumi proces definovani hrozeb, pravdépodobnosti jejich vzniku
a jejich dopad na aktiva. ZjednodusSen¢ se jedna o proces stanoveni rizik a jejich zavaznosti.

Analyza rizik zahrnuje:
e identifikaci aktiv — stanoveni posuzovaného subjektu a popis jeho aktiv;

e stanoveni hodnoty aktiv — uréeni hodnoty a jejich vyznamu pro posuzovany subjekt,

popiipad¢€ ohodnoceni mozného dopadu pfi ztrate, zmeéné ¢i poskozeni aktiva;

e identifikace hrozeb a slabin — urceni udalosti, které mohou negativné ovlivnit aktiva,

poptipadé urceni slabych mist subjektu, na ktera mohou mit vliv hrozby;

e stanoveni zdvaznosti hrozeb a miry zranitelnosti — stanoveni pravdépodobnosti

vzniku hrozby a miry zranitelnosti subjektu vic¢i urcité hrozb¢. (Smejkal, Rais, 2013)

Tato faze je také oznaCovana jako identifikace rizik. Druhd faze zahrnuje vyhodnoceni

identifikovanych rizik, kdy se musi:

e zhodnotit dopady naplnéni hrozeb na konkrétni aktiva a na to, jak dopady ovlivni

¢innost organizace;
e stanovit Uroven rizik;
e arozhodnout, pokud jsou rizika akceptovatelna nebo se musi fesit.

Provedeni kvalitni analyzy rizik je zakladem pro kvalitni feSeni kteréhokoliv problému

v jakékoliv oblasti. (Smejkal, Rais, 2013)

2.1 Metody analyzy rizik

Kvili rozmanitosti a rtizné sloZitostt MU ¢i z divodu problematického ziskavani dat
0 jiz probéhlych udalostech, nelze pouzit pouze jedinou univerzalni metodu pro analyzu
a hodnoceni rizik. Proto existuje v soucasné dobé mnoho metod a postupli k ziskéni
vysledku o rizicich, mimo jiné i softwary. Zvoleni vhodné metody zavisi na konkrétnim cili

analyzy a hodnoceni rizik, pozadavcich a ptedpokladli urcitych metod a samoziejmé
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na dostupnych vstupnich datech. Vybér vhodné metody zavisi na tom, pokud je znamo

nebo lze stanovit:

e rozlozeni MU v prostoru a v ¢ase a je mozné spocitat rozlozeni MU pro urcité izemi

a urcity Casovy interval a nasledné vypocitat a zmapovat ohrozeni,

e rozlozeni dopadu MU, stanovit scénafe v riznych variantach a pravdépodobnost

jejich vyskytu. (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

V analyze rizik se uplatiiuji dva ptistupy, a to rozd€leni metod na kvalitativni a kvantitativni.

Popftipadé, lze tyto pfistupy zkombinovat.

Kvalitativni metody

Metody kvalitativni analyzy jsou zalozeny na expertnim odhadu pravdépodobnosti, ze urcita
udélost nastane a odhadu zdvaznosti dopadu dané udalosti. Rizika mohou byt stanovena
obodovanim, uréena pravdépodobnosti nebo slovné vyjadiena. Tyto metody jsou jednodussi
a rychlejsi. Nevyhodou je subjektivnost téchto metod, coz znamena, ze vyslednd hodnota

rizika zavisi pfevazné na osobnim nazoru hodnotitele. (Smejkal, Rais, 2013)

Kvantitativni metody

Metody kvantitativni analyzy jsou postaveny na matematickém vypoctu rizika z ¢etnosti

vyskytu hrozby a jejiho dopadu. Riziko byva pfevazné vyjadieno finan¢ni castkou

a usili, avSak jsou ptesnéjsi. (Smejkal, Rais, 2013)
Analyza rizik umoznuje:
e vytvofit obrazek o riziku;
e porovnavat riizné alternativy a feSeni z hlediska rizik;

o identifikovat faktory, ¢innosti, udéalosti, komponenty a dalsi, které¢ jsou dilezité

nebo kritické z hlediska rizika;

e prokazat vliv opatfeni na rizika. (Aven, Copyright © 2015)
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Obrazek 5 — Parametry pro usp&$nou analyzu (Seféik, 2009)
Zjednodusen¢ je analyza rizik identifikace a posouzeni faktorti, které by mohly negativné
ovlivnit ¢innosti a cile subjektu. To zahrnuje identifikaci rizik z vnéj$iho i1 vnitiniho prostoru,
identifikaci zdroji rizik, vypracovani scénéiti, urceni pravdépodobnosti a dopadu. Analyza

rizik je primarnim pfedpokladem usp&$ného managementu rizik. (Seféik, 2009)

2.2 Management rizik dle CSN ISO 31000

Management neboli fizeni rizik je soucasti vSech ¢innosti souvisejicich s organizaci. Je to
multifaktorovy proces, ktery vede ke zlepSovani organizace. Cilem ftizeni rizik je vytvoteni
a ochrana hodnoty. Efektivni management rizik vyzaduje zékladni prvky. Tyto prvky jsou

piehledné uvedeny na Obrazku 6. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)
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Obrazek 6 — Principles (CSN EN 31000:2018 Management
rizik, 2018)

Integrovany (Integrated) — jak jiz bylo zminéno, management rizik je nedilnou soucasti

viech ¢innosti organizace. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Strukturovany a vycerpavajici (Structure and Comprehensive) — k bezespornym
a porovnatelnym vysledkiim pfispiva strukturovany a vyc&erpavajici piistup. (CSN EN

31000:2018 Management rizik, 2018)

Ptizplisobeny (Customized) — rdmec a procesy managementu rizik jsou ptizptisobeny
potfebdam a pFiméfeny kontextu, ktery se tyka cildi organizace. (CSN EN 31000:2018
Management rizik, 2018)

Kompletni (Inclusive) — k managementu rizik pfispivd vhodné a vcasné zapojeni

zainteresovanych stran. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Dynamicky (Dynamic) — managment rizik vhodné a vcas predvidd, odhaluje, uznava
a reaguje na zmény a udalosti tykajicich se rizik a samotného kontextu organizace. (CSN

EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Nejlépe dostupnd informace (Best Available Information) — vstupy jsou zalozeny
na informacich, které mohou byt historické, souc¢asné i ocekavané. Tyto informace by méli
byt véasné, jasné a dostupné pro piisluiné zainteresované strany. (CSN EN 31000:2018

Management rizik, 2018)
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Lidské a kulturni faktory (Human and Cultural Factors) — management rizik je ovliviiovan

lidskym chovanim a kulturou. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Trvalé zlepSovani (Continual Improvement) — management rizik se trvale zlepSuje ucenim

a zkusenostmi lidi. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Management rizik slouzi organizaci jako nastroj pro analyzu a snizeni rizik. Analyza
a snizeni rizika se provadi pomoci riznych metod a technik prevence, které eliminuji
¢1 snizuji jiz existujici rizika nebo odhali budouci faktory, které by mohly zptsobit riziko.
Proces managementu rizik je nedilnou soucésti fizeni a rozhodovani v organizaci a je
znédzornén na Obrazku 7. Prvky procesu jsou nasledné popsany. (CSN EN 31000:2018
Management rizik, 2018; Management rizik, © 2024)
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Obrazek 7 — Proces managementu rizik dle CSN ISO 31000 (CSN EN 31000:2018
Management rizik, 2018)

Komunikace a konzultace
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Velmi dtlezitym prvkem procesu managementu rizik je komunikace a konzultace, ktera
probihé po celou dobu procesu. Jedné se predevsim o komunikaci o rizicich a ptijimanych
opatfeni a o ziskdvani zpétné vazby a jinych informaci. Komunikace a konzultace probiha

mezi zainteresovanymi stranami. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Stanoveni rdmce, kontextu, kritéria

Strategicky a organiza¢ni ramec se stanovuje spolecné s vymezenim rizik a kritérii, podle
kterych budou rizika vyhodnocovéna. Jednd se o stanoveni rozsahu, kontextu a kritérii.
Pfi stanoveni rozsahu organizace stanovuje rozsah svych ¢innosti v managementu rizik.
Urcuje napiiklad vhodné nastroje a techniky pro posouzeni rizik nebo své cile a rozhodnuti,
které je potfeba udé¢lat. Stanoveni kontextu je na zékladé extérniho a interniho prostredi,
ve kterém organizace provozuje svou ¢innost. Organizace také stanovuje mnozstvi a typy
rizik, které by mohly nastat a zaroven urcuje kritéria, podle kterych budou rizika hodnocena.

(CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018; Pale¢ek, 2006)

Posuzovéni rizik

Posuzovani rizik zahrnuje identifikaci, analyzy a hodnoceni rizik. M4 se provadét
systematicky, opakované a na zékladé nazort a znalosti zainteresovanych stran. (CSN EN

31000:2018 Management rizik, 2018)

Identifikace rizika (rizik)

Identifikace rizik se provadi za ucelem nalézt, rozpoznat a popsat rizika, ktera by mohla
pusobit na cile organizace. Nejednd se jen o ta rizika, ktera mohou organizaci poskodit,
ale i ta, ktera by svym zptisobem mohla napomoct k dosaZeni cile. (CSN EN 31000:2018
Management rizik, 2018)

Analyza rizik

Ucelem analyzy rizik je pochopeni povahy rizika spoleéné s jeho charakteristikou a urovni.
V tomto kroku se podrobné posuzuji zdroje rizika, mozné nasledky, pravdépodobnost
vzniku, vytvari se scénafe a navrhuji moznd opatteni pro jejich zvladani. Podrobnost
a slozitost provedeni analyzy zavisi na jejim ucelu a dostupnosti a spolehlivosti informaci.
Jak jiz bylo zminéno, analytické metody mohou byt kvalitativni, kvantitativni nebo jejich
kombinace. Analyza rizik je vstupem pro hodnoceni rizik a pro rozhodovani, pokud je riziko

nutné odetfovat a jak. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Hodnoceni rizika
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Jak jiz nazev procesu vypovida, v tomto kroku se hodnoti jiz zanalyzovana rizika. Ugelem
je porovnat vysledky analyzy s danymi kritérii a urcit tak, jaka rizika se musi oSetfit.

Organizace se na zéklad¢ vysledkt rozhodne zda:
e ned¢lat nic;
e zvazit moznosti oSetfeni rizika;
e provézt dalsi analyzy;
e zachovat jiz existujici opatient,
e pichodnotit své cile. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Jestli je vyslednd hodnota mensi nez stanovend hranice pfijatelného rizika, tak nemusi
organizace dé¢lat zadné kroky ke snizeni tohoto rizika. Pokud vSak je nad stanovenou hranici,
je nutné ptijmout opatieni, které toto riziko snizi. To, Ze je vyslednd hodnota pod hranici
pfijatelnosti neznamend, ze se organizace rizikem nemusi dale zaobirat. I pfijatelné riziko
musi byt nadale sledovéano, aby nepiesahlo hranici a nestalo se tak rizikem nepfijatelnym.

(Palecek, 2006)
Osetfeni rizika
Osetfeni rizika je dalSim prvkem procesu fizeni rizik. Jestli jsou v organizaci ¢i systému
rizika, kterd byla identifikovana jako nepfijatelna rizika, je nutné tyto rizika sniZit
na pfijatelnou uroven. Vybrani a zavedeni vhodnych moznosti opatieni je tcelem oSetieni
rizik. Mimo to se v tomto kroku posuzuje efektivnost oSetfeni a rozhoduje se o zbytkovém

riziku, pokud je na Grovni pfijatelnosti. Jestli zbytkové riziko neni ptijatelné, zavadi se dalsi

opatieni. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Monitorovani a pfezkoumavani

Soucasti procesu fizeni rizik je priabézné monitorovani a pravidelné pfezkoumavani s cilem
zlepsit kvalitu a efektivnost navrhu a samotnych vystupli procesu managementu rizik.
Ukolem je shromazd’ovéni a analyza informaci, zaznamenani vysledkii a poskytovani zpétné
vazby. Monitorovani a pfezkoumavani by se mélo podnikat ve viech fazich procesu. (CSN

EN 31000:2018 Management rizik, 2018)

Zaznamenavani a podavani hlaseni

Poslednim prvkem managementu rizik je zaznamenavani a podavani hlaSeni. Znamena to,

7e cely proces i s jeho vysledky musi byt zdokumentovany. Uéelem je samotna komunikace
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o procesu fizeni rizik v celé organizaci, poskytovani informaci pro rozhodovani a zlepsit

tak kvalitu managementu rizik. (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018)
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3 MAPOVANI RIZIK

Uz nazev mapovani rizik naznacuje, ze se jedna o znadzornéni rizik na mape. Mapovani rizik
je proces stanoveni Uizemi s riznou urovni rizika, pfi kterém se vysledky hodnoceni rizik
zobrazuji na specidlnich mapach, tzv. mapach rizik. Mapa rizik znazorfiuje uroveit moznych
oc¢ekavanych ztrat a Skod, které by mohly nastat v urcitém uzemi. (Kromer, Musial

a Folwarczny, 2010)

Jedna se o proces klasifikace a kvantifikace rizika ve vztahu k izemi. Mapovani rizik
znazoriuje hodnotové vyjadreni rizika na mapé, avsak riziko je zde brano komplexné jako
suma rizik pro jednotlivé druhy MU. Je dilezité, aby do mapovani rizik byly zafazeny pouze
ty druhy MU, u kterych lze projev na uzemi zaznacit kartograficky (do map). (Kromer,
Musial a Folwarczny, 2010)

Vstupem do mapovani rizik jsou jednoduché numerické a statistické analyzy (naptiklad
numerické modelové vypocty, dlouhodobé meteorologické a hydrologické statistické
sledovani, sledovani ptirodnich jevll) a dalSi metody ¢i expertni odhady. (Kromer, Musial
a Folwarczny, 2010)

Mapy rizik jsou kartografické listy ur¢itého uzemi, ve kterych jsou barevné vyznaceny rizné

urovné rizika. Urovné mohou byt zndzornény ve Ctyistupiiové Skéle (viz Obrazek 8)

nebo jinym zptisobem. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Definovaneé azemi

MNulové
riziko

Stiedni
riziko

Obrazek 8 — Ocekavany vysledek mapovani rizik (Kromer, Musial
a Folwarczny, 2010)
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Hranice mezi urovnémi rizik zobrazené na Obrazku 8 (viz vyse) je tézké stanovit, jelikoz
zélezi na pristupu osoby, kterd hranice urcuje. To znamen4, Ze co je pro jednu osobu nizké
riziko, pro druhou osobu to miize byt riziko stfedni nebo dokonce vysoké. Metoda mapovani
rizik klade vice diiraz na hodnotové vyjadieni urovné rizika nez na znazornéni barevnou
Skalou na mapé€. Zndzornéni bere pouze jako vizualizaci vysledku, ktera upozorni na uzemi

s vys$i trovni rizika. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Mapovani rizik nelze provést bez podpory geografickych informacnich systému (dale jen
,GIS%), které umoznuji aplikovat vSechny principy metody mapovani rizik pro ziskani
vysledk. Pro dany typ MU, ktery lze zaznacit do mapy, musi existovat vrstva GIS
nebo musi byt takova data, ze kterych lze vrstvu GIS vytvotit (napt. prehled objektl urcitého
typu jako soupis adresnich mist nebo jako soupis soutadnic). (Krémer, Musial a Folwarczny,

2010)

Faze mapovani rizik

Mapovani rizik ma pét zakladnich fazi. VSechny tyto faze znazornuje Obrazek 9.

stanoveni miry rizika (mapa nebezpeci)

stanoveni zranitelnosti (mapa zranitelnosti)

stanoveni kumulovaného rizika (mapa kumulovaného rizika)

stanoveni pfipravenosti (mapa pripravenosti)

B?‘
N
(¢)
(9]

stanoveni korigovaného rizika (mapa korigovaného rizika)

Obrazek 9 — Faze mapovani rizik (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)
Vystupem jednotlivych fazi je vzdy urcita mapa. Kazda fdze mé svou specifickou mapu.

Jedné se o vytvoteni map:
e mapa nebezpeci;

e mapa zranitelnosti;
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e mapa kumulovaného rizika;
e mapa pripravenosti;
e mapa korigovaného rizika. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Mapa nebezpeci

Prvni fazi mapovani rizik je vytvofeni mapy nebezpedi. Ugelem vytvofeni mapy nebezpedi
je hodnotové vyjadrit uroven kumulované miry rizika. Podkladem pro vytvoteni mapy
nebezpeci jsou mapy jednotlivych typl nebezpeci. Typy nebezpeci lze rozdélit do dvou

skupin, a to:

e typy nebezpeci s konkrétnim zdrojem nebezpeci — Ize urcit konkrétni zdroj nebezpeci
(napf. vodni toky, chemicky provoz, ...) a s nim souvisejici uzemi, na kterém lze
projev nebezpeci vyjadiit pomoci GIS (napt. zéplavové uzemi, zoéna havarijniho

planovéni, ...);

e typy nebezpeci bez konkrétniho zdroje nebezpeci — plosna nebezpeci bez uzemné
definovatelného zdroje, avSak projev nebezpeci lze vyjadfit napf. pomoci
statistického vyjadreni (vétrné oblasti, snéhové oblasti) nebo pomoci nachylnosti

uzemi k projevu nebezpeci. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)
Mapa nebezpeci vznikne sloucenim vSech map jednotlivych typti nebezpeci.

V této fazi je také nutné urcit pro jednotlivé typy nebezpeci ¢iselnou hodnotu miry rizika,
tedy hodnotové vyjadieni pravdépodobnosti vzniku negativnich nésledkl pii urcitém typu
MU. Mira rizika ma pfi kumulaci v§ech rizik vyznam porovnavaciho koeficientu. Mira rizika
daného typu MU se stanovuje soucinem frekvence mozného vzniku MU a jejich nésledk.

(Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)
MR =F xN (6)
kde:
F koeficient mozného vzniku MU;
N nasledky MU.

Mapa zranitelnosti

Druhou fazi mapovani rizik je vytvoreni mapy zranitelnosti. Zranitelnost je vlastnost izemi,

kterou lze chépat jako citlivost izemi na dopady MU, izemi negativné reaguje na ptsobeni



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 41

nezadouci udalosti. Zranitelnost lze také chapat jako model redlného svéta, ktery se
stanovuje sloucenim jednotlivych prvkil zranitelnosti, které by mohly byt dotleny
v tomto piipadé je nutné mnoho dat pfipravit a pietvorit je do kartografického zobrazeni

(vytvotit vrstvy GIS). (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Zranitelnost uzemi je tvofena zranitelnostmi jednotlivych prvkl, které lze rozdélit

do kategorii:

e obyvatelstvo — lze urCit pomoci koncentrace obyvatelstva (pocet obyvatel
ptihlasenych k trvalému pobytu na jednotku plochy) nebo rozmisténim obyvatelstva

(typ zéstavby jako je vySkova zéastavba, primyslové zony apod.);

e kritickd infrastruktura — jedna se o systém prvki, jehoz naruseni nebo nefunk¢énost
by mélo zdvazny dopad na bezpecnost statu a ekonomiku ¢i zabezpeceni zékladnich

zivotnich potieb obyvatelstva;

e vefejnd infrastruktura — zahrnuje dopravni infrastrukturu (pozemni komunikace,
vodni cesty, letist¢ apod.), technickou infrastrukturu (vodovody, ¢istirny odpadnich
vod, trafostanice, komunikacni vedeni vefejné komunikaéni sité¢ apod.) a obCanské

vybaveni (zdravotni sluzby, kulturni zatizeni, pfedskolni a Skolska zatizeni apod.);

e zivotni prostiedi — vytvari pfirozené podminky existence organismui v¢etné cloveka

(ovzdusi, voda, ptida, organismy apod.). (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

Mapa zranitelnosti vznikne sloucenim vSech map jednotlivych prvkl zranitelnosti izemi.

(Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

Tak jako se u map nebezpe€i stanovuji miry rizika danych MU, je vhodné u mapy
zranitelnosti vyjadrit koeficient intenzity u jednotlivych prvka zranitelnosti. Koeficient
zranitelnosti se vyjadiuje ¢iselnym ohodnocenim urovné zranitelnosti jednotlivého prvku
vrozsahu <0,1>, kdy hodnota 1 je tzemi snejvyssi zranitelnosti. (Kromer, Musial
a Folwarczny, 2010)

Tabulka 1 — Typy komunikace a jejich koeficient (Kromer,
Musial a Folwarczny, 2010)

Typ komunikace Koeficient

dalnice a rychlostni komunikace K=1
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Typ komunikace Koeficient
silnice 1. tfidy K=0,75
silnice 2. tfidy K=0,5
silnice 3. tfidy K=0,25

Tabulka 1 udava typy silnic a jejich koeficient zranitelnosti. Pokud dalnice bude poskozena
MU, tak vznikne pravdépodobné vétsi komplikace, nez pii poruseni silnice 2. tfidy, proto

maji dalnice a rychlostni komunikace vétsi koeficient zranitelnosti oproti silnicim 2. tfidy.

Mapa kumulovaného rizika

Tteti fazi mapovani rizik je vytvofeni mapy kumulovaného rizika. Mapa kumulovaného
rizika vznikd interakci mapy nebezpe¢i a mapy zranitelnosti na zdkladé jejich soucinu.

Vysledkem jsou hodnoty v rozpéti (0;1). (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Rium = MRyypm X Z (7)
kde:
MRiwum Mira kumulovaného rizika
Z Zranitelnost

Mapa pfipravenosti

Ctvrtou fazi mapovani rizik je vytvofeni mapy piipravenosti. Zde je pfipravenost chapana
jako pftipravenost lidskych, materidlnich a dalSich zdroja, které se nachéazeji na tizemi
a slouzi k minimalizaci ni¢ivych dopadli MU. Zjednodusené se jednd o dostupnost sil
a prostiedku sloZek Integrovaného zachranného systému a dalSich nebo prostfedkli ochrany

obyvatelstva nachéazejici se na daném uzemi. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Mapa ptipravenosti poté vznikne sloucenim vSech map jednotlivych prvki pfipravenosti,

které se na izemi nachazi. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Mapa korigovaného rizika

Posledni fazi mapovani rizik je vytvofeni mapy korigovaného rizika. Mapa korigovaného
rizika vznika interakci mapy kumulovaného rizika a mapy piipravenosti na zdklad¢ jejich

podilu. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)
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R = ®
kde:
Rium Riziko kumulované
P Ptipravenost

Vysledky, oproti vysledkiim kumulovaného rizika a pfipravenosti, mohou nabyvat hodnot
vetsi nez 1. Jestli je vysledek korigovaného rizika blizko 1 znamena to, ze je to oblast
s nejvyssi urovni korigovaného rizika. Vysledky s nejvyssi hodnotou ptedstavuji oblasti,
které jsou dotCeny vysokym stupném nebezpeci spolecné s vysokou intenzitou zranitelnosti

a s malou urovni ptipravenosti. (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

Vyslednd mapa rizik umoznuje ziskat souhrnny ptehled o skladbé a druhu rizik v uréitém
uzemi (napf. kraje, obce s rozsifenou piisobnosti, obce), které 1ze poté roz€lenit podle urovné
rizika, a tak stanovit potadi pro aplikaci protikrizovych opatieni. Mapa rizik miize slouZit
také k porovnavani jednotlivych jednotek (4zemnich celkll) mezi sebou. Detailnéjsi ptistup
mapovani zkouma mozné dopady MU na konkrétni lokalitu (budova, sidlisté, areal).
U detailnéjsiho pfistupu se mize jednat naptiklad o to, jakou nebezpecnou latkou je dana
lokalita ohroZena. Mapy rizik mohou byt také pouzity pfi uzemnim planovani jako podklad

pii rozhodovani o vyuZiti izemi. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)
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4 GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM

Geograficky informacni systém (zkr. GIS; angl. Geographical Information System) je
pouzivan pro informacni systémy, které pracuji s prostorovymi daty. Data jsou nasledné
prezentovana nejcastéji ve formé map. Jednotnd definice GIS neexistuje, jelikoz je mozné

chapat GIS ve tfech urovnich:
e @IS jako software;
e @IS jako konkrétni aplikace;
e @IS jako informacni technologie. (Rapant, 2002; Ivan 2012)

GIS jako software

Na nejnizsi urovni je GIS chapan stejné jako programové produkty pro budovani GISa,
avsak nelze povazovat toto pojeti za spravné. Software 1ze pouzit pro tvorbu GIS, tudiz je

jednou z jeho n¢kolika ¢asti, ale samotny GIS neni software. (Rapant, 2002)

GIS jako konkrétni aplikace

V této urovni chapani Ize GIS pomérné snadno definovat, tudiz je pouzivani pojmu GIS jako
konkrétni aplikace zcela opravnéné. I tak neexistuje pouze jedina definice, vétSina byva
ovlivnéna subjektivnim piistupem autord. Za nejvhodnéjsi definici chapani GIS na této

urovni lze povazovat:

., GIS je funkcni celek vytvoreny integraci technickych a programovych prostredku, dat,
pracovnich postupii, obsluhy, uzivatelu a organizacniho kontextu, zameéreny na sber,
ukladani, spravu, analyzu, syntézu a prezentaci prostorovych dat pro potieby popisu,
analyzy, modelovani a simulace okolniho svéta s cilem ziskat nové informace potiebné

pro racionalni spravu a vyuzivani tohoto sveta “ (Rapant, 2002).
Zminovana definice obsahuje ¢tyii logické ¢asti, a to:

e zc¢eho se aplikace GIS sklada;

e co aplikace GIS d¢la;

e proc to aplikace GIS déla;

e azajakym ucelem to déla.

K nejpodstatnéjsi vyhodé¢ této definice patfi, Ze bere v potaz komplexnost problematiky GIS.
(Rapant, 2002)
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GIS jako informacni technologie

Chapani GISu jako informacni technologie je neproblematictéjsi, jelikoz je zde chapan
v nejobecnéjsi rovin€. V podstaté se jedna o celkové prostfedi, v némz aplikace GIS

vznikaji, kde mohou byt slozkami prostredi:
e systém pfipravy odbornikd;
e narodni digitalni data;
e soustava konferenci a seminari, které pokryvaji stranky a oblasti aplikaci GIS;
e pravidelny vyzkum. (Rapant, 2002)

GIS je tudiz néstroj pro vytvaifeni a pouzivani prostorovych informaci. Napomaha
pti shromazd’ovéani, udrzbé, ukladani, analyze, vystupu a distribuci prostorovych dat

a informaci. Vystupem byvaji pfevazné mapy. (Bolstad, © 2012)

GIS ma mnoho definic, avSak klicem k nim vSem je ,.kde* a ,,co®. GIS se totiz zabyva
absolutnim a relativnim umisténim prvku (,,kde*) a vlastnostmi a atributy téchto prvki
,»c0“). Lze zaznamenat polohu dilezitych prostorovych prvki, jako jsou feky, a jejich
vlastnosti a charakteristiky, jako je u fek jejich délka, kvalita vody ¢i pritok. (Bolstad, ©
2012)

4.1 Historie geografickych informacnich systémiu

Pocatky GIS jako takového zacaly v 60. a 70. letech 20. stoleti, kdy se rychle rozvijely
vypocetni nastroje zejména pocitacové grafiky v riiznych oblastech (napf. izemni fizeni).
Souviselo to pievazné s vyvojem pocitacti a ranych konceptii kvantitativni a vypocetni

geografie. (Chang, © 2019; History of GIS, © 2024)

Za prvni pocitacovy GIS na svété se povazuje GIS vytvoren Rogerem Tomlinsonem
na pocatku 60. let 20. stoleti. GIS slouZil pro ukladani, manipulaci a analyzu dat o pfirodnich
zdrojich shromazdénych pro Canada Land Inventory, ktery poté umoznil Kanad¢ zahajit

narodni program spravy vyuziti ptidy. (Chang, © 2019; History of GIS, © 2024)

V roce 1964 vytvoril Howard Fisher jeden z prvnich softwarovych programi pro pocitacové
mapovani zvany SYMAP. O rok pozdéji zalozil Harvardskou laboratof pro pocitacovou
grafiku, kde béhem 70. let byly vyvinuty dalsi programy mapovani (SYMVU, GRID). Tyto
programy byly provozovany na sdlovych a minipoc¢itacich. (Chang, © 2019; History of GIS,
©2024)
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V roce 1969 byla zalozena spolecnost Environmental Systems Research Institute, Inc. (Esri).
V té dobé¢ se jednalo o konzulta¢ni firmu, kterd pomoci poc¢itacového mapovani a prostorové
analyzy napomahala pfi vyuziti pudy. Se zavedenim osobnich pocitacii pro bézné uzivatele
se na trhu také zacCaly objevovat komercni 1 bezplatné GIS balicky. Ptikladem je komer¢ni
ARC/INFO od zminované firmy z roku 1981, ktery kombinoval prostorové prvky bodi, ¢ar
a polygont spolecné s propojenim atributii téchto prvkl. (Chang, © 2019; History of GIS,
© 2024)

S vyvojem GISu se v poslednich letech objevily dva trendy. Prvnim je, Ze je GIS stale vice
integrovan s geoprostorovymi daty, jako jsou satelitni snimky nebo data GPS. Druhym
trendem je propojeni GISu s webovymi strankami, mobilnimi technologiemi a socialnimi

médii. (Chang, © 2019; History of GIS, © 2024)

4.2 Strukturalni a funk¢ni ¢lenéni

JelikoZ neexistuje jednotnd definice, nelze presné jmenovité urcit strukturadlni komponenty

a funk¢ni elementy GISu. Autofi se vSak v urcitych komponentech a elementech shoduyji.

Strukturdlni komponenty geografického informacéniho systému

Strukturalni komponenty jsou takové ¢asti, ze kterych se GIS skladd. Komponenty spolu
uzce souvisi a vzajemné se podminuji, proto je nezbytné tyto komponenty dobie vyvazit.
Podcenit n&ktery z nich by mohlo vést k znacnym finan¢nim ztratam, pfipadné i k ukonceni

projektu. Jednotlivé komponenty uvadi Obrazek 10. (Rapant, 2002)

.’/ ”

Obrazek 10 — Komponenty GIS (vlastni, 2024)
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Hardware — pocitace (vlozeni, zpracovani a ukladani dat), pocitacové sité, vstupni a vystupni
zatizeni (tiskarny a plotry pro tisk map, skenery pro digitalizaci prostorovych dat, GPS,

mobilni telefon pro praci v terénu).

Software — programy a aplikace, které pocita¢ spousti pro préci s daty (sprava, analyza,

zobrazovani dat a dalsi tkoly).
Data — nejdutilezitéjsi ¢ast pro praci v GIS.
Lidé — profesionalové, kteti definuji tcel a cile pouzivani GIS a interpretuji a prezentuji

ziskané vysledky, koncovi uzivatelé. Mize se jednat i o organizace, které zabezpecuji rizné

ukoly v GIS (8koleni GIS, sbér a Sifeni dat).
Metody — zapojeni daného GIS do praxe. (Chang, © 2019; Bichovsky, Jedlicka, © 2024)

Funkéni elementy geografického informadéniho systému

Funkéni elementy zndzorfuji to, co nam GIS umozni délat. GIS se sklada z nasledujicich

prvki:
e geoprostorova data;
e sbér dat;
e sprava dat;
e zobrazeni dat;
e prizkum dat;
e analyza dat. (Chang, © 2019; Biehovsky, Jedlicka, © 2024)

Geoprostorova data

Geoprostorova data popisuji umisténi prostorovych prvkl. K umisténi prostorovych prvki
se pouzivda bud zemépisny soufadnicovy systém (zemépisna délka a Sitka)
nebo projektovany soufadnicovy systém (soufadnice x, y). Geoprostorova data spadaji
do skupiny prostorovych dat. Prostorovym datiim je vénovana samotna kapitola ¢islo 4.3.

(Chang, © 2019; Btehovsky, Jedlicka, © 2024)
Sbér dat

Prvnim krokem pfi zhotoveni projektu GIS je obvykle ziskavani dat. Data 1ze moZno ziskat

z vetejnych dat poskytnutych na webovych strankach riznych vladnich instituci, digitalizaci
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z papirovych map nebo ortofotosnimkil, poptipadé mohou byt vytvoiena pomoci satelitnich

snimkl nebo prevedena z dat GPS. (Chang, © 2019; Biehovsky, Jedlicka, © 2024)

Sprava atributovych dat

GIS obvykle vyuziva systém spravy databazi, ve forme tabulek, ke zpracovani atributovych
dat. Tabulky lze rtzné pfipravovat, upravovat a propojovat mezi sebou. Tabulky

zaznamenavaji data o jednotlivych prvcich. (Chang, © 2019; Biehovsky, Jedlicka, © 2024)
Zobrazeni dat

V tomto kroku se jednd o zobrazovani a tvorbu map. Neformélni tvorba map je prohlizeni
geoprostorovych dat na mapach. Formalni tvorba map je samotna tvorba map. Spravna mapa
musi obsahovat nazev, t¢lo mapy, legendu, métitko a dalsi prvky. Po vytvoreni mapy v GIS
ji 1ze vytisknout nebo ulozit jako graficky soubor. (Chang, © 2019; Brehovsky, Jedlicka, ©
2024)

Priazkum dat

Prizkum dat zahrnuje ¢innosti souvisejici s vizualizaci a manipulaci s mapami, tabulkami
a grafy. Prizkum dat slouZi k bliZ§imu pohledu na data a ptfedchézi analyze dat. (Chang, ©
2019; Brehovsky, Jedlicka, © 2024)

Analyza dat

GIS ma velké mnoZzstvi nastroji pro analyzu dat. MiZe se jednat naptiklad o terénni analyzu,
kdy ma GIS nastroje pro mapovani terénu ve vrstevnicich, profilech, stinovani kopci, které
se mohou pouzit ve studiu lesniho hospodafstvi. Jednodussi analyza je naptiklad urceni

nejkratsi cesty mezi dvéma body. (Chang, © 2019; Biehovsky, Jedlicka, © 2024)

4.3 Prostorova data

GIS pracuje se specifickym typem dat, a to s daty prostorovymi, které popisuji umisténi
prostorovych prvki. Jsou to data, ktera se vztahuji k ur¢itym mistim v prostoru a je potieba
znat na urcité arovni rozliSeni lokalizaci t€chto mist. Oproti tomu existuji data neprostorova,
pro které neni definovana nebo znama na potfebné urovni lokalizace v prostoru. Lze to uvést
na piikladu databaze ob¢anti Ceské republiky, kde zndme napiiklad datum narozeni,
ale nezname misto trvalého bydlisté. Z této databaze Ize vypocitat primérny vék obyvatel
a zapracovat je do mapy s primérnym vékem obyvatel jednotlivych stati Evropy. V tomto

pfipad¢ se jedna o data prostorova. JelikoZ nezndme trvalé bydlisté obyvatel, nelze primérny
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v&k zapracovat do mapy Ceské republiky, ktera by znazoriovala primérny vék v okresech,
tyto data se berou jako neprostorova. Hranice mezi uvedenymi typy dat neni jednoznacna.
Zalezi hlavné na vyskytu udaji o lokalizaci v prostoru, jejich udrovni rozliSeni
a na konkrétnich pozadavcich. S pfichodem GISu je snadné propojit tyto druhy dat
mezi sebou a vytvorit tak rozsahlé geodatabéaze. (Rapant, 2002; Grekousis, 2020)

Pro zastoupeni prostorovych dat v digitalni podob¢ se pouzivaji dva modely, a to vektorovy
a rastrovy. Prostorové data se v GIS prezentuji jako vektorova nebo rastrové data. Vektorovy
datovy model pouzivd body, linie a polygony k zobrazeni prostorovych prvkil s jasnou
hranici a polohou (potoky, pozemky apod.). Rastrovy datovy model oproti vektorovému
pouziva k zobrazeni prostorovych prvki mfizky a buniky mfizky, tzv. pixely. Rastrova data
jsou idedlni pro zobrazeni spojitych prvki jako je nadmotska vyska nebo srazky. (Chang, ©

2019; Btehovsky, Jedlicka, © 2024)

v
e
c customers
t
o) streets
r
parcels
r
a elevation
S
t
e land usage
r

real world

Obrazek 11 - Skladani mapy z mapovych vrstev
(Geografické Informacni Systémy (GIS) Studijni opora,
20006)

Obrézek 11 zndzoriiuje jednotlivé mapové vrstvy. Mapové vrstvy jsou zdkladni podobou
geodatabazového souboru v GISech. Mapova vrstva je vnimana jako prithledna folie, ktera

zobrazuje ¢ast reality. Pomoci vrstveni jednotlivych mapovych vrstev ziskavame kone¢nou
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mapu. Obrazek 11 také piehledné zobrazuje vektorové mapové vrstvy (obyvatelé, ulice,
parcely) a rastrové mapové vrstvy (nadmotskd vyska, vyuziti ptidy). Slozenim vrstev

vznikne zobrazeni skute¢ného svéta.

4.4 Vyuziti geografickych informacnich systému

GISy nachézi ve svété velmi Siroké uplatnéni. Jejich pouziti zasahuje do mnoha védnich
obort, ale 1 do oblasti lidské Cinnosti. Obrazek 12 stru¢né zobrazuje vyuziti GIS ve védnich

oborech. (Bfehovsky, Jedlicka, © 2024)

Aplikaéni obor nutny
pro feSeni konkrétniho
Ukolu (meterologie,
biologie, hydrologie,
ekologie ...)

Geovédy
(geoinformatika,
geografie, geodézie,
kartografie, dalkovy
prizkum Zemé,
fotogrammetrie, ...)

informatika
(databaze,

pocitacova grafika,
sité, rozpoznavani
obrazu)

matematika
(geometrie, statistika,

matematické modelovani,
numerika, ...)

Obrazek 12 - Obory, do kterych zasahuje GIS (Bfehovsky, Jedlicka, © 2024)

Pouziti GIS v lidskych ¢innostech zahrnuje napiiklad oblasti:

e doprava — mapovani silni¢nich a uli¢nich siti, logistika, navigacni systémy,

planované silni¢ni opravy, dopravni nehody a stavy vozovek;

e obchod — analyza nalezeni nejvhodnéjSiho mista pro novy obchod, sledovani a fizeni
rozmisténi zafizeni zbozi;
e inZenyrské sité¢ — tvorba zprav o vypadcich a evidence stavu oprav, sprava majetku

podniku (databaze kabeld, plynovodll), modelovani havarii;

e zivotni prostiedi — klimatické mapy, mapy vyuziti pudy, povodiové mapy a dalSich

ptirodnich katastrof, analyzy nachylnosti plidy k erozi;
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e statni sprava a samosprava — uzemni plany, krizové a povodinové plany, stavebni

fizeni a jeho podpora, internetové mapy se zajmovymi misty;

e zdravotnictvi — mapovani vyskytu infekénich chorob, evidence lizek v ramci
nemocnic ¢i oddéleni, mapovani 1é¢ivych pramenti, modelovani $ifeni epidemii;

e zichranné sluzby — navadéni slozek na misto udalosti, modelace nebezpecnych

situaci, lokalizace volajiciho, planovani cviceni. (Rapant, 2002; Ivan 2012)

Lze vidét, ze vyuziti GISu je velmi rozsahlé a zasahuje do mnoho véd a lidskych ¢innosti
pro zlepSeni fungovani organizace, ale také pro zlepSeni samotné urovné obyvatelstva ¢i jeho

ochranu.
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5 DILCI ZAVER
Pted samotnou teoretickou ¢asti diplomové prace bylo nutné vytycit cile diplomové prace

a strucn¢ popsat metody, které byly nasledné pouzity v diplomové praci.

Teoreticka cast diplomové prace byla zaméfena na problematiku mapovani rizik. Dulezité
bylo Ctenéfe seznamit s kliCovymi pojmy a legislativnim ramcem tykajicich se mapovani

rizik, analyzy a managementu rizik, a s vyuzitim GISu v tomto procesu.

Zékladni pojmy jako riziko, hrozba, nebezpeci a zranitelnost byly definovany s cilem zajistit
jasné pochopeni vyuzivani téchto pojmu, jelikoz jsou pouzivany v celé praci. Vycet platné
legislativy poskytl zakladni prehled legislativy souvisejici s mapovanim a fizenim rizik
v Ceské republice. Pozornost byla vénovana piedeviim norm& CSN ISO 31000, ktera
poskytuje univerzalni ptistup k fizeni rizik, ktery je pouZitelny v riznych sektorech a typech
organizacich. Samotna kapitola byla vénovana mapovani rizik. V kapitole byl popsan proces
mapovani rizik a jeho dilezité faze. Vystupem urcitych fazi jsou mapy, které jsou potiebné
k ziskani vysledné mapy rizik. Vyslednd mapa rizik umoznuje ziskat prehled o skladbé
a druhu rizik v ur¢itém Uzemi. Posledni kapitola teoretické Casti se v€novala GISu, jeho
chéapani, historii a ¢lenéni. Kapitola se také vénovala prostorovym dattim, se kterymi GIS

pracuje, a samotnému vyuziti téchto systému v lidskych ¢innostech.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 MESTO NOVY JICIN

Meésto Novy Ji¢in je obci s rozsifenou plusobnosti, coZz znamend, ze vykondva spravu
v pfenesené pusobnosti (napf. evidence obyvatel, doprava a silni¢ni hospodarstvi).
Novy Ji¢in se nachéazi v severovychodni &asti Ceské republiky v Moravskoslezském kraji,
pfevazné na uzemi Moravské brany. Spravni obvod obce s rozsifenou pusobnosti (dale
jen ,,SO ORP*) Novy Ji¢in sousedi se SO ORP Odry, Vitkov, Bilovec. Kopfivnice a Frenstat
pod Radhostém, které¢ jsou obcemi v Moravskoslezském kraji, a se SO ORP Valasské
Mezifi¢i nachazejici se v kraji zlinském a SO ORP Hranice v Olomouckém kraji. (Zakladni

udaje, © 2024; Povodiovy plan ORP Novy Ji¢in, © 2006-2021)

6.1 Geografie a geologie uzemi

Meésto Novy Ji¢in se nachazi v jizni ¢asti Moravskoslezského kraje. Jak jiz bylo zminéno,
tizemi spravniho obvodu leZi na izemi Moravské brany, ktera rozdéluje Ceskou vysoéinu
a Karpaty. Charakter tizemi se skladé z rovinaté ¢asti (Moravska brana) a z pahorkatin, které¢
do spravniho uzemi zasahuji (vybézky Nizkého Jeseniku, Podbeskydskd pahorkatina).
Nejvyssim mistem SO ORP Novy Ji¢in je vrcholek Hustyn s nadmotskou vyskou 748 metra
nachdzejici se v Chranéné krajinné oblasti Beskydy. Za nejniz$i misto je povazovéna oblast
v okoli Odry s nadmoiskou vySkou 234 metrt. Reliéf SO ORP Novy Ji¢in je dost pestry.
V Gzemi se vyskytuji niZiny, pahorkatiny i vrchoviny. (Povodnovy plan ORP Novy Ji¢in, ©
2006-2021; Hustyn, © 2007-2024)
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Obrazek 13 — SO ORP Novy Ji¢in (Administrativni mapa
spravniho obvodu ORP Novy Ji¢in, 2024)

Samotné mésto Novy Ji¢in se nachdzi v jiznim okraji Moravské brany na levém biehu feky

Ji¢inky. Jeho nadmotska vyska ¢ini 284 metrii nad mofem. (Zékladni informace o mésté, ©
2024)

6.2 Rozloha

Celkova rozloha SO ORP Novy Ji¢in ¢ini 275 km?. Timto se fadi mezi plo§né podprimérné
spravni obvody (priimér je piiblizné 382 km?). Spravni obvod zahrnuje celkem 16 obci, a to
obce Bartosovice, Bernartice nad Odrou, Hladké Zivotice, Hodslavice, Hostagovice, Jesenik
nad Odrou, Kunin, Libhost’, Motkov, Novy Ji¢in, Rybi, Sedlnice, Stary Ji¢in, Suchdol

nad Odrou, Senov u Nového Ji¢ina a Zivotice u Nového Jicina. Mésto Novy Ji¢in je svou
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rozlohou, ktera &ini pfiblizng 45 km?, nejvétsim méstem v tomto sprdvnim obvodu. Je
tvofeno Sesti mistnimi ¢astmi s ndzvy Novy Ji¢in — mésto, Bludovice, Kojetin, Loucka,

Stranik a Zilina. (Zakladni udaje, © 2024)

6.3 Klimatické a hydrologické podminky

Podnebi se v Ceské a Slovenské republice nejéastéji klasifikuje podle Quittovi klasifikace,
kterou vytvoril cesky geograf a klimatolog Evzen Quitt. Quitt rozclenil tehdejsi
Ceskoslovenskou republiku na 23 tzemi dle uréitych charakteristik mezi které napiiklad
patiil pocet letnich, mrazivych a ledovych dnl, pocet zamraCenych a jasnych dnii
nebo srazkové uhrny v ur¢itém obdobi. Podle této klasifikace se spravni obvod nachazi

v oblasti teplé az mirn¢ teplé, ptesnéji v klasifikaci T2 a MT10. (Hruban, © 2024)

Tabulka 2 — Vybrané klimatické podminky teplé a mirné teplé oblasti (Buranova, 2022)

Klimaticka charakteristika teplé a mirnéT?2 MT10

teplé oblasti

Pocet letnich dni 50-60 40-50

Pocet mrazovych a ledovych dni 100-110 a 30-40 110-130 a 30-40
Pocet jasnych a zamracenych dni 40-50 a 120-140 40-50 a 120-150
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 50-60

Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice [90-100 100-120
Priimérna teplota v mésici leden a Cervenec |2 az -3 a 18-19 -2az-3al7-18
[v °C]

Roc¢ni obdobi se v téchto oblastech charakterizuje tak, Ze:
e jaro je kratké, teplé aZ mirn€ teplé v oblasti T2 a v oblasti MT10 je mirné teplé
a kratké;
e [éto je teplé, dlouhé a suché;
e podzim je kratky, teply az mirn€ teply v oblasti T2 a v oblasti MT10 je mirn¢ teply
a kratky;
e zima je kratkd, mirn¢ tepld, sucha az velmi sucha v oblasti T2 a v oblasti MT10 je

mirné tepld, velmi suchd, kratka s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky. (Hruban, ©

2024)
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Jelikoz se SO ORP Novy Ji¢in nachazi ve dvou oblastech, znamend to, ze pocasi je
se smérem na jih podminky zhorSuji. Jizni ¢ast je oblast bohatd na srazky, které jsou
zpusobeny zavétrnymi a navétrnymi efekty. (Povodnovy plan ORP Novy Ji¢in, © 2006-
2021)

Ptevazna ¢ast izemi spravniho obvodu se nachézi v povodi feky Odry a feky Ji¢inky, kromé

obce Stary Ji¢in a jeho Casti, které se nalézaji v povodi feky Becvy.

6.4 Obyvatelstvo

Podle Ceského statistického ufadu méa Novy Ji¢in véetné obyvatel z jeho méstskych &asti
23 015, z toho 11 129 muzi a 11 886 zen. Udaje o stavu obyvatel je ke dni 31. 12. 2022.
V roce 2023 se predpoklada kone¢ny stav 22 993 obyvatel.

6.5 Doprava

Poloha mésta Novy Ji¢in je z dopravniho hlediska vcelku vhodna. Pfimo méstem prochézi
mezinarodni silnice E-462, ktera propojuje Ceskou republiku s Polskem (Brno — Vygkov —
Olomouc — Lipnik nad Be&vou — Bélotin — Novy Ji¢in — Frydek Mistek — Cesky T&sin —
Chot&buz — Krakow). Usek mezinarodni silnice E-462, ktery prochazi izemim je ozna¢ovan
jako silnice 1-48. Mé&stem také prochazi nadregionalni silnice 1/57, ktera zacina u polskych
se Slovenskem. Z vyznamnych komunikaci prochazi jest¢ SO ORP Novy Ji¢in dalnice DI,

a to piesn&ji Suchdolem nad Odrou a Hladkymi Zivoticemi.

24

Olomouc — Pferov — Bohumin, ktera je dvojkolejna s elektrickou trakci. Hlavni stanici
na této draze ve spravnim obvodu je stanice Suchdol nad Odrou, dale prochazi stanicemi
Jesenik nad Odrou, Hladké Zivotice a Sedlnice. Pfimo v mésté Novy Ji¢in je trat’ &islo 278,

ktera spojuje mésto se stanici Suchdol nad Odrou.

Piiblizn€ 15 kilometra od Nového Ji¢ina se nachazi letiSt€ LeoSe JanaCka Ostrava, lezici
v obci Mognov. (Zékladni udaje, © 2024; Uzemné analytické podklady SO ORP Novy Ji¢in,
© 2024)
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6.6 Primysl a zemédélstvi

Primyslovy sektor v Novém Ji¢in€ tvoii zejména strojirenstvi, kloboucnicky primysl,
vyroba automobilovych doplnkt a stavebnictvi. K nejvétSim a nejvyznamnéj$im svétovym
vyrobcem kloboucnického primyslu je firma TONAK, a. s. Nejznamé;jsi firmou v Novém
Ji¢in€ ve vyrob¢ automobilovych dopliki je firma Hanon systems Autopal s. r. 0. V Novém
Jicin¢ je také zastoupena zemédé€lska vyroba. Zemédélskd ptda ke konci roku 2023
predstavovala pfiblizné 2 200 ha, z toho 1 230 ha byla ptda orna, 236 ha tvotily zahrady
a ovocné sady a 712 ha byly trvalé travni porosty. (Interni dokument mésto Novy Ji¢in, 2020;

Vse o izemi VDB, 2024)

6.7 Zdravotnictvi a socialni péce

Ve mésté Novy Ji¢in se nachazi nemocnice AGEL Novy Ji¢in, a. s., jejiz soucasti je
Komplexni onkologické centrum AGEL Novy Ji¢in. V izemi se nachazi fada soukromych
praktickych a odbornych lékait. Ve mésté¢ Novy Ji¢in se také nachdzi dva domovy
dichodc, tii domy s pecovatelskou sluzbou a détsky domov. (Interni dokument mésto Novy

Ji¢in, 2020)

6.8 Pamatky a kultura

Mésto Novy Ji¢in je vyhlaSeno pamétkovou rezervaci diky svym architektonickym
pamatkam. Novy Ji¢in je specificky svym ¢tvercovym naméstim, které¢ obklopuji méstské
domy s podloubim. Pfimo na ndmésti se nachazi historicky renesan¢ni dim Stara posta
a pobliz se naléza Zerotinsky zamek. V Novém Ji¢iné je Beskydské divadlo a kino Kvéten.

(Zakladni Gdaje, © 2024)
6.9 Mimoradné udalosti ve mésté Novy Jicin

ptivalova neboli bleskova povoden. Ve mésté doslo také k uniku nebezpecéné chemické latky

pii jeji pfeprave.
6.9.1 Povoden v roce 2009

Ve dnech 24. 6. — 25. 6. 2009 doslo v Novém Ji¢iné k bleskové povodni, kterd napachala
Skody velkého rozsahu. Povoden zasédhla samotné mésto Novy Ji¢in a jeho méstské Casti-

Zilina u Nového Ji¢ina, Bludovice u Nového Ji¢ina, Loucku u Nového Ji¢ina a mistni ¢ast
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Stranik. Obyvatelstvo muselo byt varovano pomoci vozit Méstské policie Novy Jicin, jelikoz
zpusobila havarii vodovodniho fadu, ktery slouzi k dodavani pitné vody, ve mésté Novy
Ji¢in a v méstské ¢asti Stranik. V méstské ¢asti Stranik byla nasledné¢ dodavana balena voda
a poté pitna voda z cisterny. Povoden zptsobila také havarii plynovodniho tadu, tudiz doslo
k uniku plynu. Doslo také k poSkozeni Zelezni¢ni trati vedouci z Nového Ji¢ina smérem
na Hostasovice, ktera je v dneSni dob¢ nahrazena cyklostezkou. Celkové bylo evakuovéano
58 obcant. I ptes vSechno Usili pii varovani a zachran¢ obyvatel doslo ke dvéma utonutim.
Celkové skody byly vycisleny na necelych 80 milioni korun. Nejvice byla poskozena
méstska &ast Zilina u Nového Ji¢ina, kde byly $kody vyéisleny na necelych 19 milioni
korun. Na pomoc do postizenych oblasti byla povoldana Armada Ceské republiky.

Humanitarni pomoc zasaZzenym oblastim poskytly humanitarni organizace ADRA, Clovék

[ 24

(Buriiova, 2022)

6.9.2 Povoden v roce 2020

4

prevazné méstské asti Zilina u Nového Ji¢ina a Bludovice u Nového Ji¢ina. Bleskova
povoden, ktera zatopila sklepy, gardze nebo hospodaiské budovy byla zpisobena
nadmérnymi destovymi srazkami. V tomto piipad¢ nebyla nutna evakuace osob. Ke ztratam

na zivotech nedoslo. (Buranova, 2022)

6.9.3 Unik Kkyseliny chlorovodikové p¥i piepravé

K tniku kyseliny chlorovodikové z automobilové cisterny doslo 4. ¥ijna 2021 v odpolednich
hodinach. Unik kyseliny chlorovodikové byl zptisoben poskozenim plasté cisterny. Cisterna
byla odstavena v Bludovicich u restaurace Boss. Evakuovéani osob probihalo v okoli
100 metri od mista uniku. Celkové bylo evakuovano 32 osob, z toho 1 dit¢ a 1 imobilni
osoba. Kyselina chlorovodikova se také dostala do ptilehlého vodniho toku Zrzavka, kde
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi odhadla zasazeni pfiblizné 2 km smérem na Novy Ji¢in.
Piislugnici Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen ,,HZS CR*) prasklinu
utésnily a dale kontrolovali moZzny unik. Zbyld kyselina chlorovodikova byla nasledné
pfeCerpana do ndhradni cisterny. (Zprava o zasahu, 2021; HZS Moravskoslezského kraje,

2024)
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Podle nasledného prizkumu bylo zjiSténo, ze latka poskodila komunikaci od Hladkych
Zivotic do Bludovic (piblizn& 15 km). Odhadem mohlo z cisterny uniknout 1800—2000 litréi
latky. Celkové tidi¢ prevazel v automobilové cisterné pied unikem pfiblizné 24 000 kg

kyseliny chlorovodikové. (Zprava o zasahu, 2021)

6.9.4 Statistické ro¢enky Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

HZS CR kazdym rokem vydavaji statistické ro¢enky HZS CR, které jsou tradi¢nim
vystupem mapujici ¢innosti HZS CR v uplynulém roce. V Tabulce 3 jsou udany podty

udalosti, u kterych zasahovali hasici z Centralni hasi¢ské stanice Novy Jicin.

Tabulka 3 — Poéty udélosti HZS CR Novy Ji¢in (vlastni, 2024)

Rok Pozar Dopravni | Unik Technické | Ostatni | Plany Celkem
nehoda | NCHL | havarie MU poplach
2014 140 166 38 443 0 30 817
2015 142 187 39 458 0 34 860
2016 123 200 52 435 0 52 862
2017 129 184 53 486 18 60 930
2018 121 175 74 441 0 64 875
2019 138 210 44 462 0 75 929
2020 121 174 76 516 10 56 953
2021 75 110 38 232 203 47 705
2022 92 131 25 280 44 61 633
2023 87 102 38 265 0 68 560

Je nutné upozornit, Ze se jedna o zdsahy hasici z Centralni hasi¢ské stanice Novy Ji¢in, tudiz

Tabulka 3 neudava pocet udalosti, které se vyskytovaly ve mésté Novy Jicin.
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7 ANALYZA RIZIK MESTA NOVY JICIN

Pro provedeni analyzy rizik mésta Novy Ji¢in bylo pouzito nékolik metod. Tato kapitola se
zabyva identifikaci nebezpeci, ktera by mohly mésto Novy Ji¢in ohrozit, a nasledn¢ jejich
ohodnocenim. Pfi identifikaci rizik byla vyuzita metoda Check-list Analysis (dale
jen ,,CLA®). Analyza zjisténych rizik probihala ptedbéznou analyzou a pomoci softwaru

RISKAN. Dale byla pouzita metoda KARS, kterd identifikovala prioritni rizika. V zavéru

N 24

7.1 Identifikace rizik

Prvnim krokem pro provedeni analyzy bylo nutné identifikovat mozna nebezpeci, ktera by
mohla ohrozit mésto Novy Ji¢in. Identifikace nebezpeci probéhla pomoci CLA. Otazky
do kontrolniho seznamu byly vytvoieny na zikladé Analyzy hrozeb pro Ceskou republiku,
pomoci dokumentt tykajicich se krizového fizeni obce s rozsifenou ptsobnosti Novy Ji¢in
a na zékladé informaci uvedenych na webovych strankach HZS CR. Zpracovany kontrolni
seznam je uveden v Tabulce 4. Check-list byl pfedlozen vedoucimu pracovnikovi krizového

fizeni mésta Novy Jicin, ktery jej nasledné vyplnil.
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Tabulka 4 — Check List Analysis (vlastni, 2024)

CLA-Check List Analysis

Kategorie Podkategorie | ¢.0. Nebezpeci Od}zg\gdl: Odl;)l:.:edl:
1. | Mohou se vyskytnout vydatné srazky? X
2. | MiiZe nastat pfirozena povoden? X
3. | MuzZe nastat privalova povodeii? X
4. | Muze dojit k tsunami? X
5. | Mohou se vyskytnout atmosférické vyboje (blesky)? X
6. | MiZe se vyskytnout krupobiti? X
7. | Mohou se vyskytnout snéhové kalamity? X
8. |Miuize dojit k snéhové laving? X
9. | Muze se vyskytnout naledi, namraza nebo extrémné nizké teploty? X
10. | Mohou se vyskytnout mlhy? X
, | Abiotické | 11. | MaZe se vyskytnout extrémni vitr? X
Naturogenni -
12. | Muze dojit k tornadu? X
13. | Mohou se vyskytnout extrémni vysoké teploty? X
14. | Mize nastat extrémni dlouhodobé sucho? X
15. | Muze dojit k propadu zemskych dutin? X
16. | MiiZe nastat svahova nestabilita? X
17. | Mize dojit k pidni erozi velkého rozsahu? X
18. | Mlize nastat zemétieseni? X
19. | Mohou se vyskytnout pozary v pfirodé? X
20. | MiZe nastat dlouhodoba inverzni situace? X
21. | Muze dojit k sopeéné erupci? X
Biotické 22. | Muze dojit k vyskytu epidemie? X
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CLA-Check List Analysis

Kategorie Podkategorie | ¢.o. Nebezpeci OdApl(:J‘gdl: Od[;)];edl:
23. | Miaze dojit k vyskytu epizootie? X
24. | Muze dojit k vyskytu epifytie? X
25. | Mize dojit k impaktu mimozemského t&lesa? X
26. | Muze dojit k padu umélého kosmického zafizeni? X
Kosmické 27. | Muze mésto zas?’lhn.out slune¢ni boute? X
28. | Mize mésto ovlivnit sluneéni erupce? X
29. | MiZe mésto ovlivnit extrémni kosmické zaieni? X
30. | Mlize mésto ovlivnit meteoricky dést? X
31. | Muize dojit k iniku nebezpecné chemické latky ze stacionarniho zafizeni? X
32. | Mize dojit k iniku biologickych agens a toxinu ze stacionarniho zafizeni? X
33. | MiZe dojit k uniku nebezpeéné chemické latky pii piepravé? X
34. | MuZe dojit k tiniku biologickych agens a toxinu pii pfepravé? X
35. | MizZe dojit k uniku radioaktivni latky pii prepravé? X
36. | Mtize dojit k radiani havarii? X
37. | Muze dojit k pozaru v tunelu? X
Antropogenni | Technogenni 38. |Mize dOJ:i'[ k p(?iéru v zéastavbé 'c} \ prﬁnolyslu? X
39. | Muze dojit k vybuchu v zastavbé a v primyslu? X
40. | Maze dojit k vybuchu ve skladu vybusnin, trhavin, munice a stieliva? X
41. | Miize se nalézt nevybuchld munice? X
42. | Mize dojit ke zvlastni povodni? X
43. | Muze dojit k zavazné nehodé v silni¢ni doprave? X
44. | Muze dojit k zavazné nehod¢ v drazni doprave? X
45. | Mize dojit k zdvazné nehodg v letecké doprave? X
46. | Miaze dojit k zdvazné nehod¢ ve vnitrozemské vodni doprave? X
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CLA-Check List Analysis

. . - Odpovédi: | Odpovédi:
Kategorie Podkategorie | ¢.o. Nebezpeci ApNO [1)\IE
47. | Mize dojit k havarii v podzemnich stavbach? X
48. | Maze dojit k havérii v metru? X
49. | Mize dojit k propadu starych dilnich dél? X
50. | Maze dojit k diilnimu nestésti? X
51. | Muze dojit k dtilnim otfestim s vlivem na stabilitu povrchovych staveb? X
52. | Mize dojit k nekontrolovanému vystupu dilnich plynii na zemsky povrch? X
53. | Miize dojit k naruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu? X
54. | Mize dojit k naruSeni dodavek potravin velkého rozsahu? X
55. | MiZe dojit k naruseni dodavek ropy a ropnych produkti velkého rozsahu? X
56. | Muize dojit k naruSeni dodavek plynu velkého rozsahu? X
57. | Muze dojit k naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu? X
58. | MuZe dojit k naruseni dodavek tepla velkého rozsahu? X
59. | MuZe dojit k naruseni dodavek 1é¢iv a zdravotnického materidlu? X
60. Mﬁie dojit k naruseni bezpecnosti informaci kritické informac¢ni X
infrastruktury?
61, Mize d:Oj it k naruseni funk¢nosti vyznamnych systémi elektronickych X
komunikaci?

62. | Muize dojit k naruSeni funkénosti postovnich sluzeb? X
63. | Mohou se vyskytnout skladky nebezpecného odpadu? X
64. | Muize dojit ke kontaminaci vodnich zdroji? X
65. | MuZe dojit ke kontaminaci pudy? X
66. | Muze dojit ke kontaminaci ovzdusi? X

Sociogenni a | 67. | MuZe dojit k migra¢nim vlnam velkého rozsahu? X

ekonomické | 68. | Mize se vyskytnout teroristicky titok? X
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Muze dojit ke stavkdm a demonstracim?

70.

Muze dojit k prelidnéni?

71.

Muze dojit k nepokojim pii hromadnych akei?

72.

Muze dojit k narusovani zdkonnosti velkého rozsahu?

73.

Muize dojit k naruseni finan¢niho a devizového hospodaistvi statu velkého
rozsahu?
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Z vysledkii CLA vyplyva, ze spravni obvod mésta Novy Ji¢in je ohrozeno celkem 49 druhy
nebezpecimi, z toho ma 18 nebezpedich prirodni charakter a 31 je antropogennich.

Obrazek 14 procentualné urcuje zastoupeni podkategorii zjiSténych nebezpecich z CLA.

KATEGORIE NEBEZPECI

W Abiotické  mBiotické  mTechnogenni Sociogenni a ekonomické

Obrazek 14 — Zastoupeni podkategorii zjisténych nebezpecich (vlastni,
2024)

Vysledky z CLA byly nésledné pouzity pro provedeni analyzy rizik mésta Novy Ji¢in.

7.2 PredbéZna analyza — Matice hodnoceni rizik

Po identifikovani rizik bylo jednotlivym typlim nebezpec¢im ptifazeny hodnoty frekvence
neboli pravdépodobnosti vzniku MU a hodnoty nésledkl neboli dopadt MU. Hodnoty byly
piitazeny na zakladé Tabulky 5 a Tabulky 6 ve spolupraci se ¢lenem HZS CR uzemniho

odboru Novy Ji¢in.

Tabulka 5 — Pravdépodobnosti vzniku hrozby (vlastni, 2024)

Pravdépodobnost vzniku hrozby
Uroveit | Oznadeni Popis
1 nemozna Vznik hrozby je jedinecny.
2 nizka Vznik hrozby je ojedinély.
3 stfedni Vznik hrozby je mozné.
4 vysoké Vznik hrozby je velmi pravdépodobny.
5 jista Vznik hrozby je Casty

Tabulka 5 udava kritéria pro ohodnoceni pravdépodobnosti vzniku MU.
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Tabulka 6 — Dopady hrozby (vlastni, 2024)

Dopady vznikl¢ MU
Uroveti | Oznaceni Popis

1 Nehrozi ztrata na zivotech, majetku, zivotnim prostfedi. Neni
bezvyznamné | potieba provedeni zachrannych praci.

9 Muze dojit k ohrozeni zivott, zdravi, majetku a zivotniho
piijatelné prostiedi. Je potieba provedeni zdchrannych praci.

3 Ojedin€lé ztraty na zivotech, poSkozeni zdravi, majetku a
hrani¢ni zivotniho prostredi

4 Zpisobeni ztrat na zivotech, zdravi, Skody na majetku a
kritické zivotnim prostiedi

5 Hromadné ztraty na zivotech, plosné poskozeni majetku a

katastrofické | zivotniho prostiedi

Tabulka 6 udava kritéria pro ohodnoceni dopadi MU.

Na zaklad¢ vyplnénych hodnot byla nebezpefi pomoci matice rizik rozdélena do tii

kategorii:
e piijatelna rizika;
e podminéné piijatelna;
e nepiijatelna.

Tabulka 7 — Matice rizik (vlastni, 2024)

5 5 10 15 e (e .
neprijatelna rizika
4 4 8 12 16
3 3 6 9 12 15 podminéné prijatelna
2 2 4 6 8 10 rizika
1 1 2 3 4 5 prijatelna rizika
1 2 3 4 5

Tabulka 7 zobrazuje vytvofenou matici rizik. Vysledné rizika hrozeb jsou uvedena

v Tabulce 8.
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Tabulka 8 — Pfedbézné analyza (vlastni, 2024)

Vydatné srazky

Ptirozena povoden

Privalova povoden

Atmosférické vyboje

Krupobiti

Snéhové kalamity

Néledi, ndmraza, extrémné nizké teploty

Milha

Extrémni vitr

Extrémni vysoké teploty

Dlouhodobé sucho

Svahova nestabilita

Pudni eroze velkého rozsahu

Pozary v ptirodé

Dlouhodoba inverzni situace

Epidemie

Epizootie

Epifytie

Unik nebezpecné chemické latky ze staciondrniho zatizeni

Unik nebezpeéné chemické latky pii pieprave

Unik biologickych agens a toxinu pfi prepravé

Unik radioaktivni latky pii prepravé

Pozar v zastavbé a v primyslu

Vybuch v zéstavbé a v primyslu

W2 (W [N D [W (WD (W (W NN (N[ [WIHE (N [W [ W|W N (b |k

W (W W B [W (W W W (D (DWW N[N [ (WL NN WL W L |k~
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Vybuch ve skladu vybusnin, trhavin, munice a stieliva

Nélez nevybuchlé munice

Zvlastni povoden

Zavazna nehoda v silni¢ni dopravé

Zavazna nehoda v drazni dopravé

Zavazna nehoda v letecké doprave

Naruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu

NaruSeni dodavek potravin velkého rozsahu

Naruseni dodavek ropy a ropnych produkti velkého rozsahu

Naru$eni dodavek plynu velkého rozsahu

NaruSeni dodavek elektrické energie velkého rozsahu

Naruseni dodavek tepla velkého rozsahu

Naruseni dodavek 1é¢iv a zdravotnického materialu

Naruseni bezpec¢nosti informaci kritické informacni infrastruktury

DO W [N W | [ W [N (DD |W (W [N W [N

AR WA |V IR OV|EA R |WIND (W

Naruseni funk¢nosti vyznamnych systémi elektronickych
komunikaci

Naruseni funk¢nosti postovnich sluzeb

Skladky nebezpeéného odpadu

Kontaminace vodnich zdroji

Kontaminace pudy

Kontaminace ovzdusi

Migracni viny velkého rozsahu

Teroristicky itok

Stavky a demonstrace

Nepokoje pii hromadnych akci

[N OISR S| NSRS SR S RS )

— DN [ [N W [ (W [N [N (W
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NaruSovani zakonnosti velkého rozsahu
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Z ptedbézné analyzy bylo celkem zjisténo 24 prijatelnych rizik, 22 podminéné
prijatelnych rizik a 3 nepfijatelna rizika. Jako nepfijatelna rizika byla vyhodnocena rizika

prirozené povodné, privalové povodné a dlouhodobého sucha.

7.3 Analyza rizik pomoci softwaru RISKAN

Pomoci softwaru RISKAN byla taktéz provedena analyza zjisténych rizik z CLA, ktera by
se mohla ve mésté Novy Ji¢in vyskytovat. Ugelem pouziti softwaru RISKAN byla
klasifikace rizik v izemi do tfech kategorii, a to riziko s nizkym, stfednim nebo vysokym

vyslednym rizikem.

V prvni fazi analyzy rizik pomoci softwaru RISKAN se musely definovat rozsahy hodnot
aktiv, pravdépodobnosti hrozeb a zranitelnosti spole¢né s definovanim hranice rizik. Hranice

rizik byly definovany hodnotami 90, 60 a 30, kde:
o rizika ve skale (0; 30) jsou rizika s nizkym vyslednym rizikem;
e rizika ve Skale (30; 60) jsou rizika se stfednim vyslednym rizikem,;
e arizika ve skale (60; 90) jsou rizika s vysokym vyslednym rizikem.

Dalsim krokem byla identifikace aktiv. Aktiva pouzitd v analyze rizik byla roz¢lenéna
do Ctyt kategorii. Hlavnimi kategoriemi byly obyvatelé, objekty zahrnujici budovy, stavby,
zafizeni, kategorie Zivotni prostiedi a kategorie infrastruktura. Tabulka 9 obsahuje stanovena

aktiva a jejich rozc¢lenéni do piislusné kategorie.

Tabulka 9 — Aktiva (vlastni, 2024)

Kategorie Aktiva
Muzi
Dospéli | Zeny
Obyvatelstvo Seniofi
Déti
Zdravotné postiZzeni

Obytné objekty-hromadné, individualni
Ubytovaci zatizeni

Zdravotnické zatizeni

Objekty — budovy, Skolska a piedskolni zafizeni
stavby, zafizeni | Obchodni centra, obchody

Kulturni zafizeni

Sportovisté a jiné stavby pro sportovni ucely

Administrativni objekty
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Kategorie Aktiva

Primyslové objekty

Cerpaci stanice

Ostatni dilezité objekty

Ovzdusi

Vodni plochy

Zivotni prostredi
Fauna

Flora

Pozemni komunikace
Infrastruktura Zelezniéni infrastruktura
Inzenyrské sité

Nasledné se musely identifikovat hrozby. Definované hrozby byly taktéz rozdéleny
do kategorii, které obsahovaly urcité podkategorie. Hrozby tudiz byly rozclenény
do kategorie naturogenni a antropogenni. Naturogenni hrozby se dale ¢lenily na hrozby
abiotické nebo biotické a antropogenni hrozby byly zatazeny do podkategorie technogennich
hrozeb nebo sociogennich a ekonomickych hrozeb. Vycet hrozeb a jejich zatazeni

do kategoriich a podkategoriich zndzorfiuje Tabulka 10.

Tabulka 10 — Hrozby (vlastni, 2024)

Kategorie |Podkategorie Hrozby

Vydatné srazky

Ptirozena povoden

Ptivalova povoden

Atmosférické vyboje

Krupobiti

Sn¢hové kalamity

Naledi, ndmraza, extrémné nizké teploty

Abiotické |Milha

Extrémni vitr

Naturogenni —— -
Extrémni vysoké teploty

Dlouhodobé sucho

Svahova nestabilita

Padni eroze velkého rozsahu

PoZary v ptirodé

Dlouhodoba inverzni situace

Epidemie

Biotické | Epizootie

Epifytie
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Kategorie |Podkategorie Hrozby

Unik nebezpecné chemické latky ze staciondrniho zatizeni

Unik nebezpeéné chemické latky pii prepravé

Unik biologickych agens a toxinu pfi piepravé

Unik radioaktivni latky pii piepravé

Pozar v zéstavbé a v primyslu

Vybuch v zéstavbé a v primyslu

Vybuch ve skladu vybusnin, trhavin, munice a stfeliva

Nalez nevybuchlé munice

Zvlastni povoden

Zavazna nehoda v silni¢ni dopraveé

Zavazna nehoda v drazni doprave

Zavazna nehoda v letecké doprave

Zavazna nehoda ve vnitrozemské vodni doprave

Naruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu

Technogenni |\, xcni dodavek potravin velkého rozsahu

Naruseni dodavek ropy a ropnych produktt velkého rozsahu

Antropogenni Naruseni dodavek plynu velkého rozsahu
Naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu

Naruseni dodavek tepla velkého rozsahu

NaruSeni dodavek 1é¢iv a zdravotnického materialu

Narus$eni bezpecnosti informaci kritické informac¢ni
infrastruktury

Naruseni funkénosti vyznamnych systému elektronickych
komunikaci

Narus$eni funkcnosti poStovnich sluzeb

Skladky nebezpecného odpadu

Kontaminace vodnich zdroji

Kontaminace pudy

Kontaminace ovzdusi

Migrac¢ni viny velkého rozsahu

Teroristicky utok

Sociogenni a
& Stavky a demonstrace

ekonomické —
Nepokoje pti hromadnych akci

NaruSovani zakonnosti velkého rozsahu

Jednotliva aktiva a hrozby byly nasledné¢ ohodnoceny vedoucim pracovnikem oddéleni
krizového fizeni mésta Novy Ji¢in v ur€itém rozsahu. Hodnota aktiva byla hodnocena
na bodové Skale od 0 do 5, kdy hodnota 0 znamenala zanedbatelnou hodnotu aktiva

pro mésto a hodnota 5 znamenala velmi vysokou hodnota aktiva pro mésto. Hrozby byly
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hodnoceny dle jejich pravdépodobnosti v bodové skéle od 0 do 6, kdy 0 znamenala, Ze se

hrozba nevyskytne a 6 byla hodnota pravdépodobnosti hrozby, ktera je jista.

Poslednim krokem bylo stanoveni zranitelnosti aktiv vic¢i jednotlivym hrozbam.
Zranitelnost aktiv byla taktéz hodnocena vedoucim pracovnikem oddéleni krizového fizeni
meésta Novy Ji¢in, a to v bodové Skale od 0 do 3, kde hodnota 0 znamenala Zadnou
zranitelnost daného aktiva viic¢i urcité hrozbé a hodnota 3 znamenala vysokou zranitelnost

daného aktiva vaéi uréité hrozbé.

Po definovani a ohodnoceni jednotlivych aktiv, hrozeb a zranitelnosti software RISKAN
stanovil vysledné riziko kazdé dvojice aktivum-hrozba. Vysledna rizika jsou barevné

odlisena, a to podle definované hranice rizik. Vystup analyzy zndzoriiuje Obrazek 15.
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Obrazek 15 — Vysledky analyzy RISKAN (vlastni, 2024)

Z analyzy v softwaru RISKAN jako rizika s vysokou zavaZnosti vyplynula rizika vzniku

prirozené povodné a privalové povodné, riziko vyskytu extrémnich vysokych teplot
a dlouhodobého sucha, riziko vyskytu epidemie a riziko naruSeni dodavek pitné vody,
potravin, ropy a ropnych produkti, dodivek elektrické energie, dodavek léciv,
naruseni bezpecnosti informaci Kkritické informacni infrastruktury a naruSeni
funkénosti vyznamnych systémii elektronickych komunikaci. Pro lepsi Citelnost bylo

zpracovani analyzy v RISKAN vloZeno do pfiloh.
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7.4 Komparace analyz rizik

Vysledky z predbézné analyzy hodnocené ve spolupraci se &lenem HZS CR tizemniho
odboru Novy Ji¢in a z analyzy provedené vedoucim pracovnikem oddéleni krizového tizeni
pomoci softwaru RISKAN byly mezi sebou porovnany. Cilem komparace bylo ziskat rizika

se kterymi se nasledné pracovalo.

Tabulka 11 — Komparace vysledki z predeslych analyz (vlastni, 2024)

Vydatné srazky
Ptirozena povoden

Ptivalova povoden

Atmosférické vyboje

Krupobiti

Snéhové kalamity

Naledi, ndmraza, extrémné nizké teploty
Miha

Extrémni vitr

Extrémni vysoké teploty

Dlouhodobé sucho

Svahova nestabilita

Pudni eroze velkého rozsahu
Pozary v ptirodé

Dlouhodobd inverzni situace
Epidemie

Epizootie

Epifytie

Unik nebezpe&né chemické latky ze
stacionarniho zatizeni

Unik nebezpe&né chemické latky pii
piepravé

Unik biologickych agens a toxinu pfi
pieprave

Unik radioaktivni latky pii piepravé

Pozar v zastavbé a v primyslu

Vybuch v zistavbé a v primyslu
Vybuch ve skladu vybusnin, trhavin,
munice a stieliva

Nalez nevybuchlé munice
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Zvl1astni povodenl
Zavazna nehoda v silni¢ni dopravé
Zévazna nehoda v drdzni dopravé
Zavazna nehoda v letecké dopravé
Naruseni dodavek pitné vody velkého
rozsahu

Naruseni dodavek potravin velkého
rozsahu

NaruSeni dodavek ropy a ropnych
produktt velkého rozsahu

NaruSeni dodavek plynu velkého rozsahu
NarusSeni dodavek elektrické energie
velkého rozsahu

Naruseni dodavek tepla velkého rozsahu
Naruseni dodavek 1éciv a zdravotnického
materialu

Naruseni bezpec¢nosti informaci kritické
informacni infrastruktury

Naruseni funk¢nosti vyznamnych systémi
elektronickych komunikaci

NaruSeni funk¢nosti postovnich sluzeb
Skladky nebezpecného odpadu
Kontaminace vodnich zdroji
Kontaminace pidy

Kontaminace ovzdusi

Migracni viny velkého rozsahu
Teroristicky utok

Stavky a demonstrace

Nepokoje pii hromadnych akci
NaruSovéni zdkonnosti velkého rozsahu

Z Tabulky 11 byla vybréna rizika, kterd se dale posuzovala metodou KARS. Celkem se
jednalo o 12 rizik, ztoho 5 rizik zplsobenych ptirodnimi vlivy a neZivou pfirodou
a 7 antropogennich rizik. Z komparace vyplyva, Zze analyza pomoci softwaru RISKAN
identifikovala daleko vice nepfijatelnych rizik. Je to z divodu, ze analyza pomoci softwaru
bere v potaz i zranitelnost aktiv. Vysokou zranitelnost viic¢i extrémnim vysokym teplotam
a epidemii mélo aktivum zdravotné postizeni. Vysokou zranitelnost vii¢i naruseni dodavek

m¢éli taktéz zdravotné postizeni, ale i Cerpaci stanice a inzenyrské sité.
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7.5 Metoda KARS

Metoda KARS byla zpracovana z divodu urceni rizik, kterd se musi ihned feSit a vénovat se
jim a rizik, kterd se mohou fesit s urCitym Casovym odstupem. Do metody KARS byly
zapracovany rizika s vysokou zavaznosti vyplivajici ze softwaru RISKAN. Do tabulky
souvztaznosti byly jesté pfidany uniky nebezpecnych chemickych latek a riziko zavazné
nehody v silniéni dopravé na zakladé informaci poskytnutych ¢lenem HZS CR uzemniho

odboru Novy Ji¢in.

Soupis rizik
Prvnim krokem metody KARS bylo vytvofeni soupisu rizik. Soupis rizik byl vytvofen

na zakladé komparace piedbéZné analyzy a analyzy pomoci softwaru RISKAN. Do soupisu

byla vybrana rizika, ktera se z analyz znacila jako nepftijatelna.
Jedna se o nasledujici rizika:

e piirozena povoden;

e privalova povoden;

e extrémni vysoké teploty;

e dlouhodobé sucho;

e c¢pidemie;

e Unik nebezpecné chemické latky ze staciondrniho zatfizeni;

e Unik nebezpecné chemickeé latky pfi pieprave;

e zavaznd nehoda v silni¢ni doprave;

e naruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu;

e naruseni dodavek potravin velkého rozsahu;

e naruseni dodavek ropy a ropnych produktd velkého rozsahu;

e naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu;

e naruSeni dodavek lé¢iv a zdravotnického materialu;

e naruSeni bezpecnosti informaci kritické informacni infrastruktury;

e naruSeni funk¢nosti vyznamnych systému elektronickych komunikaci.
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Tabulka souvztaznosti rizik

Tabulka souvztaznosti rizik byla vytvotfena ze soupisu rizik jako matice, ve které je pocet
radkiti a sloupcii roven vSem definovanym rizikim. Definovand rizika byla hodnocena
po tadcich zleva doprava shora doli hodnotami 0 nebo 1, kdy hodnota 1 znamena, ze dané
riziko v fadku mtize vyvolat riziko v sloupci a hodnota 0 pokud jej nemuze vyvolat. Hlavni
diagonala obsahovala hodnoty 0, jelikoz riziko nemtize vyvolat samo sebe. Hodnoceni

probihalo v konzultaci s vedoucim pracovnikem krizového fizeni mésta Novy Ji¢in.
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Tabulka 12 — Tabulka souvztaznosti (vlastni, 2024)

1.12./3. 4. |5 ]6.] 7.8 19 110.[11.]12. |13.]14./15.| SUMA

1. |Pfirozena povodeni 0, 0] O Of 1| 1| 1] 1] 1] 1] 1 1| 1] 0] O 9
2. |Privalova povoden 1/ 0] O] Of 1| 1| 1] 1] 1] 1] 1 1| 1| 0] O 10
3. | Extrémni vysoké teploty 0 0] O] 1, 1] 1 1| 1| 00 0] 0] O O] O] O 5
4. | Dlouhodobé sucho 0/ 0, 1| 0] 1| 0of O] Of 1] 1] 0| O] O] 0| O 4
5. | Epidemie 0, 0] 0| 0| 0] O] O] O] O] O] O| O/ O] O/ O 0
6. | Unik nebezpe&né chemické latky ze stacionarniho zatizeni 0 0] 0| 0, O] 0/ O/ 1| O O] O] O] O] O] O 1
7. | Unik nebezpe&né chemické latky pii piepravé 0 0] 0| 0/, O] O] O/, 1] O Of O] O] O] O] O 1
8. | Zévazna nehoda v silni¢ni doprave 0, 0] 0| 0| Of 1| 1] O] O] O] O] O O] O] O 2
9. |Naruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu 0/ 0, 0] 0] O/ Of O Of O] O] Of O O] O| O 0
10. | Naruseni dodavek potravin velkého rozsahu 0/ 0, 0] 0] O/ Of O O O] 0/ Of O| O] O] O 0
11. | Naruseni dodavek ropy a ropnych produktti velkého rozsahu 0/ 0, 0] 0] Of Of O O Of] O] O0f O O] O| O 0
12. | Naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu 0/ 0, 0] 0] O/ Of O O O] O] Of 0| O] Of O 0
13. | NaruSeni dodavek 1é¢iv a zdravotnického materidlu 0/ 0, 0] 0] O/ Of] O] O] O] O] Of O] O] O] O 0
14. | NaruSeni bezpec¢nosti informaci kritické informacni infrastruktury 0, 0] 0| 0| 0| O|] O] O] O] O] O] O O] 0/ O 0
15. | NaruSeni funk¢énosti vyznamnych systému elektronickych komunikaci 0/ 0, 0] 0f] O] Of] O] O] O] O] Of O] O[ O] O 0

SUMA| 1| 0| 1| 1| 4| 4 4| 5| 3| 3| 2 2 20 0] O 32
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Tabulka souvztaznosti rizik (viz vyse) byla rozsifena o jeden fadek a sloupec predstavujici
soucty jednotlivych tadkul a jednotlivych sloupct. Divodem rozsiteni tabulky souvztaznosti

bylo pouziti celkovych hodnot pro vypocty aktivity a pasivity.

Vypocet koeficientu aktivity a pasivity

V dalsim kroku bylo nutné prevést vyslednou tabulku souvztaznosti rizik rozsifené o soucty
do matematické a grafické podoby. Tabulka 13 obsahuje koeficienty aktivity a koeficienty

pasivity urcitych rizik.

Tabulka 13 — Koeficienty aktivity a pasivity jednotlivych rizik (vlastni, 2024)

Riziko

Ri 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. | 15.
Kari | 6429 | 71,43 | 35,71 | 28,57 0 7,14 | 7,14 | 14,29 0 0 0 0 0

Keri 7,14 0 7,14 | 7,14 | 28,57 | 28,57 | 28,57 | 35,71 | 21,43 | 21,43 | 14,29 | 14,29 | 14,29

Koeficienty byly vypocteny pomoci vzorcii uvedenych v kapitole cile a metody.

Grafické vyhodnoceni rizik

Vysledné hodnoty metody KARS byly vyjadieny pomoci grafu souvztaZnosti, ktery je
zobrazen na Obrazku 16. Koeficient aktivity daného rizika byl vyznacen na osu x a jeho
koeficient pasivity byl zaznacen na osu y. Zaznaceni koeficientli do grafu souvztaznosti

probéhlo u kazdého rizika.
Graf souvztaznosti byl rozdélen osami O; a Oz do Ctyfech zdkladnich kvadrantt:

e oblast primarné a sekunddrné nebezpecna rizika nachazejici se v pravém hornim

kvadrantu;
e oblast sekundarné nebezpecna rizika nachazejici se v levém hornim kvadrantu;
e oblast primarné nebezpecnych rizik nachazejici se v pravém spodnim kvadrantu;
e oblast relativné bezpe¢nych rizik nachézejici se v levém spodnim kvadrantu.

Pomocné osy byly stanoveny dle vzorcti uvedenych v kapitole cile a metody. Osa O; byla

stanovena na hodnotu 14,29 a osa Oz na hodnotu 7,14 a to pti pokryti 80 % vSech rizik.
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Obrézek 16 — Graf souvztaznosti (vlastni, 2024)
Do prvniho kvadrantu spadalo riziko nehody v silni¢ni dopraveé. Toto riziko je zapotiebi fesit
prioritné a rychle. V druhém kvadrantu vysla rizika epidemie, tiniku nebezpecnych latek
ze stacionarniho zafizeni a pfi pfepravé, naruSeni dodavek potravin a narusSeni dodavek pitné
vody velkého rozsahu se stejnymi soufadnicemi a rizika naruseni dodévek ropy a ropnych
produktii, elektrické energie a dodavek 1éciv a zdravotnického materidlu se stejnymi
soufadnicemi. Tyto rizika nejsou prioritni, ale musi se jim vénovat co nejdiive. Treti
kvadrant obsahoval rizika dlouhodobé sucho, extrémni vysoké teploty, pfirozend povodeii
a pfivalova povoden. Rizika jsou dulezita, ale neni potieba se jim thned vénovat. V oblasti
relativné bezpe¢nych rizik byla rizika naruseni bezpecnosti informaci kritické informacni

infrastruktury a naruseni funk¢nosti vyznamnych systému elektronickych komunikaci.

7.6 Popis rizik posuzovanych metodou KARS

Metoda KARS posuzovala celkem 15 rizik. Mezi posuzovana naturogenni rizika patfila
pfirozend a privalova povoden, extrémni vysoké teploty, dlouhodobé sucho a epidemie.
Antropogenni posuzovana rizika byly rizika uniku nebezpe¢nych chemickych latek
ze staciondrniho zafizeni a pfi pfepravé, zdvazné nehody v silni¢ni doprave, naruSeni
dodavek pitné vody, potravin, ropy a ropnych produkti, elektrické energie velkého rozsahu
a naruSeni dodavek 1é¢iv a zdravotnického materidlu, naruSeni bezpecnosti informaci
kritické informacni infrastruktury a naruSeni funkénosti vyznamnych systémi

elektronickych komunikaci.

Povodné
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Zakon €. 254/2001 Sb., zakon o vodach (vodni zadkon) definuje povodné jako:

., prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri kterém
voda jiz zaplavuje uizemi mimo koryto vodniho toku a miize zpiisobit Skody. Povodni je i stav,
kdy voda miize zpusobit Skody tim, Ze z urcitého mista nemiiZe docasné prirozenym zpiisobem
odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadne dochazi kzaplavené vzemi

pri soustredeném odtoku srazkovych vod*“ (Zakon €. 254/2001 Sb., © 2010-2024).

Ptirozené povodné — povodné zplisobeny piirodnimi vlivy pfevazné v souvislosti s tdnim
sn¢hu, dlouhotrvajicimi regionalnimi deStovymi srazkami nebo kratkodobymi s velkou
intenzitou a v souvislosti s chodem ledi. Tyto povodné Ize délit na zimni, letni a jarni.

(Kovat, 2004)

Ptivalové povodné — oznaCovany také jako bleskové povodn€ jsou zplsobeny
kratkodobymi, velmi intenzivnimi srdzkami pievazné v letnich mésicich. Zasahuji obvykle
mald uzemi, avSak maji obrovskou nic¢ivou silu, kterd zna¢n¢ poskozuje majetek. (Povodné,

© 2023)

Extrémni vysoké teploty

Extrémné vysoké teploty jsou takové teploty, které presahuji 37 °C. Extrémné vysoké teploty
mohou zapfi€init zhorSeni zdravotnich potizi rizikovych skupin obyvatelstva, zdravotni
komplikace, pozary ve volné piirodé, a dokonce 1 posSkozeni dopravni infrastruktury

(deformace koleji, poSkozeni vozovky). (Extrémné vysoke teploty, © 2021)

Dlouhodobé sucho

Dlouhodobym suchem se rozumi stav, kdy je v izemi zadvazny nedostatek vody. Tento stav
nastava v ptipadé ptrevazujiciho vyparu nad vsakovanim sraZzek. Dlouhodobé sucho muze
vést ke snizeni zemedélské produkcee, jelikoz neni v pudé dostatek vody, nebo k celkovému
nedostatku vody (povrchové, podzemni). (Sucho, © 2024)

Epidemie

Terminologicky slovnik definuje epidemii neboli epidemicky vyskyt jako:

, VWskyt onemocnéni, ktery vyrazné prevysuje obvykle ocekdavané hodnoty vyskytu tohoto

onemocneéni v danéem misté a case“ (Terminologicky slovnik MV, © 2024).

Unik nebezpeénych chemickvych latek ze stacionarniho zafizeni
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Nebezpecné chemické latky jsou takové latky, které svymi toxickymi, vybuSnymi
a hoflavymi vlastnostmi mohou ohrozit zivoty a zdravi lidi nebo zpusobit vazné poSkozeni
zivotniho prostfedi. pouzivaji se napfiklad v chemickém ¢i farmaceutickém primyslu
nebo pii vyrobé umeélych hnojiv a prostiedkli souvisejici s ochranou rostlin. (HZS

Olomouckého kraje, © 2024)

Pfi Uniku nebezpeénych chemickych latek ze stacionarniho zafizeni dochazi
k nekontrolovanému uniku pouzivajici nebezpecné latky do okolniho prostiedi a tim
ohroZuje zdravi a Zivoty lidi a samotné Zivotni prostfedi. Unik nebezpeéné latky miize nastat
vlivem Clovéka (vlastni chybou nebo imyslnym zavinénim) nebo ptisobenim piirodnich jevil
(napf. povodné, sesuv puady). Havarie s unikem nebezpecné chemické latky nastadva
pfevazné néhle a neocekavané. (HZS Olomouckého kraje, © 2024) (Nebezpecné latky, ©
2023)

Unik nebezpe&nych chemickych latek pifi pieprave

Unik nebezpeénych chemickych latek je nebezpedné tim, Ze se neda predvidat, kde k havarii
dojde, jaky druh nebezpeéné latky unikne a ani miru rizika. Unik nebezpeéné latky je
prevazné znami unikem pii klasické dopravni nehodé, ale mulze nastat také zavadou
nebo nedbalosti prepravce. Pieprava nebezpecnych latek podléha prfedpisim ADR (silni¢ni)

a RID (Zelezni¢ni). (Nebezpecné chemicke latky, © 2024)

Pfi silniéni a Zeleznicni prepravé nebezpecnych latek se pouziva v celé Evropé systém
oznacovani oranzovymi vystraznymi tabulkami. OranZové vystrazné tabulky obsahuji dva
koédy pro identifikovani pfepravované latky. V dolni ¢asti oranzové vystrazné tabulky je
uvedeno identifikacni Cislo latky, tzv. UN-kod, ktery obsahuje Ctyimistny Ciselny kod
pridélen nebezpecné latce dle OSN. V horni ¢asti oranzové vystrazné tabulky je uvedeno
¢islo nebezpec€nosti latky tzv. Kemleriv kéd. Jednd se o dvoumistnou az tiimistnou

kombinaci ¢isel, kterd mize byt doplnéna znakem X. Jednotlivé ¢isla piedstavuji nebezpeci:
., 1 - vwbusna latka (pouze u ADR)

2 — nebezpeci uniku plynu pri zvySeni/snizeni tlaku nebo chemickou reakcit

3 — horlavy plyn nebo kapalina

4 — horlava pevna latka

5 — latka podporuje horeni, ma oxidacni ucinky

6 — toxicka latka
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7 - radioaktivni latka
8 - Zirava latka, latka s leptavymi ucinky
9 — nebezpeci spontannich, bourlivych reakci (samovolny rozklad nebo polymerace)

0 — Bez vyznamu (kod musi mit alespon dvé cislice, proto se 0 pouziva na doplnéni

do dvouciferného cisla)

Dale se pouziva X — latka nebezpecné reagujici s vodou (Nebezpecéné chemické latky, ©

2024).

Pokud kod obsahuje dvé stejné Cislice, tak je dand nebezpecnd vlastnost latky vyrazna.

(Nebezpecné chemické latky, © 2024)

Dopravni nehoda

Dopravni nehodou se dle Zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich
rozumi udélost v provozu na pozemnich komunikacich (havarie, srazka), ktera se jiz stala
nebo byla teprve zapocata na pozemni komunikace a pii které dojde k usmrceni nebo zranéni
osoby nebo dojde ke §kod¢ na majetku v pfimé souvislosti s provozem vozidla. (Dopravni

nehoda, © 2024)

Naru$eni dodavek

NaruSeni dodavek je omezeni nebo preruseni dodavek urcitého typu na celém uzemi statu
nebo v jeho ¢asti. Diivodem naruseni doddvek mohou byt zivelni udélosti, opatieni statnich
organll za nouzového stavu, stavu ohroZeni statu nebo valecného stavu, havarie na vyrobnich
nebo rozvodnych zafizenich ¢i na =zafizenich pro vyrobu, pfepravu, distribuci
nebo uskladiiovani, dlouhodobé nedostatky zakladnich zdroji (paliva, elektfina, vody,

potravin atd.) nebo z diivodu teroristického ¢inu. (Terminologicky slovnik MV, © 2024)
Metodou KARS se posuzovala rizika naruSeni dodavek:

e pitné vody velkého rozsahu — miiZze nastat naptiklad z divodu poruchy vodovodni
sité, znecisténim zdroje vody, funk¢nosti systému Gpravy surové vody, dlouhodobym

suchem,;

e potravin velkého rozsahu — milZe vzniknout naptiklad nasledkem rozséhlych
povodni, dlouhodobého extrémniho sucha a nedostatkem pitné vody, narusenim

funk¢nosti dopravy, technologickymi havariemi;
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e ropy a ropnych produkti velkého rozsahu — miize nastat kvili pferuseni dodavek
ze zahraniCi (politické, ekonomické, technické problémy) nebo rozsahlym havariim

zpusobené teroristickym ttokem ¢i piirodni katastrofou;

e clektrické energie velkého rozsahu — mize vzniknout naptiklad z diivodu extrémnich
klimatickych jevi, chyby operatora, poruchy ¢i havarie nebo teroristického utoku

zaméteného na prvky pifenosové soupravy;

e |¢éCiv a zdravotnického materidlu — mtize vzniknout zejména z diivodu omezeni

¢1 preruSeni vyroby ¢i jejich dovozu a distribuce. (Hrozby v IMK, © 2023)

Narus$eni bezpecnosti informaci kritické informaéni infrastruktury

Jedna se o riziko, které souvisi se zasazenim informacnich a komunikacnich systéma prvka
kritické infrastruktury napiiklad v oblasti energetiky, finan¢niho trhu a mény nebo vetejné
spravy. NaruSeni bezpe¢nosti mize vzniknout z diivodu selhdni technologii nebo lidského
faktoru (netimyslné) ¢i napadenim informacnich nebo komunikaénich systémul (imyslné).

(Hrozby v JMK, © 2023)

Naru$eni funkénosti vvznamnych systému elektronickych komunikaci

Narusenim funk¢nosti vyznamnych systéml elektronickych komunikaci se rozumi
nefunk¢nost prvka pevné, mobilni, radiové, druzicové sité Ci sité pro rozhlasové a televizni
vysilani. Nefunk¢nost prvki mize nastat z diivodu pfimého poskozeni provozniho zatizeni
(tmyslné 1 neimysIné) nebo v piipade pretizeni sité, naruseni dodavek elektrické energie

¢i vlivem kybernetického utoku. (Hrozby v JMK, © 2023)
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8 MODELOVANI UNIKU NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH
LATEK V SOFTWARU TEREX

Ve meésté Novy Ji¢in se nachazeji dva objekty, ze kterych hrozi mozny unik nebezpecné
chemické latky. Mezi tyto objekty spada Zimni stadion Novy Ji¢in a Kryty bazén
a koupali§té Novy Ji¢in. Uelem modelovani moZnych tnikd nebezpeénych chemickych
latek ze zimniho stadionu a krytého bazénu a koupalisté v Novém Ji¢iné byla moznost

rrrrr

do softwaru Terex byly zjistény od ¢lena HZS CR tizemniho odboru Novy Ji¢in.

8.1 Unik nebezpetné chemické latky ze Zimniho stadionu Novy Ji¢in

Zimni stadion Novy Ji¢in lezi v zapadni ¢asti Nového Ji¢ina v arealu méstskych sportovist’.
Jeho kapacita je 2000 lidi. V letni sezoné se zde pofadaji rizné veletrhy, koncerty ¢i hudebni
festivaly, ale také turnaje a tréninky. V zimni sezoné€ se zde potéadaji hlavné hokejové zapasy,
turnaje, Skoly a Skolicky brusleni, ale také je moznost vefejného brusleni. V zimni sezéné
stadion navstivi priblizné 170 tisic navstévnikl, coz je dvakrat vice nez v sezéné letni. Zimni
stadiony vyuzivaji k chlazeni svych ledovych ploch nebezpecnou chemickou latku amoniak.

(HK Novy Ji¢in, © 2021)

8.1.1 Struéna charakteristika amoniaku

Amoniak neboli ¢pavek (NH3) je bezbarvy jedovaty plyn typicky svym Stiplavym zapachem.
Amoniak mize mit kapalné skupenstvi, takZe se jedna i o bezbarvou kapalinu s pronikave
Stiplavym zépachem. Jedna se o hotlavou a vybusnou latkou. Amoniak se pouZziva pievazné
jako chladici médium, a to na zimnich stadionech nebo v potravinarském primyslu. Pouziva
se také v chemickém pramyslu k vyrobé hnojiv, herbicidii nebo kyseliny dusi¢né. (HZS

Moravskoslezského kraje-Nebezpecné latky, © 2024; Amoniak, © 2023)
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Obrézek 17 — Bezpecnostni znaceni amoniaku (Amoniak, ©
2023)

Amoniak je klasifikovan jako toxicka latka a latka nebezpecna pro Zivotni prostiedi. Kapalna

1 plynna faze amoniaku siln¢ dradzdi dychaci cesty, zptisobuje kiecovity kasel a pfi nadychani
muze dojit k plicnimu otoku nebo otoku hrtanu, ktery muze vést az k uduSeni. Pobyt
ve vysokych koncentraci vede k zastavé dechu, ktera mize byt prechodné povahy, ale mize
zpisobit 1 smrt zasazeného. Amoniak zpusobuje poleptani klize, v pfipadé kapalného
amoniaku mtze dojit k omrzlindm, a poSkozeni o¢i. Plyn je leh¢i nez vzduch, avSak v misté
odpatfovani z kapalné faze se tvoii amoniakova mlha, kterd je téz$i nez vzduch. Takto
zkapalnény plyn se §ifi pii zemi. (HZS Moravskoslezského kraje-Nebezpecné latky, © 2024;
Amoniak, © 2023)

8.1.2 Modelace uniku amoniaku ze Zimniho stadionu Novy Ji¢in

Zasobniky s amoniakem se nachazeji ve strojovné, kterd je umisténd mimo zimni stadion,
presnéji na vychodni stran€ s piistupem od ulice Divadelni. Ze zimniho stadionu v Novém
Ji¢in€¢ hrozi celkovy tnik 1200 kg amoniaku. Pro modelaci Uniku nebezpecné latky
ze zimniho stadionu v Novém Ji¢iné byl pouZzit model s oznaCenim PUFF — Jednorazovy
unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku. Celkem byly zmodelovany ¢tyfi situace

lisici se v mnoZzstvi uniklé nebezpecné latky, a to:
e celkové mnozstvi amoniaku;
e Unik 75 % amoniaku z celkového mnozstvi;
e Unik 50 % amoniaku z celkového mnozstvi;

e Unik 25 % amoniaku z celkového mnozstvi.
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Pti modelovani bylo potfeba definovat mnozstvi a podminky ve kterych tnik amoniaku
v zimnim stadioné¢ Novy Ji¢in nastal. Podminky, ve kterych unik amoniaku nastal byly

u vSech modela stejné, a to:
e teplota latky - -33 °C;
e rychlost vétru - 2,5 m/s;
o 80 % zatazeno;
o vznik udalosti pfes den na jafe;
e povrch — obytna krajina;
e sm¢r vétru byl nastaven na severni.

Teplota uniklé latky byla zjiSténa konzultaci s pracovnikem Zimniho stadionu Novy Ji¢in.
Mnozstvi uniklé latky bylo pti celkovém tniku stanoveno na 1 200 kg, pti 75 % tniku bylo
mnozstvi 900 kg amoniaku, pii 50 % tniku se jednalo o 600 kg amoniaku a uniklé mnozstvi

u 25 % bylo 300 kg. Obrazek 18 modeluje situaci pfi iniku 300 kg amoniaku.

Hokejovy
& stadion

Obrazek 18 — Unik 300 kg amoniaku (vlastni,
2024)

Pti tniku 300 kg amoniaku je ohroZeni touto nebezpecnou latkou do 63 m, coz znazoriuje
modra vyseé. Cervend vyseé udava vzdalenost ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku
a to do 6 m od mista Uniku. Osoby uvnitt budov do vzdalenosti 25 m jsou tUnikem také
ohrozeni, jelikoz miize dojit k proniknuti amoniaku okennim sklem. OhroZeni osob uvnitf

budov okennim sklem je znazornéno ¢ervenym kruhem. Doporuceny prizkum koncentrace
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toxické latky je vykreslen modrym kruhem a mél by byt proveden do vzdalenosti 94 m
od mista uniku. Evakuace osob v oblasti se musi provést do vzdalenosti 63 m od epicentra
uniku.

Unik 300 kg amoniaku ohroZuje ¢ast samotného zimniho stadionu. Unikem jsou ohroZeny

osoby v ulici U Stadionu a Myslbekova.

Hokejovy
stadion

Obrazek 19 — Unik 600 kg amoniaku (vlastni, 2024)
Obrazek 19 modeluje situaci pti uniku 600 kg amoniaku. JelikoZ bylo zaddno vEétsi mnozstvi
uniklé latky, byly zvétSeny 1 jednotlivé oblasti. Pfi tniku tohoto mnoZstvi amoniaku je
ohroZeni osob toxickou latkou do 81 m, coz znazoriiuje modra vyse¢. Cervena vyseé
znazoriuje vzdalenost ohrozeni osob pifimym proSlehnutim oblaku do vzdalenosti 8 m.
Osoby uvniti budov jsou ohrozeny do vzdalenosti 32 m, coz je zndzornéno Cervenym
kruhem a modry kruh znazorfiuje provedeni doporuceného prizkumu toxické koncentrace
do 122 m od mista uniku. Evakuace osob v oblasti se musi provést do vzdalenosti 81 m

od epicentra uniku.

Unik 600 kg amoniaku ohroZuje pomérné stejnou €ast zimniho stadionu a vétsi ¢asti ulic

U Stadionu a Myslbekova.
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Obrazek 20 — Unik 900 kg amoniaku (vlastni, 2024)
Obrazek 20 je vystupem uniku 900 kg amoniaku ze zimniho stadionu v Novém Ji¢iné.
Pti tiniku takového mnozstvi amoniaku je ohroZzeno obyvatelstvo do vzdalenosti 94 m
od mista iniku. OhroZeni obyvatel je zndzornéno modrou vyse&i. Cervena vyse¢ znazoriuje
ohroZeni osob pifimym proslehnutim do vzdalenosti 9 m. Osoby uvnitf budov jsou ohroZeny
proniknutim amoniaku okennim sklem do vzdalenosti 36 m, ktera je zaznaCena Cervenym
kruhem. Doporucuje se provést prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti 141 m, ktery

je na obrazku zaznacen modrym kruhem. Evakuace osob se musi provést v perimetru 94 m.

Unik 900 kg amoniaku ohroZuje zimni stadion a jiZ zminéné ulice, ale vétsi ¢ast. Unik by

mohl ohrozit osoby vyskytujici se v ulici Novellara.
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Obrazek 21 znazoriuje nejhorsi mozny unik amoniaku. Tato situace by nastala, pokud by
uniklo celé mnozstvi amoniaku, a to pfesn¢ 1 200 kg. Ohrozeni osob amoniakem jiz hrozi
do vzdélenosti 104 m od zimniho stadionu. Tuto oblast znazoriiuje modra vysec.
Do vzdélenosti 10 m, kterd je zakreslena Cervenou vyseci, hrozi ohroZeni osob piimym
proslehnutim oblaku. Cerveny kruh znazoruje perimetr 40 metri, ve kterém jsou ohroZeny
osoby uvnitt budov z divodu proniknuti amoniaku okennim sklem. Prizkum toxické

koncentrace je stanoven do vzdalenosti 156 m od zimniho stadionu. Evakuace osob se musi

Obrazek 21 — Unik 1 200 kg amoniaku (vlastni, 2024)

provést v okruhu 104 m.

Unik 1 200 kg amoniaku ohrozuje vétsi &ast jiz zminénych objektt a ulic.

Tabulka 14 — Vzdalenost oblasti uniklého amoniaku (vlastni, 2024)

MnozZstvi OhroZeni OhroZeni OhroZeni Doporuceny | Evakuace
uniklého osob 0sob pfimym | osob prizkum osob
amoniaku amoniakem | pro§lehnutim | v budovéich

300 kg 63 m 6 m 25m 94 m 63 m

600 kg 81 m 8 m 32m 122 m 81 m
900 kg 94 m 9m 36 m 141 m 94 m
1200 kg 104 m 10 m 40 m 156 m 104 m

Tabulka 14 piehledn¢ udava urcité vzdalenosti oblasti jednotlivého mnozstvi uniklého

amoniaku.
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8.2 Unik nebezpetné chemické latky z Krytého bazénu a koupali$té
Novy Ji¢in

Kryty bazén a koupalisté Novy Jic¢in lezi nedaleko centra mésta Novy Ji¢in. Soucasti arealu

je kryty bazén, venkovni bazén, basketbalova hala a hotel s restauraci. Kryty nebo venkovni

bazén, podle sezony, kazdodenné navstévuji lidé. Areal zabezpeCuje plavani vetejnosti

¢i riznym skupinam, ale také poskytuje zdzemi pro vyuky plavani. K dezinfekci bazénu,

a celkové k dezinfekcei pitné vody, se pouzivad nebezpecna chemicka latka chlér. (Bazén

Novy Ji¢in, Copyright © 2024)

8.2.1 Strucna charakteristika chloru

Chlor (Cl2) je za normalnich podminek zlutozeleny, jedovaty plyn typicky svym ostie
Stiplavym zapachem. Chlor se taktéz vyskytuje i v kapalném skupenstvi, kde se jedna
o oranzov¢ Zlutou kapalinu s pronikavym dusivym zapachem, kterd se na vzduchu rychle
vypatuje. Chlor je silné oxida¢ni ¢inidlo a ma silné bélici Gcinky. Latka se vyuziva
k desinfekci a upraveé vody, je soucasti Cisticich a desinfek¢nich prostiedkl a rozpoustédel.

V pramyslu se vyuziva k vyrobé vinylchloridu. (Unik chléru, © 2024; Chlor, © 2023)

S
SO O

Obrazek 22 — Bezpec€nostni znaceni chloru (Chlor, ©
2023)

Chlor je klasifikovan jako toxicka latka a latka nebezpecna pro Zivotni prosttedi, presnéji je

vysoce toxickd pro vodni organismy. Plynny chlor drazdi dychaci cesty, zptisobuje kieCovity
a drazdivy kasel a ptfi nadychani mize dojit k plicnimu otoku. Také siln€ drazdi o¢i. Vysoké
koncentrace plynného chloru plisobi ziravé na pokozku. Ve zkapalnéném stavu zpisobuje
pfi styku s kGizi omrzliny. Chlor je jak v kapalné, tak v plynné fazi té¢Z§i nez vzduch. Pokud

dojde k uniku, tak se chlor §ifi po zemi. (Unik chloru, © 2024; Chlor, © 2023)
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8.2.2 Modelace tuniku chloru z Krytého bazénu a koupalisté Novy Ji¢in

Chlor je uloZen v ocelovych tlakovych lahvich ve skladu chloru. Mnozstvi chloru v jedné
ocelové tlakové lahvi je 65 kg. Pro provoz bazénu jsou soucasné piipojeny tfi lahve, diky
nimz je voda dezinfikovana. Zdroj ohroZeni navstévnikl krytého bazénu a koupalisté je unik
195 kg chloru. Celkové se ve skladu nachazi 5 ocelovych tlakovych lahvi s kapalnénym
chlorem, vSechny jsou stejného obsahu. Pro modelaci tiniku nebezpecné latky z krytého
bazénu a koupalisté v Novém Ji¢in¢ byl pouzit model s oznacenim PUFF — Jednorazovy
unik plynu do oblaku. Byly zmodelovany tfi situace uniku chloru, které se liSily v mnozstvi

uniklé latky, a to situace:
e unik celkového mnozstvi chloru;
e unik tfech pfipojenych lahvi s chlorem;
e Unik jedné ocelové tlakové 1dhve s chlorem.

Pfi modelovani bylo zapotiebi definovat mnozstvi uniklé latky a ve kterych podminkéach
unik chloru z krytého bazénu a koupalisté v Novém Jic¢in€ nastal. Podminky, ve kterych tinik

chloru nastal byly obdobné s modely tniku amoniaku, a to:

e rychlost vétru - 2,5 m/s;

80 % zatazeno;

vznik udalosti pfes den na jafte;

povrch — obytna krajina;
e sm¢ér vétru byl nastaven na severni.

Podminky, ve kterych tinik chloru nastal, byly pro vS§echny modely stejné. MnoZstvi uniklé
latky bylo pfi celkovém mnoZzstvi stanoveno na 325 kg. U tfi pfipojenych lahvi hrozi tnik
195 kg chloru a v ptipad¢ jedné ocelové tlakové 1ahve byl zmodelovan tnik 65 kg. Obrazek

23 znézoriuje situaci Uniku 65 kg chloru.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 95

Plastie
Omnwwm Jicing, plispévkova
» organizge

wa Jigin
mésto

*

NovffJiéi

Obrazek 23 — Unik 65 kg chloru (vlastni, 2024)

V ptipadé Uniku chloru z jedné tlakové lahve jsou osoby ohroZeny do vzdalenosti 721 m.

Tato vzdalenost je zaznacena na obrazku modrou vysec¢i. Kruhova modra oblast znazoriuje
vzdalenost doporuceného prizkumu koncentrace chloru od mista uniku, ktera je 1 082 m.
Evakuace osob se musi provést v okruhu 721 m. Unik by ohroZoval osoby v ulici Msgr.
Sramka, Zizkova, Hoblikova, Sokolovska, Kostelni, K. Satlavé, Zerotinova, Uzka, Lidicka,
TyrSova, Gen. Hlad’'o, Bezru¢ova, Machova, Nadrazni, Dvorakova, Zborovska a ¢ast ulic
K Nemocnici a Derkova. Dulezité je poznamenat, Ze Gnik by ohrozil osoby vyskytujici se

pfimo na namésti v Novém Ji¢iné.
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Obrazek 24 — Unik 195 kg chloru (vlastni, 2024)
Obrazek 24 znazoriuje situaci Uniku chloru v pfipadé, ze latka unikne ze tfi pfipojenych
lahvi. V pfipad€¢ takového uniku jsou osoby ohroZzeny do vzdéalenosti 1076 m,
coz znazoriiuje modra vyse¢. DoporuCeny prizkum by se mél provézt do vzdalenosti
1 614 m od mista uniku. Doporu¢eny prizkum je zaznacen kruhovou oblasti. Evakuace osob
se musi provést do vzdalenosti 1 076 m od krytého bazénu a koupalisté. V ptipadé uniku
195 kg chloru jsou ohrozeni osoby Vv jiz zminénych ulicich, a navic v ulicich Rybnicky,
Revolu¢ni, Lesni, Bozeny BeneSové, Nerudova, Smetanovy sady, Husova, Jirdskova,

Slovanska a v Divadelni.
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Obrazek 25 — Unik 325 kg chloru (vlastni, 2024)
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Obrazek 25 znazoriiuyje situaci iniku chloru v celkovém mnozstvi, které se nachazi ve skladu

chloru. Pokud by nastal inik 325 kg chloru jsou ohrozeny osoby do vzdalenosti 1 297 m

od mista niku. Oblast ohrozeni osob znazorituje modra vyse¢. Doporuceny prizkum

koncentrace chloru by se mél provést v perimetru 1 946 m, znazornéno modrou kruZnici.

Evakuace se musi provést do vzdalenosti 1 297 m od mista uniku. Unik takového mnozstvi

by ohrozil osoby jiz v zminénych ulicich. Nejvétsim problémem pii uniku takového

mnozstvi chloru by bylo ohrozeni novoji¢inské nemocnice a vSech pacientil, zdravotnikli

a 0sob uvnitf.

Tabulka 15 — Oblasti uniklého chloru (vlastni, 2024)

Mnozstvi  uniklého | Ohrozeni osob | Doporuceny Evakuace osob
chloru chlorem prizkum

65 kg 721 m 1082 m 721 m

195 kg 1076 m 1614 m 1076 m
325kg 1297 m 1946 m 1297 m

Tabulka 15 ptehledné udava vzdalenosti urcitych oblasti jednotlivého mnozstvi uniklého

chloru.
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9 MAPOVANI RIZIK MESTA NOVY JICIN

rrrrr

ze stacionarnich zatizeni bylo nutné implementovat ziskana data do mapy hrozby neboli
mapy nebezpec¢i, mapy zranitelnosti a mapy rizik. Mapy byly zpracovany v geografickém
informacnim systému QGIS verze 3.36. V procesu mapovani rizik pomoci QGIS byly
vyuzity vrstvy z vefejné dostupnych zdrojd, a to z ArcCR® 500 a POVIS. Do map byla

zaznacena pouze ta nebezpeci, které 1ze kartograficky zndzornit.

9.1 Mapy nebezpeci

Prvnim krokem bylo vytvofeni mapy nebezpeci. Do mapy byla zahrnuta ta rizika, ktera
z predeslych analyz vysla jako nejvyznamnéjsi rizika pro mésto Novy Ji¢in a bylo je mozné
kartograficky zaznacit. Z diivodu piehlednosti byly vytvotfeny dil¢i mapy jednotlivych
nebezpeci, a to mapa nebezpeci zaplavového uzemi, mapa nebezpeci tinikli nebezpecnych
chemickych latek ze staciondrnich zafizeni a pii prepravé a mapa nebezpeci rizikovych

usekt dopravni infrastruktury.

9.1.1 Mapa nebezpeli — zaplavové uzemi

Pro mésto Novy Ji¢in jsou nejvétSsim ohroZenim povodné. Prvni diléi mapy nebezpeci
znédzornuji zaplavova Gzemi mésta v rozsahu pétileté, dvacetileté a stoleté vody. K vytvoreni
dil¢ich map nebezpeci zdplavového tizemi byla vyuZita vrstva ¢erpana z POVIS (Povodiovy
informacni systém). Obrazek 26 znazoriiuje zaplavové uzemi feky Ji€inky a Grasmanky

v piipad¢ pétileté vody.
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* Zaplavové tizemi Q5. )
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Obrazek 26 — Mapa zaplavového uzemi QS5 (vlastni, 2024)

Z Obrazku 26 je patrné Ze povodné v rozsahu pétileté vody by ohrozily jenom velmi blizké

okoli feky. Predev§im jsou ohrozeny zahrady obytnych domi. V nejhor§im ptipadé by

mohlo dojit vlivem pétileté¢ vody k ohrozeni tenisovych kurti fekou Grasmankou.

Zaplavoveé uzelmQZO

e o Autor: Be. Kldra Bu
T NN R T Novy Jidin 2024
B zéplavové dzemi G20 (RN 17500 Zdroj dat ArcCR 4.2,
[ Hranice mésta < $ ;

Obrazek 27 — Mapa zaplavového tzemi Q20 (vlastni,2024)
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Obrazek 27 znazoriuje zaplavové tizemi ohrozené dvacetiletou vodou. Z obrazku je patrné,
ze v pripad¢ dvacetileté vody tek Ji¢inky a Grasmanky jsou ohrozeny pomérné stejné oblasti
jako pii pétileté vodé. Rozdilem mezi pétiletou a dvacetiletou vodou je oblast v ulici

TyrSova. Zde uz dvacetileta voda ohrozuje nemovitosti, pfevazné obytné domy.

Autor: Be. Kliara Buriiio
. L 3 .0 100 200m Novy Ji¢in 2024
Zaplavové dzemi Q100 AT - 17500 Zdroj dat AreCR 4.2, POXIS:
[ Hranice mésta . 7 . : ! o

Obrazek 28 — Mapa zéplavového uzemi Q100 (vlastni, 2024)
Obrazek 28 znazoriuje zaplavové uzemi ohroZené stoletou vodou. Lze vidét, ze ohrozena
¢ast je daleko vétsi nez v predeSlych pripadech. Nejvice jsou ohrozeny aktiva tfekou
Grasmankou, feka Ji¢inka mé oblast zaplavového uzemi stejné jako v ptipadé pctileté
a dvacetileté vody. V piipad¢ vyliti vody z koryta feky Grasmanky v takovém rozsahu,
ohrozovala by voda obytné domy v okoli, ndkupni centrum, benzinku s LPG a velkou ¢ast
gardzi. Z mapy lze vycist, Ze jsou ohroZeny tenisové kurty a cela ¢ast hfisté s umélou travou.

rowr

Stoletd voda by mohla ohrozit také ¢ast autobusového nadrazi.

9.1.2 Mapa nebezpeci — pozemni komunikace

Dal8im krokem bylo vytvofeni dil¢i mapy nebezpeci na pozemnich komunikaci. K vytvofeni
dil¢i mapy nebezpeci na pozemni komunikaci poslouzila ziskana data o nehodéach ve mésté
Novy Ji¢in z webovych stranek Policie CR. Rizikové silni¢ni komunikace byly také zjistény

konzultaci se ¢lenem HZS CR tzemniho odboru Novy Jigin.
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Obrazek 29 — Mapa dopravnich nehod za urcité obdobi (vlastni, 2024)
Obrazek 29 znazornuje dopravni nehody ve mésté Novy Ji¢in v obdobi od ledna roku 2014
do konce biezna roku 2024. Obrazek 29 vykresluje teplotni mapu nehod s hmotnou skodou,
lehkym zranénim, tézkym zranénim i s nasledkem smrti. Cim intenzivnéjsi je Servena, tim
vice nehod v dané oblasti nastalo. Oblast byla nastavena na 250 m. Do mapy byly také
zaznaceny pouze dopravni nehody se zranénim ¢i smrti, coZz znézornuji cervené body.

Dopravni nehody s ndsledkem smrti se za zminéné obdobi staly dv€, nedavna v iinoru 2024

avroce 2017.

Nejvice dopravnich nehod nastalo v Gsecich silnice 1/57 a poté v okoli ndkupnich center
Javor, Tabacka, Lidl a Kaufland. Pomérné vysoky vyskyt dopravnich nehod byl také
v blizkém okoli namé&sti. Musi se poznamenat, Ze teplotni mapa znazorfiuje 1 dopravni
nehody s hmotnou Skodou, proto je zaznamenan vysoky vyskyt nehod v okoli parkovist

zminénych nakupnich center a ndmésti.
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Legenda:

Autor:-Be. Klara Buraiovi

| Ochranné pasmo silnic T or: B

Silnice 0 250 ! Novy Jitin 2024
[ 1:14000 i ds

[ Hranice mésta Zdroj dat ArcCR 4.2

Obrazek 30 — Mapa rizikovych silnic (vlastni, 2024)
Obrazek 30 znazoriuje rizikové silnice a jejich ochranna pasma v perimetru 50 m. Ochranné
pasmo je stanoveno na zakladé uzemniho analytického podkladu. Dle &lena HZS CR
uzemniho odboru Novy Ji¢in je nejrizikovéj§i pozemni komunikace ve mésté Novy Jicin
az k hranici se Slovenskou republikou. Na mapé je silnici I/57 ta silnice, kterd vede
od severu na jih. Do dil¢i mapy rizik na pozemnich komunikacich byly zndzornény také jiné
silnice, a to z diivodu, Ze to jsou komunikace s vyssi frekventovanosti a hustotou dopravy
ve mésté. Pi1 vybéru téchto komunikaci byl zohlednén také vyskyt vét§iho mnoZstvi nehod

se zranénim (viz Mapa dopravnich nehod za urcité obdobi).

9.1.3 Mapa nebezpeci — unik nebezpecnych chemickych latek

I ptesto, Ze tnik nebezpecnych latek nevysel z provedenych analyz jako riziko vysoké, byl
itak zmapovan unik amoniaku ze zimniho stadionu a Unik chloru z krytého bazénu
a koupalisté¢ v Novém Ji¢in€. Modelace Unikd nebezpecnych chemickych latek probéhla
pomoci softwaru Terex, poté se vysledky implementovaly do dil¢ich map nebezpecich.
Je nutné upozornit, Ze vytvoiena dil¢i mapa v QGIS nebere v potaz smér vétru, tudiz neni
oblast evakuace zobrazena vyseci jako ve vystupech ze softwaru Terex, ale kruhovou oblasti.

Do map nebezpeci byly zaznamenany nejhors$i mozné niky.
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Nebezpeci uniku _IA A
amoniaku ze zimnitho S
stadionu

Legenda:

® Zimni stadi
4m.1m stedion ; ’ Autor: Be. Klira Buriiova
Unik 1 200 kg amoniaku - zna evakuace Novy Jicin 2024

Unik 1 200 kg amoniaku - doporugeny priizkum 0 50 100 m -
[ Hranice mésta 2000 Zdroj dat ArcCR 4.2

Obrazek 31 — Mapa tniku amoniaku ze zimniho stadionu (vlastni, 2024)
Obrazek 31 znazorfuje situaci Uniku 1200 kg amoniaku ze zimniho stadionu v Novém
Ji¢in€. V dil¢i mapé€ tiniku amoniaku Ize vidét zonu evakuace osob a oblast, ve které by se
mél provést prizkum koncentrace amoniaku. V piipadé€ vzniku takové situace, by ohrozoval
amoniak samotny zimni stadion, malou ¢ast méstského sportovisté (skatepark, fotbalové
htist€) a osoby nachazejici se v ulici U stadionu, B. Némcové, Vrchlického, Novellara

a Myslbekova.
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Nebezpeci ﬁnik_u chloru A
z krytého bazénu a S
koupalisté

Legenda:
Unik 325 kg chloru - zona evakuace : et
Unik 325 kg chloru - doporuéeny priizkum i . Autqr: Bc Klira Buriiova
® Kryty bazén a koupaliété 0 27500 & L] S00 My Novy Ji¢in 2024

[ Hranice mésta [ —— 1:33000 Zdroj dat ArcCR 4.2

Obrazek 32 — Mapa tniku chloru z krytého bazénu a koupaliste (vlastni, 2024)
Obrazek 32 vykresluje ohroZeni v ptipadé tiniku 325 kg chloru z krytého bazénu a koupalisté
nachdzejicich se v Novém Ji¢iné. Jak lze vidét z dil¢i mapy uniku chloru, dopady by byly
katastrofické. Unik takového mnozstvi chloru by zasahl piiblizné palku Nového Ji¢ina.
Musely by se evakuovat také obyvatelé a osoby vyskytujici se v mistnich &astech Senov

u Nového Ji¢ina a Zilina u Nového Ji¢ina.

9.2 Mapa zranitelnosti

Dal8im krokem v mapovani rizik bylo nutné vytvofit mapu zranitelnosti. Mapa zranitelnosti
zobrazuje aktiva nachazejici se ve mést¢ Novy Ji¢in, kterd mohou byt zranitelna vici
hrozbam. Aktiva byla znazornéna na zaklad¢ izemniho planu mésta Novy Ji¢in. Ke kazdé
vrstveé aktiv poté byla pfifazena atributova tabulka se zdkladnimi informacemi ziskanych

z webovych stranek jednotlivych aktiv.

Aktiva byla rozdélena na administrativni objekty, kam spadaly naptiklad budovy méstského
ufadu €1 okresni soud, nakupni centra, zdravotnicka zatizeni, ptfedskolni a Skolskd zafizeni,
sportovisté a jiné stavby pro sportovni ucely, kulturni zafizeni, pamatky a primyslové
objekty a sklady. Dulezité bylo zatfadit mezi aktiva také ubytovaci zafizeni, obytné objekty,
ato individudlni a hromadné, a parkovisté. Do aktiv byly zatazeny také Cerpaci stanice

a ostatni diilezité objekty, kam spadala naptiklad Centralni hasi¢ska stanice Novy Jicin.
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Mapa zranitelnosti je vyobrazena na Obrazku 33. Z divodu velkého mnozstvi aktiv
zapracovanych do mapy zranitelnosti, musela byt legenda umisténa vpravo, aby nedoslo

k prekryti zaznamenanych aktiv legendou.

I;egenda:

I Administrativni objekty
[ Cerpaci stanice-spravné
I Kulturni zafizeni

" [ Nékupni centra
Il Ostatni ddlezité objekty
[ Parkovisté

- [ Priimyslové objekty a sklady

[ piedskolni a skolska zafizeni

~ [ Sportovisté a jiné stavby pro sportovni (cely
I Ubytovaci zafizeni
Il Zdravotnicka zafizeni
Il Pamatky
["] Obytné objekty - individualni
I Obytné objekty - hromadné

Autor: Be. Klara Buranova ﬁ —— Vodni toky

Novy Ji¢in 2024 ~— Silnice

Zdroj dat Arc CR 4.2 _ Pt 250  500m [ Méstska pamatkova rezervace
= = 1:14000 [ Hranice mésta

Obrazek 33 — Mapa zranitelnosti (vlastni, 2024)
Néameésti v Novém Ji¢in€é je méstkou pamatkovou rezervaci. Oblast méstské pamatkové
rezervace je na mapé také vykreslena. V této oblasti lze nalézt pamatky jako Zerotinsky
zamek ¢i Sloup se sochou Panny Marie a kasnou. Do mapy zranitelnosti byly zaznaceny

1 pamatky.

9.3 Mapa rizik

V posledni fadzi mapovani rizik bylo nutné spojit jednotlivé mapy hrozeb a mapu
zranitelnosti do vysledné mapy rizik. Pro pfehlednost byly nejprve vytvotfeny dil¢i mapy
jednotlivych rizik. Jednalo se o vytvoreni map rizika povodni, Gnikil ze zimniho stadionu
a krytého bazénu a koupali§t€¢ a mapy rizik na pozemnich komunikacich. Obrazek 34
znazornuje dil¢i mapu rizik pétileté¢ vody. Z diivodu velkého mnozstvi prvkia zapracovanych
do mapy rizika, musela byt legenda umisténa vpravo, aby nedoslo k piekryti zaznamenanych

prvkil legendou.
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N\ Legenda: -
| Zaplavové Gzemi Q5

|\ I Administrativni objekty
1 || 2 Cerpaci stanice-spravné
[ Kulturni zafizeni
" I Nakupni centra
Il Ostatni ddlezité objekty
. [ Parkovisté
Priimyslové objekty a sklady
\ [ predskolni a 3kolska zafizeni

~[] sportovidté a jiné stavby pro sportovni Gcely
I Ubytovaci zafizeni
Il Zdravotnicka zafizeni
. Il Pamatky
[] Obytné objekty - individualni
[ Obytné objekty - hromadné

L Y | — Vodni toky
Autor: Be. Klara\] — Silnice
Novy Jitin 2024 § T Sstskd pamétkova
i " S om [777] Méstské pamatkova rezervace
Zdroj dat ArcCR 4.2 POVIS * 1:10000 [ Hesrlomsmbes

Obrazek 34 — Mapa rizik pétileté vody (vlastni, 2024)
Z mapy je patrné, Ze pétiletd voda nenapaché skoro zadné Skody. MiiZe ohrozit pfevazné
tenisové kurty nebo obytné objekty individudlni. Obytny objekt individudlni v ulici
U Jic¢inky by byl ohrozen nejvice, feka Jic¢inka by mohla napachat skody na daném objektu.
Pétileta voda feky Jicinky také muize ohrozit obytné objekty individudlni v ulici Valasska,
avSak v malé mife. Dal§im ohroZenym aktivem jsou tenisové kurty, v tomto piipadé se jedna

o pétiletou vodu feky Grasmanky.
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Rizika dvacetileté

; || Zaplavové Gzemi Q20
I Administrativni objekty
| | [ Cerpaci stanice-spravné
' [ Kulturni zaFizeni
[ Nakupni centra
(' . I Ostatni dlleZité objekty
- [ Parkovisté
[T Prmyslové objekty a sklady
[ Pedskolni a kolska zafizeni

\ N\ [ sportovisté a jiné stavby pro sportovni Gicely
N [ Ubytovaci zafizeni

S

\, Il Zdravotnicka zafizeni
Il Pamatky
- [ ] Obytné objekty - individudlni
ageazt A\ | 7] Obytné objekty - hromadné
Autor: Be. K\ira Bur : - - | — Vodni toky

Novy Jitin 2024 3.7 ¢ s e — Silnice
~ Zdroj dat AxeCR, __ 7] Méstska pamatkova rezervace
ot f [ Hranice mésta

1:9800

Obrazek 35 — Mapa rizik dvacetileté vody (vlastni, 2024)
Obrézek 35 znazornuje mapu rizika dvacetileté vody. V piipad€ povodni rozsahu dvacetileté
vody, fteka Ji¢inka ohrozuje stejné obytné objekty individudlni ve stejné mife
jako v pfedchozi mapé. Nejvétsi Skody by napachal rozliv feky Grasmanky v ulici TyrSova
a Pod&bradova, zde by jiz feka ohrozila i obytné objekty hromadné. Reka Grasmanka taktéz
ohrozuje tenisové kurty. Z diivodu velkého mnoZstvi prvkil zapracovanych do mapy rizika,
musela byt legenda umisténa vpravo, aby nedoSlo k piekryti zaznamenanych prvki

legendou.
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Zaplavové uzemi Q100
I Administrativni objekty
[ Cerpaci stanice-spravné
[ Kulturni zafizeni
[ Nakupni centra
Il Ostatni dilleZité objekty
Parkovisté
* [] Prmyslové objekty a sklady
[ Pedskolni a kolska zafizeni
[1 Sportovisté a jiné stavby pro sportovni (cely
. I Ubytovaci zafizeni
Il zdravotnicka zafizeni
Il Pamatky
. [] Obytné objekty - individualni
[T Obytné objekty - hromadné
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Autor: Be. Kliza-Biit —— Vodni toky

Novy Jitin 2034 o —— Silnice

Zdroj dat ArcCR 4.2, POVIS W [77] Méstska pamatkové rezervace
i < 11_9800 [ Hranice mésta

Obrazek 36 — Mapa rizik stoleté vody (vlastni, 2024)
Obrazek 36 znazoriiuje mapu rizika stoleté vody. Lze vidét, Ze zaplavové uzemi feky Jicinky
se nezménilo, tudiz by ohrozila ty samé aktiva ve stejné mite. Nejvice aktiv je ohrozeno
u feky Grasmanky, zde by uz povodné ohrozily celou ¢ast obytnych budov hromadnych
v ulici Podébradova. Povodné by také zasahly malou ¢ast Parku Palackého, ktery je vyuZzivan
zejména pro inline brusleni, celé tenisové kurty s pfilehlym hfistém s umélou travou a mala
cast fotbalového stadionu. Vodou je ohrozena také vyjezdova skupina zdravotnické
zachranné sluzby a nakupni centrum Teben s ptilehlym parkovistém. Povoden by také
ohrozila Cerpaci stanici LPG. Zaplavové izemi Q100 zasahuje z malé €asti i do méstské
pamatkové rezervace, zde by mohla povodeii ohrozit domy v ulici Stefinikova. Z diivodu
velkého mnozstvi prvkil zapracovanych do mapy rizika, musela byt legenda umisténa

vpravo, aby nedoslo k ptekryti zaznamenanych prvki legendou.

Dalsi mapou byla zpracovana mapa rizik na pozemnich komunikacich, ktera je zobrazena

na Obrazku 37.
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Rizikana pozemnich
komunikacich

Legenda:

Ochranné pasmo
Il Administrativni objekty
[ Cerpadi stanice-spravné
[ Kulturni zafizeni
[ Nakupni centra
I Ostatni dileZité objekty
[ Parkovisté
[ Priimyslové objekty a sklady
[ Pfedskolni a Skolské zafizeni
[ Sportovisté a jiné stavby pro sportovni Géely
[ Ubytovaci zafizeni
I Zdravotnicka zafizeni
I Pamatky
|| Obytné objekty - individudlni
[ Obytné objekty - hromadné

—— Vodni toky =
—— Silnice & Novy Jidin2024
[7] Méstska pamatkova rezervace 0 250 200 m 1414500 - Zdroj dat/ArcCR 4.2

[ Hranice mésta f—

Obrazek 37 — Mapa rizik na pozemnich komunikacich (vlastni, 2024)
V mapé rizik na pozemnich komunikacich byla zmapovana rizika na silnici I/57
anasilnicich vedouci ulicemi Bezrucova, Gen. Hlado, K Nemocnici, Palackého
a Suvorovova. Tyto silnice byly vybrany na zakladé¢ frekventovanosti a hustoty dopravy.
Danymi pozemnimi komunikacemi jsou ohrozeny vSechny typy aktiv kromé¢ primyslovych
objektli a kulturnich zatizenich. V Tabulce 16 jsou uvedena aktiva, kterd jsou ohroZena
jmenovanymi pozemnimi komunikacemi. Nazvy aktiv byly vytvofeny z atributovych

tabulek.

Tabulka 16 — Seznam aktiv ohroZenych pozemnimi komunikacemi (vlastni, 2024)

Seznam aktiv ohroZenych

ozemnimi komunikacemi

Administrativni objekty

Pamatky

Utad prace CR - kontaktni pracovité
Novy Ji¢in

Vila Ferdinanda Czeicznera

Cerpaci stanice

Socha sv. Antonina Paduanského

Shell

Socha sv. Ignace z Loyoly

HVGAS

Kaple sv. Kfize

Naékupni centra

Kostel Nanebevzeti Pany Marie

Obchodni galerie Tabacka

vewr

Javor centrum

Kaple Bolestsné Panny Marie

Kaufland

Hradby méstského opevnéni s Bastou

Lidl

Obytné objekty - individudlni
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Seznam aktiv ohroZenych pozemnimi komunikacemi
Pod Skalkou, V. Poldka, Tolstého, M.

Obchodni dim Teben, s.r.o. Balase
Ostatni diilezité objekty Novellara, B. Martinti
Policie CR - Sluzba kriminalni policie a |Novellara, Myslbekova, K Nemocnici,
vySetfovani Slovanské
Zdravotnicka zachranna sluzba MSK -
uzemni odbor Novy Ji¢in Slovanska, Jiraskova, K Nemocnici
Technické sluzby mésta Novy Ji¢in, p.o. | Palackého, Jubilejni, Wolkerova
Parkoviste Palackého, Dlouha
Parkovisté u OC Tabacka Kollarova, Gregorova, Palackého
Parkovisté¢ u OC Javor Gregorova, Palackého
Parkovisté u Kauflandu Novosady
Parkovisté u Lidlu U Jic¢inky
Parkovisté u Tebenu Zilinské
Parkovisté BezruCova Zilinska, Revolu¢ni
Parkovisté Shell Revolucni
Skolska a piedskolni zatizeni Revolucni
ls\;li‘iersslia (s)1.<ola novoji¢inska Beruska, Olbyint @letly - ot

Gymnézium Novy Ji¢in, p.o. Dlouhd
Palackého, Sportovni, Dlouha,
Odborné ucilisté a prakticka skola Novy | Budovateltl, Jubilejni, Gregorova,

Ji¢in, p.o. Wolkerova
Stiedni Skola technickd a zemédélska
Novy Ji¢in odloucené pracoviste Josefa Hory, Vancurova, Palackého
Sportovisté a jiné stavby pro sportovni
ucely Dolni brdna, Vancurova
Nabftezni, Riegrova, Bezrucova,
Park Palackého Komenského
Bezru€ova, U Ji¢inky, Komenského,
Tenis Olympia s.r.0. - tenisové kurty Machova
Kryty bazén a koupalisté Novy Jicin Nédrazni, Dvotfidkova

Lesni, Bozeny Benesové¢, Nerudova,
Revoluéni, Karla Kryla
Penzion Bocheta Podébradova

Zdravotnicka zarizeni
Nemocnice AGEL Novy Ji¢in
Dum lékari a.s.
Stomatologicka poliklinika Novy Ji¢in
Poliklinika AGEL

Ubytovaci zatizeni

Poslednimi diléimi mapami rizik jsou mapy rizika Unikl ze staciondrnich zatizenich. Je
nutné poznamenat, Ze dil¢i mapy rizik unikll nebezpecnych latek znadzoriuji nejhors$i mozny

unik a neberou v potaz smér vétru. Na Obrazku 38 je znazorn€na mapa rizika tGniku
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amoniaku ze zimniho stadionu v Novém Ji¢iné. Amoniak by zasahl pouze blizké okoli
stadionu, a to pfevazn¢ samotny zimni stadion a ¢ast prilehlého fotbalového hiisté. Musely
by byt evakuovany osoby z obytnych objektl individualnich v ulici U Stadionu, Novellara,
Myslbekova a B. Némcové, spole¢né i s osobami, které by se nachdzeli ve zminénych

ulicich.

Legenda:

Zimni stadion
Unik amoniaku - oblast evakuace osob
Cerpaci stanice-spravné

Predskolni a Skolska zafizeni
Sportoviété a jiné stavby pro sportovni Géely []
Ubytovaci zafizeni
Zdravotnicka zafizeni
Pamétky

Obytné objekty - individualni
Obytné objekty - hromadné
Vaodni toky

Silnice

Hranice mésta

1N

Ol eonnn

Obrazek 38 — Mapa rizika tniku amoniaku ze zimniho stadionu (vlastni, 2024)
Posledni dil¢i mapa, ktera byla zhotovena, je znazornéna na Obrazku 39 Jedna se o mapu
rizika uniku chloru z krytého bazénu a koupalisté. Z mapy je patrné, ze se jedna o nejhorsi

riziko, které ohroZuje vSechny aktiva.
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iko tmiku chloru

Legenda:

+ Kryty bazén a koupalisté
Unik chloru - oblast evakuace osob
I Administrativni objekty
[ Cerpaci stanice-spravné
[ Kulturni zafizeni
I Nakupni centra
I Ostatni dillezité objekty
[ Parkovisté
[ Primyslové objekty a sklady
[ PFedskolni a Skolska zafizeni
[ Sportovisté a jiné stavby pro sportovni (Zely
I Ubytovaci zafizeni
Il Zdravotnickd zafizeni
B Pamatky
| Obytné objekty - individualni

[ Obytné objekty - hromadné
~—— Vodni toky
—— Silnice
[ | Méstska pamatkova rezervace
[ Hranice mésta

tof: Be. Klira Burdfiova .
Nowy Jigin 2024 \
Zdrgf\at ArcCR 4.2

Obrazek 39 — Mapa rizika tniku chloru z krytého bazénu a koupalisté (vlastni, 2024)

V Tabulce 17 jsou uvedena aktiva, kterd jsou ohroZena Uinikem chloru z krytého bazénu

a koupalisté v Novém Ji¢in€. Nazvy aktiv byly vytvofeny z atributovych tabulek.

Tabulka 17 — Seznam aktiv ohroZenych tnikem chloru (vlastni, 2024)

Seznam aktiv ohroZenych tinikem chloru z krytého bazénu a koupalisté

Administrativni objekty

Pamatky

Meéstsky trad Novy Jicin

Vila Ferdinanda Czeicznera

Meéstsky trad Novy Jicin

Hiickelovy vily

Meéstsky trad Novy Ji¢in

Socha sv. Antonina Paduanského

Utad prace CR - kontaktni pracovi§té Novy
Ji¢in

Socha sv. Ignace z Loyoly

Statni pozemkovy tfad - pobocka Novy
Ji¢in

Socha sv. Jana Nepomuckého

Katastralni ufad pro Moravskoslezsky kraj -
Katastralni pracovisté Novy Ji¢in

Zerotinsky zamek

Okresni soud Novy Ji¢in

Kaple sv. Kftize

Financ¢ni ufad pro Moravskoslezsky kraj -
uzemni pracovisté Novy Ji¢in

Sloup se sochou Panny Marie a kaSnou

Okresni sprava socialniho zabezpeceni

Kostel Nanebevzeti Pany Marie

Cerpaci stanice

Kostel Nejsvete)si Trojice

Shell

Kaple Bolestsné Panny Marie

Kulturni zafizeni

Hradby méstského opevnéni s Bastou




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

113

Seznam aktiv ohroZenych unikem chloru z krytého bazénu a koupaliSté

Beskydské divadlo Novy Ji¢in, p. o.

Obytné objekty - individudlni

Kino Kvéten

Novellara, U Stadionu, Myslbekova,
Slovanska

Nakupni centra

Novellara, Myslbekova, K Nemocnici,
Slovanska

Obchodni galerie Tabacka

Myslbekova, Slovanskd, B. Némcové

Javor centrum

B. Némcové, Vrchlického, Slovanska,
Purkynova

Lidl

Divadelni

Obchodni dim Teben, s.r.o.

Divadelni, Purkynova, Slovanska, Jiraskova

Ostatni dulezité objekty

Slovanska, Jiraskova, K Nemocnici

Policie CR - Dopravni inspektorat

Divadelni, Jiraskova

Policie CR - Sluzba kriminalni policie a
vySetfovani

Jirdskova, Dostala Bysttiny, Husova

Policie CR obvodni oddé&leni Novy Ji¢in

Jiraskova, Dostala Bysttiny, Podébradova,
Husova

Zdravotnicka zachranna sluzba MSK -
uzemni odbor Novy Ji¢in

Husova, Dostéla Bystfiny

Technické sluzby mésta Novy Jiéin, p.o.

Palackého, Jubilejni, Wolkerova

Parkovisté

Kollarova, Gregorova, Palackého

Parkovisté u OC Tabacka

Gregorova, Palackého

Parkovisté u OC Javor Anenska
Parkovisteé u Lidlu Dlouha
Parkovisté u Tebenu Novosady

Parkovisté na trznici

Svatopluka Cecha, Trlicova

Parkovisté BezruCova

Svatopluka Cecha, Trlicova, Kpt. Jarose

Parkoviste Shell

Kpt. Jarose, Trlicova, Hibitovni

Primyslové objekty a sklady

Hribitovni, Luéni

SYPKE HMOTY s.t.0.

Valasska, Slezska

KONEX OCEL s.r.0.

Uprkova, Stursova, Slezska, Na Pracharng,
Brozikova

NOSTA U Ji¢inky

Hanon Systems Autopal s.r.0. Rybnicky

TONAK a. s. Zilinské
Skolsk4 a piedskolni zafizeni Revolucni

Zakladni Skola a Matetska Skola Novy Jicin,
Jubilejni 3, p.o.

Lesni, Fibichovo namésti, Bozeny
Benesové, Skalky, Nerudova

Mateiska skola M4j, p. o.

Obytné objetky - hromadné

Mateiska skola Sady, p. o.

Skalky, Pod Lipami, Smetanovy sady

Mateiska skola Sady, p. o.

Dlouha

Matetska skola Trojlistek, p.o.

Palackého, Sportovni, Dlouha, Budovatelt,
Jubilejni, Gregorova, Wolkerova

Mateiska skola Trojlistek, p.o.

Gregorova, Kolldrova, Jubilejni, K. Capka,
Mendelova, Protifasistickych bojovniki,
Vancurova, Dlouha
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Seznam aktiv ohroZenych unikem chloru z krytého bazénu a koupaliSté

Mateiska skola novojic¢inské Beruska, spol.
S.T. 0.

Josefa Hory, Vancurova, Palackého

Zakladni skola Novy Ji¢in, Komenského 66,
p.o.

Dolni brana, Vancurova

Zakladni skola Novy Ji¢in, Komenského 68,
p.o.

Trlicova, K¥izkovského namésti, Bulharska,
Hibitovni, Dostojevského

Zakladni skola Novy Ji¢in, TyrSova 1, p.o.

Hibitovni, Luc¢ni

Zakladni umélecka skola, Novy Ji¢in p.o.

Nabrezni, Riegrova, Bezrucova,
Komenského

Gymnazium Novy Ji¢in, p.o.

Bezrucova, U Jic¢inky, Komenského,
Machova

Mendelova stfedni Skola Novy Ji¢in, p.o.

Machova, Nadrazni, Dvotakova, U Ji¢inky

Odborné ucilisté a prakticka skola Novy
Ji¢in, p.o.

U Ji¢inky, Dvotakova, Nadrazni

Mateiska skola Sady, p. o.

Nadrazni, Dvorakova

Stfedni Skola technickd a zemé&d¢€lska Novy
Ji¢in odloucené pracovisteé

Lesni, Bozeny Benesové, Nerudova,
Revoluéni, Karla Kryla

Z8 specialni a MS specialni Novy Ji¢in, p.o.

Podébradova

Sportovisté a jiné stavby pro sportovni ucely

Zdravotnicka zatizeni

Park Palackého

Nemocnice AGEL Novy Ji¢in

Tenis Olympia s.r.0. - tenisové kurty

Dum 1ékaiu a.s.

Tenis Olympia s.r.0. - tenisové kurty, hiiste
s umélou travou

MED centrum

Fotbalovy stadion

Stomatologicka poliklinika Novy Ji¢in

Zimni stadion Novy Ji¢in

Malé zdravi

Kryty bazén a koupalisté Novy Ji¢in

AGEL - Diagnostické centrum

Ubytovaci zatizeni

Poliklinika AGEL

Hotel Graphic

Hotel Praha

Penzion U Holubu

Turisticka ubytovna "Na Lesni"

Obrazek 40 znazornuje jiz celkovou mapu rizik ve mésté Novy Ji¢in. Mapa rizik byla sloZzena

z predeslych dil¢ich map rizik a z mapy zranitelnosti.
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Legenda;

- Zimni stadion
+ Kryty bazén a koupalidté
Ochranné pasmo
Zaplavové Gzemi Q5
Zaplavové Gzemi Q20
Zaplavové uzemi Q100
Unik amoniaku - oblast evakuace osob
Unik chloru - oblast evakuace osob
Il Administrativni objekty
[ Cerpaci stanice-spravné
I Kulturni zafizeni
I Nakupni centra
Il Ostatni dileZité objekty
[ Parkovisté
[ Prlimyslové objekty a sklady
[ PFedZkolni a Skolska zafizeni
[ Sportovisté a jiné stavby pro sportovni Ucely
I Ubytovaci zafizeni
Il Zdravotnicka zafizeni
Il Pamatky
] Obytné objekty - individulni
Obytné objekty - hromadné

—_ Vg(:{nl’ toky f 6x: Be. Kldra Buraiiovs
— Sllvn\ce ’ - 0 500 ¥000m - Nov¥Jicin 2024
(7] Méstska pamatkova rezervace 1:17000 droj dat ArcCR 4.2, POVIS

[ Hranice mésta

Obrazek 40 — Mapa rizik ve mésté Novy Ji¢in (vlastni, 2024)
Nejohrozengj$im aktivem je obytny objekt individudlni v ulici U Ji¢inky. Tento objekt se
nachazi v blizkosti feky Ji¢inky a pozemni komunikace ulice Bezrucova. Diim je ohrozen
povodnémi v rozsahu pétileté, dvacetileté a stoleté vody a také pozemni komunikaci. Zasahl
by jej 1 tnik chloru z krytého bazénu a koupalisté. Mezi velmi ohroZené obytné objekty se
da povazovat i obytné objekty hromadné v ulici Podébradova. Tyto objekty jsou ohrozeny
povodnémi v rozsahu dvacetileté a staleté vody. Objekty ohrozuje také pozemni komunikace
vedouci ulici Palackého, avsak tato silnice se nachazi pres feku Grasmanku. Objekt by zasahl

také tnik chloru.

Mezi nejohrozengjsi aktiva vyuzivana ke sportovnim uceliim patii tenisové kurty spolec¢nosti
Olympia s.r.o., kter¢ by mohly zasdhnout povodné feky Grasmanky jiz pétiletou vodou
a park Palackého, které by mohly zasahnout povodné stoleté vody téze feky. Obé tyto aktiva
jsou zaroven ohrozena silnici prochdzejici ulici Palackého, avSak silnice se nachazi

pfes jmenovanou feku. V ptipad¢ uniku chloru jsou taktéZ ohrozeny.

Povodné stoleté vody feky Grasmanky také ohrozuji objekt vyjezdové skupiny zadchranné
zdravotnické sluzby v ulici Stefanikova a obchodni centrum Teben s piilehlym parkovistém.

Oba objekty jsou zaroven ohrozeny pozemni komunikaci ulice Palackého, avSak objekt
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zdravotnické zachranné sluzby se nachazi od rizikové silnice pies feku Grasmanku. Objekty
jsou rovn¢z ohrozeny unikem chloru. Na Obrazku 41 jsou zaznaCeny zminéna

nejohroZenéjsi aktiva.

435

»  Kryty bazén a koupalisté
[ Ochranné pasmo silnic
| Zaplavové uzemi Q5
[ Zaplavové uzemi Q20
[ Zaplavové Gzemi Q100
" Unik chloru - oblast evakuace osob
Il OhroZena aktiva

—— Vodni toky

=== Silnice

[ Hranice mésta

Obrazek 41 - Nejohrozenéjsi aktiva mésta Novy Jicin (vlastni, 2024)
Z mapovani rizik ve mésté Novy Jicin vyplyva, Ze nejhorsi situace, kterd by mohla nastat je
unik chloru z krytého bazénu a koupalisté. V situaci, kdy by uniklo celkové mnozstvi chloru
nachdzejici se v chlorovng, by byla ohroZena aktiva a osoby v celém mésté. V ptipadé uniku
amoniaku ze zimniho stadionu, by bylo ohrozeno pouze blizké okoli. Nejpravdépodobnéjsi
riziko ohrozujici mésto jsou povodné, avSak by ve mésté nenapachaly tak rozsahlé skody
na aktivech jako Unik. Nejvétsi rozliv hrozi na fece Grasmance, jelikoZ jeji koryto neni tak
rozsahlé jako u feky Jicinky. Nejrizikovéjsi pozemni komunikace je silnice 1/57, avSak
provoz brzdi kruhové objezdy nachazejici se po celé délce silnice v mésté. Celkové je
v tzemi mésta Novy Ji¢in na této silnici pét kruhovych objezdii a u podniku Tonak je jeden
radar méfici rychlost. Dalsi radar se nachazi v ulici Palackého, ktera byla taktéZ oznacena

jako rizikova pozemni komunikace.
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ZAVER

Diplomova prace Mapovani rizik na uzemi zvolené obce méla za cil seznamit ¢tenare
s klicovymi pojmy, jako je riziko, hrozba, nebezpeCi a zranitelnost, které¢ se nasledné
vyuzivaly v celé diplomové praci, a s legislativou dotykajici se problematiky mapovani
rizik. Podstatné bylo také seznamit ¢tenafe se samotnym procesem mapovani rizik a s GIS,
ktery je vmapovani velmi dilezity z divodu kartografického zaznamenani rizik
a zranitelnosti. Hlavnim cilem diplomové prace, jak jiz vyplyva z ndzvu, bylo mapovani
rizik. Mapovani rizik probéhlo pomoci vytvofeni mapy hrozby, mapy zranitelnosti
a vysledné mapy rizika dané obce. Soucasti diplomové prace bylo taktéz vysvétleni metod,
které v praci byly nasledné pouzity k identifikaci, analyze a nasledném zapracovani dat

do map.

Prace se zamétovala pouze na mésto Novy Ji¢in bez jeho méstskych ¢asti a obci, které
spadaji do spravniho obvodu obce. Pro identifikovani potenciondlnich nebezpecich
hrozicich méstu Novy Ji¢in byl sestaven kontrolni seznam neboli CLA, ktery byl nasledné
pfedan vedoucimu pracovnikovi krizového fizeni mésta k vyplnéni. Po ziskani vysledki
o potencionalnich nebezpecich byla provedena piedbézna analyza pomoci metody matice
rizik, ktera byla vyplnéna ve spolupraci se &lenem HZS CR uzemniho odboru Novy Jicin.
Jelikoz pfedbéznou analyzou byla zjiSténa pouze tii nepfijatelnd rizika, byla pouZita jesté
analyza rizik pomoci softwaru RISKAN, kterd bere v potaz nasledky hrozby, hodnotu aktiv
a jejich zranitelnost vic¢i dané hrozbé. Hodnoty do softwaru RISKAN byly vyplnény
vedoucim pracovnikem krizového fizeni mésta Novy Jic¢in. Nasledné byla zjisténa
nepiijatelna rizika zapracovana do metody KARS. Mezi nepiijatelnd naturogenni rizika
vyplyvajicich z piedeslych analyz patfila pfirozena a pfivalova povodein, extrémni vysoké
teploty, dlouhodobé sucho a epidemie. Antropogenni nepfijatelna rizika vyplyvajicich
z ptedesSlych analyz byly rizika naruSeni dodavek pitné vody, potravin, ropy a ropnych
produkti, elektrické energie velkého rozsahu a naruseni dodavek 1éCiv a zdravotnického
materidlu, naruSeni bezpecnosti informaci kritické informacni infrastruktury a naruSeni
funkénosti vyznamnych systémi elektronickych komunikaci. Do metody KARS
v konzultaci se ¢lenem HZS CR tizemniho odboru Novy Ji¢in bylo zafazeno také riziko
uniku nebezpecné chemické latky ze stacionarniho zatizeni a pfi pfepravé a zdvazna nehoda
v silni¢ni dopravé. Pfed samotnym vytvofenim map byla potieba metodou modelovani urcit
mozné nebezpecné oblasti pii uniku ze dvou stacionarnich zatizeni, a to ze zimniho stadionu

a zkrytého bazénu a koupalist€ v Novém Ji¢iné. Modelovani Uniki nebezpecnych
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chemickych latek bylo provedeno pomoci softwaru TerEx. Poslednim krokem diplomové
préce bylo vytvofeni mapy hrozby, mapy zranitelnosti a vysledné mapy rizika mésta Nového
Ji¢ina pomoci programu QGIS. Je nutné zdlraznit, Ze do mapovani rizik programem QGIS
byla zafazena pouze ta rizika, kterd mohla byt kartograficky vyjadiena. Nejdiive byly
vytvofeny mapy jednotlivych hrozeb, a to mapa zaplavového tizemi v piipade pétileté,
dvacetileté a stoleté¢ vody, mapa rizikovych pozemnich komunikacich a mapy nebezpeci
uniku amoniaku ze zimniho stadionu a tniku chloru z krytého bazénu a koupalisté. Posléze
byla vytvofena mapa zranitelnosti s aktivy, ktera by mohla byt danymi hrozbami ohrozena.
Na zavér bylo nutné sjednotit mapy hrozeb a mapu zranitelnosti do vysledné mapy rizika
mésta Nového Ji¢ina. Z vysledné mapy rizik vyplynula také aktiva, ktera jsou
nejohroZenéjSimi. Jednalo se o jeden obytny objekt individuélni, celek obytnych budov
hromadnych, ktery zahrnuje sedm obytnych budov, dvé sportovisté a o ndkupni centrum
s ptilehlym parkovisté. Tyto aktiva byly zaznamenany v samostatné mapé se vSemi
zmapovanymi hrozbami. Cely proces mapovani rizik slouzil k analyzovani a prezentaci

ziskanych vysledkd.

V ramci diplomové prace nebyly podrobné zpracovany vSechny potencionélni hrozby, a to
z diivodu slozitého ¢i nemozného kartografického zaznaceni. I piesto, Zze nebylo pracovano

se vSemi hrozbami, hlavni cil spole¢né s dil¢imi cili prace byly postupné splnény.
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1.1.12 | Swahowa nestabilita 3 stiedni
1.1.12 |Pldni ercze velkého rozsahu 3 stiedni
1.1.14 | PoZany v pfircdé 3 stiedni
1.1.15|Dlcuhodoba inverzni situace 2 nizka

1.2 |Bicticke 4 vysoka

1.2.1 |Epidemie 4 wysoka

1.2.2 |Epizoctie 3 stfedni

1.2.2 |Epifytie 3 stiedni

2 |Antropogenni 4 wysoka 368

21 |Technogenni 4 vysoka 38
2.1.1 |Unik nebezpeéné chemicke lat 4 vysoka 32|32 |3z2
2.1.2 |Unik nebezpeéné chemid late 2 stiedni 27|18 8 | 8 | 36| 26 | 36
2.1.3 |Unik biologidgch agens a toxing 2 stiedni 27|18 | 8 | 8 | 36| 26| 36
2.1.4 |Unik radicaktivni |atiy pfi pfepral 3 stiedni 27|27 (12|18 ]| 28| 28 | 28
2.1.5 |Poiar v zastavbé a v primyslu 3 stfedni 27| o (18] 18] 45| 12
2.1.6 |VWybuch v zastavbeé a v primysiu| 2 stiedni 9 |18 |18 | 18] 45| 28
2.1.7 |VWybuch ve skladu wybuinin, trha] 2 stredni 9|89 |8 6]45]12
2.1.8 |Malez nevybuchlé munice 3 stiedni 18|27 |18 | 18] 45| 38
2.1.9 |Zvlastni povoden 3 stiedni D |27 |12 12] 45] 38
2.1.10 | Zavazna nehoda v silniéni doprf 3 stiedni 9 |27 |12 12] 36| 38
2.1.11 | Zavazna nehoda v drazni dopral 2 stiedni 9 |27 |12 12] 38] 12




2.1.12 |Zavaina nehoda v letecke doprd 2 stfedni (||| 4514518 (18 (24|18 |24 |12 (12|24 | 30 | 45| 18 18 (27 (12| 18| 45 24 | 24 | 45
2.1.12 |Narudeni dodavek pitné vody vel 4 VysoRa 4|4z |48 | OO0 |0 |Oo|0o|Oo|Oo|O0]Oo|0|O]|O ojo(1e|loja]o|lo|o0
2.1.14 |Narufeni dodéves potravin VEI(EI 4 vysoka 45 |45 |48 |@0| 0| oo |o|o|lo|o|Oo|o|loflOo]|oO o|lo|o|loQo]o|o|0
2.1.15 |Narudeni dodaveX ropy & ropnydg 4 VysoRa 22|48 | 0 [ B0 o|o|of|o]Oo|0o|0|0]|0 8OO ojo|of|loja]o|lo|o0
2.1.18 |Narufeni dodavek plynu velkéhd 2 stiedni 36|36 |36 | 45 o|lo|o|Jo|o|oflofo|lo]|lo]oO o|lo|o|loQo]o|o|0
2117 |Narufeni dodavek elektrické eng 4 vysoka 48 | 48 | 48 45 | B0
2.1.18 |Narufeni dodaves tepla velkého| 2 stiedni 36 |36 | 36 ol|lo
2.1.19 |Narueni dodavek |&&iv a zdravd 4 vysoka 48 | 48 | 48 ]
2.1.20 |Narufeni bezpednosti informaci| 4 vysoka 3z |3z |16 2z | 60
2.1.21 |Naruseni funkéneosti vwznamnyc] 4 vysoka 32| 32|16 45 | B0
2.1.22 |Narugeni funkénosti postownich | 2 stiedni 24| 24 | 12 o0
2.1.23 | Skladky nebezpecéného cdpadul 32 stiedni 1212 |12 ]
2.1.24 | Kontaminace vodnich zdrojd 3 stiedni 36 |36 | 36 o0
2.1.25 | Kontaminace pldy 3 stiedni 24 | 24 | 24 ]
2.1.25 |Kontaminace ovzdusi 3 stiedni 36 | 36 | 36 I

2.2 |Socicgenni a ekonomicke 4 vysoka 45 | 45 36 |36 | 36 | 36 36 | 45
2.2.1 |Migraéni viny velkého rozsahu | 4 vysoka 40 | 40 32|32 |32 |32 o0
2.2.2 | Teroristichy Otok 3 stiedni 45| 20 24 | 24| 24 | 24 36 | 45
2.2.3 |Stavky a demonstrace 3 stredni 20| 20 24 | 24 | 24 | 24 alo0
2.2 4 |Nepokoje pfi hromadnych skei | 2 stiedni 30| 30 24|24 |24 |24|20l 0|0 |0 |O]JO|JO|OofOo|Oo]|l0o]lO]O o|lo0|0O]|oO 12| 0|0
2.2.5 |Marudovani zakonnosti velkého ] 3 stiedni 45 | 45 /|w/|E(w(45l0) 0|0 |0 )JOo|(ofOo|O0|OQf0o]O)|0 ojo|ofojajo|ofo0




