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ABSTRAKT

Bakalarska préace se zabyva tvorbou multiplatformni aplikace na skenovani polozek ve
skladu za pomoci frameworku Ionic. Aplikace je vytvorena na miru k vlastnimu CRM
systému zadavatele tak, aby spole¢nosti pomahala s kontrolou dostupnosti produkti,
ktera pak nasledovné povede k vétsi spolehlivosti procesu objednévky. V teoretické
¢asti jsou popsany technologie Vue a Ionic Framework, které byly pouzity k vytvoreni
aplikace. V praktické ¢ésti je feSen navrh a implementace aplikace s ohledem na CRM
systém a névrh uzivatelského rozhrani aplikace pomoci komponent ve frameworku lo-

nic.

Kli¢ova slova: multiplatformni aplikace, Vue, lonic Framework, Ionic, skladové systémy,

skenovani

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the development of a multiplatform mobile app for
scanning items in the warehouse using Ionic Framework. The application is custom-
built for the client’s CRM system to assist in monitoring product availability, thereby
leading to greater reliability in the ordering process. The theoretical part describes
the Vue and Ionic Framework technologies used in the application development. The
practical part focuses on the design and implementation of the application with regard
to the CRM system and designing the application’s user interface using components

within the Ionic framework.

Keywords: multiplatform application, Vue, Ionic Framework, lonic, inventory systems,

scanning
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UVOD

V dnesni dobé se procesy spravy skladu stale vice automatizuji pomoci technologie
skenerii. Vzhledem k tomu, Ze zadavatel dosud nevyuzival tuto technologii, pozadal o
implementaci nového feSeni, jehoz cilem je zefektivnit kontrolu dostupnosti produktu
pomoci mobilni aplikace s funkei skenovani. Diky tomu je pak proces objednani rych-

lejsi, coz vede ke zvySeni efektivity skladového hospodarstvi.

V teoretické Casti prace jsou nejprve uvedeny zékladni informace o frameworcich
Ionic a Vue. Ionic Framework umoziuje vyvojari vytvaret multiplatformni mobilni
aplikace pres webové technologie a framework Vue umoznuje jednoduse vytvaret webové
rozhrani pomoci Sablonového syntaxu a znovupouzitelnych komponent. V treti kapitole
teoretické ¢asti je strucné popsana teorie skladovych systému a je vyjmenovano nékolik
béznych Teseni.

V tvodu praktické ¢asti je predstaven CRM systém zadavatele vcetné jeho funk-
cionalit, coz umoznuje definovat zptsob integrace stévajictho systému s pldnovanou
mobilni aplikaci. Poté je detailné popsan samotny koncept této integrace. Déale je shr-
nuta zadavatelem stanovena pozadovana funkcionalita mobilni aplikace a z ni vyvozené
funkcionalni a nefunkcionalni pozadavky. Nasleduje popis dulezitych implementacnich
krokii, jako je implementace zpiisobu komunikace s REST API, tvorba uzivatelského
rozhrani a realizace zejména funkcionalnich pozadavkii na aplikaci. Pro lepsi vizualizaci

je text doplnén ukazkami kodu a obrazovek aplikace.

V zavéreéném shrnuti je uvedeno zhodnoceni splnéni pozadavki zadavatele a také

vyjadieni k projektu mobilni aplikace od zadavatele.
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I. TEORETICKA CAST
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1 IONIC FRAMEWORK

Ionic Framework je toolkit s otevienym zdrojovym koédem, diky kterému lze stavét
mobilni aplikace pomoci webovych technologii (na rozdil od Swift v iOS, Kotlin &
Java v Androidu ¢ pfes platformu Xamarin v C#), a ktery umoziuje vytvoreni apli-
kace do platforem Android a iOS. Prostifednictvim Ionic Framework lze dale vytvéret

desktopové aplikace ¢ progresivni webové aplikace. [1]

1.1 Komponenty k uzZivatelskému rozhrani

Ionic Framework nabizi rtizné komponenty k uzivatelskému rozhrani, které jsou im-
plementovany pomoci technologie StencilJS, ktera pak pouziva sadu technologii Web
Components. Tato sada technologii umoziuje do HTML dokumentu implementovat
vlastni prvky, jenz je nasledné mozno pouzivat a konfigurovat jako bézné HTML prvky.

Motiv komponentt lze dale nastavovat pomoci proménnych v CSS. [2]

Prvek ,,Content” slouzi jako jeden ze tii prvka nejvyssi trovné, které by mély byt v
Sabloné pouze jednou, ostatni jsou Header a Footer. Obsahuje metody pro jemny pfesun
na vrch stranky nebo na spodek stranky. U tohoto prvku lze modifikovat padding,

margin nebo barva pozadi. [3|

Prvek ,JonPage“ u navigace ve Vue umoznuje funkcionalitu pfechodi mezi obrazov-
kami a funkcionalitu naviga¢ni haldy pfes Ionic Framework. Je nutné mit tento prvek

v Sabloné pro kazdou obrazovku, pro niz ma byt tato funkcionalita dostupna. [4]

Prvek ,,Grid“ implementuje miizkovy systém zaloZeny na systému flexbox v CSS. [5]
Sloupce se rozsiti, aby vyplnily fadky a zaklada se na 12 sloupcovém layoutu, ktery je

podobny jako u CSS frameworku Bootstrap. Pocet sloupci v8ak lze modifikovat. 6]

Prvek ,List“ a ,,Jtem* jsou prvky, které se pouzivaji spolecné. List je pouzivan pro
seznamy. Obsah prvku List pfedstavuji fadky prvka Item. |7] Item by se mél pouzivat
pouze v pripadeé toho, Ze je prvek v prvku List. Itemy mohou byt modifikovany, mazéany,

pretiidény. [§]
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Pokémon Yellow
Mega Man X

The Legend of Zelda
Pac-Man

Super Mario World

Obrazek 1.1 Priklad prvku ,List“ s vnofenymi prvky ,Item* [7]

1.2 Adaptivni motiv aplikace

Ionic Framework automaticky prizptsobi vzhled svych komponentii podle platformy,
na niz je aplikace spusténa. V pripadé Androidu nebo jiné platformy je pouzit Material

Design, v piipadé iOS je pouzit design iOS. Motiv aplikace 1ze nastavit. [9]
1.3 Ionic Capacitor

Ionic Framework se nejcastéji pouziva k vyvoji mobilnich aplikaci, a tudiz je zddouci mit
i pristup k nativnim funkcim jako fotoaparat, akcelerometr, GPS, notifikace apod. Toto
je umoznéno prostrednictvim béhového prostiedi Ionic Capacitator, které predstavuje
vrstvu, na niz je lonic Framework postaven. Ionic Capacitor je kompatibilni s riznymi
webovymi frameworky, napf. React, Angular, Svelte nebo Vue, ktery byl pouzit v
dalgich ¢astech této prace. [10] [11]

1.4 Ionic CLI

Aplikace vytvofené pres lonic Framework se jsou primarné vyvijeny pres nastroj v
prikazové Tadce lonic, tedy Ionic CLI. Pomoci tohoto nastroje mizeme napt. vytvorit
projekt (ionic start) nebo spustit docasny webovy vyvojovy server (ionic serve). Pres
Ionic CLI taky lze interagovat s Ionic Capacitorem, napf. piikazem ,ionic capacitor

run je mobilni aplikace sestavena a nasazena do emulatoru ¢i pfipojného telefonu. [12]
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1.4.1 Prikaz ,jonic start

Prostfednictvim tohoto piikazu lze vytvofit projekt s Ionic Frameworkem. Pro tento
ptikaz jsou dostupné 3 Sablony: blank (prazdny projekt s jednou strankou), sidemenu
(jedna stranka s bo¢nim menu) a tabs (jedna stranka se 3 kartami). [13| Lze taky
vybrat framework, se kterym se ma pracovat, a z toho jsou na vybranou ,yue“, ,an-
gular, Jangular-standalone* a ,react (angular-standalone je pro projekty v Angular

vyuzivajici nové Standalone API). [14]
1.4.2 Prikaz ,jonic serve*

Tento prikaz umoznuje spustit vyvojarsky server, na ktery se pak otevie okno prohli-
zeCe, aby se k serveru pripojil. Server sleduje zmény v souborech a pii kazdé zméné
automaticky znovu nacte a sestavi soubory pro vyvojarsky server. Lze specifikovat
port, specifikovat, jestli se maji generovat zdrojové mapy, jestli se ma vypisovat vystup
z konzole, nebo jestli zviditelnit vyvojarsky server pro LAN. Je mozné pouzit SSL, ale

je experimentélni. [15]
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2 VUE

Vue je webovy framework pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Konkuruje s frameworky

jako Svelte, React nebo Angular.

2.1 Deklarativni renderovani

Framework Vue umoziuje renderovani dat do DOMu pomoci Sablonového syntaxu.
Jako jedna ze zékladnich funkcionalit jsou dvojté slozené zavorky, do kterych se vlozi
nézev proménné. Napiiklad, pokud méame proménnou ,test” s hodnotou 1, a vlozime do
Sablony {{test}}, tak v Sabloné se pak na¢tenim Vue proméni proménna s dvojtymi
zéavorkami v souCasny stav proménné ,test”, a vznika tak vazba s DOM a proménnou
ve Vue. [16]

2.1.1 Binding atributu

Jelikoz dvojté zavorky nejdou pouzit v atributech prvkia v HTML, tak se pro utvo-
feni vazby mezi hodnotou atributu v HTML a proménnou ve Vue (binding) pouziva
direktiva ,v-bind“. Pokud si vezmeme stejnou proménnou, a chtéli bychom ji vlozit do

atributu ,,count” v prvku div, tak bychom napsali <div v-bind:count="test"></div>

Zkratka pro binding atribut Abychom nemuseli porad psat ,y-bind“, tak muzeme z

minulého pfikladu napsat Sablonu jako <div :count="test"></div>.

Zkratka pro binding atribut, kde se shoduje ndzev proménné s ndzvem atributu
Pokud je nazev atributy stejny jako nédzev proménné, se kterou se ma vytvorit binding,

tak muzeme z napsat Sablonu jako <div :nazev-promenne></div>.

2.2 Reaktivita

Vue sleduje zmény stavu v JavaScriptu a aktualizuje DOM ve chvili, kdy nastanou
zmény. Toho je dosazeno ve Vue 3 za pomoci JavaScriptového objektu , Proxy“. Poté se
spousti Watcher objekty ve Vue, které hlidaji zménu dat spusténou pres Proxy objekt.

Vnitiné se pak pouziva fronta pro efektivngjsi aktualizaci DOMu. [17]

2.3 Single-File Components

Vue disponuje funkcionalitou, do které 1ze v jednom souboru definovat Sablonu, logiku
a stylovani. Je s nimi jednodussi obsluhovat Composition API, umoznuje podporu Hot

Reload, nabizi podporu s IDE a pomoci <style scoped> lze dokonce mit i CSS pouze
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v ramci komponenty. Single-File Components vSak vyzaduji kompilaci pres Vite ¢i Vue
CLI. [18]

2.4 Styly API

Vue ma 2 styly API: Options API a Composition API, pricemZ se spiSe preferuje
Composition API.

2.4.1 Options API

Pomoci Options API se definuje komponenta pomoci poli objektu, a k datim defino-

vanym ve funkei ,data“ se pristupuje pomoci ,this*. [19]

export default {

data() {
return {
promenna: O

}
methods : {

zmenitPromennou() {
this.promenna++;
}

1,

Nize je sofistikovanéjsi piiklad vyuziti Options API s moZznostmi ,watch® a ,com-
puted”. Ve ,watch” lze napsat funkci s nazvem proménné, pro kterou se maji sledovat
zmény, a ve ,computed” lze definovat vypocty proménnych, které zavisi na jinych pro-
ménnych a automaticky se aktualizuji pii jejich zméné.

export default {

data() {
return {
promenna: O

};

methods: {
zmenitPromennou() {
this.promenna++;
}

cémputed: {
dvojnasobek() {
return this.promenna * 2;
}

watch: {
promenna(newValue, oldValue) {
console.log(" Zména proménné z ${oldValue} na ${newValuel} );
}

3
2.4.2 Composition API

S Composition API se definuje logika komponenty pomoci importované funkce. Typicky

se pouziva se Single-File Componenty pomoci syntaxe <script setup>. [19]

<script setup>
import { ref } from 'vue';
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const promenna = ref(0);

function zmenPromennou() {
promenna.value++;

</script>

Composition API 1ze pouzit i bez potieby néstroju na sestaveni, a tedy i bez Single-File

Component.

const { ref } = Vue; //predpoklddd globdalni Vue objekt
export default {
setup() {
const promenna = ref(0);

const zmenPromennou = () => {
promenna.value++;

5
return {
promenna,
};

zmenPromennou
témplate: “<div><button @click="zmenPromennou">Zmén
— proménnou</button>{{promennal}</div>"
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3 PROBLEMATIKA APLIKACI PRO VEDENI SKLADU A BEZNA
RESENI

V této casti se popisuje problematika aplikaci pro vedeni skladu a nékolik bézné uzi-
vanych FeSeni pro srovnéani se systémem zadavatele. Nasledujici podkapitoly popisuji

definici problematiky aplikaci a rizné typy aplikaci.

3.1 Zakladni tdkoly skladovych aplikaci

Skladové aplikace (¢i skladové systémy) jsou aplikace, které umoziuji hospodafit se

skladem. Skladové aplikace by mély resit nasledujici problematiku:

e Evidence stavu zéasob: systém nabizi piehled o zasobach a dokaze zobrazit atri-
buty zbozi (napf. nazev, mnozstvi, aktualni objem zasob, datum piijmu, datum

expirace zbozi apod.). [20]

e Sledovani pohybii na skladé: skladovy systém dokaze sledovat pohyby na skladé
a na zéakladé vyhodnoceni téchto pohybii mizeprovést pozadované prednastavené

automatické akce (napf. upozornéni na nedostatek zbozi.)

e Vychystavani a baleni objednévek: skladovy systém navadi skladnika nejkratsi
trasou pri vychystavani objednévek a kontroluje spravnost a mnozstvi odebira-
ného zbozi. |21]

e Integrace s dalsimi systémy: skladovy systém by mél zvladnout synchronizovat

data se systémy napf. e-shopu nebo ERP. [21]

e Bezpecnost dat: skladovy systém by mél zajistit, aby v¢asné opravoval bezpec-

nostni trhliny a aby byl software napsany s nadhledem pro bezpecnost.

e Reporting: skladovy systém automaticky generuje reporty o provozu a zasobach
v skladu. Tyto reporty mohou obsahovat pozadované informace o skladu a po-
hybech v ném, napt. idaje o rychlosti a mnozstvi vychystanych objednavek za
zvoleny Cas, procentualni presnosti vychystavani i baleni nebo produktivité per-

sonélu. [21]

3.1.1 Typy aplikaci

Skladové aplikace je mozno délit podle ceny a vlastnictvi a podle implementace. Podle

ceny lze rozdélit skladové aplikace na: [22]

e skladové aplikace s otevienym zdrojem,

e skladové aplikace, které jsou zdarma (freeware),
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e placené skladové aplikace,
Podle implementace 1ze rozdélit skladové aplikace na:

e samostatna skladova aplikace provozovana v prostorach firmy,
e cloudovéa skladové aplikace provozovana na serverech u tvirct skladové aplikace,

e skladova aplikace integrovana s ERP

Skladové aplikace s otevirenym zdrojovym kédem

Skladové aplikace s otevienym zdrojovym kédem maji pristupny zdrojovy kod, kterym
je mozno modifikovat program podle svych potieb. Tyto aplikace byvaji udrzovany
organizaci nebo skupinou dobrovolniki. Zisk pak maji vyvojaii obvykle z placené za-
kaznické podpory. Z toho pak plynou vyhody se symbiotickym vztahem, a to sice
takovym, Ze vyvojar je zaplacen za pridavani novych funkei, které pak mohou vSichni

vyuzit, a zékaznik pak muze tyto funkce vyuzit.

Freeware skladové aplikace

Freeware skladové aplikace aplikace, na rozdil od tabulkovych procesori, dokizi auto-
matizovat procesy, vyznacuji se prehlednéjsim rozhranim a obsahuji vice funkci. Nevy-
hoda vyuzivani freeware skladovych aplikaci vSak spociva ve vylouceni odpovédnosti,
a to at uz ukon¢enim podpory pro program, nebo nedodrzovanim legislativy. [22] Ne-
vyhodou oproti programiim s otevienym zdrojem je nemoznost piizpusobovat software

pro své potieby.

Placené skladové aplikace

"Placené aplikace maji uzavieny zdrojovy kod, coz vylucuje moznost modifikovat pro-
gram podle potieb uzivatele piimo uzivatelem. Byva ovSsem mozné pozadat vyvojare
aplikace o pridani dalsich funkci. Mezi programy tohoto typu patii SAP, MoneyERP,
POHODA (mimo licenci Start) nebo K2.

Samostatnd skladovd aplikace

Samostatné skladové aplikace byvaji obvykle nasazovény ve vlastnich prostorach firmy s
vlastnim hardwarem. Obecné mohou podporovat vétsi prizpusobeni (i kdyz mohou byt
nakladné) a organizace muZe udrzovat piisnéjsi kontrolu nad svymi daty a softwarem.
[23| Je vhodny pro mensi a stfedni organizace, které hledaji samostatny a specializovany

systém pro spravu svych skladovych operaci. [24]
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Cloudovd skladovd aplikace

Cloudové skladové aplikace lze rychle nasadit s niz8imi poc¢ate¢nimi naklady. [23] Hlavni
vyhodou cloudovych skladovych aplikaci je absence pozadavku vlastniho hardwaru. Ne-
vyhodou vsak je, Ze kdyz zanikne spolecnost poskytujici sluzbu, tak zanikne spolu s
nim i skladova aplikace. V ramci statu je nutno jesté zvazit, jestli 1ze cloudova apli-
kace pouzivat s legislativou danou statem. Takovym prikladem je nutnost zvazit, jestli

vyhovuje cloudova aplikace regulaci GDPR.

Integrovand skladovd aplikace
Nékteré systémy tizeni skladu jsou sestaveny jako moduly nebo aplikace, které se in-
tegruji s platformami ERP. [23] Umoznuje synchronizaci dat a procesi mezi spravou

skladu a ostatnimi oblastmi podniku. [24]

Ll

3.2 Bé&Zna resen

V této podkapitole se vyjmenuje nékolik skladovych systémaii.

POHODA je integrovany skladovy systém. POHODA usnadnuje praci se skladovymi
zasobami pomoci nahledu zbozi a ¢arovych kodi, které se vyuzivaji také pii inventute.
Déle poskytuje dokonaly piehled o zésobach doplnény o informace o zarukéch, Sarzich
a vyrobnich ¢islech. [25] Zéasoby se ocenuji pofizovacimi cenami, tedy souctem ceny
porizeni a nakladi, které souviseji s jejich porizenim. Na skladé se zasoby ocenuji
praumeérnou porizovaci cenou, kterd byla zjisténa jako vazeny aritmeticky prumeér z

porizovacich cen nebo z vlastnich nékladia a mnozstvi zasob na skladé. [26]

AutoERP je, mimo jiné, skladovy systém, ktery je open-source. Vyznacuje se tim, ze
je zdrojovy kod majetkem zakaznika, ktery jej pak miize pouzit k ti¢eliim podle licence
GPLv3. Umoznuje skenovani pres zaiizeni Zebra, ktery se pak aplikaci propoji s ERP
systémem. AutoERP ma moznost vlastni customizace bez potieby znalosti kodu, jedna
se tedy o nocode platformu, tedy platforma, kde se da vytvaret software bez nutnosti
psat kod. [27] Podle uzivateli neni vzhled moc zajimavy, a minimalni cena je 8000 K¢

mésicné, aby bylo mozné pouzit modul skladového systému. [28] [29]

K2 je integrovany skladovy systém, ktery umoznuje fizeni obchodnich pfipadi po-
moci evidence dokladu a jejich stavii, které znazornuji jejich pribéh. [30] Na tzv. karté
zbozi jsou zékladni tudaje, jako jsou cena, jednotka, rozméry ¢i hmotnost, ale i po-
drobnéjsi evidence dle 8arzi. [31] K2 podporuje fizeni skladu pomoci ¢tecek ¢arovych

kodt a mé integrované zakladni principy znamé z WMS systémii. [32] Detailni evidence
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skladovych pohybii o poloZzce pomahé skladovou evidenci rozdélit na prislusné doklady,

které danou polozku obsahuji (tj. piijemky, vydejky, rezervacni listy atp.)

SAP EWM je oproti ostatnim uvedenym systémum pouzivany celosvétoveé. SAP Ex-
tended Warehouse Management (SAP EWM) je modul/systém pro spravu skladi,
ktery je soucésti balicku feSeni SAP Supply Chain Management (SAP SCM). [33]
SAP Extended Warehouse Management (EWM) se pouziva k efektivni spravé zasob
ve skladu a k podpote zpracovani pohybu zbozi. Umoznuje spole¢nosti kontrolovat
prichozi a odchozi procesy ve skladu a pohyb zbozi ve skladu. Hlavnim procesem ve
skladu je pfijem a vydej materialu, piijem a vydej zbozi, plnéni objednévek zékazniki
a distribuce zbozi. Kdyz spolecnost neskladuje zadné zbozi, neni potieba, aby skladové

hospodarstvi spravovalo zbozi. [34]

3.3 Shrnuti problematiky

Bézné pouzivané feSeni si jsou funkcionalitou velmi podobné. Hlavnim rozdilem je v8ak
cena, vlastnictvi a implementace. Pokud by si uzivatel pral mit systém, ktery je mu
otevieny, miize zvolit AutoERP. Pokud chce uzivatel mit jistotu nad ¢eskou legislativou,
tak je vhodnéjsi spiSe zvolit cesky skladovy systém. Pokud nékdo nechce spoléhat na

ostatni spole¢nosti, miize si vytvorit systém na miru, coz si pravé vybral zadavatel.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 CRM SYSTEM ZADAVATELE
CRM systém je zabudovan do stejného systému jako e-shop samotny.

4.1 Frontend CRM systému

Frontend je bé&zny HTML a CSS frontend s nékolika JS funkcionalitami, které resi

asynchronni komunikaci se serverem.

4.1.1 Objednavky

Objednavky maji obvyklé tidaje, jako ID, ¢as prijeti, stav objednavky, jméno zékaznika
a doruceni. Dopravy se vSak eviduji v systému tak, Ze je pro kazdou platbu a ,zptisob

dopravy” jedna doprava v databazi.

Prehled Katalog = Expedice Treti strany = Sklad Nastaveni v

Réadkd na strané:

100 Vée.., PPLk ¥ Datum pfijet ¥ Sestupné ULOZIT

ID Prijato Stav Zakaznik Zpusob doruéeni/platby Obsah kosiku Cenas DPH
1009500 19.4.2024 Vyfizujeme  Jméno PFjmeni PPL/osobne 1x Kompatibilni toner HP 490,00 K¢
13:25:57 CE285A - 85A

Obréazek 4.1 Stranka ,Objednévky*

4.1.2 ReSeni tkola

Pro zaméstnance je nutné, aby fesili tkoly, které blokuji objednavky, druhy expedici
nebo produkty. NiZe je priklad tkolu, ktery se vyskytne, kdyZ je vice naskenovanych

produkti nez u objednavek, které jsou zamknuty zamkem pro originalni produkty.

Uvolnéni naskenovanych produkt do expedice:
Originalni napln pro Brother LC-1000Bk: 18
naskenovanych

Doklad: Objednavka 1009502 ze dne 9.4.2024 - 14:18, pocet produktd k uvolnéni: 1000
volni

Obrazek 4.2 Ukol ,,Uvolnéni naskenovanych produktii do expedice®
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4.1.3 Expedice

U expedice se expeduji objednavky, které vsak mohou byt blokovany. V pripadé této

prace je jeden z blokovacich divodt ten, Ze se nenaskenovaly vSechny produkty.

Prehled Katalog

Expedice

Treti strany ~ Sklad

Nastaveni v

Soubory z19.04.2024

Objednavky
Doprava
PPLkuryr O
Ceska 0
Posta

Gigaprint.cz 0
- Praha

Gigaprint.cz 0
- Liptal

Expedovano Blokovino Cekajici Akce

PPL

SOUBOR

pocet| O Ulozit
Ceska posta

SOUBOR

pocet 0 UlOilt

GLS
SOUBOR

pocet 0 UlOZIt

Zménit datum na:

19.04.2024 )
pocet 0

Ulozit

Obrazek 4.3 Stranka ,Expedice*
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4.2 Backend

CRM systém zadavatele je postaven pomoci PHP frameworku Laravel 6.

4.2.1 Zamky

Zamky jsou funkcionalita, které slouzi v pfipadé expedice k blokovani objednavek, a
obecnéji slouzi jako tkol pro zaméstnance. Prikladem muze byt zamek, ze zbyva méalo
volnych ¢isel v ¢iselné radé ¢isel balikii v PPL, nebo jak bylo zminéno v podkapitole
Expedice, tak v ramci této prace miize byt zamek tikolem pro naskenovani vSech pro-
duktt v pfijmovém listu. NiZze je aktivitni diagram, ktery ukazuje proces vytvareni

zamku pro skenovani.

ZboZi nebude zamknuto ke skenovani

Pocet naskenovaného produktu se
zmensi o pocet konkrétniho zbozi

Prichod objednavky

Kontrola kosiku

ZboZi bude
zamknuto ke
skenovani

Zbozi bude ignorovano a nebude
mit zamek ke skenovani

ZboZi odpovida
podminkam k nutnosti
skenovani

Kontrola toho, jestli se v jiz
naskenovanych produktech nachazi
stejné nebo vice zboZzi

Ne Ano

Obrazek 4.4 Aktivitni diagram vytvareni zamku pro skenovani

4.2.2 Objednany predmét v kosiku (neboli OrderedBasketItem)

OrderedBasketItem znaci predmét v objednavce. Kazdy OrderedBasketltem je pfira-
zeny ke konkrétnimu danovému dokladu, a piikladem takového predmétu je bézné
produkt, ale muze to byt i darek v podobé ¢okolady, pokud zékaznik nakoupi nad

uréitou cenovou hranici.
4.2.3 Produkt

Produkt je konkrétni predmét, ktery nabizi na strankach k prodeji. Nepocita se do toho

predem zminéna ¢okoldda. Produkt ma mnoho kategorii, napiiklad to, jestli je produkt
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(v tomto pripadé toner) kompatibilni s tiskdrnou, nebo jestli je pfimo originalné vy-

tvoreny pro tiskarnu, nebo to, jakou barvu méa toner.

4.2.4 Produkt t¥eti strany (neboli ThirdProduct)

Produkt tieti strany v podstaté slouzi jako vazba na produkt, kde je vazba s konkrétnim

dodavatelem (proto produkt tfeti strany) a produktem.

4.2.5 Danovy doklad (neboli TaxDocument)

Danovy doklad je doklad, ktery ma k sobé pritfazené predméty v kosiku, a obsahuje,

kdo je prijemcem a dodavatelem v ramci danového dokladu.

4.2.6 Skenovany produkt (neboli ScannedProduct)

Skenovany produkt predstavuje zaznam o produktu, ktery slouzi jako jednoduchéa mezi-
pamét udrzujici aktualni mnozstvi volnych produktt na skladé. Jak je ukazano funkcio-
nalitou zamku a piikladem skenovéani, tento zdznam umoznuje automatické odemykani

zamku pro skenovani odebranim poctu jiz zaznamenanych produkti.
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5 NAVRH INTEGRACE MOBILNI APLIKACE S CRM SYSTEMEM

Implementace vychazi z funkcionalnich pozadavku, které budou v nasledujici podkapi-

tole.

5.1 Funkcionalni pozadavky zadavatele

Funkcionalni pozadavky zadavatele jsou shrnuty v Tabulce 5.1.

Tabulka 5.1 Funkcionalni pozadavky k CRM systému

ID

Pozadavek

FUNO1

Webova aplikace se rozsiti o RESTFUL API, ktera bude interagovat s
mobilni aplikaci.

FUNO2

Na serverové strané bude pridan novy typ tukolu pro zaméstnance: ske-
novani konkrétniho dokladu. Pokud je v objednavce produkt, ktery vyza-
duje skenovani, zaméstnanec bude pozadan o skenovani pomoci skeneru.
Po naskenovani zbozi databaze zaznamena, kdo provedl tkol, a to podle
pridéleného uzivatelského ID.

FUNO3

Po naskenovani produktii se bude odemykat zamek u produkti, pokud je
dostatek skladovych polozek pro zamknuté produkty. Bude taky vytvoren
novy typ ukolu pro zaméstnance, pro piipad, Ze neni dostatek skladovych
polozek, kde si zaméstanec manuélné povoli zdmek u prioritnich objedné-
vek.

FUNO4

V mobilni aplikaci bude schopen zaméstnanec vytvorit vydejovy doklad
k dodavateli ze zbozi. Tato moznost se uplatni v situaci, kdy zékaznik
vrati zbozi, které ptivodné zakoupil od dodavatele. Vybérem dodavatele
v aplikaci bude moct zaméstanec vytvorit vydejovy doklad, kam naske-
nuje produkty vracené od zakaznika. Systém automaticky najde prijmovy
doklad obsahujici pravé ten produkt, ktery byl naskenovan. V internim
komentéri v objektu OrderedBasketItem bude specifikovano, z jakého pii-
jmového dokladu byl produkt pivodné zakoupen. Pro vybér produkti z
piijmovych dokladi bude pouzit algoritmus LIFO.
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5.2 Funkcionalni pozadavek ¢. 1 - Implementace REST API

Funkcionalita prvntho pozadavku je znazornéna v nasledujicim obrazku.

WHAT IS A REST API?

CLIENT SERVER
Gy N\
—~ S . - —
GET /surveys ‘
POST /surveys/123
DELETE /surveys/123/resp ...
PUT
—
.~ JSON |
I\ )
{
survey_id: 123,
score: 9,
message: "amaze ... ",
response_id: d
mannhowie.com

Obrazek 5.1 Diagram ,REST API* [35]

Do CRM systému bylo potfeba pro zakladni funkci skenovani pridat koncové body:
getStockNotes, getStockNoteProducts, getStockNoteProductEans asendScannedPro-
gress, které jsou implementovéany ve tridé StockNoteController. Princip aplikace je pak
takovy, ze si uzivatel vybere ze piijemek na skenovani diky getStockNotes, ziska seznam
produktu ke skenovani pomoci getStockNoteProducts, obnoveni EANu produktu po-
moci getStockNoteProductEans a odeslani naskenovanych produktt za pomoci sendS-

cannedProgress (ktera je v8ak soucésti funkcionalniho pozadavku ¢. 4).

Aplikace také obsahuje moznost skenovat produkty k vraceni k dodavateli. Obsahuje
funkce getStockNotes a getStockNoteProducts, které maji podobnou funkcionalitu jako
u StockNoteController, a dale jsou implementovany funkce createWarehouseReleaseNo-
teWithSupplier, ktera vytvari vydejovy list s konkrétnim dodavatelem jako piijemce, a
scanltemFromSupplier, ktera implementuje LIFO algoritmus, ktery vybira objednané
zbozi z aktivnich pfijimovych dokladi. Funkce createWarehouseReleaseNoteWithSup-

plier a scanltemFromSupplier jsou vSak i soucasti funkcionélniiho pozadavku ¢. 5.
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5.2.1 Koncové body StockINoteController

Tato podkapitola pojednava o koncovych bodech StockNoteController.

Koncovy bod ,,getStockNotes*
jemek ¢i vydejek. Lze filtrovat vysledky s

Pomoci tohoto koncového bodu lze ziskat seznam pii-

vybérem dodavatele, ¢asového obdobi, ID v

systému (jsou ruzné fady viditelného ID pro rizné doklady, takze prijemka mize mit

stejné ,ID“ jako jina piijemka, ale v ramci databaze se eviduji s jinym neviditelnym ID),

a vybérem vylouceni internim ID, ktery slouzi pro zpiehlednéni vybéru pii skenovani

vice prijemek.

Tato funkce je taky volana v pripadé, ze se ovéruji vydejky ¢i skenuje vracené zbozi.
Nize je priklad JSON dat, které vraci koncovy bod.

"https:\/\/domena.com\/stock-notes?page=1",

"https:\/\/domena.com\/stock-notes?page=1",

g "current_page": 1,

Edata": [
llidll .
"type": "P\u0159\uOOedjemka",
"fulfillment": "2023-08-02",

} "supplier": "Dodavatel"

{ nign. s
"type": "P\u0159\u0OOedjemka",
"fulfillment": "2023-08-02",
"supplier": "Dodavatel"

"first_page_url":

Ilfromll . 1

"last page"' 1,

"1ast _page_ url"-

"next_page_url": null,

"path": "https \/\/domena.com\/stock-notes",

"per_page": 15,

"prev_ gage url?: null,

"ol s

} "total": 2

Koncovy bod ,,getStockNoteProducts*

Tato funkce pfijima pole ¢isel nebo ¢islo a

vraci seznam produktii v danovych dokladech.

{ .

"items": [
"tax_doéument_id”: 1,
"price": "1.00",
"amount": 10,
"product_id": 1,
"name" : "Produkt i,
"eans":

T1234567890123"

"4cannedAmount" : 0,

} "isSolved": O

{ Illdll . 2
"tax do¢ument_id": 1,
prlce" . Il2 OOII
"amount": 10,
"product_id": 2,
"name": "Produkt 2",

"eans":
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"1234567890124"
"ScannedAmount" : 0,
"isSolved": O

Koncovy bod ,,getStockNoteProductEans“ Tato funkce prijimé ID produktu a vrati
aktualni EANy produktt. Tahle funkcionalita je zapotiebi, protoze aplikace pouze pii-
jimé seznam EANu produktu, které jsou v danovém dokladu, ve chvili, kdy si uzivatel
otevie danovy doklad. Jinymi slovy, seznam EANu produkti se nesynchronizuje v re-

alném case. Zde je priklad zdrojového kodu, ktery vraci JSON odpovéd:

private function _getStockNoteProductEans(array $itemIds): array {
$items = \App\Product::withoutGlobalScopes()->whereIn('id"',
— $itemIds)->with('eans')->get();
$template = [];
$items->each(function ($n, $key) use (&$template) {
$newArray = [1;
$newArray[’ product id'] = $n->id;
$newArray['eans'] = $n->eans->pluck("ean")->toArray();
$template['items'] [$key] = $newArray;

return $template;

5.2.2 Koncové body WarehouseReleaseController

Tato podkapitola pojednava o koncovych bodech WarehouseReleaseController.

Koncovy bod ,getStockNotes“ Tento koncovy bod vraci skladové vydejky, které ce-
kaji na expedici. Kromé toho jsou si s koncovym bodem stejného nazvu ve StockNote-

Controller témér totozné.

"current_page": 1,
Edata": [

"id": 1,

"type": "V\uOOfddejka",
"fulfillment": "2023-08-02",
"supplier": "Dodavatel"

%,
"id": 2,
"type": "V\uOOfddejka",
"fulfillment": "2023-08-02",
"supplier": "Dodavatel"
xilrst p?ge url": "https:\/\/domena.com\/warehouse-release?page=1",
rom":
"last page"' 1,
"last_page_url": "https:\/\/domena.com\/warehouse-release?page=1",

"next_page_url": null,

"path": "https:\/\/domena.com\/warehouse-release",
”per page": 15,

prev gage url: null,

”total”z 2
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Koncovy bod ,,getStockNoteProducts“ Tento koncovy bod vraci seznam produkti v

jedné skladové vydejce.

"items": [
"id": 3
"amount’: 1f
"product_id": 1,
"name": "Produkt 1",

" "e.

51234567 90123"

5.3 Funkcionalni pozadavek ¢. 2 - Vytvoreni tkolu skenovani pro zamést-
nance

Tento funkcionalni pozadavek byl implementovan pomoci udalosti v Laravel 6. Kdyz se
prid4d OrderedBasketItem do objednavky, tak se zkontroluje, jestli vyhovuje zadanym

pozadavktum ve funkcionalnim pozadavku FUNO2.

ilass AddScannerLock
public function handle(Event $event): void
$basketItem = $event->getBasketItem();
if ($this->isHandleable($basketItem)) {
3 $basketItem->lock(Scanner::class);
private function isHandleable(OrderedBasketItem $basketItem): bool

return ($basketItem->object_type == ThirdProduct::class 7
$basketItem->_3rdProduct->locks->where('route', WaitForPair::class)->count() ==

3 0 : true)
&& ($basketItem->taxDocument instanceof StockReceiptNote)
&& ($basketItem->taxDocument->stock_id == \App\Branch::LIPTAL_ID)
& (
$basketItem->object instanceof Product
&& $basketItem->object->getIsScannerableProductAttribute()
|| $basketItem->object instanceof ThirdProduct
&& $basketItem->object->product instanceof Product
&& $basketItem->object->product->getIsScannerableProductAttribute ()
)3

}
}

Bylo taky potfeba pridat novy model: ScannedProduct, jenz obsahuje tudaje ID
danového dokladu, ID produktu a pocet naskenovanych kust.

Naskenovéani idi koncovy bod sendScannedProgress, ktery uklada rozskenované da-
nové doklady a ktery je soucéasti funkcionalniho pozadavku ¢. 4. U tkolu se pomoci

metody ,setSolved* priparuje uzivatel.

5.4 Funkcionalni pozadavek ¢. 3 - Odemykani zamkid u produkti se ske-
novanym produktem

Implementace tohoto pozadavku vyzaduje nejdiiv diive zminény koncovy bod sendS-

cannedProgress.
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P#i novém naskenovani produktu se vytvoii novy zaznam pro model ScannedPro-
duct. Tento zadznam spusti udalost v Laravelu, ktera vytvori kol na feseni produkti,

které jsou blokovany, protoze spliuji podminky pro tkol ke skenovani.

5.5 Funkcionalni pozadavek ¢. 4 - Skenovani vydejovych dokladi

Na tento pozadavek bylo nutno implementovat 2 koncové body, createWarehouseRele-

aseNoteWithSupplier a scanltemFromSupplier.

Bylo také nutno vytvofit novy model: ScannedReleaseltem, ktery zaznamenava, ko-

lik polozek z aktivniho dokladu bylo naskenovano pro vraceni dodavateli.
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6 NAVRH A IMPLEMENTACE MOBILNI APLIKACE

Mobilni aplikace byla implementovana pomoci frameworku Ionic ve webovém frameworku
Vue. Pro implementaci byly pouzity predevsim knihovny pouzity knihovny Pinia, ktera

pomahé se spravou stavu ve Vue a Axios, ktery slouzi k HT'TP pozadavkum.

6.1 Funkcionalni a nefunkcionalni pozadavky

Tabulka 6.1 Funkcionalni pozadavky mobilni aplikace

ID Pozadavek

FUNO1 | Mobilni aplikace umozni prihlasit se pres tidaje, pres které se prihlasuje
na webovou aplikaci.

FUNO2 | Uzivatel bude moct skenovat za pomoci zafizeni Zebra.

FUNO3 | Pred skenovanim si uzivatel bude moct vybrat skupinu piijmovych do-
kladi. Casto totiz dodavatel posila vice ucetnich dokladi v jedné dodavcee,
a tak uzivatel nebude muset ru¢né rozlisovat jednotlivé doklady.

FUNO4 | V mobilni aplikaci bude mozné aktualizovat EANy produkti. Kazdy pro-
dukt muze mit vice ruznych EAN kodu, ale kazdy z nich musi byt jedi-
necny pro dany produkt.

FUNO5 | Uzivatel musi béhem skenovani dostat notifikaci, ze skenuje produkt, ktery
neni ve zvoleném prijmovém dokladu.

FUNO6 | Uzivateli bude umoznéno skenovat vice kusti najednou tim, ze pred zacat-
kem skenovani urci, kolik polozek chce skenovat v jedné davce.

FUNO7 | Béhem skenovani musi byt barevné odliseno naskenované zbozi a zbozi,
které chybi.

FUNO8 | Aplikace musi mit pouze svétly rezim.

FUNO09 | Mobilni aplikace umozni skenovani i pomoci fotoaparatu.

Tabulka 6.2 Nefunkcionalni pozadavky mobilni aplikace

ID Pozadavek

NEFO01 | Bezpecnost: Vsechny pozadavky by mély byt zabezpeceny pomoci ovéreni
pomoci Bearer tokenu a data by méla byt prenasena Sifrované pomoci
protokolu HTTPS.

NEF02 | Rozsifitelnost: Softwarové architektura bude navrzena pro dalsi skalovatel-
nost, aby mohla byt v budoucnu jednoduse rozsitena o nové funkcionality.
NEF03 | Bude navrhnuto intuitivni grafické rozhrani mobilni aplikace.

6.2 Store

Tato kapitola pojedné o tzv. ,storech”, coz je objekt, co uklada stav aplikace.
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6.2.1 TokenStore

TokenStore se zabyva prihlasovacimi tidaji a je nutny k tomu, aby mohla aplikace
snadnéji vytvaret requesty pres Axios. Pfes interceptor v Axios lze nastavit, ze bude

pouzit token z TokenStore.

axios.interceptors.request.use(
(config) => {
const token = tokenStore.token;
if (token)
config.headers['Authorization'] = “Bearer ${token}";

return config;

3
(error) => {
return Promise.reject(error);
J;

TokenStore byva pouzivan rovnéz pro pro uklddani pobocky ve vybéru pridavani fotek

ke kase, ktera vsak neni popsana v této bakalarské praci.

6.2.2 BasketItemStore

Tento store se pouziva pro ukladani stavu kosiku v rozskenovaném danovém dokladu.
BasketItemStore hlid4d samotné produkty, ID danovych dokladi, jestli danovy doklad
néjak pokroécil ve skenovani (changed), jestli se ovéfuje vydejka a to, jestli se skenuje
vracené zbozi. Prikladem pouziti je napiiklad pii obsluze kliku pfi vybéru danového
dokladu k tomu, aby se ptidalo ID danového dokladu.

const onStockNoteSelect = (id: number) => {

basketItemStore.addStockItemId(id);

if (props.returnltem) basketItemStore.setContactInfo(data.items.find(item =>
< item.id == id)?.contact_info || "");

basketItemStore.isScanningMultiple 7 router.back()
— router.push("/receipt/scanning");

6.2.3 NotificationStore

Tento store slouzi pro ukladani nacitaci obrazovky a vyskakovacich oken. Ptikladem

vyuziti je napiiklad u HT'TP pozadavkii.

const loadStockNotes = ($event: InfiniteScrollCustomEvent | null) => {
if ($event)
data.page++;
} else {
data.page = 1;
notificationStore.showLoadScreen() ;

1
let callArray = (data.suppliers instanceof Object &&
Object.keys(data.suppliers).length) 7 [stockNotesCall(data.page)]
3 [stockNotesCall(data.page), axios.get("/api/pub/suppliers")];
Promise.all(callArray)
.then((responses: AxiosResponsel[]) => {
data.items = data.items.concat(responses[0].data.data as
— ReceiptStockNoteResponse[]) as ReceiptStockNoteResponsel[];
if (responses[0].data.data && responses[0] .data.data.length == 0) {
) data.noMoreltems = true;
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if (callArray.length == 2) {
data.suppliers = responses[1].data as SupplierResponse;

}
if ($event) {
($event.target as HTMLIonInfiniteScrollElement).complete() ;

} else {
3 notificationStore.hideLoadScreen();

B

6.3 Komunikace s REST API

Komunikace s REST API je umoznéna pomoci knihovny Axios. Axios disponuje moz-
nosti ,baseUrl“, diky které neni potifeba u HTTP pozadavku opisovat URL webové
stranky. V kodu je zapis nasledny:

axios.defaults.baseURL = 'https://domena.com/"';

Priklad mize byt kéd v nasledujicim radku.

const loadProducts = () => {
if (basketItemStore.changed && !basketItemStore.isScanningMultiple) return;

notificationStore.showLoadScreen() ;

axio
.get?”/api/pub/warehouse—release/” + basketItemStore.stockItemIds +

— "/products")
.then((response) => {
// handle success
if (response.data.message) {
data.message = response.data.message;

} else {
data.message = false;

basketItemStore.setBasketItems(response.data.items);

notificationStore.hideLoadScreen();
console.log(response) ;

IO
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6.4 Uzivatelské rozhrani
Tato ¢ast pojednava o popisu rozhrani.
6.4.1 Prihlaseni

Tato ¢éast rozhrani se jako prvni zobrazi uzivateli, pokud neni prihlaseny. Rozhrani je
celkem jednoznacné, vyplhuji se zde tdaje na pfihlaseni, a to email a heslo. Po stisk-
nuti tlacitka ,Login“ se zobrazi bublina, které slouzi jako zpétna vazba k uzivateli, Ze
se prihlasovani provadi. Pokud bude pfihldSeni netuspésné, tak vyskoc¢i uzivateli bub-
lina, ze prihlaseni bylo netspésné a uzivatel se mize pokusit znovu prihlasit. Pokud
se prihlaseni podari, tak se ulozi token od serveru k pozdéjsimu prihlaseni, a bude
také dostupné napti¢ aplikaci tlacitko ,,Odhlasit se”. Zde je priklad rozhrani a obsluhy

udélosti ke kliku tlacitka, ktery je pouzit v této obrazovce:

<template>
<ion-page v-if="!tokenStore.token">
<ion-toolbar>
<ion-title>Header</ion-title>
</ion-toolbar>
<ion-content class="ion-padding">
<jon-list>
<ion-1item>
<ion-label>Email</ion-label>
<ion-input type="text" v-model="data.email"></ion-input>
</ion-item>
<ion-item>
<ion-label>Password</ion-label>
<ion-input type="password" v-model="data.password"></ion-input>
</ion-item>
<ion-button @click="login" expand="block">Login</ion-button>
</ion-list>
</ion-content>
</ion-page>
<template>
<script setup>
const login = () => {
notificationStore.showLoadScreen() ;
axios.post('/api/pub/login',
email: data.email,
password: data.password
}) .then(function (response: AxiosResponse) {
console.log(response) ;
notificationStore.hidelLoadScreen();
if (response.data.error) {
presentToast('top', response.data.error);
return;

tokenStore.setToken(response.data.token)
}.bind(this));

</script>
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Email example@example.com

Password eseses

LOGIN

Obrézek 6.1 Obrazovka ,Piihlaseni®
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6.4.2 Vybér rezimu ¢innosti

Tato ¢ast rozhrani se objevi po uspésném piihlaseni. Pokud se vsak uzivatel prihlésil
v minulém sezeni (session) aplikace, tak se objevi tato ¢ast rozhrani jako prvni. Jsou v

ni zobrazeny tlacitka pro vybér ¢innosti, kterou chce uzivatel provadét, a to sice:
e skenovat piijemky, kde se ovéruje, ze dosly produkty z prijatého zbozi v poradku,
e skenovat vracené zbozi, kde se skenuje vracené zbozi od zakazniki,
e ovétovat vydejky, kde se ovétuje, ze se produkty k expedici zabalily v poradku,

e skenovat vydejky, kde se pomoci LIFO algoritmu vybiraji minule naskenované

produkty k vraceni k dodavateli

e pridavat fotky ke kase, coz je funkcionalita mimo tuto praci

Zde je priklad z ¢éasti rozhrani vybéru rezimu ¢innosti:

<ion-page v-else>
<ion-content class="ion-padding">

<div

style="display:flex; flex-direction: column; height: 100%; margin: auto; flex: 1;
— padding: 2%; margin-top: 10%; align-items: center;">

<span>

<hb><b>Vyberte si, co chcete provadét</b></hb5>

</span>

<router-link to="/receipt/stock-notes" v-slot="{ href, route, navigate }"
«— class="selection" id="receiptScan">

<ion-button @click="navigate">

Skenovat prijemky

</ion-button>

</router-link>

<router-link to="/receipt/stock-notes-return" v-slot="{ href, route, navigate }"
— class="selection" id="receiptReturnScan">

<ion-button @click="navigate">

Skenovat vracené zbozi

</ion-button>

</router-link>

</div>

</ion-content>

</ion-page>
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ODHLASIT SE

Vyberte si, co chcete provadét

SKENOVAT PRIJEMKY
SKENOVAT VRACENE ZBOZi
OVEROVAT VYDEJKY

SKENOVAT VYDEJKY

PRIDAVAT FOTKY KE KASE

Obréazek 6.2 Obrazovka ,Vybér ¢innosti“
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6.4.3 Vybér danovych dokladt mimo skenovani vydejek

Tato ¢ast rozhrani se objevi poté, co si uzivatel vybere moznost skenovat piijemky, ske-
novat vracené zbozi nebo ovérovat vydejky. Co se tyce Listu na zobrazeni filtrovacich
moznosti, tak jelikoz je vice dodavatell, tak je v prvé radé vybér dodavatelt, ktery
zobrazi vyskakovaci bublinu, kde je vybér dodavatelii. Dodavatel se vSak miize vybrat
pouze jeden. Poté jsou k filtraci mozné vybrat data, od a do kdy méa byt v rozsahu
datum uskute¢néni zdanitelného plnéni. Jako posledni moznost je filtrace pomoci in-
terniho ¢isla faktury, ktera se da aplikovat pomoci tlacitka ,Vyhledat“. Je v8ak nutno
dodat, 7Ze i pres zadéani interni ¢isla faktury je mozné, aby se zobrazilo vice vysledki,
protoze jsou ruzné interni ¢isla napiiklad pro faktury a vydejky.

Do této ¢asti rozhrani se taky pristoupi poté, kdyz uzivatel, ktery skenuje piijemku,

si preje pridat dalsi pfijemku na skenovani.
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Dodavatel
Od
Do

Cislo faktury: 0

ID: 2

Typ: Piijemka
stat: Cesko
DUZP: 2024-02-25

Dodavatel: LAMA Plus s.r.o

VSechny dodavatele -
25. 2. 2024

25. 2. 2024

VYHLEDAT

Obrazek 6.3 Obrazovka ,Vybér piijemky*
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6.4.4 Vybér vydejek na skenovani

Tato ¢ast rozhrani se objevi poté, co si uzivatel vybere moznost skenovat vydejky. Tato
¢ast rozhrani se moc nelisi od ,yybéru piijemek”, ale rozdily jsou takové, Ze neni mozné

vybrat dodavatele a Ze je moznost vytvorit z tohoto menu vydejky na skenovani.

6.4.5 Skenovani pfijemek (vyuzivajici API od StockNoteController)

Tato ¢ést rozhrani se objevi po zvoleni moznosti skenovat piijemky, skenovat vracené
zbozi nebo ovérovat vydejky, a vybere si konkrétni danovy doklad. V rozhrani se zobrazi
List, ve kterém jsou Itemy, které odpovidaji produktim v danovém dokladu. Pozadi
Itemii je zabarvené podle toho, jestli je produkt doskenovany jiz z predeselého skenovani
(Seda), doskenovany ze soucasného skenovani (zelend), rozskenovany (oranzové) nebo
vibec neskenovany (bild). V patic¢ce se nachéazi stav skenovani, popiipadé kontaktni
informace, pokud se skenuje vracené zbozi, vstup poc¢tu kust pfi jednom naskenovani
a tlac¢itko pro moznosti. V moznostech se nachazi moznost ,Odeslat”,  Aktualizovat
EANy*, ,Pridat dalsi prijemku“ nebo ,Skenovat pres kameru. Pii odeslani se odesle
pres API postup skenovani pies sendScannedProgress. Pti aktualizaci EANu se zavola
koncovy bod getStockNoteProductEans. Pri pridani dalsi prijemky se sko¢i opét na
menu vybéru piijemek, kde se vsak jiz nezobrazi soucasné skenované piijemky. Pri
skenovani kamerou se pouzije Ionic komunitni knihovna ,BarcodeScanner, diky které

lze pomoci fotoaparatu v telefonu skenovat ¢arové kody.
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ODHLASIT SE

Originalni naplii pro Brother LC-
1000Bk

ID produktu: 1551
EANy: [ "4977766643870" ]
Naskenovano: 0/ 10

Originalni toner XEROX
106R02760 C - Phaser 6020/6022
Wc 6025/6027

ID produktu: 10851
EANy: [ "095205862812" |
Naskenovano: 0/ 10

Skenujte

Pocet naskenovani 1

MOZNOSTI

Obrazek 6.4 Obrazovka ,Skenovani®
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6.4.6 Skenovani vydejek (vyuzivajici API od WarehouseReleaseController)

Tato ¢ast rozhrani se objevi po zvoleni moznosti skenovat vydejky a vybéru konkrétniho
danového dokladu. Stejné jako u skenovani piijemek, také v tomto rozhrani se zobrazi
List obsahujici Itemy odpovidajici produktim v danovém dokladu. Pozadi [temt vsak
zabarvené neni, protoze se neovéruje, ze prisly produkty v poradku, ale skenuji se jako
v obchodé, kde diky skenovani se pridavaji produkty do vydejky. V paticce se nachazi
stav skenovani, ktery se zméni podle chyby, takze v pripadé, kdy neni produkt dostupny
s konkrétnim EANem, nebo kdyz neni dostupny produkt z LIFO algoritmu na vybér.

6.5 Implementace mobilni aplikace

Tato podkapitola pojednéva o implementaci funkcionalnich a nefunkcionalnich poza-

davkt do mobilni aplikace.

6.5.1 Funkcionalni pozadavek ID FUNO1 - PtihlaSeni do aplikace

Bylo potieba pridat API na pfihlaSeni, a bylo potieba pridat Laravel Passport na

Server.

Route: :post('/login', function (Request $request) {
$json = %request—>json()—>all();
$user = \App\User: :where('email', $json['email'])->first();
if ($user == null) {
return response()->json([
"error" => "Unsuccessful login",

1

if (Auth::attempt(['email' => $json['email'], 'password' =>
— $json['password']])) {
$token = $user->createToken('Token Name')->accessToken;
return response()->json([
"token" => $token,

B

} else {
return response()->json([
"error" => "Unsuccessful login",

1
B

Nasledné bylo pomoci knihovny Axios implementovano ptihlaseni na mobilni aplikaci.

const login = () => {
notificationStore.showLoadScreen();
axios.Eost('/api/pub/login', {
email: data.email,
password: data.password
}) .then(function (response: AxiosResponse) {
console.log(response) ;
notificationStore.hidelLoadScreen();
if (response.data.error
presentToast('top', response.data.error);
return;

tokenStore.setToken(response.data.token)
}.bind(this));
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6.5.2 Funkcionalni pozadavek ID FUNO2 - Skenovani pomoci zarizeni Zebra

Nejdiive se predpokladalo, ze bude skenovani pouze dosazeno pomoci telefonti Zebra,
které maji v sobé zabudované skenery. Pies né se d4 komunikovat pres DataWedge
API, ktera vsak vyzaduje komunikaci s Android Intenty. Této komunikace je dosazeno
pomoci rozhrani ,com-darryncampbell-cordova-plugin-intent®, diky kterému lze odesi-
lat a pfijimat Android Intenty. S pomoci tohoto rozhrani bylo nésledné vytvoreno Vue
Composable, které jesté vola metody ,onlonViewWillEnter a ,jonlonViewWillLeave®,

které zajisti, zZe skener bude pouze aktivni v konkrétnich rozhranich.

onIonViewW111Leave((; => {

(<any>window) .plugins.intentShim. unreglsterBroadcastRecelver()
sendCommand (" com. symbol.datawedge.api.SOFT_SCAN_TRIGGER",

- "STO?SSCANNING")

B

6.5.3 Funkcionalni pozadavek ID FUNO3 - Skenovani vice danovych dokladi
najednou

Pozadavek byl vyfesen Pinia Storem "BasketItemStore", jenz byl pfiddn do StockNo-
tesScreen. Ve StockNotesScreen jsou z vysledkii pfi vyhledavani vylou¢ena konkrétni

ID, u nichz jiz probiha skenovani.

const basketItemStore = useBasketItemStore(true);
const stockNotesCall = (page = 1) => {
let type = "";
if (props.verifying) {
switch (data.type) {
case "faktu :
type = ”App{\Models\\TaxDocuments\\Inv01ce"'
break,
case "vydejka":
type =
"App\\Models\\TaxDocuments\\WarehouseReleaseNote,App\\Models\\TaxDocuments\\ |

= StockReleaseNote,App\\Models\\TaxDocuments\\CollectionStockReleaseNote”;
break
d?gauit nn.,
break; ’

}
} else if (props.returnltem) {
type = "App\\Models\\TaxDocuments\\StockReceiptNote";
} else {
type = "App\\Models\\TaxDocuments\\WarehouseReceiptNote";

return axios.get("/api/pub/stock-notes",

params: {

page: page,

supplier: data.currentSupplier == 0 7 null :
«— data.currentSupplier,

from: data.from 7 data.from : null,

to: data.to ? data.to : null,

exclude: basketItemStore.stockItemIds. length 7
— basketItemStore.stockItemIds.join(",") : null,

type: type 7 type : null,

id: data.desiredId 7 data. des1redId : null,

verifying: props. verlfylng 1 : null,

IR
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6.5.4 Funkcionalni poZzadavek ID FUNO4 - MozZnost aktualizace EANuU pri ske-
novani

Jelikoz jsme jiz implementovali API, tak stac¢i implementovat chovani u aplikace.

const refreshEans = () => {
notificationStore.showLoadScreen() ;
axios.post('/api/pub/stock-notes/getProductEans', {
itemList: basketItemStore.basketItemsAsArray.map((item) =>

< item.product_id)

.then(function (response) {
basketItemStore.setBasketItemEans (response.data.items);

// handle success
notificationStore.hidelLoadScreen();

19N

6.5.5 Funkcionalni pozadavek ID FUNO5 - Notifikace nedostupného produktu v
dokladu pri skenovani

Pozadavek je nastaven ve funkci vyvolané tspésnym skenem z fotoaparatu nebo ske-

neru.

const onScan = async (scannedEan: string) => {
let foundElements = basketItemStore.basketItemsAsArray.filter(element =>
— element.eans.some((ean: string) => ean === scannedEan));
if (foundElements.length) { // filter vract prdzdné pole, pokud nenajde
— Zddny prvek
onSuccessScan (foundElements) ;
} else {
navigator.vibrate(200);
data.scanningStatus = "Naskenovanému EAN neodpovidad Zadny z produkti
< Vv této vydejce";
data.isVerified = undefined;
data.isVerified = false;

}
data.attempts++;

6.5.6 Funkcionalni pozadavek ID FUNO06 - Skenovani vice kusti najednou

V prvnim kroku pro vytvofeni tohoto pozadavku bylo do ProductScreen pridano pole

[onic Input navazané na data v komponenté ProductScreen.

<ion-input class="ion-text-right ion-padding-end ion-padding-start" type="number"
v-model.number="data.scanAmount" id="scanAmount" name="scanAmount" min="1"

3 label="Polet naskenovani'">

</ion-input>

Ve druhém kroku byla pfidéna informace o po¢tu kusii na skenovani, které je vracena

v piipadé, kdy je sken tspésny.

const onSuccessScan = (foundElements: ProductE]) => {
let foundElement = foundElements.find(foundElement =>
< !(foundElement.isSolved || foundElement.scannedAmount >= foundElement.amount));
if (foundElement === undefined)
foundElement = foundElements[0]; // vSechny poloZky by mély mit
— stejny ean, takZe vybereme pruni
navigator.vibrate(200);
data.scanningStatus = "Produkt '" + foundElement.name + "'' je jiZz
— doskenovany";
data.isVerified undefined;

data.isVerified = false;
return;
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data. scannlngStatus = foundElement .name;

data.isVerified = true;

data.successfulScans += data. scanAmount ;
basketItemStore.changed = true;

foundElement .scannedAmount += data.scanAmount;
basketItemStore.items.set(foundElement.id, foundElement) ;

6.5.7 Funkcionalni pozadavek ID FUNO7 - Barevné odliSeni zbozi p¥i skenovani
dokladu

Diky Vue je mozné do prvku template napsat logiku, kdy se barevné odlisi zbozi, aniz

bychom pouzili skript.

<ion-item v-for="item in basketItemStore.sortedProducts" :key="item.id"

d_ll Ib k tI ' dl!
R agg—ﬁcoETectlon 1tem productItem"

.class—"[ltem isSolved ? 'solved' : (item.scannedAmount 7
(item.scannedAmount >= item.amount 7 'unsolved-to-solved'
artially-solved') : '')]">

<ion—§abel> . .
<hl class="productName ion-text-wrap">{{ item.name }}</hi1>

<p>ID produktu: <span class="productId">{{ item.product_id
—  }}</span></p>
<p v-if="basketItemStore.stockItemId === null">ID prijemky: <span
— class="productTaxDocumentId">{{
item.tax_document_id }}</span></p>
<E>EANy: <span class="productEans">{{ item.eans E}</sEan></p>
<h2 v-if="item.isSolved"><b style="font-size: 20px;">Naskenovano:
— \/</b></h2>
<h2 v-else>Naskenovadno: <span class="scannedAmount">{{
— item.scannedAmount }}</span> / <span
class="productAmount">{{ item.amount }}</span></h2>
</ion-label>
</ion-item>

ion-item.unsolved-to-solved {
--background: green;

ion-item.partially-solved {
--background: orange;

ion-item.solved {
--background: grey;
}

6.5.8 Funkcionalni poZzadavek ID FUNOS8 - Vypnuti temného rezimu

U souboru ,src/themes/variables.css* stacilo pouze zakomentovat definice u ,@Qmedia

(prefers-color-scheme: dark)“.

6.5.9 Funkcionalni poZzadavek ID FUNO09 - Skenovani za pomoci fotoaparatu

Tento funkcionalni pozadavek byl implementovan pomoci komunitni Ionic knihovny
"BarcodeScanner", ktera umoznuje ¢ist z fotoaparatu ¢arové kody. Zde je priklad kodu

ke skenovani, ktery byl implementovan do Vue Composable urcen ke skenovani.

const startScan = async () => {

await didUserGrantPermission();
data. 1sScann1ngU31ngCamera = true;

document.querySelector('body')!. classList.add('scanner-active' )
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BarcodeScanner.hideBackground() ;

const result = await BarcodeScanner.startScan();
data.isScanningUsingCamera = false;

document . querySelector('body')!.classList.remove('scanner-active');

if (result.hasContent)
) scannerCallback(result.content) ;

3
6.5.10 Nefunkcionalni pozadavek ID NEFO01 - Bezpecnost

Bezpecnost je zajisténa pomoci HT'TPS pomoci baseUrl v Axios. V Axios interceptoru

je dale nastaveny Bearer token.

6.5.11 Nefunkcionalni poZzadavek ID NEF02 - Rozsifitelnost

Rozsititelnost je umoznéna diky frameworku Vue. Pokud by nékdo chtél pridat dalsi ob-
razovku, tak si sta¢i vytvorit Vue SFC a ptidat jej do routeru v adreséri , src/router /index.ts".
Nésledujici fadek ukazuje piiklad pomoci ,nova-obrazovka:

import LoginScreen from 'Q/views/LoginScreen.vue';

import NovaObrazovka from '@/views/NovaObrazovka.vue';

const routes: Array<RouteRecordRaw> = [

{ path: '/', name: "Login", component: LoginScreen 1},
{.Path: '/nova-obrazovka', name: "NovaObrazovka", component: NovaObrazovka },

>

6.5.12 Nefunkcionalni poZzadavek ID NEF03 - Rozhrani aplikace

Intuivni rozhrani aplikace bylo implementovano pomoci komponent z frameworku Ionic.
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7 SHRNUTI

V ramci bakalaiské prace byly pokryty vSechny pozadavky stanovené zadavatelem.
Aplikaci 1ze pouZzit nejen na mobilnich zafizenich Zebra, ale i na vétsiné zafizenich
s aktualni verzi operac¢niho systému Android, jelikoz byla implementovana i funkce
skenovani z fotoaparatu. Zadavatel je s vyslednou aplikaci spokojen, jak potvrzuje

jedno vyjadreni zaméstnance:

Student prokizal vyznamny piinos v oblasti pracovnich procestu a softwarového
vyvoje v nasi firmé od roku 2022 az do soucasnosti. Student dostaval postupné UX
zadani pro mobilni aplikaci, kterou rozsifoval podle pozadavki z nasi strany. Aplikaci
navic rozsifil o moznost skenovani 1D /2D koda pomoci kamery, diky ¢emuz ji mohli
pouzivat i zaméstnanci na firemnich telefonech bez snimace. Aktualni verze software,
kterou student vytvoril, usetii nasi spole¢nosti 2-3 hodiny lidské prace denné. Aktualné
s nami student spolupracuje na dalsich rozsitenich, které nejsou soucasti jeho bakalarské

v

prace, a které povedou k jesté vyznamnéjsi Casové tspofe a zlepSeni presnosti dat.”

9:53dop. @l M G

Origindlni toner HP W1350X -
135X

1D produktu: 75610

1D prijemky: 202067

EANy: [ '194850587276", "0194850587276" |
Naskenovano: 0/ 1

Originalni toner Xerox
006R04402 Bk

Poget naskenovani 1

Obrazek 7.1 Pouziti aplikace v praxi
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ZAVER

Cilem této préace bylo implementovat feseni pro zefektivnéni kontroly dostupnosti pro-
duktt za pomoci skenovani pies mobilni aplikaci. Byly pouzity frameworky Ionic, ktery
slouzi pro vyvoj multiplatformnich aplikaci a Vue, ktery poskytuje strukturovany pii-
stup k tvorbé uzivatelského rozhrani. Vyuzitim téchto frameworkii byl dosazen rychly
a efektivni vyvoj multiplatformni aplikace. Diky FeSeni navrhnuté bakalaifskou praci
je proces objednani produkti ze skladu rychlejsi a vede k efektivnéjsimu skladovému
hospodéarstvi.

V teoretické ¢asti prace se ¢tendl seznédmil s frameworky Ionic a Vue a s teorii
skladovych systémii. V praktické ¢asti prace byla popséna integrace mobilni aplikace
s CRM systémem zadavatele, pozadovana funkcionalita aplikace s funkcionalnimi a
nefunkcionalnimi pozadavky, zptusob komunikace s REST API, uzivatelské rozhrani a

samotna implementace aplikace.

Samotna implementace aplikace byla prezentovana prostfednictvim praktickych ko-
dovych ukazek, které ilustrovaly vyuziti frameworki Ionic a Vue pii vytvareni mobilnich
aplikaci.

Byla nakonec implementovana aplikace podle pozadavki zadavatele, ktery je s ni
spokojen. Ukazalo se, Ze lze pouzit nejen mobilni zafizeni Zebra, ale i bézny telefon s

opera¢nim systémem Android.
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Jméno studenta: Jaroslav Bélak

Néazev prace: Multiplatformni mobilni aplikace se skenerem skladovych zasob

Student prokazal vyznamny prinos v oblasti pracovnich procesu a softwarového vyvoje

v nadi firmé od roku 2022 az do soucasnosti. Zde je shnuti jeho pfinost a schopnosti:

Student se aktivné zapojoval svymi postiehy béhem vyvoje a zvladal agilné reagovat
na zmény v zadani z nasi strany.

Nastudoval si dokumentaci pro nami dodany hardware Zebra TC21, pro ktery vytvofil
mobilni aplikaci, kde mél za kol zprovoznit snima¢ 1D /2D kodi.

Student se aktivné podilel na tpravach CRM pro potieby jeho aplikace. Ménil data-
bazovou strukturu, modely, listenery, Nakonec pridal do CRM controller pro jeho API
endpointy pomoci kterych komunikoval s mobilni aplikaci.

Podilel se na tvorbé unit testii pro backend v PhpUnit, bez kterych bychom nebyli
schopni bezpecné rozsitovat kod.

Student dostaval postupné UX zadani pro mobilni aplikaci, kterou rozsifoval podle po-
zadavki z nasi strany. Aplikaci navic rozsifil o moznost skenovani 1D /2D kéda pomoci
kamery, diky ¢emuz ji mohli pouzivat i zaméstnanci na firemnich telefonech bez sni-
mace.

Aktualni verze software, kterou student vytvofil, uSetii nasi spolecnosti 2-3h lidské
prace denné. Aktudlné s nami student spolupracuje na dalsich rozsitenich, které nejsou
zlepSeni presnosti dat.

Student pracoval samostatné a byl schopen si rychle problematiku nastudovat, méa nad-
standardni znalosti webovych technologii oproti jeho vrstevnikiim. V budoucnu by se

mél zamérit na vétsi preciznost a komunikaci v tymu.

Ve Zliné 22.04.2024
v zastoupeni Cetria s.ro.
Michal étrambersky
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