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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva tématem klimatickych zmén a jejich vlivem na mésto Prahu.
V teoretické Casti jsou predstaveny strategické dokumenty, které se zaméfuji na
problematiku klimatickych zmén. Déle jsou zminovany faktory klimatickych zmén, jako je
zvySovani teploty, zmény srazkovych vzori, vegetani obdobi a biodiverzita, a také zvysené

riziko extrémnich pocasovych jevi.

V praktické ¢asti je provedeno posouzeni rizik vlivu klimatickych zmén na mésto Prahu.
Metodou matici rizik, jsou zkoumany klimatické zmény a jejich dopady na infrastrukturu,
ekonomiku, Zivotni prostfedi a socialni aspekty meésta. Nasledné zhodnoceny adaptaéni

opatfeni mésta a navrhnuti jejich rozsifeni.

Klicova slova: Hlavni mésto Praha, zména klimatu, vysoké teploty, extrémni hydrologické

jevy, matice rizik

ABSTRACT

This thesis deals with the topic of climate change and its impact on the city of Prague.
In the theoretical part, strategic documents that focus on the issue of climate change are
presented. Furthermore, climate change factors such as temperature increase, changes in
precipitation patterns, growing seasons and biodiversity, as well as the increased risk of

extreme weather events are mentioned.

In the practical part, a risk assessment of the impact of climate change on the city of Prague
is carried out. Using the risk matrix method, climate change and its impacts on the
infrastructure, economy, environment and social aspects of the city are examined.

Subsequently, adaptation measures of the city are evaluated and their extension is proposed.

Keywords: The capital city of Prague, climate change, high temperatures, extreme

hydrological events, risk matrices
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UvVOD

V poslednich letech je téma klimatické zmény globalné vyzdvihnuta. Lidé si kvili
nepiehlédnutelnych dusledki, které se projevuji na mnoha trovni lidského zivota, véetné
prostiedi, ve kterém zijeme, zacinaji uvédomovat vyznam ochrany zivotniho prostiedi.
Timto tématem se zacina zabyvat politika, staty, firmy, organice a také jednotlivci. Z toho
divodu se diplomova prace zabyva vlivem klimatickych zmén na vybranou obec. Mé&sta,
véetn€é Prahy, jakoZto husté¢ osidlend centra lidské cinnosti, Celi vyzvam spojenych
s klimatickou zménou. Hlavni mésto Praha, bylo vybrano, jako jedno z kulturnich
a historickych center stfedni Evropy, ve kterém autorka prace Zije a vnima problémy

zpusobené vlivem klimatickych zmén.

Zmény pocasi, extrémni teploty, povodné a sucho jsou jen nékteré z projevi klimatické
zmény, které mohou mit zavazné disledky pro obyvatele Prahy. Je dulezité, aby se Praha
zabyvala problematikou klimatické zmény v ramci ochrany obyvatelstva a krizového tizeni
z n¢kolika diivoda. Prvnim divodem je ochrana lidského zdravi. Extrémni teploty mohou
zpusobit horké vilny, které ohrozuji zdravi obyvatel, zejména starSich osob a lidi
s chronickymi onemocnénimi. Povodné a dalsi ptfirodni katastrofy mohou vést k uraziim
a ztraté zivotl. Proto je nezbytné mit planované opatieni, ktera minimalizuji rizika spojena

s klimatickymi extrémy.

Druhym ditvodem je ochrana majetku a infrastruktury. Povodné, eroze ptudy a dalsi pfirodni
katastrofy zplisobené zménou klimatu mohou zpusobit vazné Skody na majetku
a infrastruktufe meésta. Predchazeni témto udalostem a spravné planovani muze

minimalizovat $kody a snizit naklady na obnovu.

Cilem prace je provést analyzu rizik spojenych s klimatickymi zménami a nésledné
navrhnout opatfeni, kterd povedou k rozsifeni stdvajicich adaptacnich a mitigacnich strategii
mésta Prahy. Navrhovana opatfeni budou zaloZena na peclivém posouzeni soucasné situace
a komplexni analyze rizikovych faktori s cilem posileni odolnosti mésta viici neptiznivym

vliviim klimatickych zmén.



I. TEORETICKA CAST



1 STRATEGICKE DOKUMENTY

V souvislosti se stéle patrn&j§imi projevy klimatické zmény se Ceska republika i dal$i zems
svéta stavaji stale vice vystaveny dopadiim zvysujicich se teplot. Tento trend je spojen
s fadou vyzev a rizik, které ovliviiuji zivotni prostfedi, ekonomiku a kazdodenni zivot
obyvatel. V reakci na tuto situaci se vlady a dalsi instituce zamétuji na pfijimani adaptacnich
opatfeni, kterd maji minimalizovat negativni dopady klimatickych zmén a zlepSit odolnost

spolecnosti viici t€émto zméndm.
Adaptacni strategie EU

V roce 2013 Evropska unie piijala novou adaptacni strategii, kterd se zamétuje na zmirnéni
dopadu klimatickych zmén a zlepsSeni schopnosti EU a jejich ¢lenskych statli ptizptlisobit se
novym podminkam. Tato strategie je soucasti celkového usili EU v oblasti zmény klimatu
a byla pfijata v reakci na rostouci hrozby, které klimatickd zména predstavuje pro Zivotni

prostfedi, hospodarstvi a lidské zdravi. (European Cimmission, 2013)

Adaptacni strategie EU je dokumentem, ktery poskytuje zaklad pro prozkoumani novych
moznosti, smért a ptipadnych vylepseni budouci adaptacni politiky Evropské unie. Hlavni

cile a priority adaptacni strategie EU zahrnuje:

1. ,,ZvysSeni odolnosti clenskych statii EU, jejich regionalnich uskupeni, regionu

a mést;
2. Zlepseni informovanosti pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu
klimatu;

3. ZvysSeni odolnosti klicovych zranitelnych sektorii viici negativnim dopadiim zmény

¢

klimatu.
(Ministerstvo zivotniho prostiedi)
Strategie pFizpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Nérodni adaptaéni strategie pro Ceskou republiku pfedstavuje plan pfizplisobeni se zméng
klimatu a je v souladu s Adaptacni strategii EU. Na dokumentech se podilelo vice nez 170
odbornikil z vefejnych, védeckych a neziskovych instituci. Adaptacni strategie se zamétuje
na feSeni vyznamnych projevii zmény klimatu v CR a jejiz cilem je prostfednictvim
navrhovanych opatfeni a ukold sniZit zranitelnost a zvysit odolnost spolecnosti
a ekosystému vici zmeéné klimatu a omezit tak jeji negativni dopady. (Ministerstvo zivotniho

prostiedi, 2015)



V analytické &asti strategie uvadi hlavni zmény klimatu v CR nasledujici projevy:
e, Dlouhodobé sucho,
® pozary vegetace,
e povodné a privalové povodné,
e extrémni vitr,
e zvySovani teploty,
e extrémné vysoké teploty.
(Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2015)

Vsechny tyto oblasti dikladné popisuje a uvadi hlavni oblasti dopadt. V navrhované ¢asti

strategie navrhuje feSeni vySe zminénych projevii zmény klimatu.
Narodni ak¢ni plan adaptace na zménu klimatu

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu je implementacni dokument Strategie
piizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR. Plan zpracovalo Ministerstvo Zivotniho
prostiedi se spolupraci s Ceskym hydrometeorologickym ustavem. Prvni aktualizace
akéniho plénu pro obdobi 2021-2025 byla schvalena usnesenim vlady ¢&. 785 ze
dne 13. zafi 2021, ptedchozi verze byla schvélena v lednu 2017 a byla urcena pro obdobi
2017-2020. (Ministerstvo zZivotniho prostiedi a, 2021) Obsahem dokumentu jsou projevy
zmény klimatu, integrovany piistup k adaptaci, vyzkum, vyvoj a inovace, vzdélani, vychova
a osveta, adaptacni opatfeni, ekonomické nastroje a zdroje financovani. Akéni plan
identifikuje vazby na opatifeni a tkoly jiz obsazené a plnéné v rdmci schvalenych
sektorovych strategiich, pfipadné navrhuje tkoly nové. Akéni plan se tidi strategii a je
strukturovan do péti konkrétnich cilli a prifezovych néstrojii a opatieni. Ty jsou dale
rozdéleny do celkem 108 adaptacnich opatieni, ktera obsahuji 322 jednotlivych ukoli.
(Ministerstvo zivotniho prostiedi b, 2021)

Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu

Strategie adaptace hlavniho mésta Prahy na zménu klimatu se zamé&fuje na sniZovani
negativnich dopadli klimatické zmény pomoci opatfeni blizkych ptirodé, technické
1 dopravni infrastruktury a nerovnomérného zastoupeni vegetacnich prvkl. Tato strategie
navazuje na Strategii pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach Ceské republiky

schvéalenou vladdou v roce 2015. (Strategie adaptace hl. m. Prahy na klimatickou zménu,



2015) Strategie jasné popisuje urcité dopady zmény klimatu v Praze a hodnoti jejich
zranitelnost. Text doplituje pfehlednymi grafy a obrazky. Strategie také uvadi realizované
priklady, které mohou vést k zmirnéni klimatické zmény nebo alespoii mirni intenzitu

nékterych dopadi.

1.1 Cista nula

Cistd nula neboli klimaticka neutralita, pfedstavuje snizeni sklenikovych plynii na nulu.
Organizace IPCC! spocitala, Ze musime sniZit emise na polovinu, a to do roku 2030.
Do roku 2050 se nejlépe dostat na ¢istou nulu. Také doporucuje udrzet otepleni pod hranici
1,5 °C. VSechny tyto potieby, které udavaji jako nutnost, jdou ruku v ruce. Pokud snizime
emise, neporoste mnozstvi sklenikovych plynt a nebude se zvySovat primérna teplota.
V roce 2019 se k této neutralité¢ zavazala Velka Britanie. Po Britanii se pfihlasilo vice nez
100 dalSich zemi. Prvni Cistou nulu ozndmili zemé Bhutanské kralovstvi a Surinam. Malé
zemé, s nizkou populaci a velkym mnozstvi ptirodniho bohatstvi. (Dani$, 2023)

V Ceské republice byla klimatick4 neutralita stanovena jako cil do roku 2050. K dosaZeni

klimatické neutrality v CR, jsou zapotiebi ur¢ité kroky.

1. Narodni energetickd a klimaticka strategie

Ceska republika vytvofila Narodni energetickou a klimatickou strategii, ktera stanovuje cile
v oblasti energetiky a snizovani emisi sklenikovych plyni. Tato strategie je pravidelné
aktualizovdna, coz umoznuje pfizptisobeni se aktudlnim trendim, vyzkumnym zjisténim
a mezinarodnim zavazktm. Strategie zahrnuje n¢kolik oblasti, které stanovuji konkrétni cile
pro snizovani emisi sklenikovych plynt v riiznych odvétvich ekonomiky, véetné primyslu,

energetiky a dopravy.

Strategie se zabyva podporou, inovaci a rozvojem obnovitelnych zdroji energie. Kladou
diiraz na rozvoj slunecni, vétrné a vodni zdroje. Cilem je sniZit zavislost na fosilnich palivech

a zvysit podil ¢isté energie.

2. Zavazky v ramci Evropské unie

Ceska republika je ¢lenem Evropské unie, a tedy je vazana cili a zavazky stanovenymi
v ramci Evropského zeleného dohledu. Evropskd Unie jako celek ma ambiciozni cile

v oblasti snizovani emisi a dosazeni klimatické neutrality do roku 2050.

' IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change. V piekladu Mezivladni panel pro zménu klimatu.



3. Podpora obnovitelnych zdroji energie

Ceska republika chce zvysit podil obnovitelnych zdrojii energie a snizit zavislost

na fosilnich palivech. To zahrnuje investice do vétrné, slune¢ni a vodni energie.

4. Zelend investi¢ni strategie

Rozvijeni strategie pro zelené investice, které maji podporovat udrzitelny rozvoj a prechod
k nizkouhlikové ekonomice. Podpora inovaci a vyzkumu je kli¢ovym prvkem v usili Ceské

republiky dosdhnout cilii v oblasti snizovani emisi a udrZitelnosti.
Klimaticky plan hlavniho mésta Prahy do roku 2030

Projekt prazského zastupitelstva pro sniZzeni emisi v Praze do roku 2030. Dokument byl
vydan v roce 2021 na zakladé¢ Akéniho planu pro udrzitelnou energii a klima, k niZ se Praha

pfipojila v roce 2018.

Klimaticky plan ptfedstavuje zasadni krok smérem k transformaci metropole v klimaticky
odpovédné mésto. Manazerské shrnuti a seznam 10 prioritnich projekti s jejich
financovanim poskytuji jasny ramec pro realizaci planu. Dikladny piehled 69 opatifeni
a jejich souhrn pifinost a nakladl poté nabizi detailni pohled na planované kroky. Hlavni
daraz je kladen na udrzitelnou energetiku a budovy, stejné jako na udrzitelnou mobilitu,
pricemz konkrétni opatfeni jsou vcetn¢ podpory obnovitelnych zdroji energie, zlepSeni

vefejné dopravy a snizovani intenzity automobilové dopravy.

Adaptacni a mitiga¢ni opatfeni Prahy budou podrobnéji popsany v praktické ¢asti prace.



2 KLIMATICKE ZMENY

Klimatologické zmény jsou zpisobeny kombinaci pfirozenych klimatickych cykla
a lidskou ¢innosti, ktera zahrnuje odlesiiovani, praimyslové procesy a dalsi faktory. Vétsina
veédeckych dikazii ukazuje, Ze v soucasné dobé¢ je hlavnim faktorem ovliviiujicim klimatické
zmény lidskd Cinnost, zejména spalovani fosilnich paliv, coz vede k naristu koncentrace

sklenikovych plyni v atmosféte.

Klimatologické zmény maji rozsahlé dopady na Zivotni prostfedi, ekosystémy, zemédélstvi,

lidské spolecnosti a ekonomiku.

Jak se méni klima na Zemi, ovliviiuje to extrémni pocasi na celé planeté. Rekordni viny
veder, vydatné deste, silné a rozsdhlé¢ zaplavy, extrémni pozary a silny vitr v podobé
hurikdnt jsou stale Castéjsi a intenzivnéjsi.

2.1 ZvySovani teploty

Zvysovani teploty ma za pric¢inu nespocet negativni dopadt, jak na lidstvo, tak na ptirodu.
Dlouhodobé sucha spojené s vysokou teplotou a s mensim poctem vydatnych srazek mohou

ovlivnit zeméd¢lstvi, zdravi obyvatelstva, kvalitu ovzdusi a rozvoj virti a bakterii.

Za poslednich 62 let se teplota v Cesku zvysila 0 2,2 °C.

® Pramérnd teplota v jednotlivych letech (1961-2023)

10°C
.
; . . L ]
Klouzavy prumer pres 5 let -~ b
9°C Trend za obdobi 1961-2023 . . )
8°C
L
7°C
| —
L ]
L] L]
L]
L L ] »
6°C
| | | |
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Graf 1 Postupné zvy$ovani teploty od roku 1961 v CR (Fakta o klimatu, 2024)
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Obrazek 1 Mapa postupného zvySovani teploty v letech 1961-2018 (Tolasz, 2019)

Na obr. ¢. 1 pozorujeme postupné zvysSovani teploty. Nejvice se oteplili kraje s vétSimi
mesty, coz také znamena vétsi hustota obyvatel a budov. Mezi tyto kraje se fadi i hlavni
mésto Praha. V Prazském Klementinu> bylo vroce 2023 naméfeno nejteplejsi 1éto
za poslednich 150 let. Na grafu ¢. 2 vidime postupné zvySovani teploty v Praze od zacatku
20. stoleti. (Cesky hydrometeorologicky tistav, 2023)

+ Léto -+ 30lety Kiouz. prim. Raok

Graf 2 Pramérné teploty léta v Praze od roku 1775 (Cesky hydrometeorologicky ustav,
2023)

2 Klementinsk4 hvézdarna, ve které se provadi pravidelné meteorologické méfeni v Praze.



Zvysovani teploty mize byt projevem rozrustajiciho se mésta. Od vytvoreni velké Prahy
vroce 1920 mélo mésto zastavenou plochu ze 17 %. Béhem obdobi prvni republiky
se v mesté zdvojnasobil pocet obyvatel a plocha se zacala intenzivné zastavovat. Po druhé
svétové valce se zacaly budovat s prvnimi mensi sidlisté. V 60 letech, kde kiivka na grafu
¢. 2 zacina prudce stoupat, se pocaly naplno vystavby velkych a panelovych sidlist. (Archiv

hlavniho mésta Prahy, © 2024)

ZvysSovani teploty zpuisobuji predevsim lidské Cinnosti a to napf. asfaltové ¢i betonové
povrchy, geometrie mésta, doprava nebo primysl. Budovy, silnice a infrastruktura absorbuji
teplo, coz vede k velmi vysokym teplotam v méstskych oblastech. Jev je znamy, jako efekt
méstského tepelného ostrova. Tento dopad je nejintenzivnéj$i béhem dne, ale pomalé
uvoliovani tepla z infrastruktury pfes noc mize udrzet mésta mnohem teplejsi nez okolni

oblasti. (Center for Climate and Energy Solutions)
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Obrazek 2 Tepelny ostrov v Praze (Zak, 2017)

Na obrazku ¢. 2 pozorujeme rozsahly teplotni ostrov. Nejvyssi teploty ptedstavuji
v zastavéném centru Prahy. Teplota dale nevyrazné klesa az po okraj mésta. Na obrazku
¢. 3 jsou vyznacena mista nejvyssich teplot. Jednd se o zastavénd mista s mensim mnozstvim
zelenych ploch. Betonové ¢i asfaltové povrchy piesahuji v 1été pies den az 60 °C, vecer
kolem 45°C. Podle Pavla Zahradnicka z Ceského hydrometeorologického ustavu v Praze,

¢ini rozdil mezi centrem a okrajem mésta za cely rok v priméru 1,5 az 2 °C. (Péanek, 2021)
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Obrazek 3 Tepelné ostrovy dle snimku NASA z 18. ¢ervna 2022 (NASA, Kolovratkova,
2022)

v v o

Meésto Praha tyto ulice ochlazuje kropicimi vozy, které osvézi primémé 17 km denné
a denni spotieba vody je cca 660 m3. Za jeden den kropeni, tak technicka sprava komunikaci

hl. mésta Prahy, zaplati 868 766 K& bez DPH.?

V silni¢nich komunikaci mohou vysoké a dlouhodobé teploty zplisobit rozpad asfaltu
a oslabeni vrstev silnic, coz muze vést k jejich zhorSeni a zvySeni rizika poruch a omezeni
dopravy. (Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 2020) V Zelezni¢ni a tramvajové dopravée
zpusobuji vysoké teploty roztaZzeni nebo praskani koleji a dopravni prostfedky musi omezit
svou rychlost. (Kotinek, 2015)

Ve stavebnictvi vysoké teploty naruSuji napf. omitky, izola¢ni materidly nebo stfeSni
pokryvy, taktéZ mohou narusit betonové struktury a zpusobit jejich zkraceni trvanlivosti.
V centrem mésta, kde jsou tzv. tepelné ostrovy se zvySuje energeticka spotieba pro chlazeni
budov. To mizZe vést ke zvySené spotiebé elektiiny, a to k pfetizeni elektrické sité.
(Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2020) Dlouhodobymi vysokymi teplotami jsou ohrozeny

také parky, lesy a zemé&délstvi, kde sucho mlZe zapficinit pozar.

Vysoké teploty mohou pfinaset zdravotni obtize pro kazdého, avSak nejohrozené;si skupiny
jsou osoby star§i 65 let, déti ve v€ku do 4 let, té¢hotné a kojici Zeny, jednotlivce
s nizkou hmotnosti, a rovnéZ pro lidi trpici n€kterymi chronickymi onemocnénimi, jako jsou
kardiovaskularni nemoci, vysoky krevni tlak, nadvaha ¢i obezita. Toto nebezpeci rovnéz

hrozi jedincim uzivajicim urcité 1éky. (Statni zdravotni Ustav, 2023) Extrémni teploty

3 Udaje o kropicich vozech jsou z roku 2018.



mohou zpiisobit zvyseni hustoty krve, které zatézuje krevni ob¢h a muze zpisobovat krevni
srazeniny a kardiovaskularni onemocnéni. Timto jsou pfevazné ohrozeni starSi a nemocni
lidi. Roste také pocet ptipadi dehydratace a s nim spojené slabsi soustiedéni a vykonnost,
bolesti hlavy, mdloby a onemocnéni ledvin. (Cechova, 2022) Kvili zvysené teploté vzduchu
mize nastat prehfati organismu a k naslednému selhani. Taktéz se predpoklada, ze
dlouhodoba vedra mohou zvysit vyskyt a Sifeni infekénich onemocnéni. (European

Environment Agency, 2017)

2.1.1 Silné viny veder

Silné viny veder jsou urCovany za extrémni pocasovy jev tehdy, kdy teploty vzduchu
vyrazné piekracuji normalni sezénni priméry a udrzuji se na vysoké urovni po delsi dobu.
Extrémni horko miize zvysit riziko jinych typi katastrof, napt. zhorsit dlouhodobé sucho
a ty mizou vytvorit podminky pro lesni pozary. (Center for Climate and Energy Solutions)
Silné viny veder jsou Casto udévany, jako nejsmrtelnéjs$i povétrnostni jev. Z toho divodu
mohou extrémni teploty vést k zvySeni energetické spotfeby a v nejhorSich piipadech

k migraci obyvatelstva.

2.1.2 Sucho
Sucho rozdé€lujeme na 4 zakladni typy:

e Meteorologické — vyznamny deficit atmosférickych srazek.

e Pudni — nedostatek vody v pudé projevujici se nizkou ptadni vlhkosti, nedostatek

vlahy pro plodiny.

e Hydrologické — vyznamné snizeni pritokd vodnich tokli nebo vyznamné snizeni

hladin podzemnich vod

e Socioekonomické — dopady na spolecnost, hospodaistvi a zivotni prostiedi
(Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2015)

Dlouhodobé sucho v Praze ma zna¢né dopady na zivotni prostfedi a obyvatele. Zmény
klimatu jsou jednou z hlavnich pficin stale ¢ast&j$iho sucha, které negativné ovlivituje vodni
hospodaistvi. Dochazi k vysychani povrchovych vod, coZ mé za nasledek snizovani hladin

0 W+ v

vodnich tokd, biotopil a stojatych vod. (Razickova, 2019) Sucho ma také vazné disledky

pro organismy zijici ve vodé a v jeji blizkosti. VéEtSina malych tokl pravidelné vysycha

a jsou vystavena riziku Uplného vyschnuti. (Pavova, 2023) Kromé¢ toho se sucho projevuje



i ve zménach kvality vody a intenzivnéjSich ptivalovych destich, které pida nedokaze
vsaknout, coz zvySuje erozi pudy, ktera méa znacné negativni dopady na zivotni prostredi,
zemédéElstvi a ekosystémy. Ztrata tirodné svrchni vrstvy pudy v disledku eroze snizuje

rozmanitost pudnich organismli a omezuje produkéni schopnosti pudy. (Novotny, 2014)

Sucho ve spojeni s vysokymi teplotami zvySuji riziko vyskytu pozart. Ta mohou vzniknou
lidskou nedbalosti, zeméd¢€lstvim, pfirodnimi faktory, kterym napomahd velmi suché
prostiedi. Tyto udalosti v obdobi sucha mohou byt pro feseni hasi¢skych zachrannych slozek

komplikované a mohou trvat nékolik hodin az dni.

2.1.3 Zmény ve vegetacnich obdobich

Vegetacni obdobi je doba, kdy trvaji ptfiznivé podminky pro rist a vyvoj rostlin. Tato doba
se muze lisit pro jednotlivé druhy rostlin a zahrnuje obdobi raSeni listl, kveteni a plodnosti
rostlin. Je dllezité pro zemé&d¢lstvi, zahradnictvi a lesnictvi, protoZe ovliviiuje sklizen plodin
a rust lesnich porostii. (Pavouci s.r.0.) Vegetacni obdobi je klicové pro uréeni vhodného Casu
pro vysadbu, sklizen a dalsi zemédé€lské ¢innosti a pocita se jako teply ptilrok od dubna do
zaii. Rozsahlé vegetacni obdobi je definovano jako obdobi s denni priimérnou teplotou vyssi
nez 5 °C, pficemz hlavni vegetacni obdobi zahrnuje teploty nad 10 °C. Pocatek obdobi
s danou charakteristickou teplotou je stanoven prvnim vyskytem situace, kdy je primérna
denni teplota vzduchu vyssi nez dana hranice po dobu Sesti po sob¢ nasledujicich dnti. Konec
tohoto obdobi je poté uréen na zakladé prvniho vyskytu Sesti po sobé jdoucich dni

s primérnou denni teplotou vzduchu pod stanovenou hranici. (Envirometr, 2023)

Zvysovani prumérnych teplot vzduchu v piechodnych obdobich, konkrétné na jaie a na
podzim, mize byt spojovano se zménou klimatu, coz vede k prodlouzeni vegeta¢niho obdobi
a posunuti jeho zaGatku a konce. V Cesku se vegetatni obdobi miize v piistich 30 letech
prodlouzit az o mésic. Tento jev mize ovliviiovat rostliny, které vyzaduji obdobi klidu.
Drivéjsi zacatek vegetatni sezony znamena véEtsSi nachylnost rostlin k mrazim

a suchu. V lesnich porostech vyssi teploty usnadiiuji Sifeni lesnich Skiidct. (Ministerstvo

zivotniho prostfedi a Cenia, 2021 ©)

Prodlouzeni vegetacniho obdobi mlize mit vliv na mésta riznymi zptsoby. Vyssi teploty
a prodlouZené vegetani obdobi mohou vést k zméndm v méstském prostredi, coz miize
ovlivnit duSevni zdravi obyvatel. Studie naznacuji, Ze Zivot ve mésté mize zvysit riziko
dusevnich onemocnéni, jako je napiiklad schizofrenie. (Jiraskova, 2016) Zména vegetacniho

obdobi mize mit také dopad na méstské zemédélstvi a dostupnost potravin. DiivEjsi nastup



vegetacniho obdobi muze ovlivnit zemédelce a méstskou potravinovou produkci. Tato
zména muze vyzadovat Upravu zemédélskych postupti a mit ekonomické dopady na méstské

oblasti. (Patrovsky, 2021)

Béhem vegetacniho obdobi, které bude stale delsi 1ze ocekavat nedostatek vody. A budou
nutna opatteni typu zédkazu pouzivani vody na urc€ité ¢innosti. Brzky konec vegeta¢niho

obdobi miize mit silny vliv na biodiverzitu a obzvlast’ na faunu.

2.1.4 Zména biodiverzity

Biodiverzitu chapeme jako organickou troven zivota, ktera je zakladem pro udrzeni zdravi
a stability ekosystémi, poskytovani ekosystémovych sluzeb a podporu zivotniho prostiedi
jako celku. Biologicka rozmanitost ndm poskytuje mnoho zékladnich predpoklada zivota,
které povazujeme za samoziejmost. Rostliny produku;ji diky fotosyntéze kyslik a spole¢né
s oceany funguji jako hlavni pohlcovaci uhliku. Kolobéh vody je také siln€ zavisly na zivych
organismech. Bakterie a dal$i Zivé organismy rozkladaji organickou hmotu na Ziviny, které

rostlindm poskytuji zdravou ptdu.

Na zmén¢ biodiverzity se podili n€kolik faktorti. Hlavnimi je ubyvani biotopti, nadmérny
lov, vysoké znecisténi vzduchu a pudy, Sifeni neptivodnich druhii a klimatickd zména.
Na lokalni Grovni mize mit klimaticka zména vyznamné disledky. Pfikladem mohou byt
biotopy pramenist’ a raSelinist’, které ¢eli ohrozeni v diisledku vysychani a nedostatku srazek.

(Lnénicka, 2022)

Zména teplot a srazek ovliviluje probuzeni vcel po zimé a dostupnost potravy. Tento jev
muze vést k thynu vcelstev. Taktéz mize vEely ovlivnit dlouhodobé sucho, které ovliviiuje
rust rostlin. Pii extrémnim a dlouhodobém horku a suchu vysycha kvétinovy nektar a pyl,
které vcely pottebuji k produkci medu a udrzeni zdravi. A naopak extrémni desté¢ omezuji
vcely 1état pro potravu i né€kolik hodin. V obou ptipadech divoka vcelstva i fizena vcelstva,
které lidé chovaji pro produkci medu nebo komercni opylovani mohou hladovét. (Karlik,

2023)

Opylovaci maji zdsadni vyznam pro rozmnoZovani rostlin a zajist'uji tak produkci potravin.
Pomahéa nam v boji proti zméné klimatu a ptizptisobovani se ji a snizuje dopad pfirodnich
rizik. Kazdy Zivy organismus je souasti dynamickych ekosystémil, a proto mize mit
vymizeni jednoho druhu dalekosahly dopad na potravinovy fetézec. (Evropsky parlament

a, 2020)



Véely, motyli a netopyfi, jsou vyznamnymi opylovaci rostlin a klicovymi aktéry
ekosystému. Jejich ubytek je zpisoben riznymi faktory, v€etné intenzivniho zemédélstvi
a klimatické zmény. Opylovaci hraji klicovou roli v udrzovani biodiverzity, opylovani
plodin a jsou nezbytni pro produkci potravin* a mnoho dalsich produkté. Napiiklad
v duisledku klimatické krize hrozi vyhynuti aZ jednomu milionu druhg. (Cesky rozhlas, 2022)
Stale vétsi obavy vzbuzuje vliv extrémnich veder zejména na motyly. Pokud teplé pocasi
zpusobi, ze rostliny kvetou diive nez obvykle, mize to mit dopad na zivotni cyklus motyld,
ktefi jsou na téchto rostlinach zavisli. Motyli obvykle kladou vaji¢ka na rostliny, které jim
poskytuji potravu v podobé¢ nektaru pro dospélé jedince a vhodné potravy pro larvy. Pokud
rostliny kvetou pfili§ brzy a motyli nestihnou synchronizovat svtij zivotni cyklus s dobou
kveteni rostlin, mize dojit k narusSeni této vzdjemné zavislosti. Diky tomu jsou motyli

nejcitlivéjsi hmyz, co se tyce klimatické zméné teplot. (Cesky rozhlas, 2022)

Vysoké teploty a sucho mizou odradit tradicné zijici ptaky nebo zvér. Prilakat mohou

exoticky hmyz nebo ptaky a zvitata zvyklé na vyssi teploty.

2.2 Extrémni hydrologické jevy

Intenzivni srazky a dalSi extrémni povétrnostni jevy se v soucasné dobé vyskytuji stale
castéji. Tyto jevy mohou vyvolat povodné, snizit kvalitu vody a soucasné zhorsit dostupnost
vodnich zdroji v Praze. (Evropskd komise, 2020) Primeérné rocni uhrny srazek se
v poslednich letech vyrazné¢ méni v rozlozeni, v Case 1 prostoru. ZvysSuje se intenzita
piivalovych désth a stejné tak nartistd pocet dni bez srazek a to zpisobuje dlouhé obdobi

sucha. (Strategie adaptace hl. m. Prahy na klimatickou zménu, 2015)

2.2.1 Privalové desté

Ptivalové desté mohou zpisobit prudké rozvodnéni malych tokd a zvySeni hladiny fek
a mohou mit vazné dopady na zivotni prostfedi a obyvatelstvo, jako jsou povodné, sesuvy
pudy a zaplavy. (Jezik, 2015) Jendorazové a silné desté mohou v centrech zastavénych ploch
vytvaret vys$i vrstvu vody na komunikacich. Sidlist¢ zastavéné asfaltem a betonem
s absenci zelen€, vodu nevsakne a ta se opét se vypaii do atmosféry. To mlZe ovliviiovat
nedostatek pidni vody nebo zaplavy, které nasledné mohou omezit dopravu a zplsobit

znaéné Skody na majetku.

* Priblizné 30 % potravin, které se dostanou na nas stil, jsou diky motylim, véeldm a netopyrim. Ztrata
téchto zivocichli by mohla zasadné ohrozit podobu svétového jidelnicku. (Cesky rozhlas, 2022)



Ptikladem ptivalového desté v srpnu 2023 je udalost zaplavy, pti které byla v Praze omezena
vefejna doprava metra a zelezni¢ni dopravy. Kvuli né¢kolika popadanym stromiim byly
uzaviené useky silniéni komunikace. (iDnes.cz a CTK, 2023) Nejvice zasaZzenym mistem
pii ptivalovém desti v srpnu 2023 v centru Prahy byla Statni opera, kde doslo
k zaplaveni suterénu a $koda na majetku byla vy¢islena na nékolik milionu korunu. (Ceska

tiskova kancelar, 2023)
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Obrazek 4 Pramérny uhrn srazek v 16t8 1981 (Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR,
2023)
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Obrazek 5 Piedpokladany primérny uhrn srazek v 16t 2090 (Ustav vyzkumu globalni
zmény AV CR, 2023)



Na obrazku 4 a 5 vidime rozdil srazek v roce 1981 a 2090. Na modelu, predstavujici
budoucnost pramérmych srazek v 16t8, vidime sniZeni srazek na Moravé i v Cechach. Praha
patii k méstiim, ktera budou mit znaény dopad. Ubytek srazek mize mit na védomi sucho,

nedostatek vody, ztratu ekosystémtl nebo zhorSeni zemédélstvi.

2.2.2  Ubytek snéhové pokryvky

Ke zméné srazkovych vzort, také fadime ubytek snéhové pokryvky. Sn¢hova pokryvka je
diilezita v oblastech, které¢ ziskavaji velkou vétsinu vody ze zimnich sné¢hovych pokryvek.
Snéhova sucha mohou pro znamenat nizsi dostupnost vody na jaie a v 1ét€. (Univerzity of
Colorado Boulder, © 2024) Snih je zdrojem vlahy pro rostliny a chrani je pfed mrazem

a vétrem. (Kopftiva, 2020)

Vzhledem k tomu, Ze snih je vysoce reflexni, obrovské mnozstvi slune€niho svétla, které
dopada na snih, se odrazi zpét do vesmiru, misto aby ohtivalo planetu. Bez snéhové
pokryvky pohlti ptida asi ¢tytikrat az Sestkrat vice slune¢ni energie. (Univerzity of Colorado

Boulder, © 2024)

1981 az 2010 2021 ai 2040

Obrézek 6 Primérny pocet dnil se snéhovou pokryvkou vyssi nez 10 cm. (CzechGlobe,

2020)

Obrézek €. 6 ptedstavuje pocet dni za sebou jdoucich se sn¢hovou pokryvkou vyssi nez 10
cm. Jde vidét, Ze druhd mapa sroky 2021 az 2040 se podobd mapé z obrazku ¢&. S.
Na Gzemi Prahy uZ pozorujeme kratké snéhové obdobi v rozmezi 1-5 dni za sebou jdoucich
se sne¢hovou pokryvkou vyssi nez 10 cm. Predikce pro jarni a letni obdobi miize znamenat

mén¢ vody v pud¢, rozmnoZeni nezddoucich nemoci a hlodavci.



2.3 Extrémni povétrnostni jevy

V poslednich nékolika letech se intenzita i ¢etnost extrémnich ptirodnich nebezpeci zvysuje.
Nejvice skod zpusobuji zejména v evropskych zemi, které nejsou zvyklé na extrémni
ptirodni jevy.

Extrémni vitr miize byt velmi nebezpecny a zptsobit $kody na majetku a zivotech. V Evropé
v roce 2019 zputsobil silny vitr 38 % zaznamenanych zranéni a 16 % zaznamenanych tmrti
zpusobenych extrémnim pocasim. (Vyroéni zprava ESSL, 2019) Podle Ceského
hydrometeorologického ustavu se extrémné silnym vétrem rozumi vitr s narazy nad 30 m/s
(110 km/h) nebo 45 m/s (160 km/h) pro vrcholové hodnoty. (Cesky hydrometeorologicky
ustav) Tento jev miize byt doprovazen Skodlivymi ucinky, jako jsou urazy zpusobené
padajicimi predméty, Skody na lesich, budovach, a energetické infrastruktufe. Beaufortova
stupnice udava slovni oznaceni vétru dle rychlosti m/s. Mizeme podle ni urcit jaké nasledky

daného vétru mohou nastat a mtize se zacit véasn¢ varovat obyvatelstvo.

STUPEN SLOVNIOZNACENI ~ RYCHLOSTVETRU — pysoeniveTRu NA sOUSI
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Obrézek 7 Beaufortova stupnice rychlosti vétru (Kiteboarding, 2023)

Stupné vétru 6 a vice (dle obrazku) jsou na izemi rok od roku castéjsi a zanechédvaji po sobé

zna¢né Skody na majetku, Zivotnim prostfedi a na Zivotech.

Nejsilné€jsi zaznamenany vitr byl v roce 2007 na vrcholu Snézky. Naméfend hodnota byla
216 km/h a vyzadala si 4 lidské Zivoty. V Praze byla nejvyssi hodnota naméfena v roce 2017,
kdy vitr dosahoval 119 km/h. Tato udalost se nastésti obesla bez ztraty lidskych zivota.
(Drahoslav a Bahounkova, 2017)



V Cesku se poslednich par let setkavame s ¢astj§im vyskytem tornada. Zptsobené skody
tornddem se urcuji Fujitovou stupnici (EF), podle které se da urcit sila neboli rychlost vétru.
Stupnice je v rozsahu 0 az 6, kde nula znamena lehké zanedbatelné Skody a stupeii Sest jsou
katastrofalni $kody. Vétsina historicky zaznamenanych tornad v CR je na stupnici EF1
a Skody nebyly nijak vyrazné. Na Bieclavsku a Hodoninsku v roce 2021 byla zaznamenana
sila EF4 a je to nejvice naméfena stupnice v novodobych d&jinach CR. V Praze byla
zaznamenana sila EF3 az EF4 vroce 1119 a je to také prvni zaznamenany tornado v CR.
Toto tornado popsal Kosmas ve své kronice, jako vichfici v podob¢ viru, kterd nicila domy,

lesy a vSe, co ji stalo v cesté z Prazského hradu na VysSehrad. (Cilek, 2023)



3 FAKTORY OVLIVNUJICI KLIMATICKE ZMENY
Pramysl

Primyslové aktivity produkuji emise skodlivych latek, véetné oxidu dusiku, ¢pavku, rtuti
a oxidu uhlic¢itého. Tyto emise znecist'uji vodu, vzduch a piidu, coz mé negativni dopady na
lidské zdravi, zivotni prostiedi a biodiverzitu. (Rada Evropské unie) Vyroba a primysl
ovliviiuji klima n€kolika zptsoby a to napiiklad: spotiebou energie, dopravou, vyrobnimi

procesy nebo likvidaci odpadi. (United Nations, 2022)

Vyroba zbozi mize do vodnich tokl uvolnovat znecist'ujici latky, jako jsou chemikalie,
tézkeé kovy a mnoho dalSich skodlivych latek. Naptiklad textilni primysl je zodpovédny za
piiblizn€ 20 % celosvétového znecCisténi vod. Nekteré vyrobni procesy vyzaduji velkou
spotfebu vody, coz mlze zaté¢Zovat vodni zdroje, zejména v oblastech, kde je ji nedostatek.
Vyroba zbozi muze také vést k niCeni stanovist, napfiklad mokiady, a to miize vést
k negativnimu dopadu na biologickou rozmanitost vodnich ekosystému. (Evropsky

parlament b, 2020)
Lesni hospodarstvi

V Ceské republice lesni pozemky pokryvaji v souasné dobé 2 671 659 ha, coz piedstavuje
34 % z celkového Uizemi statu a tim patii k zemim s vysokou lesnatosti. V Praze, pti celkové
rozloze Prahy 496 km2 vymeéra lest Cini: 5 251 ha, tedy vice nez 10 % plochy mésta.
(Prazska ptiroda, © 2013)

Lesy starsi nez 120 let jsou vyznamné z hlediska biodiverzity, protoze v nich nalezneme
mnoho vzacnych druht, které v nich nachazeji svlij domov. Kdyz se v téchto lesich omezi
lidsky zasah a necha se pfiroda volné rozvijet, biodiverzita v nich bude postupné naristat.
Soucasné stromy kazdym rokem pfibyvaji na objemu, ptfi¢emZ absorbuje velké mnoZstvi
uhliku, ktery by se jinak uvolnil do atmosféry. (Hrabek, 2023) Lesy a dalsi ptirodni
ekosystémy po celém svété jsou bohuzel niceny, aby uvolnily misto pro expanzi mést, t¢Zbu
dieva a zemé&délstvi. Pokacené stromy uvoliuji uhlik, ktery v sobé ukladaji. Vzhledem
k tomu, Ze lesy absorbuji oxid uhli¢ity, jejich niceni také omezuje schopnost pfirody udrzet
emise mimo atmosféru. Odlesiiovani je spolu se zem&délstvim a dal§Simi zménami ve
vyuzivani pidy zodpovédné za zhruba CEtvrtinu celosvétovych emisi sklenikovych plynt.

(European Commission, 2021)



Doprava

VétSina automobilll, nékladnich automobild, lodi a letadel jezdi na fosilni paliva. Diky tomu
je doprava hlavnim pfispévatelem sklenikovych plynid, zejména emisi oxidu uhlicitého,
a zneCisténim vzduchu neboli smogem. (Danis, 2023) Béhem zimnich mésict dochazi kvuli
teplotnim inverzim k udrzovani znecistujicich latek, coz vede k nariistu koncentraci
skodlivych latek, jako jsou oxidy dusiku a uhlovodiky. Spatna kvalita ovzdusi v Praze je
problémem jiz od 20. stoleti a pfedstavuje zna¢né riziko poSkozeni zdravi lidi

a vegetace. (Mertl et al., 2016)
Zemédélstvi a zvySeny chov hospodarskych zvirat

Dva hlavni sklenikové plyny produkované chovem hospodarskych zvifat jsou metan a oxid
dusny. V celosvétovém meétitku prispiva chov zvifat pro potraviny nejméné 16,5 procenty
ke znecisténi sklenikovymi plyny.

Oxid dusny je téméf 300x UCinngj$i nez oxid uhli¢ity, méfeno na stupnici 100letého
potencialu globalniho oteplovani. Ke znecisténi oxidem dusnym piispiva fada zemédélskych
postupi, véetné postupli hospodaieni s ptidou, jako je pouzivani syntetickych a organickych
hnojiv k péstovani potravin pro lidi i zvifata, manipulace s hnojem z chovu zvifat na

potraviny a spalovani zbytkl plodin.

Ptrezvykavci bézné chovani pro potravu, vcetné skotu, koz a ovci, vylucuji metan pfi traéveni
potravy procesem znamym jako enterickd fermentace. B&éhem tohoto procesu hosti
metanogenni mikroorganismy v travicim traktu zvifat rozkladaji a fermentuji Casti rostlin,
jako je celuldza, skroby, cukry a vlaknina. Vedlejsim produktem tohoto procesu je toxicky
znecistujici plyn — metan, ktery se do atmosféry uvoliiuje predevS§im fihanim zvitat.

(Hussain, 2022)

Hn{j a hnojivo je dal§im producentem metanu. Pokud neni hnojivo okamzité rozmetdno
a zapracovano do ptidy, vyprchava vétsina Zivin do vzduchu, tak se jednak podstatné snizuje
kvalita hnojiva, a za druhé také ptispiva k produkci sklenikovych plynt. Timto postupem

zpracovani je mozné snizit produkci metanu az o tfetinu. (Mrazek, 2021)

Zménou stravy® (Jones, 2014), pouzivani krmnych dopliik{i, nebo zménou genetiky skotu

muzeme snizit jejich produkci metanu. (Rod, 2023)

5 Napiiklad krmeni skotu stravou s vysokym obsahem sacharidd, jako je kukufice a lihovarské zrno, mize
snizit emise metanu ve srovnani s krmenim tradvou nebo senem. (Jones, 2014)



Energetika

Vyroba elektiiny a tepla spalovanim fosilnich paliv zptisobuje velkou ¢ast emisi. Vétsina
elektfiny se stale vyrabi spalovanim uhli, ropy nebo plynu, ktery produkuje oxid uhlicity
a oxid dusny, které pokryvaji Zemi a zachycuji slunecni teplo. (U.S. Environmental
Protection Agency, 2023) Zména klimatu ovliviluje energeticky sektor n€kolika zpiisoby
a to véetné zvyseni poptavky po energii v disledku extrémnich povétrnostnich jevi, jako
jsou viny veder a ochlazeni. Celosvétové pochazi o néco vice nez Ctvrtina elektiiny
z vétrnych, solarnich a jinych obnovitelnych zdrojt, které na rozdil od fosilnich paliv
vypoustéji do ovzdusi jen malo az témét zadné sklenikové plyny nebo znecistujici latky.
(United Nations, 2022)

Vétsina modernich mést, véetné€ Prahy, rozsifuji své zdroje energie a postupné piechazeji na
CistS$i a udrziteln€j$i metody vyroby elektiiny, aby snizily negativni dopady na Zivotni

prostiedi. (Portal Zivotniho prostfedi hl. mésta Prahy)



4 ZAVER TEORETICKE CASTI

V teoretické casti byly uvedeny klimatické zmény, které mésto Praha pocituje. Kazdoro¢ni
zvySovani teploty, extrémni pocasové jevy, zmény srazkovych vzorli, zména vegetace
a dlouhodobé sucho jsou zmény, které ovliviuji predevsim lidské Cinnosti. Mezi tyto faktory
muzeme Clenit dopravu, primysl, lesni hospodarstvi a zemédé€lstvi nebo energetiku.
Klimatickou zmé&nou neprochazi pouze Praha nebo Ceska republika. Klimatickou zménu
musime vnimat v globalnim méfitku, aby zmirnéni dopadi bylo efektivni. Mésto Praha vSak
miZe k zmirnéni napomoct piijmutim opatieni. Teoretickd Cast prace se zmifnuje
to strategiich, které byly pfijaty vladou CR nebo evropskou unii a mésto by s nimi mélo
pracovat a snizovat dopady klimatickych zmén. Mésta, vCetné Prahy, jsou strategické
dokumenty pro feSeni klimatickych zmén, klicové prvky nejen pro sniZeni globalni teploty
ale také pro pfijemné a zdravé Zziti obyvatel mést, bezpecné infrastruktury a zachrané

biodiverzity.

Jak by mohly klimatick¢ zmény ovlivnit zivot v Praze, a jak by mésto mélo reagovat?
V praktické cCasti provedeme rozbor rizik, zhodnotime stavajici adaptacni opatieni

a navrhneme ptipadna rozsifeni opatieni.



II. PRAKTICKA CAST



5 ROZBOR RIZIK KLIMATICKYCH ZMEN

V disledku klimatickych zmén mohou vzniknout negativni dopady na infrastrukturu, zivotni
prostiedi, ekonomiku, zdravi a zivoty obyvatel. Nasledna identifikace rizik se zaméiuje na
konkrétni klimatické zmény. K vyhodnoceni a navrhnuti opatfeni pro mésto Prahu v boji
proti klimatickym zménam, nebo alesponi k jejim snizenim je potieba fadna analyza rizik.
Ta se musi skladat z identifikace rizika jejich dopada téchto rizik a vytvofeni matice rizik.
Pro wvytvofeni matice rizik musime hodnotit dopad identifikovaného rizika
a pravdépodobnost vyskytu rizika. Vysledkem nasobku téchto dvou hodnot urcuje, jaka

zévaznost (Uroven) rizika je, a jaka opatifeni musi mésto pfijat v nejkratSim ¢asovém useku.
Stanoveni rizik

Tabulka 1 Stanoveni a hodnoceni rizik — dopad rizika (Autorka)

DOPAD RIZIKA
Stupen | Dusledek Popis zavaZnosti
1 Zanedbatelny Dopad rizika je minimalni nebo nepatrny. Nezpusobuje

zadné vazné problémy.

2 Mirny Rizik predstavuje mirny negativni dopad, ale
nepiedstavuji zdsadni problémy. Mohou vyzadovat drobné
upravy nebo opravy, ale celkové nehrozi ohroZeni

subsystému.

3 Stiredni Riziko miize mit vyznamnéjSi negativni dopad na
infrastrukturu, obyvatelstvo, ekonomiku nebo Zivotni
prostfedi. Mohou byt zapotiebi rozsahlejsi upravy nebo

feSeni, aby se minimalizovalo riziko §kod.

4 Kriticky Dopad rizika je zdvazny a mize mit vyrazné nasledky.
Mohou byt nezbytné, okamzité a rozsahlé¢ zasahy nebo

zmeény, aby se predeslo ztratdm nebo poskozeni.

5 Katastroficky Dopad je katastrofalni a mé4 znicujici dopad. Mohou byt
zpusobeny véazné Skody infrastruktury, poSkozeni
zivotniho prostiedi, selhani zdravi obyvatel nebo ztraty na

zivotech.




Tabulka 2 Stanoveni a hodnoceni rizik — pravdépodobnost vyskytu rizika (Autorka)
PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU RIZIKA

Stupen | Pravdépodobnost | Frekvence vzniku

1 Velmi nizka Je nepravdépodobné, Ze se riziko vyskytne.

2 Nizka Existuje jen mald Sance na vyskyt rizika, jedna se spise
o ndhodny vyskyt.

3 Stredni Pravdépodobnost vyskytu rizika je primérna.

4 Vysoka Sance na vyskyt rizika jsou pomérné vysoké

a pravdépodobné nastane.

5 Velmi vysoka Je témet jisté, Ze se rizikova udalost vyskytne nebo se

bude opakovat.

Hodnoceni rizik je nasledujici:

Tabulka 3 Uroveii pravdépodobnosti a dopadu (Autorka)

P/D Zanedbatelny irny Stiedni Kriticky | Katastroficky
Velmi nizka
Nizka
Stiredni
Vysoka
Velmi
vysoka
Tabulka 4 Hodnoceni rizik (Autorka)
Oznaceni rizika Nazev Popis
7 az 14 Pfechodné |Je nutné veénovat zvySenou pozornost. Piipadné
piijatelné odstranit nebezpeci podle charakteru.




5.1 Matice rizik klimatickych zmén

V analyze budou piedstaveny rizika, kterd v Praze mohou nastat a svymi nasledky mohou ovlivnit mésto a jeho obyvatelstvo.

Tabulka 5 Matice rizik klimatickych zmén (Autorka)

zpiisobeno kombinaci faktort, jako
je méstska zastavba, nedostatek
vegetace, asfaltové povrchy,
betonové budovy nebo emise z
dopravy a priimyslu.

a Zelezni¢nich koleji, naruSeni
staveb, ekologicka rizika,
negativni vliv na lidsky a
zviteci organismu.

Nazev rizika Popis rizika Nasledek Dopad (D) | Pravdépodobnost
<1-5> (P) <1-5>
1. | Sucho Nedostatek srazek po delsi obdobi | Vysychani vodnich tokii, 4 4
¢asu, vede k nedostatku vody v vyskyt pozari nebo eroze
pudé¢ a snizené hladin€ podzemnich | zeméd¢lské pudy, zdravotni
vod. rizika, negativni vliv na ZP.
2. | Silné viny Silné viny veder jsou extrémni Poskozeni silni¢nich 5 5
veder meteorologicky jev komunikaci a zelezni¢nich
charakterizovany vysokymi koleji, naruseni staveb,
teplotami. Tyto viny vznikaji v negativni vliv na lidsky
dasledku stagnace horkého a zvifeci organismu, snizeni
vzduchu nad ur¢itou oblasti, ¢asto | biodiverzity, vyskyty pozart,
spojené s tlakovymi systémy, jako | sucho, zvySena energeticka
je vysoky tlak. spotieba.
3. | Tepelné Tepelné ostrovy se vyskytuji v PoSkozeni silni¢nich 5 5
ostrovy méstskych oblastech. Toto je komunikaci

Uroven
rizika (R)




Nazev rizika | Popis rizika Nasledek Dopad (D) | Pravdépodobnost Uroveii
<1-5> (P) <1-5> rizika (R)
4. | Zména Zvysovani teploty méni zivotni Ohrozeni druhi fauny a flory, 4 3 12
biodiverzity podminky pro riizné druhy rostlin a | omezeni ekosystémovych
zivocicht, Tim vznika riziko sluzeb, zména biologicke
sniZeni biodiverzity. rozmanitosti, zhorSeni kvality
7P, zdravotni rizika souvisejici
s exotickym hmyzem nebo
uthyn nékterych zivocisnych
druht.
5. | ZvySena Je charakterizovana jako dést’ Zaplavy a povodné, eroze 5 4
intenzita vysoce intenzivniho charakteru, pudy, poskozeni infrastruktury,
piivalovych typického pro nase regiony, ktery ekonomické ztraty, zhorSena
destt trva kratkou dobu a omezuje se na | kvalita vody, zranéni nebo
malé geografické oblasti. ztrata na zivotech.
6. | Zména Vegetacni klid trva vétSinou 4-5 Nepftiznivy dopad na rostliny, 3 4 12
vegetacniho meésici, kvili zvySovani teploty se | zivo€ichy a biodiverzitu.
obdobi toto obdobi muze zkratit. Negativni dopad na urodu
plodin, coz miize vést k
ekonomickym ztratdm.
7. | Ubytek Ubytek snéhové pokryvky je RozmnoZeni hlodavci, 3 4 12
snéhové proces, pii kterém dochazi ke rozsifeni nemoci, sucho, ztrata
pokryvky snizovani mnoZzstvi snéhu na zemi | snéhov¢ izolace a zmény
v urcité oblasti a Casu. biodiverzity.
8. | Extrémni vitr | Extrémni vitr je jev, Poskozeni infrastruktury, ZP a 4% 3 12
charakterizovany vysokou rychlosti | zemédé€lstvi. OhroZuje Zivoty
proudéni vzduchu, kterd prekracuje | obyvatel a jejich majetek.
obvyklé rychlosti v dané oblasti.

¢ Dopad extrémniho vétru je individualni na zakladé jeho typu podle Beaufortova stupnice rychlosti vétru. Primérny dopad mzeme hodnotit trovni 4.




Nazev rizika | Popis rizika Nasledek Dopad (D) | Pravdépodobnost Uroveii
<1-5> (P) <1-5> rizika (R)
9. | Tornado Tornado je druh extrémniho Poskozeni infrastruktury, 7P, 47 3 12

meteorologického jevu, ktery se

projevuje jako silny virovity vitr.

znicenim majetku, ohroZeni
zdravi nebo ztrata Zivotl.

" Dopad tornada je individualni na zékladg jeho typu. Primé&my dopad mizeme hodnotit trovni 4.




5.1.1 Vystup z matice rizik

S nariistajicimi zménami klimatu dochazi k nevyzpytatelnym meteorologickym jeviim
a jejich intenzité. Tyto zmény maji zasadni dopad na rizné aspekty lidského zivota, véetné
zdravi, ekonomiky, zeméd¢lstvi a infrastruktury. V kontextu matice rizik nabizeji tyto
zmény nové vyzvy a hrozby, které je tfeba feSit prostfednictvim efektivniho planovani
a fizeni rizik. Analyzovani té€chto rizik umoziuje identifikaci kli¢ovych hrozeb spojenych se
zménami srazkovych vzori a pfijeti opatieni k jejich minimalizaci.

Sucho

Dopad rizika je zdvazny a miZze mit vyrazné nasledky. Jsou zapotiebi nezbytné, okamzité
a rozsahlé zasahy nebo zmény, aby se piedeslo ztratdm nebo poskozeni. Sance na vyskyt
rizika jsou pomémé vysoké a pravdépodobné nastane. Uroven rizika je 16. Je tedy
nepfijatelné a musi byt nastavena adaptani opatifeni s okamzitou platnosti. Rizika
souvisejici se suchem, které bude v dalSich letech ¢astéj$i, musi byt co nejdiive odstranéna,
aby nedoslo k neodvratnym negativnim zméndm. Adaptacni opatieni, které reaguji na
vyskyt sucha jsou komplexni. Jedna se o soubor zmén nebo Cinnosti, které¢ maji za cil
zabranit vysychani vodnich tokl, vyskytu pozart, eroze pudy a negativnich vlivii na

obyvatelstvo a zivotniho prostiedi.

Vysychani vodnich tokii vznikd kombinaci sucha, nizkymi sraZkami a nedostatkem
vegetace. To znamena ohrozeni vodnich ekosystémul a zhorSeni Zivotniho prostfedi, ztrata

zdroje pitné vody a dopady na hospodafstvi.

Vyskyt pozart zpiisobuje lidskd nedbalost, zeméd€lstvi nebo vyjimecny piirodni jev za
podpory sucha. Pozarem jsou ohroZzeny ekosystémy, kvalita ovzdusi, majetky a zivoty lidi
a zvitat. Pozary také ovliviiuji zdravy obyvatel. Béhem poZaru se uvolituje velké mnozstvi
toxickych latek a prachovych ¢astic, které zptisobuji respiracni obtize.

Kvili suchu ubyvé vegetace a pudni vlhkost, coz miize vést k vysouseni a zpeviiovani
zemédé€lské pidy. Tyto udalosti zplisobuji erozi pidy a nastava nekolik rizik: poSkozeni

urodné pudy, ztrata biodiverzity, zaplavy, sesuvy pidy a ekonomické ztraty.
Silné viny veder

Dopad je katastrofalni a mé znicujici dopad. Mohou byt zplsobeny vazné Skody
infrastruktury, poskozeni Zivotniho prostfedi, selhani zdravi obyvatel nebo ztraty na

zivotech. Je téméf jisté, Ze riziko nastane. Silnd vedra se budou projevovat predev§im



v zastavenych plochdch centru mésta. To mulze mit nasledky posSkozeni silnic
a zelezni¢nich koleji. Tim jsou spojené autonehody, zelezni¢ni havarie nebo omezeni

provozu dopravy a ekonomické ztraty.

Dlouho trvajici vysoké teploty jsou schopné narusit stavby. Materialy, které jsou pouzity, se
teplem rozpinaji, vysychaji a praskaji, ¢imz nastdva deformace staveb a ztrata nosnosti

a ekonomické vydaje na opravy a udrzovani jsou vysoké.

V letnich mésicich mlze byt zvysend energeticka spotifeba na ochlazovani prostorti nebo
elektrickych spotiebicii. Je to riziko, které teSi jednotlivec, firmy 1 stat. Pi1 chlazeni
elektronikou se spotfebovava velké mnoZzstvi energie, zejména pokud jsou pouZivany
zastaralé nebo neefektivni systémy. Tento vysoky energeticky vydaj zvySuje poptavku po
elektfiné a tim k vétsi spotfebe fosilnich paliv a emisim sklenikovych plynd, pokud se
elektfina vyrabi ze spalovani uhli ¢i ropy. Nékteré klimatizace pouzivaji chladiva, kterd jsou
silnymi sklenikovymi plyny. Pokud tyto latky unikaji do atmosféry, mohou pfispét
ke globalnimu oteplovani a poskozeni ozonové vrstvy. Moderni klimatizacni systémy vsak
casto pouzivaji chladiva s mensim dopadem na Zivotni prostfedi a nejsou tak energeticky
naroc¢né.

Vliny veder ohrozuji jak lidské, tak zviteci zdravi. Pro lidi to miize znamenat vyssi opatrnost
a praktikovat prevence pied delSim pobytem na sluni¢ku a v tepelnych ostrovech. Bez nich
muze dochazet k upalim, dehydrataci nebo kardiovaskularnim akutnim stavim. Pro zvitata
zejména pro doméaci mazlicky a hospodaiska zvirata mohou byt uc¢inky veder nebezpecné
v pripadé dehydratace nebo tpalu. Také mize dochazet k ekonomickym ztratdm z divodu
snizené produkce, naptiklad kravy snizi produkci mléka nebo slepice snasky vajec. Témito
nasledky a pravdépodobnosti vyskytu je riziko na urovni matice rizik 25 a je nutné okamzité

jednat a ptfijmout urcité opatieni k odvraceni nasledkt rizika.
Tepelné ostrovy

Riziko tepelnych ostrovil je predev§im vysledkem lidské ¢innosti budovani sidliSt’, emisi
z dopravy a primyslu a nedostatkem zelen€. Pro svilj nebezpecny charakter ziskalo v matici
rizik nejvyssi Groven 25. Jsou nutné rozsahlé zmény, varovani, a prevence pfed negativnimi
nasledky tepla v urbanizovanych mistech Prahy. Negativni nasledky mohou mit na budovy,

zelezni¢ni koleje, silni¢ni infrastrukturu, a pfedevs§im na obyvatelstvo, zvitata a biodiverzitu.



Zména biodiverzity

Zvysovani ro¢ni teploty a dlouhodobych vysokych teplot ma za nasledek snizeni
biodiverzity. To mtze ohrozit organickou rozmanitost, omezit ekosystémové sluzby nebo
zhorseni zivotniho prostiedi. Dopad rizika je zdvazny a mize mit vyrazné nasledky
a pravdépodobnost vyskytu je prumérna. Celkové toto riziko klasifikujeme jako prechodné
prijatelné. Urcité jej nesmime zanedbavat a vytvaret postupné opatieni. Nevyzaduje vSak

akutni feSeni problému.

Zmeéna biodiverzity je zavislé na jina rizika (sucho, tepelné ostrovy, zména vegeta¢niho
obdobi). Pfi adaptacnich opatfeni téchto rizik je vysSi pravdépodobnost zachrany

biodiverzity.
ZvySena intenzita privalovych desta

Vystup z matice rizik ukazuje, Zze zvySena intenzita piivalovych desth ma vysoky dopad na
zéklad¢ kombinace velmi vysoké pravdépodobnosti vyskytu a vysoké trovné rizika. To
naznacuje, ze tato situace predstavuje vyznamné nebezpeci pro danou oblast a ma vazné
dasledky, véetné zavaznych rizik zéplav, eroze pudy, poskozeni infrastruktury a ztraty
zivotll a majetku. Je dilezité pfijmout opatieni k prevenci a fizeni téchto rizik, aby se

minimalizoval jejich dopad na spole¢nost a Zivotni prostredi.

Kwvuli zastavénym plocham bez zelen€, které nedokazou absorbovat vodu pii intenzivnich
piivalovych desti, jsou rizikem zaplavy. Nasledky zéplav jsou pievazné materidlni

a finan¢ni ztraty, zni¢eni ZP, naruSeni dopravy a infrastruktury.

Jednim z nasledkll intenzivnich desth a zaplav je eroze pidy. Ta, vlivem srdzek a vétru,
zpusobuje postupné odnaseni vrchni vrstvy pidy z povrchu zemé. Negativnim nasledkem je

ztrata Grodné pldy, zhorSeni kvality vodnich tokt, ztrata biodiverzity a ekonomické ztraty.

Sesuvy pldy jsou dal§im moZnym nasledkem intenzivnich pifivalovych desti. Je to ptirodni
proces, pii kterém se pida nebo horniny za urcitych podminek rozpohybuji
a sklouzédvaji. To miiZze zpisobit znieni majetku nebo pozemku, ekonomické dopady,

poskozeni zivotniho prostiedi ¢i ztrata na Zivotech nebo zranéni.
Zména vegetacniho obdobi

V ptipadé zkraceni vegetacniho obdobi mohou nastat negativni dopady na rostliny,
zivoCichy a biodiverzitu. Tyto dopady mohou za zhorSenou urodu plodin, které vedou

k ekonomickym ztratdm. Jeho pravdépodobnost na vyskyt je pomérné vysoka a brzké jarni



oteplovani mizeme pozorovat poslednich par let. Kdy se vegetacni obdobi krati z 4 az 5
meésicl na 3 az 4 mésice. Vegetacni obdobi zacina ptiblizné v pllce fijna nebo v listopadu
a priblizné v unoru kon¢i. Obzvlast poslednich par let jsou teploty v zimnim obdobi nestalé
a ohrozuji Zivot zvifat nebo hmyzu a mraziky mohou ponicit urodu, uz kvetoucich ovocnych
stromt. U obrazku ¢. 8 je vyobrazena pramérna teplota zimy 2023/2024. Velka mésta, véetné
Prahy, se pohybovaly na teplotach okolo 4 °C a vyse a velmi malo dosahovaly teploty pod
0 °C.

Adaptacni opatfeni by se mélo zaméfovat na ochranu klimatu ptes cely rok, aby zmény byly

zaznamenan¢ v nasledujicich letech.

Obrézek 8 Primérna teplota vzduchu v zimnim obdobi 2023/2024. (Tiskova zprava
CHMU, 2024)

Ubytek snéhové pokryvky

Analyza rizika Ubytku snéhové pokryvky v Praze naznacuje, ze tento jev mize mit
vyznamné dopady na mistni ekosystémy a Zivotni prostiedi. Ubytek snéhové pokryvky miize
vést k rozsifeni nemoci, sniZzeni izolacnich vlastnosti snéhu a rozristani populaci hlodavct.
Soucasné¢ by zmény v mnoZstvi snéhu mohly mit negativni vliv na biodiverzitu
a ekosystémy v okoli mésta. Tato situace vyzaduje peclivou pozornost a fizeni rizik jako

soucast strategie mistniho planovani a ochrany Zivotniho prostfedi.
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Graf 3 Zasoby vody ve snéhu od roku 1980. (Tiskova zprava CHMU, 2024)
»Z hlediska zasob vody ve snéhu v porovnani s dlouhodobym normalem 1991-2020 byla
letosni meteorologicka zima od pocatku prosince silné nadpriimérna, v obdobi Vanoc
prumeérna a k zaveru roku az do druhé lednové dekady podpriumérna. Od konce ledna az do
konce tinora pak byly zdsoby vody ve snéhu silné podprimérné. « (Tiskova zprava CHMU,

2024)

Graf prokazuje Castéjsi ubytek snéhové pokryvky a tim snizenou zasobu vody po zimé.

Sance na vyskyt rizika jsou pomérné vysoké a pravdépodobné nastane i v dal§ich letech.
Extrémni vitr

Kvili moznym poskozeni infrastruktury, zemédé€lstvi a Zivotniho prostiedi, které ohrozuje
obyvatelstvo a jejich majetek, je dopad rizika extrémniho vétru na urovni 4. Jeho dopad je
tedy kriticky a mize mit vyrazné nasledky. Mohou byt nezbytné, okamzité a rozsahlé zasahy
nebo zmény, aby se piedeslo ztratdm nebo poskozeni. Pravdépodobnost takového rizika je
pfedev§im dle mista a casu. Na hordch se tento jev bude vyskytovat Ccastéji
a silnéji nez vniz§ich a zastavénych polohdch. V Praze muizeme piedpokladat
pravdépodobnost primérnou. Celkova uroven rizika je 12 a v pfipadé meteorologické
pfedpovédi zvySeného rizika extrémniho vétru je nutné vénovat zvySenou pozornost.

Ptipadné& odstranit nebezpeci, které by mohlo z rizika plynout.



Tornado

Riziko tornada je spojeno s vyskytem silného virovitého vétru, coz mize zpusobit rozsahlé skody na infrastruktufe, Zivotnim prostfedi a majetku.
Tornado muze ohrozit zdravi a bezpecnost obyvatel, az do ztraty lidskych zivott. Jeho pravdépodobnost je na trovni 3. Dopad je hodnoceny na
urovni 4, coz vede k celkové trovni rizika 12. Mésto by mélo vénovat zvySenou pozornost identifikovanému riziku, aktivné se adaptovat s cilem

minimalizovat jeho mozny vznik a byt pfipraveno poskytnout obyvateltim pomoc v piipadé vyskytu rozsahlych skod.

5.2 Matice rizik formujicich se z rizik klimatickych zmén

Tabulka 6 Matice rizik formujicich se z rizik klimatickych zmén (Autorka)

Nazev rizika Nasledek Dopad (D) Pravdépodobnost | Uroveii rizika
<1-5> (P) <1-5> (R)
1. | SniZeni Ohrozeni druhti fauny a flory, mezeni ekosystémovych 4 4
biodiverzity sluzeb, ztrata genetické rozmanitosti, zhorseni kvality
zivotniho prostiedi.
2. | Zaplavy Materialni a finan¢ni ztraty, poniCeni zivotniho 5 48
a povodné prostfedi, naruSeni dopravy a infrastruktury, ztrata
Zivotil.
3. | Eroze pudy Ztrata Grodné pudy, zhorSeni kvality vodnich tokd, ztrata 2 3

biodiverzity, povodné a ekonomické ztraty.

8 Pravdépodobnost je hodnocena na mésto Prahu jako celek. V Pfipadé hodnoceni na ¢asti mésta, mohla by se hodnota ménit.



Nazev rizika Nasledek Dopad (D) Pravdépodobnost | Uroveii rizika
<1-5> (P) <1-5> (R)
4. | Poskozeni Omezeni provozu, ekonomické ztraty nebo autonehody. 2 3
silni¢nich
komunikaci
5. | Poskozeni Omezeni provozu, ekonomické ztraty. 2 2
Zelezni¢nich
koleji
6. | Ekonomické Zé4vazné dopady na jednotlivce, firmy 2 2
ztraty 1 ekonomiky jako celek. Snizeni nezaméstnanosti, ruseni
investic a ztrata konkurenceschopnosti.
7. | Migrace osob Socialni a politické dopady, epidemiologicka rizika a 3 2
ekologické nasledky.
8. | ZhorSena kvalita | Omezené dostupnosti pitné vody a zemé&d¢€lske ucely a 3 3
vody ohroZeni ekosystémil a biodiverzity.
9. | RozmnoZeni Sifeni nemoci, které vede k ohroZeni lidského zdravi. 4 3 12
hlodavcii Poskozeni zemédélské reprodukce.
10. | Rozsireni ZvySend zatéz zdravotnich stfedisek, ohroZeni zdravi 5 4

nemoci

nebo zivott.




Nazev rizika Nasledek Dopad (D) Pravdépodobnost | Uroveii rizika
<1-5> (P) <1-5> (R)
11. | ZvySena Ekonomicka stabilita, dopady na Zivotni prosttedi pii 3 4 12
energeticka vyrobé energie, zvySené emise sklenikovych plynt.
spotieba
12. | Vyskyt pozarh OhroZeni ekosystémil,, zhorSeni kvality ovzdusi, 5 3
ekonomické ztraty, ohroZeni lidskych a zvitecich zivoti.
13. | NaruSeni staveb | Deformace a ztrata nosnosti, rozpinani stavebnich 4 2

materiald.




5.2.1 Vystup z matice rizik

Z rozboru rizik formulujicich se z rizik klimatickych zmén bude dulezité pochopit adaptacni

~ r

opatfeni a jejich rozsifeni v dalSich ¢astech prace.
SniZeni biodiverzity

SniZeni biodiverzity pfedstavuje vyznamné riziko s Urovni rizika dosahujici 16, coZ
naznacuje potencial pro zna¢ny dopad na meésto. Hlavnimi nésledky tohoto rizika jsou
ohroZeni druht fauny a flory, ztrata ekosystémovych sluzeb a genetické rozmanitosti. Tyto
faktory mohou mit nékolik dusledkt, véetné naruseni rovnovahy ekosystémil v Praze
a destabilizace ptirodnich procest. Dale muze dojit k negativnimu ovlivnéni kvality ovzdusi,
vodnich zdroja a pidy, coz mé neptiznivé dusledky pro zdravi a zivotni podminky obyvatel.
Tento stav také miize omezit moznosti pro rekreaci a volnocCasové aktivity obyvatel, coz

muze mit negativni dopad na jejich fyzické a duSevni zdravi.
Zaplavy a povodné

Zéaplavy a povodné predstavuji zdvazné materialni a finan¢ni ztraty, poniCeni zivotniho
prostiedi a naruSeni dopravy a infrastruktury. Navic mohou vést k ztraté¢ lidskych Zzivoti.
Tyto jevy tedy vyrazné ovliviiuji Prahu zejména prostiednictvim ekonomickych ztrat,
poskozeni infrastruktury a zivotniho prostiedi, a také socialnim dopadem ztraty zivot
a naruseni bezpecni obyvatel. Celkova troven rizika je 20 a vyzaduje okamzité odstranéni.
To znamena, ze by mélo mésto klast velky diraz na vystavbu protipovodiiovych hrazi

a provadét Casté cviceni slozek IZS.
Eroze pidy

Riziko eroze pldy je spojeno s n€kolika vyznamnymi nasledky. Ztrata urodné ptudy, zhorseni
kvality vodnich tokil, ztrata biodiverzity, povodné¢ a ekonomické ztraty jsou hlavnimi
disledky tohoto rizika. Pravdépodobnost vyskytu tohoto rizika je mirn4, ale dasledky jsou
stfedni, coZ vede k celkové tirovni rizika 6. Toto riziko méa vyznamny vliv na Prahu, nebot
ohrozuje jeji Zivotni prostiedi a ekonomickou stabilitu. Ztrata urodné pidy a zhorSeni kvality

vodnich tokli mohou mit negativni dopad.

Poskozeni silni¢nich komunikaci
Riziko poskozeni silni¢nich komunikaci ma pravdépodobnost vyskytu na Grovni 2 a dopad
na urovni 3, coz vede k celkové urovni rizika 6. Riziko poskozeni silni¢nich komunikaci

muze zasadné ovlivnit Prahu v nékolika ohledech. Omezeni provozu a nutnost provadéni



oprav mohou vést k ekonomickym ztratdm. Problematika infrastruktury silni¢ni sité, spojena
s omezenim provozu, negativn¢ ovliviiuje plynulost dopravy a pfispivda ke vzniku
dopravnich zacp. Navic, poSkozené silnice zvysuji riziko dopravnich nehod a zranéni pro
fidiCe a ostatni ucastniky silni¢niho provozu. Proto je kli¢ové piijmout preventivni opatieni

ke snizeni tohoto rizika a zajistit stabilni fungovani dopravni infrastruktury v hlavnim méste.
Poskozeni Zelezni¢nich koleji

Vystup z matice rizik naznacuje, Ze riziko poSkozeni Zelezni¢nich koleji méa nizkou
pravdépodobnost vyskytu a mirny dopad, coz vede k celkové ptijatelné urovni rizika. Toto
riziko mé potencidl omezit provoz a zplsobit ekonomické ztraty. V kontextu Prahy muze
poskozeni zelezni¢nich koleji negativné ovlivnit dopravu osob a nédkladl, coz ma Sirsi

dasledky pro méstskou infrastrukturu a ekonomiku mésta.

Od roku 2015 se sprava zeleznic vénuje adaptaci ZelezniCnich trati na vysoké teploty
prostiednictvim rekonstrukci. Modernizace kolejich snizuje riziko deformaci a poruch.
Témeét vSechny traté byly do letosniho roku podrobeny renovaci a nadale se monitoruji.

(Sprava zeleznic, © 2024)
Ekonomické ztraty

Riziko ekonomickych ztrat md zavazné dopady na jednotlivce, firmy i ekonomiku jako
celek. Mozné nasledky zahrnuji snizeni nezaméstnanosti, ruseni investic a ztratu
konkurenceschopnosti. Zhodnoceni urovné rizika ukdzalo, ze pravdépodobnost vyskytu
tohoto rizika je nizka a dopad je rovnéz mirny, coz vede k celkové piijatelné urovni rizika.
Ekonomické ztraty mohou mit rozséhlé diisledky na mistni ekonomiku a obyvatele. Ztrata
konkurenceschopnosti miize ovlivnit atraktivitu mésta pro podnikani a investice, coz by

mohlo mit dlouhodoby negativni dopad na jeho ekonomicky rozvo;j.
Migrace

V poslednim desetileti byly viny veder Casté a povrchové teploty byly nejteplejsi v historii.
Jak se planeta otepluje, ocekdva se migrace lidi, zvitfat i rostlin, aby unikli extrémnim
teplotdm. Podle Mezivladniho panelu pro zménu klimatu se ocekava, Ze Zivot ohroZujici
extrémni povétrnostni jevy budou mit do roku 2100 dopad na polovinu az tfi ctvrtiny svétoveé
populace. Mésta, ve kterych v souc¢asné dob¢ zije vice nez polovina svétové populace a do
roku 2050 ptibude dal$ich 2,5 miliardy lidi, budou vystavena dvojnasobné trovni tepelného
stresu ve srovndni s venkovskym prostfedim. (Mackres et al., 2023) Kvuli zoufalym

ekonomickym  podminkdm, zhorSenymi  povodnémi, suchem, nadprimérnym



a dlouhotrvajicim horkem, nedostatku potravin a dal$imi zhorSujicimi faktory klimatu
béhem posledni dekady opousti kazdoro¢né 21,6 milionu klimatickych uprchlikl, zejména
z oblasti v severni Africe, vychodni Asii a v oblasti Pacifiku. Pocet klimatickych migrantt,
kteti se prestéhuji do Evropy se vroce 2050 muze pohybovat mezi 24 miliony az
1 miliardou. (Karlik, 2023) Pfestoze Praha a Ceska republika obecné nejsou piimo postizeny
masovym pohybem klimatickych uprchlikti, jako nékteré oblasti Afriky nebo Blizkého
vychodu, je v dnesni dobé vliv klimatickych zmén vice znatelny a miize ovlivnit migraci

obyvatelstva, proto je diilezité byt na tyto udalosti v dalSich desetileti pfipraveni.
Zhors$ena kvalita vody

Po zhodnoceni trovni rizik, zjiStujeme, Ze riziko zhorSené kvality vody je znacného
vyznamu. S hodnotami pravdépodobnosti 3 a dopadu 3, dosahuje toto riziko urovné rizika
9, coz je povazovano za sttedné vysokou uroven rizika ZhorSena kvalita vody mize mit
zé4sadni dopad na Prahu. Omezena dostupnost pitné vody a zeméd¢€lské ucely mize ohrozit
zivotni podminky obyvatel a zemédé€lskou produkci. TaktéZz ohrozuje ekosystémy
a biodiverzitu, coz muze vést k destabilizaci piirodnich prostfedi a snizeni odolnosti mésta
vi¢i nepriznivym vlivim zivotniho prostiedi. ZhorSena kvalita vody, tak predstavuje

vyznamné riziko pro Prahu, které je tieba fesit s cilem minimalizovat jeho dopady.
RozmnoZeni hlodavci

Vystup z matice rizik ukazuje na vysokou pravdépodobnost Sifeni nemoci prendsenych
hlodavci, coz predstavuje zavaznou hrozbu pro lidské zdravi, a také mozné poskozeni
zemede€lské produkce. Tento jev vykazuje vyssi Uroven rizika, coz vyzaduje naléhavou
pozornost a opatfeni. Rozmnozeni hlodavci mize mit nékolik dopadti na Prahu. Z hlediska
vetejné¢ho zdravi by mohlo $ifeni nemoci vazné ohrozit obyvatele, coz by zvysilo néklady
na zdravotni péci a snizilo kvalitu Zivota. Déale by mohlo dojit k poSkozeni zeméd¢€lskych
plodin a sklizni, to by negativné ovlivnilo mistni ekonomiku, zasobovani potravinami,

a také by mohlo vést k ekonomickym ztratam.
RozsiFeni nemoci

Riziko roz$ifeni nemoci méa vyznamny dopad na Prahu, protoZze muze zplsobit zvySenou
zatéz zdravotnich stiedisek v mésté, ohrozuje zdravi, a dokonce i zivoty obyvatel. Riziko

vyzaduje okamzZitou a u¢innou reakci.

Zvysena energeticka spotieba



V matici rizik je patrné, Ze riziko zvySené energetické spotieby ma stfedni dopad na
ekonomickou stabilitu a Zivotni prostfedi v Praze, a to zejména v souvislosti se zvySenymi
emisemi sklenikovych plynt. Pravdépodobnost vyskytu tohoto rizika je také pomérné
vysoka. Celkova uroven rizika je 12 a jedna se o prechodné ptijatelné riziko. Bude potieba
efektivnich opatfeni k minimalizaci negativnich dopadi tohoto jevu na ekonomiku

a zivotni prostfedi Prahy.
Vyskyt pozari

Riziko vyskytu pozarii ma vyznamny dopad na rtizné oblasti Prahy. S ohledem na jeho
pravdépodobnost a dopad bylo toto riziko ohodnoceno na urovni 15. Vyskyt pozard ma
mimo jiné¢ zavazné disledky pro ekosystémy, jakoz i1 pro kvalitu ovzduSi v méstském
prostfedi. Ekonomické ztraty, které mohou byt zplisobeny poZary, mohou vyznamné ovlivnit
mistni ekonomiku. Dusledky jsou také spojeny s ohrozenim lidskych zivoth

a zvitecich populaci, coz zvySuje naléhavost potteby prevence a fizeni tohoto rizika.
NaruSeni staveb

V matici rizik je identifikovano potencidlni riziko naruseni staveb, coz piedstavuje zavazny
ohroZeni jak pro infrastrukturu, tak i pro bezpec¢nost obyvatel. S vysokou pravdépodobnosti
a mirnym dopadem vykazuje celkovou troven rizika 8. Toto riziko mize ovlivnit Prahu
v klicovych oblastech, vCetné stability infrastruktury, bezpecnosti obyvatel a ekonomickych
aspekti, jako jsou naklady na opravy. Je nezbytné peclivé monitorovat a fidit tento faktor,
aby byla zajisténa stabilita mésta a minimalizovany potencidlni Skody na majetku

1 obyvatelich.



6 ADAPTACNI A MITIGACNI OPATRENI

Adapta¢ni a mitigacni opatfeni jsou navrzena s cilem snizit dopady klimatickych zmén
a zajistit bezpecné zivotni podminky ve méstech. Jejich implementace je finanéné€ naro¢na,
a proto se provadi postupné. V nasledujici kapitole se zaméfime na popis adaptac¢nich

opatfeni, ktera byla zavedena v hlavnim mésté Praze.

Konkrétni opatteni v kapitolach jsou vybrana dle vysledku rozboru.

6.1 Adaptace na vysoké teploty

Praha zavadi adaptace na vysoké teploty, které jsou 1 podle analyzy nejrizikovéjsi. Tyto
adaptace maji za cil minimalizovat negativni dopady na lidské zdravi, infrastrukturu
a zivotni prostfedi. Usiluje také o uc¢innd opatfeni ke zlepSeni klimatickych podminek

v blizké 1 vzdalené budoucnosti.

V réamci podkapitoly je vytvorena tabulka 7, kterd poskytuje souhrn adaptacnich opatteni
doporucenych v ramci Strategie adaptace hlavniho mésta Prahy na zménu klimatu. Zamétuje
na adaptaci na zvysujici se teploty, vytvareni mikroklimatickych podminek ve mésté, vliva
tepelného ostrova a vin horka. V tabulce jsou prezentovana konkrétni opatfeni, které
poskytuji uceleny pohled na planované kroky, které mésto Praha pfijima
k adaptaci na zménu klimatu a ochran¢ svého prostiedi a obyvatelstva. Vypracovani

souhrnné tabulky pfispéje k pochopeni u€innosti stavajicich adaptacnich opatteni.



Tabulka 7 Souhrnné adaptacni opatfeni na vysoké teploty. (Strategie adaptace hl. m. Prahy

na klimatickou zménu, 2015)

Nazev adaptace Navrhnuta opati‘eni
Adaptace na zvySovani ZlepSovat mikroklimatické podminky mésta prostifednictvim
teploty, tepelny ostrov viceucelové zelené infrastruktury.

mésta a viny horka . - ST < Y,
viny Brat ohled na adaptaci na klimatickou zménu v planovani

a podkladovych studiich.

Zakladat a revitalizovat vegetacni prvkyba plochy ve mésté.

Zajistit jednotny management péfe o ulicni zelen
a stromortadi.

Vytvaret podminky pro roZvoj piiméstského
a mestského zemédelstvi jako adaptacniho opatieni.

Posilovat ekologickou stabilitu a regenerani schopnosti
krajiny.

Vyuzit technologické a ekosystémové postupy pro snizovani
akumulace slunec¢niho zareni v zastavéném uzemi.

Modro-zelena infrastruktura

Modro-zelend infrastruktura pfedstavuje propojenou sit’ vodnich a zelenych prvkia. Cilem
této infrastruktury je efektivni zadrzovani vody, zlepSovani kvality ovzdusi, regulace
mikroklimatu a feSeni situaci spojenych s klimatickymi dopady v dané oblasti. (Kralova,
2022) Zvyseni podilu zelen¢ v méstskych prostorech a implementace stinicich prvki jako
jsou stromy a pergoly miiZe pomoci snizovat teplotu v urbanizovanych oblastech. Spole¢né
se zajiSténim kvality vodnich ploch vcetné parkd s vodnimi prvky miize slouzit jako

pfirozena regulace teploty a vytvaret ptijemnéjs$i mikroklima.

Jednim z modernich feSeni je budovani zelenych stiech. Zelené sttechy jsou sttechy budov,
které jsou pokryty vegetaci, jako jsou trava, kvétiny, kete nebo dokonce stromy. Tyto stfechy
maji mnoho vyhod, v€etné zlepSeni kvality ovzdusi, sniZzeni méstského tepelného ostrova,
zadrZovani destové vody a podporu biodiverzity. Zelené stftechy mohou také pomoci sniZit
energetickou spotiebu budov a prodlouzit Zivotnost stieSniho materialu. Celkové jsou zelené
sttechy udrzitelnym prvkem ve méstech, ktery pfinasi mnoho ekologickych a estetickych

vyhod.



Prikladem zelené stiechy jsou Main Point Pankrac nebo budova Butterfly v Karling, kterd je
vyjimecna svou zelenou fasddou. O podobné budovy usiluji v projektech developeti

i jednotlivci. Zelené sttechy podporuje stat podporou Nova zelend isporam.
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Obrazek 10 Butterfly v Karlin€ (Ing. arch. Brandejsky, ©2024)



Zelené stiechy ptinaseji n€kolik vyznamnych vyhod, ale existuje i n€kolik faktord, které je
tieba zvazit pred jejich instalaci. Poc¢atecni ndklady na instalaci zelené stfechy mohou byt
vy$si nez u tradi¢nich stfesnich krytin, coz mize odradit nékteré investory. Navic zelené
sttechy mohou vyrazné¢ zvysit hmotnost konstrukce budovy a vyzadovat dodatecnou
podporu, coz je dalsi faktor, ktery je tfeba zvazit. Dalsi nevyhodou je nadro¢na udrzba, kterou
zelené stfechy vyzaduji, vcetné zalévani, pleti a hnojeni, coz muze byt casové
i finanéné naro¢né. Existuje také moznost poskozeni budovy vodou, pokud neni zelena
stiecha spravné instalovana nebo udrzovana. Omezena pfistupnost pro udrzbu a opravy je
dalsi nevyhodou, kterou je tifeba vzit v ivahu. Rovnéz je diilezité zvazit omezené moznosti
rostlin, ne vSechny druhy jsou vhodné pro zelené stiechy a mohou existovat omezeni tykajici
se jejich typd. Zelené stifechy mohou také piitahovat Sktidce, jako jsou hlodavci

a hmyz, ktefi mohou zptisobit Skody na stfeSe a budove.

Dal$im prvkem adaptace na vysoké teploty vramci modro-zelené infrastruktury jsou
meéstské parky, vodni plochy a zelenn v centru mésta. Na obrazku ¢. 11 pozorujeme vliv
zelené a vody na teplotu vzduchu. V méstskych ¢asti, které jsou bez zelené muzeme

pocitovat o 10 °C vice nez v zelenych ¢astech mésta.
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Obrazek 11 Zelen ovlivityjici teplotu vzduchu (Kumar, 2021)
Stromy jsou schopny ovlivilovat mikroklima prostfedi, poskytovat ochlazeni a zvlhceni,
a v zimnim obdobi regulovat proudéni vzduchu, ¢imz pfedchazeji nadmérnému ochlazovani.
Tyto vlastnosti pfedstavuji soucast Sir$i série ekosystémovych funkci, které piinaSeji
prospech jak zivotnimu prostiedi, tak obyvatelstvu. Praha, jakozto mésto s vyznamnym

poctem stromll ve své sprave, konkrétne kolem 80 000 stromil v stromotadich a pfiblizné



170 000 m? stromi ve skupinach, Ize povazovat za mésto s vysokym lesnatym pokryvem.
Odbor méstské zelené v Praze si vede s vysadbou stromtl velmi dobie a délaji kroky, pro co
nejniz$i mozné odlesnovani. V dokumentu Strategie hlavniho mésta Prahy je formulovéano
strategické opatfeni s ndzvem ,Zajisténi prokorenitelného prostoru pro stromy ve
stromoradich a na verejnych prostranstvich pri zakladani a rekonstrukci siti a dalsi
technicke a dopravni infrastruktury v ulicich mésta . (Strategie adaptace hl. m. Prahy na
klimatickou zménu, 2015) To znamena, ze je vysadba vegetace je podporovéana jak pii

novych vystavbach ¢tvrti a domi, tak pfi jejich rekonstrukcich.

Meéstskeé iniciativy, jako jsou podporované zahradkarské kolonie a osady, aktivné ptispivaji
k zachovani biodiverzity. Vyznamna péce je vénovana vysadbé travnatych ploch, kterych
mé mésto okolo 5 466 206 m>. Péce o travniky je jednim z pilifd adaptace na zvySovani

teploty, tepelny ostrov mésta a viny horka.’

Praha vytvoftila koncepci na vysadbu a tdrzbu zelenych tramvajovych pasech. Tramvajové
pasy jsou casto ozelenény pomoci travniku, ktery je zalozen na konkrétnich druzich trav
a rostlin, schopnych dobfe riist v méstském prostiedi a odolavat stresovym podminkam, jako
jsou zne¢isténi vzduchu a mechanické poskozeni od tramvaji. Casto se jedna o smés riznych

trav a nizkych rostlin, které jsou odoln¢ a nenaro¢né na udrzbu. (CS-PROJECT, 2019)

Modrou infrastrukturu tvoii toky, vodni nadrze, moktady, prameny, studanky, zasakovaci
vegetacni pasy atd., které slouzi k zadrzovani vody a zpomalovani odtoku srazek z tizemi.
Voda odpatujici se z vodni plochy feSi problém sucha a také snizuje teplotu prostiedi
a efekt tepelného ostrova meésta. Jeden z nejlepsich ptikladii méstského parku s bohatou
zelenou infrastrukturou je park Ptatelstvi na Proseku v Praze, ktery se pysni nejdel$i uméelou

vodni soustavou ve meésté.

® Data byla ziskana na https://zelenvpraze.cz/
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Obrazek 12 Park Pratelstvi Prosek (Google mapy, 2024)

Technologické postupy pro sniZzovani akumulace slune¢niho zareni v zastavéném

uzemi

Pokud neni mozné vyuzit pfirozenou cestu pro akumulaci slunec¢niho zéfeni
v urbanizovanych oblastech mésta, je vhodné uplatnit technologické metody. Mezi
technologické metody snizovani akumulace slune¢niho zéafeni v zastavénych oblastech
Prahy patii pouzivani materialt a barev, které odrazeji slunecni zatfeni a snizuji absorpci
a akumulaci tepla v budovach a na zpevnénych plochach. Bilé natéry s vysokym odrazem
slune¢niho zatreni, mohou zrcadlit az 98 procent dopadajiciho svétla, coz znamena, Ze maji
potencial ziskat chladici vykon 10 kilowattl, coz je vykonngj$i neZ centralni klimatizace
pouzivané ve vétSin¢ domul. (Nesvadbova, 2021) Studené natéry, které zvySuji odraz
slune¢niho zéfeni, odraZeji nejen viditelnou slozku slune¢niho zatfeni, ale také jeho
infracervenou slozku, coZ vede k redukei teploty povrchu a tepelného komfortu v interiéru.
(Helios) Bily natér s vysokym odrazem slunec¢niho zafeni mé i své negativni ucinky. Mize
zplisobit zvySeni teploty v okoli, protoZe odrazené slunecni zafeni se mize odrazet zpét do

atmosféry a pfispivat k lokalnimu oteplovani.



Lze tedy konstatovat, ze mésto aktivné implementuje opatieni na podporu vyuzivani zelené
infrastruktury, jako jsou zelené stiechy a stény, jez podporuji ptirozeny mistni kolob&h vody
a snizuji zatizeni méstského odvodiovaciho systému. Dale podporuje pouzivani
propustnych povrchii, jako jsou porézni chodniky a zelené plochy, které napomahaji
infiltraci a snizuji odtok. Krom¢ toho mésto podporuje realizaci systémt na zachytavani
destové vody, které slouzi k shromazd’ovani a opétovnému vyuziti destové vody pro jiné
neZ pitné ucely, napiiklad zavlaZzovani a splachovani toalet. Tyto opatieni jsou zaméfena na
snizeni rizika povodni, zlepSeni kvality vody a podporu udrzitelného hospodareni

s vodou ve meéste.

wrw

6.1.1 Navrh k rozsireni opatreni

V husté zastavenych oblastech, jako je naptiklad ¢tvrt’ And€l, HoleSovice ¢i Liben, kde je
prumérna hustota stromt v ulicich nizkd, se vyskytuji tzv. tepelné ostrovy. Je klicové
pochopit, ze vysadba stromtl neni pouhym aktem umisténi do volného prostoru, ale vyzaduje
dukladné planovani s ohledem na jejich strategické rozmisténi a opatrnost pti zohlediiovani
inZzenyrskych siti, které¢ se v danych ulicich vyskytuji hojné. V situacich, jako tato,
navrhujeme zvazit zavedeni vysadby odolnych stromt, ket a kvétin ve kvétinacich. Na

Sirsich chodnicich je vhodné ztidit zelené ostriivky nebo krajnice s vegetaci.

V situacich, kdy je dostatek srazek a nenastava suché obdobi, je vhodné zvazit instalaci
zavlazovacich systému urcenych pro zvlh¢ovani a ochlazovani méstskych ulic za ucelem

vyrovnani tropickych teplot.

Navrhujeme lepsi regulaci sekani travy v méstskych oblastech s cilem zachovat piirodni
rovnovahu a podpofit biodiverzitu. Namisto ¢astého sekani by mél odbor méstské zelené
ponechat travu, kterd neni dostatecné vysoka a nezasahuje do bézného fungovani méstského
prostfedi. Pfikladem je obrazek 13, kde je zaznamenana spravnéa praxe v oblasti regulace
seCeni travniku. Na pravé stran¢ je vysSi trava zachovéana s cilem podpofit biodiverzitu,
zatimco leva strana je posekéana, aby poskytla prostor pro pohodIné venceni psti ¢i hrani déti.
Tento pfistup predstavuje vyvazeny kompromis. Spravni regulace v nékterych oblasti
bohuzel neni dodrzovéana. Existuji mista, kde neni fadn¢ respektovana vhodnost pro rist

delsi travy a nékteré plochy jsou neopravnéné seceny Castéji, nez je nutné.
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Obrazek 13 Spravna regulace sece v méstské ¢asti Prosek (Autorka)

Vyznamnou péci by méla mit transformace nevyuzivanych betonovych ploch na zelené
travnaté oblasti. Zaroveil by mélo aktivné rozSitovat méstské louky, které slouzi jako vhodné
prosttedi pro rizné druhy rostlin a zivo€ichii, podporuji ekosystém a pfispivaji
k biodiverzité¢ v méstském prostredi. Tato opatieni nejenze mohou zlepsit kvalitu Zivota

obyvatel, ale také ptinést fadu ekologickych a estetickych vyhod pro mésta.

Rozsifeni osveéty o moznostech zelenych stiech a zelené modré infrastruktury a zdlraznéni
jejich vyhod by mélo byt prioritou. Soucasné je dilezité aktivné propagovat dotaci Nova
zelend Gisporam, aby se co nejvice jednotliveiim, podnikiim a komunitam dostalo finanéni
podpory pii implementaci ekologickych iniciativ. K tomu mohou byt vyuZzity reklamni
mista, které nejsou vyuzita. Napf. reklamni plochy v méstské hromadné doprave, na

zastavkach nebo billboardy.

Pokud jde o vzd€lavéani, doporucujeme zavedeni povinného rozsahu vyucovacich hodin
v ptirodoveédé na zakladnich Skolach pro kazdy ro¢nik. Tato iniciativa mlze posilit vztah
zaki k ptirode a dlouhodobé ptinést prospéch méstu a jeho opatienim pro adaptaci klimatu.

Studenti studujici ekologii a ochranu zivotniho prostfedi na stfednich a vysokych skolach by



mohli aktivné pfispét k projektim, vysadbé zelené a obecné obnové mésta prosttednictvim
implementace adaptacnich opatieni, a to od urovné projektového planovani az po samostatné
technické prace. VSe v ramci odborné praxe. Tento piistup by méstu nejen poskytl cenove
dostupnou pracovni silu, ale také by oteviel Sirokou Skalu novych népadt pro efektivni
renovaci s cilem adaptovat se na klimatické zmény a studentim nabidl neocenitelnou praxi

ke svému studiu.
Vytvoieni adaptacnich strategii pro kazdou ¢ast Prahy

Kazda méstska ¢ast Prahy by méla vypracovat svou vlastni adaptacni strategii zamétenou na
vyssi teploty, kterou by se fidila. Tato strategie by méla zahrnovat analyzy extrémnich
teplotnich jevll a jejich dopadli na danou ¢ast mésta, stejné jako navrhované adaptace
a opatfeni, véetn¢ finan¢nich mozZnosti. Kazdd méstskd ¢ast v Praze ma své specifické
charakteristiky v podobé& hustoty zastavby, vegetace a vodnich ploch. Proto je dilezité, aby

rowr

se kazda ¢ast zameétila na identifikaci vlastnich rizik a ptijeti odpovidajicich opatieni.

6.2 Adaptace na extrémni hydrologické jevy

Adaptacni strategie hydrologickych jevl v Praze je kliCova pro zvladani dopadi povodni,
sucha a dalSich vodnich udélosti v této méstské oblasti. Praha ¢eli riznym hydrologickym
vyzvam zpusobenym nejen piirozenymi jevy, ale i1 lidskou ¢innosti, jako je urbanizace
a zména klimatu. Adaptacni strategie zahrnuje fadu opatieni a technologii, které poméahaji
minimalizovat Skody zplsobené¢ hydrologickymi jevy a zvySuji odolnost mésta vici
extrémnim situacim. Adaptacni strategie tak zajiStuje bezpecnost a udrzitelnost zivotniho

prostfedi a infrastruktury v Praze, coz je kli¢ové pro jeji trvaly rozvoj a prosperitu.

V nize uvedené tabulce 9 jsou shrnuta klicova adaptacni opatfeni navrzend jako reakce na
ocekavané dopady ptivalovych destl, povodni a dlouhodobého sucha v hlavnim mésté

Praze.



Tabulka 8 Souhrnné adaptacni opatfeni na snizeni dopadt hydrologickych jevi. (Strategie

adaptace hl. m. Prahy na klimatickou zménu, 2015)

Nazev adaptace Navrhnuta opati‘eni

Adaptacéni Ochrana pied povodnémi na Vltavé, Berounce a dalSich tocich na
opatfeni na uzemi hl. m. Prahy.

sniZzeni dopadi

ptivalovych Zlepseni zplsobu hospodareni se srazkovymi vodami.

destl, povodni a

dlouhodobého Realizace opatteni cilenych na zpomaleni povrchového odtoku vody z
sucha na izemi krajiny a protierozni ochranu.

hl. m. Prahy

Zavadéni a postupnd zména zpevnénych nepropustnych ploch na
plochy s propustnym nebo polopropustnym povrchem.

PokraCovani v integrované revitalizaci udolnich niv, vodnich toki
a ploch.

Provéfeni moznosti stavajici vodohospodarské infrastruktury
a zpusobu zabezpeceni dodavek pitné vody pro obyvatele.

ZlepsSeni prostupnosti krajiny a jeji vyuzitelnosti pro rekreaci.

Protipovodnové opatieni

Zvysujici se intenzita privalovych destovych srazek, jak naznacuje matice rizik, dosahuje
kritické¢ urovné 20. Tento fakt signalizuje naléhavou potiebu zaméfit se pii adaptaci na
klimaticka rizika zejména na tuto problematiku. Intenzivni srazky mohou mit vliv na troven
hladiny Vltavy a Berounky, coz miize ptedstavovat potencialni riziko zaplav pro Prahu.
Vyznamnéd mista ohrozend zaplavami jsou jiz chranéna protipovodnovymi opatienimi
vybudovanymi po udalostech roku 2002. Tato ochrana zahrnuje systém protipovodiiovych
zabran o délce 19,225 kilometrli, sloZzenych z Zelezobetonovych stén, zemnich vali
a mobilnich protipovodiiovych zébran s délkou témet sedmi kilometri. Soucésti celkového
protipovodiiového systému jsou také opatieni v kanaliza¢ni a stokové siti. MoZnosti dalSiho
roz§iteni protipovodiiovych zabran v dalSich oblastech jsou stile pfedmétem zkoumdéni

a posouzeni. (Strategie adaptace hl. m. Prahy na klimatickou zménu, 2015)

Zavedeni standardt pro fizeni srazkovych vod je jednou z Gi€innych opatieni proti povodnim.
To zahrnuje budovani propustnych povrchi, akumulacnich néadrzi, vsakovaci objekty,

docCasné retencni prostory, retencni objekty sregulaci odtoku. (Ministerstvo Zzivotni



prostiedi, 2023) Pfirozeny lokalni kolob¢h vody, ktery je podporovan decentralnim vsakem,

vyparem a zpomalenim odtoku, pfispiva k udrzeni ekologické stability.

Funk¢énimi vsakovacimi prvky jsou naptiiklad jdmy naplnéné Stérkem, vsakovaci zatrezy,
drenaze se $térkovymi Zebry nebo vsakovaci tunely. V dnesni dob¢ je nezbytné zahrnout do
kazdé novostavby prvky pro zachyceni a regulaci odtoku srazkové vody. Dokonce
i u staveb existujicich nebo pfestavovanych je ¢asto pozadovano feseni pro spravu destové
vody ze strany stavebnich ufadi. Cilem je zachovat nebo co nejvérnéeji napodobit ptirozeny
odtok vody, jaky existoval pted urbanizaci dané lokality. Pfistroje a zafizeni, ktera piimo
podporuji vypafovani, vsakovani a pomaly odtok vody do mistniho hydrologického cyklu,
jsou prikladem opatieni blizkych ptirodé. Do této kategorie spadaji i technologie, které
alespon castecné piispivaji k zachovani ptirozeného toku vody a chrani vodni toky, jako jsou
ulozisté¢ a vyuzivani destové vody nebo zadrzovani a regulace opozdéného odtoku do

povrchovych vod nebo kanalizace.

V dopravni infrastruktufe jsou budovany odtokové zlaby, které funguji na principu odvadéni
srazkové vody z povrchu do kanalizacniho systému nebo do ptirodnich odtokovych cest.
Minimalizuji hromadéni vody na povrchu a zajistuji jeji rychlé odvedeni do vhodnych
sbérnych bodu. Tento proces pomahé ochranit urbanizovana izemi ptred piiliSnym zatizenim

vodou a minimalizuje Skody zptisobené ptipadnymi povodnémi.
Opatieni proti suchu

Retenéni nadrze jsou strategickym prvkem pro efektivni spravu srazkové vody
a snizovani rizika povodni ¢i sucha. Piedstavuji nadzemni nebo podzemni tlozné prostory,
které slouzi k zachyceni srdzkového odtoku z povrchi, jako jsou stiechy ¢i jiné mirné
zne€isténé plochy, s cilem dalSiho vyuZiti jako uZzitkova voda Jejich umisténi je klicové tam,
kde je tfeba u¢inné fidit tok sraZkové vody a minimalizovat rizika povodni a sucha. Tyto
nadrZe jsou nejen dilezité pii vystavbeé novych objektl, ale mohou byt také integrovany do
stavajicich starych budov. Pfi Gpravach starSich budov pro instalaci téchto nadrzi je vSak

nutné zohlednit technické, bezpe€nostni a regulacni aspekty.

Jedinym moZnym nastrojem proti extrémnim suchiim je zadrzovani sraZkové vody v krajiné
prostiednictvim zelené, kterd je diky tomu dostatecné zasobend vodou, lze zlepsit
mikroklimatické podminky a pfispét k celkové kvalité Zivotniho prostredi.

Praha pfijima opatfeni pro zachovani dostate¢ného zdroje pitné vody a zajisténi jeho kvality.

Aktivné monitoruje stav vodnich zdroji a spravuje vodni toky a nadrze s cilem



minimalizovat ztraty vody a udrzet zdsoby co nejplnéjsi. Obyvatelstvu je veénovana
pozornost v osvéte o uspore vody v domdcnostech i ve verejnych zatizenich. RozloZeni
zdrojt pitné vody, véetné vystavby novych vodnich zdrojt a ¢erpani vody z riznych lokalit,
pomaha snizovat tlak na jednotlivé zdroje v obdobich sucha. Praha ziskava pitnou vodu
z riznych zdroji, pti¢emz hlavnim zdrojem je upravna vody Zelivka, ktera zisobuje mésto
75 %. Voda z Zelivky je upravovana ozonizaci a dopravuje se do mésta §tolovym
piivadééem dlouhym téméf 52 km. DalSim zdrojem je vodarna v Karaném, kterd zasobuje
predevsim severni ¢ast mésta. Upravna vody Podoli slouzi jako rezervni zdroj pitné vody.

(Prazské vodovody a kanalizace, © 2024)

6.2.1 Navrh k rozsireni opatreni
Rekonstrukce silnicni sité

Béhem rekonstrukci silnicni sité, v€etné dalnic, je vhodné zvazit instalaci Zlabu pro
odvodnéni vody do reten¢nich nadrzi. Timto zpisobem lze vodu dale upravit a ocistit,
pripravujici ji tak k moznému vyuziti pro zavlazovani v obdobi sucha. Takovy krok by
podpoftil udrzitelnost a efektivni vyuziti zdrojii ve mésté. Tato Gprava by byla vhodni i pro
cyklostezky a chodniky v zastavénych ¢asti, kde se voda rychle nevsakne. Dal§im moznym
feSenim, které by bylo jednodusi na provedenti, je aktivni renovace parkovist. Mésto by mélo
podpoftit velka i mala parkovisté na prestavbu z asfaltovych povrchi na vsakovaci povrchy.
Tim by podpoftilo okolni vegetaci a zabranili zaplavam silni¢ni infrastruktury. Mezi dalsi
vyhody se fadi sniZzeni extrémné vysokych teplot, které se odrazeji z rozpaleného asfaltu,

a pokles teploty v teplych ostrovech.
Vytvoreni adaptacnich strategii pro kazdou ¢ast Prahy

Kazda méstska cast Prahy by méla vypracovat svou vlastni adaptacni strategii, kterou by se
fidila. Tato strategie by méla obsahovat analyzy extrémnich hydrologickych jevi a jejich
dopadii na danou cast mésta, jakoZz i navrhované adaptace a opatieni, véetn¢ financnich
moznosti. Pii tvorbé€ strategického dokumentu by méla ¢erpat z hlavniho dokumentu prazské
Strategie adaptace na klimatické zmény, avSak méla by se soustiedit na jasné

a specifické adaptace pro danou ¢ast mésta.



6.3 Mitiga¢ni opatieni

Mitigacni opatieni v Praze predstavuji klicovou soucast strategie mésta pro zvladani dopadi
klimatickych zmén a ochranu prostiedi. Jsou to pfevazné opatieni piijata ke snizeni mnozstvi

sklenikovych plyni vypousténych do atmosféry. (Klimaticka zména, © 2024)

Tabulka 9 Souhrnné mitigacni opatieni (Klimaticky plan hlavniho mésta Prahy do roku
2030, 2021)

Nazev Navrhnuta opati‘eni

Udrzitelnd mobilita Rozsitfovat dostupnost méstské hromadné dopravy.

Rozsitit zony placeného stani do dalSich ¢asti mésta a zvazit

zavedeni mytného systému do centra mésta.

Podporovat elektrifikaci méstské hromadné dopravy.

Budovat nové¢ a rozSitovat stavajici hlavni cyklotrasy.

Rozvijet a podporovat aktudlni carsharing hybridnich a elektro

automobilu.

Vystavba nékolik tisic vefejné piistupnych dobijecich stanic.

Osvéta o vyhodach a piinosech udrzitelné mobility.

Udrzitelnd energetika | Aktivné usilovat o sniZzeni uhlikové stopy v teplarenstvi.

a budovy Modernizovat distribu¢ni soustavy elektiiny, tepla a plynu.

Zalozit Prazské spoleCenstvi obnovitelné energie.

Snizit energetickou naro¢nost Prahy.

Podporovat renovace a vystavbu energeticky nendrocnych

budov.

Cirkulérni ekonomika | Zavést multikomoditni tfidéni plastd, kovli a ndpojovych kartontl.

Mén¢ odpadu z Gfadu a méstem podporovanych akei.

Zavést ekologické a cirkularni zadavani vefejnych zakéazek.




Tato opatfeni maji zdsadni vyznam pro prevenci nebo snizeni dopadu zmény klimatu.
Zmirnujici opatfeni lze realizovat v riznych odvétvich, napiiklad v energetice, doprave,

zemédélstvi a pramyslu.
Udrzitelna mobilita

Udrzitelna mobilita je v souc¢asné dob¢ dillezitym tématem pro rozvoj mést. V Praze se také
diskutuje o této otazce, ale v ramci evropskych mést neni Praha vysoce hodnocena
v této oblasti. V Praze je velké mnozstvi aut na 1000 obyvatel, coz ma vliv na znecisténi
ovzdusi a hluk. Znecisténi ovzdusi ma negativni vliv na zdravi obyvatel, coz je diivod, pro¢
je tieba prechazet na udrziteln€jsi zptisoby dopravy. V ramci Klimatického planu hlavniho
meésta Prahy do roku 2030 je planovana podpora udrzitelné mobilité, ktera by méla zahrnovat
rozvoj vetejné dopravy, podporu cyklistiky a sdilenych dopravnich prosttedki. (Klimaticky
plan hlavniho mésta Prahy do roku 2030, 2021)

V Praze se aktivné prosazuje elektrifikace vetejné dopravy. Postupné nahrazuje autobusy za
trolejbusy a hybridni autobusy, které jsou nejen ekologictejsi diky niz§im emisim, ale také
k udrzitelnéjSimu a ptijemnéjSimu méstskému prostredi. Méstska hromadné doprava funguje
perfektné v domé vyhlaseni smogové situace. ,,Dle usneseni ¢. 1455 ze dne 15. 7. 2019
Praha schvalila bezplatnou prepravu na uzemi hl. m. Prahy provozovanou v ramci Prazské
integrované dopravy a ve vlacich objednanych hlavnim méstem Prahou ve dnech, kdy bude
vyhlasena na vizemi hl. m. Prahy "Smogova situace" pri prekroceni nékteré z prahovych

hodnot sledovanych znecistujicich latek. “ (Portal zivotniho prostiedi, 2021)

Na grafu 4 jsou zobrazené ceny urcitych ¢asovych jizdenek zemich svéta. Praha se fadi mezi
meésta s nizkymi néklady na jizdné. To délad Prazské MHD dostupnéjSim. I pies cenove
a casov¢ dostupné MHD, dévaji lidé po Covidu piednost vlastni dopravé autem. (Dopravni

podnik hlavniho mésta Prahy, 2024)
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Graf 4 Ceny vefejné dopravy ve svéte (Drabkova, 2023)

UdrZitelna energetika budovy

Udrzitelné energetika se zamétuje na co nejméné zdvadnou metodu vyroby energie a tisporu
energie. V ptipadé¢ budov se to projevuje napiiklad vyuZzivanim obnovitelnych zdroji
energie, jako jsou slunce, voda nebo vitr, a sniZovanim spotieby energie na vytapéni

a osvétleni budov. (Klimaticky plan hlavniho mésta Prahy do roku 2030, 2021)



V Praze se udrzitelna energetika a budovy staly prioritou v rdmci Prazské mise nulové emise.
Cilem je snizit emise CO2 zménou zdroju, které mésto fakticky kryje svou spotiebu
elektfiny. Mezi hlavni cile patfi renovace budov v duchu 21. stoleti, nova vystavba jako
prilezitost pro mésto kratkych vzdalenosti, snizeni uhlikové stopy teplarenstvi
a environmentalni ucetnictvi. Praha se zavazala snizit emise oxidu uhli¢itého do roku 2030
0 40 % a do roku 2050 je eliminovat. Toho chce dosdhnout na zaklad¢ dosavadniho pokroku

v oblasti udrZzitelnosti. (Mariano, 2019)
Cirkularni ekonomika

Cirkularni ekonomika znamend naklddani s materidly a zdroji, ktery klade diraz na
minimalizaci odpadu a maximalizaci obnovitelnych zdroji. Tento koncept vychazi
z presvédceni, ze produkce a spotfeba by nemély byt linearni, ale spiSe cyklické, kde jsou
vyuzivany, obnovovany a opakované vstupuji do procesu vyroby. (Corporate Sustainability

Reporting Directive, 2023)

Cirkularni ekonomika podporuje efektivni vyuzivani surovin a materidlii, minimalizaci
emisi a odpadii a podporuje navrat k ptirodnim cyklim. Namisto tradi¢cniho modelu
" o o o " o o . “ron

vytvofit, pouzit, zahodit" pfindsi model "vytvofit, pouzit, obnovit, znovu vyuzit". To
znamena, ze vyrobky jsou navrzeny s ohledem na jejich snadnou recyklaci, opétovné pouziti

nebo obnovu. (Heap, 2021)
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Obrazek 14 systém cirkularni ekonomiky (Protext, 2020)



Praha predstavila 7 strategickych a specifickych cilti pro ptechod na cirkularni ekonomiku.

Tabulka 10 Piehled strategickych a specifickych cili Strategie hl. m. Prahy pro ptechod na
cirkularni ekonomiku (Drhova a Doubnerova, 2022)

Téma Strategicky cil

1. | Stavebnictvi Snizit spotfebu primarnich surovin a zefektivnit

materialové toky ve stavebnictvi.

2. | Voda Snizit odtok srazkové vody kanalizaci, navysit
recyklaci vody a zivin a jeji opétovné vyuziti, véetné

energetického.

3. | Zemédélstvi a potraviny Snizit potravinovy odpad, navysit mistni produkci
a spotiebu zdravych potravin z méstského

a ptiméstské zemédélstvi.

4. | Odpady Pfedchazet vzniku odpadu; tfidit, recyklovat
a znovu vyuzivat maximalni mnozstvi odpadu.
Snizit produkci smésného komunélniho odpadu o 50

% do roku 2030.

5. | Vefejné zakazky Navysit poptavku po cirkularnich  feSenich
zapracovanim téchto postupti do vlastnich projekti,

smérnic, veiejnych zakazek.

6. | Podpora podnikani, inovaci | Podporovat inovace v podnikatelském 1 obCanském

a osvéta sektoru sméfujici k cirkularni ekonomice.
7. | Rizeni a implementace Ridit, koordinovat a vyhodnocovat napliiovani
Strategie.

Jednd se o klicové oblasti, které je tfeba zvazit a feSit pfi pfechodu k cirkularnimu
ekonomickému modelu. Kazdy cil je formulovan tak, aby podpofil konkrétni opatfeni nebo
zmeény, jez by mély vést k dosazeni cila v oblasti stavebnictvi, vody, zeméd¢€lstvi a potravin,
odpadii, vetfejnych zakazek, podpory podnikani a inovaci a fizeni a implementace. Tato
strukturovana tabulka poskytuje piehled o dileZitych krocich a cilech v ramci procesu

ptechodu k cirkularni ekonomice v Praze.



6.3.1 Navrh k rozsifeni opatieni

Odpady a recyklace

I pres usili o zlepSeni tfidéni odpadl a podporu recyklace, Praha stale ¢eli vysoké mifte
skladkovani odpadd a nedostatecné recyklace. Je zapotiebi vice investic do modernizace
a rozsifeni recyklacnich zafizeni a zlepSeni systému tfidéni. Ve spousté ulic stale chybi
nadoby na tfidéni kuchynského oleje, bioodpad.

Mobilita a doprava

Ve srovnani s jinymi evropskymi mésty stdle existuje prostor pro zlepSeni v oblasti
udrzitelné mobility a snizovani dopravnich emisi. V Praze je stale vysoky podil individualni
automobilové dopravy, coz ma negativni dopad na kvalitu ovzdus$i. Je proto dilezité
piesvedcit lidi o cestovani po mésté hromadnou dopravou. A to propagaci reklamni kampané
nebo neplacenymi parkovisti na okrajich mésta. Praveé tam by mohli parkovat lidé, kteti jezdi
za praci do Prahy ze stfedoCeského nebo vzdalené€jsiho kraje. Takova podpora miize zajistit

o n€kolik procent méné aut s jednim cestujicim jedoucim po Praze.



7 DISKUZE

Tato diplomova prace zkoumala adaptacni opatieni v Praze v reakci na klimatickou zménu
a jeji dopady na méstské prostiedi. Analyza poskytla dilezité poznatky a doporuceni, které
mohou slouzit jako zéklad pro budouci rozvoj a planovani mésta v oblasti ochrany ptred

extrémnimi meteorologickymi jevy.

Na zaklad¢ vysledkt 1ze konstatovat, Ze Praha Celi zvySenému riziku sucha, silnych veder,
tepelnych ostrovill a zvySené intenzité ptivalovych desti v disledku zmény klimatu. Zjisténi
naznacuji potfebu komplexnich adaptac¢nich opatfeni, ktera zahrnuji jak infrastrukturni

upravy, tak 1 zmény v urbanistickém planovani a spolecenské politice.

Jednim z hlavnich zavéra prace je, Ze investice do zelené infrastruktury a zachovani
ptirodnich oblasti mohou vyznamné sniZit rizika a zlepsit kvalitu Zivota obyvatel. Tato
opatfeni nejenze piispivaji k estetické hodnoté meéstského prostiedi, ale také pomahaji

s absorpci srazkovych vod, k podpoie biodiverzity a snizeni teploty v tepelnych ostrovech.

Nicméné, 1 pies stavajici usili existuji urcité nedostatky a vyzvy, které je tfeba fesit. Je
potiebné zkoumat moznosti dalSiho rozsifeni téchto opatfeni a jejich Gcinnost v riznych
¢astech mésta. Navic je nutné zvazit roli lidské ¢innosti, jako je urbanizace, ktera muze

zvySovat rizika klimatickych zmén.

Dalsi otazkou je financovani adaptace a implementace novych opatfeni. Zavedeni novych
technologii a infrastrukturnich zmén vyzaduje znacné investice, a je proto dulezité zvazit,
jakym zplisobem mohou byt tyto zdroje financovany a jaka politicka opatieni jsou nezbytna

pro podporu udrZitelného rozvoje mésta.

Zavérem lze fici, ze adaptace na klimatickou zménu je nezbytna pro udrZeni
zivotaschopnosti a odolnosti mést jako je Praha. Rozbor v této praci poskytuje dualezité
poznatky pro pldnovani a implementaci adaptacnich opatfeni a zdlraziuje potiebu
komplexniho a dlouhodobého pfistupu k ochrané méstského prostiedi v kontextu zmén

klimatu.



ZAVER

Analyza adaptacnich opatfeni na klimatickou zménu v Praze ukézala, ze mésto celi
vyznamnym vyzvam spojenym s povodnémi, dlouhodobym suchem a dal§imi udalostmi.
Prestoze byla implementovana opatieni jako ochrana proti povodnim na hlavnich tocich ¢i
zlepseni hospodareni se srazkovymi vodami, stale existuji oblasti, které vyzaduji dalsi

pozornost.

Rozsiteni protipovodiovych opatfeni, vcetné instalace Zlabli pro odvodnéni vody do
reten¢nich nadrZi béhem rekonstrukei silnicni sité, je dileZitym krokem smérem ke zlepSeni
odolnosti mésta vii¢i povodnim. Kromé toho je nezbytné posilit informovanost obyvatelstva
o vlivil klimatickych zmén a vhodnych opatieni. Podpora udrzitelné mobility a energeticky
efektivnich budov predstavuje dalsi klicové oblasti, které by mélo mésto aktivné rozvijet.
Navrhovana adaptacni opatieni a strategie pro kazdou c¢ast Prahy, spole¢né s mitiga¢nimi
opatfenimi v oblasti energetiky a odpadového hospodaistvi, by meéla byt soucasti
komplexniho ptistupu k ochran¢ méstského prostiedi a zvySeni jeho odolnosti vi¢i zmeéné

klimatu.

Praha uspésné investuje do adaptace na zménu klimatu. Aktivné rozviji zelenou a modrou
infrastrukturu a implementuje opatfeni pro zlepSeni zivotniho prostfedi. Modernizuje
a posiluje méstskou hromadnou dopravu s cilem snizit emise, zatimco soucasné¢ zvysuje

povédomi obyvatelstva o vyzvach spojenych s klimatickou zménou.

Adaptace na zménu klimatu a snizovani emisi sklenikovych plyni nesmi byt jen na bedrech
meésta Prahy. Kazdy jednotlivec by mél pfistupovat k této problematice s odpoveédnosti
a védomim. Praha mé vSak moznost vyznamné ptispét k podpoie téchto opatieni a stat

poskytnout finanéni pomoc v podob¢ dotaci.
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