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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva evakuaci osob z vybraného socialniho zatizeni. V praci je zpra-
covan teoreticky vstup do problematiky evakuace, popsany a posouzeny aktualni stav eva-
kuace vybraného objektu a dale navrzeno opatieni vedouci ke zlepSeni stavu. Pro dosazeni
téchto vysledkti vyuziva prace kombinaci metod, vCetné literarni reSerSe, popisu, modelo-
vani v softwaru Pathfinder, analyzy vysledki a nasledné syntézy. Vysledkem prace je iden-
tifikace nedostatkli v procesu evakuace, na zaklad¢ nichz jsou zpracovany navrhy vedouci
k zefektivnéni a celkovému zlepSeni pribéhu evakuace. Navrhnuta doporuc¢eni mohou byt

vyuzita jinymi objekty podobného charakteru pro optimalizaci procesu evakuace.

Klicova slova: evakuace, postizeni, socialni zafizeni, modelovani, simulace, opatieni.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the evacuation of individuals from a selected social facility.
The thesis provides a theoretical introduction to evacuation issues, describes and assesses
the current state of evacuation of the chosen facility, and proposes measures to improve the
situation. To achieve these results, the thesis employs a combination of methods, including
literary research, description, modeling in Pathfinder software, analysis of results, and sub-
sequent synthesis. The outcome of the thesis is the identification of deficiencies in the eva-
cuation process, based on which proposals are developed to streamline and improve the eva-
cuation process overall. The proposed recommendations can be utilized by other facilities of

similar nature to optimize the evacuation process.

Keywords: evacuation, disability, social facility, modeling, simulation, precautions.
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UvVOD

Mimotadné udalosti, jako jsou Zivelni pohromy nebo hrozby spojené s inikem nebezpec-
nych latek, ohrozuji nejen lidské Zivoty, ale mohou také zpiisobit rozsahl¢ materialni Skody.
I kdyz se snazime rizikiim piedejit, neni mozné eliminovat vSechny necekané udalosti,
a proto je nezbytné znat potencialni nebezpeci a zptisoby ochrany k uc¢inné reakci na tyto
mimotadné udélosti. V takovych situacich je diilezita schopnost poskytnout pomoc nejen

sob¢, ale také nasim blizkym a zejména tém, ktefi nemohou samostatné opustit dané misto.

Evakuace predstavuje jedno ze zakladnich a efektivnich opatieni smétujicich k zachrané
osob z ohrozené oblasti nebo objektu. Pro zdravotnicka ¢i socialni zatizeni miize byt evaku-
ace obtiznd, obzvlasté pokud jsou v objektu osoby se zdravotnim postizenim. Tyto osoby
Casto zavisi na podpote jinych jedinct, coz klade specifické naroky na efektivnost a ptizpi-
sobeni evakuacnich opatteni. Nebezpeci v téchto situacich nelze podceniovat, a proto je ne-
zbytné vénovat pozornost piipravé a planovani evakuace s ohledem na specifické potieby

této zranitelné skupiny.

Hlavnim cilem préce je posoudit aktudlni stav problematiky evakuace ve vybraném social-
nim zafizeni na zaklad¢ vystupu ze softwaru Pathfinder a dale navrhnout opatieni vedouci
ke zlepSeni stavu. K naplnéni hlavniho cile jsou stanoveny dil¢i cile, které zahrnuji zpraco-
vani literarni reSerSe a poskytnuti zakladnich informaci a teoretickych poznatki nutnych pro
porozuméni problematice evakuace. Déle je souc¢asti dil¢ich cilt popis vybraného socidlniho
zafizeni, vytvofeni modelu objektu v softwaru Pathfinder, analyza souasného stavu na za-

klad¢ simulace a navrzeni opatfeni vedoucich ke zlepSeni stavu evakuace v daném zatizeni.

Pro dosazeni téchto cilt jsou vyuzity rizné metody. V teoretické Casti je pouZzita metoda
literarni reSerSe, kterd slouzi k definovani teoretickych zakladii v oblasti evakuace. V praci
je dale aplikovana metoda popisu, modelovani v softwaru Pathfinder, analyzy vysledk si-
mulace na zakladé, které budou identifikovany nedostatky v evakuacnim procesu a nasledné
syntézy diky niZ dochézi k souhrnu ziskanych poznatki, které sméetuji k vytvoreni navrha

s cilem optimalizovat proces evakuace ve vybraném objektu.

Z divodu poZadavku zachovéani anonymity vybraného subjektu je v praci pouZivano ozna-

¢eni socialni zafizeni XY.
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I. TEORETICKA CAST
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1 RESERSE LITERARNICH ZDROJU

Préavni normy a odborné publikace jsou klicové pii planovani a provadéni evakuace. Je ne-
zbytné dodrzovat platné pravni normy pro bezpecné provedeni evakuace. Odborné publikace
pak nabizeji cenné informace a doporuceni zalozené na vyzkumu a zkusenostech odborniki,
které jsou nezbytné pro Uspésné a bezpecné provadéni evakuace v riznych krizovych situa-

cich (dale jen ,,KS*), a tim zajist'uji ochranu zivotl a majetku.

1.1 Evakuace osob v pravnich predpisech

Evakuace osob je dillezitou oblasti zahrnutou v riiznych pravnich ptedpisech, které poskytuji
ramec pro bezpecnou a ti¢innou evakuaci v ptipadé mimotadnych udalosti (dale jen ,,MU*).

Mezi klicové dokumenty v této oblasti Ize zaradit:

* Vyhliska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb. k pripravé a provadéni ukoli ochrany
obyvatelstva upravuje zplsob provadéni evakuace a jejiho vSestranného zabezpeceni.
Vyhléaska specifikuje skupiny obyvatelstva s prioritnim planovanim evakuace a stanovi
postupy pro rizné typy MU. Dale se vénuje planovani evakuacnich opatieni, vCetné ur-
¢eni evakuacnich tras, dopravniho zabezpeceni, oznac¢eni shromazd’ovacich mist a pod-
minek pro ubytovani evakuovaného obyvatelstva. Tato ustanoveni maji za cil zajistit
systematickou pfipravu a provedeni evakuace s maximalnim zabezpecenim a efektivitou

(CESKO, 2002).

= Zikon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakonu definuje integrovany zachranny systém (dale jen ,,IZS*) jako soustavu slozek
a zafizeni pro pomoc pii MU. Zakon specifikuje slozky IZS, v¢etné Hasi¢ského zachran-
ného sboru, a upravuje jejich plsobnost, prdva a povinnosti pifi pfipravé na MU
a béhem zachrannych a likvidacnich praci. Hasi¢sky zachranny sbor je zvlast’ vymezen
jako kli¢ova slozka IZS odpovédna za piipravu a provedeni zachrannych praci v ptipadé
MU. Zékon se dotykd pojmu evakuace jen okrajové a uvadi ho jako jednu z povinnosti
pfi ochrané obyvatelstva. Dal§i zminky o evakuaci jsou obsazeny v tkolech organt
krajt, obci, starosty obce, velitele zasahu a v pravech a povinnostech pravnickych a pod-

nikajicich fyzickych osob (CESKO, 2000a; CESKO, 2002).

* Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpe-
¢eni IZS upravuje zasady koordinace slozek IZS pii jejich spole¢nych zasazich, stano-

vuje pravidla pro spolupraci operac¢nich stfedisek jednotlivych slozek a definuje tkoly,
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které maji plnit operacni a informacni stfediska. Déle se zabyva obsahem a zplisobem
zpracovani dokumentace IZS a podrobnostmi o stupnich poplacht v ramci poplachového
planu. Vyhlaska fesi problematiku evakuace v ramci spole¢ného zdsahu slozek 1ZS
a havarijniho planu kraje, kde musi byt zpracovan plan evakuace obyvatelstva (CESKO,

2001a).

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek poZarni bez-
pecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci) stano-
vuje podminky pozéarni bezpecnosti u pravnickych a fyzickych osob. To zahrnuje vyba-
veni prostor vécnymi prostiedky pozarni ochrany (dale jen ,,PO*) a bezpecnostnimi za-
fizenimi, zpisoby vytvareni podminek pro haseni pozart a provadéni zachrannych praci,
stanoveni lhtt a zptsobl kontrol PO, a také stanoveni podminek pozarni bezpecnosti
a posuzovani pozarniho rizika. Déle upravuje zplsob, jakym maé byt vykonavan statni
pozarni dozor. Vyhlaska uvadi evakuaci jako jeden z vécnych prosttedktt PO. Dale
se vyhlaska zabyva technikami a prostiedky pro evakuaci osob, véetné ozna¢ovani nou-
zovych vychodi, evakuaénich vytahti a evakuacnich cest. Kromé& toho stanovuje poza-
davky na Skoleni zamé&stnancli v oblasti PO, v¢etné seznameni s evakua¢nim planem
a postupy pii evakuaci. Evakuace je také zminéna v Casti zabyvajici se dokumentaci PO
jako je pozarni evakuacni plan, kde je specifikovano, co tato dokumentace musi obsaho-

vat a jaka jsou pravidla pro jeji zpracovani a ulozeni (CESKO, 2001b).

1.2 Evakuace osob ve vybranych publikacich

Pro efektivni feSeni problémt spojenych s evakuaci osob s omezenou schopnosti pohybu

je dulezité se vénovat mimo pravnich predpist i informacemi z odbornych publikaci, které

se timto tématem zabyvaji. Mezi klicové publikace patfi:

Evakuace osob (Folwarczny, Pokorny) se hloubé&ji zabyva problematikou evakuace
osob v kontextu PO. Poskytuje komplexni piehled riiznych metod hodnoceni evakuace
v Ceské republice, doplnénych o poznatky zahraninich autorti. Zvlastni pozornost
je vénovana také evakuaci osob s omezenou pohyblivosti. Déle kniha specifikuje pravni
a technické piedpisy tykajici se evakuace a zahrnuje zasady objektové i plosné evakuace

osob (Folwarczny a Pokorny, 2021).

Evakuacia os6b, zvierat a veci (Seidl, Tomek, Vicar) se komplexné€ vénuje problema-

tice evakuace, jejimu déleni a pfindsi detailni popis plosné evakuace. Rozebird funkce
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fizeni evakuace, do kterého spadé naptiklad planovani, organizovani nebo operativni fi-
zeni. Pozornost je také vénovana evakuaci osobam s omezenou schopnosti pohybu (Seidl

etal., 2014).

* Introduction to Emergency Evacuation (Burtles) se zabyva objektovou evakuaci,
s dirazem na specifické potteby osob se zdravotnim postizenim, jak fyzického, tak du-
Sevniho charakteru. Kniha pojednava o problematice planovani a provadéni evakuace
a snazi se identifikovat rizné typy postizeni a jejich specifické potieby pii evakuaci.
Autor se vénuje take identifikaci bezpecnych evakuacnich cest, stanoveni vhodnych eva-

kuacnich prostiedkil a Skoleni personalu (Burtles, 2016).

= Ochrana obyvatelstva v kontextu aktualnich bezpe¢nostnich hrozeb (Rehak, Marti-
nek, Legierskd) se vénuje tkolim ochrany obyvatelstva, mezi které patii mimo jiné také
evakuace. Kniha popisuje jak plosnou, tak i objektovou evakuaci, a definuje dilezité
pojmy souvisejici s timto procesem. Kromé toho se v ramci objektové evakuace kniha
vénuje také pozarnimu evakuaénimu planu a jeho nalezitostem, obecnym zasadam, které
je nutno dodrzovat pro iispé$nou a bezpeénou evakuaci a riiznym formam realizace (Re-

hak et al., 2019).

* Evakuace ze zon havarijni ho planovani v zavislosti na diferenciaci populace (Bre-
hovskd) se zabyva evakuaci ze zo6n havarijniho planovani a to jak ploSnou, tak 1 objek-
tovou. V ramci samostatné kapitoly je zde feSena problematika evakuace socidlnich za-
fizeni. Tato kapitola pojednava o socidlnich zatizenich, jeji kategorizaci a zfizovatelich,
rozebirad druhy poskytovanych socidlnich sluzeb a dale se vénuje vyznamnym aspektim

evakuace a celkové problematice evakuace téchto zatizeni (Brehovska, 2016).

* Bojovy rad jednotek pozZarni ochrany — taktické postupy zasahu (Ministerstvo
vnitra — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky) je doku-
ment s deviti kapitolami, ktery uvadi postupy jednotek pozarni ochrany (dale jen ,, JPO*)
pii riznych typech udalosti. Kapitola s ndzvem ,,Ochrana obyvatelstva" obsahuje meto-
dicky list pro objektovou evakuaci, ktery upravuje postupy a tkoly JPO po ptijezdu na
misto zasahu, charakterizuje objektovou evakuaci a v neposledni fad¢€ se zabyva i pfi-
padnymi zvlastnostmi, které mohou evakuaci komplikovat (Ministerstvo vnitra Ceské

republiky, 2017a).
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2 VYBRANE POJMY Z OBLASTI EVAKUACE OSOB

Pro hlubsi porozuméni problematice evakuace osob je nejprve nutné definovat zékladni po-

jmy z této oblasti:

Evakuace pfedstavuje soubor organizacnich a technickych opatieni, jejichz cilem
je bezpecné presunuti, zvitat a vécnych prostiedkll z ohrozenych oblasti v ptipadé MU
nebo KS. Tato Cinnost je provadéna v daném potadi priority a smétuje k umisténi osob
do mist, kde jsou zajistény nezbytné podminky pro docasné bydleni a stravovani, pro
zvitata vhodné ustajeni a pro materialni hodnoty adekvéatni skladovaci prostory (Minis-

terstvo vnitra Ceské republiky, 2016).

Invakuace oznacuje bezpecny a rychly proces pfemisténi osob z ohrozené oblasti do
bezpe¢ného mista uvniti budovy nebo jiného zabezpecené¢ho prostoru. Opacné nez
u evakuace, ktera predstavuje pohyb z vnitinich prostor ven, invakuace znamena piesun
z vnéjsku dovnitt nebo z vnitinich prostor do jiného bezpe¢ného mista uvniti (Burtles,

2016).

Evakua¢ni plan pfedstavuje systematicky plan opatfeni zaméfenych na bezpecné pre-
sunuti osob, zvitat, véci, technickych zafizeni, strojii a materiadli z oblasti, které jsou
postizeny nebo ohrozeny MU, vyZadujici vyhldSeni tfetiho nebo zvlasStniho stupné po-
plachu. Je to organizovany soubor krok, které maji zajistit ii¢inné a bezpecné provadéni
evakuace v situacich, kdy je to nezbytné pro ochranu Zivota, majetku a Zivotniho pro-

stiedi (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016).

Misto shromaZd’ovani je oblast, kde dochazi k soustfed’ovani evakuovanych osob a na-
slednému zabezpeceni jejich piesunu do evakuacnich stiedisek. V nékterych situacich

miiZou byt tato mista totozna (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2017a).

Evakuacni stfedisko je zafizeni urcené ke shromazd’ovani evakuovanych osob
a funguje jako vychozi bod pro ptesun evakuovanych do mist zabezpecenych nouzovym
ubytovanim, pfi¢emz v nékterych situacich mlize samotné evakuacéni stiedisko slouzit
1 jako misto nouzového ubytovani. Stredisko soucasné vede detailni evidenci o piijmu
evakuovanych osob a poskytuje zékladni sluzby, véetné stravovani, noclehu, 1ékatské
péce a informacni podpory pro osoby, kter¢ se zde zdrzi déle nez dvanéct hodin (Minis-

terstvo vnitra Ceské republiky, 2017b).
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* Prijimaci stfedisko je zafizeni oznacené ndpisem nebo rozeznavacim znakem civilni
ochrany, jehoz ucelem je piijem evakuovanych osob a jejich nésledné pterozdéleni do
predem urcenych mist nouzového ubytovani. Déle poskytuje prvni zdravotnickou pomoc
a informuje evakuované osoby a organy vefejné spravy. V nékterych piipadech muze
stfedisko samo slouZit jako misto nouzového ubytovani (Ministerstvo vnitra Ceské re-

publiky, 2016).

=  Misto nouzového ubytovani slouzi k zabezpeceni ndhradniho ubytovani evakuovanych
osob v prostorach, které obvykle nejsou vyuzivany pro ubytovani (Ministerstvo vnitra

Ceské republiky, 2017a).

= Evakuacni zavazadlo je sestaveno s ohledem na moznost kratkodobého opusténi mista
pobytu v piipadé MU nebo KS. Obsahuje nezbytnosti pro pieziti jako jsou potraviny
s delsi trvanlivosti, pfedméty denni potfeby, osobni doklady, finanéni prostfedky, cen-
nosti, ptenosné radio s nahradnimi bateriemi, toaletni a hygienické potteby, léky, spaci
pytel, svitilnu, ndhradni obledeni, obuv, kapesni nlZz, Sici potieby
a dalsi drobnosti. Evakuacni zavazadlo by obsahovalo nezbytné prostfedky a vybaveni
pro zvladani nepfedvidanych udalosti a zachovani zdkladniho komfortu béhem kratko-

dobého odchodu z domova (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016).

*»  Mimoiadna udalost je ,, skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti clovéka, pri-
rodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi

a vyzaduji provedenti zachrannych a likvidacnich praci. “ (CESKO, 2000a)
» Krizova situace je definovana jako ,, mimoradna udalost podle zakona o integrovaném
zdchranném systému, naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pri nichz je

vyhldSen stav nebezpect, nouzovy stav nebo stav ohrozZeni statu. “ (CESKO, 2000b)
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3 EVAKUACE OSOB SE ZDRAVOTNIM POSTIZENIM

V piipadé MU je evakuace Castokrat nezbytny proces, jehoz cilem je zabezpecit ochranu
zivota a zdravi osob. Evakuace socialnich zatizeni vyzaduje zvlastni pozornost k jedinec-
nym potfebdm obyvatel se zdravotnim postizenim, jelikoz tito jedinci byvaji v téchto situa-

cich vice zranitelni.

Z vybérového Setfeni osob se zdravotnim postizenim provadénym Ceskym statistickym tfa-
dem vyplyva, ze v roce 2018 Zilo v Ceskych soukromych domacnostech piiblizné 1 152 tisic
(13 %) obyvatel ve v€ku patnact a vice let, s ur¢itou formou zdravotniho postizeni. Z tohoto
poctu pouze 56 % melo zhorSeny zdravotni stav potvrzeny od lékate a ziskali priikaz osoby
se zdravotnim postiZenim nebo jim byl udé€len invalidni diichod, ptispévek na péci ¢i mobi-

litu (Cesky statisticky uiad, 2019).

Osoby se zdravotnim postizenim se mimo soukromé domdacnosti nachazi predevsim v zafi-
zenich pobytovych socidlnich sluzeb. K datu 31.12.2022 se v téchto zafizenich po celé
Ceské republice nachazelo pfiblizné 80 tisic uZivateli z nichZ je téméf 17 tisic trvale upou-
tdno na l0Zko a 32 tisic je mobilnich, ale pouze za pomoci druhé osoby nebo technickych

pomucek (Ministerstvo prace a socidlnich véci, 2023).

3.1 Déleni evakuace

Evakuace osob je termin, ktery je vniman v oblasti PO a ochrany obyvatelstva rozdilné.
Z pohledu PO je evakuace osob chépana jako kratkodobé opusténi prostoru ohrozeného po-
zarem na volné prostranstvi, zatimco z hlediska ochrany obyvatelstva jde spiSe o proces
dlouhodobéjsi vcetné feSeni opatfeni, které souviseji naptiklad s ndhradnim ubytovanim
a stravovanim. V nékterych situacich se tyto dva typy evakuaci prolinaji ¢i na sebe vzajemné
navazuji a nelze je striktné€ rozliSovat. Z tohoto diivodu miZeme délit evakuaci podle prio-

ritnich hledisek pfi feSeni této problematiky (Folwarczny a Pokorny, 2021).
Z hlediska rozsahu se evakuace déli na:

* Objektovou evakuaci, ktera se vztahuje na situace, kdy je tieba evakuovat osoby z jedné
nebo z malého poctu objektti, jako jsou obytné domy, administrativni budovy, technolo-

gické provozy, havarovand vozidla a podobné (Seidl et al., 2014).

* PloSnou evakuaci, zahrnujici evakuaci casti nebo celého urbanistického celku
¢i vétsiho tizemniho prostoru. Pfi plo$né evakuaci se obyvatelstvem rozumi vSechny

osoby, které se mnachazeji na ohrozeném uzemi, s vyjimkou téch, ktefi
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se podileji na aktivitach spojenych se zdchrannymi pracemi, fizenim evakuace nebo vy-

konavaji jinou neodkladnou ¢innost (Folwarczny a Pokorny, 2021).
Z hlediska doby trvani se evakuace déli na:

» Kratkodoba evakuace je provedena v pfipad¢, Zze nebezpeci nevyzaduje dlouhodobé
opusténi objektu nebo prostoru. V téchto situacich neni obvykle nutné provadéet dalsi
opatieni souvisejici s péci o evakuované osoby jako je poskytnuti ndhradniho ubytovani
a stravovani. Pfipadn¢ jsou tato opatieni omezena napiiklad na poskytnuti prikryvek ¢i

teplych népojii (Folwarczny a Pokorny, 2021).

* Dlouhodoba evakuace se vztahuje na situace, kdy ohrozeni pretrvava a lidé musi ztistat
mimo ohrozenou oblast po del§i dobu. To mize byt zplisobeno napiiklad rozsahlymi
pfirodnimi katastrofami, chemickymi havariemi, ¢i jinymi dlouhodobymi hrozbami,
které brani navratu do béZného zivota v postiZenych oblastech. Osobam bez moznosti

nahradniho ubytovani je poskytnuto nouzové ubytovani (Rehak et al., 2019).

3.2 Planovani evakuace

Planovani evakuace je dilezity proces, ktery zajiStuje, efektivni priibéh evakuace. Pro
uspesnou a bezpe¢nou evakuaci je nezbytné provést analyzu Gizemi, kterd zahrnuje charak-
teristiku geografickych a demografickych podminek. Dtilezitou soucasti je také posouzeni
potencidlnich MU, které by mohly na daném tzemi nastat. Pfi planovani evakuace je ne-
zbytné brat v uvahu vSechna mozna rizika a pfipravit se na nejhorS$i mozné scénaie MU

(Seidl et al., 2014).

Pro objekty s obtiznymi podminkami pro zasah se vypracovava pozarni evakuacni plan,
ktery urcuje pravidla a postupy pii evakuaci. Pozarni evakuacni plan zahrnuje uréeni osob
a prostiedkil pro provedeni evakuace, stanoveni cest a zplisobu evakuace, mista pro soustie-
d’'ovani evakuovanych osob a fidici misto evakuace. Mimo jiné obsahuje gratické znazornéni

tinikovych cest v jednotlivych podlazich (Rehak et al., 2019).

Kli¢ovym prvkem pro komplexni feSeni evakuace je peclivé zodpovézeni zakladnich otazek,
které poskytuji strukturu a smétuji k dikladnému planovani. V prvni fadé je nezbytné
si polozit otazku ,,pro¢ evakuovat?* a jasné identifikovat hrozby nebo nebezpeci, ktera vy-
zaduji opusténi mista. Dale je dllezité odpovedét na otazky ,,co?*, ,kolik?*“ a ,,kdy?* — urcit,
kdo a co se ma evakuovat, kolik lidi nebo zvifat je postizeno a kdy je nutné zah4jit evakuaci.

Odpovédi na otazky "odkud a kam?" stanovi evakuacni trasy a destinace, zatimco otazky
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»jak a ¢im?* se vénuji prostfedkiim a metodam pro bezpecny odchod. Rychlost evakuace
je klicovym faktorem, a proto je otazka ,,jak rychle?* nezbytna. Celkové lze fict, ze kom-
plexni pfistup k evakuaci zahrnuje systematické zodpovézeni téchto otazek, coz poskytuje

pevny zaklad pro efektivni a bezpecny proces evakuace v ptipadé MU (Seidl et al., 2014).

Autor Burtles (2016) uvadi, Ze jiz béhem procesu planovani evakuace je nezbytné neustale
dbat na zachovani distojnosti vSech zainteresovanych osob se zdravotnim postizenim. Re-
spektovani dustojnosti a nezavislosti kazdého jednotlivce miize zvysit jejich ochotu a schop-
nost aktivné spolupracovat v pfipad€ nouzové situace a tim Ize pfispét k efektivni a bezpecné

evakuaci.

Evakuovani osob ze socialnich zafizeni je povazovano za jedno z nejnaro¢néjsich, a to prave
skrze velky pocet castecné nebo pln¢ imobilnich osob. Zv1asté klienti vazani na lizko vyza-
duji specificky transport do zafizeni, kde budou fadné oSetfeni a bude o né¢ postarano. Ne-
mohou byt jednoduse pfemisténi do evakuacnich center, ale je nezbytné zajistit jejich pfevoz
do zdravotnickych nebo jinych socialnich zatfizeni. Transport miize byt problémem, jelikoz
vétSina zafizeni nemd vlastni dopravni prostiedky, které by mohly byt k evakuaci vyuzity

(Brehovska, 2016).

3.3 Skupiny zdravotné postiZenych osob

Zdravotni postizeni pfedstavuje omezeni ¢astecné nebo uplné schopnosti vykonavat jednu
¢i vice ¢innosti, a to z divodu poruchy nebo dysfunkce organu. Pojem postizeni zahrnuje
riznorodé formy fyzickych, mentalnich nebo smyslovych vad, které mohou byt trvalé nebo

piechodné.

Takové postizeni se stavd vyznamnym faktorem ovliviiujicim kazdodenni zivot jedince
a klade na n¢j 1 jeho okoli urcité naroky. Vedle zdravotnich a duSevnich obtizi s sebou zdra-
votni postizeni Casto pfindsi i socialni handicap, nebot’ mtiZze branit v plnéni béznych aktivit
a vést az k moznému socidlnimu vylouceni. Osoby se zdravotnim postiZenim jsou nedisku-
tovatelné skupinou s jedine¢nymi potiebami, jez vyzaduji specificky ptistup a porozuméni

(Knytl, 2015).

Mentalni postiZeni zahrnuje komplex specifik ovliviiujici osobnost, socidlni adaptabilitu,
chovani, pozornost nebo mysleni. Zasadni jsou i1 problémy s paméti, komunikaci a koordi-

naci pohybu. Mentdlni postizeni se déli do Sesti klasifika¢nich stupni:

» Lehké mentalni postizeni (IQ 69-50),
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stitedné té¢zké mentalni postizeni (IQ 49-35),
= t&zké mentalni postizeni (1Q 34-20),
= hluboké mentélni postizeni (IQ 20 a nize),

* jiné mentalni postizeni (Zde je urCeni stupné¢ mentdlniho postizeni nesnadné vzhledem
k ptidruzenému senzorickému nebo somatickému postizeni, poruchy autistického spek-

tra a t¢zkym porucham chovani.),

» nespecifikované mentalni postizeni (Pro piipad, Ze je mentalni postizeni prokazéano,
avsak neni dostatek informaci pro zatazeni osoby do nékteré¢ho z uvedenych stupniit men-

talniho postizeni.) (Kudlacek, JeSina, 2014).

Télesné postiZzeni zahrnuje rizna omezeni ve fyzickych schopnostech nebo nedostate¢né
funkeci téla. Tato omezeni mohou byt zplisobeny riznymi faktory, véetné genetickych pre-
dispozic, trazii nebo nemoci. T¢€lesné postizeni miize ovlivnit rizné Casti téla, véetné hor-
nich i dolnich koncetin, trupu, svalli, nebo kostry. Disledky t€lesného postizeni se lisi
od jedince k jedinci a mohou zahrnovat potiebu kompenzac¢nich pomiicek nebo asistence pii
kazdodennich ¢innostech. Piklady té€lesného postizeni mohou zahrnovat détskou mozkovou
obrnu, rozsté€py patefe, progresivni svalovou dystrofii, ochrnuti po poranéni michy, nebo

amputace koncetin (Kudlacek, JeSina, 2014).

Sluchové postiZeni nastava, kdyz dany jedinec sluchovy smysl viibec nema nebo je jeho
sluch ¢aste¢né omezen. Tento stav miiZe byt zptsoben riznymi faktory, véetné genetickych
predispozic, infekei, poSkozenim ucha, expozici hluku nebo starnutim. Lidé se sluchovym
postizenim mohou mit riizné Grovné ztraty sluchu, od lehké nedoslychavost, pies t€zké po-

Skozeni sluchu az po uplnou hluchotu (Kudlacek, JeSina, 2014).

Zrakové postizeni zahrnuje omezeni nebo Uplnou ztratu schopnosti vidét. Lidé s timto po-
stizenim mohou mit omezenou schopnost vnimat svétlo, barvy nebo detaily. Existuje nékolik
stupniii zrakového postizeni od lehké slabozrakosti aZ po tiplnou nevidomost. Diivody zra-
kového postizeni mohou zahrnovat genetické faktory, trazy nebo nemoci jako napftiklad za-

néty, nddory nebo retinopatie (Kudlacek, JeSina, 2014).

DuSevni postiZeni, t¢Z oznacované jako duSevni onemocnéni nebo psychicka porucha,
je stav charakterizovany poruchou kognitivnich funkci anebo emoci, neobvyklym chovanim

a omezenym fungovanim v socidlnim prostiedi, nebo jakoukoli kombinaci téchto projevi.
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Tyto poruchy nelze vyhradné ptipisovat vlivu okolniho prostiedi, protoze k nim mohou pfi-
spivat také faktory télesné, genetické, chemické, socidlni a dalsi. Toto postizeni zahrnuje
Sirokou Skalu riznych obtizi, které ovliviiuji ndladu, mysleni a chovani jedince. Mezi du-
Sevni onemocnéni patii naptiklad bipolarni porucha, deprese, poruchy osobnosti, poruchy
ptijmu potravy, schizofrenie, uzkostné poruchy, demence a dalsi (Narodni zdravotnicky in-

formacni portal, 2024).

3.4 Unikové cesty a technické prostiedky vyuZivané k evakuaci osob

Evakuace zdravotné postizenych osob miize byt v kratkém ¢asovém tseku problematicka.
Kazdy jednotlivec vykazuje odlisné potieby a schopnosti. Osoby zdravotné postizené
obecné vyzaduji pomoc jinych osob a technickych prostiedkd, které jim proces evakuace
usnadni. Mnozi z nich jsou vSak schopni evakuovat se sami zejména pokud jsou do evaku-
acniho postupu zaclenény kratké odpocinkové pauzy. Velkym piinosem mohou byt napfi-
klad madla na unikovych cestach a schodistich, svételna a zvukova signalizace a zejména

vhodné znaceni vSech vychodl a tinikovych cest (Burtles, 2016).

3.4.1 Unikovi cesta

Unikova cesta (dale jen ,,UC*) je definovéana jako komunikace uvniti objektu nebo na ob-
jektu, kterd umoziuje bezpecnou evakuaci osob z Casti objektu ohroZzeného pozarem na
volné prostranstvi. Podle normy CSN 73 0802 Pozarni bezpec¢nost staveb u nevyrobnich
objektii jsou UC podle poskytnutého stupné ochrany unikajicim osobam rozdéleny do dvou
kategorii, a to na chranéné a nechranéné UC (Folwarczny a Pokorny, 2021; Utad pro tech-

nickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2023).

Chranéné unikové cesty jsou konstruovany s diirazem na odolnost proti u¢inkiim pozaru,
aby umoznily bezpecnou evakuaci osob z budovy na volné prostranstvi. Tyto cesty tvofi
samostatny pozarni usek, ktery je opatfen pozarn¢ délicimi konstrukcemi a uzavéry jako jsou
pozarni stény, stropy nebo dvefe. Chranéné UC jsou rozdéleny na typy A, B a C podle ma-
ximalni doby, po kterou je mozné se v nich bezpeéné zdrzovat v piipadé pozaru (Uiad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2023).

Nechranéné unikové cesty predstavuji trvale volné komunikacni prostory, smétujici na
volné prostranstvi nebo do chranéné UC. Tyto prostory nemusi byt odd€leny od ostatnich
prostord pozarn¢ délicimi konstrukcemi ¢i uzavéry (Utad pro technickou normalizaci, me-

trologii a statni zkuSebnictvi, 2023).
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Autofi Folwarzny a Pokorny (2021) rozsifuji tuto klasifikaci o dalsi kategorii — Caste&né
chranéné inikové cesty. Tyto cesty jsou definovany jako volny komunikaéni prostor, ktery
umoziuje pohyb osob smérem k vychodu z budovy na volné prostranstvi ¢i do dalSich bez-
peénych zon, jako je chranéna UC, ktera je v pozarnim tseku bez pozarniho rizika nebo

prochazi ¢asti posuzovaného pozarniho tseku bez pozarniho rizika.

UC je kli¢ovym prvkem pro zajisténi bezpe&ného opusténi budovy v ptipadé MU. Tato cesta
by méla byt peClivé navrZzena a oznacena tak, aby byla snadno identifikovatelna pro vSechny
osoby v budové. Pi planovani UC je dilezité minimalizovat piekazky a zajistit, aby se zde
nenachazely pfedméty, které by mohly ztizit priichod. Jasné znaceni a spravné osvétleni jsou
klicovymi faktory pro efektivni navigaci. Zasadni je také $itka a dostupnost UC, ktera zajis-

tuje plynuly pohyb osob vcetné téch s omezenou pohyblivosti (Burtles, 2016).

Tabulka 1 Znaceni tinikovych cest (TRAIVA, ©2024).

Znacka Pouziti Priklady pouziti

Vyuzivd se k oznaceni

sméru uniku a evakuace

Pouziva se v mistech, kde dochazi ke

zméné sméru Uniku nebo kde je néko-

osob v horizontdlnim | lik moZnosti sméru tniku a jen né-
smeéru. které jsou spravné.
Oznaceni sméru Uniku

a evakuace osob ve verti-

kalnim sméru.

Pouziva se v mistech, kde dochazi ke

zméng vyskové trovné UC.

Oznacéeni dvefi na UC

v piimém sméru.

Umistuje se nad dvefe, které jsou
soucasti UC a vedou do venkovniho

prostoru.

Oznaceni sméru uniku a
evakuace pro imobilni

osoby.

Pouziva se v mistech, kde dochazi ke
zméné sméru Uniku nebo kde je néko-
lik mozZnosti sméru tniku a jen né-
které jsou spravné. Umistuje se na

UC s bezbariérovou upravou.
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3.4.2 Mobilni technické prostiedky

Pro zajisténi bezpecné evakuace osob, s omezenou schopnosti pohybu ¢i osob s uplnou ne-

schopnosti pohybu, existuje Siroka Skala mobilnich prostiedkli. Mezi nejvyznamnéjsi z nich

patii napiiklad:

Evakuacni kreslo je specialni zafizeni koncipované pro bezpe¢ny a efektivni transport
osob, zejména téch s omezenou pohyblivosti. Typické evakuacni kieslo ma specidlni
konstrukci se sklopnymi nohami, pevnym rdmem a bezpecnostnimi pasy, aby bylo
mozné pevné a bezpecné uchytit osobu v kiesle béhem evakuace. Zadni Cast kiesla ¢asto
obsahuje madlo pro pohodIné vedeni a ovladani pohybu. Hlavovy opéradlo a bezpec-
nostni pasy pak poskytuji stabilizaci a ochranu béhem transportu. Materialy, ze kterych
jsou evakuacni kiesla vyrdbéna, jsou obvykle lehké a zaroven odolné, coz usnadiiuje
manipulaci a soucasné€ zajistuje bezpecnost piepravované osoby (BEXAMED, ©2021-

2024).

Obrazek 1 Evakuacni kieslo
(BEXAMED, ©2021-2024).

Evakua¢ni vozik je navrZzen pro rychlou a bezpecnou evakuaci osob s omezenou pohyb-
livosti nebo zranénych po schodisti. Jeho bezpecnostni prvky, vEetné automatické brzdy
pii poruse, =zajiStuji spolehlivy a stabilni pohyb. Omezova¢ rychlosti
snadné rozloZeni, ovladatelnost a schopnost snadného piesunu osob z invalidniho voziku
na schodolez jsou kli¢ové vlastnosti, které umoziiuji rychly a spolehlivy transport osob

v ptipad¢ nebezpeci (ALTECH, ©2017).
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Obrazek 3 Evakuacéni vozik
(ALTECH, ©2017).

= Evakuacni nositka zajistuji bezpecnost a ochranu zachranovanych osob diky jejich
pevné konstrukei. Jsou Casto vybavena bezpecnostnimi popruhy, coz umoznuje bez-
pecny transport postizené osoby do zdravotnického zatizeni. Nositka disponuji svou niz-

kou hmotnosti, skladnosti a snadnou manipulaci i v prostfedi s omezenym prostorem

nebo obtiznym terénem (WORKSAFETY, c2024).

Obrazek 2 Evakuacni nositka (WORKSAFETY, ©2024).

*= Evakuacni podlozka slouZi k rychlému pfesunu ¢aste¢né nebo pln€ imobilnich osob
v ptipadé MU. Je vhodna i pro evakuaci ze stisnénych prostor a umoznuje pohodlny
presun po schodistich bez nutnosti vyuziti evakuaéniho vytahu. Material podlozky je
nehoflavy a odolava vysokému zatiZzeni. Evakuovana osoba je bezpecné fixovana po-
pruhy, chranéna polstafem a dekou, pficemz matrace poskytuje ochranu pii ptesunu po

schodech (Interier Vysocina, ©2024).

>
4

Obrazek 4 Evakuacni podlozka (Interier Vysocina, ©2024).
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3.4.3 Statické technické prostiedky

Vyuziti statickych zafizeni pii evakuaci osob se zdravotnim postizenim umoziuji rychly
a bezpecny pohyb osob, minimalizuji riziko trazii ¢i zdrzeni evakuace a zaroven proces eva-

kuace vyrazné usnadiuji. K témto prostiedkiim lze zaradit:

» Schodis$t’ové ploSiny jsou zafizeni, kterd slouzi k ptfekonani schodii. Hlavnim ucelem
schodistovych plosin je zlepsit dostupnost riznych mist pro osoby se zdravotnim posti-
zenim v interiérech i exteriérech. Existuji dva typy schodistovych plosin, a to Sikmé plo-
Siny, které prekonévaji schodis$té¢ pomoci Sikmé drahy, a svislé ploSiny, které umoziuji
pohyb ve svislém sméru. Tyto zafizeni jsou Casto instalovana ve vetejnych budovach,

nemocnicich, S$kolach, ale také v rodinnych domech (Zdatilova, 2023).

* Evakuacni vytah je typ vytahu navrZzeny s ohledem na odolnost vii¢i vysokym teplotam
a schopnost odolavat u¢inkiim pozaru. Jeho klicovou funkci je umoznit rychly a bez-
pecny presun osob z budovy na bezpecné misto. Evakuacni vytahy musi fungovat i pfi
vypadku bézného napdjeni, proto je vtakovych pfipadech napdjeci systém
a osvétleni napéjeny zaloZnimi zdroji energie. Nastupisté i samotny vytah musi byt ozna-
¢en prislusSnym piktogramem. V ptipadé, Ze vytah k evakuaci osob neslouzi, musi byt
taktéz oznaGen piislusnym piktogramem (Utad pro technickou normalizaci, metrologii

a statni zkuSebnictvi, 2007).

3.5 Faktory ovliviiujici evakuaci

Evakuace ptfedstavuje komplexni proces, jehoz ispeSnost a bezpecnost jsou zavislé na celé
rad¢ faktort. Mezi tyto klicové faktory patii zejména fyzicky a psychicky stav osob, jejich
chovani, prostorové pozadavky na evakuaci, stavebni feSeni objektu a celkova doba evaku-

ace.
Fyzicky stav

Fyzicky stav jednotlivcli nachazejicich se v objektu postizeném MU vyznamné ovliviiuje

pribéh evakuace. Lidé ve véku od 20 do 40 let obvykle prochéazeji procesem evakuace ply-

vvvvvv

jeste nedosahli véku 20 let, mohou naopak castéji podceiiovat rizika spojena s ur¢itou MU.

Situace se znacné lisi u jednotlivell s omezenou pohyblivosti nebo u téch, ktefi nejsou

schopni pohybovat se samostatné. Kromé¢ jejich omezené fyzické kondice se u nich rychleji
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rozviji pocit strachu, coz mlize vést k pasivité a nerozhodnosti. V téchto situacich se vytvaii

stav, kdy se omezeni projevuje nejen fyzicky, ale 1 psychicky (Folwarczny a Pokorny, 2021).
Psychicky stav

Dusevni stav lidi v ohrozeni je jednim z klicovych faktort, které ovlivituji evakuaci osob.
Dulezitym aspektem je, zda se lidé nachazeji v prostoru ohrozeném nebezpecim (napft. po-
zarem) a zda jsou schopni opustit tuto oblast, ¢i zda jsou nuceni se k ni priblizovat béhem
uniku. V situacich, kdy jedind dostupna cesta vede smérem k mistu ohrozeni a je zaroven
siln¢ znecisténa, mohou se jednotlivei rozhodnout setrvat na misté a ¢ekat na zachranu.

Béhem evakuace miize dojit k vzniku paniky, zejména pokud lidé nemaji pocit moznosti
zachrany nebo bezpeci. Ochrana jednotlivct se stava slozitéjsi, pokud nemaji dostate¢né in-
formace o unikovych trasdch, moznostech zachrany a celkovém uspotadani a technickém

zabezpedeni objektu. Panika miize vzniknout i v pfipadech, kdy se v prostoru UC zvysuje

hustota osob nebo se zde proud prchajicich lidi zastavi (Folwarczny a Pokorny, 2021).
Chovani osob pri evakuaci

Chovani jednotlivct béhem evakuace 1ze rozdé€lit do Ctyt fazi chovani. Prvni faze zahrnuje
sbér informaci a uvédomeéni si situace. Poté nasleduje faze interpretace téchto informaci, kdy
jednotlivei bud’to vystrahu ignoruji, nebo se snazi ziskat dalsi informace. Ve tieti fazi lidé
reaguji na dostupné informace, Casto se snazi informovat ostatni nebo zjistit, jak praveé
ostatni osoby reaguji. V posledni fazi za¢ina samotna evakuace, boj s ohném, varovani ostat-
nich nebo ¢ekani na pokyny. Samotny proces evakuace vSak nema pevné stanoveny postup,
spiSe jde o dynamicky proces, ktery se vyviji v zavislosti na konkrétni situaci (Forssberg et

al., 2019).

[ Obdrzeni informace ]

"‘1 - . r - _-‘-* = r -
Cin Evakuace Boj Varovani Cekani

Obrazek 5 Obecny model lidského chovani pti evakuaci (Forssberget al.,
2019).

Piiprava
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Prostorové pozadavky osob

Kazda osoba s omezenou schopnosti pohybu ma specifické prostorové pozadavky zabezpe-
Cujici snadny pohyb. Tito jedinci Casto vyuzivaji Sirokou Skalu kompenzacnich pomitcek,
jako jsou invalidni voziky, choditka, berle nebo jiné podpurné zatizeni, ktera jsou nezbytna
pro jejich pohyb a bezpecnost. Kromé toho mohou byt n¢kteii lidé zavisli na pomoci ostat-
nich osob, coz znamend, ze dochazi k ovlivnéni hustoty proudu pti evakuaci. Na Obrazku 6

jsou zobrazeny rozméry osob s riznymi kompenzacnimi pomtickami (Zdatilova, 2022).

1000

1800

_1500 700

rI0 900, L300, R e I s 7 - 0

Obrézek 6 Prostorové pozadavky osob se zdravotnim postizenim (Zdatilova, 2022).

Doba evakuace

Pti vzniku MU vykazuji evakuujici se osoby uvniti budovy rtizné doby odezvy od okamziku,
kdy obdrzi varovani, az po okamzik, kdy se rozhodnou pro evakuaci. Dobu evakuace osob
uvnitt budovy mlZe ovlivnit fada faktorti. Patii mezi n¢ naptiklad mira znalosti obyvatel
ohledné dostupnych evakuacnich tras, schopnosti personalu obsluhovat evakuacni zatizeni,
hustota persondlu a ostatnich osob v budové a samoziejme jejich fyzické a psychické stavy

a chovani. Orienta¢ni rychlost pohybu je znazornéna v tabulce 2 (Lin a Wu, 2018).

Tabulka 2 Ptiklady rychlosti pohybu postiZzenych osob (Folwarczny a Pokorny, 2021).

Pohyb po vodo- Pohyb po schodech
Druh omezeni rovné komunikaci
(m.s?) Nahoru (m.s™) Dol (m.s™)

Elektricky invalidni vozik 0,89 - -
Manualni invalidni vozik 0,69 - -
Berle 0,94 0,22 0,22
Hul 0,81 0,35 0,32
Opérny ram 0,57 - -
Bez pomucky 0,95 0,43 0,36
Bez postizeni 1,25 0,70 0,70
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Doba evakuace je zakladnim a velmi dilezitym aspektem pro posouzeni bezpe¢nosti osob
pti evakuaci. Obecné¢ plati fakt, ze pokud je doba potiebna pro evakuaci — RSET (Required
Safe Egress Time) krat$i nebo alespon rovna dostupné dob¢ pro evakuaci — ASET (Available
Safe Egress Time), 1ze evakuaci povazovat za bezpecnou (Folwarczny a Pokorny, 2021).

V procesu evakuace Ize definovat riizné ¢asové faze a obdobi:

Zapaleni — IG (okamzik vzniku pozaru),

Detekce — DET (okamzik aktivace detek¢nich systémil),

Alarm — AL (okamzik spusténi alarmu),

Rozpoznani — REC (okamzik, kdy obyvatelé poznaji, Ze nastdva nouzova situace),
Reakce — RESP (okamzik, kdy lidé v ohrozeni zacinaji reagovat a davat se do pohybu),
Evakuace — EVAC (okamzik, kdy se ohroZené osoby zac¢inaji evakuovat),

Neudrzitelné podminky — UC (okamzik, kdy ucinky pozaru zacinaji zpiisobovat imrti

osob) (Lin a Wu, 2018).

Dle autorti Lin a Wu (2018) je celkovy ¢as evakuace rozdélen do tii ¢asti, a to na dobu do
zahéjeni evakuace (tp), dobu pohybu (tm) a dobu, kterou obyvatelé stravi ¢ekanim u vychodi,

nez se bezpecné evakuuji z budovy (tw).

Ptehled ¢asového obdobi procesu evakuace je graficky zobrazeno na nasledujicim obrazku.

IG DET AL REC RESP EVAC uc
ASET ¢ >
RSET g >

t, >

tom A——-

tu D

Obrazek 7 Casové obdobi procesu evakuace (Lin a Wu, 2018).
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Stavebni FeSeni objektu

Stavebni usporadani objektu mé vyznamny dopad na bezpecnost osob. Klicovym prvkem je
strategické rozmisténi UC v ramci celkové dispozice objektu. UC, umisténé na dobie vidi-
telnych mistech, maji psychologicky pozitivni vliv na evakuujici osoby, nebot’ jsou snadno
rozpoznatelné. Nemén¢ dulezitou soucasti je také adekvatni osvétleni a vétrani tinikovych

tras (Folwarczny a Pokorny, 2021).
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4 SOFTWARE PATHFINDER

Pathfinder, vyvinuty spole¢nosti Thunderhead Engineering, je softwarovy néstroj zaméeteny
na modelovani, simulaci a analyzu evakuace v budovach riznych typt a velikosti jako jsou
stadiony, nemocnice, mrakodrapy, vefejnd doprava a dalsi. Vysledky simulaci jsou prezen-
tovany pomoci grafii, tabulek a animaci, coz umoziuje uzivatelim lépe porozumét chovani

osob béhem evakuace a identifikovat potencialni rizika a slaba mista v procesu evakuace.

Software Pathfinder umoZiiuje import geometrie z programu AutoCAD. Dostupné plany bu-
dovy ve formatech GIF, JPG nebo PNG lze pouzit jako Sablonu v pozadi a vytvofit tak model
rychleji ptimo v programu Pathfinder. Diky pouZziti trojrozmérné triangulacni sit€ umoziuje

software plynuly a neptetrZity pohyb osob v simulaci.

Osoby ve vytvofeném modelu se mohou fidit svym vlastnim chovanim a na zakladé zvole-
nych charakteristik se mohou vyhybat piekazkam, jinym osobdm nebo dlouhym kongescim.
Uzivatelem Ize vlastnosti chovani takzvanych agentli ménit a pridélovat konkrétni cile jako

je pouziti ur€ité trasy, vychodu nebo vytahu. Osobam s omezenou schopnosti pohybu model

umoziuje vyuziti nemocni¢nich ltiZzek, invalidnich voziku ¢i pomoc asistentti (Thunderhead

engineering, ©1998-2024).

Obrazek 8 Ilustrace asistované evakuace pomoci invalidniho voziku a nemocni¢niho
lizka (Thunderhead engineering, ©1998-2024).
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5 ZAVER TEORETICKE CASTI

Teoreticka Cast bakalatské prace se zabyvala problematikou evakuace osob ze socidlniho
zafizeni. Prvni kapitola byla zamétfena na posouzeni evakuace osob v pravnich predpisech

a odbornych publikacich.

Ve druhé kapitole byly definovany zakladni pojmy z oblasti evakuace, které slouzi jako za-

klad pro lepsi porozuméni této problematice.

Tieti kapitola specifikovala déleni evakuace, planovani této Cinnosti a obsahovala také roz-
déleni zdravotné postizenych osob do skupin, definici a déleni inikovych cest a technickych
prostiedkil vyuzivanych k evakuaci. V neposledni fad¢ zde byly prozkouméany faktory ovliv-

flyjici prabeh evakuace.

Posledni kapitola teoretické ¢asti bakalaiské prace byla vénovéna softwaru Pathfinder, ktery
slouzi k simulaci a analyze evakuace osob. Byly zde popsany jeho zdkladni vlastnosti

a funkce.

Teoreticka cast bakalarské prace se zaméiovala na zpracovani literarni reSerSe v oblasti eva-
kuace osob a podrobné seznameni s problematikou spojenou s touto ¢innosti. Jejim tkolem
bylo poskytnout zdkladni informace a teoretické poznatky nutné pro porozumeéni tématu eva-
kuace. Ziskané poznatky slouzi jako podklad pro praktickou ¢ast prace. Ta bude mit za cil
na zéklad¢é vystupu ze softwaru Pathfinder posoudit aktudlni stav evakuace ve vybraném

objektu. Nasledné budou navrZena opatieni smétujici ke zlepSeni stavu.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Socialni zatizeni XY, pfispévkova organizace, jejiz zfizovatelem je Jihomoravsky kraj, se
specializuje na poskytovani podpory a péce pro osoby s mentalnim postizenim a nabizi chra-
néné bydleni. Jeho hlavnim poslanim je zajistovat individualni a komplexni péci v souladu
s potfebami uzivatell, pticemz je kladen diraz na respektovani prav a zachovani diistojnosti

kazdého jednotlivce.

Cilem socialniho zatizeni XY je podporovat sobéstacnost a samostatnost uzivatell, aby
mohli co nejlépe fungovat ve spolecnosti. Zatizeni aktivné€ usiluje o jejich socialnim zacle-
néni a podporuje také jejich Gcast v riznych aktivitdch. Ve snaze dosdhnout téchto cili sta-
novuje socidlni zatfizeni XY méfitelné tkoly jako naptiklad pravidelné vyuzivani vetejnych
sluzeb alespont 60 % uzivatelll nebo udrzovani pravidelného kontaktu s rodinou, ptateli
a dobrovolniky minimalné 50 % uzivatelt. Dale sleduje rozvoj schopnosti a dovednosti, kde
se zaméfuje na finan¢ni samostatnost, pohybovani se mimo areal socialniho zafizeni, a pra-

videlné vyuzivani rehabilita¢ni péce a alternativni komunikace.

Zaroven se socialni zatizeni XY snazi o aktivni propojeni uZivateld se spolecenskym pro-
sttedim, pficemz si klade za cil zaméstnani alesponl 10 % uZivatelil u externich zaméstnava-
telti ¢i ptfimo v socialnim zatizeni XY. Cilovou skupinou jsou muzi a zeny od osmnacti let
s riznymi kombinacemi mentalniho postizeni, vcetné ptidruzenych poruch autistického

spektra a télesného postiZeni.

6.1 Areal socialniho zarizeni XY

Socialni zatizeni XY se nachazi v okrese Hodonin v zdpadni ¢asti obce a je umisténo piimo
u hlavni silnice. Jedna se o komplex budov, z nichz kazdd ma svou specifickou funkci

a poskytuje klientim Sirokou Skalu sluzeb a aktivit.

Vstupnim bodem do aredlu je vratnice, ktera slouzi ke kontrole ptfichozich osob a ptijizd&ji-
cich vozidel. Za vratnici se nachazi tfi budovy, které jsou propojené kr€kem s protipozarnimi
dvefmi z obou stran. Domov A je urcen pro pé€i o osoby s mentdlnim postiZzenim, Casto

1 v kombinaci s fyzickym postiZzenim.

V domové B se nachazi jidelna, kuchyné, ordinace 1ékaie a rehabilitacni centrum, které
slouzi ke zlepSeni pohybovych schopnosti a zdravotniho stavu klienti. Administrativni ¢in-
nosti a fizeni komplexu jsou soustiedény v domové C, ktery slouZi jako feditelstvi. Zde pra-

cuji administrativni pracovnici a vedeni socialniho zafizeni. Za témito budovami stoji nové
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zrekonstruovany a modernizovany domov D, ktery poskytuje dalsi kapacitu pro péci o osoby

se zdravotnim postizenim.

V arealu socialniho zafizeni se nachazi i samostatna budova poskytujici chranéné bydleni
pro klienty, ktefi pottebuji urcitou miru podpory a dohledu, ale i pfesto jsou schopni zit
samostatné s urcitym stupném nezavislosti. V téze budové se rovnéz nachazeji dilny, kde
klienti pracuji na vyrob¢ riznych produkti, jako jsou keramické vyrobky, kosiky, svicny,

rohozky ¢i obrazy. Tyto vyrobky pak prodavaji na nejriiznéjSich vystavach.

Pro rekreaci a aktivni odpocinek klientt je k dispozici bazén, maly park, ovocny sad, fotba-
lové htisté, tenisovy kurt a altan. Kromé toho je soucasti aredlu i mala farma, kde se klienti
mohou podilet na péci o lamy. Nékteti uzivatelé jsou zaméstnani v ramei socialniho zatizeni
XY a pomadhaji s udrzbou, rozvozem jidla do ostatnich budov, tklidem, svozem pradla

a dal$imi podpirnymi ¢innostmi.

DOMOV VRATNICE

A

. DOMOY I
DOMOV _C _._—_’

—
1D DOMOY -

B T~ |

CHRANENE BYDLENI

Obrazek 9 Aredl socidlniho zatizeni XY (Google, ©2024;
Vlastni uprava).
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6.2 Integrovany zachranny systém

Socialni zafizeni XY je umisténo pfimo naproti nemocnice, coz je z hlediska poskytnuti oka-
mzité 1ékaiské péce velkou vyhodou. Pobliz se také nachéazi vyjezdova stanice zachranné

zdravotnické sluzby, kterd je vzdalend pouze 100 metrt a cesta tak trva par desitek sekund.

Ptimo v obci sidli Hasi¢sky zachranny sbor Jihomoravského kraje. Vzdalenost této jednotky
je 2,7 kilometrt od socialniho zatizeni XY, coz znamend, Ze by cesta Hasi¢ského zachran-
ného sboru trvala asi 4 minuty. V obci je navic k dispozici 1 jednotka sboru dobrovolnych
hasic¢li obce, ktera sdili sidlo s Hasi¢skym zachrannym sborem Jihomoravského kraje a je

zatazena do kategorie JPO IL.

Obrazek 10 Trasa hasi¢ského zachranného sboru (Seznam.cz, ©2024).

Meéstska policie mé své sidlo na namésti, vzdaleném asi 2 minuty od socialniho zatizeni
a obvodni oddéleni Policie CR se nachazi 1,8 km od objektu, coz znamena, Ze ¢as dojezdu
je podobny.

nickd zachrannd sluzba a v ojedin€lych ptipadech také Hasicsky zadchranny sbor. Ucast po-
licie je za béZzného provozu velmi vzacnd. Nicméné v ptipadé vzniku MU je dilezité vyuzi-

vat vSech slozek IZS.
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6.3 Dispozic¢ni FeSeni vybraného objektu

Vybrany objekt Domov A, se skldda ze tfi nadzemnich podlazi (déle jen ,,NP*), sklepa
a podkrovi, které se vSak nevyuZziva. Sklep se bézné také nevyuziva, ale nachazi se zde hlavni
uzavér vody a plynu. Hlavni vypinac elektfiny se pak nachazi v prvnim NP. Centralnim prv-
kem objektu je vytah prochazejici vsemi poschodimi, ktery vSak neni urcen pro evakuacni
ucely. Pfesto vytah zajiStuje snadny piistup k jednotlivym podlazim a celkové pfispiva
k pohod¢ uzivateli v rdmci béZného uzivani budovy. Vedle vytahu jsou umistény dostatecné
Siroké zelezobetonové schody. Po celé budové jsou k dispozici dvouliizkové pokoje, které

jsou individualné vybaveny, aby odpovidaly specifickym potitebam klientt.

TENTO VYTAH

NESLOUZ\
K EVAKUAC\ 0S08B

Obrazek 11 Oznaceni vytahu v budové (Vlastni zdroj, 2024).

V prvnim NP jsou situovany tfi unikové vychody, z nichZ dva jsou bezbariérové, coz zvySuje
piistupnost pro obyvatele. Na levé stran€, pobliz hlavniho vchodu, se nachazi byt pro dva
klienty, ktery disponuje vlastni kuchyni a hygienickym zazemim. U hlavniho vchodu se také
nachdzi navstévni mistnost, Satny a schodisté s vytahem. Na pravé strané podlazi se pak na-
chézi ¢tyti dvoullizkové pokoje, jidelna, toalety, hygienické zdzemi uZivateld, sklady a za-

zemi pro personal.

Druhé NP disponuje jedenacti pokoji. Nachazi se zde také dvé spolecenské mistnosti, které
umoznuji uzivateliim spolecné aktivity a socidlni interakci. Soucasti spolecenskych mist-
nosti jsou také kuchynky, ve kterych dochdzi k servirovani jidel a ptipravé jednoduchych
pokrmtl. Mimo tyto mistnosti se zde nachazi hygienické zazemi uzivateli, spolecné toalety,
sklad Spinavého pradla, pracovna pecovatelli a kancelat vedouciho domova a zastupce ve-

douciho. Na levém konci chodby se nachazi vstup do spojovaciho krcku, ktery je oddélen
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protipozarnimi dvefmi. Tento kréek se vyuziva zejména k rychlému a snadnému rozvozu

jidel z Domova B.

Tieti NP je obdobné dispozi¢né feSené jako druhé NP. Nachazi se zde taktéz jedenact po-
kojt, dvé spolecenské mistnosti s kuchynkami, hygienické zdzemi uzivateli, spolec¢né toa-
lety, sklad Spinavého pradla, pracovna pecovateld, a navic zde lze najit zazemi pro zdravotni

sestru.

Cely objekt je konstruovan z nehotlavého cihelného zdiva, coz zvysuje jeho odolnost v pfi-
padé pozaru. Nachdzi se zde Zelezobetonové stropy a schodiste. Strecha je sedlového typu
tvotena ocelovymi krovy a krytd nehoflavou krytinou. V podkrovi je umisténa strojovna vy-

tahu.

6.4 Populace uvnitf objektu

Osoby, které se mohou nachéazet ve vybraném objektu Domov A jsou pro potieby prace roz-
déleny do tii kategorii. Prvni kategorie je tvofena uzivateli socidlniho zafizeni XY, ktefi
vybrany objekt vyuzivaji ke stalému bydleni. Druha kategorie je tvofena zaméstnanci a do

treti kategorie jsou zatfazeni navstévnici.

Uzivatelé
Nejpocetnéjsi skupinu v objektu zastupuji uzivatelé. Aktudln€ je Domov A plné obsazen
s celkovym poctem 53 klienti. Klienti jsou vét§inou muzského pohlavi. Zeny zde zastupuji

jen zlomek z celkového poctu a to konkrétné 8 Zen pouze v prvnim NP.

Nejvétsi skupinu jednoznacné tvori klienti, kteti se dokazi bez problému samostatné pohy-
bovat. Nékteti z nich vSak potiebuji k pohybu nékterou z kompenzacnich pomucek jako jsou
napiiklad berle. Par uzivatelti na delsi vzdalenosti vyuZzivaji invalidni vozik, k jehoz ovladani
je vyZadovana asistence pecovatele. Velmi malo zastoupenou skupinou jsou osoby zcela

odkazané na ltizko. Ty se v objektu nachéazi pouze tfi.

Uroven mentélniho postiZzeni uzivateld je rtiznd. Ve tfetim NP se nachédzi osoby s téZkym
mentalnim postizenim. Ve druhém a prvnim NP se nachdzi klienti se stfednim mentalnim

postiZzenim.

VSsichni uzivatelé maji pod matraci pfichystanou evakuacni podlozku. Uzivatelé 1 pies své
mentalni postizeni dokazi spolupracovat a naslouchat nafizenim pecovatelt. V ptipad¢ nut-
nosti provedeni evakuace by tak vétSina klient byla schopna sama opustit objekt. Pro pfipad

jejich neochoty jsou prichystany pravé evakuacni podlozky pod matracemi. Skrze absenci
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evakuacéniho vytahu je nutné vyuzit pti evakuaci evakuacni podlozky u deviti osob se znac-

nym omezenim pohybu.
Zaméstnanci

Pocet zaméstnanct se na jednotlivych sménach lisi. Nejvice osob se zde nachazi od Sesti do
¢trnécti hodin v poctu Ctrnécti osob. Konkrétné se jedna o 9 pecovatelil, jednu zdravotni
sestru, vedouciho Domova A, zastupce vedouciho a dvé pracovnice tklidu. Po ¢trnacté ho-
din¢ v Domové¢ A zlistavaji peCovatelé a zdravotni sestra. Na nocni smén€ od osmnacti do
Sesti hodin se zde nachazi pouze 3 pecovatelé. Pro cely aredl je pfitomna pouze 1 zdravotni
sestra, ktera sidli v Domov¢ B. Pfi no¢ni sméné jsou tak k dispozici v budové pouze tii pra-

covnici. Vétsina pracovnikil na vSech sménach je vétsinou zenského pohlavi.

VSichni pracovnici jsou kazdorocné Skoleni v oblasti bezpe¢nosti prace, pozarni ochrany
a evakuace bezpec¢nostnim technikem. Zaméstnanci jsou mimo jiné proSkoleni i pro zacha-
zeni s evakuacnimi podlozkami, hasicimi pfistroji a podobné. V piipad¢€ potteby provedeni
evakuace mohou vSichni pracovnici pod dohledem zdravotniho personalu pomoci s evakuaci
osob na evakuacnich podlozkach. Na kazdém podlazi se mimo jiné nachéazi jedna poZarni

hlidka, kdy velitelem pozarni hlidky je zdravotni sestra.

Navstévnici

V objektu se navstévnici objevuji jen malo kdy. Presto, ze jsou navstévy povoleny kazdy
den, dochazi k nim opravdu mélo — primérn¢ jednou mési¢ne. Nejcastéji k navstévam do-
chézi v dopolednich a odpolednich hodinach v rozmezi 11:00 az 14:00. Klienti maji dovo-

leno po dohodé¢ aredl opustit. Z toho ditvodu Castéji nastava situace, kdy ptibuzni vezmou

klienta na vylet do mésta nebo 1 na vikend ¢i cely tyden k sobé domii.

6.5 Pozarni evakuacni plan a unikové cesty v objektu

Pozarni evakuacni plan, ktery upravuje postup pii evakuaci se sklada z textové a grafické
¢asti. Textova ¢ast ur¢uje misto fizeni evakuace, zaméestnance, kteti evakuaci provadi, urcuje
cesty a zpiisob evakuace, shromazdiste, nebo zplsob poskytnuti prvni pomoci. V objektu se

graficka ¢ast, kterd znazornuje unikové cesty, nachazi na kazdém patie pfimo naproti vytahu.

Plan obsahuje mimo znazornéné inikové cesty a smér uniku také zobrazeni tnikovych vy-
chodli, umisténi hasicich pfistrojii, pozarnich hadic, oznaceni polohy pozorovatele nebo
shromazdisté, které se nachdzi pted budovou u tnikovych vychodi. Na levé stran¢ Ize také

najit bezpecnostni pokyny pro piipad pozaru a evakuace.
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Obrézek 12 Pozarni evakuacéni plan pro 1. NP (Interni zdroj objektu;
foto vlastni, 2024).

Obrazek 13 Pozarni evakuacéni plan pro 2. NP (Interni zdroj objektu;
foto vlastni, 2024).
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Obrézek 14 Pozarni evakuacéni plan pro 3. NP (Interni zdroj objektu;
foto vlastni, 2024).

V socidlnim zafizeni XY jsou unikové cesty a inikové vychody oznacovany prevazné nou-
zovymi LED svitidly s pfislusnym piktogramem. V budove¢ se také nachazi oznac¢eni tiniko-
vych cest pomoci fotoluminiscen¢nich bezpecnostnich tabulek pfipevnénych ke sténam.
Znaceni jasn¢ ukazuje spravny smér evakuace k nejbliz§imu vychodu. Veskeré znaceni
je umisténo tak, aby bylo snadno viditelné. Toto znaceni je umisténo zejména na mistech

zmény sméru uniku nebo vyskové Grovne.

Obrézek 15 Znaceni tinikovych cest pomoci nouzového osvétleni
(Vlastni zdroj, 2024).
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7 MODELOVANI A SIMULACE EVAKUACE SOUCASNEHO
STAVU BUDOVY

Pomoci simulace je mozné vizualizovat a analyzovat cely pribéh evakuace. Na zakladé iden-
tifikovanych nedostatkli pak 1ze navrhnout opatteni vedouci ke zlepSeni procesu evakuace.
Aby byl model pouzitelny jako relevantni podklad pro simulaci evakuace, je nezbytné aby
vstupni data pfesn¢ odpovidala skutecnosti, at’ uz se jedna o rozmisténi tinikovych vychodu,

zachovani rozmérovych hodnot nebo spravné rozmisténi osob v odpovidajicim poctu.

7.1 Tvorba modelu budovy

Pro vytvofeni modelu budovy a co nejpiesnéjsi vysledky simulace v programu Pathfinder je
nutné zachovat piesné parametry objektu. Do programu je mozné mimo jiné nahrat plany
budovy naptiklad ve formatu JPG, PNG nebo GIF a pouZit je jako Sablonu, ktera zaruci

zachovani ptesnych rozmérovych hodnot.

7.1.1 Geometrie

K vytvoteni modelu byly vyuzity plany budovy, které ma socialni zatizeni XY k dispozici
v elektronické podobé. Nejprve doslo k nahrani planu prvniho NP, podle kterého byla za-
kreslena dispozice objektu. Jednotlivé mistnosti, tloustky zdi nebo piekazky byly tvotfeny ¢i
upravovany pomoci kombinace funkci ,,Add a Polygon Room*, ,,Add a Rectangular Room*,
»Add a Thin Wall* a ,,Add a Thick Wall*“. Stejnym zpiisobem byly vytvoteny i dalsi podlazi,
které jsou od sebe vzdaleny tii metry. Pro zvyraznéni a lepsi orientaci v modelu byly mist-
nosti oznaceny ruznymi barvami. Fialova barva oznacuje pokoje klientd. Modra barva byla
pouzita pro toalety a hygienicka zazemi uzivateld. Navstévni mistnost, spoleCenské mist-
nosti a kuchyné jsou vyznaceny tmavé zelenou barvou, zatimco chodby jsou vyznaceny
svétle zelenou barvou. Posledni, Seda barva, byla ptidélena mistnostem uréenym pro zamést-

nance — Satny, toalety, sklady, kancelafe.

Dal$im krokem bylo pomoci funkce ,,.Create stairs“ vytvoreni schodi, které propojuji
vSechny poschodi. Vedle schodisté se nachazi prostor, urceny pro vytah — ten ale neni mozné
pfi evakuaci pouzit a z tohoto diivodu vytah nebyl v modelu vytvotfen. Pomoci funkce ,,Add
a New Door* pak byly po celém objektu rozmistény dvefe a unikové vychody, které byly

upraveny tak, aby jejich Sitka odpovidala skutecnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 41

Obrazek 16 Model budovy (Vlastni zdroj, 2024).

7.1.2 Populace uvnitf budovy

V objektu se nachazi rizné skupiny osob, které je potieba rozmistit tak, aby stav odpovidal
skute¢nosti. Informace o poctu a poloze osob v budové byly zjistovany dne 20. 3. 2024.

V tento den se zde nachazelo 53 klientti, coz odpovida plné kapacité objektu.
Rozmisténi osob v objektu

V Domové A se nachdzi osoby se stiednim a t€Zkym mentalnim postizenim. V prvnim NP
podlaZzi se nachazi dvé osoby trvale vazany na lizko a dvé osoby, které vyuzivaji k pohybu
berle. DalSich 5 osob v tomto podlazi je schopno samostatného pohybu. Druhé NP ¢ita cel-
kem 22 uzivateltl, z nichZ pouze dva vyuzivaji invalidni vozik. Ve tietim NP se taktéz na-
chdzi 22 uzivatell. Jeden klient se nachazi je trvalé vazan na lizko a dalsi 4 se pohybuji
samostatné, avSak na delSi vzdalenosti nebo pro pfesun do jiného musi vyuzit invalidniho

voziku s asistenci. Zbylych 17 uzivateli se pohybuje samostatné.

Celkovy pocet zaméstnanct nachazejicich se v objektu v ¢ase od 6:00 do 14:00 ¢ini 14 osob.
V prvnim NP se nachézi tii peCovatelé, tak jako i v druhém a tfeti. V druhém NP se mimo
pecovatele nachazi vedouci Domova A, zastupce vedouciho a jedna pracovnice tklidu. Dalsi
pracovnice uklidu a zdravotni sestra se spolu s pecovateli nachazi ve tretim NP. Po ¢trnacté
hodinég v objektu zlistdvaji pouze peCovatelé a zdravotni sestra. PoCet zaméstnancli na no¢ni

sméné je vyrazné nizsi. Na kazdém patie se nachéazi pouze jeden pecovatel.

I pfes fakt, Ze jsou navstévy povoleny témeét po cely den, dochazi k nim jen zfidka kdy.
Mnohem c¢astéj$i situace nastava, kdy rodinni pfislusnici klienta pfevezmou do do¢asné do-
maci péfe na zakladé pisemného prohlaseni, kterym za klienta piebiraji zodpovédnost.

V prvnim patie se dne 20. 3. 2024 nachazel jeden navstévnik.

Ptehledné vyjadieni poctu populace v dobé, kdy se v objektu nachézi nejvice osob, tedy od

6 do 14 hodin, znézorfiuje nasledujici tabulka (viz Tabulka 3).
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Tabulka 3 Vyskyt osob na jednotlivych podlazich v dob€ od 6 do 14 hodin (Vlastni zdroj,

2024).
Uzivatelé
N Zamést- | Navstev-
Bez S ber- N? 1n,va Na —— ici Celkem
Yol | T || LG
pormucky voziku
1. NP 5 2 0 2 3 1 13
2. NP 20 0 2 0 6 0 28
3. NP 17 0 4 1 5 0 27
Celkem 53 14 1 68
Tvorba profila

V programu Pathfinder byly vytvofeny profily jednotlivych skupin populace, ve kterych lze
upravovat jejich parametry v souladu s jejich schopnostmi a potfebami. Tyto profily obsa-
huji Sirokou skdlu proménnych, kdy mezi nejzasadnéjsi z nich patii naptiklad rychlost chiize
po roving, rychlost chlize pti pirekonavani schodii, nebo prostorové dispozice. Diky témto
funkcim je mozné dosdhnout piesnéjsi simulace pribéhu evakuace. Jednotlivym profilim
1ze také ménit vzhled. Pfi tvorbé a ipravé modelu jsou jednotlivé osoby vizualizovany jako
barevné valce, nebo v ptipadé osob na lizku ¢i invalidnim voziku jako kvadry. Po zahajeni

simulace se vSak vzhled osob zméni na lidskou podobu.

Uzivatelim objektu byly vytvoreny hned tii profily s nazvy ,,UZivatelé — Chodici, ,,UZiva-
telé — Chodici s berlemi* a ,,Uzivatelé — Lezici. Profil ,,UZivatelé — Lezici“ v sob€ zahrnuje
osoby pfipoutany na lizko a osoby na invalidnim voziku, a to z toho diivodu, Ze je evakuace
vSech téchto osob v objektu provadéna za pomoci evakuacnich podlozek. Software Pathfin-
der ovSem moznost vyuziti evakua¢nich podlozek nenabizi, a proto budou v simulaci vizu-
alizovany jako nemocni¢ni lizka. Dal§imi vytvofenymi profily byly ,,Zaméstnanci a ,,Na-
v§tévnici®. VSem témto profilim byly pfifazeny hodnoty pii chlizi po roviné, ze schodil
a prostorova dispozice ur¢ené dle vybranych publikaci zabyvajicich se touto problematikou.
Hodnoty rychlosti jsou pievzaty od autort Folwarzny a Pokorny (2021) a prostorové poza-
davky osob od autorky Zdaftilové (2022). Pro uzivatele s profilem ,,UZivatelé¢ — LeZici“ byly

ponechany vychozi hodnoty ze softwaru Pathfinder.
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Tabulka 4 Ptehled rychlosti a prostorovych pozadavki osob (Folwarzny a Pokorny, 2021;
Zdaftilova, 2022).

Rychlost po roving | Rychlost ze schodi |  Sitka

(m.s™) (m.s™) (mm)
Uzivatelé chodici s berlemi 0,94 0,22 900
Uzivatelé chodici bez pomtcky 0,95 0,36 450
Uzivatelé lezici 0,78 0,36 1000
Zameéstnanci, navstévnici 1,25 0,7 450

Piirazeni vlastnosti

Po vytvoteni profili bylo nutné jednotlivym osobam pfifadit chovani, kterym se budou po
dobu evakuace fidit. ProtoZe se v objektu nachazi mentaln¢€ postizeni obyvatelé, 1ze ocekéavat
¢asovou prodlevu, nebot’ uzivatelé z poc¢atku nemusi plné€ chapat pozadavky pecovateli.
Z tohoto diivodu bylo samostatn¢ pohybujicim se uzivatellim nastaveno ¢asové rozmezi 90-
180 sekund, kdy az po jeho uplynuti mohou evakuaci zahéjit. Evakuace osob je programem
spusténa ndhodné kdykoliv mezi 90 a 180 sekundami. Tento ¢asovy interval je dostatecné

dlouhy, aby pokryl ptipadnou prodlevu, zpiisobenou opoZdénou reakei uZivateli.

Osoby, které je potfeba evakuovat na evakuacnich podlozkdch maji pfifazenou vlastnost
,»Wait for assistance®. Diky této vlastnosti uZivatelé ¢ekaji na pomoc asistentli. Zaroven byl
nastaven Casovy interval v rozmezi 25-45 sekund, pfi kterém asistenti ¢ekaji na misté. Toto
Casové rozmezi zajistuje pokryti prodlevy zptisobené pifipoutavanim bezpecnostnimi po-
pruhy nachézejicich se na evakuacni podloZce, sundavanim matrace z postele a pfipadnym

uklidiovanim uzivatele.

Zaméstnanci jsou oznaceni jako asistenti. Tato vlastnost jim umoZziuje pomahat osobam
s pfitazenou vlastnosti ,,Wait for assistance®. Jeden zaméstnanec na kazdém patfe ma mimo
kterych se po dobu 5-10 sekund zastavi v ptipad¢, Ze se uvnitf nachazi néktery z uzivatelt.

Tyto ukoly maji zajistit pokryti prodlevy pii informovani klientd o nutnosti opuSténi objektu.

Stanoveni ¢asu evakuace a rozmisténi populace do modelu budovy

Pro dokonceni modelu je nezbytné piedem stanovit Cas, ve kterém bude evakuace probihat.
Z vyse uvedenych informaci o populaci v objektu je zfejmée, Ze pies den se v budove nachazi
nejvice osob od Sesti do ¢trnécti hodin, jelikoz se v objektu mimo uzivatelt a zdravotnického

personalu nachazi i vedouci Domova A, zastupce vedouciho, pracovnice uklidu a vyjimecné
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1 navstévy. Z tohoto divodu byl zvolen ¢as evakuace pies den 13:00. V no¢nim provozu neni

tolik dtlezité drzet se ptfesného Casu a proto byl stanoven na 3:00.

Po vytvofeni profilt jednotlivych osob s upravenymi parametry a po pfifazeni specifickych

vlastnosti byla populace rozmisténa uvnitf budovy.

Obrazek 17 Rozmisténi osob v objektu v ¢ase 13:00 (Vlastni zdroj, 2024).

7.2 Simulace evakuace soucasného stavu budovy ve dne

Po dokonceni modelu v softwaru Pathfinder bylo mozné spustit simulaci evakuace. Po vy-
hlaSeni poplachu se vydavaji zaméstnanci pomoci osobdm neschopnych pohybu. Dalsi za-
meéstnanci prochéazeji jednotlivé mistnosti, aby uzivatele informovali o opusténi budovy.
Prvni osobou opoustéjici budovu je navstévnik v ase 16 sekund. 37 sekund od zacatku eva-
kuace zacina personal postupné evakuovat uZivatele pomoci evakuaénich podloZek. Pozdéji
se pak postupné¢ vydavaji smérem k vychodu i uzivatelé, ktefi jsou schopni samostatného
pohybu. Béhem evakuace dochazi k obasnému zpomaleni proudu osob, zejména na scho-
disti, kvtli velké koncentraci osob nebo kvili evakuaci osob na evakuaénich podlozkach.

K vyrazné&j§imu zpomaleni dochazi zejména v €asech 157, 169, 188, 209 a 248 sekund.

Obrazek 18 Zpomaleni proudu osob na
schodisti (Vlastni zdroj, 2024).
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Prvnim zcela evakuovanym podlazim je podlazi prvni v ¢ase 3 minuty a 52 sekund. Druhé
NP pak je evakuovano o 35 sekund pozdéji v Case 4 minuty a 25 sekund. VSichni uzivatelé
se mimo budovu se nachazi pfesné€ po 7 minutach od zahajeni evakuace. V tomto momentu
dochazi k navraceni dvou pecovatelti do objektu, aby zkontrolovali, Ze je objekt prazdny.

Kompletni evakuace tak trva 10 minut a 44 sekund.

7.3 Simulace evakuace sou¢asného stavu budovy v noci

Simulace byla spusténa po zméné obsazeni populace v objektu. Po vyhlaSeni poplachu pro-
chazi zaméstnanci jednotlivé pokoje, aby uzivatele informovali o opusténi budovy. Nasledné
se vydavaji pomoci osobam neschopnych pohybu. K evakuaci prvnich samostatné se pohy-
bujicich osob dochazi po dvou minutach. K evakuaci prvni osoby za asistence personélu

dochazi az po dlouhych 308 sekundach.

Béhem evakuace ke zpomaleni proudu pfili§ nedochazi, a to zejména z toho divodu, ze se
davy evakuujicich se uzivatela s uzivateli ptepravovanych na evakuaénich podlozkach miji.
K lehkému zpomaleni proudu evakuovanych dochazi ve tieti minuté a 18 sekundéach. Tento

stav vSak trva jen n¢kolik malo sekund.

Obrazek 19 Zpomaleni proudu osob na schodisti (Vlastni
zdroj, 2024).

Prvnim zcela evakuovanym podlazim je i tentokrat 1. NP. Posledni uzivatel z tohoto podlazi
je evakuovan v €ase 10 minut. AvSak jiZ v ¢ase 5 minut a 40 sekund je evakuovan posledni
samostatné pohybujici se uzivatel z celé¢ budovy. Na druhém a tfetim podlazi tak po 10 mi-
nutach zlistavaji pouze uzivatel€, kteti jsou evakuovani na evakuacnich podlozkach. Evaku-

ace je kompletné dokoncena v ¢ase 29 minut a 14 sekund.
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7.4 Vysledky simulace

Po podrobném prozkoumani pribéhu simulace evakuace socialniho zatizeni XY, lze kon-
statovat velmi neuspokojivé vysledky v celkovém case evakuace. Béhem denniho provozu
trvala evakuace 10 minut a 44 sekund, zatimco v nocnim provozu se jednalo bezmala o troj-
nasobek celkové evakuace za denniho provozu. Konkrétné se jednalo o 29 minut a 14
sekund, coz je opravdu velky rozdil. Tato situace je zvlasté znepokojiva vzhledem k ohrozeni

lidskych zivotu.

V dennim provozu byla hlavnim problémem vytizenost schodisté, na kterém se pomérné
Casto tvorily shluky osob, které zpomalovaly rychlost evakuace. Tyto shluky byly zptisobo-
vany ptedevs§im uzivateli, ktefi byli evakuovani na evakuacnich podlozkach. V no¢nim pro-

vozu k tomuto problému dochazelo jen ziidka.

Béhem noc¢niho provozu byla nejvétsim problémem evakuace uzivateli, ktefi museli vyckat
na pomoc pecovatelll. Celkové v budoveé pracuji pouze 3 peCovatelé, ktefi béhem MU nejsou
schopni evakuovat vSechny uzivatele v dostatecné kratkém case. To je obtizné zejména po-
kud se v objektu nachéazi 9 klientd vyZadujici evakuaci na evakuaéni podloZce, kde je pro
piepravu potiteba dvou zdravotniki. Jiz v 5 minuté a 40 sekundé byli evakuovani samostatné
se pohybujici se uzivatelé. Po zbytek ¢asu na evakuaci vyckavaly osoby, neschopné samo-
statného pohybu. JelikoZ se v objektu, jak jiz bylo zminéno, nachézel pouze lichy pocet pra-
covnikd, bylo mozné evakuovat pouze jednu osobu, kdy aZ po jejim vyneseni bylo mozZné

zacit s evakuaci druhé osoby.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

8 NAVRHY OPATRENI VEDOUCI KE ZLEPSENI STAVU

Hlavnim problémem béhem evakuace socidlniho zafizeni XY je vysoky pocet klientt s fy-
zickym postizenim, ktefi jsou zavisli na pomoci pecovatelll pti evakuaci. Mezi tyto klienty
patii predevsim ti, ktefi vyuzivaji ke svému pohybu invalidni voziky a uZzivatelé, ktefi jsou
trvale vazani na lazko. Pro pfesun téchto klient k inikovym vychodiim je nezbytné vyuziti
evakuacnich podlozek, které vyzaduji obsluhu dvou osob. Pii jejich pouzivani dochazi Casto
ke shlukiim evakuovanych osob na schodisti, které maji za nasledek zpomaleni pritb¢hu eva-
kuace. Velkym problémem je také evakuace v no¢nich hodinéch, kdy se v budové nenachézi

dostatek personalu, ktery by uzivatele dokazal obslouzit v dostatecné kratkém case.

Evakuacni vytah

K zefektivnéni priibéhu evakuace je navrzena vystavba evakua¢niho vytahu. V ptipad¢ rea-
lizace bude vytah vystavén na misté vytahu, ktery se v budové aktualné nachazi. Kapacita
nynéjsiho vytahu je 21 osob, kdy vnitini rozméry a kapacita by zlstaly zachovéany. Ptitom-
nost evakuacniho vytahu bude pfinosem pro rychlejsi evakuaci zejména z diivodu sniZeni
podtu osob, které je potieba evakuovat na evakuaénich podlozkach. Sest z deviti uzivateld
v objektu, které je potteba evakuovat na evakuacni podloZzce, je mozno za pomoci asistence
evakuovat osoby na invalidnim voziku. Vytah tak bude pfi evakuaci vyuzivan zejména jimi.
Realizaci evakua¢niho vytahu bude taktéZ usnadnéna prace zaméstnanct jelikoz nebudou
muset k evakuaci vyuzivat evakua¢nich podloZek. Evakuace bude moZna piimo na lazkach
uzivatelti ¢i zminénych invalidnich vozicich. V bézném provozu bude vytah slouzit obyva-

teliim a pracovnikiim Domova A stejné jako doposud.

NavySeni po¢tu pracovnikii na noéni sméné

I pfes to, Ze je tento navrh z dlouhodobého hlediska ekonomicky naro¢ny, pti ptipadné eva-
kuaci je osoba navic vice nez zadouci. Pocet osob na no¢ni sméné se tak zvysi na 4 osoby.
Toto navySeni urychli evakuaci osob na evakuacnich podlozkach, jelikoz bude mozné eva-
kuovat v jeden okamzik dvé osoby. Toto pfi lichém poctu neni mozné. Evakuaéni vytah,
ktery byl navrZen, by sice eliminoval potfebu evakuace za pomoci evakuacnich podlozek, ty

by vSak byly nahrazeny pfimo lizky uzivatell, které k obsluze vyzaduji taktéz dvé osoby.

8.1 Simulace evakuace po navrzenych upravach

Pro spusténi simulace bylo nutné nejprve upravit model tak, aby odpovidal navrhovanym

opatfenim. Nejprve byl v modelu vytvofen evakuac¢ni vytah nachazejici se vedle schodiste.
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Spravna funkcnost vytahu v softwaru Pathfinder vyzaduje opravdu pfesnou geometrii bu-
dovy. Mistnost nachdzejici se vedle schodisté byla pomoci funkce ,,Create elevator* pietvo-

fena na vytah, ktery propojuje vSechny patra.

Dalsim krokem bylo vytvofeni nového profilu pro uzivatele pohybujici se na invalidnim
voziku, ve kterém byly upraveny jejich parametry. Mezi tyto parametry patii zejména rych-
lost a prostorova naro¢nost, kde tyto hodnoty byly pievzaty od autorti Folwarzny a Pokorny
(2021) a autorky Zdatilové (2022). Nasledn¢ jim byly pfifazeny vlastnosti jako napiiklad
pouziti evakuacniho vytahu nebo stanoveni ¢asového intervalu, pti kterém budou vyckavat
90-180 sekund. Tento ¢asovy interval je dostate¢né dlouhy, aby pokryl pfipadnou prodlevu
zpisobenou piemisténim osob z ltizka na invalidni vozik a opozdénou reakci uzivatelti. Dale
byla pfifazena vlastnost ,,Wait for assistance®, ktera zarucuje, Ze uZivatel vycka na pomoc
pecovatele. Poslednim krokem bylo ptfidéni jednoho pracovnika do modelu no¢niho pro-

vozu. Tento pracovnik byl umistén na 1. NP.

Na nasledujicim obrazku (viz Obrazek 20) je zobrazen model budovy po navrhovanych
upravach. Na druhém a tfetim podlazi se jiz misto osob na l0zku, které byly evakuovany na
evakuacnich podlozkach nachazeji nové osoby na invalidnim voziku. Evakuaéni vytah je

v modelu oznacen jako bled¢ ¢erveny kvadr podél celého schodisté. Jednotlivé vstupy do

vytahu jsou pak oznaceny jako modré obdélniky s ¢ervenym ohrani¢enim.

Obrazek 20 Model budovy v ¢ase 13:00 s navrhem pfistavby evakua¢niho vytahu
(Vlastni zdroj, 2024).

Po tpravé modelu budovy byly spustény simulace evakuace jak za denniho tak i no¢niho
provozu. Po spusténi simulace se zaméstnanci vydéavaji pomoci osobam neschopnym po-
hybu a dalsi zaméstnanci prochéazeji jednotlivé mistnosti, aby uzivatele informovali o opus-
téni budovy. Prvni osobou opoustéjici budovu je v ¢ase 16 sekund navstévnik, stejné jak

tomu bylo i v simulaci pfed tpravami. Personal pozd€ji za¢ina postupné evakuovat uzivatele,
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ktefi jsou trvale vazani na lGzko a uzivatele, ktefi se nachézi na invalidnich vozicich. Chvili
po nich se evakuuji i uzivatelé schopni samostatného pohybu. V 93 sekund¢ se nachdzi mimo
budovu prvni osoba na invalidnim voziku, ktera je evakuovéna, s pomoci asistence, evaku-
acnim vytahem. B¢hem evakuace dochdzi kjedné vétsi kongesci, v ¢ase 3 minuty
a 13 sekund. Pied evakua¢nim vytahem, pobliz hlavniho vychodu, se v jednu chvili setkévaji
osoby sestupujici ze schodi a osoby vychazejici z vytahu. Toto pietizeni se vSak rozptyli po
15 sekundach. VSechny osoby jsou evakuovany v ¢ase 303 sekund, coz je 5 minut
a 3 sekundy. Nasledné se do budovy vraci dva pecovatelé, aby se ujistili, Ze se v objektu

nikdo nenachéazi. Kompletni evakuace pak trvd 8 minut a 45 sekund.

Obrazek 21 Kongesce u evakuaéniho vytahu (Vlastni zdroj, 2024).

V no¢nim provozu za¢ina evakuace stejnym zplsobem jako u evakuace v dennim provozu.
V druhé minuté€ se pak evakuuje prvni osoba, po niz nasleduje dalsich 8 uzivatell, kdy jedna
z nich je na invalidnim voziku. Béhem evakuace k vyraznym kongescim nedochazi. Obcas
dochazi jen k mirnému zpomaleni proudu osob pohybujicich se na schodisti, to ma vSak na
celkovou evakuaci zanedbatelny vliv. Celkové evakuace vcetné zavérecné kontroly objektu

je ukoncena v ¢ase 13 minut a 59 sekund.

8.2 Zhodnoceni navrhovanych opatieni

Jak je z provedenych simulaci po zavedeni navrhovanych opatfeni zfejmé, pribéh evakuace

je znaéné¢ efektivnéjsi a snazsi. V dennim provozu doslo ke snizeni délky evakuace z 10 mi-
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nut a 44 sekund na 8 minut a 45 sekund, coz je pfesné o 1 minutu a 59 sekund ménég. V noc-
nim provozu doslo ke snizeni délky evakuace z ptivodnich 29 minut a 14 sekund na témét
polovi¢nich 13 minut a 59 sekund. Rozdil mezi témito dvéma hodnotami je 15 minut a 15

sekund.

Nejvétsim problémem pii dennim provozu byly vznikajici kongesce na schodistich, které
m¢ély za nasledek zpomaleni proudu osob. Tyto kongesce byly zplisobeny zejména evakuaci
uzivatelll pomoci evakuacnich podlozek a tim byla snizena priachodnost na schodisti. Zpo-
maleni proudu osob bylo taktéz zapti¢inéno vysokou koncentraci osob pohybujicich se na
schodisti. Behem no¢niho provozu kongesce naopak nebyly problémem. Dochéazelo zde k
¢asovym prodlevam zejména kvuli velkému poctu uzivatelt, kteti vyzadovali pomoc asis-
tenta a nizkému poctu osob, které by toto mohly zajist'ovat. I kdyZ vSichni uzivatelé schopni
samostatného pohybu byli jiz evakuovani v pomérné kratkém case, v budovée se nachazela

stale vice nez polovina osob, které bylo potteba evakuovat na evakuacnich podlozkach.

Pro optimalizaci a zkraceni ¢asu evakuace byla navrhnuta instalace evakuaéniho vytahu na
misté nyné&jSiho vytahu. Toto opatfeni umozni pracovnikiim evakuovat osoby pfimo na 1Gz-
kach a invalidnich vozicich namisto pouZiti evakuacnich podlozek, coZ je nejenom jedno-
dussi a rychlejsi, ale také méné fyzicky naroéné. Diky vyuziti invalidnich vozika se také
snizi pozadavky na pocet persondlu pii evakuaci jedné osoby, jelikoZ pii evakuaci na eva-
kuaéni podloZce ¢i na lizku je zapotiebi asistence dvou osob. Vyhodou je také jeho velikost.
Sitka kabiny je 1,4 metru a hloubka je 2,4 metru. Vytah ma kapacitu 21 osob coZ odpovida
nosnosti 1600 kilogrami. Odhadované naklady na realizaci vytahu jsou 1 570 000 K& bez
DPH. Tato suma je pfevzata z cenové nabidky vytvotfené pro socialni zatizeni XY. Do ceny
je zahrnuta napftiklad projektovd dokumentace, demontéz stavajiciho vytahu, mont4z evaku-
acniho vytahu a naklady na vyrobu, dopravu, revize, likvidaci a odvoz demontovaného vy-

tahu.

Navyseni persondlu na nocni smeén¢ bezesporu taktéz ptispiva k rychlejsi evakuaci objektu.
Navyseni o jednoho peCovatele, by mélo za nasledek rychlejsi evakuaci osob vazanych na
ltzko, jelikoz k ptepravé jednoto uZivatele na lizku je zapotiebi dvou osob. Stav personalu,
navySeny na sudy pocet, umoziuje evakuaci dvou lezicich osob soucasné. Ptesto, Ze byla
potieba evakuace osob na lizku snizena, je potieba pocitat s variantou, kdy se nékteti uzi-

vatelé odmitnou sami evakuovat, a dojde tak k opétnému navyseni.
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Néklady na dal$iho pecovatele jsou z dlouhodobého hlediska ekonomicky narocné, avsak
v pripad¢ evakuace by doslo k vyraznému zkraceni doby evakuace. Ro¢ni néklady na pra-
covnika by podle platové tabulky pracovnikl v socidlnich sluzbach z roku 2024 byly v pru-
méru 348 600 K¢.

Kombinaci téchto dvou opatieni doslo k optimalizaci a zkraceni ¢asu evakuace. Jak jiz bylo
zminéno, celkova doba evakuace byla v dennim provozu snizena o 1 minutu a 59 sekund
a v nocnim provozu dokonce o 15 minut a 15 sekund. Jelikoz se v objektu nachazeli pouze
tf1 pracovnici, bylo mozné evakuovat pouze jednu osobu na evakuacni podloZzce, kdy az po
jejim vyneseni bylo mozné zacit s evakuaci druhé osoby. Tento stav vSak po aplikaci navr-
hovanych opatieni nenastal, jelikoz byl pocet osob vyzadujici asistenci dvou osob snizen
a pocet persondlu naopak navySen. V dennim provozu taktéz doslo ke snizeni poctu kon-

gesci, diky vyuziti evakua¢niho vytahu, coZz ptispé€lo k rychlejSimu provedeni evakuace.
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ZAVER

Zabyvat se feSenim a zpusobem evakuace zdravotné postizenych osob v socidlnich zafize-
nich, je velice dulezité, a to hlavné z divodu imobility a psychického ¢i mentalniho omezeni
osob, které se v téchto zatizenich nachazeji. K zajisténi bezpecné a rychlé evakuace osob se
zdravotnim postizenim, pfi jakékoliv mimotadné udalosti, pomahé provéteni evakuacniho
planu, a to naptiklad formou simulace. Nemén¢ dulezité je pravidelné Skoleni zaméstnanc,

znaceni unikovych cest a v neposledni fadé také kontrola prostiedkli pozarni ochrany.

Hlavnim cilem prace bylo posoudit aktualni stav problematiky evakuace ve vybraném soci-
alnim zafizeni na zéklad¢ vystupu ze softwaru Pathfinder a dale navrhnout opatieni vedouci
ke zlepSeni stavu. K naplnéni hlavniho cile byly stanoveny dil¢i cile, které zahrnuji zpraco-
vani literarni reSerSe a poskytnuti zdkladnich informaci a teoretickych poznatkt nutnych pro
porozuméni problematice evakuace. Dale byly soucasti dil¢ich cili popis vybraného social-
niho zafizeni, vytvoreni modelu objektu v softwaru Pathfinder, analyza sou¢asného stavu na
zaklad¢ simulace a navrzeni opatieni vedoucich ke zlepSeni stavu evakuace v daném zafi-
zeni. Pro dosaZeni téchto cilt byly vyuZity metody jako literarni reSerSe, popis, modelovani

v softwaru Pathfinder, analyza a syntéza.

Teoretické ¢ast bakalarské prace se zamétovala na zpracovani literarni reSerSe v oblasti eva-
kuace osob a seznameni s problematikou spojenou s touto ¢innosti. Jejim ukolem bylo po-
skytnout zakladni informace a teoretické poznatky nutné pro porozuméni tématu evakuace.
Prvni a druha kapitola se konkrétné€ zabyvala evakuaci osob v ramci platnych pravnich pted-
pist a odbornych publikaci a dale zde byly definovany zakladni pojmy z oblasti evakuace.
Tteti kapitola se jiZ zaméfovala na samotny proces evakuace. Kapitola se zabyvala délenim
a planovanim evakuace, unikovymi cestami, technickymi prosttedky vyuzivanych pfi eva-
kuaci, faktory ovliviiujici evakuaci a v neposledni fad¢ délenim zdravotné postizenych osob.
Dalsi ¢ast prace byla vénovana popisu softwaru Pathfinder, ktery se specializuje modelovani,

simulaci a analyzu evakuace z riznych objektt.

Praktickd ¢ast posuzovala konkrétni socidlni zafizeni z hlediska evakuace. Nejprve byla pro-
vedena charakteristika celého arealu véetné€ popisu poskytovanych sluzeb, dispozice vybra-
ného objektu, populace uvniti objektu, pozarniho evakua¢niho planu a unikovych cest. Na-
sledné byl pomoci softwaru Pathfinder vytvofen model budovy. Na zéklad¢ simulaci pro
denni i no¢ni provoz, byl zhodnocen aktualni stav evakuacniho procesu a byla navrzena

konkrétni opatteni ke zlepSeni stavu. Specificky se jednalo o instalaci evakua¢niho vytahu
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a navySeni personalu na no¢ni smén¢ o jednoho pecovatele. Tyto zmény byly implemento-
vany do pivodniho modelu a znovu byly spustény simulace pro denni a no¢ni provoz,
k posouzenti jejich efektivity. Tato opatieni byla na zavér praktické ¢asti zhodnocena. Vy-
sledky novych simulaci ukézaly vyznamné zlepSeni v evakuacnim procesu jak pro denni, tak

pro no¢ni provoz, kdy doslo k plynulejsi, rychlejsi a efektivnéjsi evakuaci.

Hlavni cil i dil¢i cile prace byly splnény. Prace je pfinosem zejména pro vybrané socidlni
zafizeni XY, které mtize tuto praci vyuzit jako podklad pro zlepSeni procesu evakuace. Na-
vrhnutd doporuc¢eni mohou byt vyuzita i jinymi objekty podobného charakteru pro optima-

lizaci procesu evakuace.
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