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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamétfena na zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a feSeni
uniku kyanovodiku pfi vyrobé. Teoreticka Cast je rozdélena na 5 kapitol. Prvni kapitola
je vénovana pravnim piedpisim vztahujici se k bezpecnosti, k ochrané zdravi pti praci
a nebezpecnym chemickym latkam, jednd se o zakony, nafizeni vlady a vyhlasky tykajici
se dané problematiky. Druha kapitola popisuje Integrovany zachranny systém, jeho struktury
a urovné fizeni. Tteti kapitola se zabyva systémovym fizenim bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pfi praci. Ctvrta kapitola je zaméfena na specifikaci a klasifikaci nebezpeénych chemickych
latek a smési, nafizeni o jejich registraci, hodnoceni, povolovani, omezovani a nakladani
s odpady téchto latek. Dale také popisuje historii tiniku kyanovodiku a kyanidu, zasady
bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi manipulaci s nebezpe¢nymi latkami a postup slozek
Integrovaného zachranného systému pfi jejich uniku. V neposledni fad¢ popisuje varovani
a vyrozumeéni obyvatelstva pii iniku nebezpecné chemické latky a zajisténi jejich ochrany.
Posledni kapitola se vénuje dil¢im zavérim teoretické Casti. V navazujici praktické casti
se zamé&fuje na zhodnoceni aktudlniho stavu zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
s kyanidy na zkoumaném pracovisti, a pomoci simulace tiniku kyanovodiku navrhuje feseni

a moZzna opatieni.

Klicova slova: BOZP, bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, kyanovodik, kyanidy, OOPP,
ochranné pracovni prostiedky, TerEx, ALOHA, nebezpecné chemické latky, IZS

ABSTRACT

The thesis is focused on ensuring occupational health and safety and dealing with hydrogen
cyanide leakage during production. The theoretical part is divided into five chapters.
The first chapter is devoted to the legal regulations and legislations related to safety,
occupational health and hazardous chemicals, including laws, government regulations
and decrees related to the issue. The second chapter describes the Integrated Rescue System,
its structure and management levels. The third chapter deals with the systemic management
of occupational health and safety. The fourth chapter focuses on the specification
and classification of hazardous chemicals and mixtures, regulations on their registration,
evaluation, authorisation, restriction and waste management. It also describes the history
of hydrogen cyanide and cyanide spills, the principles of health and safety when handling

hazardous substances and the procedure of the Integrated Rescue System in the event



of a spill. Last but not least, it describes the warning and notification of the population
in the event of a release of a hazardous chemical substance and the provision of their
protection. The last chapter is devoted to partial conclusions of the theoretical part.
In the following practical part, it focuses on the evaluation of the current state of health
and safety at work with cyanide at the investigated workplace and proposes solutions

and possible measures by means of a simulation of a hydrogen cyanide leak.

Keywords: OSH, occupational health and safety, hydrogen cyanide, cyanide, PPE, personal
protective equipment, TerEx, ALOHA, hazardous chemicals, IRS
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UvVOD

Modernizace primyslu jde ruku v ruce i s modernizaci technologii a pracovnich postupt.
Nedilnou soucasti vSech pracovnich ¢innosti je co nejvetsi zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi préci, a to stanovenim bezpecnych postupii, odborné a zdravotni zpiisobilosti
pro vykon nékterych cinnosti, zajiSténim osobnich ochrannych pracovnich prostfedkl

a dalsich legislativnich pozadavk.

Cast vyrobnich operaci si vyzaduje také pouziti nebezpecnych chemickych latek a smési,
at’ uz vmensi nebo vétsi mife. S pouzitim nebezpecnych chemickych latek a smési
je spojeno Skoleni zaméstnancl na jejich dopravu, skladovani a bezpecnou manipulaci

s nimi v¢etné pouziti osobnich ochrannych pracovnich prostredk.

Diplomova prace v analytické c¢asti pojednadvd o nebezpecnych chemickych latkach
a smeésich a legislativnich pozadavcich pro praci s nimi, Integrovaném zachranném systému
a zékladnich principech bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci. Empiricka ¢ast diplomové
prace se zabyva zhodnocenim soucasného stavu a zaji$téni bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci pro zaméstnance, ktefi ve vyrobnim procesu pouzivaji kyanid draselny,

a to ve firmé XY ve Bzenci.

Bzenec se nachéazi v okrese Hodonin v Jihomoravském kraji a Zije v ném okolo 4 600
obyvatel. Spole¢nost stoji samostatné na okraji mésta a v jeji blizkosti se nachazi fotbalovy

stadion, obchodni diim, nékolik dalSich firem a také desitky rodinnych domi.

Kyanid draselny je ve vyrobnim procesu firmy pouZivan na galvanické lince urcené
k pokovovani péskl. Pfi nesprdvné manipulaci mize dojit ke vzniku kyanovodiku,
ktery je zafazen mezi vysoce toxické a smrtelné latky. V praktické casti prace
je nasimulovan unik kyanovodiku nejen na pracovisti, ale také mimo zabezpefené

pracoviste, dale obsahuje vyhodnoceni rizik a nasledné stanoveni opatteni.
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CILE PRACE A POUZITE METODY

Prvnim z cili diplomové prace je vypracovani teoretické ¢asti, ktera se zabyva pravnimi
predpisy vztazenymi k bezpeCnosti a ochrané zdravi na pracovisti. Dale se vztahuje
k chemickym latkam, k obecnym popistim, ale i k jejich manipulaci a nakladani s nimi.
Druhym cilem diplomové prace je zhodnoceni rizik, kterd by mohla vzniknout na pracovisti
s kyanidy, a navrhnout vhodné opatieni na sniZzeni téchto rizik a tim zajistit bezpecnost
a ochranu zdravi na tomto pracovisti. Dale je provedena finan¢ni analyza navrhovanych
opatieni. Poslednim cilem diplomové prace je nasimulovani uniku kyanovodiku ve vyrobé
a jeho nasledné fesSeni v podob¢ navrhu opatieni.

Metody pouzité pri zpracovani diplomové prace

Diplomova prace obsahuje vyuziti softwarovych programi — ALOHA a TerEx pro vytvofeni
simulaci Uniku. Dale byly zvoleny kvalitativni metody pro vypracovani analyzy

rizik — analyza What-If a analyza pfi¢in a nasledkti — Bowtie metoda.
Software TerEx (Teroristicky expert)

e Jedna se o software, pomoci kterého se provadi odhad nasledkli primyslovych
havarii, Giniku nebezpe¢nych latek, teroristickych utokd s pouzitim biologickych,

chemickych a jadernych zbrani. (Barta, Ludik, 2012)

e Software obsahuje databazi chemickych latek. UmozZiiuje modelovat a simulovat
krizové situace a také umoznuje rychlé rozhodnuti v ptipad€ vzniku krize. Vyuziva
se jak ve vyuce, tak pfi pldnovani nebo provadéni cviceni. Je ur€en pro vzdélavaci
instituce, samospravu a statni organy a pro slozky integrovaného zachranného

systému. (T-SOFT, c2017)

e Propojenim TerExu s geografickym informacnim systémem je moZno si simulaci

zobrazit v mapach. (Barta, Ludik, 2012)

o Software TerEx spliiuje normy NATO v systtmu piedavani zprav ve formatu
ADatP-3 a vystupni zpravy jsou generovany ve formatu CAP (Common Alert
Protocol) zaloZzeném na XML. (Barta, Ludik, 2012)

Software ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres)

e Jedna se o software, pomoci kterého se modeluje tinik nebezpecnych (vybusnych,

toxickych, hotlavych) latek do atmosféry. Pomoci vstupnich udajii a externich vlivii
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modeluje nebezpecnou zonu. V této nebezpetné zoné vznikd ohrozena uniklymi

latkami. (Barta, Ludik, 2012)

ALOHA je velmi podobna softwaru TerEx s tim rozdilem, ze ALOHA vyzaduje
pro zpracovani simulace vét§i mnozstvi vstupnich dat. Z toho diivodu jsou vysledna
data ptresnéjsi nez vysledna data modelovana v softwaru TerEx. Naopak zaostava

za softwarem Terex s mnozstvim latek v databazi. (Barta, Ludik, 2012)

Software ALOHA je sdilen zdarma americkou organizaci NOAA — National Ocean
Service, Office of response and Restoration. (Barta, Ludik, 2012)

Analyza What-IF

Analyticka technika, ktera je vyuzivana pro rozhodovani a fizeni rizik. Jedna
se o metodu pokladani otdzky ,,Co kdyz?“ v urcité oblasti. Hledani negativnich

dopadi a nasledné vytvareni opatfeni. (Management mania, c2011-2016)

V diplomové praci je zhotovena formou tabulky, kde jsou uvedeny otazky
a odpovédi na né&, pravdépodobnost vzniku téchto udalosti, jejich zavaZnost

a navrzena opatfent.

Bowtie metoda

Analyticka technika, taktéz nazyvana jako ,,Motylek* pro vysledny vzhled diagramu.
Jedna se o analyzu pficin a nasledkl, kdy na levé stran¢ diagramu jsou zvoleny
pri¢iny, které¢ jsou vazany kudélosti s vysokou pravdépodobnosti vzniku,
dand udalost je v diagramu vyobrazena uprostied (jako stfed téla motyla). Na strané

praveé jsou pak vyobrazeny nésledky, u nichz je pravdépodobnost vzniku vysoka.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI PREDPISY VZTAHUJICI SE K BEZPECNOSTI
A OCHRANE ZDRAVI PRI PRACI A K NEBEZPECNYM
CHEMICKYM LATKAM

Vlada stanovuje zakonné predpisy (zakony, nafizeni a vyhlasky) proto, aby vSichni méli

stejné a rovné podminky a dané ptedpisy musi vSichni dodrzovat.

Definice bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci je uvedena v § 349 odst. 1 ziakona

¢. 262/ 2006 Sb., zakonik prace zni takto:

»Pravni a ostatni predpisy k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci
jsou predpisy na ochranu Zzivota a zdravi, predpisy hygienické a protiepidemickeé,
technické predpisy, technické dokumenty a technické normy, stavebni piedpisy, dopravni
pfedpisy, predpisy o pozarni ochran¢ a piedpisy o zachdzeni s hoflavinami,
vybu$ninami, zbranémi, radioaktivnimi latkami, chemickymi latkami a chemickymi
smésmi a jinymi latkami Skodlivymi zdravi, pokud upravuji otazky tykajici

se ochrany zivota a zdravi.” (Kosnar et al., 2023, s. 569)

1.1 Zakony spadajici do oblasti bezpe¢nosti a ochrany zdravi pri praci

Nize jsou vybrany nékteré zakladni zakony spadajici do oblasti bezpe¢nosti a ochrany zdravi
pfi praci (dale jen BOZP):

w

Zakon ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych

technickych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakonii

Pravni ptedpis, ktery vesSel v platnost 30.06.2021, zpracovava piedpisy Evropské unie
a stanovuje pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci pfi provozu a pouZivani
vyhrazenych technickych zafizeni, stanovuje poZzadavky na montaZ a uvadéni do provozu,
vykon statni spravy na Useku vyhrazenych technickych zatfizeni, prdva a povinnosti osob,
které provadi obsluhu, montaz, udrzbu, kontrolu, revize, opravy a odbornou zptsobilost osob

a pozadavky na ni k ¢innostem na vyhrazenych technickych zafizenich. (Cesko, 2021 a)

Zakon €. 65/2017 Sb., o ochrané zdravi pred Skodlivymi acinky navykovych latek,

ve znéni pozdéjSich predpisi

Pravni ptedpis, ktery veSel v platnost 03.03.2017 a stanovuje opatieni k ochrané

pifed Skodami zplsobenymi uzivanim navykovych latek. V zakoné je déale vymezena
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pusobnost spravnich ufadll a izemnich samospravnych celkll pfi pfijimani a provadéni

opatieni v oblasti navykovych latek. (Cesko, 2017 a)

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi litkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona

¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisi

Pravni ptedpis, ktery vesel v platnost 11.09.2015, zpracovava piedpis Evropské unie
a stanovuje systém pro prevenci zavaznych havarii pro objekty, ve kterych se vyskytuje
nebezpecna latky. Cilem systému je snizit moznou pravdépodobnost vzniku a omezit mozné
nasledky zavaznych havarii na zdravi a zivoty lidi a zvifat, zivotni prostfedi a majetek.

Cesko, 2015 a)

Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné

nékterych zakontu (chemicky zdkon), ve znéni pozdéjSich predpisi

Pravni ptedpis, ktery vesSel v platnost 29.11.2011, zpracovava piedpisy Evropské unie
a upravuje prava a povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych osob pro vyrobu,
klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani, uvaddéni na trh, pouZzivani,
vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsazenych ve smésich a predmétech,
spravnou laboratorni praxi a pusobnost spravnich organG pfi zajiStovani ochrany

pied $kodlivymi u¢inky latek a smési. (Cesko, 2011 a)
Zakon ¢. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach, ve znéni pozdéjSich predpist

Pravni pfedpis, ktery veSel v platnost 08.12.2011, zpracovava predpis Evropské unie
a upravuje zdravotni sluzby, podminky poskytovani, vykon statni spravy, druhy a formy
zdravotni péce, prava a povinnosti pacientli a osob blizkych, poskytovateli zdravotnich
sluzeb v¢. zdravotnickych pracovnikli a dalSich osob v souvislosti s poskytovanim
zdravotnich sluZzeb, podminky hodnoceni kvality a bezpeci zdravotnich sluzeb a dalsi

ginnosti souvisejici s poskytovanim zdravotnich sluzeb. (Cesko, 2011 b)

Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pFi praci, ve znéni pozdéjSich predpisi
Pravni ptedpis, ktery veSel v platnost 22.06.2006, zpracovava piedpis Evropské unie

a vnavaznosti na zakon ¢. 262/2006 Sb. Zakonik prace upravuje dalsi pozadavky

bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a zajiSténi bezpecnosti
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a ochrany zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy.

(Cesko, 2006 a)
Zakon ¢. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve znéni pozdéjSich predpisu

Pravni predpis, ktery vesel v platnost 29.06.2005, zpracovava piedpis Evropské unie
a upravuje zfizeni a postaveni organl inspekce prace jako kontrolnich organii na useku
ochrany pracovnich vztahti, pracovnich podminek a sluzby péce o dité v détské skupingé,
pusobnost a pfislusnost organti inspekce prace, prava a povinnosti pii kontrole a sankce

za poruseni téchto povinnosti. (Cesko, 2005)
Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané veiejného zdravi, ve znéni pozdéjSich predpist

Pravni predpis, ktery vesel v platnost 11.08.2000, zpracovava ptedpis Evropské unie
a upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory
vetejného zdravi, pisobnost a pravomoc soustavy organt ochrany vetejného zdravi a tkoly
dalsich organti verejné spravy v oblastech ochrany a podpory vetejného zdravi a snizovani

hluku. (Cesko, 2000 a)

Zakon ¢. 247/2000 Sb., o ziskavani a zdokonalovani odborné zpisobilosti k Fizeni

wewrs

motorovych vozidel a 0 zménach nékterych zakoni, ve znéni pozdéjsich predpisi

Pravni ptedpis, ktery vesSel v platnost 09.08.2000, zpracovava piedpisy Evropské unie
a upravuje prava, povinnosti a podminky pro provoz autoskol, jejich provozovatele a ucitele,
vyuku a vycvik, vydavani prikazu profesni zpuisobilosti fidi¢l, prezkouseni z odborné
zpusobilosti k fizeni motorovych vozidel a plsobnost spravnich ufadt a statni dozor.

(Cesko, 2000 b)

Ziakon ¢&. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni

wewr

nékterych zakoni, ve znéni pozdéjsich predpisi

Pravni ptedpis, ktery vesel v platnost 27.02.1997, a upravuje zpiisoby stanoveni technickych
pozadavkl na vyrobky, které by mohly ve zvySené mife ohrozit zdravi nebo bezpe€nost
osob, majetek nebo zivotni prostfedi, prava a povinnosti osob, které¢ uvadéji na trh,
distribuuji, uvadéji do provozu vyrobky, které by mohly ve zvySené mite ohrozit opravnény
zajem, prava a povinnosti osob povéfenych k ¢innostem podle tohoto zakont a zajist'ovani
informacnich povinnosti souvisejicich s vytvarenim technickych pfedpisi a norem

dle mezinarodnich smluv a pozadavkid Evropskych spoleéenstvi. (Cesko, 1997)
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Zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisi

Pravni predpis, ktery vesel v platnost 17.12.1985 a stanovuje podminky pro u¢innou ochranu
zivota a zdravi obCant a majetku pted pozary a poskytovani pomoci pti zivelnich pohromach
a dalsich mimotadnych udalostech, povinnosti ministerstev a spravnich uradu, pravnickych
a fyzickych osob, postaveni organil statni spravy a samospravy v oblasti pozarni ochrany

véetné povinnosti jednotek pozarni ochrany. (Cesko, 1985)

1.2 Narizeni vlady a vyhlasky spadajici do oblasti bezpe¢nosti a ochrany
zdravi pri praci
NiZe jsou vybrany nékterd zakladni natizeni vlady a vyhlasky spadajici do oblasti BOZP:

Natizeni vlady ¢. 60/2022 Sb., o sazbach poplatkii za odbornou c¢innost povérené

organizace v oblasti bezpecnosti provozu vyhrazenych technickych zarizeni

Naftizeni, které veslo v platnost 20.03.2022 a stanovuje sazbu poplatkli za odbornou ¢innost
povefenych organizaci v oblasti bezpecnosti provozu vyhrazenych technickych zafizeni.

(Cesko, 2022 a)

Natizeni vlady ¢. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zarizenich

a pozadavcich na zajiSténi jejich bezpecnosti

Nafizeni, které veslo v platnost 30.06.2022, zpracovava predpisy Evropské unie a stanovuje
vyhrazené technické elektrické zatizeni, pozadavky na bezpecny provoz, umisténi, montaz,
udrzbu, revize a zkouSky, a také pozadavky na odbornou zptsobilost pravnickych

a podnikajicich fyzickych osob vyse uvedené provadgjici. (Cesko, 2022 b)

Natizeni vlady ¢. 191/2022 Sb., o vyhrazenych technickych plynovych zafizenich

a poZadavcich na zajiSténi jejich bezpecnosti

Natizeni, které veslo v platnost 30.06.2022, zpracovava piedpisy Evropské unie a stanovuje
vyhrazené technické plynové zafizeni, jejich rozdéleni do tfid a skupin, pozadavky
na bezpecny provoz, umisténi, montaz, udrzbu, revize a zkousky, a také pozadavky
na odbornou zptisobilost pravnickych a podnikajicich fyzickych osob vysSe uvedené

provadgjici. (Cesko, 2022 c)
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Narizeni vlady 192/2022 Sb., o vyhrazenych technickych tlakovych zartizenich

a poZzadavcich na zajiSténi jejich bezpecnosti

Natizeni, které veslo v platnost 30.06.2022, zpracovava piedpisy Evropské unie a stanovuje
vyhrazené technické tlakové zafizeni, jejich rozd€leni do tfid, pozadavky na bezpecny
provoz, umisténi, montaz, udrzbu, revize a zkousky, a také pozadavky na odbornou
zpisobilost pravnickych a podnikajicich fyzickych osob vyse uvedené provadéjici.

(Cesko, 2022 d)

Narizeni vlady ¢. 193/2022 Sb., o vyhrazenych technickych zdvihacich zarizenich

a poZzadavcich na zajiSténi jejich bezpecnosti

Natizeni, které veslo v platnost 30.06.2022, zpracovava piedpisy Evropské unie a stanovuje
vyhrazené technické zdvihaci zafizeni, jejich rozdéleni do tiid, pozadavky na bezpecny
provoz, umisténi, montdz, udrzbu, revize a zkousky, a také pozadavky na odbornou
zpisobilost pravnickych a podnikajicich fyzickych osob vyse uvedené provadéjici.

(Cesko, 2022 ¢)

Narizeni vlady ¢. 194/2022 Sb., o pozZadavcich na odbornou zpusobilost k vykonu

¢innosti na elektrickych zarizenich a na odbornou zpusobilost v elektrotechnice

Natizeni, které veslo v platnost 30.06.2022, zpracovava piedpisy Evropské unie a stanovuje
vyhrazené technické elektrické zafizeni bez, pod a v blizkosti napéti, pozadavky
na bezpecny provoz, umisténi, montaz, udrzbu, revize a zkousky, a také pozadavky
na odbornou zplsobilost pravnickych a podnikajicich fyzickych osob vySe uvedené
provadgjici. (Cesko, 2022 f)

Nafrizeni vlady ¢. 390/2021 Sb., o blizSich podminkach poskytovani OOPP, mycich,
Cisticich a dezinfek¢nich prostredki

Nafizeni, které veslo v platnost 22.10.2021, zpracovava ptredpisy Evropské unie a stanovuje
bliz§i podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prosttedkii, mycich, ¢isticich

a dezinfekénich prostiedki. (Cesko, 2021 b)

Narizeni vlady ¢. 375/2017 Sb., o vzhledu, umisténi a provedeni bezpe¢nostnich znacek

a znaceni a zavedeni signali

Naftizeni, které veslo v platnost 13.11.2017, zpracovava piedpisy Evropské unie a stanovuje

vzhled, umisténi a provedeni bezpecnostnich znadek, znadeni a signali. (Cesko, 2017 b)
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Narizeni vlady ¢. 276/2015 Sb., o odSkodiovani bolesti a ztiZzeni spole¢enského
uplatnéni zptisobené pracovnim tirazem nebo nemoci z povolani, ve znéni pozdéjSich
predpistu

Narizeni, které veslo v platnost 26.10.2015 a stanovuje odskodnovani bolesti a ztizeni
spoleCenského uplatnéni zplisobené pracovnim uUrazem nebo nemoci z povolani.
(Cesko, 2015 b)

Narizeni vlady ¢. 291/2015 Sb., o ochrané zdravi pred neionizujicim zarenim

Natizeni, které veslo v platnost 03.11.2015, zpracovava piedpisy Evropské unie a stanovuje
nejvyssi ptipustné hodnoty neionizujiciho zéfeni, zjistovani, hodnoceni expozice a rozsah
informaci o ochrané zdravi pii praci, rozsah opatfeni, podminky technické dokumentace
laserl, bezpecny provoz a oznacovani mist, ve kterych nelze vyloucit expozici piekracujici

nejvyssi piipustné hodnoty. (Cesko, 2015 c)

Narizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku

a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpisi

Naftizeni, které veslo v platnost 23.09.2011, zpracovava predpisy Evropské unie a stanovuje
hygienické¢ limity hluku a vibraci na pracovistich, venkovnich prostorech, vnitinich
prostorech staveb a zpisob méfeni a hodnoceni hluku a vibraci pro denni a no¢ni dobu.

(Cesko, 2011 c)

Natizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o zpusobu evidence urazi, hlaSeni a zasilani zaznamu

o0 urazu, ve znéni narizeni vlady ¢. 170/2014 Sb.

Nafizeni, které veslo v platnost 18.06.2010, zpracovava predpisy Evropské unie a stanovuje
zpisob a obsah evidence, hlaseni a zasilani zdznamu o urazu, vzor zdznamu o Urazu a okruh

organtl a instituci, kterym se uraz zasila a ohlasuje. (Cesko, 2014)

Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi p¥i praci,

ve znéni pozdéjSich predpisi

Natizeni, které veslo v platnost 28.12.2007, zpracovava piedpisy Evropské unie a stanovuje
dalSi pozadavky bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich,
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy a k provedeni zdkona

&. 262/2006 Sb., zakonik prace. (Cesko, 2007)
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Narizeni vlady ¢. 592/2006 Sb., o podminkiach akreditace a provadéni zkouSek

z odborné zpisobilosti, ve znéni narizeni vlady ¢. 136/2016 Sb.

Natizeni, které veslo v platnost 27.12.2006, zpracovava piedpisy Evropské unie a stanovuje
pozadavky pro akreditace pro provadéni zkousek odborné zpusobilosti, zkusebni okruhy

znalosti a dovednosti, obsah a zptisob zkousek a vedeni dokumentace. (Cesko, 2006 b)

Vyhlaska €. 61/2018 Sb., o seznamu nebezpecnych chemickych litek, smési a prachi
a podminkach naklddani s nebezpe¢nymi chemickymi liatkami a smésmi

a podminkach vykonu ¢innosti spojenych s nebezpecnou expozici prachi

Vyhlaska, ktera vesla v platnost 12.04.2018, zpracovava predpisy Evropské unie a stanovuje
seznam prachil a nebezpecnych chemickych latek a smési pii praktickém vyucovani
pod dozorem, podminky nakladéni a vykon ¢innosti spojenych s nebezpe¢nymi chemickymi

latkami a smé&si a nebezpe&nou expozici prachu. (Cesko, 2018)

Vyhlaska €. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opati‘eni fyzické ochrany

objektu zairazeného do skupiny A nebo skupiny B

Vyhléska, ktera vesla v platnost 11.09.2015 a stanovuje pozadavky a rozsah bezpecnostnich
opatieni fyzické ochrany objektu zafazeného do skupiny A nebo B. (Cesko, 2015 d)
Vyhlaska €. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zény havarijniho plianovani

a postupu pri jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéjSiho havarijniho planu

a jeho struktuie, ve znéni vyhlasky ¢. 311/2021 Sb.

Vyhlaska, kteréa vesla v platnost 11.09.2015, zpracovava predpisy Evropské unie a stanovuje
zasady vymezené zoOny havarijniho pldnovani a ndleZitosti obsahu havarijniho planu.

(Cesko, 2015 e)

Vyhlaska ¢&. 227/2015 Sb., o naleZitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu

informaci poskytovanych zpracovateli posudku

Vyhlaska, ktera vesla v platnost 11.09.2015, zpracovava predpisy Evropské unie a stanovuje
naleZitosti bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli

posudku. (Cesko, 2015 f)
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Vyhlaska ¢&. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace vefejnosti, hlaSeni

o vzniku zavazné havarie a kone¢né zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie

Vyhlaska, ktera vesla v platnost 11.09.2015, zpracovava predpisy Evropské unie a stanovuje
zpracovani informaci o hlaSeni a vzniku zévazné havarie vcetné jejich dopadu.

(Cesko, 2015 g)

Vyhlaska €. 229/2015 Sb., o zpisobu zpracoviani niavrhu ro¢niho plinu kontrol

a nalezitostech o obsahu, informace o vysledku kontroly a zpravy o kontrole

Vyhlaska, ktera vesla v platnost 11.09.2015, zpracovava predpisy Evropské unie a stanovuje
zpisoby zpracovani navrhu ro¢niho planu kontrol a nalezitosti obsahu o vysledku kontroly.

(Cesko, 2015 h)

Vyhlaska €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpe¢nosti a vykonu statniho

pozarniho dozoru, ve znéni pozdéjSich predpisi

Vyhlaska, kterd vesla v platnost 23.07.2001 a stanovuje podminky pozarni bezpecnosti

a vykonu statniho pozarniho dozoru. (Cesko, 2001)
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2 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Jedna se o koordinovany postup jeho slozek pii pfipravé na mimoiadné udalosti,
pii jiz vzniklych mimofadnych udélostech a pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci.
Zakladnim pravnim prfedpisem pro integrovany zachranny systém je zdkon
¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a zmeéné nekterych zakond, ve znéni
pozdé&jsich predpisu.

2.1 Struktura integrovaného zachranného systému

LIntegrovany zadchranny systém (dale jen I1ZS) se d¢€li na zakladni a ostatni slozky I1ZS. Jedna
se o slozky poskytujici pomoc osobdm, jez jsou zasazeny mimotddnou udalosti
a jsou ohrozeny na zdravi ¢i zivoté. Dale se podili na likvidaci nasledkti mimotadnych

udalosti, ptirodnich a antropogennich katastrof.” (Vilasek et al. 2023, s. 12)
Ziakladni slozky IZS:
e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky.

e Jednotky poZarni ochrany zatazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni

ochrany.
e Poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby.
e DPolicie Ceské republiky.
Zékladni slozky zasahuji na celém tizemi statu. (VilaSek et al. 2023, s. 12)
Ostatni slozky 1ZS:
e Vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil — Armada Ceské republiky.

e Ostatni ozbrojené bezpe¢nostni sbory — napt. Vézetiska sluzba Ceské republiky,

Celni sprava Ceské republiky.
e Ostatni zdchranné sbory — napt. Baiisk4 zachranna sluzba.
e Organy ochrany vetejného zdravi — napf. hygienicka stanice.
e Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby — napt. elektrikari, plynafi.
e Zatizeni civilni ochrany.

e Neziskové organizace a sdruzeni obCani — napt. Sdruzeni hasici Cech, Moravy

a Slezska, Cesky ¢erveny kiiz. (Vilasek et al. 2023, s. 12)
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Ostatni slozky vykonavaji zachranné a likvidaéni prace na vyzadani dle pravnich predpist.
Hasi¢sky zachranny sbor kraje zatazuje dané slozky pro poskytovani planované pomoci

do poplachového planu IZS daného kraje. (Vilasek et al. 2023, s. 14)
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2.2 Urovné fizeni integrovaného zachranného systému

Rizeni zachrannych a likvida¢nich praci je zavislé na druhu a rozsahu mimotadné udalosti,
na poctu a druhu slozek, jez se podili zachrannych a likvidacnich praci. Rizeni integrovaného

zachranného systému se odehrava na tfech trovnich — taktickd, operacni a strategicka.

Takticka droven rizeni

Takticka troven fizeni slozek IZS se provadi na misté zasahu, kde hrozi vznik mimoiadné
udalosti nebo mimotadna udalost jiz nastala. Velitel zdsahu je zde zodpovédny za zachranné
a likvida¢ni prace. Zpravidla je velitelem zasahu hasi¢ — velitel jednotky pozarni ochrany
s pravem piednostniho veleni dle zvlastniho pravniho predpisu (vyhlaska 247/2001 Sb.),
pokud zvlastni zdkon nestanovi jinak. Dale mize byt velitelem zasahu také velitel jednotky
sboru dobrovolnych hasi¢i obce. Velitel jednotky fidi provadéni zachrannych
a likvida¢nich praci a koordinaci slozek IZS na misté na zakladé typovych c¢innosti.

(Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, ¢2023, s. 3)
Pravomoci velitele zasahu:
e Zakézat nebo omezit vstup osob na misto zasahu.

e Naftidit evakuaci osob ¢i jina omezeni, jez slouzi k ochrané€ Zivota, zdravi, majetku

a Zivotniho prostiedi.

e Nafidit terénni upravy nebo odstranéni staveb pro zmirnéni dopadii mimotadné

udalosti.
e Vyzvat pravnické a fyzické osoby k poskytnuti osobni a vécné pomoci.
e Zfiizeni $tabu velitele zasahu, jeZ je vykonnym organem velitele zasahu.
e Rozd¢leni mista zdsahu na sektory a stanoveni velitelli jednotlivych sektort.
(Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, 2023, s. 3—4)
Operacni uroven Fizeni

Jedna se o uroven opera¢nich stfedisek zakladnich slozek IZS. Opera¢ni a informacni
sttediska jsou spravovany jak na krajské irovni — KOPIS, tak 1 na Ministerstvu vnitra — OPIS
MV-GR HZS CR). Operacni stiediska Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky jsou
zéroveh operaénimi a informaénimi stiedisky IZS. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské

republiky, c2023, s. 4)
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Operacni stiediska
Kompetence opera¢niho a informacniho stfediska (dale jen OPIS):
e Obsluha linek tisnového volani, jedna se o linky — 150, 155, 158.

e Povolani ostatnich slozek IZS na misto zasahu, a to na Zadost veliteli zasahu,

podle poplachového planu IZS.

e Moznost informovani Ministerstva vnitra o stavu mimotradné udalosti od hejtmana
kraje a starosti obce s rozSifenou ptisobnosti (dale jen ORP), ktefi dale pfes dana

stiediska vyzaduji pomoc. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, c2023, s. 4)
Krajska operacni stiediska
Kompetence Krajského opera¢niho a informacéniho stfediska (déale jen KOPIS):
e (Obsluha systému varovani a vyrozuméni obyvatelstva.
e Spojeni mista zasahu se strategickou urovni fizeni IZS.

e Obsluha linky tisnového volani, jedna se o linku 112 — evropské tisiiové ¢islo,
jez slouzi pro nahlaSeni jakékoliv tisnové situace ze strany obcand, nachdzejicich

se na uzemi Evropské unie. (Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, c2023, s. 4)

Operaéni a informacni stfedisko Ministerstva vnitra generalniho Feditelstvi

Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

Kompetence OPIS Ministerstva vnitra Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného

sboru Ceské republiky (dale jen OPIS MV-GR HZS CR):

e Koordinace operacnich a informacnich sttedisek. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské

republiky, c2023, s. 4)

Strategicka uroven Fizeni

Je-1i mimotadna udélost ohodnocena nejvyssim stupném poplachu dle poplachového planu,
pak nastavd strategickd uroven fizeni, coZ znamena, Ze do koordinace zachrannych
a likvidacnich praci je pfimo zapojen hejtman kraje nebo Ministerstvo vnitra. TotoZna
situace muze nastat taktéz, pokud o jejich koordinaci pozada velitel zasahu, v tomto piipadé
muze byt do koordinace zachrannych a likvida¢nich praci kromé hejtmana kraje
a Ministerstva vnitra zapojen také starosta ORP. Pro rozhodovani vyuzivaji krizové §taby,

jako své pracovni organy. (Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, c2023, s. 4)
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3 SYSTEMOVE RiZENi BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI
PRI PRACI
Uvodem je tieba popsat nékolik dalezitych termind a definic v oblasti bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci (dale jen BOZP).
Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Podminky a faktory ovliviiujici zdravi a bezpecnost zaméstnanctli, do¢asnych pracovnikli
a pracovnikli dodavateldi, navstévniki a jinych osob nachdzejicich se na pracovisti.

(Vala, 2016)
Politika BOZP

,Jedna se o celkové zaméry a sméfovani organizace ve vztahu k vykonnosti v oblasti BOZP
oficidlné¢ vyjadfené vrcholovym vedenim. Politka BOZP poskytuje ramec

pro ¢innosti a pro stanoveni cild BOZP.* (Vala, 2016)
Systém managementu BOZP

»Soubor vzajemné souvisejicich prvkl, ktery se pouziva pro stanoveni politiky a cilt

a pro dosazeni téchto cilt.“ (Vala, 2016)
Vykonnost v oblasti BOZP

»Jsou méfitelné vysledky managementu rizika v oblasti BOZP samotnou organizaci.*

(Vala, 2016)
Incident

,Udalost souvisejici s praci, pfi které doslo nebo mohlo dojit k urazu, poskozeni zdravi

(bez ohledu na zavaznost) nebo ke smrtelnému trazu.” (Vala, 2016)
»Nehoda je incident, ktery vede k irazu, poskozeni zdravi nebo smrti.* (Vala, 2016)

Skoronehoda je incident, pii kterém k Grazu, posSkozeni zdravi ¢i smrti nedoslo,

ale mohlo k tomu dojit. (Vala, 2016)
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Zikladni principy systémového Fizeni bezpe¢nosti a ochrany zdravi pri praci

Ziakonné povinnosti ze strany zaméstnavatele:

e Ochrana zdravi a zivotl svych zaméstnancli a ostatnich osob, ktefi jsou piitomni

na jejich pracovisti.

e Zajisténi komunikace, konzultace a spolutiCasti zaméstnanct v otazkach bezpecnosti

a ochrany zdravi. (Vala, 2016)

Organizace, jez maji dobfe definovanou fidici strukturu, mohou systém fizeni BOZP
integrovat jiz do stdvajiciho systému fizeni. U organizaci, kde je troven fidici struktury nizsi,
se systém fizeni BOZP zavadi tak, aby odpovidal jejich potfebam. Principy systémového
fizeni jsou nezavislé na velikosti organizace a jsou stile platné. Pouze je ménéna

jejich komplexnost. (Vala, 2016)
Efektivni planovani musi spliiovat dané body:
e Urceni méfitelnych cilt, kterych ma byt dosazeno.
e Identifikovani nebezpeci.
e Vyhodnoceni rizik.
e Zavedeni standardl pro bezpe¢né provadéni prace. (Vala, 2016)

Hlavnim cilem BOZP je vytvofeni pracovniho prostfedi, ve kterém nebude hrozba

nepfiijatelného rizika poSkozeni zdravi. (Vala, 2016)

Systémovée fizeni BOZP je zaloZeno hlavné na identifikovani nebezpeci a s tim souvisejicich
rizik a na pfijeti opatfeni, které povede ke sniZeni Urovné rizika na nejniz$i moznou miru.
Dale je nutno stanoveni politiky a cili. Dany krok je provadén na zéklad€ vyhodnocenych
rizik. Poté se zavede to, co bylo v ramci etapy planovani naplanovano a je nutno se tim fidit.
Aby organizace ziskala zpétnou vazbu je potieba provést nasledné¢ monitorovani. Pokud
pii monitorovani dojde ke zjisténi nedostatktl, je nutné provést potiebné zméeny politiky

¢i cili. (Vala, 2016)

Systém fizeni BOZP by se mél skladat z péti klicovych elementii — zdvazek vedeni, zapojeni

zaméstnanci, analyza pracovisté, prevence nebezpeci a fizeni a Skoleni BOZP. (Vala, 2016)
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4 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY A SMESI

Jedna se o latky a smési, jez vykazuji jednu ¢i vice nebezpecnych vlastnosti. Nebezpecné
chemické latky a smési jsou identifikovany podle Globaln¢ harmonizovaného systému
klasifikace a oznacovani chemikalii. Jednd se o systém Organizace spojenych narodu.
Systém byl vytvotfen pro identifikaci nebezpecnych chemikalii a pro informovéni osob,
jez s témito latkami nakladaji. Informovani probihd pomoci symbolt a vét, které se nachazi
na obalech latek a také pomoci bezpecnostnich listh. (Hasicsky zéachranny sbor

Moravskoslezského kraje, c2024)

Zakladnim pravnim dokumentem v této oblasti je natfizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési (nafizeni CLP), o zméné
a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné natizeni (ES) ¢. 1907/2006.
(Hasi¢sky zachranny sbor Moravskoslezského kraje, c2024)

Globaln¢ harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemikalii pfijalo mnoho statl
po celém svété, diky t€émto okolnostem je dnes vyuzivan jako zdklad pro mezinarodni
a vnitrostatni pfedpisy v oblasti pfepravy nebezpecného zbozi. (Evropskd agentura
pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, c2024)

Natizenim CLP jsou vytvofeny H- véty, jednd se o standardni véty o nebezpecnosti latek

a dale P- véty, jedna se o pokyny pro bezpecné zachazeni s nebezpecnymi latkami.

4.1 Zakladni specifikace a klasifikace

Chemické latky jsou klasifikovany podle zavaznosti a typu nebezpeci pro osoby, které s nimi
pfijdou do styku. Ten miiZe nastat béhem prace ¢i manipulace, pfeprave, skladovani

nebo také pfi pozaru nebo uniku chemické latky.
Drazdivé
Nekorozivni chemicka latka, kterd pfi opakovaném kontaktu mulze zpisobit kozni

nebo plicni obtize. U osob, které jsou citlivé nebo alergické, se obtize mohou projevit vice

viditelng. (Hughes, Ferrett, 2022, s. 246-247)
Korozivni a ziravé

Latky, které pii kontaktu s kiizi zptasobuji popaleniny. (Hughes, Ferrett, 2022, s. 246-247)
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Zdravi $kodlivé

Nejvice rozsitené, zdravotni obtize zplisobuji po inhalaci, kontaktu s kiizi nebo po poziti.

(Hughes, Ferrett, 2022, s. 246-247)
Toxické

Latky jedovaté, které omezuji ¢i zpisobuji selhani jednoho ¢i vice organii v lidském téle,
jako jsou ledviny, jatra a srdce. Vliv na zdravi zavisi na koncentraci a toxicit¢ chemické

latky, frekvenci styku a pouzitych opatieni. (Hughes, Ferrett, 2022, s. 246-247)
Vysoce toxické

Inhalace, kontakt s kiizi nebo poziti vysoce toxické chemické latky, mize byt pro lidsky

organismus fatalni. (Hughes, Ferrett, 2022, s. 246-247)

Vybus$né

Latka schopna mimotadné rychlé exotermické reakce s vyvinem plynti o velkém objemu.
Hofrlavé, vysoce horlavé

Latky, které vzplanou pii vyrazné vyssich teplotach, nez je bézna pracovni teplota a latky,
které se snadno vzniti (hoti) pfi béznych teplotdch okolniho prostfedi. (BOZP PROFI.cz,
c1997-2024)

Oxidaéni

Latky, které v ptipad€ pozaru podporuji hoteni (jsou zdrojem kysliku). (PoZarni ochrana,

c2024)
Plyny pod tlakem

Latky, které jsou skladovany v tlakovych nadobéch o tlaku nejméné 200 kPa pfi teploté
20 °C, zkapalnéné plyny nebo zkapalnéné zchlazené plyny. (ReachOnline, c2024)

Hlavni cesty, umozZiujici chemické litce vstup do lidského téla:

e Dychaci cesty — vdechnuti chemické latky, kterd se dostane do plic, nasledné

do krevniho obéhu a dalSich organti v téle.

e Absorpce kiizi — chemicka latka se do téla dostane po kontaktu s kiizi skrze pory

nebo zranéni.

e Poziti — skrze tsta do zaludku a traviciho systému. (Hughes, Ferrett, 2022, s. 249)
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Zikladnimi pilife pro ziskani informaci o dané chemické latce:
Bezpecnostni znaceni a oznaceni produktu

Vystrazné symboly néas wupozoriiuji na nebezpené vlastnosti chemickych latek
a svym popisem informuji o opatieni pifi  manipulaci s chemickou latkou.

(Hughes, Ferrett, 2022, s. 256)
Bezpecnostni listy

musi byt vyrobcem dodéany spolu s latkou. V bezpec¢nostnich listech jsou obsazeny veskeré
informace o dané latce: nazev latky, chemické slozeni a vlastnosti, rizika pro ¢loveka,
opatieni pro kontrolu expozice, osobni ochranné pracovni prostiedky, informace ke zptisobu

haseni, a také informace ke skladovani. (Hughes, Ferrett, 2022, s. 256)

Bezpecnostni listy neobsahuji vzdy vSe potiebné, z tohoto diivodu byl vytvofen Globalné
harmonizovany systém klasifikace a oznaCovani chemickych latek (dale jen GHS),
v némz je obsazen globalni standard pro obsah bezpecnostnich listi a znaeni nebezpecnych
latek a smési. Problémem je, ze n¢kterymi zemémi bylo GHS zavedeno s ur€itymi rozdily,
a to zejména kvili rozdilné klasifikaci nebezpecnych chemickych latek a smési.

(DeMassi et al., 2022)

4.2 Narizeni o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani

chemickych latek

Evropskou unii byl v roce 2007 nastaven soubor pravidel pod nazvem Registrace,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek (dale jen REACH). Jimz je definovan
obsah bezpecnostnich listd. Byl také vytvofen software pro tvorbu bezpecnostnich listi,
distribuci, pouZiti na pracoviSti a zdvazky téchto listd. V pracovnim prostiedi spada
mezi zakladni podklady pro Skoleni zaméstnancli, ktefi s latkami nakladaji.

(DeMassi et al., 2022)

Kongres REACH probéhl v roce 2021 v Némecku a se zucastnilo se ho pies 1000 lidi
z Evropské unie, Némecka a dalSich zemi v¢etné online Ucastnikii. Diskuse, prezentace
a online prizkum byly zaméfeny na vliv REACH na zajiStovani bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (Obrazek 2). Mezi oblasti, které by dle ticastnikt mély byt zlepSeny, spadaji
zejména odborné znalosti v oblasti BOZP a REACH, implementovany do pracovnich

procest a jasny vybér ndstroju pro fizeni rizik na pracovisti. (Reihlen et al., 2022)
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UZiteénost informaci v rozsifeném bezpeénostnim listu
v procentech

Opatfeni k fizeni rizik v pfipadé expozice

Opatfeni k fizeni rizik v bezpeénostnim listu

Zadny Gcinek

Klasifikace a znaceni

li

o

50 100

Bez nazoru ® Informace nejsou uzitecné M Informace jsou uzitecné

Obrazek 2 Uzitecnost informaci v roz§ifeném bezpecnostnim listu
(zdroj: Reihlen et al., 2022)

Ve Svédsku byla provedena studie, zaméfena na to, jakym zptisobem bylo ovlivnéno fizeni
rizik pfi praci s chemickymi latkami ve Svédskych spole¢nostech natizenim REACH.
Vysledkem této studie bylo, ze velka ¢ast ucastnikli méla o tomto nafizeni pouze omezené
znalosti a zavedeni tohoto nafizeni nemélo zdsadni dopad na fizeni rizik. OvSem standardy
uvedené v natfizeni mély pozitivni dopad naptiklad na jasnou identifikaci latek a vétsi
mnozstvi informaci o nebezpe€nosti, jez byly uvedeny v bezpecnostnich listech

nebezpecnych chemickych latek a smési. (Schenk, Antonsonn, 2015)

4.3 Odpady s nebezpeénymi chemickymi laitkami a smésmi

Zikladni poZadavky pro bezpecnou likvidaci odpadu zneciSténych chemickymi

latkami:
e Nakladat a skladovat odpady tak, aby nedoslo k tiniku do Zivotniho prostfedi.
e Piedavat odpady pouze oficidln¢ schvalené osobé&/spolecnosti/tieti stran€.

e Zajistit pisemny popis a zékladni dokumentaci k danému typu odpadu.

(Hughes, Ferrett, 2022, s. 284)

Tvirce odpadu musi zpracovat dokument k odpadu, ktery obsahuje kompletni informace

o typu/druhu odpadu, mnozstvi a likvidaci. (Hughes, Ferrett, 2022, s. 284)
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Odpad se déli na nékolik kategorii a to na:
Odpad z domacnosti, Iékafstvi, primyslovy a komer¢ni

Miuze byt likvidovan pouze vladou licencovanou spolecnosti a zlikvidovan takovym
zpusobem, ktery neohrozuje zdravi osob nebo Zivotni prostfedi. (Hughes, Ferrett, 2022,

s. 284)
Odpad nebezpecny, ktery obsahuje Zivot ohroZujici nebo horlavé latky

Odpad musi byt skladovan odd¢€len¢, aby nedoslo ke smichani s jinym druhem odpadu. Musi
byt také zajiStén proti moznému uniku do zivotniho prostiedi, chranén proti vliviim pocasi
a kvili zabranéni kontaktu s osobami. Mize byt likvidovan pouze vladou licencovanou
spole¢nosti a zlikvidovan takovym zptisobem, ktery neohrozuje zdravi osob nebo Zivotni

prosttedi. (Hughes, Ferrett, 2022, s. 284)

Nedilnou soucasti odpadového hospodarstvi je i snaha o sniZeni mnoZstvi

produkovaného odpadu, a to napriklad:
e Prevence — zména pracovniho postupu, u kterého nebude vznikat odpad.

o Redukce — zména pracovniho postupu, diky které dojde ke snizeni produkovaného

odpadu.

e Recyklace — znovuvyuziti vzniklého odpadu.

e Rekuperace — naptf. vyuziti vznikajiciho tepla pro ohfev interiéru budov
apod.

e Odborna likvidace — likvidace vzniklého odpadu dle legislativnich pozadavkd.

(Hughes, Ferrett, 2022, s. 285-286)

4.4 Kyanid draselny

Jedné se o draselnou stl kyseliny kyanovodikové. Kyanid draselny (neboli cyankali) je bila
krystalicka latka, jeZ na vzduchu reaguje s oxidem uhli¢itym a vznik4 kyanovodik (plyn).

Ma typicky zapach po hotkych mandlich. Je siln€ jedovaty. (Manas, © 1999-2024)
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Vyuziti:
e Pramyslové aplikace — pokovovani a tvrzeni oceli.

e Chemickd vyroba, laboratorni syntézy a analytickd chemie. (Penta chemicals

unlimited, c2024)

Vstupy intoxikace do organismu:

e Inhala¢né.

e Peroralné.

e Kuzi. (Penta chemicals unlimited, c2024)
Piiznaky intoxikace kyanidem draselnym:

e Unava, bolest hlavy.

e Nevolnost, zavrat’.

e Ztizené dychani. (ARDON, c2024)
Mezi priznaky otravy pri dlouhodobém piisobeni patii:

e Hluchota.

e Seroslepost.

e Slabost v prstech.

e Poruchy chiize. (ARDON, c2024)

Smrt nastava pii vystaveni organismu vy$§im koncentracim do nékolika minut. Dochézi
k zastavé dychani a srdce. Smrtelna davka pro ¢lovéka se pohybuje kolem 1,5 mg/kg
télesné hmotnosti. (ARDON, c2024)

Vystrazné symboly nebezpecnosti:

Obrazek 3 Vystrazné symboly nebezpecnosti kyanidu draselného (zdroj: echa.europa.eu,
[2024])
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Standardni véty o nebezpecnosti — H-véty

,»H290

H372

H410

H300+H310+H330

Muze byt korozivni pro kovy.

Zpusobuje poskozeni dychacich cest (inhala¢n¢),
gastro-intestinalniho systému (oraln¢) pii prodlouzeni

nebo opakované expozici.

Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky.

Pti poziti, pti styku s kiizi nebo pfi vdechovani mize zptisobit

smrt.”“ (Penta chemicals unlimited, c2024, s. 2)

Pokyny pro bezpecné zachazeni — P-véty

»P270
P273

P280

P 301+P310

P303+P361+P353

P304+P340

P403+P233

Doplitujici informace:

»EUH 032

Pfi pouzivani tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani nekuite.
Zabraiite uvolnéni do zivotniho prostiedi.

Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné
bryle/obli¢ejovy stit.

Pii POZITI: Okamzit& volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI{ STREDISKO/lI¢kate.

Pii STYKU S KUZI (nebo vlasy): Veskeré kontaminované

¢asti odévu okamzité svliéknéte. Oplachnéte klizi vodou.

Pii VDECHNUTI: Pieneste osobu na &erstvy vzduch

a ponechte ji v poloze usnadiiujici dychani.

Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte obal tésné

uzavieny.“ (Penta chemicals unlimited, c2024, s. 2)

Uvolnuje vysoce toxicky plyn (kyanovodik), pti styku

s kyselinami.” (Penta chemicals unlimited, c2024, s. 2)
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4.5 Kyanovodik

Jedna se o prchavou kapalinu s bodem varu kolem 26 °C, spada do kyanovych sloucenin.
Béhem 2. svétoveé valky byl pouzivan nacisty v plynovych komorach koncentrac¢nich tabort
pro usmrceni véznd. Smrtelnd davka pro clovéka je 1mg/kg hmotnosti. Antidotum

je Cyanokit, jez je podavan intravendzng. (Pelclova, 2014, s. 262)

« One 250-mL glass
vial containing
5 g of lyophilized
hydroxocobalamin
for injection

4

@
18

+ One quick-use reference guide ¢
+ One sterile intravenous infusion set
Diluent is not included

Obrazek 4 Cyanokit (zdroj: Cyanokit.com, 2024)
Kyanovodik vznika:
e Kontaktem soli kyanidt a kyseliny.

e Hofenim latek (napf. viny, dfeva) a plasti (napf. polyuretanli), v mistech

s omezenym piistupem kysliku. (Pelclova, 2014, s. 262)
Pfiznaky intoxikace:
e Bolest hlavy.
e Huceni v usich.
e Dusnost.

e Bezvédomi s naslednou zastavou dychani, poruchou srdecniho rytmu, smrt.

(Pelclova, 2014, s. 262)
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4.6 Historické udalosti s unikem kyanovodiku a kyanidu

Unik nebezpednych chemickych latek a smési vznikd nejen z diivodu technologické
(provozni) havarie, ale také v ptipadé havarie pfi jejich preprave, vlivem piirodnich katastrof
nebo pfi pozaru, kdy spalovanim latek dochdzi ke vzniku nebezpeénych chemickych latek
a smési. Pro vSechny uvedeni ptfipady je nutné stanoveni bezpecnych postupt pro zachazeni,
manipulaci, pfepravu, skladovani, haseni a likvidaci téchto latek vcetné zajisténi osob
osobnimi ochrannymi pracovnimi prostifedky.

Je nutné zminit i mozny teroristickych utok za pouziti nebezpecnych chemickych latek
a smési, na ktery se bohuzel nelze ptipravit. Utok miiZe nastat kdykoliv a kdekoliv. Dtllezité
je vtomto ptipadé pribézné informovani obyvatelstva na zékladni zdsady a postupy
pfi Uniku nebezpe¢nych chemickych latek a smési, a pfedev§im provadeéni pravidelnych
simulaci a vycviku slozek 1ZS.

Unik nebezpeénych chemickych litek a smési (predeviim kyanidii) v Ceské republice:
e Rok 1964 tnik 150 kg kyanida do feky Jihlava.
e Rok 1967 tinik kyanida v odpadnich vodach do feky Lubing.
e Rok 1969 vypusténi odpadni vody s kyanidy do feky Lomnice.
e Rok 1973 tnik moftirenskych kalt s kyanidy do feky Ostravice.
e Rok 1976 tnik kyanidi a zinku do feky Jizery.
e Rok 1979 tnik kyanidové médici lazné€ do feky Becvy.

e Rok 1980 vypusténi nedostatecné zneSkodnéné 1azné s vysokym obsahem kyanidi
a médi do Cerveného potoku, Litavce, Berounky, ohrozeni vodarenského odbéru pro

Prahu.

e Rok 1981 vypusténi nedostatecné zneSkodnéné 1azné s vysokym obsahem kyanidi

a zinku do feky Ohfe s omezenim odbéru vody pro obyvatelstvo v oblasti.
e Rok 1986 otraveni ryb v fece Svitavé, bez zjisténi vinika.
e Rok 1998 tnik kyanida kvtli prasaku skrze nadrze na popilek do feky Ostravice.

e Rok 2006 unik nedostate¢né vyc€isténé vody s vysSim obsahem kyanidld do feky

Labe.

e Rok 2020 tnik kyanidi do feky Be¢vy. (Arnika, 2021)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 37

Nastésti pti téchto havariich nedoslo ke zranéni nebo umrti osob, ale ,,pouze* ke znecisténi

ek a uhynu velkého mnozstvi ryb. (Arnika, 2021)

Mezi vubec nejvetsi prumyslové havarie s nikem methylisokyanatu akyanovodiku
bezpochyby spadd Bhopalska katastrofa, ktera se odehrdla v nocnich hodinach
2. prosince 1984 ve meést¢ Bhopal v Indii. Jednalo se o chemickou tovarnu spadajici
pod americkou spolec¢nost Union Carbide. Americkd spolecnost zde postavila chemickou
tovarnu, ale z divodu co nejvétsiho snizeni ndkladi na stavbu nebyla zajisténa velka cast
bezpecnostnich systémi a téméf polovina zaméstnancii tovarny byla propusténa.

(Amnesty International, 2013)

vvvvvv

¢imz doslo k reakci a ohfevu obsahu nadrze. Z diivodu horka a pietlakovani nadrze selhal
ventila pfes 40 tun jedovatych latek uniklo ven. K intoxikaci osob doSlo zejména
prostfednictvim par téchto jedovatych latek. Vedouci tovarny nehodu zapirali,

a proto nedoslo k zadnému varovani obyvatelstva. (Amnesty International, 2013)

Nasledky uniku byly katastrofalni, jed zasahl oblast o velikosti pfiblizné 60 km? a zptisobil
okamzitou smrt zasaZzenych osob, dal$i zasazené osoby zemiely v nasledujicich dnech
kvtli otravé vnitinich organt a respira¢nim selhdnim. Pfezivsi méli nendvratné poskozené
zdravi: poSkozené plice, neurologické problémy, poSkozeni travici trubice, pohybového
aparatu, rozmnozovaciho a imunitniho systému. Lidem ze zasazené oblasti se také rodily

postizené déti. (Amnesty International, 2013)

Zprava z roku 1998 uvadi 2 500 mrtvych, 50 000 zranénych a 200 000 evakuovanych osob.
S ohledem na to, ze dana cisla byla registrovana béhem nékolika tydnt po této havarii,

je tedy pravdépodobné, Ze konecna Cisla jsou znaéné vyssi. (Amnesty International, 2013)

4.7 Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci a chovani
zaméstnanci pri manipulaci s nebezpeénou chemickou litkou

Hlavni zasady BOZP pfi praci s nebezpecnou chemickou latkou:

prokazatelné seznameni se s bezpecnostnim listem dané latky

Zameéstnanci musi byt prokazatelné pted zapocetim Cinnosti seznameni s bezpecnostnim

listem latek, se kterymi budou pracovat nebo s nimi piijdou do styku.
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Spravné vyhodnoceni rizik p¥i praci s nebezpecnou chemickou latkou

Dle legislativnich natizeni musi zaméstnavatel vyhodnotit rizika na pracovisti pro vykon
pracovnich ¢innosti a pohyb na pracovisti, a to pfed zahajenim provozu, pred zapocetim
prace nebo pii zméné pracovniho postupu nebo provozu. Na zakladé vyhodnoceni rizik
stanovi bezpecné postupy pro vykon pracovnich ¢innosti, stanovi druhy, pouziti osobnich
ochrannych pracovnich prostiedka (dale jen OOPP) a dalsi zptlisoby zajiSténi bezpecnosti

zaméstnancl na pracovisti. (Znalostni systém prevence rizik v BOZP, ¢c2016-2024)
Stanoveni bezpecného postupu pri praci s nebezpecnou chemickou latkou

Dle vyhodnoceni rizik zaméstnavatel zpracuje bezpecny zpusob provadéni pracovnich
¢innosti. V piipadech, kdy nelze zajistit bezpecny zpisob a rizika pfi pracovni ¢innosti
pfetrvavaji, je zaméstnavatel povinen urcit a vybavit zaméstnance predepsanymi osobnimi
ochrannymi pracovnimi prostiedky, ¢imz dojde ke snizeni, pfipadné k eliminaci rizik.
Osobni ochranné pracovni prostiedky nesmi zameéstnanci piekazet nebo komplikovat
provadéni pracovnich ¢innosti, musi se o n¢ fadn¢ starat, aby co nejdéle plnily svou funkeci.
V ptipad€ poSkozeni, ztraty nebo chybéjicich OOPP zaméstnanec nesmi danou pracovni

¢innost vykondvat, a o této skuteCnosti musi ihned informovat zaméstnavatele.

(Znalostni systém prevence rizik v BOZP, c2016-2024)

Stanoveni ochrannych osobnich pracovnich prostiedkii pro manipulaci s nebezpecnou

chemickou latkou dle bezpe¢nostniho listu

VSechny chemické latky musi mit zpracovan bezpecnostni list. Ten obsahuje veskeré
informace o vlastnostech, zachazeni, skladovani, pteprave, poskytovani prvni pomoci,
a také informace o pouZziti osobnich ochrannych pracovnich prostiedki pro bezpecnou

manipulaci s danou latkou a ochranu zaméstnance.
OOPP pro praci s nebezpe¢nymi chemickymi latkami:
e Rukavice s chemickou odolnosti.
e Gumové holinky.
e Celotélovy ochranny odév, gumova zastera.
e Oblicejovy §tit, ochranné bryle.
e Oblicejova maska s filtrem, respirator.

e Osobni detektor — na zjiSténi pfitomnosti nebezpecné chemické latky v ovzdusi.
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Zabezpeceni pracovisté

Dalsi moznosti zabezpeCeni je bezesporu 1 zabezpeCeni pracovisté. Pracoviste,
na kterych se vyskytuji nebezpecné chemické latky, musi zameéstnavatel zabezpecit
proti vstupu nepovolanych osob a také proti moznému Uniku téchto latek mimo pracoviste
(ptda, vodni toky, podzemni vody, ovzdusi). (Znalostni systém prevence rizik v BOZP,

c2016-2024)

Mozné zptusoby zabezpeceni proti vstupu nepovolanych osob jsou:
e Vstup do budovy pomoci ID karet.
e Kamerovy systém.
e Ostraha pracoviste.

Mozné zpisoby zabezpefeni pracovisté pro bezpeény pohyb osob na pracovisti

a pro pripad uniku nebezpeénych chemickych latek:
e Odvétravani pracoviste.

e Odsavani nebezpecnych vyparii z prostoru laboratofe, skladu chemickych latek

a dal$ich moznych prostor.
e Detekéni ¢idla — stropni €1 nasténné véetné vystraznych tabuli a zvukovych alarm.
e Zachytné vany a jimky.
e Havarijni odsavani celého pracoviste.
e Hermetické uzavieni pracoviste.
e Havarijni a dekontaminacni sady.
Pravidelna Skoleni zaméstnancu

Zameéstnavatel je povinen zpracovat vSechny zdkonné dokumenty — havarijni plan, pracovni
instrukce, vyhodnocenti rizik, pouzivani OOPP, bezpecnostni listy a dalsi. Dale je povinen
vSechny zaméstnance, ktefi se na téchto pracovistich vyskytuji, prokazatelné a pravidelné
Skolit na vS§echny uvedené bezpecnostni predpisy, smernice, dokumenty, bezpecnostni listy
a dalsi dokumenty, které se na pracovisté, ¢i pracovni Cinnosti vztahuji. Dané Skoleni
je nutné provadet pravidelné dle legislativnich pozadavkll nebo dle internich smérnic,
ve kterych si lhiity Skoleni stanovi sdm zaméstnavatel — pokud tak neni stanoveno zdkonem.

(Znalostni systém prevence rizik v BOZP, c2016-2024)
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Poruseni predpisti obsazenych ve zpracovanych dokumentech, nedostatecné zpracovani
zakonnych dokumentt ¢i jejich uplna absence mize mit za nasledek zranéni ¢i umrti osob,
Skody na majetku nebo na zivotnim prostiedi. (Znalostni systém prevence rizik v BOZP,

c2016-2024)

Chovani zaméstnanct a dodrZzovani stanovenych postupt je neméné dulezitou podminkou
pro zajisténi jejich bezpecnosti na pracovisti. V piipadé nevhodného chovéani nebo poruseni
stanovenych postupt lze trestat zaméstnance dle pravnich predpisi uvedenych naptiklad
v zakoniku prace a jinym zpiisobem, napf. Ustnim ¢i pisemnym napomenutim, financnim
postihem nebo rozvazanim pracovniho poméru.

s __e

Zasady chovani zaméstnanci pri iniku nebezpecné chemické latky

Zaméstnanci musi byt prokazatelné proskoleni na dotéené dokumenty, které stanovuji

zasady pro chovani zaméstnancii a postupy v pripadé tniku nebezpecné chemické latky.

Zasady se déli na zasady pro zaméstnance, kteti jsou zodpoveédni za feSeni uniku, a zasady
pro ostatni zaméstnance. Zaméstnanci, ktefi nejsou urceni k feSeni tniku, se podle pokynii
vedoucich pracovnikli musi ihned evakuovat na mista k tomu urend. Zameéstnanci
zodpovédni za teSeni Uniku se dle stanovenych postupl, vybaveni prostiedky osobni
ochrany, snazi se uniku zabrénit a nasledky likvidovat. (Znalostni systém prevence rizik

v BOZP, c2016-2024)

Vyse uvedené ovSem nemusi platit ve vSech provozech, kdy s ohledem na provozovanou
¢innost muze byt likvidace tniku velkym nebezpec¢im jak pro zamé&stnance, tak i pro okoli,

a proto je nutné na misto ihned volat slozky IZS a z postizeného mista se evakuovat.
Diilezité kroky po vzniku mimoradné udalosti

Bezpecnost a ochrana zdravi pti praci miize byt nastavena na maximum, ale i piesto mize
dojit, at’ uz lidskym selhdnim, technickou zavadou nebo mimotadnou udalosti ke katastrof&
(nehod¢), ktera zahrnuje Unik této latky, pozar, vybuch nebo také zniceni budov. Nasledkem
téchto nehod je nejenom ohrozeni lidskych zivotli a zdravi, ale také negativni dopad
na zivotni prostfedi. Po prvotnich ukonech, mezi které spadd zachrana ohroZenych osob
a likvidace, pfichazi na fadu vySetfovani pfi¢in nehody a zejména nastaveni opatieni
a standardi, které do budoucna zabrani opétovnému vzniku nehody. Tym profesionalii
by mél byt sestaven z osob, které se pohybuji v daném oboru — chemici, a dale vedeni
dot¢eného zadvodu, odborné zpiisobild osoba v prevenci rizik a odborné zplisobila osoba

v pozarni ochran€, pojiStovaci spolecnost, a také dotéené organy z vefejného sektoru
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(Krajska hygienické stanice, Oblastni inspektorat prace, aj.). Tym projde misto nehody,
provede fotodokumentaci ¢i videodokumentaci a zanalyzuje misto. Nasleduje konzultace
s osobami, které se v dobé nehody pohybovaly na misté nebo pobliZ mista nehody a mohou
piinést vySetfovatelim odpovédi. Dale je provedeno vyhodnoceni vsech dat a zjisténi piicin
vzniku nehody (neni ovSem pravidlem, ze je pfi¢ina vzdy nalezena). Na konci vysetfovani
jsou stanovena a zpracovana opatieni, kterd je nutné implementovat. Mize mezi né patfit
naptiklad uprava technologie, iprava pracovniho postupu, doplnéni bezpecnostnich zafizeni
¢1 prvki, doplnéni OOPP pro zaméstnance aj. V neposledni fad¢ je nutné také seznamit

vSechny dotéené osoby s vysledky vySetfovani. (Caldwell, Wingard, 2021)

4.8 Postup sloZek integrovaného zachranného systému pri uniku
nebezpecné chemické latky
Postup slozek IZS, zejména hasi¢ského zachranného sboru (dale HZS), se fidi

podle Bojového fadu jednotek pozarni ochrany vydanym Ministerstvem vnitra a generalnim

feditelstvim HZS.

Zakladni tukoly jednotek pii tUniku nebezpecné chemické latky jsou cinnosti,
které vedou ke snizeni bezprostiednich rizik a omezeni rozsahu havérie s cilem stabilizovat
situaci. Postup ¢innosti jednotky musi byt co nejvice bezpecny pro zasahujici Cleny
a ¢innosti nesmi vyvolat dal§i mozné rizika pro okoli. (Ministerstvo vnitra — generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2017)
Popis ukolt a ¢innosti:

e Piijezd k mistu havarie musi byt po sméru vétru a smér neustale kontrolovat.

e Nezajizdét do bezprostiedni blizkosti mista udalosti.

e Nasledny prizkum a zjiSténi, zda jde opravdu o havarii s vyskytem nebezpecné

chemickeé latky.
e Opatieni k zachran¢ osob a zvirat a uzavieni mista havarie.

e Piivolani dal§i pomoci vcetné jednotek piedurcenych pro likvidaci havarii
s vyskytem nebezpecnych chemickych latek. (Ministerstvo vnitra — generalni

feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2017)
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4.9 Varovani a vyrozuméni obyvatelstva pri iiniku nebezpe¢né chemické

latky a zajiSténi ochrany obyvatelstva

Ministerstvo vnitra Ceské republiky vytvofilo ptiru¢ku pro organy statni spravy, uzemni
samospravy, pravnické osoby, podnikajici fyzické osoby a obyvatelstvo, pro ptipad havarie
s unikem nebezpecnych chemickych latek. Ptirucka obsahuje také 12 zakladnich boda,

kterymi je nutné se v ptipadé havarie fidit a dodrzovat je.

NepfribliZovat se k mistu havarie

vewr

nebo podet zranénych osob. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)
Vyhledat vhodny ukryt

Velké mnozstvi chemickych latek je t€¢Z8i nez vzduch, proto se drzi pti zemi. Je tedy dilezité
se ukryt ve vysSich patrech na zavétrné stran¢ budov. V piipadé potieby je nutné poskytnout
tkryt i osobam, které se v ¢ase havérie nachazi mimo budovy. (Ministerstvo vnitra Ceské

republiky, c2024)
Mistnost utésnit

Ditlezité je utésnit vS§echny mozné otvory, aby se nebezpecné chemické latky nedostaly
do ukrytu. Je nezbytné také vypnout a izolovat ventilaci, klimatizaci, digestot a dalsi otvory,

ve kterych se miize vyskytovat netésnost. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)

Pripravit si prostfedky improvizované ochrany nebo prostiedky individualni ochrany
Dle ceskych pravnich pfedpisii neni pro obyvatelstvo pocitdno s vydejem prostiedkl
individudlni ochrany. Na trhu se v soucasnosti vyskytuje velké mnozstvi téchto prostredkil,

je tedy mozné si je zakoupit ve specializovanych prodejnach. (Ministerstvo vnitra Ceské

republiky, c2024)
Provadét nebo pripravit se na ¢asteCnou dekontaminaci

Je nutné si v domacich podminkach pfipravit dezinfek¢ni nebo neutraliza¢ni roztoky, zasobu

vody a nahradni obleeni. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)
Poslech rozhlasu a televize

Varovani obyvatelstva, pii vzniku mimoiadné situace, je od 1. 11. 2001 v celé Ceské

republice provadéno pomoci varovného signdlu ,,VSeobecna vystraha* (140 sekund trvajici
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kolisavy ton sirény, ktery muze byt zopakovan 3x za sebou). Je tedy nezbytné nasledné
sledovat televizi, ptipadné poslouchat rozhlas. Siteni informaci je také mozné vozidly
s tlampaci, mluvicimi rozhlasy a dalSimi zpasoby, které mohou obce vyuzivat.

(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)
Jednat klidné a s rozvahou

Nepodléhat panice a nezmatkovat, fidit se uvedenymi zdsadami, pokyny ze sdélovacich
prostiedki a Clent slozek 1ZS. Nesifit poplasné nebo neovéfené informace.

(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)
Netelefonovat a neblokovat sit’

Vyckat na pokyny ze sdélovacich prostfedki, neblokovat a neptetézovat pevné ¢i mobilni

telefonni sité. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)
Respektovat pokyny a narizeni sloZek 1ZS

Slozky IZS jsou profesiondlové a je tedy nezbytné nutné se fidit jejich pokyny. V ptipadé
kontaktu ¢i zasazeni nebezpecnou chemickou latkou je nutné ihned ¢leny IZS informovat.

(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)
Vyvarovat se vétsi fyzické namahy

Fyzickou ndmahou dochazi ke zvySeni pfijmu inhalovaného vzduchu, coz mize mit
za nasledek ptijem vétsiho mnoZzstvi nebezpecné chemické latky. (Ministerstvo vnitra Ceské

republiky, c2024)
Varovani sousedu

Ovéfit, zda o mimotadné situaci vi také sousedi, pfipadn€ pomoci starSim a postizenym.

(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)
Pripravit se na evakuaci vCetné pripravy evakuacniho zavazadla
Evakuaéni zavazadlo musi obsahovat:
e Zékladni trvanlivé potraviny v konzervach, pitnou vodu, jidelni potieby.
e Predméty denni potieby, osobni doklady, penize, smlouvy a cennosti.
e Pienosné radio s bateriemi, toaletni a hygienické potieby.

e [¢ky, ndhradni pradlo, obuv, odév, plasténku, spaci pytel nebo ptikryvky, kapesni

niz, zapalky, $ici potieby a svitilnu. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, c2024)
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5 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI
Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci je obor, ktery se fidi mnoha zakony, natizenimi vlady,
vyhlaskami a ¢eskymi statnimi normami. Odborné zptisobilé osoby v prevenci rizik musi

znat nejenom legislativni pozadavky, ale také vyrobni a dal$i pracovni procesy,

aby byly schopny pozadavky implementovat ¢i zavést v pracovnim odvétvi.

Obyvatelstvo zadného statu se neobejde bez zachrannych slozek, u nas to je integrovany
zachranny systém, do kterého spada Policie Ceské republiky, Zdravotni zachranna sluZba,
Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, jednotky sborti dobrovolnych hasi¢i, slozky
Armady Ceské republiky, slozky Vézetiské sluzby CR a dalsi. Sehranost I1ZS je duleZitym
prvkem, ktery se ovéfuje nejenom spoleCnymi cvicenimi, ale zejména kazdy den

pfi mimotadnych udalostech po celé Ceské republice.

Dalsi kapitola rozebira systémové fizeni, coz je zakladni pilif bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci. Systémové fizeni zacina dikladnym vyhodnocenim rizik, stanovenim naslednych
opatfeni, implementaci téchto opatieni, kontrolou dodrzovéani opatieni a dalSich véci

tykajicich se zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci.

Nebezpecné chemické latky a smési se vyskytuji jak v pracovnich, tak také v domacich
podminkach. Clovék s nimi maZe piijit do styku kdekoliv a kdykoliv, a proto je v teoretické
¢asti rozebrana zékladni charakteristika nebezpecnych chemickych latek a smési. S ohledem
na zaméteni praktické ¢asti na pouZiti kyanidu a tiniku kyanovodiku jsou v teoretické ¢asti
charakterizovany pravé dané dvé nebezpecné chemické latky a smési, zasada bezpecnosti
a ochrany zdravi a chovani pii manipulaci s nimi, havarie z historie, a také postup slozek

IZS a varovani obyvatelstva v pfipadé€ tiniku takovéto latky.

Posledni kapitola teoretické ¢asti je vénovana softwarovym modelovacim nastrojiim TerEx
a Aloha, ve kterych lze nadefinovat mimotadné udalosti 1 v€éetné dopadu na okolni objekty

a obyvatelstvo.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU NA PRACOVISTI
S KYANIDY V DANE FIRME

Jedna se o samostatné stojici budovu — plating v aredlu spolec¢nosti zabyvajici se vyrobou
soucastek pro automobilovy priimysl, nachéazejici se v primyslové z6né na okraji mésta.

Pro lepsi orientaci je autorkou pfiloZen layout pracovisté (Ptiloha I).

6.1 Popis pracovisté

Budova je rozdélena na dvé €asti. V jedné ¢asti se nachazi neutralizacni stanice (Obrazek 5)
se skladem chemickych latek potfebnych pro provoz, ve druhé ¢asti se nachdzi piimo
pracovisté platingu s platingovymi linkami, laboratofi, kanceldii pro zaméstnance

a technickou mistnosti pro o€istu pracovnich pomucek znecisténych od chemickych latek.

Obrazek 5 Neutralizacni stanice (zdroj: Vlastni, 2024)

Platingové linky (Obrazek 6), (Obrazek 7) jsou umistény na zachytnych vanich o
dostatecném objemu, ze kterych vede cerpadlo do prostoru Neutralizacni stanice.
Neutralizacni stanice
ma naddimenzované nadrze pro piipadny unik provoznich kapalin, navic je podlaha
neutraliza¢ni stanice s naklonem. Pfi uniku provoznich kapalin tedy dojde ke steceni
uniklych kapalin do zachytné jimky vybudované pod budovou. Diky tomu by mélo
byt zamezeno moznému Uniku provoznich kapalin mimo tuto budovu. Platingové linky

(Obrazek 6) se skladaji z nadrzi na pouzivané chemické latky a smési. Kazda z nadrzi
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je oznacCena vystraznymi symboly nebezpecnych vlastnosti latek. Pod nadrzemi se nachazi

zachytné vany pro piipadny unik chemickych latek a smési.

Obrazek 6 Platingové linky — pohled z boku (zdroj: Vlastni, 2024)

Otocny navije€ na kotouce s paskem je umistén pied kazdou z linek (Obrazek 7). Obsluhou
linky je navadén do kazdé z platingovych linek, kde dochazi k jeho pokovovani. Nasledné

se pasek linkou vraci a namotava na prazdny kotou¢ umistény na odvijeci.

Obrazek 7 Platingové linky — pohled z piedni strany (zdroj: Vlastni, 2024)
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Veskeré chemické latky potfebné pro provoz jsou uskladnény ve skladu nachdzejicim
se v prostoru Neutraliza¢ni stanice. Sklad je uzamcen, oznacen vystraznymi symboly
(Obrazek 8) uskladnénych latek vcéetné bezpecnostniho znaceni ,,Nepovolanym vstup
zakazén®“. Kli¢e od skladu chemickych latek maji pouze chemici. Kyanid draselny je
uskladnén v trezoru v samostatné uzamcéené mistnosti nachazejici se ve skladu chemickych
latek, vstup
je do ni moZny pouze pomoci Cipu a dvouuroviiové ochrany (pisemné urceny chemik
a dal$i zaméstnanec). Na mist¢ se nachdzi také evidencni kniha pro zapisovani veskerych

odbért, ktera je 1x tydné kontrolovana.

@

NEPOVOLANYM
| VSTUP ZAKAZAN

Obrazek 8 Oznaceni skladu chemikalii (zdroj: Vlastni, 2024)

Cela budova je v rezimu specializovaného pracovisté s omezenym piistupem. Hlavni dveie
jsou uzamceny a oteviit je lze pouze nactenim zaméstnanecké karty. Povoleni vstupu
ptes kartu je schvaleno az po prokazatelném proskoleni doty¢nych zaméstnanct na interni
smérnice — havarijni fad, provozni fad, manipulace s chemikaliemi aj. v zavislosti na povaze

jejich pracovnich ¢innosti v tomto prostoru.

Vsechny vstupy do budovy jsou vybaveny tabulemi pro evidenci ptfitomnych osob.
Na tyto tabule je povinné zapsani vSech zaméstnanci (piipadné néavstév) vstupujicich
na pracovisté, také pfi odchodu je povinnost smazani se z dané tabule. Navstévy smi
do prostoru vstupovat pouze na dobu nezbytné¢ nutnou, v doprovodu proSkoleného

zaméstnance daného pracoviste, je nutné se fidit jeho pokyny a zakdzadno pohybovat se mimo
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vyznacenou komunikaci, kterd se nachazi podél zdi budovy v bezpecné vzdalenosti od linek

a chemickych latek.

Skiinn s osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky pro feseni pfipadného tuniku
nebezpecné latky, vcetné tisténého Havarijniho a provozniho fadu pracovisté a tiSténych
tabulek s dilezitymi Cisly na osoby z krizového tymu je umisténa u vstupu na pracoviste.
V prostoru pracovisteé se dale vyskytuji havarijni sady pro ptipadny tnik a dekontaminacni

sprchy.

Veskeré souvisejici dokumenty zpracované pro zajisténi bezpecného provozu na pracovisti,
a to vetné vSech bezpec¢nostnich listl k latkdm zde pouzivanym, jsou uloZzeny v kancelafi
v tisténé podobé. Na pracovisti se vyskytuje celkem 8 zaméstnanct, a to: vedouci pracoviste,

chemici, kontrolor kvality, sefizovaci (obsluha linky) a dispe€er neutraliza¢ni stanice.

6.2 Soucasné hodnoceni rizik na pracovisti

Jednim ze zakladnich piliit a legislativnich pozadavkl pro zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci je zpracovani analyzy a vyhodnoceni rizik na pracovisti, podle kterych
se nasledné¢ stanovuji dal$i zdkonné dokumenty, interni dokumenty a bezpecné postupy
pro provadéni pracovnich Cinnosti. Zjisténé rizika ma zameéstnavatel povinnost eliminovat
nebo co nejvice snizit, tim 1ze docilit stanovenim pouziti OOPP pro zaméstnance, ptipadné
také pro osoby, které se na pracoviSti mohou vyskytovat. Bez provedené analyzy rizik neni
mozné zhodnotit pracovisté a zajistit bezpecnost pfitomnych osob, at’ uz ptimo zaméstnancti

nebo osob, které na pracovisté vstupuji.

Veskeré vyse uvedené dokumenty musi byt zpracovany odborné zptisobilou osobou
v prevenci rizik ve spolupraci s vedenim zavodu ¢i vedenim pracovisté, ktefi dodaji veSkeré
podklady pottebné pro vytvoreni dokumentace. Mezi tyto dokumenty se fadi — popis
pracovnich pozic, pracovni postupy vSech Cinnosti, které jsou na pracovisti provadeny,
soupisy vSech zatizeni v€etné¢ dokumentace od vyrobce, které se na pracovisti vyskytuji,
a které budou zaméstnanci obsluhovat. Zpracovat seznam nebezpecnych chemickych latek
a smési, se kterymi zaméstnanci manipuluji nebo mohou pfiijit do styku, a to vcetné
aktudlnich bezpecnostnich listli. Nedilnou soucésti uvedenych dokument je také zajiSténi
vysledki méteni napt. hluku, mikroklimatickych podminek, svétla, lokalni svalové zatéze
apod. Vysledky jsou nésledné predany KHS vcetné navrhu Kategorizace prace, ktery KHS
upravi nebo rovnou schvali. Od platné Kategorizace se odviji mimo jiné také Iékaiské

prohlidky.
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Autorka vlozila, pro ndhled do souc¢asného stavu hodnocenti rizik na pracovisti s kyanidy v dané firmé, zédkladni vyhodnoceni rizik (Tabulka 1), jez

je pfevzato z interni dokumentace firmy.

Tabulka 1 Risk Assessment Analysis (zdroj: Vlastni zpracovani dle interni dokumentace firmy, 2024)

obsluhy

dokumentaci

Oznaceni vstupnich dveri

zatizeni

Nel‘)]cs)t\iflany Zabezpedeni vstubu ,.Nepovolanym vstup zakazan*,
vp’, 15 1200 ZR 7 Py, vstup se ¢teckou na kartu, 15 0,03 4,5
zranéni, skoleni M . . ;
otrava Skoleni na dotc¢ené interni
predpisy a specifikace,
Zranéni y Skoleni na interni predpisy a
otrava ’ 1 80 Skoleni, OOPP specifikace, vybaveni osobnim 1 0,03 0,3
detektorem
Dodrzovat vahové )
Zranéni limity, spravna poloha Skoleni na Manipulaci
2 téla pfi zvedani, s materialem, prikaz k obsluze
v dusledku 2 40 Tfiy 2 A P Lo 2 0,03 0,3
fyzické zétée vyuzivani pomuicek — VZV, jetabnické/vazacské
paletovy vozik, jetab, zkousky
\7A%
Potezani o <5 g ¢ 5
pasek s 2 40 Stanoveni OOPP PO“Z‘Xa‘fl CHiEIYENTEEnG | | g6 0,3
Kontakty s odolnosti proti prorezu
Skoleni na pouZivani OOPP, na
Mozny et manipulaci s chemickymi
kontakt — 15 1200 ~ Pousivani OOPP, latkami, prokazatelné 15 4 600
skoleni 7 a = e
otrava seznameni s bezpecnostnimi
listy pouzivanych latek
Nevhodny Seznémeni s Prokazatelné seznameni
zpusob 10 800 s navodem k obsluze danych 10 4 400
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6.3 Zajisténi ochrany zaméstnancu

Ochrana zaméstnancti na tomto pracovisti je zajisténa v prvni fadé zpracovanim zdkonnych
dokumentti, mezi které spada: Havarijni plan, vyhodnoceni rizik, pracovni instrukce, navody
k obsluze zafizeni od vyrobcl, stanoveni OOPP, zajisténi bezpecnostnich listl
k pouzivanym latkam a dalsi. S tim spojend jsou také akreditovana méfeni emisi, koncentraci
v ovzdusi, mikroklimatickych podminek na pracovisti, méfeni svalové lokélni zatéze,

kontrola spravnich organii (HZS, Krajska hygienicka stanice, Oblastni inspektorat prace aj.).

Zaméstnanci, jez se vyskytuji na pracovisti, musi byt s uvedenymi zpracovanymi dokumenty
prokazatelné proskoleni pfed zapocetim Cinnosti, v pravidelnych intervalech také probiha

jejich opétovné proskoleni podle internich piedpisii nebo ve lhiitach zakonem stanovenych.

wewvr

zaméstnancl na tomto pracovisti je osobni detektor (Obrazek 9) na kyanovodik, ktery musi
mit kazdy zaméstnanec v zapnutém stavu po celou dobu svého pobytu na pracovisti u sebe.
Kalibrace detektort je provadéna 4x rocné externi firmou. Dal§i OOPP jsou stanovena
podle pracovni pozice zaméstnance, protoze kazdy zaméstnanec ma jiny popis pracovni
¢innosti.

Vedouci pracovisté¢ ma v popisu prace pouze administrativni ¢innost a vedeni podfizenych
zaméstnancl, a tak mezi jeho OOPP pro pracovisté¢ spadd pouze osobni detektor

na kyanovodik.

Kontrolor kvality provadi administrativni ¢innost a kontrolu vyrobenych produkti,
mezi jeho OOPP spadd, tak jako u vedouciho pracovisté, pouze osobni detektor

na kyanovodik.

Chemici manipuluji s chemickymi latkami, provadi méfeni koncentraci 1azni, testovani,
odebirani vzorki lazni a dalsi, proto mezi jejich OOPP spadé osobni detektor na kyanovodik,
pracovni odév, gumova zastéra, gumové holinky, rukavice s chemickou odolnosti,

oblicejovy Stit, respirdtor a obli¢ejova maska s filtrem.

Sefizovaci se staraji o chod linek, manipuluji s materidlem a provadi drobnou udrzbu linek.
VeEétsi  zasahy a opravy provadi technici dodavatelské firmy linek. Sefizovaci
jsou tedy vybaveni osobnim detektorem na kyanovodik, pracovnim odévem, rukavicemi

proti profezu s chemickou odolnosti, bezpe¢nostni obuvi tfidy S1 (s kompozitovou Spici)
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a ochrannymi brylemi. Pro vyjimecné piipady maji k dispozici také oblicejovou masku

s filtrem.

Obrézek 9 Osobni detektor (zdroj: Vlastni, 2024)

Veskeré informace o provadénych ¢innostech, a to v€etné stanoveni osobnich ochrannych
pracovnich prostiedkli, jsou uvedeny v internich smérnicich — pracovnich ndvodech

pro dané pracovisteé.

Stropni a nasténna c¢idla na kyanovodik vcetné vystraznych obrazovek (Obrazek 10) a
zvukového zafizeni (na obou vnitinich stranach budovy) se nachéazi v prostoru pracoviste.
Po detekovani ptitomnosti kyanovodiku v ovzdusi dojde ke spusténi zvukového zatizeni a
zobrazeni upozornéni na vystraznych obrazovkach. V prvni fadé musi vSichni zaméstnanci
ithned opustit nebezpeény prostor a shromazdit se u vstupu na pracoviste,
kde vedouci pracovnik podle zapsaného seznamu pfitomnych osob na tabuli ptekontroluje
pocet ptitomnych osob a zda v ohroZeném prostoru nékdo nezlstal. Nasledné telefonicky
informuje vSechny dotéené a zodpoveédné osoby, které jsou uvedeny v tabulce Dulezitych
telefonnich cisel visici vedle tabule vcetné tisténého Havarijniho planu a dalSich internich

dokumentu.
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Cidlo pro
kvanovodik

Varovna tabule

Obrazek 10 Cidlo na zachyceni kyanovodiku a varovna tabule (zdroj: Vlastni, 2024)

Dale je v celém prostoru instalovano havarijni odsavani, které se automaticky spousti
po spusténi poplachu a je napojeno na dieselagregat, tudiz je zcela nezavislé na dodavkach
elektrické energie a pln¢ funkéni i pifi preruseni jeji dodavky. Odsavani vysava
kontaminované ovzduSi z prostoru pies filtratni zafizeni mimo budovu, ¢imz dochazi
ke snizovéani koncentrace nebezpecnych latek v prostoru pracovisté. Pfi tniku nebezpecné
chemické latky by konstrukéni prvky, bezpecnostni zajisténi budovy a jeji dal§i ochranné
prvky mély zajistit to, Ze nebezpecna chemicka latka neunikne mimo budovu a zodpovédné
osoby za feSeni Uniku by mély byt schopny Unik za pomoci pfitomnych prostiedkl
zlikvidovat. V piipad€ zranéni osob nebo tniku, kterému nelze zabranit vlastnimi silami,
nebo uniku mimo budovu je nutné situaci ihned nahlasit na tisnovou linku, a nasledné¢ plné

a aktivné spolupracovat se zasahujicimi slozkami IZS.

Vstup na pracovisté je vybaven také skiini s havarijnimi sadami OOPP (Obrazek 11)
pro zajisténi bezpecnosti zaméstnancl provadéjicich likvidaci ptipadného uniku nebo jiné
mimotadné udalosti na tomto pracovisti. Jednd se o kombinézu Tychem, gumové holinky,
rukavice s chemickou odolnosti, oblicejovou masku s filtrem a detektor na kyanovodik.

Osoby zodpovédné za feSeni mimotadné udalosti mohou vstoupit do zasazené¢ho prostoru
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vybaveni vyse uvedenymi OOPP, a to v minimélnim poctu 2 osob, kde nasledné mohou

zapocit s likvidaci Gniku.

Pracovisté je vybaveno havarijnimi sadami, jeZ obsahuji sypky sorbent, sorpcni pomicky,
pytle, pasky aj. Havarijni sady se nachazi jak uvnitt budovy, tak také ve vngjsi ¢asti budovy.

Dvakrét ro¢né je provadéna interni kontrola stavu havarijnich sad a jejich pfipadné doplnéni.

Zaméstnanci musi nejprve zjistit, o jakou uniklou latku se jednd. Ke zjisténi druhu uniklé
latky jsou vyuzivany lakmusové papirky, které jsou skladovany ve skfini u hlavniho vstupu
na pracoviste 1 pfimo na pracovisti. Po zjisténi druhu latky, je zamé&stnanci provedeno odsani
kapalin pomoci vysavace na odsani kapalin, dale jsou zaméstnanci vyuzity havarijni sady,
Cerpadla a dalsi prostiedky pro likvidaci uniklé¢ kapaliny a naslednou dekontaminaci

prostoru. VSechny prostfedky jsou uskladnény piimo na pracovisti a jsou volné piistupné.

Dokud budou ¢idla v budové nebo osobni detektory detekovat pfitomnost kyanovodiku, neni
dovoleno zaméstnanciim sundat predepsané OOPP. Po zamezeni Uniku, likvidaci uniklé
latky, dekontaminaci zasaZzeného prostoru a po ovéfeni nulové koncentrace nebezpecné latky

v ovzdus$i mohou piejit k osobni dekontaminaci.

Zaméstnanci mohou k osobni dekontaminaci vyuZzit dvé dekontaminaéni sprchy (Obrazek
11),
(Obrazek 12), které se v budové nachazi, véetné¢ popelnic s pytli na znecisténé OOPP,

ptipadné dalsi pomtcky, jez jsou vyuzivany na likvida¢ni prace.

Skiin s havarijnimi

sadami OOPP

Obrazek 11 Dekontamina¢ni sprcha a skiinn s OOPP (zdroj: Vlastni, 2024)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 55

Obrazek 12 Oc¢ni sprcha (zdroj: Vlastni, 2024)

Nésledné krizovy tym zpracovavd vyhodnoceni celého postupu, zjisténi pficin

a navrhy naslednych opatieni.

Pracovisté 1 okolni prostory jsou pro poskytnuti prvni pomoci vybaveny lékarnickami
se zakladni sadou (schvaleno zavodnim Iékafem) pro vyrobni prostory. V prostoru vratnice
je umisténa latka Cyanokit (Obrazek 4), kterd je postizenému podavana v piipadé otravy
kyanovodikem. Cyanokit je podavan nitrozilné a smi byt podavdna pouze lékarem. Latka
nepatii mezi béznou vybavu sanitnich vozl, a proto je dand latka umisténa na vratnici,
pres kterou ptipadna rychla zdravotnickd pomoc musi projet. V postupu pro piipad otravy
je také uvedeno, Ze v ptipadé oznamovani mimotadné udalosti na tisnovou linku je nutné

zminit informaci o umisténi Cyanokitu na vratnici s tim, a Ze je pln¢ k dispozici.

6.4 Dokumentace

Veskeré pracovni ¢innosti, postupy, predepsané OOPP, postupy v piipad€ urazu, postupy
v piipadé¢ mimotadné udalosti aj. jsou uvedeny v internich dokumentech, na které musi
byt zaméstnanci prokazatelné¢ ptred zapocetim prace nebo pifed vstupem na pracovisté

proskoleni.

Dokumenty, které jsou pro pracovisté zpracovany, obsahuji v prvni fad¢ dalezitd telefonni

¢isla na osoby zodpovédné za pracoviSté platingu, za spravu budov, krizovy tym
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a osoby zodpovédné za spoluucast pii feSeni mimotfadné udalosti. Jedna se napiiklad

o Havarijni plan, Plan krizového fizeni a Postup v pfipad€ vzniku mimotadné udalosti.

Déale jsou v nich obsazeny zékladni povinnosti pro bezpecny pohyb na pracovisti, pozadavky
na skladovani a zachazeni s nebezpecnymi chemickymi latkami, seznam chemickych latek
vcetné bezpecnostnich listl, stanoveni zodpovédnych osob, jejich opravnéni a klasifikace,
zakézané Cinnosti, pracovni instrukce a pokyny pro poskytnuti prvni pomoci. Mezi dané
dokumenty patii Provozni fad pracovisté, Provozni fad skladu nebezpecnych chemickych
latek a smési, pracovni navody k jednotlivym operacim a k obsluze linky a dalSich zatizeni
na pracovisti, Manipulace s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a smésmi a bezpe¢nostni

listy vSech pouzivanych latek a dalsi.
Vsechny dané¢ dokumenty jsou zpracovany odborné zpiisobilou osobou v prevenci rizik.

Zameéstnanci vyskytujici se na tomto pracovisti, musi byt prokazatelné¢ a proti podpisu

na dané dokumenty proskoleni pted zapocetim jejich prace.

Revize a piipadna aktualizace dokument probihd 1x ro¢né, revize dokumentti probiha
také ihned po zméné pracovniho postupu nebo technologie ¢i pied pfiddnim nové chemické

latky nebo smési do pouzivani.

Béhem internich audit je obsah této dokumentace také kontrolovan.

6.5 Bezpecnostni audity

Nedilnou soucasti udrzovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je také provadéni
pravidelnych bezpecnostnich auditti. Audity jsou provadény jak zaméstnanci spolecnosti,

tak také ve spolupréci s externi firmou.

Interni bezpecnostni audity probihaji jednou mésicné za piitomnosti zaméstnancl
spole¢nosti, bezpecnostni audity ve spolupraci s externi firmou jednou za tii mésice. Téchto
auditli se zucastni vedeni zavodu, vedouci vyroby, vedouci daného pracovisté, odborné
zpusobila osoba (dale jen OZO) v prevenci rizik, vedouci udrzby, ekolog a OZO v pozarni
ochrang.

Bezpecnostni audity jsou provadény podle formulafe vytvotreného na rizné oblasti z BOZP

— checklist (Ptiloha II), ktery obsahuje body z oblasti kontroly budovy, dokumentace,

podminek na pracovisti, stavu strojli, ndfadi a OOPP, odpadt a zivotniho prostiedi.
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Ptipadné nalezy jsou zdokumentovany a ihned feSeny na misté. Po ukonceni bezpecnostniho
auditu nasleduje vypracovani zpravy z kontroly vcetn¢ zaevidovani nalezi a ptipadnych
napravnych opatieni. Zprava je poté rozebrana na pravidelnych schiizkach se vSemi
vedoucimi, kterd probihda 1x meési¢n€ a na které se probiraji veskeré zalezitosti tykajici
se BOZP ve spolecnosti (novinky v legislativé a interni dokumentaci, vyhodnoceni auditd,

implementace opatfeni a dalsi).

Bezpecnostni audity zaméfené na dodrZzovani bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci
jsou také provadény zastupci z Oblastniho inspektoratu prace a zastupci z Odborové

organizace, a to minimalné 1x ro¢né.

Pribéh auditu

Autorka byla pro lepsi pochopeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na pracovisti
platingu osobn¢ pfitomna u jednoho zvySe uvedenych auditii. Bezpecnostni audit
byl proveden dne 23. 11. 2023 za ucasti pana M. H., ktery je ve spole¢nosti zaméstnan

na pozici OZO v prevenci rizik.

Autorka byla pfed vstupem do prostoru spolenosti zaevidovdna v Knize navstév
a seznamena s dokumentem VSeobecné zdsady chovani v objektu. Nésledné byla z prostoru
recepce osobné vyzvednuta panem M.H., ktery autorku ve Skolici mistnosti proskolil
na dokument wureny pro navStévy objektu, jez obsahuje =zakladni informace
a predpisy tykajici se BOZP v arealu spolecnosti. Déle byla autorka vybavena vystraznou
vestou, bezpecnostni obuvi a tiSt€énou kopii formulafe pro provedeni auditu. Poté se spole¢né

ptfesunuli pfimo na pracovisté platingu.

Prvni véci, kterd byla panem M.H. a autorkou zkontrolovana, byl obsah skiini s OOPP
pro feSeni mimotfadné udalosti — pocet OOPP, stav OOPP a tadné vedeni formuléte
s evidenci provedenych kontrol vedoucim stiediska. Dale provedli kontrolu zapist na tabuli
pro pfitomnost osob, zaevidovali svd jména na tuto tabuli a telefonicky informovali
vedouciho pracovisté. Poté vstoupili na pracovisté. Zde u vstupu na pracovisté se k nim
ptipojila vedouci pracovisté pani E. L., kterd byla po celou dobu provadéni auditu pfitomna.
Nasledné vSichni tfi zamifili do prostoru kancelatfe, kde, jiz byly pfipraveny veSkeré
dokumenty obsahujici informace, pozadavky, ptedpisy, pravidla a postupy pro pracovisté
platingu — smérnice, pracovni ndvody, bezpecnostni listy, navody k obsluze strojii a zafizeni
a dalsi. Autorka spolu s panem M.H. a pani E.L. provedli kontrolu jejich obsahu, provadéni

pravidelnych revizi dokumentd, aktudlnost podle povahy pracovisté a legislativnich
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pozadavkl. Zkontrolovali také veSkeré doklady tykajici se provedenych Skoleni
zaméstnancl pracovisté. Nasledné pfistoupili k fyzické kontrole pracoviste, ktera se tykala
kontroly stavu stroju a zafizeni, naradi, umisténi bezpecnostnich znaceni, pouzivani OOPP
zameéstnanci, uskladnéni OOPP na pracovisti, uskladnéni chemikalii v prostoru laboratote
a skladu chemickych latek, odpadnich nadob a dalsi. Nasledné¢ provedli prohlidku
také v prostoru skladu nebezpecnych chemickych latek a smési, neporusenost a oznaceni
nadob, stav zachytnych van, pfitomnost a aktualnost bezpecnostnich listl, teplota a stav
odvétravani.

Zjisténé nesrovnalosti konzultovala autorka s vedouci pracovisté pani E.L. a s OZO
v prevenci rizik panem M.H. pfimo béhem auditu. Nekteré nesrovnalosti se podafilo
odstranit ithned na misté. V jiném piipad¢ se o nich uvedl zépis do zavérecného hodnoceni
auditu, kde byl také popsan navrh feSeni a opatfeni k néprave, véetné stanoveni osob
zodpovédnych za odstranéni téchto nalezu. Celkové vyhodnoceni auditu nasledné

prezentovali na schiizce s dalSimi vedoucimi stfedisek a s vedenim zavodu.

Provadéni téchto auditii ma za kol pribéznou kontrolu a dohled nad stavem na pracovisti,
kdy je mozné najit zdvadu ¢i problém dfive, nez dojde k ohrozeni zdravi ¢i Zivota
zaméstnancl nebo Skodam na majetku.

Autorka pii osobnim odborném hodnoceni a po projiti bodti uvedenych v Audit Checklistu
neshledala zadné vyznamné porusSeni ¢i pochybeni stanovenych piedpist. Narazila pouze
na dvé drobné zdvady — neoznaceni jedné odpadové nadoby koédem odpadu a jeden
ze 7zebiikll nebyl zajistén proti padu, byl opfen pouze o zed’. Na zaklad€ téchto zjiSténi

hodnoti autorka audit velmi kladné.
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7 MODELOVA SIMULACE UNIKU KYANOVODIKU

Dne 8. ¢ervence 2023 se teplota pohybovala okolo 31 °C a JZ vitr o sile 3 m/s. Okolo ptl
druhé odpoledne pted koncem smény zaméstnanec na pracovisti z diivodu horka oteviel
okno a nésledn¢ zacal dopoustét z vodovodniho fadu vodu do jedné z 1azni na lince. Behem
napousténi si vyfidil telefonni hovor, kvili némuz poté zapomnél zastavit piivod vody,
opustil pracovist¢ a odeSel domil. Z divodu neustdlého plnéni jedné zlazni doslo
kvali prepadim k naplnéni vSech lazni na lince, naslednému pfeteCeni lazni, smichani
obsahu 14zni a hromadéni obsahu v zachytné vané pod linkou, ktery byl neustale dopliiovan

vodou z vodovodniho fadu.

Nésledkem smichani obsahu ldzni (lazni s kyanidem draselnym a lazni s kyselinami)
doslo ke vzniku kyanovodiku. Za normalnich podminek by po detekci kyanovodiku
v ovzdusi ¢idly rozmisténymi v budové doslo ke spusténi havarijniho odsévani a sniZeni
koncentraci, ale z divodu privanu v mezic¢ase doslo k nadhlému zavieni otevieného okna
a jeho néslednému vyskleni. Kvilli tomu byla G¢innost havarijniho odsdvani minimalni

a kyanovodik rozbitym oknem unikal mimo budovu.

Zaméstnanec prochazejici okolo budovy zaslechl spusténé vystrazné zvukové zatizeni
v budové, oknem nahlédl dovnitt, zpozoroval vétsi mnozstvi kapaliny rozlité po podlaze

a thned informoval vedeni zavodu.

Nésledné doslo k informovéni vSech zodpovédnych osob Krizového tymu dle Havarijniho

planu a k zahgjeni feSeni mimofadné situace.
Osoby, jez tvori Krizovy tym:

e Vedeni zavodu.

e (0ZO v prevenci rizik.

e Ekolog.

e 0OZO v pozarni ochran¢.

e Chemik.

e Sprava budov.

e Vedouci HR.
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Unik kyanovodiku mimo budovu byl nahla$en na tisiovou linku s okamzitym zahajenim
evakuace celého aredlu. Také doslo k otevieni bran pro pfijezd slozek IZS a feSeni uniku

dle Havarijniho planu.

Slozky IZS byly na misto povolany po nahldSeni udalosti na tisnovou linku a vytézeni
informaci s kolem zabranit dalSimu moznému tniku, likvidaci Giniku a zejména k zajisténi

ochrany zaméstnanct a obyvatel.

Krizovy tym spolecnosti plné€ spolupracoval se slozkami IZS, seznamil je na misté

s prostfedim, vyrobnim zatizenim a vzniklou situaci.

Slozky 1ZS, a to zejména HZS, postupovaly podle Bojového fadu jednotek pozarni ochrany
a podle Pozarniho poplachového planu kraje, jenz byly zpracovany Ministerstvem vnitra

a Generalnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.
Cinnost zaméstnancu

Zaméstnanci zodpovédni za FeSeni mimoradné udalosti se vybavili predepsanymi

OOPP, mezi které patri:
e Celotélovy ochranny odév Tychem.
e Gumové holinky.
e Rukavice s chemickou odolnosti.
e Oblicejova maska s filtrem.
e Osobni detektor na kyanovodik.

Nasledné ve dvojici vstoupili do zasaZeného prostoru, kde zahdjili zjiStovani pticin tniku.
Po nalezeni pfi¢iny uzavieli pfivod vody i chemikalii do 14zni a provedli vyhodnoceni uniklé
kapaliny za pomoci lakmusovych papirkti. Nasledné za pomoci Cerpadel a vysavace zacali

s precerpavanim uniklé kapaliny do zachytnych nadrzi v prostoru neutraliza¢ni stanice.

Mezitim na misto pfijeli prvni jednotky ze slozek IZS, kdy po prizkumu a poradé
s Krizovym tymem doSlo k vytyCeni nebezpeéného prostoru a okamzitému kropeni
venkovniho prostoru u rozbitého okna, ze kterého unikal kyanovodik mimo budovu. Timto

zpusobem snizovali riziko Sifeni nebezpecné chemické latky dal do ovzdusi a do okoli.

Jednotky HZS neustidle provadéli kropeni venkovniho prostoru vcetné zaizolovani
otvoru — rozbitého okna pro zamezeni dal$iho uniku mimo budovu, mezitim dalsi jednotky

HZS na misté ptipravovali dekontaminac¢ni prostor a na misto byla ptivolana také Chemicka
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laboratof pro méfeni koncentraci v ovzdusi. Slozky IZS informovali vedeni mésta
a ve spolupraci s nim zajistili informovani obyvatel v okoli véetné¢ pokynt, jak co nejvice
zajistit jejich bezpeci.

PteCerpavani uniklych kapalin si pfevzalo HZS a zaméstnanci byli ihned ze zasazeného

prostoru evakuovani do bezpeci. Néasledné probehla také dekontaminace pracovisté.

Chemické laboratoi poté potvrdila, ze v ovzdus§i ani v prostoru pracovist¢ se nadale
nevyskytuji nebezpecné chemické latky. Zasah slozek IZS byl proto ukoncen, na misté

setrval pouze vysetfoval HZS a zastupci policie Ceské republiky.

7.1 Modelovani uniku kyanovodiku v softwaru TerEx

Pomoci softwaru TerEx byla modelovana situace tniku kyanovodiku z pracovisté rozbitym
oknem ven do ovzdusi. Pro tuto modelaci byl vybran havarijni model PUFF — Jednorazovy

unik plynu do oblaku.

Vstupni data (

PUFF - jednorazovy unik plynu do oblaku
Vstupni parametry

Latka kyanovodik

Celkové mnoZstvi uniklé kapaliny 40 kg
Rychlost v&tru v pfizemni vrstvé 3mis
Pokryti oblohy oblaky 5%
Doba vzniku a pribéhu havarie Den - leto
Typ atmosférické stalosti Konvekce - velmi nestabilni
Typ pavrchu ve sméru Sifeni latky Pramyslova plocha

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 243 m

e Latka: kyanovodik.

e Uniklé mnozstvi: 40 kg.
e Rychlost vétru: 3 m/s.

e ZataZeno: 5 %.

e Doba vzniku: Den — 1éto.

e Typ atmosférické stalosti: Konvekce — velmi nestabilni.
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e Povrch: Primyslova plocha.

Program po zadani vstupnich dat vyhodnotil, do jaké vzdalenosti je nutné provedeni

evakuace.

PUFF - jednorazovy unik plynu do oblaku
Vstupni parametry

Latka kyanovodik

Celkové mnoZstvi uniklé kapaliny 40 kg
Rychlost v&tru v pfizemni vrstvé 3mls
Pokryti oblohy oblaky 5%
Doba vzniku a prib&hu havarie Den - léto
Typ atmosférické stalosti Konvekce - velmi nestabilni
Typ pavrchu ve sméru Sifeni latky Pramyslova plocha

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 243 m

Obrézek 13 Vstupni data v SW TerEx a vypocet vzdalenosti evakuace
(zdroj: TerEx, c2024)

Vysledky vypocta

Podle vyslednych vypoctl (Obrazek 14) hrozi v okruhu 243 m od mista uniku ohroZeni osob
toxickou latkou a toxickd koncentrace v této zoné je 54,92 mg/m>. Dale byl doporucen
prizkum toxické koncentrace v ovzdusi v okruhu 364 m od mista Gniku, kdy toxicka

koncentrace v zoné priizkumu je 16,7 mg/m?>.

Vysledek vypottu

OhroZeni osob toxickou latkou 243 m
[Koncentrace: 54,92 mg/m3]

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku 364 m
[Koncentrace: 16,77 mg/m3]

Hodnocena latka nema pfi havarijnim aniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

Obrazek 14 Vysledky vypoctu toxickych koncentraci (zdroj: TerEx, c2024)

Nésledné je programem vytvofeno schématické zobrazeni vzdalenosti ohroZeni

a doporuceného prazkiimu (Obrazek 15).
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Typ stopy

364 m: Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti
od mista aniku

243 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 15 Schéma stopy (zdroj: TerEx, c2024)

Dale jsou na mapovém podkladu (Obrazek 16) zobrazeny zony dopadu uniklého
kyanovodiku. Pomoci tohoto zndzornéni je mozno zjistit, jakou oblast unikly kyanovodik
bezprostfedné ohrozuje a jakou oblast je potieba evakuovat. Diky klimatickym podminkam
(jihozapadni smér vétru) je nejzasazenéj$i pravé prumyslovd zona, ve které se nachazi
spolecnost,

v niz doslo kuniku. Casteéné dojde i k zasazeni piilehlého fotbalového stadionu,
na kterém se v dobé Uniku nekond zadna akce s ucasti osob. Do oblasti pro prazkum
koncentraci v ovzdusi jiz spada také zastavénd Cast mésta Bzence, a to ulice Novy svét
a ulice Vracovska. V této oblasti se nachdzi jak rodinné domy, tak také spole¢nost Pika

a velkoobchod Penny s ptilehlymi mensimi obchody.

Smér vétru: JZ
s

8 * . = W
“fon;| 364 m: Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku
3 243 m: OhrozZeni osob toxickou latkou

s g <
3 Bacavy 172575, 48.9782

Obrazek 16 Zona ohroZeni toxickou latkou na mapé€ (zdroj: Terex, c2024)

Nasledné je vyhodnocen prizkum toxické koncentrace, kde koncentrace latky klesne

pod hodnotu IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health). Jedna se o takovou
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koncentraci nebezpecné latky, ktera bezprosttedné ohrozuje zdravi ¢i zivot. A také se jedna
o maximalni koncentraci toxické latky, pfi které je osoba schopna uniknout béhem 30 minut
bez jakychkoliv pfiznaki posSkozeni nebo nezvratnych ulinki na zdravi.

(EBOZP — Encyklopedie BOZP, 2017)

Cervena kiivka v grafu znazornuje zavislost velikosti koncentrace na vzdalenosti od mista

uniku kyanovodiku. Znazornéna kiivka mé klesajici charakter.
Zluta kiivka v grafu znazorfiuje misto, kde se nachazi koncentrace IDLH.

Programem TerEx bylo spocitano (Obrazek 17), ze ve vzdalenosti zhruba 243 m, kde
dochdzi k protnuti kiivek a néaslednému poklesu Cervené kiivky pod Zlutou, dochazi ke
sniZzeni koncentrace na takovou uroven, kdy jiz neni bezprosttedné ohrozeno zdravi a zivot

0osob.

Obrazek 17 Graf znazornujici zavislost koncentrace na vzdalenosti od mista uniku

(zdroj: TerEx, c2024)
Shrnuti iniku kyanovodiku dle vypoctii ze softwaru TerEx

Maximalni vzdalenost piisobeni toxické koncentrace kyanovodiku (plynu) byla stanovena
do vzdalenosti 364 m od mista Uiniku toxicke latky. Zona bezprosttedniho ohrozeni toxickou
latkou (znadzornéna vysec) byla stanovena do vzdalenosti 243 m od mista tiniku. V této zoné
je nutno provést okamzitou evakuaci osob. Do této zony spada Cast aredlu firmy a Cast

fotbalového stadionu, kde se ale v dany moment nekond Zadna akce s tcasti osob.

7.2 Modelovani iniku kyanovodiku v softwaru ALOHA

Pomoci softwaru ALOHA byla modelovéna situace Uniku kyanovodiku z pracovisté
rozbitym oknem ven do ovzdus$i. K ziskani co nejpfesnéjsi modelace uniku kyanovodiku

bylo potifeba zadat velké mnozstvi vstupnich dat. Také pro zobrazeni vysledkii na mapovém
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podkladu je nutné, aby doSlo k propojeni SW ALOHA a programu MARPLOT,

ktery umoznil zobrazeni namodelovanych zon ohrozeni na satelitni mapé.

Vstupni data (Obrazek 18):

Udaje o misté:

©)

o Vymeéna vzduchu v budové za hodinu: 0,55 (sheltered single storied).

O

Lokace: Bzenec, Ceska republika.

Cas: 8. ervence 2023, ve 13:30 hodin (zadano uZivatelem).

Chemicka data:

o

o

o

o

O

Nézev chemické latky: Kyanovodik.
Cislo CAS: 74-90-8. ; Molekulova hmotnost: 27,03 g/mol.

AEGL-1 (60 min): 2 ppm.
AEGL-2 (60 min): 7,1 ppm.
AEGL-3 (60 min): 15 ppm.

IDLH: 50 ppm.
Okolni bod varu: 25,1 °C.
Tlak par pfi teploté okoli: vice nez 1 atm.

Okolni koncentrace saturace: 1000000 ppm nebo 100 %.

Atmosféricka data (zadana uzivatelem):

o

o

o

o

o

Rychlost vétru: 3 m/s.
Smeér vétru: JZ.
Typ terénu: méstsky nebo lesni. Oblacnost: 0 desetin.

Teplota vzduchu: 31 °C. Ttida stability: D.

Inverzni vyska: Zadna.

Sila zdroje (source strength):

o

o

O

Odpatujici se lazen (latka je hotlava).
Plocha: 6 m?> Hmotnost: 40 kg.

Druh terénu: beton. Teplota terénu: 22 °C.

Relativni vlhkost: 5 %.
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o Vychozi teplota lazné: 25,1 °C.
o Doba uvoliiovani: 28 minut.
o Primérna maximalni rychlost uvoliovani: 3,57 kg/min.

o Celkové uvolnéné mnozstvi: 40 kg.

SITE DATA:
Location: BZENEC, CZECH REPUBLIC, CZECH REFPUBLIC
Building ARir Exchanges Per Hour: 0.55 (sheltered single storied)
Time: July 8, 2023 1425 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: HYDROGEN CYANIDE

CAS Number: 74-90-8 Molecular Weight: 27.03 g/mol
BEGL-1 (60 min): 2 ppm AEGL-2 (60 min): 7.1 ppm AEGL-3 (60 min): 15 ppm
IDLH: 50 ppm LEL: 56000 ppm UEL: 400000 ppm

Ambient Boiling Point: 25.1° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from SW at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cowver: 0 tenths
Air Temperature: 31° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 5%

SOURCE STRENGTH:
Evaporating Puddle (Note: chemical is flammable)
Puddle Area: € square meters Fuddle Mass: 40 kilograms
Ground Type: Concrete Ground Temperature: 22° C
Initial Puddle Temperature: 25.1° C
Release Duration: 28 minutes
Max Average Sustained Release Rate: 3.57 kilograms/min
(averaged over a minute Or more)
Total Amount Released: 40.0 kilograms

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian

Red : 190 meters ——— (15 ppm = AEGL-3 [60 min])
Orange: 278 meters --- (7.1 ppm = AEGL-2 [€0 min])
Yellow: 522 meters --- (2 ppm = AEGL-1 [€0 min])

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
East: 339 meters North: 350 meters
Max Concentration:
Outdoor: 2.05 ppm
Indoor: 0.21 ppm

Obrazek 18 Vstupni data (zdroj: ALOHA, ¢2024)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 67

Zo6na ohroZeni (Threat zone):

Modelovanim v softwaru ALOHA jsou ziskany tii zony ohroZeni unikem kyanovodiku.
Dané¢ tii zony byly programem urCeny dle tfi stupnii zdvaZznosti toxickych ucinka
podle parametrii koncentrac¢nich limiti pro hodnoceni urovné akutni expozice (AEGL)

pro kyanovodik.

AEGL (Acute Exposure Level Guidelines) — akutni piisobeni toxickych latek rozptylenych
ve vzduchu na Clovéka, pti kterém muize dojit k poskozeni jeho zdravi. Tti stupné AEGL
urcuji, jak velky negativni dopad na zdravi osob vznikne v zavislosti na dobé expozice.

(EPA United States Environmental Protections Agency, c2024)
T¥i stupné AEGL (Tabulka 2):

e AEGL 1:

o Jedna se o takové mnozstvi koncentrace toxické latky rozptylené ve vzduchu,
kdy pfi expozici zplusobi nepohodli, podrdzdéni nebo asymptomatické
G¢inky. U€inky jsou pfechodné a po ukondeni expozice vratné.

(EPA United States Environmental Protections Agency, c2024)
e AEGL 2:

o Jedna se o takové mnozstvi koncentrace toxické latky rozptylené ve vzduchu,
kdy pfi expozici zptsobi dlouhodobé nepiiznivé ucinky, jiné zavazné
¢i nevratné U€inky na zdravi. V tomto stupni je také moZnost obtizného tiniku
z mista zasaZeni. (EPA United States Environmental Protections Agency,

2024)
e AEGL 3:

o Jedna se o takové mnozstvi koncentrace toxické latky rozptylené ve vzduchu,
kdy pii expozici zptsobi zivot ohrozujici zdravotni U€inky nebo smrt.

(EPA United States Environmental Protections Agency, c2024)
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Tabulka 2 AEGL hodnoty pro kyanovodik (zdroj: Vlastni zpracovani, EPA, c2024)

Toxic Level of Concern
Select Toxic Level of Concern:
Red Threat Zone

LOC: AEGL—3 (60 min): 15 ppm v||

Orange Threat Zone

LOC: |AEGL-2 (60 min): 7.1 ppm  ~|

Yellow Threat Zone
LOC: |AEGL-1 (60 min): 2 ppm  ~|

Show wind direction confidence lines:

¢ only for longest threat zone
& for each threat zone

oK | Cancel | Help |

Obrazek 19 Nastaveni doby expozice a meznich hodnot (zdroj: ALOHA, c2024)

Doba expozice byla pii modelovani zvolena na 60 minut (Obrazek 19). Nasledné program
vypocital a graficky zndzornil zény ohroZzeni (Obrazek 20). Nejvyssi koncentraci
kyanovodiku ve vzduchu oznaCuje cervena zoéna. Hodnota koncentrace v Cervené zdné
(AEGL-3),

byla vypocitana na vice nez 15 ppm a zasahuje oblast do 190 m od mista uniku. Koncentrace
ma v dalSich dvou zonéch klesajici charakter. V oranzové zén€¢ (AEGL-2) byla hodnota
koncentrace vypocitana na vice nez 7,1 ppm a zasahuje oblast do 278 m od mista Uniku.
Ve Zluté zon¢ (AEGL-1) byla hodnota koncentrace vypocitana na vice nez 2 ppm a zasahuje

oblast do 522 m od mista tniku.
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Obrazek 20 Grafické zndzornéni zon ohrozeni (zdroj: ALOHA, c2024)

Program MARPLOT umoziuje grafické zndzornéni zon ohroZeni s podkladem satelitni

mapy.

Obrazek 21 Znazornéni zon ohrozeni na satelitni mapé
(zdroj: MARPLOT, ALOHA, c2024)
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Z6mny dopadu uniklého kyanovodiku (Obrazek 21) jsou zobrazeny na mapovém podkladu.
Pomoci tohoto znézornéni bylo zjisténo, jakou oblast unikly kyanovodik bezprostiedné
ohrozuje a jakou oblast je potfeba evakuovat. Diky klimatickym podminkdm (jihozapadni
smér vétru) je nejzasazen€jsi prave aredl firmy, ve kterém doslo k uniku kyanovodiku.
Caste¢né dojde k zasazeni prilehlého fotbalového stadionu, na kterém se v dobé tniku
nekona zadna akce s ucasti osob. Doslo také k zasazeni zalesnéné plochy a parkovisté

dané firmy. Dale byla zasazena ubytovna, jenz se nachazi ve zluté zon¢ ohrozeni.
Sila zdroje (Source Strength)

Rychlost tiniku kyanovodiku (Obrazek 22) rozbitym oknem, byla vypocitdna programem
na 3,57 kg/min.

kilograms/minute

4 -

3

minutes

Obrazek 22 Graf rychlost tiniku kyanovodiku (zdroj: ALOHA, ¢2024)
Hrozba na urcitém misté (Threat at point):

Zvolenym bodem pro tuto modelaci byla budova ubytovny, kde se nachdzelo vétsi mnozstvi
osob, do programu byly zadany vychozi body ubytovny od mista Uniku kyanovodiku

(x = vychodné 339 m; y = severné€ 350 m).

Koncentrace AEGL- 1 (Obrazek 23), jez je znacena zlutou ¢arou, byla piekrocena jen zcela
minimalné. Maximalni koncentrace kyanovodiku ve venkovnim prosttedi je 2,05 ppm.

Maximalni koncentrace kyanovodiku ve vnitinim prostiedi je 0,21 ppm.
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Obrazek 23 Graf koncentracni kiivky v bod¢ (zdroj: ALOHA, c2024)
Shrnuti iniku kyanovodiku dle vypoctii ze softwaru ALOHA

Maximalni vzdalenost piisobeni toxické koncentrace kyanovodiku (plynu) byla stanovena
do vzdalenosti 522 m od mista uniku toxické latky. Zéna bezprostfedniho ohrozeni toxickou
latkou byla stanovena do vzdalenosti 190 m od mista uniku. V této zo6n¢é je nutno provést
okamzitou evakuaci osob. Do této zony spadé cast aredlu firmy a ¢ast fotbalového stadionu,

kde se ale v dany moment nekond zadné akce s Gcasti osob, a také zalesnéna plocha.

7.3 Porovnani vysledku ze softwari TerEx a ALOHA

Provedeni modelace Uniku kyanovodiku v obou programech, jak v softwaru TerEx,
tak v softwaru ALOHA, odhalilo, Ze pro zpracovani vypoctl je nutné doplnit mnohem veétsi

a detailn¢js$i mnozstvi vstupnich dat tykajicich se modelové situace.

Dtsledkem toho Ize pozorovat vyznamné rozdily ve vyslednych vypoctech. Mezi hlavni

rozdil bezpochyby patii oblast mozného ohroZeni.

Oblast nejvétSiho ohroZeni osob toxickou latkou je v softwaru TerEx (Obrazek 14)
stanovena
na 243 m od mista Uniku a doporuceny prizkum toxické koncentrace v ovzdusi v okruhu

364 m od mista tniku.

V disledku detailn€jSich vstupnich dat je v softwaru Aloha (Obrazek 19) oblast ohrozeni
rozdélena na tfi Casti: oblast nejveéts§iho ohrozeni osob toxickou latkou s predpoklddanou

nejveétsi koncentraci toxické latky v ovzdusi AEGL- 3 (vice jak 15ppm/60 min), oblast
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s niz§i koncentraci toxické latky v ovzdusi AEGL- 2 (vice jak 7,1ppm/60 min) a oblast
s nejnizsi koncentraci toxické latky v ovzdusi AEGL- 1 (vice jak 2ppm/60 min).
7.4 Interni vyhodnoceni

Nasledné po likvidaci tniku nebezpecnych chemickych latek a zabezpeceni mista doslo
k Setfeni pii¢in tniku. Jak bylo uvedeno v kapitole (C.7 Modelova Simulace Uniku
kyanovodiku), pfi¢inou bylo vazné poruseni bezpecnostnich predpisti zaméestnancem, ktery
1 pfes pisemny zakaz oteviel okno na pracovisti, nechal napoustét 1azné bez dozoru a na

konci smény opustil pracovisté bez jeho piedchozi kontroly.
Stanoveni opatieni proti iniku

Nésledna opatieni byla stanovena s ohledem na uvedené pticiny uniku kyanovodiku a

celkové vyhodnoceni této mimotradné udélosti:

e Okamzit¢é seznameni ostatnich zaméstnanci s mimofadnou udalosti,

jejim feSenim a naslednym opatfenim.
e Zamezit otevirani oken: uzamdceni, odebrani klik.

e Doplnéni ¢asovacti na vodovodni ptipojky nebo automatického dopliovace vody

do lazni.

e Doplnéni snimace hladiny 14zni napojeny na systém pro okamZzitou vystrahu

¢iupozornéni zaméstnancti, ptipadné pro automatické odstaveni linky z provozu.

e Nainstalovani ¢idla v zachytné vané pro okamzité informovani zodpovédnych

osob.
e Pravidelna kontrola pracovisté v dobé nepfitomnosti zaméstnancil.
e Aktualizace havarijniho planu a dalSich dot€enych dokumentii.
e Proskoleni vSech dotcenych zaméstnanci.

eV neposledni fad¢ také nalezité potrestani vinika.
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8 WHAT-IF ANALYZA VZTAZENA NA NEGATIVNI UDALOSTI
PRI PRACI S KYANIDEM

Analyza What-If byla vytvofena autorkou podle vlastniho pozorovani b&hem auditu
na pracovisti. Analyza je rozdélena do dvou tabulek, kdy prvni z nich obsahuje materialni

faktor, druha lidsky faktor.
Jednotlivé body analyzy budou hodnoceny nésledovné:
Pravdépodobnost:

e Nepravdépodobna.

e MozZna.

o Tém¢r jista.

o Jista.
Zavaznost:

e Nezavazna.

e Vazna.

e Vyrazna.

Tabulka 3 What- If analyza pro materialni faktor (zdroj: Vlastni zpracovani, 2024)

Doplnéni cerpadel
do zachytnych van
Preteceni .
Nepravdépodobna Vazna napojenych do nadrzi
zachytnych van .
v prostoru neutraliza¢ni
stanice
. Ztizeni jednotky Sboru
Casové prodleva do
Mozna Vazna dobrovolnych hasict
z4sahu slozek 1ZS )
podniku
Zadny nahradni Dokoupeni ndhradnich
Mozna Vyrazna
detektor osobnich detektorti
Vypadek 5 Napojeni linek
Témer jista Vyrazna

technologie linek na dieselagregat
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Autorka vyzkumnym Setfenim vytvorila What-If analyzu pro materialni faktor (Tabulka 3)
a popsala mozna rizika, z hlediska jejich pravdépodobnosti vzniku a miry zévaznosti.
Dale byly autorkou popsany mozné navrhy opatieni, ktera by méla byt zavedena, aby doslo

ke sniZeni rizika na nejniz§i moznou troven ¢i k Gplnému odstranéni rizika.

Tabulka 4 What- If analyza pro lidsky faktor (zdroj: Vlastni zpracovani, 2024)

Provadéni pravidelnych
simulaci na ovéteni
Panika, neznalost
. Mozna Vyrazna znalosti postuptt
postupu, nervozita ;
v ptipadé mimoradné

udalosti

Pravidelny dohled
Poruseni predpist Mozna Vazna a kontrola dodrzovani

internich pfedpist

Dokoupeni sad

o : ’ Cyanokitu pro vSechny
Otrava Mozna Vyrazna
zamestnance
na pracovisti
Nabor zaméstnance
nebo pisemné uréeni
Nezjisténi 5 zodpoveédné osoby
o Témeét jista Vyrazna o
mimotadné udalosti za provadéni kontrol
mimo pracovni smeénu
daného pracovisté
Mozna provozni ;
Provadeéni auditu
»Slepota, - A Aok "
Mozna Nezavazna ve spolupréci s externi
prehlédnuti zavad,
y firmou
nezkusenost

Dale autorka vyzkumnym Setfenim vytvotila What-If analyzu pro lidsky faktor (Tabulka 4).
V této analyze jsou popsdna moznd rizika zplsobena zameéstnanci firmy. Analyza

je zaméfena na pravdépodobnost vzniku rizika a jeho miru zdvaznosti.
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8.1 Vyhodnoceni What-IF analyzy

Autorkou byly vytvofeny dva grafy pro vyhodnoceni What-If analyzy — graf
pravdépodobnosti vyskytu rizika a graf zavaznosti vyskytu rizika. Grafy obsahuji vysledky
vSech deviti rizik. V téchto grafech jsou zahrnuty vysledky jak pro (Tabulka 3) — What-If

analyza pro materialni faktor, tak pro (Tabulka 4) — What-If analyza pro lidsky faktor.

0
22% .

= Nepravdépodobna = MozZna = Témér jista = Jista

Obrazek 24 Graf pravdépodobnosti vyskytu rizika (zdroj: Vlastni zpracovani, 2024)

Vyhodnocenim What-If analyzy bylo zjist€éno (Obrazek 24), Ze nejvyssi procento
pravdépodobnosti  vyskytu rizika je s MOZNOU pravdépodobnosti vzniku,

= Nezdvazna = Vazna = Vyrazna

Obrazek 25 Graf zavaznosti vyskytu rizika (zdroj: Vlastni zpracovani, 2024)
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Vyhodnocenim What-If analyzy bylo zjisténo (Obrazek 25), Ze nejvyssi procento rizika
je u zavaznosti VYRAZNE, dale VAZNE a jako posledni NEZAVAZNE. Spoleénost
by se tedy méla pokusit rizika s vyraznou zavaznosti odstranit co nejdiive.

Rizika — ,,PfrerusSeni elektrické energie® a ,,Mimoradna udalost v dobé mimo pracovni
dobu* jsou hodnocena s téméf jistou pravdépodobnosti vzniku a s vyraznou zavaznosti.
Z tohoto diivodu by se spole¢nost méla zamétit hlavné na uvedend rizika s téméf jistou
pravdépodobnosti vzniku a snazit se o jejich eliminaci, poté se miize zaméfit na eliminaci

zbylych rizik.
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9 METODA BOWTIE VZTAZENA NA NEGATIVNI UDALOSTI PRI PRACI S KYANIDEM

Metoda Bowtie (t¢Z nazyvana Motylek byla autorkou zvolena pro hodnoceni rizik, které by mohly nastat na pracovisti s kyanidy. Metoda

se zabyva pti¢inami a nasledky, které by mohly vzniknout jak lidskymi, tak materidlnimi faktory.

Obrazek 26 Diagram Bowtie — materialni faktory (zdroj: Vlastni zpracovani, program yED, 2024)
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Autorka vyzkumnym Setfenim vytvofila Bowtie metodu pro materidlni faktor (Chyba!
Nenalezen zdroj odkazi.).
Na stran¢ levé jsou zndzornény mozné piic¢iny vrcholové udalosti a na stran¢ pravé mozné
nasledky dané udalosti. Prostfedni Casti diagramu (télo) je znézornéna vrcholova
udéalost — unik nebezpecné chemické latky, nedostatek osobnich detektorti a pieruSeni
dodavky elektrické energie.

Zvolené rizikové scénare pro dané udalosti:

e PieteCeni zachytnych van.

e Casova prodleva zasahu slozek 1ZS.
e Porucha osobniho detektoru.

e Vypadek technologie.

Nasledky vzniklych udalosti:

e Ztraty na zivotech.

e Trvalé nasledky.

e Ohrozeni osob.

e ZnecCisténi zivotniho prostiedi.
¢ Skody na majetku.

e Ekonomické ztraty.

Déle byla navrhnuta opatteni (Tabulka 5) ke sniZzeni ¢i Gplnému odstranéni rizika vzniku

téchto udalosti.

Tabulka 5 Bowtie metoda, materialni faktor — pfi¢iny a opatieni
(zdroj: Vlastni zpracovani, 2024)

Priciny Opatieni

~| Preteceni zachytnych van Doplnéni ¢erpadel, doplnéni ¢idel hladiny
Casova prodleva zasahu slozek  Zfizeni jednotky Sboru dobrovolnych hasiét
1ZS podniku

21 Porucha osobniho detektoru Rezervni detektory

Vypadek technologie Napojeni linek na dieselagregat

ERERE
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Obrazek 27 Diagram Bowtie — lidsky faktor (zdroj: Vlastni zpracovani, program yED, 2024)

Autorka vyzkumnym Setfenim vytvotila Bowtie metodu pro lidsky faktor (Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.). Na strané levé jsou zndzornény

mozné pticiny vrcholové udalosti a na stran¢ pravé mozné nasledky dané udalosti.
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Prostiedni ¢asti diagramu (télo) je znézoriiena vrcholova udélost — feSeni mimotadné
udalosti a fizeni evakuace, pochybeni zaméstnance, kontakt s vysoce toxickou latkou, vznik
mimotadné udalosti mimo pracovni sménu, provadeéni auditt bez externi firmy.

Zvolené rizikové scénare pro dané udalosti:

e Panika, neznalost postupu.

e Poruseni predpisii.

e Otrava.

e Nepfitomnost zaméstnanci, nezjisténi tniku.
e Provozni slepota.

Nasledky vzniklych udalosti:

e Ztraty na zivotech.
e Trvalé nasledky.
e Ohrozeni osob.

e ZnecCisténi zivotniho prostiedi.

Skody na majetku.
e Ekonomické ztraty.
Autorkou byla navrhnuta opatfeni (Tabulka 6) ke snizeni ¢i Uplnému odstranéni rizika

vzniku téchto udalosti.

Tabulka 6 Bowtie metoda, lidsky faktor — pfi¢iny a opatieni
(zdroj: Vlastni zpracovani, 2024)

Priciny Opatieni

11| Panika, neznalost postupu Pravidelné provadéni simulaci a Skoleni

28 Poruseni predpist Pravidelny dohled a kontrola dodrzovani
predepsanych predpist

< Otrava Dokoupeni sad Cyanokitu

Nepfitomnost zaméstnancu, Urceni zodpovédné osoby pro kontrolu

nezjisténi uniku pracovisté¢ mimo pracovni dobu

Provozni slepota Provadéni auditu za pfitomnosti externi firmy

Vsechna opatieni uvedena v kapitolach ¢.8 a ¢.9 jsou podrobnéji rozebrana v kapitole

(C.10 Navrhy opatfeni na zakladé provedenych Analyz).
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10 NAVRHY OPATRENI NA ZAKLADE PROVEDENYCH ANALYZ

Autorka vyhodnocenim aktudlni situace v analyze What-If a Bowtie metod¢ v piedchozich
dvou kapitolach zjistila, Ze zajisténi budovy a v ni nainstalované bezpecnostni prvky
jsou dostacujici. Dale, ze zpracovana dokumentace obsahuje vSechny pottebné informace
pro zajisténi bezpecného pohybu zaméstnanci na pracovisti, bezpecné zpiisoby provadéni
pracovnich c¢innosti a také plnohodnotné zajisténi osobni ochrany zaméstnanct

predepsanymi OOPP.
Mezi nedostatky autorka radi:

e Nedostatecné ovefeni znalosti zaméstnancti na proskolené postupy v piipade tiniku

nebezpecné chemické latky véetné nacviku.
e Nedostatecny dohled nad dodrZovanim internich pfedpisii zaméstnanci.
e Chybé¢jici ndhrada za nefunk¢éni osobni detektor.

e Pocet sad Cyanokitu je niz§i nez aktualni pocet zaméstnanci pritomnych

na pracovisti.

e V piipad¢ tniku kapalin do zachytnych van pod linkami a neustadlého plnéni lazni

muze dojit k pieteceni a rozliti uniklych kapalin do prostoru pracoviste.
e Chybéjici ndhradni zdroj energie v ptipad¢ preruseni dodavek el. energie.
e Pracoviste bez dozoru po konci smény.
e Provadéni auditl pouze za pfitomnosti zaméstnancti spolecnosti.
e Absence hasi¢ského zachranného sboru podniku nebo jednotky sboru dobrovolnych
hasict podniku se specializaci a vybavou na tnik nebezpecnych chemickych latek.
10.1 Navrhnuta opatreni

Autorka po zhodnoceni aktudlni situace a po vyhodnoceni vySe uvedenych zdvad navrhuje
nasledujici opatfeni. Domniva se, Ze po implementaci navrZenych opatfenich by byla

zvySena bezpe€nost a ochrana zdravi pii praci zaméstnanctl, jeZ se na pracovisti vyskytuji.
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Navrhnuta opatieni:

Pravidelné¢ provadéni simulaci a cvieni na postup zaméstnanci pii Uniku

nebezpecné chemické latky.
Pocet sad Cyanokitu dle obsazenosti pracoviste.

Doplnéni cerpadla do zachytnych van pod linky pro automatické od¢erpani moznych

uniklych kapalin do zachytnych nadrzi umisténych v prostoru neutraliza¢ni stanice.

Zajisténi zaméstnancli pro neustaly dohled nad pracovistém, nebo stanoveni

a provadéni pravidelnych kontrol pracovisté mimo smény.
Provadéni pravidelnych audit pracovisté ve spolupraci s externi firmou.

Mozné zfizeni hasi¢ského zachranného sboru podniku nebo jednotky sboru
dobrovolnych hasi¢li podniku se specializaci a vybavou na unik nebezpecnych
chemickych latek s ohledem na velikost spole¢nosti a vyskyt specializovaného

pracoviste.

NizZe jsou rozepsana jednotliva opatieni:

1.

Autorka doporucuje pravidelné¢ provadét simulace a cviceni zaméfena
na mimofadnou udéalost — Unik chemické latky. Z divodu ovéfeni znalosti
zaméstnanct v oblasti BOZP a postupu pii tniku chemické latky. Simulace mohou
byt provadény intern& nebo ve spolupraci se zastupci napt. Ceského Gerveného kiize,
HZS a dalSich. Simulace by méla byt provadéna minimalné¢ 1x roc¢n€ vletné
fotodokumentace, zaznamu o provedené simulaci, vyhodnoceni simulace

a nasledném seznameni vSech zaméstnancii s vySe uvedenym.

Autorka doporucuje pravidelny dohled a daslednou kontrolu dodrZzovani internich
predpisti na pracovisti, jako prevenci proti poruSovani internich pfedpist ze strany
zaméstnanc.  Kontrola mze byt provadéna vedoucim  pracovnikem
nebo pracovnikem zodpovédnym za BOZP ve spolecnosti. Nejednd se o audit
pracovisté, ale pouze o dohled nad zaméstnanci, zda pouZivaji pfedepsané OOPP,

postupuji dle stanovenych pracovnich postupt a dalSich internich dokumenti.

Aktualn€ neni na pracovisti zddna nahrada za ptipadny nefunk¢ni osobni detektor.
Proto je doporuceno dokoupeni ndhradnich detektorti, které by byly v ptipade
potieby ihned k dispozici.
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Aktudln€ se na vratnici vyskytuji dvé sady latky Cyanokit, kterd se podava
postizenému v pfipadé¢ otravy. S ohledem na aktudlni pocet zameéstnanct,
ktefi se na daném pracovisti vyskytuji, je doporuc¢eno dokoupit sadu pro vSechny
zameéstnance, ktefi mohou pfijit do styku s nebezpecnou chemickou latkou, tedy osm

sad.

Ptipadnému uniku kapalin z prostoru zachytnych van lze zamezit doplnénim
Cerpadla, které v ptipad¢€ uniku kapalin do van za¢ne preCerpavat kapaliny do nadrzi
umisténych v prostoru neutraliza¢ni stanice. Diky tomu nedojde k pfeteceni van

a k moznému uniku do prostoru platingového pracoviste.

Neni pfipraven zalozni zdroj pro piipad piferuseni doddvek elektrické energie,
aby byl zajisten chod linky. Problém je mozno vyfeSit napojenim linky

na dieselagregat.

Aktudlné na pracovisti po konci smény nezlstava zadny zaméstnanec. V piipadé
uniku v tuto dobu miize byt prodleva pro zjisténi uniku zasadni. Proto je autorka
navrhuje ndbor zaméstnancii na pracovisté platingu, ktefi by mimo vyrobni smény
byli piitomni na pracoviiti a dohlizeli, Ze je vie v potadku. ReSenim mize
byt také naptiklad pisemné povéieni stavajiciho zaméstnance, ktery je pritomen
na jinych pracovistich spole¢nosti a na no¢nich sménéch, aby jim byla pravidelné
provadéna  kontrola  prostoru  platingu. Samoziejmosti je  proskoleni
tohoto zaméstnance na vSechny dotéené dokumenty uvedené v piedchozich

kapitolach.

Provadéni auditi v této spoleCnosti autorka hodnoti velmi kladng,
ale pfesto by autorka navrhovala ucast externi odborné firmy u kazdého auditu,
ktery je ve spoleCnosti provadén. Kvili mozné ,,provozni slepoté zaméstnanct
spolecnosti  totiz muize dojit k prehlédnuti nékterych piipadnych zavad,
které se na pracovisti vyskytuji, coz miize mit za nasledek tinik nebezpeéné chemické

latky, zranéni osob nebo poskozeni majetku ¢i Zivotniho prostredi.

Aredl spole¢nosti je o velikosti cca 100.000 m?, z nichZ je téméf polovina zastavéné
plochy — vyrobnimi a skladovymi prostory. S ohledem na rozlohu aredlu, typ
provozu a vyskyt nebezpecnych chemickych latek je doporuceno autorkou ziizeni
jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i podniku, ptipadné po konzultaci a vyhodnoceni

situace ze strany HZS zfizeni hasi¢ského zachranného sboru podniku.
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Mozné opatfeni a jeho implementace je ovSem pouze v teoretické roviné, a to
z divodu velmi vysokych a nevratnych ndkladu, které by timto pro spole¢nost
vznikly.

Bylo by totiz nutné postavit prostory pro parkovani techniky, potizeni vyjezdového
vozidla a vybaveni, ndbor a Skoleni hasi¢t vcetné mezd. Vyhodou je okamzité
nasazeni jednotky v ptfipadé¢ mimotadné udalosti a také vyuziti jednotky pro ptipad

mimotadnych udélosti v okoli.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

85

10.2 Finan¢ni analyza

Autorka vytvoftila finan¢ni analyzu nakladd pro implementaci uvedenych opatteni. (Tabulka

7).

Tabulka 7 Finan¢ni analyza (zdroj: Vlastni zpracovani, 2024)

Typ opatreni

Naplanovani
a provadéni simulaci
a cviceni pro

zameéstnance

Pravidelny dohled

a dusledna kontrola
dodrzZovani internich
predpistu

Osobni detektor —

rezervni

Cyanokit

Doplnéni cerpadla
v€. montéze, potrubi

a zprovozneéni
Poftizeni
dieselagregatu

k lince

Nabor zaméstnancu

Audity ve
spolupraci s externi

firmou

Zrizeni HZSp nebo
JSDHp

Zodpovédna osoba

Zaméstnavatel, OZO

v prevenci rizik, pripadné

spoluprace s Ceskym

¢ervenym kiiZem

Zaméstnavatel

Zaméstnavatel

Zaméstnavatel

Dodavatel linky

zameéstnavatel

Personalni oddéleni

zameéstnavatele

Zaméstnavatel

Zaméstnavatel

Doba

implementace

Thned/1 den

Thned

4 mésice

Ihned/1 tyden

1 mésic

2 tydny

1-2 mésice

1 mésic

6 mésicu

Celkové
naklady

Nulové/0 K¢

Pii spolupraci
s CCK 25.000
K¢ rocné

Nulové/0 K¢

15.000 K¢/1 ks

23.000 K¢/1

sada

45.000 K¢

900.000 K¢

Mési¢ni mzda

15.000 K¢

mésicné

Min. 25 mil. K¢

+ mési¢ni mzda
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Realizace uvedenych opatteni zavisi piredevsim na vedeni spolecnosti a jeho moznostech

do vétsiho zabezpeceni pracovisté a vétsi ochrany zaméstnanctl investovat.

Zamgéstnavateli by v pfipadé implementovani opatieni ¢. 1 ve vlastni rezii nevznikli zadné
naklady a je schopen toto opatfeni zaimplementovat ihned. Pokud se rozhodne o spolupraci
s n€kterou organizaci zamétenou na poskytovani prvni pomoci, naklady se jiz zvednou
miniméalné¢ o 25.000 K¢ ro¢né. Predpokladem je také vysSi troven a profesionalita

provedenych simulaci.

Zamgéstnavateli v pfipadé implementovani opatfeni ¢. 2 nevzniknou také zadné naklady
navic a je schopen toto opatfeni zaimplementovat ihned. Pravidelny dohled a duslednou
kontrolu mize provadét jak OZO v prevenci rizik, tak také jiny povéifeny zaméstnanec,

napf. vedouci pracovisté apod.

Zameéstnavateli v pfipad¢ implementovani opatieni ¢. 3 vzniknou ndklady v minimdlni vysi
15.000 K¢&/1 ks osobniho detektoru, doba implementace tohoto opatieni je ovlivnéna dodaci
lhitou, kterou nelze ovlivnit. Nutno také pocitat s pravidelnou revizi detektorti, kterd musi

byt provadéna 1x 3 mésice, ¢imz dojde ke zvySovani nékladi.

Zameéstnavateli v pfipad€ implementovani opatteni ¢. 4 vzniknou néklady ve vysi 23.000 K¢
za 1 sadu latky Cyanokit, nutno je pocitat s omezenou zivotnostni této latky, kterou je nutno

po 12 mésicich nahradit novou sadou.

Zameéstnavateli v pfipad€ implementovani opatteni ¢. 5 vzniknou néklady ve vysi 45.000 K¢
pro doplnéni Cerpadla v¢. montdze externi firmou, doba implementace je predpokladana
na 1 mésic. MlZe byt ovSem ovlivnéno rychlosti objednani, zpracovanim projektu

a Casovym vytizenim externi firmy.

Zameéstnavateli v ptfipad€ implementovani opatieni ¢. 6 vzniknou naklady ve vysi 900.000
K¢ s dobou implementace 2 tydnid. Nutné pocitat s moZnym ovlivnénim doby implementace

viz bod vyse.

Zameéstnavateli v pfipad¢ implementovani opatieni €. 7 vzniknou néklady spojené s novym
zaméstnancem, mezi které patfi vstupni lékafska prohlidka, vybaveni OOPP, platové
ohodnoceni, Skoleni pro piipadnou odbornou zpiisobilost pro vykon pracovni ¢innosti

a dalsi.

Zamgéstnavateli v pfipadé¢ implementovani opatieni ¢. 8 vzniknou naklady na provadéni

bezpecnostnich auditi ve spolupraci s externi firmou, a to ve vysi 15.000 K¢ meésicné.
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Zastupcem externi firmy budou na pracoviStich spolecnosti provadény v piredem
stanovenych intervalech osobni kontroly — bezpecnostni audity, po jejichz ukonceni
bude zastupcem zpracovan Protokol o kontrole vCetné moznych zavad a opatieni. Doba
implementace je 1 meésic, ale mize byt ovlivnéna ujasiiovanim podminek smlouvy
a jejim naslednym schvalenim. Bezpecnostni audity ve spolupraci s externi firmou mohou
eliminovat tzv. provozni slepotu, kdy zaméstnanci na pracovisti pfestanou vidét zavady,

které jsou na prvni pohled zifejmé a mohou do budoucna zpusobit incident.

Zamgéstnavateli v ptipad¢ implementace opatieni ¢. 9 vzniknou nejvyssi naklady ze vSech
navrhovanych opatfeni, a to v minimalni vysi pro prvotni investici 25 mil. K¢ Nutné
je vtomto piipadé ureni a proskoleni zaméstnancti nebo nabor novych zaméstnanct
ur¢enych do JSDHp, vybaveni zaméstnancii hasi¢skymi ochrannymi odévy, vybavenim
a predevSim technikou. S tim je spojené také zajiSténi prostor pro uskladnéni téchto
prostiedkil a techniky, mezi které patii gardz, Satny, umyvarny, technicka mistnost a dalsi.
Zameéstnanci se pravidelné musi zacastiiovat odborné piipravy, piipadné také specialnich

kurzi v n€kterém z vycvikovych stiedisek HZS v Brnég, TisSnové nebo Frydku-Mistku.
Zaméstnavatel miZze mit bezpecnostni pravidla nastavend na 200 %, ale poslednim
a nejdulezitéjsim ¢lankem je praveé lidsky faktor — zaméstnanec. Ktery mize mit zna¢ny

potencial pro nedodrzovani pravidel.
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ZAVER
~Prepare and prevent instead of repaire and repent* Ezra Taft Benson

Diplomova prace je zaméiena na pouziti kyanidu draselného ve firmé XY ve Bzenci
na Hodoninsku, a s tim spojené¢ho zhodnoceni soucasného stavu pracovisté. Prace
je predevS§im zamétfena na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci osob, ktefi s latkou

manipuluji, pfichazi s ni do styku nebo se na uvedeném pracovisti vyskytuji.

Autorka v praci nejprve uvadi zékladni pravni ptredpisy, které se vztahuji na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci a nebezpecné chemické latky a smési. Autorkou je také rozebran
Integrovany zachranny systém, jenz ma za tkol zajistovat zachranné a likvidacni prace
véetné ochrany obyvatelstva nejenom pii mimotadnych uddlostech s vyskytem
nebezpeénych chemickych latek, ale také pfi ostatnich mimofddnych udalostech,
jakoz jsou dopravni nehody, pozary, udalosti zpisobené nepiiznivym pocasim a dalsi.
Déle analyzuje, jakym zplsobem je zajiSténa bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
zaméstnancd, ktefi se na pracovisti s pfitomnosti nebezpe¢nych chemickych latek a smési
vyskytuji. Nedilnou soucasti zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci je nejen
stanoveni osobnich ochrannych pracovnich prosttedkt, ale také zpracovani interni
dokumentace. Jez musi byt tvofena dle legislativnich pozadavkli a moznych rizik
na pracovisti. Zaméstnanci na ni musi byt prokazatelné, a to vzdy ptfed zapocetim prace
proSkoleni. Mezi pouZivané osobni ochranné pracovni prostfedky spadaji gumové holinky,
laboratorni odév, gumova zéstéra, protichemické rukavice, oblicejova maska s filtrem
a osobni detektor. Jako ptiklady interni dokumentace lze uvést Havarijni plan, Provozni fad
pracovisté, Provozni fad skladu, Bezpecnostni listy pouzivanych chemickych latek, Navody

k obsluze zafizeni a dalsi.

Autorka shledala, Zze je nutné, aby bylo vSe v pravidelnych intervalech kontrolovano,
a to pfi bezpe€nostnich auditech, at’ uZ internich, tak 1 externich. Tyto audity jsou provadény
OZO v prevenci rizik ve spolupraci s vedoucimi pracovniky, piipadné ve spolupraci
se zastupci externi firmy. Vysledky téchto bezpe€nostnich auditi jsou zapracovany
do zpravy, ktera je nasdilena ostatnim zaméstnanciim a nasledné zavady, navrhy opatteni

apod. probrany s vedenim spolecnosti pro jejich mozné odstranéni nebo implementaci.

Autorka v praktické casti diplomové prace vytvofila simulaci Uniku kyanovodiku
na zminéném pracovisti v softwarovych modelovacich programech TerEx a ALOHA.

Simulaci nastavila tak, aby byly stanoveny stejné podminky simulované¢ mimotadné
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udalosti. Unik kyanovodiku byl autorkou nasimulovan na &ervenec 2023, kdy z davodu
pochybeni zaméstnance doslo k pfeteceni ldzni a smichani jejich obsahu a naslednému uniku
latky mimo jinak zabezpeceny objekt. Nasledné pomoci vypocti z modelovacich programt

provedla porovnani vysledka a vyhodnoceni udalosti.

Autorka zpracovanou analyzou What-if, kterd byla posuzovana z hlediska materialnich
faktori a lidskych faktort, stanovila moznd rizika, jejich pravdépodobnost vzniku
a zavaznost. Analyza byla zpracovana také do grafického znazornéni. Vyzkumnym Setfenim
vyhodnotila rizika s nejvétsi pravdépodobnosti vzniku, konkrétné riziko nezjisténi
mimotéadné udalosti, z divodu nepfitomnosti osob na pracovisti 24 hodin denn¢. Dale riziko

preruSeni elektrické energie s ndslednym vypadkem technologie linek.

Autorka pouzila pro zhodnoceni rizika také metodu Bowtie. Posuzovala ji taktéz z hlediska
materidlniho a lidského faktoru. Vysledkem vyzkumného Setfeni autorky je vytvofeny

diagram s pti¢inami vrcholové udalosti a jejimi nasledky.

Autorka na zakladé vyhodnoceni aktualni situace a pouziti analyz navrhla mozné opatieni
ke zvySeni bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci na pracovisti dané spolecnosti. Zajisténi
bezpe¢nosti a ochrany zdravi zaméstnancl pifi praci, a to zejména s nebezpecnymi
chemickymi latkami a smésmi, je dilezitym prvkem pro vytvoieni bezpeéného pracoviste.
Kazdé opatreni autorka detailné posoudila a zvaZzila. Na zakladé navrzenych opatieni
na zavér doplnila finan¢ni analyzu nakladd, které by spolecnosti vznikly v ptipadé jejich
implementace. N¢ktera z navrhovanych opatieni 1ze implementovat bez zvySeni ndklada
pro zaméstnavatele, u jinych uz lze pocitat se zvySenim nakladii ve vysi od deseti tisicl
az po milionové Castky. NavrZzena opatfeni jsou doporucenimi autorky a lze po jejich
implementaci ocekavat zvysSeni bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci zaméstnancl

na pracovisti a snizeni pravdépodobnosti vzniku mimotadné udélosti a ohroZeni osob.
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PRILOHA P I: LAYOUT PRACOV

Zdroj: Interni dokumenta;:e firmy, 2024




PRILOHA P II: AUDITOVY CHECKLIST

AUDIT CHECKLIST

A DOKUMENTACE ANO | NE | Poznamky

Je pro pracoviité zpracovana veskerd dokumentace?
(Pracovni navody, provozni iady, pozémni poplachové

smérnice a dalsi)

Jsou tyto dokumenty pravidelné revidovany?

Ma kazdy stroj ¢i zafizeni navod k obsluze? Isou

k dispozici na pracovisti?

Jsou na pracovisti bezpeénostni listy k pouzivanym a

skladovanym latkam?

Jsou tyto bezpe¢nostni listy aktualni?

Maji kuvedenym dokumentim piistup v8ichni

zaméstnanci na pracovi§ti?

Jsou viichni zaméstnanci prokazatelné proskoleni na

uvedené dokumenty?

B ZIVOTNI PROSTREDI A ODPADY

Jsou vsechny odpadni nadoby fadné oznacené?

Je pravidelné odpad vyvazen?

Je vyvoz odpadu radné evidovan?

Nejsou odpadni nadoby poskozené? Jsou iadné

uzaviené?

Byl za posledni mésic néjaky tnik nebezpecné

chemické latky?

Byl o tomto proveden zapis?

Jsou k dispozici havarijni sady? Obsahuji vie podle

popisu?

Jsou pravidelné kontrolovany?

Zdroj: Interni dokumentace firmy, 2024



BEZPECNOST

Jsou k dispozici pomticky na oznaceni vlhké podlahy?

Jsou fadné oznaceny hrany vyvysenych éasti — schody,

platformy, rampy apod.?

Jsou Zebiiky a schiidky pravidelné kontrolovany?

Jsou Zebiiky a schiidky v dobrém technickém stavu?

Jsou Zebiiky a schiidky zajistény proti padu?

Je na pracovisti k dispozici Kniha traza?

Obsahuje Kniha tirazii n&jaké zaznamy?

Byly tyto incidenty nahlaseny na oddéleni EHS?

Jsou prostory pro skladovani nebezpec¢nych chemickych
latek iadné oznaCené a zabezpeCené proti vstupu

nepovolanych osob?

Jsou vsechny nadoby nebezpeénych chemickych latek
fadné uzaviené, oznacené nazvem latky a vystraznymi

symboly?

Jsou viechny tyto latky skladovany na uréenych

mistech, ptipadné na zachytnych vanach?

Jsou tyto nadoby neposkozené?

Jsou viechny vypinace, elektrické zasuvky a kabely bez

poskozeni?

Jsou uzaviené a fadné oznacené rozvodné skiing?

Jsou tla¢itka nouzového zastaveni fadné oznac¢ené a bez

poskozeni?

Jsou pravidelné provadény kontroly VZV aj. prostiedki

na pracovisti se vyskytujicich?

Jsou protokoly o kontrolach k dispozici?

Zdroj: Interni dokumentace firmy, 2024



BEZPECNOST

Jsou tyto prostiedky v dobrém technickém stavu?

Jsou viechna zafizeni fadné zabezpecena? Ochranné

kryty. bezpec¢nostni zamky aj.

Jsou viechna zafizeni v dobrém technickém stavu?

Je ruéni naiadi v dobrém technickém stavu?

Jsou na pracovisti k dispozici oéni nebo télové spichy?

Jsou tyto sprchy pravidelné kontrolovany?

Jsou provozuschopné?

Jsou zaméstnanci vybaveni piedepsanymi OOPP?

Jsou tyto OOPP na pracovisti k dispozici?

Je na pracovisti 1ékarnicka?

Obsahuje lékarnicka vie dle seznamu?

Jsou na pracovisti k dispozici prostfedky pro haseni
pozéaru?
Jsou na pracovisti vyvéSeny pozarni poplachové

smeérnice, evakuaéni plan aj.?

Jsou na pracovisti fadné oznacen sméry uniku v piipadé

mimoiadné udalosti?

Zdroj: Interni dokumentace firmy, 2024



