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Téma prace a splnéni cile

Problematika . digitalizace zdravotnickych dat a jejich efektivniho sdileni je dillezita a
naroéna z hlediska medicinského, ale i informatického, nebot’ vyZaduje komplexni pfistup
s ptesahem do etickych a pravnich otazek. Jde o sloZitou tilohu multidisciplinitniho charakteru-a
z toho pohledu je prace ndro¢na a pfinosnd z pohledu vice disciplin. Autor v této oblasti vytvofil
rozsahlou studii stavajicich procest, pravnich pfedpisti, technologickych standardii a pfedeviim
navrhl vlastni systém pro elektronizaci zdravotnickych zéznamu, tudiz prace je podpofena nejen
teoretickym védeckym piinosem, ale i moZnostmi implementace ve zdravotnickém prostiedi.

Prace se soustiedi pfedevSim na popis stdvajiciho stavu elektronizace zdravotnickych
zéznam{, analyzuje prekdzky a poskytuje doporudeni implementaci modernich technologii
v Iékai'ské praxi. Navthuje implementaci mezindrodn& uznavanych standardd HL7 a FHIR i
v prosttedi CR. Autorem navr¥ena ontologie pro zpracovani lékafskych dat dava rdmec pro
implementaci v konkrétnich IT systémech. Prace také pfinaSi ndvrh architektury zobrazovaciho
systému pro 1ékafské zdznamy, '

Z pohledu struktury ma price standardni ¢lenéni, tedy popis teoretickych vychodisek,

stanoveni cilG price, analyza soudasného. stavu, popis vlastniho navrhu systému (design) a

shrnuti vysledkd préce. Hlavni cile jsou nasledujici: _
1. Analyza sou¢asné¢ho stavu EZ v CR, etickych, legislativnich a technickych bariér.
2. Navrh ontologie a analyza standardti pro praci s lékatskymi zdznamy.

3. Navrh architektury zobrazovaciho nastroje jako referenéniho rdamce pro budouci

vyvoj systémi EZ.

Prace tyto cile splfiuje, véetné vyslednych zjisténi dileZitych pro dalsi navrh budoucich
konkrétnich implementaci. Nicmén& mohla se pustit hloubgji i do problematiky implementace (i
kdyZ neni pfimo cilem konkrétni SW, mohla alespori nazna€it, jaké SW produkty — nejen
technologie se vyuZivaji v zahrani&i ve vztahu k probiranym standardiim).

Pfinos v oblasti poznani

Autorliv piinos je hodnotny pfedeviim z pohledu detailni analyzy procesd zpracovani
lékaiskych dat, jeho ontologicky orientovanému pfistupu k problematice a komplexni analyzy



setickym a pravnim piesahem. Tedy pfinos je pfedevdim multioborovy, z pohledu

informatického by pak spiSe byla zajimava n&jaka ucelen&j$i implementace a jeji efektivita.

Vysledky a dal3{ autorovy prace byly rovnéZz publikovany v zahrani¢nich ¢asopisech a
domacich konferencich, oviem u IF &asopish nejde dle nazvu &ldnku o vysledky této disertadni
préace. U nékterych publikaci je mnoho autortl, tudiZ autor by mé&l u obhajoby jasng vymezit jeho
piinos v t&chto publikacich. Také bibliografické udaje u zdznamt [3], [4], [5], [7] nedévaji vibec
ptedstavu, zda jde o konkrétni &lanek (pak chybi nazev) nebo jen editorstvi sbotniku
z konference (coZ je jist€ také hodnotna préce, ale neni zfejmé, jak souvisi s praci).

Formalni uprava, publikace

Doktorska disertani prace je ¢lenéna do 12 kapitol, véetné zdvéru a navic s piflohami
k publikacim autora a jeho profesni historii. Po formdlni strénce je prace zpracovdna peélivé,
prace ma jasnou strukturu a ilustruje vystizné pouzité metody 1 konkrétni vyvoj. I kdyZ prace
obsahuje misty pfeklepy (napf. obr. 6, v elektronické verzi u nékterych nadpist chybély fonty,
ale titénd verze byla v pofadku), je jich minimum a nijak to nesniZuje obsahovou stranku.
Obrazky vystizné popisuji nejdileZit&j§i poznatky ziskané p¥i analyze zdrojt a tvorb& systému i
zobrazovaciho nastroje. PouZita literatura je pfimé¥ena, obsahuje mnoho velmi aktualnich zdrojii
(monografie, sborniky, &asopisy), jak cizojazyénych, tak lokéalniho charakteru,

Dotazy a pripominky

Celd price je psana srozumitelné a postupné fesi problematiku od analyzy po konkrétni
navrh. Prace mohla obsahovat i vice aplikaénich a implementaénich podrobnosti, jde spile o
teoreticko-metodologickou praci.

Autor by na obhajob& mé&! odpovédét na nasledujici dotazy:

1. Jaky je podil autora na uvedenych publikacich se vztahem k tématu?

2. Které vlastni prace povazujete za nejrelevantn&jdi k tématu disertace?

3. Kde se planuje nasazeni navrzeného systému, piipadn& mite jiZ n&jakeé vysledky
% testovani v praxi?

4, Jak s va§im renderovacim nastrojem souvisi C-CDA Viewer ukdzany v pfiloze? Z
textu neni jasné, zda jde o SW, na kterém se podilite pfi vyveji nebo jde o externi
aplikaci nesouvisejici s dizertadni praci?

Zavér

PredloZena prace Martina Burdika spliiuje poZzadavky kladené na doktorskou disertaéni
préci a to jak z pohledu teoreticko - metodologické Grovng, tak ve vyuzitelnosti v praxi. Prace
obsahuje pivodni vysledky. U obhajoby by autor mél lépe prezentovat také publikacni stranku
préce, aby byl zfejmy dosah a pfinos pro védni obor(y).

Doporuduji pfedloZenou disertaéni préci k obhajobé a rovnéZ doporuduji, aby na zakladé
Tsp&¥né obhajoby byl panu Martinu Burdikovi udélen akademicky titul Ph.D.

V Ostravé 20. 9, 2024

Doc. RNDr. PaedDr. Hashim Habiballa, PhD., Ph.D,
katedra informatik_y a positag, Piirodovédecka fakulta Ostravské Univerzity
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Aktudalnost tématu disertaéni price

Predlo¥ena disertadni prace zaméfend do oblasti digitalizace zdravotnictvi. Autor mé ambici
dil¢i informatni systémy (alespoii v oblasti zdravotni dokumentace) sjednotit pod spoletné
uZivatelské rozhrani a touto cestou nabidnout informace vSem z(i¢astnénym skupindm uZivateld.

Prace je svym pfistupem k feSeni problému ojedin€la. Jeji vystupy odréZeji soudasny stav ve
zkoumané oblasti a jsou pfinosné pro cilové skupiny potencidlnich pfijemcd. Jako vyznamny a
ptinosny hodnotim i postup FeSeni price, ktery je moZnym vzorovym postupem i pro dalsi
vyzkumniky. I v této oblasti tedy vnimam aktudinost tématu a jeho fedeni.

Spinéni cilu stanovenych v disertalni praci

Hlavnim cilem disertaéni prace je objektivni posouzeni etickych, legislativnich a.

technickych bariér clektronického zdravotnictvi. Vyzkum a experimentaln{ Cast ma vést ke
zpracovéani ontologie ndvrhu flexibilntho, Skalovatelného a udrZitelného feSeni zobrazovaciho
néstroje pro lékaiské zdznamy. K tomu si autor stanovuje 5 dil€ich cilii, které prezentuje formou
vyzkumnych otdzek v zavéru kap. 3.

Naplnénim autorem uvedenych 5 dil&ich cili (etické, legislativni a technické bariéry,
standardy a ontologie a architektura renderovani lékafskych zdznami) pak naplnil hlavni cil
disertaéni prace.

Postup FeSeni problému a vysledky disertaéni prace, p¥inos doktoranda

Metody pouZité v praci jsou vhodné zvolené a odpovidaji tématu prace. Volba metod
prokazuje schopnost autora prace systematicky teoreticky védecky pracovat a vysledky
konfrontovat se stavem praxe.
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V rdmci volby metod a piistupli vnimam velmi vyznamné a vyrazng roli $kolitele jako
konzultanta a kritického oponenta prabéZzného feleni zadani prace. Uvedené hodnotim jako
vyznamné pro schopnost autora tymové védecky pracovat.

Price je rozd8lena (kromg& tivodnich a zavéretné) do 10 kapitol (Soulasny stav Fedené
problematiky, Cile disertaéni price, Teoreticky rdmec, Zvolené metody zpracovéani, Rederie
etickych bariér EZ, Regerse legislativnich bariér EZ, Analyza standardizace EZ v CR, Komponenty
infrastruktury EZ v CR, Néavrh architektury renderovaciho néstroje a Pfinos prace pro védu a praxi).

Zplsob feSeni prace odpovidd pozadavkiim na feSeni zadaného problému védeckou metodou
a hodnotim jej jako optimdlné zvoleny. Kapitoly jsou srozumitelné a logicky na sebe navazuji.
Autor v dostateéném rozsahu provedl srovnani prace s dosavadnim stavem vyzkumu ve svéEté.

Vyznam pro praxi a pro rozvej védniho oboru

Autor s&m piinos své prace uvadi v kapitole 11. S jeho charakteristikou pfedloZené prace
v jejim prvnim odstavci se naprosto ztotoZiuji. Pracé mé vyrazny synergicky rozmér pfes vice na
prvni pohled nesourodych odbornych oblasti.

Vyznam pro praxi i rozvoj v&dniho oboru ,InZenyrska informatika® vnimam nejen
v autorové tviiréim pfistupu k Fefenému tématu ale i v Gvodnich teoretickych kapitolach, kde ze
svého odborného pohledu rekapituluje aktuadlni ,state-of-the-art”. Vychazi pfitom z rozsdhlého

portfolia zdrojii, tyto tvofi vyznamnou &dst z celkem autorem uvedenych 193 poloZek seznamu

pouZité literatury,
Zpracovéni tématu neni uzaviené, byt vsechny dilci, a i hlavni cil disertalni price je
naplnén.

Formadlni iprava disertaéni prace a jeji jazykova firoven

Autor se v pfedloZené prdci nevyhnul nékterym drobnym typografickym a dal$im
prohieskiim. Jde napt. o nizvy kapitol na konci stranky (str. 65); hodnota a jednotka na riznych
fadcich (str. 59); pteklepy (obr. 16); neodkazovani na obrazky (obr. 18); chybgjici legenda
(obr. 18); nepodporovaiy font (str. 93 v elektronické verzi); zbyte¢n& vynechané 2/3 strany
(str. 104). Jde ale pouwze o jednotlivosti, které nesnizuji odbornou turovefl ani porozuméni
zpracovanému tématu.

Je gkoda, ¥e v kapitolach, kde autor prezentuje svij vlastni pfinos feSenému tématu, toto
nezdiraziuje. NevyuZiva k tomu pfisluiné jazykové prostfedky a na sviij piinos pfimo neukazuje.
Rovn&? mi chybi, e autor ve své disertaéni prici neprezentuje alespofi zjednodudeny celkovy
systémovy pohled na FeSené téma formou napt blokového schématu s datovymi a dal3imi vazbami.

Rozsah prace odpovida standardni disertaéni praci. Kapitoly na sebe logicky navazuji. Prace
je psana vétSinou srozumitelng; nékteré formulace jsou ale komplikovanéjsi, resp. méné piehledné,
coz v daném mist& ponékud sniZuje stozumitelnost a ptehlednost popisu FeSeného tématu.

PredloZend prace spliiuje poZadavky na doktorskou disertaéni praci v uvedeném oboru.

Publikaécni ¢innost doktoranda

Autor v pfedlozené prici uvadi celkem 8 svych publikaénich vystupii. U jednoho je prvnim
autorem, u dalSich dvou je druhy v pofadi. V databazi Web of Science jsou evidovany 3 jeho
publikace, v databazi Scopus jsou evidovany rovnéz 3 publikace.
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Autor se téastnil feSeni 3 projektl (na Grovni univerzitni, narodni i mezinarodaf), z toho 2x
na pozici hlavniho feSitele a jednou na pozici feitele.

Dotazy k obhajobé

o Kde vidi autor slabd mista v moZnosti implementace jeho ndvrhu do stavajicich
zdravotnickych informa&nich systémi?

o Co vedlo autora k rozhodnutf prezentovat dokumenty vicejazycné (napk. obr. 32: popisky
gesky, hodnoty anglicky)?

e Jak vidi autor pozici pacienta v kontextu své prace (napf. moznost pfistupu ke své eZD
prostednictvim Portalu obana apod.)?

o Lékafi vprvni linii dnes neumé&ji/nejsou. koleni k/odmitaji interpretovat data ziskand ne
lékaiskymi, ale presto pfislusné certifikovanymi nositelnymi zafizenimi (napf. chytré
hodinky). MtiZe v tomto EZ pomoci?

» DokéZe autor odhadnout energetickou naroénost provozu jim navrhovaného systému a EZ
obecné?

o Jak vidi autor v kontextu své prace mobilni aplikaci EZKarta, planovanou v ramei novely
zakona o elektronizaci zdravotnictvi?

Zavéredné vyjadieni

Praci doporuduji k obhajob& pfed pfisluSnou komis{ a v pfipadé uspéiné obhajoby udéleni
titulu Ph.D.

T Digitalné podepsal
Oldfich Odich Kodym
Kodym  &asiioie

V Perové dne: 8. 10. 2024 doc. Dr. Ing. Oldfich Kodym, MBA

Kontaktni informace:
Vysoké 3kola logistiky o.p.s. Prerov, Palackého 1381, Pferov. mail: oldrich.kodym@vslg.cz, tel: 604 933 595

3/3



Univerzita Tomase Bati ve Zling
Fakulta aplikované informatiky
Ustav informatiky a umélé inteligence

Oponentni posudek disertacni priace
Autor disertaéni prace: Ing, et Ing. Martin Burdik

Niézev préce: Vyzkum ontologickych struktur zdravotni dokumentace a prekazek
digitalizace ve zdravotnictyi

Piedklddand disertalni prace se vénuje vyzkumu a detailni analyze v komplexnim prostoru
riznorodych podoblasti jako zpracovani (velkych) zdravomickych dat, poéitacové bezpeénosti
datovych ontologii, legislativé a v8e v pfesahu do budouciho rozvoje s ohledem na prudky rozvoj a
implementace metod strojového uteni a umél¢ inteligence. Soucdsti prace je vysoce podrobnd analyza
aktudlniho stavu jak v Seském, tak evropském prostiedi a budoucich krokdl pro postupnou integraci a
standardizaci.

Aktudlnost tématu disertaéni prace:

Vymezend oblast reSer3niho (analytického) a také €astené aplikovaného vyzkumu v predkladané
disertadni prdci, si s sebou nese fadu origindlnich vyzev a nutnych multioborovych a analytickych
pifstupt. S ohledem na zvolené centrdlni téma, a to jsou &asto zkoumané vyzvy integrace,
transparentnosti, unifikace, diivéryhodnosti a zabezpedeni zdravotnickych dat ,ve véku AI%, lze
bezpochyby Fici, Ze téma je originalni a aktualni.

Spinéni stanoveného cile disertalnf price:

Cil disertaéni prace byl spinén. V préaci lze jasng identifikovat ztotoZnéni se stanovenou motivaci a
diléimi cili (& vyzkumnymi otazkami), které musely byt napinény k dosaZeni hlavniho cile.

Postup FeSeni problému a vysledky disertaini price:

Predkladana disertalni préce obsahuje propracovany proof-concept vyzkumu datovych struktur
pouZivanych ve zdravotnictvi, analyz s presahem do etiky, divéryhodnosti, bezpe€nosti, a modernich
AI metod, vedoucich k ndvrhu vlastniho fe3eni vizualizace, zpracovani a pfenosu zdravotnickych dat
(v préci jako renderovaci systém).

Autor- vZdy postupoval analytickym zplisobem, a to popisem problematiky, detailnim studiem
legislativy, etickych konceptu technickych ndleZitosti, vyzev v.dané oblasti a pechve je popsal do
hlubokych detailf. Ctenat se vzdy dozvi, prod je dand problematika feSena, jaké jsou omezeni a
specifika, a jaky to ma dopad: do feSené oblasti.

Na zikladé této hierarchické analyzy, peélivém studiu datovych ontologii a zplisob( transformaci a
formath pak byla navrZena architektura FeSeni, ktera svou funkcionalitou potvrzuje vysledky analyz a
tim padem vyuZitelnost navrhovaného renderovaciho systému. Celkové je metodicky postup fedeni
prace na dobré Grovni.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru a p¥inos dektoranda:

Predkladand prace ma jasné definovany pfinos pro mozZny daldi vyzkum, ale také predevSim mozZny
transfer do praxe, Dobfe zanalyzovana stranka multidisciplinarity a navrZeny koncept SW feSeni
poukazuje na moZnost dosazeni efektivniho feSeni vyhovujiciho kombinovanym poZadavkim ve
specifické oblasti zdravotnické dokumentace. Prace navic nabizi precizné zpracované analyzy, vhodné
do ,,ELSA* laboratofi zabyvajicich se etickou a zodpovédnou strankou vyuziti Al



Formilni dprava disertalni price a jeji jazykovd uroveri

Po forinalni strance se disertatni prace jevi na uspokojujief drovni. Prace je na prvni pohled dle
obsaliu pomémé dobie strukturovand, pfedeviim. v teoretickych a. analytickych &astech. Chybi ale
Jjasnéji ohraniéeny prechod mezi ,teorii, analyzami a praktickym vystupem. Orientaci znesnadfiuje
pravé ,bullet-point* vySerpdvajici: analyticky a reSer3ni charakter prace. Nicméné prvni ucelengjsi
Gvadni a motivaéni blok, kde je struéné a vystiZzn€ popsana problematika a souvislosti, je na dobré
tirovni. Prakticka &ast popisujici koncept SW feseni (renderovaciho nastroje), je na velmi dobré rovni
(opomeneme-li pfipominku nfZze k formatovani a kédovani znak(). Disertatni price je ukonena
souhrnnym zavérem a dobfe sepsanym dopadem pro praxi. BohuZel ale price obsahuje fadu
formatovacich nepiesnostt a chyb (samostatné nadpisy na poslednim fadku stranky, ¢asto 2 nadpisy po
sobg& bez textu, rozdilné fonty v textu, §patné kédovani znakil v nadpisech (10.2,10.3, 10.4 a dal3i).

PFipominky:

Jako zésadn&jsi pripominku lze povaZovat ,neaktudlnost” state-of-the art a analytické sekce. Zejména
v oblasti generativni AT a prudkému rozvoji chatbotd, virtudlnich asistentii a velkych jazykovych
modeld nad (nejen) proprietdrnimi daty. Reriderovaci néstroj je podpofen piehlednymi grafickymi
vizualizacemi, chybi ale jasng identifikovatelnd zminka, zda byl testovan v n&jakém proof-concept
mddu a jaké byly dosaZeny vysledky.

Dotazy k rozpravé a diskuzi:

e Bylo by moZné vyuZit vysledky Va3 prace v digitalizaci, ontologiich, 3ablondch a navrhu
datové komunikace napf. i pro virtuélniho asistenta?

s Bylo by moZné pfistupy navrZené v praktické ¢asti vyuZit nejen z pohledu pacienta, ale také |
z pohledu zdravotnického za¥{zeni? (napf. analyza slabych mist pfi pfijmu, hospitalizaci,
porovnani mezi pracovisti; atd...).

e JIsou planovény, ¢i pravé v procesu, hodnotné publikaéni vystupy z Vasi prace?

Zivéredné zhodnoceny:

Disertaéni prace pfedstavuje uceleny souhrn dosavadniho teoretického a analytického vyzkumu Ph.D.
studenta Ing. et Ing. Martin Burdika. Publika¢ni a jiné odborné tviiréf aktivity jsou spiSe na niZii,
akceptovatelné Grovni, coZ lze odivodnit teoreticko—analytickym rdmcem price ve specifickém
prostiedi Seského. zdravotnictvi. PredloZeny seznam publikaci ale také svéd€i o multi-disciplinarité
kandidata. Kandidét se podilel na organizaci fady konferenénich aktivit a workshopl a.zejména na
fefeni projektovych aktivit, z nichZ minimalné jeden vyznamny projekt lze povaZovat jako souvisejici
s deklarovanym oborem a tématem disertani prace. 1 pies piipominky, a dotazy, piedloZenou
disertadni praci:

doporuluji k obhajobé

Ve Zling dne: 27.9.2024 prof. Ing. Roman Senkefik, Ph.D.

AlLab

Univerzita Tomase Bati ve Zlin&
Fakulta aplikované informatiky

Ustav informatiky a umélé inteligence
email: senkerik@utb.cz



