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ABSTRAKT

Cilem této prace je pfiblizit problematiku pfi technologické kontrole upravy surové vody
na vodu pitnou. Prace obsahuje obecny popis charakteristiky vod a kontroly kvality vody
v pribehu procesu jeji upravy. Velky diraz je v praci vénovan spojeni teorie s praxi, kdy se
srovnavaji teoretické poznatky z vodarenstvi s daty ziskanymi z laboratorni kontroly
z Upravny vody Knézpole. Dale také zhodnocuje ziskané vysledky pti sledovéani rozsahu a

cetnosti kontroly kvality pitné vody.

Klic¢ova slova: hydrobiologie, vodarenstvi, kontrola kvality vody

ABSTRACT

It is the purpose of the present thesis to analyze the problematics of water purification
technology in the drinking water production. The thesis includes a general characteristics
of different water types and the analysis of the quality control processes in the drinking
water production.In the present work, the theoretical analysis of the problematics of wa-
ter-supply engineering is completed with the laboratory results of the research carried out
in the premises of the Knezpole water works. The author also evaluates the results
achieved in the analysis of drinking water quality controlling, especially when monitoring

the range and frequency of quality control processes in the water works.
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UvVOD

Vodni politika jako soucast globalni politiky zivotniho prostiedi kazdého statu ovliviiuje
jeho politickou strategii a podili se také vyznamnou mérou na spokojenosti obyvatelstva.
Zasobovani obyvatelstva a nékterych primyslovych oboril jakostni pitnou vodou sem bez-
pochyby patii. Vyvoj této politiky v jednotlivych ¢lenskych zemich Evropského spolecen-
stvi ma své zvlastnosti podminéné mnoha faktory (napf. zeméepisna poloha, plosné rozdé-

leni obyvatelstva, troven jednotlivych primyslovych odvétvi, atd.).

Poloha Ceské republiky je do jisté miry specifick. Nase vodni zdroje ziskané z destovych
srazek a akumulované ve vyssich nadmoiskych vyskach se slusnymi jakostnimi vlastnost-
mi miZzeme vyuzit relativné samostatné predev§im podle naSich potieb. Nelze vSak pomi-
nout vyrazny tlak sousednich statii na jakost odtékajicich vod pres jejich tzemi statd do tii
mofi, coZ pro nads znamena tesit velmi odpovédné uroven stokovani a vysoké naroky na

kvalitu vypousténych odpadnich vod. [3]

Proces upravy vody je nejdulezitéjSim technologickym postupem ve vodarenstvi, protoze
rozhoduje z4sadni mérou o jakosti pitné vody a tedy o jeji uZitkovosti pfirodniho kolob&hu.
Historie vodarenstvi zna jednoduché upravarenské technologie az po ty, které si dokéazi
poradit s jakymkoli znecisténim. To vSak neznamend, ze relativn€ malo zneciSténa voda se

Cisti snadno, je tomu velmi ¢asto naopak. [1]

Technologie upravy vody je zasadné zavisla na druhu a jakosti zdroji vody. V naSich
podminkach ptichazeji v uvahu zdroje vody podzemni a zdroje vody povrchové, kam mi-
zeme zahrnout odbéry z tokt ¢i vodarenskych nadrzi. Jeste¢ dodnes plati zkuSenost, ze kva-
lita vod podzemnich je pro upravarenské procesy vyhodnéjsi. Navic podzemni vody maji
lepsi kvalitni znaky co do obsahu pfirozenych minerali. Obvykle je také technologie Gpra-

vy podzemnich vod jednodussi nez u vod povrchovych, a tedy i mén¢ ndkladna.

Monitoring jakosti pitné vody vyhodnocuje vystupy vodarenskych spole¢nosti ze zdroja
pro Upravu na pitnou vodu o kapacité vétsi nez 5 1/sec. Kromé jin¢ho dokazuje nutnost

upravovat vysoky podil surové vody na vodu pitnou v nasich podminkach. [3]
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TEORETICKA CAST
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1 ZDROJE VODY

Podle vyskytu se ptirodni vody déli na atmosférické, podzemni a povrchové. Nejcastéi-
§im vodnim zdrojem jsou vody podzemni nebo povrchové. Avsak atmosférické vody mo-
hou vyznamné ménit slozeni vod povrchovych i podzemnich, a proto je tieba se v této sou-

vislosti zminit i o jejich chemickém slozeni, které ma urcita specifika. [1]

1.1 Zakladni chemicka charakteristika prirodnich vod

Atmosférické vody pod timto pojmem se obvykle rozumi veskera voda v ovzdusi bez
ohledu na skupenstvi. Atmosférické vody obsahuji fadu anorganickych a organickych latek,
které mohou byt bud’ ptirodniho ptivodu (napt. z rozkladu zivo€isnych a rostlinnych zbyt-
ku, ¢astecky pudy, minerald, pylu) nebo antropogenniho ptivodu (napf. emise ze spalovani
fosilnich paliv, vyfukové plyny motorovych vozidel, emise z primyslovych zavodi, ce-
mentaren aj.). Jde predevsim o slouceniny siry (oxidy siry) a slou¢eniny dusiku (oxidy du-
siku), které jsou hlavnimi zdvadnymi latkami podilejicimi se na acidifikaci (okyselovani)

povrchovych vod. [3]

Podzemni vody jsou veskeré vody pod zemskym povrchem v pdsmu nasyceni a v pfimém

kontaktu s horninovym prostfedim nebo ptidnim podloZim.

Chemické slozeni podzemnich vod je vysledkem vzajemného plisobeni piidniho a hornino-
vého prostiedi, sraZzkovych a povrchovych vod a podzemni atmosféry. U podzemnich vod
hlubinného ob¢hu je rozhodujici sloZzeni ptid a hornin, kterymi voda pti svém obé&hu proté-
ka. Pii formovani sloZzeni podzemnich vod se uplatiiuji tyto vlivy: ptimé rozpousténi, che-
mické plisobeni (napt. vliv oxidu uhli¢it¢ho a rozpusténého kysliku), vliv srazkovych a
povrchovych vod a modifikujici pfemény (primarné vzniklé slozky podléhaji druhotnym
pfeménam vyménou iontl, chemickou nebo biochemickou oxidaci ¢i redukci). Je zfejmé,
ze z hlediska upravy podzemnich vod jsou nejvyznamnéjsi nasledujici chemické a fyzikalni
procesy, které se pouzivaji pro zabezpeceni hygienickych a technickych pozadavka na
jakost vody. Vysoké koncentrace volného oxidu uhli¢itého mohou byt pfi¢inou agresivity
vody na kovy a stavebniny. V takovych ptipadech byva nezbytné odkyselovani vody, aby
z chemického hlediska bylo dosazeno jeji stability. Odzelezovani a odmanganovani byvaji

Castym procesem Upravy podzemnich vod. Naopak cifeni koagulaci a dezinfekce nemuse;ji
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byt vzdy nezbytné, protoze obsah organickych latek mikroorganismii byva v podzemnich
vodach nizky (v zavislosti na hloubce formovani). Tyto procesy musi byt doplnény filtraci.
Dalsi tupravou podzemnich vod miize byt provzdusinovani pro odstranéni plynného radonu.
Ve vyjimeénych piipadech mize ptichazet v ivahu také odstranéni specifickych zavadnych

latek, napt. adsorpci, oxidaci, vyménou ionti aj. [3]

Povrchové vody se déli na tekouci a stojaté. Chemické sloZeni povrchovych vod je ovliv-
néno geologickou skladbou podlozi, pidné-botanickymi poméry, srazZkovymi vodami, an-
tropogenni ¢innosti (méstskymi a priimyslovymi odpadnimi vodami, zemédélskou ¢innosti)

a pfironem podzemnich vod.

Povrchové vody obsahuji (na rozdil od podzemnich) rozpustény kyslik a jen malé koncent-
race volného oxidu uhli¢itého. Dale se 1isi obsahem organickych latek. Podzemni vody
byvaji v disledku infiltrace plidou a horninovym prostfedim jen malo organicky znec€isté-
né.

Hlavnim rozdilem od podzemnich vod je pomé&rmné¢ vysoka koncentrace rozpusténého kysli-
ku, ktera zavisi na teplote, turbulentnich podminkach, biologicky rozlozitelnych organic-
kych latkach a fotosyntéze. Koncentrace kysliku je jednim ze zakladnich ukazatell jakosti
povrchové vody, protoze ryby a vétSina ostatnich vodnich organismi vyzaduje jeho pii-

tomnost.

Z hlediska upravy povrchovych vod jsou nejvyznamnéj$i nasledujici chemické a fyzikalni
procesy: sedimentace, Cifeni vody koagulaci s nésledujici filtraci a dezinfekce. Na rozdil od
podzemnich vod je odkyselovani, odzelezovani a odmanganovani malo vyznamné. To se

tyka i pro odvzdusSinovani pro odstranéni radonu. [3]

1.2 Zaklady hydrochemie

V této casti jsou shrnuty poznatky tykajici se definice a vyznamu jednotlivych ukazatelii

jakosti vod, které maji bezprostfedni vyznam pro Upravu vody.

Latky obsazené ve vodach se z chemického hlediska d€li na anorganické a organické.
Z fyzikalniho hlediska mohou byt bud’ pfitomné v pravych roztocich jako iontové rozpus-
téné latky (elektrolyty), nebo jako neiontové rozpusténé latky (neelektrolyty), popt. jako

latky nerozpusténé (neusaditelné, usaditelné a vzplyvavé). Mezi iontové rozpusSténé anor-
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ganické latky patii z kationli zejména vapenaty, hotfeCnaty, sodny a draselny a z aniont
zejména hydrogenuhlicitany, sirany, chloridy a dusi¢nany. Tyto latky tvoii zakladni che-
mické slozeni pfirodnich a uzitkovych vod. Mezi pfevazné neiontové rozpusténé anorga-
nické latky patfi zejména slouceniny kiemiku a boru, a dala rozpusténé plyny, z nichz nej-
vyznamnéjsi je kyslik a oxid uhli¢ity. Ptirodni a uzitkové vody obsahuji jen malé mnozstvi

organickych latek (s vyjimkou vod z raSelinist), které mohou byt pfitomné jak v iontové,

tak 1 neiontové formé.

Z dalsich slozek, které jsou pfitomné jen v nizkych koncentracich, ale jsou hygienicky nebo
technicky vyznamné, pfichazeji v ivahu formy amoniakalniho dusiku, dusitany, nékteré
kationty kovi (Fe, Mn, Zn, Al, Cu), fosfore¢nany, fluoridy, formy sulfidické siry aj. Ve

stopovych koncentracich 1ze prokazat fadu dalSich prvka (napt. radionuklidy). [15]

1.3 Hydrobiologie

Pitnd voda nesmi obsahovat Zaddné patogenni a podminéné patogenni bakterie a organismy.
Biologické rozbory maji velky vyznam pfi feSeni raznych problémi pfedevsim na vodar-
nach upravujicich surovou vodu z nadrzi a tokl. Ve vodarenské praxi jsou zavedeny na
rizné odborné Urovni. Pfi ovéfovani mikrobiologické nezavadnosti vody se nehledaji bak-
terie €1 viry zplsobujici znama onemocnéni pfendSend vodou, jako je tyfus, infekéni zanét
jater, prijmova onemocnéni virového pivodu apod. Bylo by to technicky, ¢asové i financ-
né netnosné. Proto se vSude na svét€ pouziva metoda tzv. indikatori fekalniho znecisté-
ni, pii které se hledaji bakterie, Zijici ve stfevnim traktu ¢lovéka a teplokrevnych Zivoc¢ichti
(E.coli, koliformni bakterie, enterokoky). Pokud se vod¢ najdou nékteré z téchto bakterii, je
voda podezield, ze prisla do kontaktu s vykaly ¢i zbytky Zivocichli a Ze mtze obsahovat
patogenni bakterie a viry, které nejcastéji pochdzi praveé ze stievniho traktu. Vedle indika-
tort fekalniho znecisténi se jeSté pouzivaji tzv. indikatory obecné kontaminace (pocet ko-
lonii rostoucich pti 22 °C nebo 36 °C), kterym se piipisuje mensi hygienicky vyznam nez

ptedchozim. [2]
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2 KONTROLA KVALITY VODY

Voda patfi mezi obnovitelné zdroje zivotniho prostfedi, v environmentalni politice je ji
vénovana velka pozornost. Diiraz je kladen na optimalni Setrné vyuzivani vody véetné pou-

Ziti pro vyrobu pitné vody.

Pro vyrobu pitné vody jsou v Ceské republice vyuZivany zdroje povrchové i podzemni vo-

dy.

Kazdy zdroj pro vyrobu pitné vody ma definovana a vymezena ochrannd pasma (OP)
s ohledem na minimalizaci jeho kontaminace. Cely systém je nutné komplexné posuzovat
zvlasté s ohledem na jeho vyuziti pro pitné ucely. Své opodstatnéni ma kontrola kvality
vody a znalost dlouhodobych prognédz vyvoje, jak kvality vody urc¢ené pro vyrobu pitné
vody, tak 1 vody v kazdé dil¢i oblasti. Pfedstavuje to zéklad pro fizeni Gipravny vody. Sou-

¢asti této komplexni kontroly je také sledovani kvality vodarenskych kali. [3]

Kvalitu surové vody vhodné pro vyrobu pitné vody, kontrolu procesu vyroby pitné vody a

kvalitu pitné vody urcuji nasledujici legislativni ptedpisy: (P 1)

e Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zmée-

n¢ nekterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich)

e VyhlaSka Ministerstva zemédélstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zékon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetfejnou potiebu a o zmeéné nckte-

rych zakon
e Zakon 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

e VyhlaSka Ministerstva zemédé€lstvi €. 20/2001 Sb., o zplsobu Cetnosti a méfeni ja-
kosti vody, kterou se provadi zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych

zakon

e Zikon €. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nékterych souviseji-

cich zadkonu

e VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni

pozdéjsich predpist
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Kvalitu materiali, chemikalii a vhodné technologie pro vyrobu pitné vody urcuji legislativ-

ni predpisy:

e Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejné¢ho zdravi a o zméné nékterych souviseji-

cich zakonu

e Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich

na vyrobky ptichazejiciho do ptfimého styku s vodou a na upravu vody pitné.

2.1 Surova voda

Je to ¢ast povrchové nebo podzemni vody, kterd vstupuje do technologie Gpravy vody na

vodu pitnou (surovina).

Rozdilnost kvality surové vody je dana prostfedim, se kterym je voda v kontaktu. Pti¢inou
je skute€nost, ze voda je nejbéznéjsi rozpoustédlo a rizné latky maji ve vod¢ riznou roz-

pustnost.

Na kvalitu surové vody ma vliv: horninové podloZi, slozeni sedimentt, zalesnéni, srazkové
a teplotni poméry, plachy pii srazkach a v neposledni fad¢ lidské ¢innost (havarijni znecis-
téni, plosné znecisténi, bodové zdroje znecisténi). Kazda voda obsahuje rozpusténé latky
v rizné koncentraci. Pokud se jedna o latky pfirodniho charakteru, hovofime o charakteris-
tické matrici vody. Voda €asto obsahuje kromé rozpusténych latek rozpusténé plyny, rizné
suspenze, koloidni latky, organické latky pfitomné v ptirozenych vodach — huminové latky

a latky antropogenniho ptivodu.

Svym charakterem se od sebe 1iSi vody podzemni a vody povrchové, proto je 1 tiprava téch-

to vod na vodu pitnou odlisna. [3]

2.1.1 Kategorie surové vody, upravitelnost

Pti vybéru vodniho zdroje je nutné zaméfit se na takovy vodni zdroj, ktery se v pfirozeném
stavu svym fyzikalnim, chemickym, mikrobiologickym a biologickym sloZenim a vlast-
nostmi co nejvice blizi poZadavkiim na pitnou vodu. Pokud je v lokalité vice takovych vy-
uzitelnych zdrojti, rozhoduje jejich kapacita a moznost dostatecné ochrany. Posuzuje se
pfedevSim optimum investi¢nich a provoznich nakladi. Pokud se rozhodujeme fidime se
vyhl. MZ ¢. 428/2001 Sb., ktera rozdéluje surovou vodu (povrchovou i podzemni) do 3
kategorii A1, A2, A3 podle ukazatelti jakosti. [5]
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Pro hodnoceni jakosti surové vody byly vybrany ukazatele jakosti surové vody a jejich
mezni hodnoty pro jednotlivé kategorie standardnich metod upravy surové vody na vodu

pitnou.

V ptipadé hodnoceni surové vody dle vyse uvedenych kritérii 1ze eliminovat vysledky pofi-
zené v obdobi povodni ¢i pfi jinych pfirodnich katastrofach, pfi abnormalnich povétrnost-
nich podminkéch nebo v ptipadech, kdy voda podléhé piirodnimu obohacovani ur¢itymi
latkami.

Surovou vodu lze jen vyjimecné jednoznacné zaradit do jedné kategorie z hlediska hod-

nocenych parametrii pro potfeby technologického zatizeni upraven vod. [5]

Tab. 1. Typy uprav pro jednotlivé kategorie surové vody.

Pro kategorii Typy Gprav

Al Jednoducha fyzikalni uprava a dezinfekce, naptiklad rychla filtrace a
dezinfekce, popt. prostd piskova filtrace, chemické odkyseleni nebo
mechanické odkyseleni ¢i odstranéni plynnych slozek provzduSiova-
nim.

A2 BéZna fyzikalni uprava, chemickd uprava a dezinfekce, koagulacni
filtrace, infiltrace, pomald biologické filtrace, flokulace, usazovani,
filtrace, dezinfekce (konecné chlorovani), jednostupniové ¢i dvoustup-
nové odzeleziiovani a odmanganovani.

A3 Intenzivni fyzikalni a chemicka tuprava, rozsifena Gprava a dezinfekce,
naptiklad chlorovani do bodu zlomu, koagulace, flokulace, usazovani,
filtrace, adsorpce (aktivni uhli), dezinfekce (0z6n, kone¢né chlorova-
ni). Kombinace fyzikaln¢ chemické a mikrobiologické a biologické
upravy.

Vysvétlivky:
Y Pro evidenci a hodnoceni G&innosti tpravy vody se rozd&luje tato kategorie na dvé& pod
kategorie: a) jednostupiiova uprava,
b) klasicka dvoustupiiova uprava
Pti kolisani jakosti surové vody, kdy nelze v prubéhu roku zaradit zdroj do jedné kategorie,
je vyuzivan velmi uzite¢ny parametr primérny index upravitelnosti I,. Tento parametr se

stanovuje pro potiebu technologického zatizeni tipraven. Je to relativni Cislo v rozmezi od

1 az 3 odpovidajici kategorii A1 az A3.
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Rostouci hodnota indexu upravitelnosti je imérna zhorSujici se kvalité zdroje a tedy surova

voda vyzaduje naro¢néjsi upravu.

Pokud zvolime analogicky k indexu upravitelnosti i index narocnosti I, 1ze vyjadiit tento

index Ciselné jak uvadi nésledujici tabulka. [5]

Tab. 2. Index narocnosti technologie upravy.

Kategorie surové vody

Index néaroc¢nosti technologie upravy

Al 0-2
Ala 2-25
A2b 2,5-3
A3 >3

Pro evidenci a hodnoceni u¢innosti upravy vody jsme vyuzili vysledky analyz z poslednich

dvou let sledovani ptislusného zdroje surové vody. ( viz tab. 3.).

Tab. 3. Zarazeni zdroje do kategorie na zaklade sledovani kvality surové vody. [17]

Teplo- Barva konduktivita CHSKwn Amonné Dusi¢nany Chloridy [mg/1]
tavody | [mg/l Pt] [mS/m] [mg/1] ionty [mg/1]
[°C] [mg/1]
11,3 6 113 2,0 0,36 1 65
Al Al A3 Al Al Al Al
Sirany | Fluoridy | Fosfore¢nany | NEL [mg/l] | EL [mg/l] | Tenzidy anion- | Kyanidy celko-
[mg/1] [mg/1] [mg/1] tové [mg/1] vé [mg/1]
285 0 0,024 0 0 0,07 0,001
2 A3 Al Al Al Al Al Al
=
N33 Fenoly | Huminové Nasyceni BSK [mg/1] AOX Celkovy org. Mangan [mg/1]
’g [mg/1] latky kyslikem [%] [mg/1] uhlik [mg/1]
- [mg/1]
\% 0 0 80 0,4 10,7 2,9 1,101
Al Al Al Al A3 Al A3
Rtut’ Kadmium | Olovo [mg/l] | Méd’ [mg/l] | Nikl [mg/1] Zinek [mg/1] Chrom [mg/1]
[mg/1] [mg/1]
0,1 0 0 0 1 0 0
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Al Al Al Al Al Al Al
Arsen Selen Berylium Baryum Vanad Kobalt [mg/1] Zelezo [mg/1]
[mg] | [mg/] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
0 0 0 0,205 0,019 0,7 11,21
Al Al Al A2 A3 Al A3
PAU Pesticidni | Dusik celko- | Entorokoky | Koliformni | Mikroorganismy | Termotolerantni
[mg/1] latky vy [mg/1] [KTJ/100 bakterie zivé [jedin- kolif.bak.
[mg/1] ml] [KTJ/100 ci/1ml] [KTJ/100 ml]
ml]
0 0 0,1 0 0 5 0
Al Al Al Al Al Al Al

Zdroj podzemni surové vody byl zafazen do kategorie A2b - b&ézna fyzikalni Gprava, floku-

lace, usazovani, filtrace, dezinfekce (konecné chlorovani), dvoustupnové odzeleziiovani a

odmanganovani [16].

2.1.2 Kontrola kvality zdroje vody

Ugely kontroly kvality zdroje v zavislosti na technologii Gpravy jsou:

a) Provozni rozbor urceny k technologickému fizeni provozu, ktery sleduje aktudlni kva-

litu surové vody. (P II)

Doporuceny rozsah tohoto rozboru uvadi nasledujici tab. 4.

Tab. 4. Sledovani soucasné kvality surové vody.
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Surova povrchova voda Surova podzemni voda
1 | Teplota [°C] 1 | Reakce vody pH
2 | Reakce vody na pH 2 | Zelezo [mg/l]

3 | Chemicka spotieba kysliku manga- | 3 | Mangan [mg/I]
nistanem [mg/1]

4 | Kyselinova neutralizacni kapacita do | 4 | Formy oxidu uhli¢itého [mg/1]
pH 4,5 [mmol/1]

5 | Hlinik [mg/1] 5 | Chemicka spotifeba kysliku manga-
nistanem [mg/1]

6 | Zelezo [mg/1] 6 | Vybrané mikrobiologické a biologické
ukazatele

7 | Mangan [mg/1]

8 | Vybrané mikrobiologické a biologické
ukazatele

Uvedeny rozsah provozniho rozboru je stanoven jako minimalni, mize byt z divodu tech-
nologické nutnosti rozsifen o dalsi rizikové parametry. Dalsi sledované parametry stanovi

technolog upravny bud’ pro trvalé sledovani nebo pouze pro sledovani kritického obdobi.

V ptipadé, ze surova voda se pfivadi z nékolika vodnich zdroju, odebiraji se vzorky jak ze
smési jednotlivych zdroji (vstup do technologie), tak se doporucuje kontrolovat kazdy
zdroj samostatné. Pro fizeni technologie je vSak dulezitd kvalita na vstupu, tedy smés. Po-
kud nedochazi ke kolisani v kvalité na jednotlivych zdrojich surové vody, je mozné ¢etnost

kontroly jednotlivych zdrojii omezit, pokud smésna voda vykazuje trvalou jakost. [5]

b) Pro ucely monitoringu kvality surové vody z hlediska dlouhodobého vyvoje a pro tizeni
jakosti vody pouzivané k upraveé na vodu pitnou, kterou se provadi zédkon ¢. 274/2001 Sb. o
vodovodech a kanalizacich jsou ve Vyhl. MZ €. 428/2001 Sb. stanoveny rozsahy a ¢etnosti
monitorovaciho a aplného rozboru surové vody. Monitorovaci resp. Uplny rozbor se pro-
vadi kromé vyse uvedeného i z divodu klasifikace zdroje surové vody do tiid Al, A2, A3.
Vysledky se piedavaji na MZ, které vypracovava dlouhodobé plany pro zlepSeni jakosti

surové vody.
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Je nutné rozliSovat Clenéni surové vody do tfid z hlediska upravitelnosti (dle Vyhl. ¢.
428/2001 Sb.), které je odlisné od klasifikace povrchovych vod z hlediska ¢istoty tokut. Lisi

se po¢tem tfid, rozsahem parametrt pro klasifikaci i limitnimi hodnotami parametru. [5]

Vhodnym doplnénim sledovani kvality surové vody je kontinudlni sledovani vybranych
chemickych parametrii. Jako napiiklad méteni zakalu, pH, vodivosti, absorbance (254 nm).
Pokud jsou na upravné vody instalovany kontinuédlni analyzatory, je dilezitd ndvaznost
vystupu téchto analyzatorti na analyzy v laboratofi, jejich pravidelnd udrzba a kalibrace

v souladu s platnym metrologickym fadem. [3]

¢) Spravcim povodi se jednou ro¢né predavaji vysledky o jakosti vody pro jednotlivé dru-
hy povoleného nakladdani s vodami dle pozadavkl Vyhl. MZ €. 20/2002 Sb., kterou se pro-
vadi zakon ¢. 254/2001 Sb.. [7]

2.1.3 Test biotoxicity

V poslednich letech se aktudlné zavadi sledovani biotoxicity na rybach jako testovacich
organismech na vstupu surové vody do upravny. Toxicita vody se obvykle testuje na orga-
nismech rizné vyvojové fady — pouzivaji se napf. fotoluminiscencni bakterie, Skeble, ryby
aj., nebot’ rozhodnout o tom, Ze je voda toxicka, lze pouze tehdy, je-li toxicka min. pro 3
rlizné organismy rizné vyvojové fady. Upravny pitné vody by mély byt véas varovany pied

moznosti pruniku toxickych latek do spotiebitelské site.

Pro sledovani zmén kvality surové vody pted jeji upravou v Gpravnach vody je vhodné
pouziti ptirozeného biologického indikéatoru. Z vodnich organizmt se jako testovaci orga-
nizmy preferuji ryby, predev§im lososovité. Nejcastéji pouzivanym idikatorovym druhem
je pstruh duhovy, ktery je fazen mezi testovaci organismy pro testy toxicity podle mezina-
rodnich norem. Ryby (zejména lososovité) maji schopnost citlivé reagovat na zménu pod-
minek vodniho prostiedi. Uhyn ryb je nejvyznamnéj$im kontinualnim ukazatelem havarij-
niho znecisténi povrchovych vod. Znecisténi byva obvykle signalizovano nezvyklym nebo
nepfirozenym chovanim ryb. To mize v dostate¢ném Casovém piedstihu aktudlné informo-
vat o pritomnosti zdvadnych latek ve vodé. Pstruh duhovy je vyuzivan pro monitoring
okamzité toxicity i k monitoringu dlouhodobého znecisténi vody. Charakter zmén kvality

vody lze posoudit také zpétné vySetienim organismu ryb a urcenim stupné jejich poskoze-
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ni. Vhodny zpiisob posouzeni a interpretace reakci a charakteru poskozeni testovanych ryb

dava moznost posoudit i vodni prostredi.

Pokud je test biotoxicity na Upravné vody zaveden, je nezbytné doplnit jej o provozni fad
Biologické indikace toxicity. Ryby maji jednak pfirozeny uhyn a jednak muaze dojit k thy-
nu ryb pii mimotadnych situacich. Proto stanovime postup pti thynu jednotlivych kust ryb

az po masivni kriticky thyn nad 50% ryb ve dvou paralelnich nadrzich soucasné. [3]

Obr. 1. Pstruzi v akvariu na upravné pro rychlé zjisténi kontaminace surové

vody

2.2 Kontrola kvality vody v prubéhu procesu tpravy

Kontrola kvality vody v pribéhu procesu Upravy (rozsah a Cetnost sledovani) — souvisi
s jakosti a stabilitou zdroje surové vody a s naro¢nosti technologie. Obecné jsou kontroly
procesu Upravy nutné provadeét za kazdym technologickym stupném, a to v rozsahu para-

metrl, u kterych je ocekavana zména.
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Voda bez tpravy, dezinfekce — pro vodu bez pravy pouze s hygienickym zabezpecenim
je dulezité sledovat stabilitu zdroje surové vody v minimalnim rozsahu a ¢etnosti. ZvySe-
nou pozornost vénujeme sledovani G¢inku dezinfekce — sledovani mikrobiologickych pa-

rametrd po aplikaci dezinfekéniho ¢inidla a v zdsobované oblasti.

Uprava odkyselenim, odmanganovanim, odZeleznénim — pii upravé vody odkyselenim,
odmanganovanim nebo odzeleznénim se sleduje uc¢innost tohoto kroku — odstranénim CO,
(pH, KNK4 5, ZNK, Ca+Mg — tvrdost), odstranénim Mn resp. Fe. Vedle uvedenych para-

metrd je rovnéz sledovan tcinek desinfekce analogicky jako v predchozim odstavci. [3]

Obr. 2. Priklad praktickych technologickych stupiii vipravy vody na UV

Knézpole (flokulace, sedimentace)

Jednostupriova, dvoustupiiova a vicestupiiova uprava — se pouziva pii upravé vody
povrchové. Zalezi pochopitelné na jeji kvalite, ktera je na rozdil od vody podzemni vice a
bezprostifednéji ovliviiovana riznymi faktory, napt. odpadnimi vodami. BéZnou technologii
upravy vody je proces Cifeni, kdy jsou nezadouci latky, prfedevsim koloidni a jemné sus-
pendované latky prevadény do separovatelné suspenze. Nedilnou soucésti Cifeni je proto

separace této suspenze, obvykle procesy sedimenta¢nimi a filtracnimi.
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rok 2005 - zelezo
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surova voda sedimentacni filtr upravena
nadrz voda
odbérové misto

Graf 1. Sledovani parametru Zelezo v pritbéhu procesu tipravy vody (UV Knézpole)
[17]

Obr. 3. Priklad praktickych technologickych stuprii vipravy vody na UV Knézpole

(filtry, strojovna)
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2.3 Stanoveni kritickych mist technologie a urceni varovnych hodnot

v kontrolnich bodech

Soucasny systém kontroly, jak je vyZadovan hygienickymi ptedpisy, ma nasledujici vzorec:
odbér vzorkil u spotiebitele — transport vzorku — analyza vzorku — zpracovani protokolu
— predani vysledkt — hodnoceni vysledki.

2%

kontrolu celého procesu vyroby.

V zasad¢ nejde nic nového, jedna se o Rizikovou analyzu a systém kritickych kontrolnich
bodl (dale RA) pii vyrobé pitné vody. Analogicky je tento systém pouzivan pii vyrobé

potravin i v CR.

Zvlastni prednost systému kritickych bodl jako nastroje je mozné vidét v tom, ze ve vSech
kritickych bodech systému, od zdroje az ke spotiebiteli, je vyraznéji formulovana a stano-

vena kontrola procesu, které je tim vénovana zvySena pozornost.

ProtoZze systém kritickych bodl je koncipovan jako interni postup kontroly jakosti, mohou
vznikat potiZze u potencidlnich fidicich bodu, které jsou mimo mozZnost pfimého zasahu
provozovatele vodovodu a kanalizaci (napf. ¢innosti, které mohou vyvolat zneciSténi
v povodi zdroje pitné vody). I kdyz se pfi provozovani vodovodi nepouziva cilen¢ oznace-
ni RA, piesto provozovatel¢ do ur€ité miry tento princip aplikuji. Je nutné si uvédomit, Ze
dobry manazer hleda zpisob jak snizit riziko zavad s co nejmenSimi néklady. Zavislost

nakladu a rizik lze graficky zndzornit — viz. Graf ¢.2 [3]

Snizeni rizika v zavislosti na nakladech

NAKLADY

RIZIKO

i o ot L S e

F 3

oblast rozhodovani

Graf 2. Zavislost rizika na ndkladech.
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2.3.1 Zavislost nakladu a vySe rizika

Z dtvodu snizeni nékladl 1ze nékdy pro kontrolu procesu vybrat nepifimé zastupné parame-
try, které Ize stanovit rychle, s dostateCnou presnosti a citlivosti. VSe smétuje k tomu, aby
byla vybrana na konkrétni tipravé resp. vodovodu vhodné kontrolni mista, tam stanoveny
rutinné métené veliCiny v co nejuspornéjSim poctu tak, aby byla postizena mozna zména

procesu.

U téchto velicin je pak nutné stanovit varovnou a kritickou mez, postup napravnych opat-
feni pfi jejich prekroceni a zpétnou kontrolu procesu. Vse se jevi jako velmi logické a pti
vhodném uspotadani a zvolenych postupech miize ve svém dusledku piinést nejen kvalita-

tivni ale i ekonomické tspory. [3] (P III)

2.3.2 Aplikace systému Rizikové analyzy a systému Kritickych kontrolnich bodi
(RA) pri Fizeni upravny vody

Zhodnoceni celého procesu a vytipovani kritickych mist a kritickych veli¢in je provadéno

pii ptiprave resp. Aktualizaci ro€niho programu kontroly upravny vody (PK).

PK pro upravny vody zahrnuje zdroj surové vody, ochranna pasma (OP) a lokality s moz-
nym vlivem na kvalitu surové vody, technologické stupné a vystup z Gpravny. Samostatné
je nutné navrhnout monitoring OP vétSiho jimaciho Gzemi zejména pro jimani podzemni

vody.

Povrchové vody — vodni toky, vodarenské nadrze a jejich pfitoky je vhodné sledovat ve
spolupraci s ptisluSnym Povodim, a to z divodu mozného vlivu na kvalitu jimané surové

vody.

Jako ptiklad jsou uvedena kriticka mista (jednotlivé stupné Upravy) a kritické hodnoty pa-
rametrll, zvolené v jednotlivych stupnich pro dvoustupiiovou upravu vody, kde se pouziva
koagulant siran Zelezity. PiekroCeni zvolenych varovnych hodnot je neprodlen¢ nutné ohla-
sit technologovi Upravny, ktery zajisti nadpravna opatfeni. Varovné hodnoty by mély byt
vzdy voleny tak, aby pfi jejich dosazeni a nédsledném zéasahu do technologie pii urcitém

zpozdéni nedoslo k prekroceni hygienickych limitd u vyrdbéné pitné vody. [3] (P IV)
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Tab. 5. Priklad varovnych hodnot pro jednotlivé stupne dvoustupriove upravny vody.
Hodnota stanovena technologem
Ukazatel Jednotka : . -
Upravena Surové voda Cifice Rychlofiltra
voda ce
<0,05
Volny chlor mg/l
> 0,30
pH - 7,8 8,3 > 6,0 8,0-8,5
Sledovani zmény
konc. KNK4:s,
ptfi KNK, s>10%
KNK4 5 mmol/l <0,80 piivodni hodno- > 0,50 <0,8
ty—novy koagu-
la¢ni pokus
Dy odpovida- P1er
Zakal ZFn odpovidajici =90 jic 2,0 odpovidajici
0,15 mg/l Fe 0,15 mg/l Fe
mg/l Fe
Fe mg/l 0,15 >2,0 0,15
CHSKwmn mg/l 1,8 >9,0 >2,0 1,8
Absorbance - 0,050 > 0,300 0,05
odpovidajici odpovidajici
ZNKs5 3 mmol/l pH 7,80 pH 8,0
Pach (20°C y
2 60°C) stupen 2 2
Barva mg/l Pt 15 > 50

Druhym piikladem varovnych hodnot je uprava, kde dochézi k jimani podzemni vody bez

upravy, pouze se zdravotnim zabezpecenim a neni vyloucen vliv povrchové vody. [17]
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Tab. 6. Varovné hodnoty pro podzemni vodu bez upravy.

Hodnota stanovena technologem

Ukazatel Jednotka _
UPRAVENA VODA

Koliformni bakterie KTJ.100 mI" | 1 (piekrogeni HL)

Escherichia coli KTJ.100 mI" | 1 (piekrogeni HL)

Enterokoky KTJ.100 mI" | 1 (piekrogeni HL)

Clostridium perfringens KTJ.100 mI™" | 1 (piekrogeni HL)

Ukazatel Jednotka Hodnota stanovena technologem
UPRAVENA VODA

Psychrofilni mikroorganismy | KTJ.ml" 200

Zivé organismy jedinci.ml™ 1 (ptekroceni HL)

Mrtvé organismy jedinci.ml™ 50

Abioseston % 5

pH - >9,5

Zakal ZFn 2,0

Zelezo mg/l 0,20

Barva mg.l Pt 15

Pach (20°C a 60°C) stupeni 2

CHSKmn mg/l 2,00

Dusitany mg/l 2 HL = 0,25

Amonné ionty mg/l %2 HL = 0,25

Kyanidy veskeré mg/l %2 HL = 0,025

Tézké kovy (AAS) mg/l %2 HL

NEL mg/l %2 HL = 0,025

TOL (jednotlivé analyty) g/l 72 HL

THM ng/l %> HL = 50

Benzo(a)pyren pg/l 72 HL = 0,005

PAU ng/l %> HL = 0,05

Pesticidy (jednotlivé analyty) | ug/l 72 HL

HL — hygienicky limit
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V piipadech neobvyklych stavii (povodné, havarie) nebo pii zjisSténych sezonnich vykyvech
v kvalité surové vody je nutné volit postup — napt. zasah do technologie, omezeni jimani
vody, upravu ve zpusobu distribuce aj. v zavislosti na vzniklé situaci. Pro tyto pfipady je
vhodné zdokumentovat detailn¢ cely postup a to i ten, ktery nevedl k o¢ekavanym vysled-
kim. Je to proto, Ze situace se mohou opakovat i tieba ve variantni podobé¢ a pokud je po-
stup dobfe zdokumentovan, je mozné tohoto postupu vyuzit pii opakovani udalosti a jejim
feSeni. Pfedchazi se tak zbyteCnym prodlevam a ztratdm (i ekonomickym), které mohou

vzniknout pii prvotnim hledéni optimalniho feSeni situace. [22]

Za velmi uzitecné lze povazovat doplnéni laboratorniho monitoringu vybavenim kritickych
mist kontinualnimi provoznimi méfidly, kterd zaznamenavaji s dostate¢nou rychlosti a cit-
livosti pfipadné zmény v kvalité vody. Cely systém vyZaduje tymovou spolupraci nejen ve
spole¢nosti provozovatele, ale také spolupraci se spravcem povodi a vlastnikem infrastruk-

tury. [17]

2.3.3 Kontrola upravené vody na vystupu z apravny vody

a) Kvalita vody se pro tcely provozniho rozboru, monitoringu kvality upravené vody

z hlediska dlouhodobého vyvoje a pro fizeni jakosti vody pouZivané k Gpraveé na vodu pit-
nou, kterou se provadi zékon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich jsou ve Vyhl.
MZ ¢. 428/2001 Sb. stanoveny rozsahy a ¢etnosti monitorovaciho a uplného rozboru upra-

vené vody. [5]

b) Kvalita vody se kontroluje na vystupu z Gpravny vody v souladu s Vyhl. MZdr. ¢.
252/2004 Sb.. Ta stanovi hygienické limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazateld jakosti pitné vody v souladu s pravem Evropské-
ho spolecenstvi. Jde o jednu z provadécich vyhlasek zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané

vetejného zdravi. [9]

2.4 Pitna voda, rozsah a Cetnost kontroly

Pitnd voda nesmi obsahovat zivé mikroorganismy (mrtvé organismy jen v limitovaném

mnozstvi), parazity a latky jakéhokoliv druhu v poctu nebo koncentraci, které by mohly
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ohrozit vefejné zdravi. Ukazatele jakosti pitné vody a jejich hygienické limity uvadi vy-

hlagka. [9]

Soucasné platna vyhlaska rozliSuje 2 typy rozborii: krdceny a uplny.

Kraceny rozbor je zaméten na ziskani pravidelnych informaci o stabilit¢ vodniho zdroje a
ucinnosti upravy vody. Slouzi pro béznou provozni kontrolu pii ustdleném rezimu Gpravny

a zdroje surové vody (totéz plati 1 pro distribucni sit’).

Analyzou v rozsahu kraceného rozboru se zjistuje, zda jsou dodrZzovany limitni hodnoty
stanovené vyhlaskou nebo organem ochrany vetejného zdravi (OOVZ). Kraceny rozbor
(minimalni) pfedstavuje celkem 23 mikrobiologickych, biologickych a fyzikalné-
chemickych parametrQ, u 8 z téchto parametrt jsou specifikovany podminky, kdy se sledu-

Ji 9]

Upliny rozbor poskytuje informace o tom, zda jsou dodrzovany limitni hodnoty vech uka-
zatell stanovenych vyhlaSkou, sleduje stabilitu jakosti vyrabéné vody v rozsahu vsech sle-

dovanych parametrt, ale i pfipadny vliv chemikalii pouzivanych pii uprave.

RovnéZ pted uvedenim nového zdroje pitné vody do provozu musi byt proveden tplny

rozbor upravené pitné vody a vysledky rozboru nesméji byt starsi nez 6 mesici.

Uplny rozbor piedstavuje 9 mikrobiologickych a biologickych parametrii, 51 fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych parametrt, z toho jsou 3 parametry souctové (pesticidni
latky — celkem — PL, trihalomethany — THM, polyaromatické uhlovodiky — PAU). Velmi
uzitetné je doplnit sledovani kvality vody o sledovani agresivity na vystupu z Gpravny vo-
dy. [9]

Vyhlaska u parametrti chloridy, konduktivita, pH a sirany uvadi poznamku: Voda by nemé-
la plisobit agresivné viici materidlim rozvodného systému, vcetné domovnich instalaci.
Posouzeni agresivity se provadi podle normy TNV 75 7121 Pozadavky na jakost vody do-
pravované potrubim. Tuto informaci je nutné znat pro komplexni posuzovani kvality vyra-
béné vody zejména v navaznosti na distribu¢ni systém. Pfi vyssi agresivité vyrabéné vody
je obtizné dopravovat vodu ke spotiebitelim v kvalité¢ vody na vystupu z Gipravny, nebot’

materidly vnitinich povrchii trubniho systému mohou kvalitu distribuované vody negativné
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ovlivitovat v pritbéhu jeji distribuce. Je véci provozovatele, aby zvazil a ekonomicky po-
soudil bud’ doplnéni technologie, kterd by vedla ke snizeni agresivity vody, nebo vnitini
ochranu trubniho materidlu piip. pouziti nekorodujicich materidli (napt. plasti)

v distribu¢nim systému. Optimalni je kombinace obou opatieni. [9]

Vhodné je aplikovat vySe popsanou rizikovou analyzu RA, kdy vstoupi do komplexniho

posouzeni feSeni jak hygienické hledisko tak ekonomické zhodnoceni.

V ptipadé€, ze neni i pfi optimalnim vedeni soucasné technologie tipravny vody mozné vy-
rabét pitnou vodu v souladu s vyhlaskou a je dlouhodobé prekracovan parametr (pfipadné
vice parametril) s limitni hodnotou oznacenou jako mezni hodnota, je mozné v souladu se
zakonem o ochrané vetejného zdravi pozddat OOVZ o vyjimku. O vyjimku je mozné po-
zadat OOVZ na omezenou dobu (3 roky), kde soucasti zadosti musi byt krom¢ jiného na-
vrh feSeni, jak dosdhnout vyhovujici kvality pitné vody u spotiebitelti véetné finan¢niho
pfedpokladu navrhovaného postupu feseni a dolozeni posouzeni zdravotniho rizika. Néle-

Zitosti Zadosti o vyjimku stanovi zékon o ochrané vetfejného zdravi. [8]

U parametrl s nejvyssi mezni hodnotou (s vyjimkou mikrobiologickych ukazatell) 1ze po-
zadat o mirngj$i hygienicky limit na co nejkratSi dobu, kterd nesmi presahnout 3 roky. Na
zadost provozovatele miZe byt povoleno prodlouzeni, nejdéle na dalsi 3 roky. Za mimo-
fadnych okolnosti miize OOVZ na Zadost provozovatele vodovodu povolit dalsi prodlou-
zeni mirné&j$iho hygienického limitu, a to jen pokud prodlouZeni povoli Komise Evrop-

skych spoledenstvi na zadost podanou jménem Ceské republiky ptislusnym OOVZ. [8]

Nasleduji tabulka uvadi minimalni mnoZzstvi odbért a rozborti vzorkl pitné vody, a to jak
v rozsahu kracenim tak uplném, nejedné se pouze o vystup z upravny, ale pfedevSim o dis-

tribu¢ni systém v zdsobované oblasti. [9]
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Tab. 7. Minimalni rocni Cetnost odberii a rozboru.

Pocet obyvatel zasobo-

vané oblasti pfi denni

Objem vody rozvadéné
¢i produkované

v zasobované oblasti

Rocéni pocet vzorkl pro

S 2
kraceny rozbor

Roc¢ni pocet vzorkl pro

Gplny rozbor

spotiebé 200 1/osobu 3 y
(m’/den)
<50 <10 1 1 za dva roky
>50<100 >10<20 2 1
>100 <500 >10<100 3 1
> 500 < 5000 >100 <1000 4 2

> 5000 < 50000

>1000 < 10000

> 50000 < 500000

> 10000 < 100000

4

+ 3 na kazdych 1000
m’/den (véetn& nedo-
konéenych z celkového

1 + 1 na kazdych 3300
m’/den  (v&etnd nedo-
koncenych z celkového
objemu)

3 + 1 na kazdych 10000
m’/den (v&etné nedo-
koncenych z celkového
objemu)

>500000 > 100000 objemu) 10 + 1 na kazdych
25000 m’/den (v&etnd
nedokoncenych

z celkového objemu)

Y neodpovida-li objem vyrabéné vody poétu obyvatel podle hodnot uvedenych v tabulce,

povazuje se za rozhodujici poCet zasobovanych obyvatel.

? piiklad vypoétu: pro objem rozvadéné vody 5200 m*/den je podet kracenych rozborii 22

[4+(6*3)] a pocet uplnych rozbort 3 [1+(2*1)]

Cetnost analyz uvedenych v tabulce pro jednotlivé rozsahy (kraceny a uplny rozbor) se
vztahuje k celkovému objemu distribuované vody spotiebiteliim nebo jejich poctu. Rozsah
analyz na vystupu z Upravny koriguje vyhlaska. PfisluSné rozlozeni ¢etnosti analyz uprave-
né vody mezi Upravnou a distribu¢ni siti je veci technologa. Je vhodné a doporucuje se

vzdy provadét souvztazné rozsahy a Cetnosti analyz na surové vodé (vstup) a na upravené
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vod¢é (vystup) tak, aby bylo mozné stanovit ucinek Upravy vody a sledovat, zda proces

upravy je optimalné fizen. [18]

Pro OOVZ je rozhodujici, zda pitnd voda na vystupu z upravny splituje veskeré pozadavky
na pitnou vodu dané vyhlaskou a zejména zda kvalita této pitné vody je vyhovujici u spo-
ttebitele. Pokud je dlouhodobymi analyzami prokdzana dostate¢nd ucinnost technologie
upravny a nedochazi k zasadnim zménam v technologii, nevyddvd OOVZ rozhodnuti o
Programu kontroly pro danou upravnu. Je vhodné ale vzdy seznamit OOVZ v ptedstihu

s aktualizovanym Programem kontroly Gipravny vody, nejlépe na kalendaini rok.

OOVZ je nutné v predstihu predkladat k posouzeni a schvaleni Program kontroly distri-
bucni sité, ktery obsahuje predevS§im navrh odbérovych mist, rozsah a Cetnost kontroly,

metody analyz a jejich nejistotu, zptisob evidence a uchovavani analyz. [9] (P V)

Tab. 8. VZOR Program kontroly distribucni sité zdsobované oblasti z UV Knézpole [18]

UV Kné&Zpole, vodovodni sit’ okresu Uherské Hradisté

Pocet zasobovanych

Zasobované obce: obyvatel: objem vody m®/den U K
Bilovice a V¢elary 1542 168 0 2
Brestek 500 10 0 1

Bfezolupy 1522 30 0 2
Buchlovice 2030 143 1 2
JaroSov 2603 139 1 2
Knézpole 1026 847 0 2
Maratice 7115 125 0 2
Mistfice a Javorovec 1631 85 0 2
Nedachlebice 837 89 1 2
Staré Mésto 4000 848 1 3
Topolna 1536 160 0 2
Tupesy 988 157 0 2
UH. Hradisté 7122 117 0 1

Zlechov 1588 378 0 2
celkem: 34040 138 4 27
minimalni ro¢ni Cetnost dle

Vyhl. 252/2004 Sb. 3434 4 25

Dnesni legislativa vyzaduje pfedavani veSkerych analyz pitné vody u spotiebitele dle Pro-

gramu kontroly OOVZ v elektronické podobé¢. [§]
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Programy kontroly, které jsou nutné predkladat OOVZ, jsou soucasti provoznich tada pro
zasobovani pitnou vodou. Podle zakona o ochran¢ vetejného zdravi jsou osoby uvedené v
§3 odst. 2 povinny vypracovat provozni fad, ktery musi obsahovat: mista odbéru surové
vody, popiipad¢ pitné vody, zakladni tidaje o technologii Gpravy vody a pouzivanych che-
mickych ptipravcich, podminky udrzby, plan kontrol provozu a technického stavu vodovo-
du nebo jiného zafizeni pro dodavku pitné vody, mista odbéru vzorkl pitné vody, rozsah a

¢etnost kontrol a pocet zasobovanych osob. [8]

Utelem provozniho fadu podle zdkona o ochrané vefejného zdravi je popis a posouzeni
celého systému ¢i zafizeni zisobovani pitnou vodou, zvlast€¢ jeho rizikovych mist
z hlediska mozné kontaminace vody. Tim se provozni tad predkladany OOVZ ponékud
odliSuje od provozniho fadu, ktery musi provozovatel zpracovat podle vodniho zékona a
Vyhlasky €. 195/2002 Sb. o nalezitostech manipulacnich fadt a provoznich fadi vodnich
dél, resp. Podle zédkona o vodovodech a kanalizacich a VyhlaSky MZ ¢. 428/2001 Sb.
v platném znéni, nebo ktery uvadi TNV 75 5950 Provozni ¥ad vodovodu [13], i kdyz né-

kter4 ustanoveni jsou spolecnd ¢i podobna. [6]

Radiologické ukazatele pitné vody a jejich limity stanovi vyhlaska ¢. 307/2002 Sb., Statni-
ho ufadu pro jadernou bezpecnost o radiacni ochrané, kterou se provadi zakon €. 18/1997
Sb., o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni a o zméné€ a doplnéni né-

kterych zakoni. [11]

2.4.1 Vyznam sledovanych parametri

Rozsah sledovanych parametri kvality pitné vody vychazi z doporuceni svétové zdravot-
nické organizace WHO. Tato doporuceni jsou ndsledné¢ zpracovdna do Smérnice Rady
98/83ES o jakosti vody urc¢ené pro lidskou spotiebu (dale Smérnice EU), ktera je zaklad-
nim evropskym dokumentem pro zpracovani legislativy na narodni trovni. Legislativa na-
rodni mize byt stejnd nebo piisnéjsi, nez je uvedené Smérnice EU, stejné tak rozsah sledo-
vanych parametra kvality pitné vody musi byt minimalné stejny nebo $irsi, nez je uvedeno

ve Smérnici EU. [3]

Dle vyznamu pro ¢lovéka fadime na prvé misto mikrobiologické a biologické znecisténi;

fyzikalni a chemické znecisténi bezprostiedné nasleduje. Déle se budeme vénovat podrob-
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n¢ji zdravotnimu zabezpeceni vody, kdy dochazi k eliminaci mikrobiologického a biolo-

gického znecisténi. [3]

Lze tici, ze voda je i po fyzikdlné-chemické upravé hygienicky zdvadna; v prabéhu distri-
buce muze dojit ke kontaminaci sekundéarni. Proto je velky diiraz kladen na hygienické

zabezpeceni vody — dezinfekci. BEézné se pouzivaji pro dezinfekei:

e plynny chlér, koncentrace max. 0,3 mg/l (spotieba chloru ve vod¢ je tmérna obsa-

hu latek schopnych oxidace),

e chlornany, méné Casto chloraminy (aplikace u mensSich zdrojii; chloraminy pted-

stavuji aktivni chlor vazany, o kterém je zndmo, Ze ma nizsi G¢innost),

e oxid chloridity (siln¢jSi oxidacni latka, nevyhoda — vyroba v mist¢ davkovani;

mozny vznik chloristanti, které maji dle vyhlaSky mezni hodnotu 0,2 mg/1),

e ozon (vyroba v misté¢ davkovani, prokdzany virulentni ¢inky, dochéazi k dezinfekci
okamzité, neptisobi v pribehu distribuce, proto je ozon kombinovan s chlérem, na

vystupu z Gpravny je provadéna chlorace).
Pro uplnost je nutné uvést dalsi typy dezinfekce zaloZené na fyzikdlnim principu:
o UV zareni,

e membranova filtrace.

Kazdy uvedeny zptlisob dezinfekce ma svoje vyhody i nevyhody. Jednim z dulezitych fak-
tortl je pozadovana ucinnost dezinfekce v dané lokalité a v neposledni fad¢ vznik vedlej-
Sich produkti dezinfekce (ptiklad vedlejSich produktii dezinfekce: trihalomethany THM,
chloristany, halogenoctové kyseliny HAA, bromi¢nany). Tvorba THM, HAA patii
k nejpomalejsim reakcim, které ve vodé probihaji, proto je koncentrace téchto vedlejSich
produkt dezinfekce piimosmérnd dobé zdrzeni v distribuéni siti, ddle zalezi na teploté,

koncentraci a typu dezinfek¢niho ¢inidla. [22]
Pokud se k dezinfekci pouziva plynny chlor (nejbeznéjsi dezinfekce), je nutné pro jeho
ucinnost znat vzniklé formy aktivniho chloru ve vodé pti rizném pH, nebot’ rtizné formy

maji riiznou efektivitu dezinfekce. [3]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 33

Vyskytujici se formy chloru ve vode¢:

volny chlor:

o Cl. plynny chlor (pii pH < 4),
e HCIO: kyselina chlorna,
e CIO: chlornanovy ion,

vazany chlor: chloraminy, a to:
e NH,CI: monochloramin,
e NHCl: dichloramin.

Celkovy chlor = volny chlor + chloraminy

Mezi raznymi formami chloru méd HCIO (kyselina chlornd) nejvyssi ucinnost, proto je
HCIO také nazyvédna jako aktivni volny chlor. V zavislosti na pH existuje chlor
v rovnovaze mezi HCIO & ClO". Kazdéa forma chloru vykazuje jinou aktivitu vic¢i mikro-
biologickému a biologickému znecisténi, pro dostatecnou dezinfekci vody musi byt pfi-

tomna minimalni koncentrace volného chloru. [3]

Pokud shrneme uvedené poznatky o kvalit¢ vody na vystupu z upravny vody, fesSime vedle

odstraniovani hlavnich necistot a pfimési z vody zaroven nékolik stéZejnich problém:
e aby byla voda dostatecné zdravotné zabezpecena (negativni mikrobiologické a bio-

logické znecisténi), tedy chlor byl ve formé HCIO, mélo by byt pH vody ~ 6,5-7,0,

e aby nevznikaly vedlejsi produkty dezinfekce, méla by byt davka chloru co nejmensi
a doba zdrZeni vody v distribu¢nim systému resp. doba kontaktu s chlorem co nej-

kratsi,



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 34

e aby voda na vystupu méla co nejmensi agresivitu, mélo by se pH blizit pH rovno-
vaznému, které se Casto pohybuje > 8,5 pokud neni zafazen technologicky stupeii

dekarbonizace.

Je tedy na technologovi upravny vody, aby rozhodl pro danou tpravnu o vhodném rozpéti
hodnot parametri na vystupu z Gpravny, které budou dosahovany pifi optimalné fizeném

procesu Upravy vody.

Sledovéani obsahu volného chloru na vystupu z upravny (rovnéz i v pribéhu distribuce) se
provadi jednak pomoci kontinudlnich analyzatort, dale se provadi kontrola pomoci pfenos-
ného analyzatoru v danych €asovych intervalech nebo v provozni laboratofi. Pro kontinual-
ni sledovani zbytkové koncentrace dezinfek¢éniho Cinidla je zvlasté dilezité pravidelne udr-
zovat a kalibrovat analyzatory v souladu s platnym metrologickym fadem a sledovat na-
vaznost vystupu téchto analyzatorti na analyzy ptenosného analyzatoru a analyzy v labora-

tofi. [22]

Obr. 4. Davkovani plynného chloru do vody — dezinfekce, kontinualni analyzator

chloru.

Obsah volného chloru v pitné vodé se sleduje dle normy CSN ISO 7393-2. : Jakost vod —
Stanoveni volného a celkového chloru — Cast 2: Kolorimetricka metoda s N,N-diethyl-1,4-

fenylendiaminem pro béznou kontrolu, upraveno pro chlorkolorimetr HACH. [19]
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Obr. 5. Kapesni chlor kolorimetr Hach DR/800

Mezi vyznamnou skupinu parametrti, kterou mize provozovatel Gpravny vody piedbézné
sledovat nezavisle na provozni laboratofi, patii organoleptické ukazatele vody. Jsou to
vlastnosti zjistitelné smyslovymi organy, oznacené jako senzorické analyza. Patii sem tep-

lota, barva, zékal, pach a chut’.

Teplota je vyznamny ukazatel jakosti a vlastnosti vody, mé vliv na chemickou a bioche-
mickou reaktivitu (0 — 30°C). Je dilezita pii vypoctu chemickych rovnovah ve vod¢ (agre-
sivita vody, rozpustnost latek a plynd). U povrchové vody ovliviiuje rozpustnost kysliku,
biochemické pochody, proces samocisténi. Pro pitnou vodu je ureno rozpéti teploty 8 —

12°C jako optimalni. [2]

Barva charakterizuje vodu, souvisi s pfimési latek at’ jiz pfirozeného ¢i antropogenniho
puvodu. Vyrabéna voda by méla byt bezbarva v tenké vrstve. Je to parametr, ktery citlivé
signalizuje, ze v technologii neni néco v potadku. Byva pfedmétem reklamace ze strany

spotiebiteld v distribucni siti. [2]

Ziakal je vedle barvy duleZity parametr, ktery rovnéZ signalizuje na neustaleny stav v tech-
nologii upravy. Jedna se o vyznamnou veli¢inu pro posouzeni ucinnosti procestt Upravy
vody. Pivod zdkalu maze byt organicky (bakterie, fasy, sinice) 1 anorganicky (jilové mate-
ridly, hydratované oxidy kovl). Pfi distribuci vody byva nékdy reklamace na zakal vody
spojena s ptritomnosti jemnych bublinek vzduchu v dasledku snizeni tlaku a zmény teploty
v potrubi. Takovyto mlécny zakal neni zavadou v kvalité vody, po kratké dobé stani vody

tento zakal zmizi. [2]
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Kvantitativni stanoveni zakalu rozliSujeme:
e turbidimetricky — utlum zatrivého toku prochazejiciho kapalinou
e nefelometricky — intenzita zafeni rozptyleného kapalinou

Pach je vyznamny parametr pro surovou vodu, technologii upravy i pro vodu pitnou.
Mnohdy je prahové zachyceni pachu srovnatelné s citlivou analytickou metodou, nékteré

latky se projevuji pachem jiz ve stopovém mnozZstvi. [2]
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3 KVALITA VYROBKU A MATERIALU PRICHAZEJICICH DO
STYKU S VODOU

Vyrobky piichazejici do pfimého styku s vodou (vyrobky pouzivané k jimani, odbéru, do-
pravé, Upraveé, shromazd’ovani a méteni dodavky pitné nebo surové vody) musi byt vyro-
beny v souladu se spravnou vyrobni praxi tak, aby za obvyklych a piedvidatelnych podmi-
nek pouzivani nedochazelo k pienosu jejich slozek do vody v mnozstvi, které by mohlo byt
nebezpecné pro lidské zdravi nebo zplsobit nezddouci zmény ve slozeni pitné vody nebo
ovlivnit jeji senzorické vlastnosti. Vyrobky nesmi obsahovat patogenni mikroorganismy,
byt zdrojem mikrobidlniho nebo jiného znecisténi vody a obsahovat radioaktivni latky nad

limity stanovené legislativnimi pfedpisy. [12]
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4 KONTROLA KVALITY CHEMIKALIi POUZIVANYCH PRI
VYROBE PITNE VODY

Vyhl. MZdr. ¢. 409/2005 Sb. tesi také pozadavky na zdravotni nezavadnost a Cistotu za-
kladnich chemickych latek pouzivanych k upravé vody na vodu pitnou ve vodarenstvi. Jed-
na se o chemické latky bézné pouzivané ve vodarenstvi na Gpravu pitné vody zarazené do

skupin:
e koagulanty na bazi hliniku,
e koagulanty na bazi zeleza,
e chemické latky na bazi vapniku,
e kyseliny a zasady,
e chemické latky obsahujici sodik,
e aktivni uhli,
e dezinfek¢ni a oxidacni prostredky.

U vSech téchto skupin jsou uvedeny jednotlivé chemické latky, jejich vlastnosti, zptisob
uziti, maximalni davka pro aplikaci pii Gpraveé vody a pozadavek na Cistotu. Jsou definova-
ny maximalni koncentrace pfipustnych pifimési v chemické latce. [8]

Cistotu chemikélie doklada dodavatel resp. vyrobce. Provozovatel ovéiuje vybrané vlast-

nosti a &istotu pouzivanych chemikalii podle norem vodniho hospodaistvi fady CSN 75 58

XX ,,Chemické vyrobky pouzivané pro tpravu vody uréené k lidské spotiebe*. [16]

Vedle uvedenych skupin pfipousti Vyhl. MZdr. ¢. 409/2005 Sb. vybrané chemické latky
pouzivané ve vodarenstvi, u kterych také definuje pozadavky na Cistotu. Jedna se o fosfa-

tové pripravky pouzivané k inhibici koroze.
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Obr. 6. Vapenné hospodarstvi.

4.1 Pripustnost technologii upravy na vodu pitnou

Technologicky postup tpravy vody musi odpovidat jakosti zdroje a nesmi byt pfi¢inou
vnosu cizorodych, zdravi Skodlivych latek do pitné vody. Musi co nejvice respektovat pii-

rodni sloZeni vody a zachovavat biologickou hodnotu pitné vody. [22]

V zavislosti na kvalit¢ surové vody je tfeba aplikovat vhodny postup upravy ovéfeny na

konkrétni lokalité. Pro tpravu vody se uvadé;ji tyto technologické postupy:
e mechanické provzdusnovani vody,
e piskova filtrace, filtrace pfes mramor ¢i odkyselovaci hmotu,
e jedno ¢i dvoustupiiové odzelezovani a odmanganovani vody,
e jednostupniové Cifeni (koagulacni filtrace),
e dvoustupiiova uprava Cifenim,
e adsorpce na praSkovém nebo zrnéném aktivnim uhli,

e oxidace anorganickych (vyjimecné organickych) slozek s pouzitim chloru, chlorna-

nu, oxidu chlori¢itého, manganistanu draselné¢ho a ozonu,
e pomald biologicka filtrace,

e (prava pH,
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e dezinfekce vody s pouzitim chloru, chlornanu sodného, oxidu chloric¢itého a ozonu,
e ozafovani ultrafialovym zéafenim o vlnové délce 250 — 270 nm a davce 250 — 300
J/m?.

V ptipadé, ze vlastnik nebo provozovatel hodla pouzit jiné nez vySe uvedené technologie,
predlozi OOVZ zadost o schvéleni pfislusné technologie Gpravy vody, a to na zéklad¢ §4

odst. 5 zdkona o ochrané vetejného zdravi. Zadost ma presné stanovené nalezitosti. [8]

P VI - Ve schématické ptiloze uvadim vzor usporadani jednotlivych technologickych kroki

pfi Gipravé surové podzemni vody na vodu pitnou z UV Knézpole. [18]
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5 VODOHOSPODARSKE LABORATORE

Cinnosti vodohospodaiskych laboratofi jsou ve struénosti tyto:

odbéry vzorki pitnych a odpadnich vod,

analyzy pitnych, povrchovych, podzemnich a odpadnich vod a kalii v pozadovaném

rozsahu,

analyzy provoznich chemikalii,

kontrola kvality v distribu¢ni siti, kontrola po havariich, opravach, pfi reklamaci,
pohotovostni sluzby v mimopracovni dob¢ (neni vzdy),

Setfeni pfi reklamacich kvality vody,

spoluprace na feseni a likvidaci kvalitativnich havarii (pitnych i odpadnich vod),
spolupréce na ptipraveé programi kontroly pitnych a odpadnich vod,

zpracovani dat do pozadovanych vystupt (statistika, trendy v kvalité vody, apod.),
podklady pro zmény v technologii pitnych i odpadnich vod,

akreditace laboratofe a nasledné udrzovani a vyvoj systému kontroly kvality prace

(dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005).

Kontrola upravny vody predstavuje dil¢i ¢ast ¢innosti vodohospodarskych laboratoti. Tuto

kontrolu zastieSuje bud’ lokalni provozni laboratof upravny nebo je tato kontrolni ¢innost

centralizované laboratote provozovatele. [3]
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Obr. 6. Chemicka laborator.

5.1 Kbvalita prace v laboratori

V souladu se zakonem o ochrané vetejného zdravi je povinnosti provozovatele provadét
kontrolu kvality pitné vody v rozsahu a Cetnosti dané Vyhl. MZdr. ¢. 252/2004 Sb. v akre-
ditované nebo autorizované laboratofi. Lze fici, Ze dnes je vétSina vodohospodaiskych la-
boratofi akreditovana. Akreditace ptredstavuje proces, kdy kvalita prace v laboratofi a jeji
nezavislost na vyrobnim procesu je posouzena nezavislou osobou Ceskym institutem pro

akreditaci (CIA). [8] (P VII)

Vzhledem k tomu, ze cely proces akreditace vede k minimalizaci pravdépodobnosti vysky-
tu chybného vysledku, Ize fici, Ze vysledky potizené v akreditované laboratofi maji vétsi
vaznost. Vystup z laboratofe musi byt diivéryhodny. Dtuvéryhodnost laboratote je deklaro-
vana jako zhodnoceni celého procesu akreditace. Vyznamnou ulohu v €innosti laboratote
hraje technické zptisobilost k provadéni zkousSek z hlediska pouzivaného zatizeni, pracov-

nich prostor a kvalifikace personalu. [3]

Je-li laboratot akreditovana, je povinna zachovavat vSechna pravidla, kterd uvedla v Pii-
ruce kvality (zakladni dokument akreditované laboratofe) a podle kterych byla posuzova-
na. Kazdy rok je zastupci CIA provadén externi audit, kromé toho provadi laboratof vlastni
mésicni interni audity celého systému jakosti, a to kazdého jeho prvku jakosti a v ptipadé

nutnosti zajist'uje napravna opatieni. [20], [8]

Autorizace laboratofi je proces, ktery byl zaveden se zakonem o ochrané vetrejného zdravi.
PIni obdobnou tulohu jako akreditace, posuzovani je provadéno Statnim zdravotnim usta-
vem, organizaci ustanovenou staitem. Z pohledu provozovatele a jiz akreditované laborato-
e, lze chapat autorizaci jako akt zamétfeny spiSe na laboratofe hygienické, které nebyly
posouzeny nezavislou osobou CIA. Neni v§ak vyloudeno, 7e vodohospodatska laboratof

nemuze byt autorizovana, zalezi na volbé. [8]

V soucasné dobé¢ je stale vetsi diraz kladen na akreditaci nejen laboratote, ale i na vzorko-
vani. Vzorkovani vody je pak soucasti metody a nejistota vysledku zahrnuje dilem nejistotu
analyzy a dilem nejistotu pfi vzorkovani. Vzorkovani mize mit vliv na analyticky vysle-

dek, proto bude vzorkovani vénovana pozornost samostatng. [8]
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5.1.1 Provozni laborator a jeji vyznam pro upravnu vody

V ptipad¢ analytickych vodohospodaiskych laboratofi 1ze jakost a systém prace chapat jako
soulad s potfebami zakaznika, kde se v piipadé upravny vody jedna o potieby zékaznika
interniho — provoz upravny. Pfi kontrole technologie upravny respektuje laboratot poza-
davky provozu jako zdkaznika, na druhé strané zase provoz musi respektovat systém fizeni

a kontroly zavedeny v akreditované laboratofi. [20]

Pro fizeni technologie Upravny slouzi vysledky z laboratofe jako dilezity podklad pro pfi-
padny zasah do technologie, a proto je dalezité, aby byly minimalizovany chybné vysledky.
Ptesnost vysledku je dana pouZzitou metodou. Metoda je volena dle ucelu, ke kterému maji

vysledky slouzit. [20]

Z vyse uvedeného jednoznacné vyplyva, ze akreditace 1 provozni laboratotfe Gpravny vody
ma své opodstatnéni. Pokud ma provoz Upravny dostatecné piesné a spravné vysledky,
vedou zéasahy provadéné do technologie na jejich podkladé k vyrobé pitné vody ve vyhovu-
jici kvalité. Chybné vysledky mohou vyvolat neadekvatni zmény v technologii upravny

vody, coZ ¢asto miva i zna¢ny ekonomicky dopad. [19]

5.2 Vzorkovani

Spravné vzorkovani, tj. celkovy proces, v jehoz pribchu je ziskan reprezentativni vzorek
spliujici pfedem definované pozadavky, je zédkladni podminkou pro ziskani spolehlivych
vysledkli provedenych zkouSek. Nespravné provedeny odbér vzorki miiZze byt pfi¢inou

zkresleni nebo uplného znehodnoceni vysledku analyzy.

Cilem odbéru a néasledného rozboru vzorku je ziskani informace o sloZzeni a kvalit¢ vody.
Tato informace slouzi k popisu pfedmétné vody, ke kontrole a fizeni kvality procesu vyro-
by vody, k lokalizaci a identifikaci zdroje znecisténi vody, umoziuje odhadnout zmény
jakosti vody, k nimZ dochazi v jejich rozvodech. Pti odbéru vzorku je nutno dbat na to, aby
byly vylouceny nebo co nejvice omezeny koncentra¢ni zmény stanovenych ukazateld, které
by mohly byt vyvolany samotnym procesem odbéru vzorku a zabezpecit, aby bylo zabrané-
no zménam v dobé mezi odbérem vzorku a jeho zpracovanim nebo aby zmény byly co nej-

vice omezeny.

K urceni pottebného rozsahu podle vyznamu analytické ¢innosti v konkrétnich uréenych

mistech je mnohdy dilezity vysledek mistni prohlidky a zavéry vizualniho posouzeni. [21]
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5.2.1 Kbvalita vzorkovani a jeho vyznam

Kazdy vzorek obvykle reprezentuje jakost vody pouze v dob¢ a misté uskute¢néného odbe-
ru. Vzorek je ¢ast materidlu odebranad ze vzorkovaného celku, s niz ma byt provedena
zkouska. Pro hodnoceni procesu upravy je dilezité, aby byl odebran reprezentativni vzo-
rek, tedy ta ¢ast materialu, kde podily sledovanych slozek materidlu a rozdéleni hodnot
sledovaného znaku odpovidaji pomériim ve vzorkovaném celku nebo ve vzorkované Casti

tohoto celku. [1]

Vzorkovéani je soubor ¢innosti vedoucich k odbéru reprezentativniho vzorku ke stanoveni
ruznych piesné urcenych ukazatell jakosti vody. Ke sledovani technologie a fizeni Gipravny
jsou odebirany prosté vzorky, tedy jednorazové a nahodile odebrané vzorky z vodniho

utvaru v ¢asové a mistni zavislosti. [3]

Pozadavky na reprezentativnost vzorku a pozadavky vyplyvajici z laboratorniho postupu
podminuji odebrany objem vzorku. Ten musi odpovidat jak moZnostem zpracovani
v laboratofi tak pozadavkim metody vzhledem k limité stanoveni. K dosazeni spravného
vysledku pfispiva i €istota vzorkovnic a typ vzorkovnice pro jednotlivé parametry (sklo se
zabrusem, plast, specialni vzorkovnice). Typ vzorkovnice a zptisob odbéru stanovi ten, kdo
provadi analyzu. Pro pravidelnou kontrolu surové vody a technologie Uipravy vody jsou
jednoznacné definovana mista odbéru vzorku. Osoba, kterd odebird vzorky, musi byt pro-

Skolena v oblasti vzorkovani a zachdzeni se vzorky. [21]

e

:E! - T ‘Iz... G
Obr. 8. Vodojem
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6 ZAVER
Voda neni komerénim produktem jako ostatni vyrobky, ale spiSe dédictvim, které se musi

chranit, stfezit a nakladat s nim jako takovym.

Snahou vodni politiky je zabranit dalSimu zhorSovani, chranit a zlepSovat stav vodnich
ekosystémil, podpoftit trvale vyuzitelné vyuzivani vod zalozené na dlouhodobé ochrané

dosazitelnych vodnich zdrojt.

Cilen¢ snizit zne€iStovani podzemnich a povrchovych vod a zabranit jejich dalSimu zne-

¢istovani vypousténim nebo Uniky zvlast nebezpecnych latek do vod.

Pochopila jsem systém sledovani jakosti vody s ohledem na pozadavky vSech souvisejicich
zakont a vyhlasek v $irsi souvislosti. V soucasné dobé¢ jsem zaméstnana jako laborantka
pitnych vod Utvaru vodohospodaiskych laboratoii Slovackych vodaren a kanalizaci, a.s.
Uh. Hradisté. V laboratofi pracujeme podle norem jakosti, které musi voda urcend k lidské
spotiebé splitovat a musi se uplatnit vSechna opatieni na ochranu vody, aby se zajistila Cis-
tota povrchovych a podzemnich vod. Zvolené parametry maji zajistit, Ze vodu urcenou
k lidské spotiebé bude mozno konzumovat bezpetné a dlouhodobé pii vysoké trovni

ochrany zdravi.
Pro svou praci jsem vyuZila poznatky z praxe pii vzorkovani pitnych vod a provadéni ana-
1yzy jednotlivych parametri. Nastudovala jsem technologii ipravy vody na UV KnéZpole

a nékteré vysledky z dlouhodobého sledovani jakosti vody jsem zapracovala do své prace.
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PRILOHAPII:

Plin kontroly jakosti vod v pribéhu vyroby pitné vody dle VyhlaSky
Ministerstva zemédélstvi & 428/2001 ve znéni pozdéjiich pFedpish — &ast 3
Af pro surovou vodu poufivanou k dpravé na vodu pitnou, kterou se
provadi zdkon & 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich a o zméné a

doplnéni nékterych zakonii

Upravna vody Knéipole
PROVOZNT ROZBOR SUROVE VODY

1. Mista odbéru vzorki
Odb. misto & 1 - surova voda smifend — aerace prava pfitok

Odb. armatura - Kohout 4
Limisténi - potrubi DN 250, armaturnf komora pod acraci

Odb. misto & 2 - surova voda smifend - aerace levia piitok
b, armatura - Kohout Y2
Limisténi - potrubi DN 250, armatuerni komora pod acraci

2. Cetnost a rozsah provoznibo rozboru surové vody

2.1 Laborator pitnych vod - Sady

2.1.1 Cetnost: 1x tjdng

2.1.2 Roasah k technologickému fizeni provozu

stanoveni - stanoveni CHSK g, Fe, Mn, KNE, ZNK, leplota, 50y, tvrdost eelkova, pH, Cly
volnw, OOk apresivid — obi formy vwpodtlem

2.2 Obsluha UV

2.2.1 Cetnost - 1x denné neho vidy v piipadé zmény cerpani = pramenists

2.12.2 Rozsah Kk technologickému Fizeni provozo

stanoveni - Fe, Mn, testemn Macherev-MNagel

3. Postupy odbiérd, Gpravy veorkia vod a metody jejich rozhori
Cudbér je provadén podie SOP 1 = odbér veorkd pitndch vod.
Rozbory vzorkl jsou providény dle seznamu metod v Osvédéeni o akreditaci.

4. Zpisob zpracovini vysledkd kontrol jakosti vody a jejich evidence
4.1, Zapis a pireddvini visledki rozbort obsluhou UV

4.1.1 Obsluha UV zaznamend vysledky stanoveni do provorniho deniku UV wvady
s datem,&islem odbérového mista, pozndmkou vwhovuje (nevvhovuje) a jménem pracovnika
(mapf. 1032003, odbérové miste & 16, Fe=005 mgl, Mnp=méné nez 0,1lmgl, vyhovuje,
Prochéizka Petr).

Platnost od 1.4, 2004



Plin kontroly jakosti vod v prubéhu vyroby pitné vody dle Vyhlagky
Ministersiva zemédélsivi &, 428/2001 ve znéni pozdéjiich piedpisi — st 3
ASl pro surovou vodu poukivanoun k dpravé na vodu pitnou, kterou se
provadi zakon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich a o zméné a
dopinéni nékterych zdkomi

4.1.2 Obsluba UV phedé telefonicky vady ndsledujici den viechny visledky veetné adaji dle
bodu &1 laboratofi v Sadech. Vysledky rozbor jsou v laboratefi zapsany do programu
LABSYSTEM.

4.2 Zapis a predivani visledko

4.2.1 Vysledky rozborl jzon pribéfng k prohlifeni a stalistice k dispoxici prostfednictvim
programu LABSYSTEM.

4,22 Vzhledem ktomu, #e na UV Ostrofskd Novd Ves neni zatim do LABSYSTEMU
pristup, budou vysledky preddvany laboratofl vedoucimu UV formou mésiéniho statistického
prchledu, v pfipadé nevvhovujiciho ukazatele(l) telefonicky  ibned po rozbome Mimo tento
spiizob piedivini vysledkd plati povinnost hlisit pfedepsanym zplsobem mevvhovuiiel
veorky dispeéinku,



PRILOHA P III:

@E ZAZNAM O PREVENTIVNIM /| NAPRAVNEM
OPATRENI PITNYCH VOD

|CisL 380/03/06 |one: |PrRacoviSTE:
|Fop-s neshody:
&. veorku: 955 P Datum odbéru:  28.2.2008
= |Nazev odbérového mista:  Ujezdec u Luhagovic
2 Mevyhovujicl parametr;  Zelezo
& Zjigténa hodnaota: 022 mgfl  Limitni hodnota: 0,20 mgll
&
2
}
[Z)istl, zaznamenal [Ing. Renata Jordanova [One: 3.3.2006 [Podpis:
[Cas: 13.58 hod |
ZpUSOh Dastranan:
<3
Provedi; | Dine: Podpis:
Cas:
Piitina neshody:
Felezité sedimenty v rozvodném fadu.
&
Anglyzu proved!: |Prochazka Petr L 3.3.2006 | Podpis:
Maprawné opatfeni:
. |Qdkalit vodovodni tad dne 6.-7.3.2006. Dne 9.3.2008 bude odebran opakovany kontralni vzorek pro
£ |stanoveni Fe, CI2 a teploty.
Z
;
Navrhi; Prochazka Petr D 3.3 2006 [Podpis:
Schvalil Dna: Fodpls:
Freventivnl opatieni:
_ [Vzhledem o opakovaneé (i v roce 2005) zavadé posoudit stav potrubi a navrhnout opatfeni ( napf.
% pravidelng aodkalovani v intervalu)
:
i@
Navi |Prochazka Petr [Dre: 3,3.2006 | Podpis:
Schvilil [Dne: Podpis:
pl.orrtrnla provedent;

VFrovedl: | |Podpis:




PRILOHAPIV:

SLOVACKE VODARNY a KANALIZACE, a.s.
Za Olidvkou 290, 686 36 Uherské Hradisté

OZNAMENI

Povoleni ufiti vody,
ktera nespliiuje mezni hodnotu v ukazateli ,,sirany** vody pitné podle § 3odst. 4
zékona &, 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi v platném znéni

Oznamujeme viem svym odbératelum, 7e dne 1. 6. 2004 Krajskd hygienickd stanice Zlinského
kraje. dzemni pracovisté Uherské Hradifie, joko véont a mising piisluiny orgdn ochrany vefejného
zdravi  wvydaly  roxhodnuti &) 6TI2004/HOK. kierym spoletnosti  Slovické wvoddrny
a kanalizace a. 5., [CO 49453866, sc sidlem v Uherském Hradidti, Za Olidvkou 290

povoluje

podle § 3 odst. 4, véla prvni a drohd ve spojeni s § 3 odst. 5 xdkona & 258/2000 Sh.. o ochrand
vefejného wdravi a o xméné nékleryeh souviscjicich wikonit ve znéni poxdéjiich pfedpisu uZili vody
# vodniho wdroje KnGipole, upravovand v dpravnd vody Knézpole, kierd nespliuje mesni hodnotu
stanovenou vyhldskou Ministersiva zdravoinicivi CR ¢. 252/2004 Sb.. kierou se stanovi hygienické
poZadavky na pitnou a teplou vodu a Getnost a roxsah kontroly pitné vedy v ukazateli sirany vody
pitné. a 1o na dobu do 31. 12. 2006. Vifio Thind musi byt odsiraniny wivady vedouci
k nadlimitnimu viskylu sirand.

Pro ukazatel . sirany® s¢ po uvedenou dobu uréuje hodnola max. 450 mg/l.

Toto rozhodnuti bylo vydino na zdklade doloZenych ddaji o pivodu a zdravotni nezdvadnosi
sirand v pitng vode, slejné jako na wdklad® navehnuiého fasového a technického Feseni 1610 situace.

W Lh. Hradigti 14, fervna 2004

Slovicke vodirny & kanallzace, 5.5,
36 Uherske Hradigh, T2 Ol%ivkoo 200

Ing. Luboemir Trachwlec
reditel a. 5.

& STT 530N fionk spoy KL Heockisg Tiopis woich rejaiia
Fo 573 S5 116 € - 2004 P2 L0000 Erapky v Brrg
E-rmall pviopbel setnh op T TR T TG S FLTTRETYS okl B & whodiey 1184



PRILOHAPYV:

Plan kontroly jakosti pitné vody na siti veFejného vodovodu dle Vyhlagky
Ministerstva zdravotnictvi & 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjiich pFedpisi,
kterou se provadi zakon &. 258/2000 Sh., o ochrané vefejného zdravi

Obec: Knéipole

Rozsah oblasti: UV KnéZpole, vodovodni sit’ okresu Uh. Hradisté
MNizev oblasti: skupinovy vodovod Knéfpole

Kad oblasti: 7207 49433866 667102 00

Typ zdroje: podzemni

Minim:ilni rofni éetnost odbére a roesah rozboria veorki pitné vody:

Podfet obyvatel zdsobované oblasti Okjem vody rozvidénd & produkova| Roéni podet Rocni p-::ﬁ'ét" -
pH denni spotfebs 200 | na osobu v zasobované ohlasti (m3/den) vrorki pro vzorki pro dplny
| krficeny rozbor rozhor
100246 847 2 0

1. Mista adhéru veorka

1. 1. Pevné odbérove misto
Odb. misto & 3 Knédpole - £p. 108 Matefska Skola, vt kohout - kuchyné

1. 2. Rotujici odbérové misto

Odb. misto & 2 Kné¥pole - &p. 6 Potraviny Jednota Uh. Ostroh, v kohout = pFipravna
Odb. misto & 5 Kn&Zpole - & p. 260 Pavlicova Jifina (kone), vwi kohout - koupelna
Odb. misto & 4 Kné¥pole - &p. 274 Kodica Jindfich (kong), vit, kohout - kuchyné

2. Rozsah a cetnost provadénych rozhori
2 krat roéné krdceny rozbor podle Vyhlasky Ministerstva adravotnictvi & 2322004 Sb.—viz Priloha ¢.1

3. Postupy odbérii a metody jejich rozborii
Oddbér je providén podle SOP 1- PV
Rozbory vzorkid jsou providény dle seanamu metod v Osvidéeni o akreditaci,

4. Zpracovini, evidence, archivace a odeslini vvsledki

Veorky zpracovivd, eviduje a archivuje vodohospoddisksd laboratof SVK as. Uh. Hradise, Je
vyugivan program Labsysiém. Protokol o analjze je  neprodlené po ukoneni rozboru odesilin
v elekironicke podobe QOVZ —dle § 4 odst. | zdkona 2582000 Sh. .

Prezkoumal: Ing. Renata Jorddnova
Dine: 24.1.2006 Platnost od: 1, 5. 2004
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PRILOHA P VII:

Cesky institut pro akreditac

ohecnd pmiﬁpuh\‘zmal
11000 Praha | - Nové Mésto, Opletalova 41

vydavi

OSVEDCENI O AKREDITACI

& 585 2004
pro
skugebni laborutor € 1444

Stovické vodarny a kanalizace, a.s.
Utvar vodohospoddrskveh laboratofi
La OlEavkou 290, 686 36 Uherské Hradige

Predmeét akreditace:

Fyzikalng-chermeke s mikrobiologické rozbory pitnyeh. podzemnich o povechovyeh vod « lrakalnd
chemicke rozbory odpadnich vod a kalll vEemé odbéri vrorkil v rozsahu uvedeném v piiloze tohoto
osvédieni. 5
Jménem akreditované zhubebni laboratore jedna Ing. Renate Jorddnov @ za spravoost protokali f,.-‘;ﬂ!
odpovidaji Ing. Kenata Jordanova a Ing, Radka Kanovski, r

Toto asvedent o skreditact vndal Cesks instivl o akreditaci, o p.e ng sikladé posouzen) spletai akmdiistnleh i pedic
C3N EN ISOMEC 17025
3 po gifstai. g ckaichil laborasl je odbome splsehild objekivie & neriviste vikoraval Clmmost uvedsng v somahy pledmen
akredilnee

Aubiesil tohcta asvedient o apriviien poubival péi své Binnost v nmsahu tohoto axviddeni 2 po dobi jdbo platmsti verdle vt
Fve omsenti akmedilovand skudchni Ishormisd 2 446", pokisd dodrdufe vekerd phislubng phedpisy vitabuiic =2 ko Siemos
akredstované zkuschni lsboratodc, et phedpisi vydanich Ceskym mstitatem pro akreditgi, o.p...

Prokdde-li s, 2o adnexit ioboio oxvidéeni neplnd akreditaini krinéria reahodid pros jeho vk & mivarky podmifujici krediter,
it sk inssinul pro akredizc, oupis. BEinmost fofolo osvBdBend porsstavil mebo csvidtend o akieditac it nebo i,

Toto osvédéent plati do: 31.1. 2008

-

V Praze dne: 27.12.2004

Ing. Jifi RoZiékan
feditel
Ceskeho instituty pro akreditaci, o.p.s.

Pouéeni:
Proti tonio osvedieni, poked e o roesah predmei akreditice, ma sdresat mieEnosl podal pisemné ndmitky do
10 dnit odf jeho plevaeti, VEas podand néEmitky nemajl odkladnyg détmek. '
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