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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této diplomové prace je vytvoieni komplexniho systému pro vzdaleny
monitoring a spravu rozhlasovych vysilact, pficemz vyslednym produktem bude kolekce
aplikaci vazanych na vhodny monitorovaci hardware. V prvni ¢asti prace jsou uvedeny
a popsany softwarové technologie, které byly pouzity béhem vyvoje projektu. Prostor byl
vyhrazen i piedstaveni vhodného zafizeni pro méfeni a fizeni. Prace dale uvadi popis
stavajici situace a vlastnosti souCasného monitorovaciho systému. Prakticka cast se
zaméfila pfedev§im na samotny produkt ControllT. Dle namétu inspirovaného pivodnim
systémem a novymi pozadavky probéhla vstupni analyza, nasleduje piiblizeni prib&hu
projektu, popis finalnich aplikaci a zhodnoceni rozdilt stavajiciho a nového feSeni. Praci

uzavira nahled do budouciho vyvoje projektu a popis moznosti implementace v praxi.

Klicova slova: .NET, WCF, ASP.NET, ADO.NET, MS SQL Server, ControllIT,

monitoring, radio

ABSTRACT

The main aim of this thesis is development of a complex monitoring and administration
system for radio transceivers with a collection of applications interconnected with
a suitable monitoring hardware as the final product. Some software technology was used
during the development of the project. Some software technology was used during the
development project is mentioned and circumscribed in forepart of thesis. The next chapter
was stipulated for description of the hardware for control and instrumentation. The last
chapter of the theoretic part contains some information about the parameters of the actual
monitoring system. Practical part is concentrating on project ControllT, which is inspired
by actual system and new needs defined by me and our company. The next chapters give
description of an input analysis, course of the project development, the description of the
final applications collection and an estimation of differences between the current and the
new solution. My thesis is concluded by a part about the future of the next project

development.

Keywords: .NET, WCF, ASP.NET, ADO.NET, MS SQL Server, ControllT, monitoring,

radio
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UvVOD

Potieba ¢loveéka ovladat a mit moc nad ¢imkoliv v dneSni dobé pronikla do témét jakékoliv
lidské ¢innosti. Trh automatizace, monitoringu, fizeni a méfeni se diky této potiebé

dynamicky rozviji a nabizi vhodné produkty pro témét kazdy vice ¢i méné dilezity projekt.

Moznosti méfici a fidici techniky Ize uspé$né nasadit a provozovat i vV rdmci rozhlasového
vysilani, nebot” kazda stanice vyjadiuje potfebu kontrolovat vesSkerou techniku své vysilaci
sité. I jedina sekunda ticha zptisobena nefunk¢nosti nékterého z prvkl pfinasi neptijemné

financ¢ni ztraty a sankce Gradi.

Snad vSechna Ceska radia si z tohoto divodu buduji své vlastni technologické know - how,
jez zajisti vCasné predani informaci o ptipadnych poruchach na vysilacich trasach.
Rozhodné se tedy nelze spoléhat pouze jen na dobrou vili posluchaci, kteti v ptipadé ticha

na jejich oblibené frekvenci na ptipadnou chybu upozorni.

Rozhlasové stanice Radio Hand disponujici signdlovym pokrytim znacné casti uzemi
Moravy provozuje své frekvence na siti vysilacu, které si tydné naladi praimérné 144 000
posluchaci. Pro technologii takového rozsahu vyvstala zésadni potieba zavedeni
jednotného systému pro vzdaleny monitoring a fizeni. V soucasné dobé samoziejmé
funguje jisté vlastni feSeni kontroly stavu komponent vysila¢l, ovSem moznosti
informa¢nich technologii mezitim zna¢né pokroc€ily kuptfedu a stavajici technologie se

postupné stala moraln¢ zastaralou.

Projekt diplomové prace tedy pfichazi s novym, ze zédkladu inovovanym feSenim, jeZ by
mélo UspéSné zménit soucasny stav monitorovacich technologii na stéZejnich vysilacich
a navic se postupné rozsifit na celou sit’ lokalnich vykryvacu.

V ramci teoretické cCasti budou predstaveny jednotlivé softwarové technologie
a hardwarova feSeni umoziujici realizaci projektu, praktickd Cast se pak zabyva definici

funkci vcetné nésledného detailniho popisu feSeni nového systému. V zavéru prace je

uvedeno celkové zhodnoceni projektu, jeho pfinos a stav nasazeni do redlného provozu.
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. TEORETICKA CAST
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1 SOFTWAROVE TECHNOLOGIE POUZITE PRI VYVOJI

Majoritni prostor teoretické c¢asti diplomové prace se zabyva popisem softwarového
vybaveni, které bylo pouzito béhem vyvoje celého projektu. Jelikoz pro béh vSech aplikaci
byla zvolena platforma Microsoft Windows, pochazeji vSechny popisované technologie
pravé z dilen vySe jmenované softwarové korporace. Zdrojové koédy v praktické casti

odpovidaji syntaxi jazyka Visual C#.

1.1 Visual Studio

Microsoft Visual Studio nabizi programétorovi jako kompletni vyvojové prosttedi (IDE)
vysoky pracovni komfort a funkéni flexibilitu. Vytvofenim tohoto softwarového produktu
si spoleCnost Microsoft splnila zamér dodat programatorim prostfedi umoziujici

jednotnou tvorbu aplikaci napfi¢ vlastnimi platformami:

e Microsoft Windows
e .NET

Windows Mobile
Windows CE

NET Compact Framework

Microsoft Silverlight

Siroké spektrum nastrojii umoZituje vyvojaitim tvorbu riznych druhd aplikaci dle

nasledujiciho rozdéleni:

e Konzolové aplikace
e Aplikace s grafickym rozhranim realizovanym pomoci knihoven Windows Forms
e Sluzby

e Webov¢ stranky, aplikace a sluzby

Rychlost tvorby programu citelné ovliviiuje editor kodu podporujici IntelliSence, pomoci
n¢hoz dochazi kautomatickému dokoncovani kodu, nabizeni vhodnych moznosti

a zamezovani chyb.

Piipadné chyby programu kontroluje integrovany debugger na trovni kodu i na trovni
stroje .NET. Dalsi vestavéné nastroje zahrnuji designer formulaii pro tvorbu GUI aplikaci,

designer webu, tiid a databazovych schémat. Vysoka modularnost celého Visual Studia


http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Visual_Studio_Debugger
http://cs.wikipedia.org/wiki/Grafick%C3%A9_u%C5%BEivatelsk%C3%A9_rozhran%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADda_%28programov%C3%A1n%C3%AD%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Database_schema
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umoznuje pridavat rozsifeni, coz vylepSuje funkénost a uzitnou hodnotu vyvojaiského

software. [1]

1.1.1 Architektura

Samotné Visual Studio jako takové neobsahuje zddnou piimou podporu programovaciho
jazyka nebo néastroje. Veskerou funkénost ziskdva od sluzeb zabalenych do balickl

VSPackage, které je nutné dle potieby nainstalovat. Zakladni IDE poskytuje tfi sluzby:

e SVsSolution — umoznuje o€islovani projektt a sestav
e SVsUIShell — rozdélovani na okna a Ul funkce (panely, néastrojové listy)
e SVsShell — registrace balickti VSPackage

Krom vyse jmenovaného se IDE stard navic o veSkerou koordinaci sluzeb a komunikaci
mezi nimi. Podpora programovacich jazyku je pfidana balickem Language service, jez
definuje rGznd rozhrani, které lze v bali¢cich VSPackage implementovat, a tim ptidat
u kazdého nainstalovaného jazyka riznou funkénost. Timto zplisobem se pfidava podpora
zvyraznéni syntaxe, zvyraziiovani pari zavorek, dopliiovani piikazl, tipy parametrii

informaci nebo chybové znacky pro kompilaci na pozadi. [2]

Jazykové sluzby mohou pouzit kod z ptekladace nebo editoru jazyka. Pfi implementaci ve
strojovém kodu mohou byt pouzity pomoci COM rozhrani, piipadné Babel Frameworku.

Pro spravovany kod obsahuje MPF obaly pro psani spravovanych jazykovych sluzeb.

1.1.2 Prvky IDE

Visual Studio, stejné jako kazdé jiné integrované prostfedi, obsahuje n€kolik zékladnich,

navzajem propojenych prvki:

e Editor kédu pouzivany pro vSechny podporované jazyky umoznuje zvyraznéni
syntaxe a spomoci IntelliSence automatické dokoncovani koédu nejen pro
Podporu IntelliSence zahrnuji vSechny zakladné nainstalované jazyky vcetné XML,
CSS ¢i JavaScriptu.

Dalsi navigacni pomiicky zahrnuji podporu zalozek v kédu pro rychlejsi navigaci,
sbalovani blokid kodu. Za ocefiovanou vlastnost editoru se povaZuje podpora
snippetil, coZ jsou ulozené Sablony opakujicich se blokl kodu, které 1ze dle potieby

rychle vyvolat a pfizpusobit aktudlnimu projektu.
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Editor mimo jiné podporuje refaktorovani, tedy zmény ve zdrojovém kodu
programu neménici jeho funk¢nost, ale jeho vnitini strukturu tak, aby byl pro
programatora Iépe Citelny.

Pomoci tzv. prirtstkové kompilace, tedy postupné kompilace na pozadi Visual
Studio prubézné hlida a informuje o vyskytu syntaktickych a kompilac¢nich chyb,
které nasledné podtrhne ¢ervenou vinovkou, pfipadnad varovani pak zelenou. Pro
kompilaci na pozadi se pouziva jiny kompilator, takze se béhem psani negeneruje
spustitelny kod. [3]

e Integrovany debugger umoziuje prochazeni spravovaného i strojového kodu,
pficemz jej lze pouzit pro debugovani aplikaci jakéhokoliv jazyka podporovaného
Visual Studiem. Debugger smi byt nasazen i na kontrolu bézicich procest, navic
Vv piipadé dostupnosti zdrojového kodu lze tento prochazet, v opaéném pripadé se
zobrazuje kod Assembleru.

Dilezitou vlastnosti debuggeru je podpora nastaveni breakpointi (bodl zastaveni
na urcité pozici chodu programu) a watch sledujicich obsah proménnych v procesu.
Zastaveni na breakpointu muaze byt téz podminéné, tedy aktivované jen v piipadé
splnéni urcité podminky kodu.

Pomoci ovladacich nastrojii lze fidit béh prochdzeni pies breakpointy, tzn.
pfechazeni ¢i vstupovani do volanych funkci. Pfi prochazeni pfes proménnou miize
byt zobrazena a editovdna jeji hodnota bez nutnosti pieruseni b&hu programu,
stejné tak debugger umoziuje pomoci funkce Edit and Contiue pfimou editaci kodu
za b&hu, samoziejmée i s patfiénym naslednym prob&éhnutim vytvoienych zmén. [3]

e WinForms designer se pouziva k rychlému a elegantnimu vyvoji GUI aplikace za

pomoci knihoven Windows Forms.
Zdrojovy koéd kazdého formulaie obsahuje dva zakladni soubory:

1. FormName.cs

2. FormName.Designer.cs
Zatimco v prvnim jmenovaném byva umisténa aplikacni logika formulare, do
druhého souboru designer na pozadi dynamicky vklad4 generovany kod popisujici
vzhled a rozmisténi prvki formulafe. I tento kod ma moznost vyvojaf meénit za
ucelem vlastnich drobnych tprav vzhledu.
Nastroj designéru ve vyvojovém prostiedi obsahuje paletu ovladacich prvki, mezi

nimiz najdeme krom zakladnich tlacitek, popisek ¢i comboboxti 1 rGzné


http://cs.wikipedia.org/wiki/Refaktorov%C3%A1n%C3%AD
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specializované moduly pro praci s daty, internim béhem programu, piipadné
dodate¢né doinstalované objekty (Obr. 1).

Vsechny jmenované prvky mohou byt uchopeny a umistény na plochu formuléte.
Préci zjednodusuji a prehlednou strukturu udrzuji rizné druhy kontejnert, které do
svého téla presunuté prvky vlozi a ptipadné uzamknou.

Velké ¢ast ovladacich prvkll zobrazujicich data umoziuje jednoduché propojeni

ptes vlastnosti databindings ¢i datasource do riznych datovych zdroja.

Forml.resx| app.config! Formd.cs [Design] | FormL.cs| MeasuringPoints.ce” MeasuringPoints.cs [Design] | options.cs [Design;
a All Windows Forms |=
K Pointer Memuingports TR

.S," BackgroundWorker
2 BindingMavigator
tf,? BindingSource
Button

CheckBox
CheckedListBox
[%] cotorbialog
ComboBox

[E| ContextMenuStrip
(4 DataGridvisw I
57 Dstaset description
T DateTimePicker |
E DirectoryEntry |
J;T:i DirectorySearcher

["% DomainUpDawn

m

i General |Ana\ng ‘ Digital | Logs ‘ Logs chart

name

Obr. 1. WinForms designer s toolboxem a navrhem formuldre

WPF designer (Obr. 2) byl ptedstaven jako novinka Visual Studia 2008. Pomoci
tohoto designéru vyvojatr navrhuje uzivatelské rozhrani pro Windows Presentation
Foundation (WPF), jehoz definice vzhledu je postavena na jazyku XAML. Design
vytvofené¢ho formuléfe 1ze pomoci XAML kédu libovolné upravovat v néstrojich
Microsoft Expression, se kterymi se Visual Studio dobte provazuje. XAML kod se
s kodem aplikace propojuje pomoci code-behind modelu. Celkové diky WPF doslo
k maximalnimu odlou¢eni navrhu designu aplika¢niho rozhrani a jeho funkéni
logiky.

chlbc-x Y Windowl.xaml* | Windowd xaml.cs | Start Page 2 &

x
BElir==

-

i ScrollBar |
[ serolviewer

olo Separator

O~ Slider
StackPanel
L statusBar

[ TabContral 2 4
[A] TextBlock ~ expanderl
TextBox

b= ToolBar

Bl ToolBarPanel
L-_\'J ToolBarTray
o Treeview
T uniformGrid
=] viewbox Button

& windowsFarmsHast
WrapPanel

Tl Border

Button

] canvas

[ RPN

Obr. 2. WPF designer s toolboxem, navrhem formuldre a kodem XAML
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Web designer umoznuje vyvojafi v integrovaném prostiedi jednoduse vytvaret
webové stranky a aplikace na bazi ASP.NET, pficemz podporuje zvyraznéni
syntaxe a IntelliSense kédu HTML, CSS a JavaScript. Engine zobrazovani
vytvotené¢ho webu Visual Studio sdili s aplikaci Expression Web.

Ostatni designéry zjednodusuji ve Visual Studiu praci s navrhem objektového
modelu tiid, designem dotazi z SQL atd.

Pruzkumnici se tadi do specidlni kategorie editacnich néstrojii integrovaného
vyvojového prostifedi. Obecné usnadiuji praci a zpiistupnuji vlastnosti v téchto
kategoriich:

1. Prizkumnik serveru se pouziva pro pristup k databazi na piistupném

lokalnim nebo sitovém pocitaci. Mimo jiné s nim Ize provadét prochazeni
vypoctil vykonu, sluzeb Windows, zpravy, ¢i jej pouzit jako zdroj dat.
Pruzkumnik dat je uzivéan pro spravu databazi MS SQL Serveru. S pomoci
tohoto prizkumniku lze ptimo z Visual Studia provadét upravy ptipojenych
tabulek databazi, generovat za pouziti Transact-SQL nebo spravovaného
kédu dotazy a ulozené procedury.

Pruzkumnik feSeni zobrazuje hierarchii feSeného projektu. Umoziuje
pracovat se vSemi soubory koédu, spravovat reference ¢i pridavat a odebirat
do solution dalsi projekty.

Priuzkumnik objekti slouzi pro prochazeni jmennych prostord a knihoven
tiid Microsoft .NET Frameworku. Zobrazuje strukturu a moznosti

parametr a metod vybranych tfid.

Editor vlastnosti vypisuje a edituje dostupné vlastnosti v GUI panelu Visual

Studia pro vSechny vybrané objekty, v¢etné tfid, formulait, webovych stranek atd.

1.1.3 Dodané programovaci jazyky

Prestoze samotné IDE Visual Studia diky své modularnosti nativné neobsahuje Zadny

programovaci jazyk, Microsoft dodava spolecné s prostiedim hned né&kolik produkti, které

zajistuji vyvojaii moznost volby pro né&j nejpohodIngjsiho feSeni:

Microsoft Visual C# byl vyvinut specialné pro pouziti s Visual Studiem, tedy jeho
implementace je cilena na .NET Framework spolu s jazykovymi sluzbami, které

pak Visual Studio IDE umoziiuji podporovat C# projekty.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Transact-SQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Managed_code
http://en.wikipedia.org/wiki/Managed_code
http://en.wikipedia.org/wiki/Managed_code
http://en.wikipedia.org/wiki/Namespace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Knihovna_%28programov%C3%A1n%C3%AD%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Knihovna_%28programov%C3%A1n%C3%AD%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Knihovna_%28programov%C3%A1n%C3%AD%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/.NET
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADda_%28programov%C3%A1n%C3%AD%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework
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Zatimco jsou jazykové sluzby soucasti Visual Studia, pteklada¢ je k dispozici
oddélené jako soucast .NET Frameworku. Posledni vefejné publikovany piekladac
ve Visual Studiu podporoval Visual C# 2008 verzi 3.5.

Dle slov vyrobce lze Visual C# povazovat za koncentrat nejlepSich vlastnosti vSech
znamych programovacich jazykl. Pfebira jednoduchost syntaxe Javy spolecné
s komplexnosti a robustnosti C/C++, pfiCemz vyvojafte zbavuje mnoha
nepiijemnosti znamych u C/C++, napi. diky garbage collectoru starosti o zivot
nepotiebnych objekti a spravu paméti. [3]

e Microsoft Visual C++ je znam jako implementace pickladace C a C++ od
spolecnosti Microsoft, jehoZz specifické nastroje a sluzby se integruji do Visual
Studia. Pieklada¢ umoznuje kompilaci v C nebo C++ moédu, piicemz plati:

o Vpfipadé¢ kompilace C se dodrzuji platné normy ISO C s nékterymi
specifikacemi C99 spole¢né s vlastnimi dopliiky v knihovnach vytvofenych
Microsoftem.

o Béhem kompilace C++ piekladac¢ pracuje se specifikaci ANSI C++,
pricemz podporuje i C++/CLI pro psani spravovaného kddu, piipadné

| kombinovany maod (strojovy a spravovany kod zaroven).

Jazyk Visual C++ obsahuje podporu modelu COM a knihovny MFC. Krom
vytvateni a ptizptisobovani GUI aplikaci pfes MFC mulze vyuzivat 1 designer
formulait Visual Studia. Déle lze pomoci Visual C++ pracovat s béznymi

funkcemi a objekty Windows API.

e Microsoft Visual Basic .NET byl ptedstaven ve Visual Studiu .NET 2002 jako
nastupce oblibeného Visual Basic 6.0, ktery do té doby znamenal jeden
z nejrychlejsich zptisobu vyvoje aplikaci, tedy dle Microsoftu. [1] Oproti starsi
verzi pfichazi s nékolika zdsadnimi zménami:
o Povinna deklarace proménnych zakazuje pamétové naro¢ny typ Variant
pouzivany v piipad¢ opomenuti deklarace proménné.
o Kompletni objektové orientovany model pln¢ podporuje OOP stejné jako
ostatni jazyky .NETu.
o Rychlejsi kod dosahujici diky kompilaci do strojového kodu az tésné pred
spusténim na klientské stanici mnohondsobné vyssi rychlosti oproti Visual

Basicu 6.


http://cs.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework
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o Rozsifeni mozZnosti jazyka, které¢ si vynutilo pfevedeni pod platformu
NET

Za hlavni nevyhodu jazyka Visual Basic .NET byvd povazovana zpétna

nekompatibilita kodu se starSimi verzemi. Prestoze Microsoft vydal nékolik

programatofi pfizpusobit sami. Dnes je jiz tento problém diky delSimu piisobeni

verze .NET na trhu téméf pasé. [4]

1.1.4 Edice

Microsoft vydava Visual Studio v n€kolika riznych fadach. Diky zajimavému cenovému
a funkénimu rozdéleni si na své pfijde programator zacateCnik, stejné tak i tym
profesiondlll. Rozd¢€leni a vztahy mezi riiznymi edicemi ilustruje obrdzek se schematickym
diagramem (Obr. 3) a nasledujici popis odlisnosti [3] v¢etné shrnujici tabulky vlastnosti
(Tab. 1).

Visual Studio
Shell

‘ Integrovany ‘ ‘Izolovam’/ méd‘
maod

Visual C++

Express

Visual Basic
Express

Visual C#
Express

Visual Web
Developer

Express

Visual Studio
Standard

Visual Studio
Professional

Visual Studio
Team System

Obr. 3. Vztahy edic Visual Studia
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Visual Studio Express poskytuje Microsoft zdarma jako jednotlivé edice
odleh¢enych individualnich IDE, jez jsou rozd€leny na zakladé urcCitych jazykd.
Diky ,,své cené¢“ obsahuji tyto edice jen nckolik zakladnich néstroju, pfiCemz
postradaji podporu designéru tfid, vzdalené databaze pro designer dat, stejn¢ tak
podporu rozsifeni. Studentiim a amatérim, kteii jsou hlavni cilovou skupinou, byl
poskytnut jen omezeny rozsah MSDN knihoven.
Visual Studio Standard oproti Express edicim nabizi IDE pro vSechny produkty
a rozsifeni, navic mize podporovat celou MSDN knihovnu. Bohuzel neobsahuje
integraci s MS SQL serverem, prvek Server Explorer tedy existuje az u vyssich
verzi. Pfestoze Visual Studio 2005 umoziovalo tvorbu aplikaci pro mobilni
zafizeni na bdzi .NET compact frameworku, u novéjsiho vydani je tento smér
vyvoje zafazen az do verze Professional, stejné tak 1 podpora vyvoje WCF aplikaci.
Visual Studio Professional obsahuje vSechny nastroje ptedchozich edic vcetné
integrace s MS SQL serverem, ktera pak umoznuje jednoduchou tvorbu, spravu
a komunikaci s databazi piimo z prostiedi Visual Studia. Samoziejmosti je jiz
podpora vyvoje pro mobilni zatizeni a WCF sluzby. Professional edice obsahuje
kromé jiného i1 v§echny potiebné designéry.
Visual Studio Team System poskytuje kromé jiného sadu softwarového vyvoje,
spoluprace, metrik a zdznamovych néstroji. Zajimavé jsou odliSnosti sad nastroju
na zaklad¢ role vyvoje software, pro kterou je pouzito. Tyto néstroje se dle roli déli
do nékolika skupin:

o Architecture Edition

o Database Edition

o Development Edition

o Team Explorer

o Test Edition

Tab. 1. Viastnosti riznych edic Visual Studia

Produkt Express Standard Professional ~ Team System
Rozsifeni ne ano ano ano
Externi nastroje minimalni ano ano ano
Nastaveni projektia omezene omezené ano ano
MSDN integrace MSDN Express ano ano ano
Designer trid ne ano ano ano
Refaktorovani omezené ano ano ano
Debugging omezene ano ano ano
64-bitové aplikace ne ano ano ano
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Procesory Itanium ne ne ne ano
Tools for Office ne ne ano ano
1.1.5 Historie

Visual Studio spole¢nost Microsoft postupné vyviji jako komplexni vyvojarsky software

jiz od roku 1997. Od té doby bylo uvedeno n¢kolik verzi, pti¢emz produkt stale prochdzi

rapidnim vyvojem:

Visual Studio 97 lze oznacit za prapivodce, kdy napad spojit nékolik v té dob&
oddé€lenych vyvojaiskych nastrojiit dohromady Microsoftu zcela zjevné vysel. Prvni
verze Visual Studia obsahovala nasledujici soucasti:

o Visual Basic 5.0 — vyvoj ptedev§im pro Windows

o Visual C++ 5.0 — vyvoj pfedevsim pro Windows

o Visual J++ 1.1 — vyvoj pro Javu a Windows

o Visual FoxPro 5.0 — tvorba databazi, predev§im xBase

o Visual InterDev — vyvoj ASP aplikaci a webti

o Off-line vynatek z MSDN knihoven

Nutno podotknout, ze zatimco Visual C++, Visual J++, InterDev a MSDN Library
pouzivalo jednotné vyvojové prostiedi - Developer Studio, produkty Visual Basic
a Visual FoxPro byly na tomto prostfedi nezavislé. Sjednoceni ptislo az v dalSich
verzich.

Visual Studio 6.0 obsahuje posledni verzi Visual Basicu zalozeného na zakladé
COM, dalsi verze budou pracovat jen pod .NET frameworkem. Pravé nelibost
nékterych programatort vici .NETu c¢ini ze star¢ho Visual Basicu 6.0 stéle
oblibeny nastroj. Produkty Visual C++ , Visual Basic a Visual FoxPro pracovaly
v oddéleném IDE, zatimco Visual J++ a Visual InterDev sdilely spolecné IDE.
Visual FoxPro se do dalSich verzi Visual Studia jiz nedostala a byla nabizena
zvlast.

Visual Studio .NET (2002) znamenal vramci vyvoje softwarového baliku
revoluéni prilom, nebot bylo piedstaveno ucelené vyvojové prostiedi pro
spravovany kod za pouziti .NET Frameworku.

Oproti ptedchozim postuplim, kdy byly programy ihned kompilovany do
strojového koédu, se software vyvinuty za pouziti .NET ukladd do formatu
Microsoft Intermediate Language (MSIL) nebo Common Intermediate Language

(CIL). V pripadé¢ MSIL aplikace se kompiluje az v okamziku spusténi a navic


http://en.wikipedia.org/wiki/MSDN_Library
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pfimo pro platformu, na které se spousti, coz umoziuje dostupnost programu na
nékolika riznych platformach v nejoptimalnéjsi mozné podobé pro kazdou z nich.
V ramci nového Visual Studia predstavil Microsoft C#, novy programovaci jazyk
cileny pravé na platformu .NETu. Zatimco uzivatel¢ téméf neregistrovali
naslednika J++ zvaného nyni J#, zcela novy od zékladu pfedélany Visual Basic
roz€aroval snad kazdého. Velké zmény ovSem pfinesly Cistsi rozhrani a vétsi
soudrznost IDE prostiedi. [1]

e Visual Studio .NET 2003 ptedstavilo drobna zlepSeni. Mimo aktualizaci .NET
Frameworku na verzi 1.1 jiz umoziuje vyvoj aplikaci pro mobilni zatizeni.

e Visual Studio 2005 postrada v nazvu ptiponu .NET, ktera se nyni hlavné poji
s .NET Frameworkem, v té dob¢ aktualizovanym na verzi 2.0. Visual Studio se tak
dockalo vylepseni v podobé podpory vSech prvkl nové verze Frameworku. Verze
2005 prinesla podporu tvorby 64-bitovych aplikaci v podobé kompilatort pro x86-
64 (AMD64 a Intel 64 a 1A-64 (Itanium). Samotné vyvojové prostiedi ovSem
zlstalo jen 32-bitové.

e Visual Studio 2008 bylo v dobé psani prace nejnovéjsi vetejné dostupnou verzi
vyvojaiského baliku. Dle zdmérli Microsoftu mélo byt uréeno pro vyvoj aplikaci
pro Windows Vista, Office 2007 a webové aplikace. Verze 2008 tak pfinesla novy
designér pro tvorbu Windows Presentation Foundation ¢i HTML editor vychazejici
z produktu Microsoft Expression Web. Spoleéné s novym Visual Studiem byl
uveden .NET Framework 3.5 rozsifeny o technologie WCF, LINQ a jiné. Vyvojaf
nyni miZe pracovat s knihovnou MFC 9.0 obsahujici nové funkce vizualnich stylt
predstavenych ve Windows Vista

e Visual Studio 2010 znamena prozatim jen hudbu budoucnosti. Pfesto nékteré nové
prvky této verze jiz byly zvefejnény. Lze ocekavat vylepSenou podporu
automatického dokoncovani kodu za pomoci IntelliSense, pro jejiz sluzby se

planuje vyuziti SQL Server Compact databéze.

1.2 MS SQL Server

Microsoft SQL Server patii do skupiny relac¢nich databdzovych systémi (RDBMS)
vyvinuty spolecnosti Microsoft. Patfi mezi jedny z nejvykonnéjsich relacnich
databazovych systému, které dnes velmi CcCasto tvofi zdkladni databdzovou vrstvu

podnikovych informacnich systémad.
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Hlavnimi dotazovacimi jazyky jsou ANSI SQL a T-SQL, piesto pro komunikaci s SQL
Serverem neni nutnd detailni znalost téchto jazykd SQL, nebot’ existuje mnozstvi
uzivatelsky piijatelnéjSich grafickych nastroji velice dobfe usnadiujicich praci s timto

serverem.

1.2.1 Architektura databazovych sluzeb

Databazové sluzby SQL serveru jsou rozdéleny do nékolika vrstev, které popisuje

nasledujici obrazek (Obr. 4):

VYYOJ arske Sluzby SQL Nastro;e pro
nastroje Spravu

Reporting Services
(Enterprise Reporting)

Analysis Services
(OLAP & Data Mining)

Notification Services
(Notifications & Alerts)

Replication Services
(Data Replication)

Integration Services
(ETL)

SQL Server Engine
(Relation Database Engine)

Obr. 4. Struktura databazovych sluzeb SOL Serveru

e Sluzba SQL Server Reporting Services predstavuje ucelenou na server
orientovanou platformu pro vytvateni, spravu a dorucovani tradi¢nich papirovych,
pfipadné interaktivnich, webovych sestav. Sluzba Reporting Services spojuje
funkce pro spravu dat serveru SQL Server a systému Microsoft Windows Server
s aplikacemi sady Microsoft Office. Reporting Services podporuje celou fadu
datovych zdroju: [5]

o OLE DB
o Open Database Connectivity (ODBC)
o Mnozstvi vystupnich formath (pro webové prohlizece, aplikace sady

Microsoft Office, PDF, CSV,...)
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SQL Server Analysis Services opét patii mezi sluzby, jeZ jsou soucasti MS SQL
Serveru. Presto je na SQL Serveru zcela nezavisly, nebot’ se jedna o samostatny
OLAP server, ktery ke komunikaci s klienty vyuziva rozhrani OLE DB for OLAP.
Ulohou technologie OLAP je poskytovani FASMI (tj. Fast Analysis Shared
Multidimensional Information).
SQL Server Notification Services funguje jako framework vytvaiejici aplikace
generujici riizna upozornéni. Zarovenn poskytuje platformu pro hostovani téchto
aplikaci. Lze tedy vytvofit aplikaci, kterd generuje hlaSeni na zakladé né&jaké
udalosti a nasledné ji umistit na Notification Services server.
SQL Server Integration Services nahrazuje jako nova soucast MS SQL Serveru
2005 sluzbu transformace dat Data Transformation Services pro SQL Server 2000
s tim, ze poskytuje funkce a vykon potiebny k vytvafeni aplikaci pro integraci dat.
Data za pomoci Server Integration Services pfichazeji do datového skladu
z ruznych zdroju, transformuji a ukladaji se. Nabizi se Siroka paleta moznych
transformaci dat:

o Tiidéni dat

o Spojovani dat

o Konverze dat

o Podminéné rozdéleni dat

o Odvozené sloupce

o Agregace

o Lookup

o Fuzzy lookup, Fuzzy grouping - ,,Neptesné“ vyhledavani nebo seskupovani

vhodné naptiklad k seskupovani dat zadanych z formuléit na WWW.

1.2.2 Architektura databazového engine

Za zékladni komponentu kazdého SQL serveru se povazuje databazovy engine, jenz

odpovida za ukladani, spravu a zabezpeceni dat. Data mohou byt v MS SQL Serveru

ukladana ve formée relacnich tabulek, ptipadné také ve formé¢ XML dokumentl. Nova verze

SQL Serveru pfinesla rozsitenou podporu pro praci s XML dokumenty, coz znatelné

rozsifuje moznosti serveru. Mezi zakladni tkoly databazového engine patfi: [5]

Spolehlivé datové uloziSté, pficemz zdkladnim pozadavkem je samoziejmé

kvalitni spolehlivy hardware. Idealni ptipad hovoii o umisténi dat na pole RAID.
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Presto samotnému SQL Serveru na pouzitém hardware nezalezi, nebot’ si sdm
spravuje své datové struktury tak, aby vSechna data byla uchovana v konzistentni
podobé¢. Kazdy fadek tabulky se uklada v tzv. datové strance o velikosti 8KB, coz
piinasi omezeni designu pii navrhu tabulek.

e Kontrola pristupu k datiim se provadi na nékolika arovnich:

o Kontrola na Grovni serveru

o Kontrola na urovni databaze

o Kontrola na Grovni objektu
Novinkou od verze 2005 jsou schémata, poskytujici moznost kontroly piistupu.
Autentizace a ptihlaseni k SQL Serveru Ize provadét témito metodami:

o Uzivatelsky u¢et Windows (Windows Autentizace)

o Uzivatelsky ucet na serveru

o Uzivatelsky ucet Active Directory (Integrated Authentication)

e Integrita dat znamena takovy stav, pii némz zaznamy v celé databazi vyhovuji

soustave urcitych definovanych pravidel. Rozezndvame tii irovné datové integrity:
o Doménova — jedna se o hodnoty, jez mlzeme ulozit do jednotlivych
sloupeckt
o Entitni - neexistuji duplikatni zaznamy
o Referen¢ni — znamenajici odkazy mezi jednotlivymi tabulkami, poptipadé
mezi sloupci z jedné tabulky pouze na existujici hodnoty
Pro zajisténi integrity ma SQL Server n¢kolik metod — constraints, triggery
a schémata.

e Transaké¢ni log uchovava v SQL Serveru informace o probihajicich transakcich,
pfi¢emz vyuziva metodu write-ahead - pii praci se serverem se nejprve ulozi
zaznam do logu, poté jsou teprve data ménéna v cache. Systém sam v urcitych
intervalech ukladd zmény piimo na disk u téch transakci, které byly dokonceny.
Schopnosti transakéniho logu se ocenuji v piipad€ havarie serveru, nebot’ je uzivan

pfi jeho obnove. [2]

1.2.3 Edice

S prichodem produktové fady SQL Server 2005 pfisla spole¢nost Microsoft s rozdélenim
do ctyt novych edic majicich 1épe pokryvat potieby a financni moznosti zakaznikd. Jedna

se 0 tyto produkty:
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e EXxpress — distribuovana zdarma
e Workgroup — pro pracovni skupiny
e Standard — profesionalni nasazeni

e Enterprise — nejvyssi verze
Hlavni produktovou fadu dopliuji edice pro specifické pouziti:

e Developer
e Mobile — pouzivana ve Windows Mobile pfistrojich

e Compact — malé embedded pfiistroje

Tab. 2. Srovnani moznosti a limitii vsech edic MS SQL Server

Funkce Express Workgroup Standard Enterprise

Pocet CPU 1 2 4 Bez limitu
64bit podpora WOow WOow Ano Ano

RAM 1 3 Bez limitu Bez limitu

Velikost databaze 4GB Bez limitu Bez limitu Bez limitu
Partitioning Ne Ne Ne Ano
Indexed views Ne Ne Ne Ano
Online Indexing Ne Ne Ne Ano
Online system changes Ano Ano Ano Ano
Online Page and File Ne Ne Ne Ano

Restore

Database Mirroring Ne Ne Ne Ano
Backup Log-shipping Ne Ano Ano Ano
Failover Clustering Ne Ne Ano (2 nody) Ano

Edice Microsoft SQL Express distribuovanad zdarma navic obsahuje néktera dalsi omezeni

a vlastnosti:

e Neobsahuje sluzbu SQL Server Agent.

e Velikost DB omezena na 4GB (bez velikosti transakéniho logu), neni omezeno
mnozstvi vytvorenych databazi.

o Neobsahuje OLAP, Integration Services (SSIS), Notification Services, Report
Builder, Database Engine Tuning Advisor, SQL Profiler a dalsi enterprise funkce

e Instalace bez SQL Server Management Studio, da se doinstalovat zv1ast.

e Neni podporovan protokol http jako jedna z moZnosti pfipojeni k serveru.

e Neni omezen pocet piihlaSenych uzivatell, ani béZicich stroji na jednom pocitaci.
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1.2.4

Pracovni nastroj MS SQL Management Studio

Voln¢ stazitelny nastroj z dilen Microsoftu se pouziva pro kompletni spravu dat a struktury

databazi v MS SQL Serveru. Produkt v sobé spojuje aplikace Enterprise Manager a Query

Analyzer znamé z verze 2000. Vzhled aplikace se zpracovanym SQL dotazem ilustruje
obrazek nize (Obr. 5).

Mezi zékladni tlohy proveditelné v SSMS patii:

Sprava databazi

Sprava databazovych objekti — tabulky, schémata, procedury, relace, funkce,
triggery, indexy

Sprava uZzivatelskych ucta, loginti a roli

Tvorba a spradva automatizovanych uloh

Zalohovani a obnova struktury a dat

Nastaveni parametri serveru — jazyk, vyuziti CPU, paméti, vychozi umisténi
soubort

Psani a ladéni SQL skriptd, interaktivni tvorba SQL dotazli, vcetné jejich

organizace do projekti

[S[E]eYafsa]spa]saysyaya]syays]s]

soa

=========

Ready

Obr. 5. Microsoft SQL Server Management Studio

1.3 ADO.NET

Znacna ¢ast dnes pouzivanych aplikaci funguje na bazi zpracovani dat, proto platforma

NET Framework definuje celou fadu jmennych prostori pro komunikaci s mistnimi
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I vzdalenymi ulozisti dat. Dnes jiz historické ODBC, DAO, RDO, RDS a ADO nahradilo
ADO.NET A LINQ.

ADO.NET sestava z fizenych tiid, které umoznuji aplikacim .NET pfipojeni ke zdrojim

dat, spravovat odpojena data a vykonavat piikazy.

1.3.1 Architektura ADO.NET

Zatimco predchozi databazové technologie pouzivaly obecnou sadu objektl pro praci
sdaty bez ohledu na to, sjakym zdrojem dat pracuji, ADO.NET pouziva model
poskytovateli dat. Jednd se 0 sadu tfid umoziujici pfistup ke konkrétni databézi.
Predstavuje tedy pomyslny most mezi aplikaci a zdrojem dat. Ttidy tvofici poskytovatele

dat obsahuji objekty popsané tabulkou (Tab. 3).

Tab. 3. Objekty poskytovatele ADO.NET

Objekt Tiida Implementované Vyznam
rozhrani
Poskytuje funkce pro
Connection Dbconnection IDbConnection piipojeni a odpojeni od
né¢jakého tlozisté dat
Reprezentuje dotaz
Command DbCommand IDbCommand SQL, piipadné
uloZenou proceduru.
Poskytuje pristup
DataReader DbDataReader II?)?attZRRii?ﬁg k df‘t,ﬁm’v !(teré ovsem
umi jen Cist
Pienasi sady dat mezi
volajicim a datovym
IDataAdapter, ulozistém. Obsahuje 4
DataAdapter DbDataAdapter IDbDataAdapter  objekty prikazfi pro
select, insert, delete
a update
Reprezentuj
Parameter DbParameter LRE RIS psjrr)nini)\f:i; parametr
IDbDataParameter
v dotazu
Transaction DbTransaction IDbTransaction PredSEaWJ © .
databazovou transakci

NET Framework integruje kolekci Ctyf poskytovatelti dat, kterd mlize byt samoziejmé

rozSifena o dalsi poskytovatele tietich stran. Mezi jmenované pak patfi:

e Poskytovatel SQL serveru umoznujici optimalizovany pfistup k databazi SQL

Serveru.
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e Poskytovatel OLE DB pfipojitelny k jakémukoliv zdroji dat, ktery obsahuje
ovlada¢ OLE DB.

e Poskytovatel Oracle soptimalizovanym pfistupem do databdzi Oracle 8i
a nove¢jsich

e Poskytovatel ODBC poskytujici ptistup do jakéhokoliv zdroje dat disponujiciho
ovladacem pro ODBC:

Prestoze .NET Framework umoziuje pouzit vice poskytovateli dat, u kterych se muze
zdat, Ze disponuji riznou vnitini strukturou, neni tomu tak, nebot’ kazdy z poskytovatela je
zaloZen na téZe sad¢ rozhrani a zékladnich tfid. VSechny objekty pfipojeni napt. obsahuji
spole¢né klicové metody Open() a Close(). Na pozadi ovSem pracuji naprosto odlisna

nizkouroviiova API. Architekturu komunikace ADO.NET demonstruje obrazek (Obr. 6).

Data aplikace .NET

<> Tabulka

DataSetu

Tabulka
ADO.N‘ET/ \

Poskytovatel Poskytovatel Poskytovatel
SQL Server .NET OLE DB .NET Oracle .NET

Poskytovatel
OLE DB

Obr. 6. Architektura ADO.NET s vyuZitim DataSetu
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1.3.2 Data adaptéry, datasety a prace s nimi

Préce s daty ziskanymi skrze dataset probiha podle nasledujiciho schématu:

1.

4
5.
6
7

Deklarace proménnych pro datatypy  SqlConnection, SglDataAdapter,
SqlCommandBuilder, DataSet.

Naplnéni proménnych, ptifazeni obsahu atributu select kazdému DataAdaptéru.
Vygenerovani dotazu insert, update, delete pro DataAdaptéry. Toto automatické
vygenerovani neni mozné provést pro SQL select dotazy obsahujici jakykoliv druh
JOIN propojeni tabulek.

Naplnéni tabulek DataSetu informacemi z DataAdaptért.

Prace s daty v tabulkach DataSetu.

Uzavieni edit modu v tabulkach DataSetu.

Aktualizace dat do databéze skrze DataAdaptéry.

Popsany prubéh prace svySe popsanymi prvky ADO.NET demonstruje kod ptikladu
Vv obrazku (Obr. 7).

10
11

12

private SglConnection SglConnectionl = new SglConnection();
private SglDataAdapter daCommunication container;

string strCommunication container = "SELECT
communication container.* FROM communication container";

dset = new DataSet () ;

daCommunication container = new
SglDataAdapter (strCommunication container, SglConnectionl);

SglCommandBuilder cmdBldrDaCommunicationContainer = new
SglCommandBuilder (daCommunication container);

daCommunication container.Fill (dset,
"communication container");

// prace s obsahem tabulek DataSetu
foreach (DataTable tabulka in dset.Tables)
{foreach (DataRow dr in tabulka.Rows) {EndEdit();}}

daCommunication container.Update (dset.Tables["communication con
tainer"]);

dset.AcceptChanges() ;

Obr. 7. Priklad prace s objekty ADO.NET
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1.4 WCF

Windows Communication Foundation (WCF) byla piedstavena jako jedna z novinek .NET
Frameworku verze 3.5. Jedna se o komplexni nastroj pro vytvareni servisné orientovanych

aplikaci, které zacinaji zna¢né nabyvat na oblib¢ a Cetnosti pouziti. [2]

Za hlavni ptednost WCF se povazuje sjednoceni technologii Microsoftu pouzivanych pro
tvorbu distribuovanych aplikaci. Pfed uvedenim WCF museli vyvojafi volit mezi nékolika

riznymi moznostmi pfistupu:

e \Web Services Enhancements

ASP.NET Web Services - interoperabilita

NET Remoting - vykon

Enterprise Services - distribuované transakce

Microsoft Message Queuing (MSMQ) — spolehlivé doru¢ovani dat

Kazda z technologii se ovSem hodila pro zcela jiné vyuziti, takze diky soucasnému
riznorodému sitovému prostiedi byla nutnost ¢asto kombinovat mezi sebou minimalné
dvé rizna teSeni, kdy napiiklad cast systému komunikovala kvili vykonnosti s pomoci

NET Remoting, zatimco jina vyuzivala Web Services. [6]

1.4.1 Zpusob komunikace

Komunikaéni model WCEF rozliSuje mezi klientem a sluzbou. Zatimco klientska aplikace

iniciuje komunikaci, sluzba ¢eka na zavolani pozadavka klientem.

Sluzby jsou chapany jako zakladni stavebni kamen WCF, diky kterym komunikujeme se
vzdalenym systémem pomoci tzv. endpointi. Tyto slouzi jako brana, kde dochazi k piijmu
a vysilani zprav. WCF sluzba je tedy okolim vnimana jako kolekce endpointl, pficemz

musi vzdy existovat minimaln¢ jeden endpoint. Sluzbu WCF tvofi tii zdkladni ¢asti:

1. Ttida sluzby implementujici poskytované metody sluzby
2. Hostovaci aplikace

3. Jeden nebo vice endpointl

Endpoint ve sluzbé znamena, jak jiz bylo uvedeno, misto slouzici pro pfijem a odesilani

zprav. Tvoii ho kombinace tfi parametrt:

e Address uvad¢jici, kde se bézici sluzba nachazi a kam maji byt zasilana data
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Binding v konfiguraci uvadi, jakym zpusobem ma dana sluzba a klient
komunikovat se svym okolim, tedy jaky ma byt zvolen komunikaéni protokol, zda
se ma pouzit néjakd metoda bezpecnosti, vjakém kdédovani bude probihat
komunikace atd.

Contract popisuje rozhrani, jakym sluzba komunikuje, tzn., uvadi, jaké metody
a datatypy sluzba nabizi. Dulezitou vlastnosti pro pouzitelnost celé WCF je
nezavislost kontraktu na nastaveni adresy a protokolu. Podrobnéj$im popisem

druha kontraktt se zabyva dalsi kapitola.

Definovat nastaveni endpointu Ize dvéma zpisoby. Pomoci GUI nastroje 1ze deklarativné

vygenerovat XML nastaveni v App.config aplikace (ilustruje obrazek s kodem (Obr. 8),

pfipadné vytvofit nastaveni imperativné ptimo v kodu aplikace dle piikladu v obrazku

(Obr.

9).

1
2
3
4

<endpoint address="http://localhost:8080/ControlIT"
binding="wsHttpBinding"
bindingConfiguration="WSHttpBinding IControlIT Service"

contract="ControlIT.IControlIT Service" />

Obr. 8. Priklad zalozeni endpointu WCF deklarativné v konfiguraci aplikace

N G o W N R

Uri baseAddress = new Uri("http://localhost:8080/ControlIT");
Type serviceType = typeof (ControlIT.IControlIT Service);

Type contractType = typeof (ControlIT.IControlIT Service);
BasicHttpBinding binding = new BasicHttpBinding();

ServiceHost host = new ServiceHost (serviceType, baseAddress));

host.AddServiceEndpoint (contractType, binding, baseAddress);

Obr. 9. Priklad zalozeni endpointu WCF imperativné v kodu aplikace

Samotna komunikace klienta a sluzby probiha na bazi zasilani SOAP zprav, kdy je tato

chapéana jako skupina dat obsahujici zdhlavi a télo zpravy. Pienos zprav se vyznacuje

nezavislosti na pouzitém pfenosovém protokolu. Ve sluzbach WCF existuji tfi mozné

modely zasilani zprav:

One way — klient odesil4 zpravu sluzbé a neocekava odpoved..

Request-response — klient posle pozadavek a ¢eka na odpoveéd'.
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e Duplex — zajistuje obousmérnou komunikaci mezi klientem a sluzbou, pii¢emz
probiha asynchronné (sluzba diky duplexni komunikaci miize vynutit spusténi

metody na strané klienta).

Komunikaci klienta a sluzby za pomoci zasilani zprav (metodou one way) popisuje
nasledujici obrazek (Obr. 10).

Klient Sluzba
Endpoint
Adresa
Binding
Endpoint — Endpoint
Adresa _ Adresa
Binding " Binding

Obr. 10. WCF komunikace klienta a sluzby

Konfigurace binding ve WCF popisuje zplisob pirenosu dat mezi klientem a sluzbou.
Kazdy endpoint musi mit pro zajisténi své funkénosti pfifazenu konfiguraci binding. Tato

konfigurace se sklada z nékolika ¢asti:

e Transport (HTTP, TCP, Named Pipes, MSMQ, ...)
e Encoding (binary, text, ...)

e Transakce

e Reliable session

e Security
Pfi nastavovani binding musi vyvojat pouzit vzdy povinné polozky transport a encoding,
zbyvajici jsou volitelné.
V ramci WCF existuje skupina bindings oznacovana jako system bindings umoziujici

rychlé nastaveni s vlastnostmi popsanymi v tabulce nize (Tab. 4), moznosti pouziti

deklaruje dalsi tabulka (Tab. 5).
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Tab. 4. Druhy Bindings a jejich vlastnosti
Binding Intgirlci)tpaera Bezpecnost Session  Transakce DuXpIe Encoding
. A . Transport
BasicHttpBindin Bgsm Message Ne Ne Text
g Profile 1.1 )
Mixed
Transport Transport
WSHttpBinding WS Message Reliable Ano Text
Mixed Session
WSDua_IHtthln WS Message Rellqble Ano Ano Text
ding Session
WSFederationH WS - Message Reliable
ttpBinding Federation Mixed Session Ano Ne Text
Transport Transport
NetTcpBinding .NET Message Reliable Ano Ano Binary
Mixed Session
NetN?nngI?:glpeB .NET Transport Transport Ano Ano Binary
NetMsmqBindin Transport
g .NET Message Ne Ano No
NetPeeil’rchBlnd Peer Transport Ne Ano Ano
Msmgqlntegratio
nBinding MSMQ Transport Ne Ano
Tab. 5. Moznosti pouziti jednotlivych bindings
Binding PouZziti

BasicHttpBinding
WSHttpBinding

WSDualHttpBinding

WSFederationHttpBinding
NetTcpBinding

NetNamedPipeBinding
NetMsmqBinding

NetPeerTcpBinding
MsmglntegrationBinding

Komunikace s webovymi sluzbami spliiujicimi WS-Basic Profile
Zabezpecené a interoperabilni propojeni bez podpory duplexnich
kontaktii
Zabezpecené a interoperabilni propojeni s podporou duplexnich
kontaktt
Podpora protokolu WS-Federation
Zabezpecené a optimalizované binding pro komunikaci WCF
aplikaci po siti pfes TCP protokol
Komunikace WCF aplikaci na trovni jediného pocitace — lokalni
uzaviena komunikace
Komunikace zprosttedkovana ptes MSMQ
Sitova komunikace mezi vice pocitaci na irovni rovny k rovnému
Komunikace mezi aplikaci WCF a existujici aplikaci MSMQ

1.4.3 WOCF Contracts

Zatimco WCF bindings uvozuji zpusob, jak prenaSet data mezi klienty a sluzbou, WCF

contrats maji na starosti definovani rozhrani oslovované sluzby a popis datové struktury,

ktera se mezi ucastniky komunikace ptenasi. Ve WCF pak existuji tfi druhy kontraktt:

e Service contracts — kontrakty sluzeb
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e Data contracts — kontrakty dat

e Message contracts — kontrakty zprav

Service contract popisuje operace vykonavané sluzbou. Uvozeni se provadi ptidanim
atributu [ServiceContract] k deklaraci tfidy ¢i rozhrani, které se maji stat pristupné pro
potteby vzdaleného volani sluzby. Samotné operace tiidy (metody) definuje atribut
[OperationContract] pfidéleny k definici metody tifidy nebo rozhrani. Ptiklad definice
kontraktu sluzby demonstruje zdrojovy kod v obrazku (Obr. 11). [6]

1 [ServiceContract]

2 public interface IControlIT Service

3

4 [OperationContract]

5 string DoWork() ;

6 [OperationContract]

7 ControlIT Service MeasuringBlock[] getMeasuringBlocks (int

idCommunicationContainer) ;

Obr. 11. Priklad deklarace Service contract

Data contract definuje strukturu pienaSenych dat. Jestlize se snazime pienést z nebo do
sluzby jiny datovy typ, neZ jsou ty zakladni (int, float, string,...), musime sluzbé uvést
definici data contract. Tiida definujici datovou strukturu je pouzivana Castéji neZ message

contracts, navic ji Casto vyuziva vice sluzeb.

Data contract se oznaCuje atributem [DataContract] ptidanym pied deklaraci ttidy.
Jednotlivi ¢lenové datové struktury se nasledné definuji pomoci polozky [DataMember].

Piikladnou definici Data contract pfedstavuje kod uvedeny v obrazku nize (Obr. 12). [6]

1 [DataContract]

2 public class ControlIT Service Digital

3 A

9 int id = 0;
10 string name = "none";
11 [DataMember]

12 public int Id

13 {

14 get { return id; } set { id = wvalue; }

15 }
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16 [DataMember]

17 public int Id measuring block

18 public string Name

19 {

20 get { return name; } set { name = value; }
21 }

22 '}

Obr. 12. Piiklad deklarace Data contract

Message contract se moc neodliSuje od piedchoziho Data contract, nebot” popisuje téz
strukturu — zpravy. Tato tfida reprezentujici zpravu se déli na ¢asti s pozadavkem
a odpovédi. Zatimco Data contract jsou ureny pro obecny pienos dat v datovych
strukturach, Message contract byly urCeny pro specifickou operaci sluzby, neni je mozno

Znovupouzit.

Message contract uvozuje tiidu pomoci atributu [MessageContract], pti¢emz jednotlivé
Casti zpravy definujeme pomoci [MessageHeader] a [MessageBodyMember]. Obrazek
s kodem (Obr. 13) ptedstavuje ptiklad pouziti tohoto kontraktu. [6]

1 [MessageContract]
2 public sealed class MeasuringAlert
3 A
4 private string alertName;
5 private string alertBody;
6 [MessageHeader]
7 public string AlertName
8 {
9 get { return alertName; } set { alertName = value; }
10 }
11 [MessageBodyMember]
12 public string AlertBody
13 {
14 get { return alertBody; } set { alertBody = wvalue; }
15 }
16 }

Obr. 13. Priklad deklarace Message contract
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1.4.4 Autentizace a bezpe¢nost ve WCF

WCF disponuje Sirokym spektrem mechanismii zajist'ujicich ochranu dat pfi prenosu

a pristup do sluzeb. Tyto mechanismy lze rozdélit do tii zakladnich kategorii:

e Auditing — logovani dilezitych udalosti
e Transfer security — zabezpeceni pfenosu

e Access control — zajisténi kontroly piistupu

Zabezpeceni pfenosu mezi sluzbami a klienty WCF lze provést dvéma nasledujicimi

zpusoby:

e Transport security mode — bezpecnost se implementuje na urovni prenosového
protokolu, ktery vétSinou zastava HTTPS.
e Message security mode — zabezpeceni probéhne na tirovni SOAP zprav, napiiklad

pomoci WS-Security.
WCF standardné podporuje nékolik druhti ovétovani, mezi néz patii tyto metody:

e UserName tokens - B2C aplikace

e Windows autentizace - intranetové aplikace

o Certifikaty - B2B aplikace

e CardSpace - B2C aplikace

e Credentials (Security Token Service) - B2B aplikace

Priklad vyuziti Windows Autentizace demonstruje zapis obrazku (Obr. 14), ktery deklaruje

nastaveni Urovné zabezpeceni na vrstvé pfenosu a zpravy:

1 <security mode="Message">

2 <transport clientCredentialType="Windows"
proxyCredentialType="None" realm="" />
3 <message clientCredentialType="Windows"

negotiateServiceCredential="true" algorithmSuite="Default"
establishSecurityContext="true" />

4 </security>

Obr. 14. Priklad Windows autentizace pro zabezpeceni intranetové aplikace

1.5 ASP.NET

Vyvojati Microsoftu popsali ASP.NET jako svou Sanci ,,odeslat ptikaz pro zformatovani

systému* a zalit se zcela novym modernéjSim vyvojovym modelem. Tradi¢ni pojmy
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tykajici se vytvafeni webovych aplikaci vSak i s pfichodem ASP.NET stale plati. Webové
aplikace se stale skladaji z webovych stranek, kdy miizeme zpracovavat bohaté vybaveny
HTML, pouzivat JavaScript, vytvafet komponenty a jiné. V pozadi vSak ASP.NET pracuje
odlisn€ od stavajicich tradicnich skriptovacich technologii, mezi néz patii klasick¢ ASP

nebo PHP. [3]
ASP.NET se od ostatnich platforem odliSuje v n€kolika zékladnich skutecnostech:

e ASP.NET pfinasi novy, zcela objektové orientovany programovaci model
obsahujici architekturu fizenou udalostmi, jez je zalozena na ovladacich prvcich,
coz umoznuje zapouzdieni kddu a jeho nasledné opétovné vyuzivani.

e Ko&d pro ASP.NET lze psat v jakémkoliv podporovaném jazyku .NET, coz ulehéuje
programatoriim praci s piechodem na vyvoj webovych aplikaci.

e Diky kompilaci na pozadani stranky ASP.NET a komponenty dosahuji vysokého
vykonu zpracovani. ASP.NET umoznuje flexibilni uklddani dat do cache
a obsahuje vyladény model pro pfistup k datim.

e ASP.NET lze provozovat na riznych opera¢nich systémech i webovych serverech,
napt. IIS (Windows), Apache (Windows, Linux s open source implementaci .NETu

Monem)

Aplikace ASP.NET se vzdy kompiluji, pficemz prochazeji dvéma kompila¢nimi etapami.
Nejprve se kod nékterého z programovacich jazyki zkompiluje do pfechodového jazyka
MSIL. Tento prvni krok muize nastat automaticky pfi prvnim vyvolani webové stranky,

pfipadné pomoci pfedbéZné kompilace.

Druhy krok kompilace nastava tésné pred skutenym vyvoldnim webové stranky. Tim se

kod MSIL zkompiluje do nativniho nizkouroviiového strojového kodu. [7]

Béhem psani diplomové prace nejnovéjsi verze ASP.NET 3.5 v podstaté neobsahovala
zaddnou novou verzi ASP.NET. V podstaté se jedna o rozsifenou sadu funkci pfidanou
k ASP.NET 2.0, pficemz ¢asti, které se v novéjsi verzi nezmenily jsou oznaCovan jako red
bits, zatimco zménéné dostaly terminologii green bits. Strukturu komponent ASP.NET

popisuje nasledujici obrazek (Obr. 15).
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ASP.NET 3.5
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Obr. 15. Struktura komponent ASP.NET 3.5

1.5.1 Struktura ASP.NET aplikace

Kompletni strukturu webového projektu zobrazuje a umoziuje s ni pracovat panel Solution

explorer v prostfedi Visual Studio. Kazdy z projektd obsahuje nebo miize obsahovat

nasledujici soucasti: [7]

App_Data funguje jako slozka pro ulozeni soubort s daty, které nejsou ptistupna
z vnéjsiho prostredi. Do této slozky smi tedy pfistupovat jen samotna aplikace,
atak ji pouzit napf. pro ulozeni databazi, soubori s hesly a dal$i cinnosti
S podobnym ucelem.

App_Themes obsahuje podslozky s jednotlivymi tématy webové aplikace. Krom
definic kaskadovych styli CSS mize obsahovat slozku s obrazky uzitymi v tématu,
ptipadné soubor Skin.skin definujici jednotny vzhled pro vSechny ovladaci prvky
ASP.NETu.

App_Code slouzi pro ulozeni vSech sdilenych tfid aplikace.. Kdykoliv dojde ke
zméné v adresaii App Code, ASP.NET dynamicky pirekompiluje vSechny ulozené
tiidy a automaticky poskytne k dispozici pro vSechny stranky webové aplikace.

Bin zastava funkci ulozisté pro jiz zkompilované soubory (dll, exe), které maji byt
vyuzity v ASP.NET aplikaci.

Soubor Web.config zastava v kazdém ASP.NET projektu velmi dtlezitou funkci.
Stejné¢ jako App Data neni z vnéjSitho prostiedi pfistupny, protoze obsahuje
konfiguraci celé webové aplikace. Pomoci web.config 1ze provadét nasledujici
nastaveni:

o Nastaveni uzivatelskych prav
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o Povoleni ptistupt uzivatelii k jednotlivym ¢astem webu

o Nastaveni udaji pro pfipojeni k databazi

o Konfigurace providert

o Inicializace knihoven a zdroja
Diky struktufe konfigura¢niho souboru zalozen¢ho na formatu XML lze
k jednotlivym parametrim jednoduse piistupovat a ménit je.
Soubory *.aspx predstavuji jednotlivé webové stranky aplikace. Mohou obsahovat
kompletni kod vcetné aplikacni logiky, ovSem vhodnéjsi je tuto aplikaéni logiku
umistit do souboru typu *.aspx.cs. Ptiklad hlavicky zdrojového kédu webové

stranky aspx demonstruje jednoduchy piiklad kodu (Obr. 16).

1

<%@ Page Title="" Language="C#"
MasterPageFile="~/MasterPage.master" AutoEventWireup="true"
CodeFile="add measuring block.aspx.cs"

Inherits="add measuring block" %>

Obr. 16. Hlavicka kédu souboru aspx

MasterPage.master patii svym obsahem mezi bézné aspx stranky s tim rozdilem,
ze obsahuje specifické tagy pro vnoteni dynamického obsahu — jinych aspx stranek.
Statické prvky (logo, menu, paticka) mohou byt tak editovany v jediném souboru,

ovSem zmeény se projevi ve vSech strankach, které se do masterpage vnofuji.

1.5.2 Praces MasterPage

Témeét vSechny webové aplikace disponuji jednotnym uZzivatelskym rozhranim. Webovy

layout lze rozdélit na bloky loga, menu, patiCky a pfedev§im hlavni ¢ast s dynamicky

vkladanym obsahem vyZadanym néavstévnikem webu. Tohoto rozdéleni sestaveni stranky

se docili n€kolika zptsoby:

VyuZiti ramct se zcela autonomnimi webovymi strankami, jez se mohou navzajem
ovliviiovat.

SSI (Server Side Includes) umoziuje bezramcové propojeni na strang serveru.
Vkladani dynamického obsahu do standardizovaného layoutu pomoci jakékoliv

skriptovaci technologie na strané serveru (PHP, ASP.NET).

ASP.NET pfistupuje k problému rozloZeni layoutu pomoci MasterPages. Jedna se

0 specialni stranku zacéinajici obvyklymi znackami <IDOCTYPE... a <html>, kon¢i tagem

</html>. Do layoutu definovaného v MasterPage Ize pomoci komponenty
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ContentPlaceHolder dosadit dynamicky obsah, ktery se kni bude vazat. Obsah
MasterPage mize vypadat podobné¢, jako v kodu na obrazku (Obr. 17).

1 <%@ Master Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="MasterPage.master.cs" Inherits="MasterPage" %>

2 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<script runat="server">

</script>

<head runat="server">

3
4
5 <html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
6
7 <title>Untitled Page</title>

8

</head>

9 <body>
10 <form id="forml" runat="server">
11 <div>
12 <asp:contentplaceholder id="ContentPlaceHolderl"

runat="server">

13 </asp:contentplaceholder>
14 </div>
15 </form>
16 </body>
17 </html>

Obr. 17. Obsah MasterPage

Kod webové stranky, jez chceme do MasterPage vlozit musi samoziejmé splnovat jista
pravidla,  pfedev§im  obsahovat = komponentu  Content  obsahujici  atribut
ContentPlaceHolderID s nazvem place holderu uvedeného v MasterPage na misté, kam
chceme dynamicky obsah vlozit. Pfehlednéjsi piedstavu o propojeni si lze udélat diky

ptikladu v obrazku s kodem (Obr. 18).

1l <%@ Page Title="" Language="C#"
MasterPageFile="~/MasterPage.master" AutoEventWireup="true"
CodeFile="add measuring block.aspx.cs"

Inherits="add measuring block" %>

2 <asp:Content ID="Contentl"
ContentPlaceHolderID="ContentPlaceHolderl" Runat="Server">

3 <!— kéd vloZeny na misto komponenty ContentPlaceHolderl -->

4 </asp:Content>

Obr. 18. Webové strdnka viozitelnd do MasterPage
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153 AJAXVASP.NET 3.5

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) zna internetova vetejnost jako technologii pro
vyvoj interaktivnich webovych aplikaci ménicich sviij obsah bez nutnosti jejich
op¢tovného nacteni. Pomoci technologie AJAX se tedy dociluje uzivatelsky piijemnéjsiho
prostfedi a vice interaktivni webové aplikace. Podminkou bezchybného béhu AJAXu je

ovSem pouziti moderniho webového prohlizece. [8]
AJAX aplikace lze vyvijet pomoci nasledujici skupiny technologii:
e HTML (nebo XHTML) a CSS prezentujici informace

e DOM aJavaScript pro zobrazovani a dynamické zmény obsahu informaci

e XMLHttpRequest pro asynchronni vyménu dat s webovym serverem

Zakladnim stavebnim blokem ASP.NET AJAX jsou knihovny JavaScript na strané
prohliZzec¢e klienta. Obrazek (Obr. 19) popisuje funkci knihoven a komunikace AJAXu:

Klient Serverové rozsifeni
Webova stranka ASP.NET AJAX
Kod JavaScriptu Y~ Realizace stranky

N\

Script Manager

l Spousti

. e Serverové ovladaci prvky
Serverové rozsifeni

ASP.NET AJAX

Rozsiteni ovladacich prvki

Jadro skriptu

Zakladni ttida knihovny

Model komponent Asynchronni volani Webové sluzby

Kompatibilita prohlizece Aplika¢ni sluzby

Obr. 19. Architektura ASP.NET AJAX

S ptichodem ASP.NET 3.5 se pro webové vyvojaie na této platformé rapidné zjednodusil
vyvoj AJAX aplikaci, nebot’ do palety nastroji pfibylo n¢kolik komponent, pivodné
obsazenych v ASP.NET AJAX Extensions, jez umoznuji vyuzivat vyhody AJAXu na par
kliknuti.
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Jedna se 0 tyto komponenty:

ScriptManager — engine serverového modelu ASP.NET AJAX realizujici odkazy
na knihovny ASP.NET AJAX — generuje a odkazuje na URL adresy, které jsou
pfifazeny skriptovym zdrojum.

ScriptManagerProxy — =zastava funkci ScriptManageru na vlozené strance.
Zatimco ScriptManager lze vlozit napt. do MasterPage a jednotné nakonfigurovat,
nekteré vlozené stranky mohou mit potfebu rozdilného nastaveni manazeru oproti
globalnimu z MasterPage, to zajist'uje prave ScriptManagerProxy.

UpdatePanel — poskytuje jako serverovy ovladaci prvek dulezitou funkci.
Umoznuje prevzit ¢ast bézného obsahu stranky i serverovou logiku a zajistit jejich
asynchronni obnoveni ve stylu AJAXu.

UpdateProgress — funguje jako indikator probihajici aktualizace dat. V piipadé
pravé probihajici aktualizace zméni sviij atribut visibility na viditelny a zobrazi
svij obsah, kterym miiZze byt prakticky cokoliv od textu po animaci.

Timer — obnovuje Casti AJAX blokli bez nutnosti vyvolani akce uzivatelem.
Atribut Interval urcuje ¢as v milisekundach pro prodlevu mezi aktualizacemi.
Béhem vyvolani udélosti tiku ¢asovace lze provést navic jakoukoliv programovou

akci.

Ptikladné vyuZziti komponent AJAX, tedy prvky ScriptManager, Timer a UpdatePanel

demonstruje nasledujici kod (Obr. 20):

10
11

<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server">
</asp:ScriptManager>
<asp:UpdatePanel ID="UpdatePanelForm" runat="server'">
<ContentTemplate>
<asp:Timer ID="Timerl" runat="server" Interval="1000"
ontick="Timerl Tick">
</asp:Timer>
<!-- obsah aktualizovany AJAXem -->
</ContentTemplate>
</asp:UpdatePanel>

Obr. 20. Vyuziti AJAXu
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Sirokou paletu uZite¢nych komponent vyuZivajicich viechny prednosti AJAXu pfinasi
projekt ASP.NET AJAX Control Toolkit', jehoZ prvky lze jednoduse implementovat do
toolboxu Visual Studia. Rozsifi se tim tak znatelné moznosti programatora, ktery nasledné

muze pouzivat mnozstvi zajimavych AJAX objekta:

e Accordion — animované rozbalovani a zabalovani div bloka

e Animation — animovana vyskakovaci okna

e AutoComplete — automatické dokonéovani a nabizeni moznych variant textového
vstupu

e Calendar — skvéle vyfeSeny dynamicky kalendar pIné nahrazujici stavajici
ASP.NET calendar

e DragPanel — okno posouvatelné kursorem mysi po ploSe webové stranky

e Slider — objekt nastavujici ¢iselnou hodnotu za pomoci Soupatka znamého
z WinForms

e Tabs — objekt zalozek formulafe podobny objektu ve WinForms

e ValidatorCallout — valida¢ni prvek s moznosti vypisu chybového hlaseni formou
,,bubliny*

e Desitka dalsich zajimavych objektt

! Domovské stranky projektu ASP.NET AJAX Control Toolkit na http:/ajax.asp.net/ajaxtoolkit
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2 VHODNY HARDWARE PRO REALIZACI PROJEKTU

Pted zapocetim tvorby celého projektu se uvazovaly razné varianty meéticiho hardware.
Zapojeni vyzadovalo krom konkrétnich technickych pozadavkii podrobnéji popsanych
Vv dalsi ¢asti prace predevsim jednoduchost, flexibilitu a finan¢ni ndklady ve vyrovnaném
pomeéru cena / vykon. Po pruizkumu nabidky trhu byl pro pouziti zvolen monitorovaci Kit

Velleman K8055.

2.1 Meérici deska Velleman K8055

Distribuce métici desky Velleman K80552 probiha vétSinou ve formé nezkompletované

elektrotechnické stavebnice, jejiz soucasti jsou nasledujici komponenty:

e Neosazena deska plosnych spojl

e Diskrétni soucastky vlepené do pasku dle postupu pajeni

e Integrované obvody vcetn¢ naprogramovaného mikrokontroléru
e Propojovaci USB kabel

e Manudl a CD s drivery

2.1.1 Popis I/O desky

Prestoze dle slov vyrobce najde méfici deska (Obr. 21) vyuziti pouze ,,v domacnosti nebo
kancelafi®, 1ze ji pouZit pro Siroké spektrum vice ¢i méné profesionalnich aplikaci. Verze

K8055 disponuje nasledujicimi parametry:

e 5 digitalnich vstupti (0 = zem, 1 = rozpojeno). Vybaveno zkuSebnimi tlacitky na
desce.

e Analogové vstupy s volbou utlumu nebo zesileni.

e Vybaveno vnitinim zkuSebnim napétim +5V.

e & digitalnich vystupnich spinact s otevienym kolektorem (max. 50V / 100mA).
Indikace LED na desce.

e 2 analogové vystupy:

o 0~5V, vystupni odpor 1,5kQ

2 Webova prezentace produktu: http://www.vellemanusa.com/us/enu/product/view/?id=500349# , katalog
¢eského prodejce: http://lwww.gme.cz/cz/index.php?page=product&detail=764-367


http://www.vellemanusa.com/us/enu/product/view/?id=500349
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o 0~100% vystup PWM s otevienym kolektorem max. 100mA / 40V
o Indikace tirovn¢ analogového vystupu pomoci LED na desce

e Primérny ¢as konverze: 20ms / piikaz

e Moznost napajeni pies USB cca 70mA

e Kompatibilni se standardem USB 2.0 a 1.1

e Piilozeny diagnosticky software a komunika¢ni DLL

Obr. 21. MéFici deska K8055

Schéma zapojeni, vyobrazeni a osazeni desky plosného spoje se nachazi v ptiloze Pl —PlII.

2.1.2 Popis knihoven pro Fizeni karty

K zafizeni vyrobce dodava kolekci DLL knihoven, diky kterym Ize jednoduse volat funkce

programu Vv nasledujicich programovacich jazycich:

e Jazyky podporované pro Visual Studio
e Borland Delphi

e Borland C++ Builder

Knihovny (K8055D.dll a K8055D_C.dlIl) dosly v priabéhu vypracovani projektu k revizi
3.0, pficemz oproti piedchazejicim verzim plné podporuji systém Windows Vista. Béh
jakékoliv aplikace vyuzivajici funkce zatfizeni vyzaduje pfitomnost uvedenych knihoven ve

stejném adresafi, jako aplikace samotna, pfipadné v Jednotka:\WINDOWS\system32.

DLL knihovny pak obsahuji funkce uvedené v tabulce (Tab. 6).
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Tab. 6. Funkce v DLL knihovndch pro mérici desku K8055

Funkce Popis funkce

Hlavni funkce zatizeni
OpenDevice(int CardAddress) Otevie komunikaéni linku do zafizeni K8055 na
urcité adrese (nastavené pomoci jumpert piimo
na zafizeni)
CloseDevice() Zavie vSechny oteviené linky
SearchDevices() Vraci adresu v int nalezeného méticiho zafizeni

Funkce pro ¢teni analogovych vstupu
ReadAnalogChannel(int ChannelNo)

Pfecte méfenou troven analogovém vstupu na
vybraném kanale. Vystup je int v intervalu
<0;255>
Precte méfené urovné na obou analogovych
vstupech a uloZi do int proménnych v intervalu
<0;255>

Funkce pro zapis do analogovych vystupu
OutputAnalogChannel(int ChannelNo, int ZapiSe hodnotu z intervalu <0;255> na zvoleny
Data) analogovy vystup
OutputAllAnalog(int Datal, int Data2) ZapiSe hodnoty z intervalu <0;255> na oba
analogové vystupy
Nastavi zvoleny analogovy vystup na minimum
Nastavi oba analogové vystupy na minimum
SetAnalogChannel(int ChannelNo) Nastavi zvoleny analogovy vystup na maximum
SetAllAnalog() Nastavi oba analogové vystupy na maximum
Funkce pro ¢teni digitalnich vstupi
ReadDigitalChannel(int ChannelNo) Precte stav digitalniho vstupu na zvoleném
kanéle, vraci datatyp bool
ReadAlIDigital(int Buffer) Vraci celociselné stav vSech digitalnich vstupti
Funkce pro zapis digitalnich vystupt
WriteAlIDigital(int Data) Pievede z int v intervalu <0;7> na jednotlivé
bity, které zapiSe na digitalni vystupy. Vyssi bity
= vy$si kanaly vystupt
Nastavi zvoleny digitalni vystup na 0
Nastavi vSechny digitalni vystupy na 0
Nastavi zvoleny digitalni vystup na 1

Nastavi v§echny digitalni vystupy na 1
Funkce ¢itace

ReadAllAnalog(int Datal, int Data2)

ClearAnalogChannel(int ChannelNo)
ClearAllAnalog()

ClearDigitalChannel(int ChannelNo)
ClearAlIDigital()
SetDigitalChannel(int ChannelNo)
SetAllDigital()

ResetCounter(int CounterNo)

ReadCounter(int CounterNo) Nacte aktualni stav 16-bitového Citace
SetCounterDebounceTime(int CounterNo, Nastavi prodlevu na ¢ita¢i do dalsiho tiku

int DebounceTime) v intervalu <0;5000>

Vyresetuje ¢ita¢ dle vstupu

2.2 Meérici deska Velleman K8061

V piipadé opravdu profesiondlniho vyuziti vyrobce doporuCuje pouzit meétici zatizeni

K8061° s nasledujicimi parametry:

¥ Webova prezentace produktu: http://www.vellemanusa.com/us/enu/product/view/?id=522974#
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e 8 digitalnich vstupi (0 = zem, 1 = rozpojeno)

e 8 analogovych vstupi s 10bitovym rozliSenim A/D pievodniku v rozsahu 0 ~ 5V,
pripadné 10V, impedance 20k<

e 8 analogovych vystupl s 8bitovym rozlisenim D/A pievodniku v rozsahu 0 ~ 5V,
pripadné 10V, impedance 47k

e 8 digitalnich vystupnich spinacl s otevienym kolektorem (max. 50V / 100mA).
Indikace LED na desce.

e PWM module s rozlisenim 10bitd, s otevienym kolektorem (max. 100mA / 40V).
Indikace LED na desce.

e Primérny ¢as konverze: 4ms / piikaz

e Galvanicko-optickému oddéleni datové komunikace zajistujici ochranu pocitace pti
ptipadné poruSe méfici karty.

e Kompatibilni se standardem USB 2.0 a 1.1

e Moznost napajeni pies USB cca 60mA

e Piilozeny diagnosticky software a komunika¢ni DLL

e Moznost ptfipojeni az osmi méticich zatizeni k jednomu pocitaci

e Moznost dodani zkompletovaného zatizeni pod oznac¢enim VM140

Obr. 22. Mévici deska K8061

Obsah a funkce jednotlivych metod obsluznych knihoven zatizeni K8061 se podobaji

driverim pro zatizeni K8055.
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3 SOUCASNY STAV RiZENi A MONITOROVANI VYSILACU
Stavajici feSeni bylo do praxe nasazeno jiz pred nékolika lety, pficemz jej vedeni
rozhlasové stanice stale povazuje za funkcéni a spolehlivé, presto ovSem diky prudkému
vyvoji v informacnich technologiich prestava v jistych ohledech vyhovovat.

3.1 Soucasné moznosti méreni a rizeni

Meérici systém pouzity pro spravu a meéfeni rozhlasového vysilace zastdva nékolik

stéZejnich funkci, které popisuje tabulka nize (Tab. 7).

Tab. 7. Vyuziti soucasného mériciho systému

Funkce Typ veli¢iny Popis

Stav sitového napajeni Digitalni vstup Kontroluje stav zapnuti sitového napéjeni

Kontroluje stav chodu generatoru
elektrického proudu

Stav vysilaci Digitalni vstup Kontroluje stav zapnuti vysilacich prvki

Snima stav relé na vystupu teplotniho ¢idla

Stav generatoru Digitalni vstup

PFekrocent teploty DigitdIni vstup nastaveného na urcitou mezni teplotu
s, Spinaci prvek na vstupu dveri — zajisténi
Poplach Digitalni vstup objektu
Cita dobu béhu elektro generatoru. Dle této
Doba béhu generatoru Digitalni vstup dol?y a Ve!1k0-§t1’ nadrze; S naftou’ se uredje
objem zbyvajiciho paliva. Jedna se o tzv.
nepiimé métent
Zapnuti trasy Digitalni vystup Zapne ¢i vypne vysilaci prvky
Zapnu‘tl;:;:;:dmho Digitalni vystup Zapne ¢i vypne nahradni vysilaci prvky
Venkovni teplota Analogovy vstup Vstup z ¢idla méticiho teplotu vné budovy
Vnitini teplota Analogovy vstup  Vstup z ¢idla méticiho teplotu uvnitf budovy
Vstup informaci o vykonu vysilace. Tyto
Vykon vysilace Analogovy vstup informace dodava piimo transceiver, vykon

je nastaven napevno, méfeni se nevyuziva
Rizeni vykonu transceiveru. Podle nafizeni
Skokova regulace vykonu | Analogovy vystup musi byt vykon neménny, proto se tohoto
prvku nevyuziva

3.2 Popis stavajiciho mériciho zarizeni

Soucasny systém pracuje na principu zpracovani dat pocitacem z piipojené metici desky.
Schematicky cely proces méfeni a fizeni popisuje obrazek (Obr. 23). Mé&fici deska byla ve
své dobé nabizena firmou Velleman jako stavebnice. Oproti soufasnym podobnym
produktim komunikuje s poc¢itatem pomoci dnes jiz nepouzivaného LPT portu. Spole¢né

se stavebnici vyrobce dodaval kolekci knihoven umoziujici volani funkci na Karté.
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Internet PC Generator —> Transceiver
s pa-

A
3 Nadrz
Teplota , )
Nahradni Tep lota

‘ transceiver

Meérici
deska

Zabezpeceni objektu

Reléova skiin [€

Obr. 23. Zapojeni stavajiciho mériciho zarizeni

3.3 Popis stavajiciho mériciho software a pristup k nému

Stavajici software byl vytvofen v prostiedi Microsoft Visual Basic 6.0. Piedstavuje ho
jednoduché GUI prostiedi, jehoZ hlavni formulaf disponuje pfesnym poctem ovladacich
prvkl pfifazenych k ur¢itému méficimu portu. Funkéné program disponuje nasledujicimi

vlastnostmi:

e Nastaveni portl (ptepina¢ IN / OUT, VYP / ZAP, popiska)
e Ovladani stavii na portech

o (Cteni situace na portech

e Logovani situace a chyb

e Hlaseni o zavadach a pteddefinovanych stavech ur¢itému poctu osob skrze e-mail

3.4 Nedostatky stavajiciho reSeni

Stavajici softwarové a hardwarové feSeni nevyhovuje v nekolika zékladnich aspektech,
které ovSem piispély k mySlence znovu vytvoiit novy méfici systém zcela od zakladu. Za

hlavni nedostatky se povazuje:
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Minimalni univerzalnost feSeni, kdy jedna aplikace musi byt vytvofena piesné¢ na
miru konkrétnimu meéficimu zatizeni. Moznost jednoduchého rozsifeni o dalsi
hardware v ramci jednoho fidiciho programu tedy neexistuje.

Absence webového rozhrani stavajiciho feSeni pfinasi nutnost vzdaleného ptipojeni
k aplikaci skrze vzdalenou plochu. Tento stav komunikace ovSem zvySuje
narocnost na Sitku komunikacniho kandlu, coz piehledné¢ demonstruje obrazek
(Obr. 24).

Aplikace pouzivana v souc¢asné dobé neumoziuje logovani stavii na portech. Z dat
tedy nelze napt. vykreslovat grafy ani provadét jiné moznosti jejich zpracovani.
Soucasné know — how je hardwarové zaloZeno na komunikaci s pocitacem skrze
port LPT, coz popisuje 1 kapitola 3.2. Toto feSeni, pfestoze stale plné¢ funguje,
pusobi v dnesni dobé jiz ponc¢kud archaicky. Struktura kabeldze a konektoru LPT
navic nepusobi tak odoln¢ jako rychlé a jednoduché rozhrani USB. Vyrobci desek
I vyvojafi od vyuziti tohoto rozhrani postupné upustili, navic spole¢nost, stojici za
vyrobou stavajiciho typu monitorovaciho zafizeni, jiz tento model delSi dobu
nedodéava na trh, tudiz by v ptipadé poruchy bylo zcela jisté nutné pieprogramovat
fidici aplikaci pro pouZiti s jinym moderngjSim zafizenim.

Aplikace pro fizeni hardware si svym GUI koncepéné zaklad4d na vlastnostech
Windows API, vytvofena pak byla v programovacim jazyku Microsoft Visual
Basic 6.0. I tato softwarova technologie se dnes bohuzel povazuje za ptekonanou,
pfi¢emZ zdaleka nenabizi moznosti soucasnych programovacich jazyki a néstroji.
Dalsi vyvoj aplikace by se tedy zakladal na pouziti zastaralych nastrojii a metod,
poptipad¢ by muselo dojit k ne vzdy dokonalé konverzi zdrojového kodu.

Dalsi rozdily a nedostatky probira v rdmci srovnani s novym feSenim kapitola 7.1

na strané 87.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH A ANALYZA POTREBNYCH VLASTNOSTI SYSTEMU

Za prvopocatek kazdého projektu se vzdy povazuje dikladna analyza pozadavku, funkci
a parametri, kterymi ma vysledny produkt disponovat. Podrobnd analyza vstupnich

pozadavki probéhla i v ptipadé diplomového projektu - méticiho systému ControllT.

4.1 Definice pojmii

V nésledujicich kapitolach se vyskytuje nékolik zcela specifickych pojmt, které si pro
presnéjsi predstavu ¢tenafe zaslouzi podrobnéjsi vysvétleni, jez definuje tabulka nize (Tab.

8):

Tab. 8. Definice pojmii pro mérici systém

Pojem Definice
s s ey Hardware obsahujici kolekci méticich bodu.
Meérici zarizeni . s s 2
Skupina méficich bodu
Meérici blok Obdobny ndzev pro métici zatizeni
s Prezentuje vstup ¢1 vystup z méficiho zafizeni
Meérici bod ) P VY},/ P
urcitého typu
Meérici port Obdobny ndzev pro métici bod

4.2 Zakladni pozadavky na systém

Jesté pred zapocCetim veSkeré prace byla poloZzena zakladni otazka, zda je potieba tvofit
zcela novy méfici systém a jak moc bude oproti stavajicimu feSeni (popsanému v kapitole
3) pifinosny. Béhem dlouhé diskuse tak byla stanovena ndasledujici zékladni kritéria

a parametry:

e Moznost univerzalniho méfeni a ovliviiovani stavu jakékoliv veli¢iny dodanym
monitorovacim hardware.

e Nezavislost systému na pouzitém méficim hardware, maximalni separace
ovladaciho hardware a software.

e MozZnost ptistupu uzivatelské obsluhy skrze webové prostredi.

e Modulova piehlednost a univerzalnost feSeni.

e Zajisténi logovani zmén méfenych veli¢in do grafu, moznost zpracovani dat
0 méfeni.

e Relativné rychla odezva systému, nikoliv vSak realtime.
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4.3 Pristup uzivatele k systému

Stavajici systém umoznoval pfistup pouze pres rozhrani jednoduché GUI aplikace, jez byla
pfistupna jen na desktopu pocitace s méfici kartou. Komunikace s danou aplikaci v ramci
sit¢ se tak stala moznou pouze diky spojeni pomoci software pro zobrazeni a praci se
vzdélenou plochou daného stroje, coz ptindSelo fadu omezeni a nepohodli. Navic bézici
software pro vzdalenou plochu vétSinou citelné vytéZzuje pienosovou linku, jejiz kapacita
by se jisté¢ dala vyuzit daleko efektivnéji. V nékterych piipadech (napf. spojeni ptes

mobilni sit GPRS ¢i EDGE) by nemuselo navic byt spojeni viibec mozné.

Novy systém tedy musi zcela logicky pienést veSkerou vizualizaci stavu méfenych veli¢in
a administracni prostfedi na jeden centralni prvek s dostate¢nou komunikaéni kapacitou,
diky ¢emuz zajisti znatelné odlehéeni komunikacni lince mezi timto prvkem a jednotlivymi
meéficimi zafizenimi.

Stavy méticich bod u nového systému by mély byt editovatelné minimalné pomoci dvou

vizualiza¢nich rozhrani:

e Desktopova aplikace S maximalnim moznym vyuzitim vSech vhodnych prvki
GUI implementovaného v .NET Framework knihovnach (Windows Forms).
Uzivateli by mélo toto rozhrani poskytnout piedev§im rychlé administraéni
prostiedi pro nasledujici funkce:

o Prvotni vytvofeni a nasledna sprava méficich zatizeni a bodii systému
o Spousténi a zastavovani jednotlivych sluzeb méticiho systému

o Vizualizace namétenych dat

o Spréava uzivatela a pravidel varovnych hlaseni

o Nastaveni moznosti a parametrt aplikace

e Webova aplikace piinasi prfedevSim vyhodu moznosti vstupovat do systému
V podstaté z jakéhokoliv mista pfipojené¢ho do sité Internet. Krom vyuZiti vSech
moznosti prvkil XHTML by méla webova aplikace diky technologii AJAX znatelné
zvysit v jistych ohledech uzivatelsky komfort - idealn¢ na uroven moznosti pouziti
desktopové aplikace. Webové rozhrani musi umozinovat minimalné tyto ukony:

o Vytvofeni a sprava méficich zafizeni a bodi systému
o Vizualizace namétenych dat

o Sprava uzivatelii a pravidel varovnych hlaseni
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V ramci zajisténi bezpecnosti pristupu k administracnimu rozhrani byla pro jednotlivé typy

stanovena rtizna bezpecnosti pravidla:

e Autentizaci pfistupu k desktopové aplikaci zajiStuje logovani uzivatele pies
Windows Autentization, kdy kazdy uzivatel, ktery chce s desktopovou aplikaci
pracovat, musi mit umoznén piistup do operacniho systému pocitace, kde aplikace
bézi. Jiny druh zabezpeceni (napt. pifimé piihldSeni v ramci aplikace) jiz neni
teoreticky potieba.

e Piistup do webové aplikace na druhou stranu musi zajiStovat vstupni logovaci
formulat propojeny se spravou uzivatelii. Idealné pak kazdy ptipadny uzivatel bude
disponovat vlastnim loginem a heslem, pfi¢emz dle pfidélenych prav se kazdému
jednotlivci piidéli ruzna funkénost webové aplikace. Prace s vefejnou webovou
aplikaci samoziejm¢ piinasi ve srovnani s desktopovou mnohem vyssi

bezpecnostni rizika.

4.4 Pozadavky na dobu odezvy systému

Béhem diskuze zabyvajici se stanovenim potfebné doby minimélni doby odezvy systému

byly definovany a vzaty v potaz nasledujici skutecnosti:

e Internet, jako ptenosové médium, které bude ve vétSiné piipadi pouzito,
nezajiStuje 100% jistotu realtime pienosu dat.

e Odezva provedeni piikazu meéficiho zafizeni se dle typu (viz kapitola 2) muze
pohybovat v ¢asovych intervalech 4 — 20ms.

e Zavolani sluzeb, zapis do databaze, nacteni a zpracovani dat pridava dalsi dopravni
zpozdéni systému.

e Prvotni uc¢el méficiho systému, tedy vzdalena kontrola vysilact rozhlasové stanice,

nevyzaduje béhem sbéru dat okamzitou reakci na zménu méfenych hodnot.

Diky témto skutecnostem bylo tedy rozhodnuto, ze navrhovany méfici systém nebude

realtimovy, pii¢emz bude disponovat témito parametry:

e Minimalni doba dopravniho zpozdéni 2s dand maximdlni rychlosti timeru
ovladajiciho Cteni a zapis dat na stranach klienta a vizualiza¢niho rozhrani.

e Moznost nastaveni rizné méfici frekvence ¢teni a zapisu u vSech meéfticich portt dle
zamySlené potieby, coZ eliminuje nadbyte¢ny pienos dat. Minimdlni interval

méieni byl stanoven na jednu sekundu.
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4.5 Meéritelné veli¢iny dle typu

V prvnich verzich méficiho systému se predpokladd moznost zpracovani dvou typi dat

definovanych dle druhu méfeného ¢i fizeného signalu.

45.1 Analogovy signal

Analogovy signal méfici zatizeni po jeho diskretizaci prezentuje jako celociselnou hodnotu
Vv rozsahu bitového rozliSeni A/D ¢i D/A pievodniku. Naméteny 8bitovy signal tedy mutze
byt prezentovan stavem v intervalu <0;255>. Tato hodnota je ovSem pro potieby méfeni
nic nefikajici, proto se musi ke kazdému méficimu bodu uvést minimalni a maximalni
meéfitelnd hodnota dané veli¢iny. Diky témto informacim muiize nésledné¢ dojit k pfepoctu
dle hranic intervalu a naslednou spravnou interpretaci. Vypoctend hodnota se bude
zaokrouhlovat maximalné na dvé desetinna mista. Za dalsi dulezitou informaci, jeZ nalezi
k analogovému signalu, je jisté nazev jednotky veli¢iny, které se méfi. Tuto informaci smi

v

uzivatel editovat dle svého uvazeni u kazdého z méticich porti.

4.5.2 Digitalni signal

Oproti analogovému signalu neni u tohoto datové typu zapotiebi uvozovat zadny interval
znacici hranice métené hodnoty. Pro zdznam dat tedy staci vyhradit datovy typ boolean,
ovSem z duvodu zvySeni prehlednosti neni od véci pfidat informaci uvadéjici popis obou
moznych stavi, ktery se nasledné bude uzivateli vizualizovat. Misto true a false tak jisté
dle dané situace vice vynikne napt. zapnuto, vypnuto nebo sviti, nesviti. Tyto popisky si

samoziejm¢ mize uzivatel definovat sam.

4.6 Moznosti zpracovani dat

Uzivatelské administraéni rozhrani musi zcela jisté obsahovat funkci vizualizace
naméfenych dat v€etné moZnosti tato data dale zpracovavat. Zakladni poZadavky lze

rozdélit do tii kategorii:

e Vypis hodnot vV rdmci administraéniho rozhrani zajist'uje prehled aktualniho stavu
vSech portll na zafizeni, pficemz hodnoty a stavy fizenych portd smi uZivatel
editovat a ovliviiovat tak chovani objektli pfipojenych k méficimu zafizeni.

e Logovani by m¢lo byt zajisténo jako jedna ze sluzeb méficiho systému, nebot’
aktualni zobrazend hodnota veli¢iny na portech ma nulovou vypovidaci hodnotu

v ramci dlouhodobého sledovani. Pribézné ukladani stavu musi idealné probihat
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Vv rtizné, uzivatelem nastavitelné frekvenci, a to vV ramci databaze méticiho systému,
protoze bude jist¢ obsahovat tisice zdznamul. Zpracovani dat (filtrovani, fazeni,
editace, mazani, ...) tak navic bude rychlejsi. Sluzby pro logovani musi zajistit téZ
export métenych dat pro kazdy port zvlast' tak, aby vystup byl déle zpracovatelny
I jinymi aplikacemi pro praci s daty (Microsoft Excel atd.).

e Vykresleni do grafu zajisti uzivateli v administracnim rozhrani piehled nad situaci
meéteni kazdého portu. Graf by mél obsahovat funkce pro priblizeni detailti, pohyb

po kiivce nebo export obrazku.

4.7 Zpusob komunikace s méricim zarizenim

Jak jiz bylo naznaceno v pfedchozim textu, stdvajici feSeni umoznuje praci uzivatele
s administracnim prostfedim pouze na desktopu pocitace, ke kterému je pfipojeno méfici
zafizeni. Musi byt tedy vytvoren komunikaéni kanal mezi timto PC a uzivatelem, vétSinou

realizovany pomoci software typu vzdéalena plocha.

Novy systém si dava za kol prenést veskerou datoveé narocnou komunikaci z jednotlivych
meéficich bodid do centrdlniho uzlu s dostate¢nou vypocetni a predevsim komunikacni
kapacitou. Mezi timto centralnim uzlem — serverem a jednotlivymi klienty pak bude
probihat jen komunikace pfes urcity, datov€é nenarocny protokol — piendseny budou jen
stézejni informace o stavu meéfeni a fizeni portd. Pienos ostatnich dat, predevSim
vizualizace administra¢niho prostfedi bude k uzivateli putovat jiz po kanale, ktery muze
zajistit vyss§i datovou kapacitu. Diagramy na obrazcich (Obr. 24, Obr. 25) ilustruji pfenos

dat u stavajiciho a navrhovaného feSeni.

Klient 1

(méfici Data (vzdalena plocha)

zatizeni)

Uzivatel
=] Vysoka datova narocnost

Klient 2

(méfici Data (vzdalena plocha) /4
zatizeni) /

Obr. 24. Komunikace dle stavajiciho reseni
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Klient 1

Informace

(méfici

o méfeni

e Vzdalena plocha Uzivatel

(desktop a web

Klient n

(mefici Informace

o0 méfeni

Mala datova naroc¢nost  Vysoka datova naro¢nost

Obr. 25. Komunikace dle navrhovaného reseni
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5 NAVRH ARCHITEKTURY SYSTEMU

Po zékladni analyze problému, zhodnoceni soucasného feSeni a diskusi stanovenych cilech

prichazi na fadu navrh fesSeni nového systému.

5.1 Struktura softwarového vybaveni systému

Dle zavéru vSech stanovenych pozadavkli a navrhii byla zvolena struktura meéficiho
systému na bazi klient — server s centralnim lozistém dat a n€kolika moznostmi jejich
vizualizace. Celkovou strukturu navrhovaného systému ilustruje obrazek (Obr. 26).
Navrhovany systém lze tedy chapat jako kolekci tii aplikaci se specifickymi vlastnostmi

definovanymi v nésledujicich kapitolach.

Klient 1
(méfici Volani sluzeb
zafizenti) Serveru|  Server (sluzby
=] Kaunikace Ptistup pies GUI
B s db, logovani, Windows Forms
administrace) /
Klient n /

T Volani
(méfici
galizenpal °V2°0 SoVerY Ukladania | aAqp NET

¢teni dat

(komunikace

SQL Server

s db, uzivatelé,

administrace)

Obr. 26. Struktura aplikaci navrhovaného systému

5.1.1 Serverova aplikace

»Centralni mozek* celého systému musi zajiStovat predevsim:

o Komunikaci s databazi
e Logovani
e Poskytovani vzdalenych sluzeb klientim

e Administra¢ni rozhrani pro uzivatele

Cinnost viech navrhovanych souéasti serverové aplikace demonstruje obrazek (Obr. 26).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 59

Pfipojeni dle Nastaveni aplikace
konfigu

Vzdalené sluzby Metody tiidy
WCF ~

/]

Pfipojeni a nastaveni

konfigu

Formulare

- Interakce
DataSet

' ' Metody tidy

ADO.NET

aplikace
<«

MS SQL
Server

Obr. 27. Struktura serverové aplikace

5.1.2 Klientska aplikace

Klientska aplikace tvofi most mezi konkrétnim hardware a obecnymi sluzbami serverové
aplikace, k nimz se pfipoji. Je tedy nutné navrhnout dostate¢né pruznou a piedevsim

robustni formu, kterou Ize néasledné lehce uzptisobovat pro rtizné druhy méficich zatizeni.

V ramci GUI aplikace 1ze skrze zminéné sluzby pfifadit kazdému redlnému portu zatizeni
patfiény ekvivalentni zaznam v databazi. Obrazek (Obr. 28) ilustruje Cinnost klientské

aplikace.

Komunikace
S portem 1 zafizeni

Vybér ekvivalentu Volani metod

Ptifazeni | dle konfigu

Metody pro volani
sluzeb WCF,

Nastaveni aplikace Vzdalené sluzby

WCF

Komunikace
S portem n zatizeni

Vybér ekvivalentu

Volani metod

Obr. 28. Struktura klientské aplikace
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5.1.3 Webova aplikace

Webové prostiedi umoziiuje uzivatelim ptipojeni do systému z jakéhokoliv webového
prohlizeCe na zafizeni pfipojeném k Internetu ¢i spolecné lokalni siti. Prioritn€ slouzi
pfedevsim jako administraéni rozhrani a vizualizace ¢innosti jednotlivych méficich portt.
Nékteré z funkei serverové aplikace nejsou pro webovou &ast logicky dostupné. Cinnost

webové aplikace popisuje obrazek (Obr. 29).

Nastaveni aplikace

Pfipojeni a nastaveni

dle konfigu Nastaveni dle

konfigu
Formular
ASP.NET

Skripty a

Interakce
S uzivatelem

SQL data

Metody pro

vykresleni

SQL data
provider
>

SQL Server

Obr. 29. Struktura webové aplikace

5.2 Struktura databaze systému

Spravny navrh databazové struktury projektu znamena zajisténi poloviny uspéchu, nebot
kazdé pozd¢jsi zasahy a upravy do tabulek navrzené databdze mohou zpulsobit znacné
problémy s nenaddlou nekompatibilitou jiz vytvofeného obsluzného koédu aplikace. Proto

byla ndvrhu databaze vénovana maximalni peclivost.

Celou strukturu databaze ilustruji ERA diagramy (Obr. 30, Obr. 31) obsahujici krom entit
i jejich atributy. Propojeni mezi jednotlivymi tabulkami te$i SQL ptikazy pro spojeni
INNER JOIN nebo LEFT JOIN. Struktura tabulek vyuziva relacni vztahy mezi
jednotlivymi entitami, coz zajiStuje vyssi integritu dat — zddné mrtvé zaznamy po smazani

polozky provazané entity.
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actual_value
default_value
min_value
max_value
average_value
event_control_id
time_control
time_control_curve_id
readwrite_frequence
log_frequence

A

alerts_analog

PK

id

FK1

id_measuring_block
value
rule_operator
last_sent
check_frequence

log_measuring_analog_value

PK

id

FK1

id_measuring_analog_value
log_actual_value
log_min_value
log_max_value
log_average_value
log_recorded

A

Obr. 30. Struktura databdze ControlIT — tabulky s relacemi

log_measuring_digital_value
PK |id
FK1 |id_measuring_digital_value
log_actual_value
log_recorded
alerts_roles
PK id
FK1,FK2 |id_alerts
FK3 RoleName
Y UsersInRol
Folos sersinRoles
PK | RoleName |q—] " |Hashid
UserName
FK1 | RoleName
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time_control_curve

PK |id

name
description
time_curve_count
timing_frequence

time_control_value

PK Ilmg g{}l‘lfl‘Ol valug

id_time_control_curve
value

measuring_analog_values_id
measuring_digital_values_id
measuring_block_id

gsm_communication_settings

PK |id

name
description
phone_number
pin

path

internet_communication_settings

PK |id

name
description
server_ip
port

path

measuring_own_values measuring_gui
PK |id PK |id
name type
description button_text

radiobutton_0_text
radiobutton_1_text
slider_jump_value
slider_value_display
display_digits
display_decimal_digits
meter_step

width

height

event_control

PK

id

name
description

date

day_of_week
day_of_month

month
measuring_block_id
value_to_set
use_time_control_curve

Obr. 31. Struktura databdze ControlIT — tabulky bez relaci

Kazda z entit v databazi zastava nékterou z dulezitych funkci systému. Jejich popis véetné

rela¢niho propojeni mezi entitami uvadi tabulka nize (Tab. 9).

Tab. 9. Popis jednotlivych entit databdze ControllT

Nazev entity

Rela¢ni propojeni

Popis entity

alerts_analog

alerts_digital

alerts_roles

communication_container

event_control
gsm_communication_settings
internet_communication_settings

log_measuring_analog_value

log_measuring_digital_value

measuring_analog_value

measuring_block

measuring_block
alerts_roles

measuring_block
alerts_roles

alerts_analog
alerts_digital
Roles

measuring_block

measuring_analog_value

measuring_digital_value

log_measuring_analog_value
measuring_block

alerts_analog

Obsahuje definici varovani

a jeho chovani pro analogové

porty

Obsahuje definici varovani a

jeho chovani pro digitalni

porty

Propojovaci tabulka urcujici
jednotliva varovani skupinam

uzivatelt

Definuje vlastnosti méticiho

zafizeni, pod jeho ID se

24

pripojuji jednotlivé méfici

body
Zatim se nevyuziva
Zatim se nevyuziva
Zatim se nevyuziva

Uklada namétené hodnoty

analogovych portt

Uklada namétené hodnoty

digitalnich porti
Uklada vlastnosti
analogového méfeni pro

kazdy métici bod. Zahrnuje

hodnoty méteni a smer
(méfteni / fizeni)

N T

Mg¢tici bod / port. Uvozuje
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measuring_digital_value

measuring_gui
measuring_own_values

Roles

time_control_curve
time_control_value
Users

Users_alerts_rules

UsersinRoles

alerts_digital
measuring_analog_value
measuring_digital_value
communication_container

log_measuring_digital_value
measuring_block

alerts_roles
UsersInRoles

Users_alerts_rules

Users

Roles

jeho vlastnosti, predevsim
datovy typ veli¢iny

Uklada vlastnosti digitalniho
méteni pro kazdy méfici bod.
Zahrnuje hodnoty méfent
a smér (mefeni / fizeni)
Zatim se nevyuziva
Zatim se nevyuziva

Definuje uzivatelské role

Zatim se nevyuZziva
Zatim se nevyuziva
Uklada soupisku uzivatela
Propojovaci tabulky mezi
uzivatelskymi rolemi —
pravidly a varovanimi
Propojovaci tabulka uzivateli
a roli

5.3 Popis datatypii méritelnych a fiditelnych objektu

Prvni verze méticiho systému obsahuje zatim pouze dva datatypy pouzitelnych objekti:

e Datatyp pro zpracovani analogového signalu

e Datatyp pro zpracovani digitalniho signalu

V dalSich verzich systému se pocitd s pridanim nésledujicich datatypti:

e Datatyp pro fizeni pomoci PWM modulace

e Datatyp pro ovladani interniho ¢asovace desky K8055

5.3.1 Definice datatypu analogového signalu

Tento datovy typ lze pouzit pro pienos a uloZzeni informaci o stavu analogovych vstupti

a vystupt v méficich zafizenich. Pravé jeden zdznam analogového datatypu se vzdy vaze

na jeden méfici port. Disponuje nékolika vice ¢i méné zasadnimi atributy, které popisuje

tabulka (Tab. 10). Nékteré polozky datatypu se zatim v sou¢asné verzi nevyuzivaji, ovsem

S jejich nasazenim se pocita do budoucna v ramci pfidavani dalSich funkci.

Tab. 10. Datatyp analogvého signalu

Nazev atributu Datatyp Popis
. . Primarni Klic,
g int autoinkrementaéni
id_measuring_block int Cizi kli¢ na méfici blok, ke
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kterému je datatyp pfifazen
name nvarchar(255) Definuje jméno analogového
portu
. Vlozeni popisky portu (mista
ntext . N
description kde se nachazi, co ovlada, ...)
Urcuje smér toku dat: log 0 pro
direction bit vystup z méficiho zafizeni; log
1 pro vstup do méficiho zatizeni
unit_name nvarchar(50) Nazev jednotky métené veliCiny
actual_value float Aktualni uloZena hodnota
default_value float Zakladni hodnota
. Minimalni méfitelnd hodnota
min_value float . .
- veli¢iny (nutna pro prepocet)
Maximalni hodnota veli¢iny
max_value float . R
- (nutna pro prepocet)
average_value float Primérna hodnota veli¢iny
event_control_id int Nepouziva se
time_control bit Nepouziva se
time_control_curve_id int Nepouziva se
: ; Udava frekvenci ¢teni a zapisu
readwrite_frequence int .
- (v sekundéch)
log frequence int Udava frekvenci logovani
9_Treq (v sekundach)

5.3.2 Definice datatypu digitalniho signalu

Datovy typ pro ptenos a ulozeni stavu digitalnich portii plsobi na prvni pohled oproti

analogovému datatypu mnohem jednoduseji, nebot’ neobsahuje atributy pro minimalni,

maximalni a primérnou hodnotu. Pfidava ovSem moznost zadani popiskt pro high a low

stavy. Stejné jako u entity pro analogovy signdl i tento datatyp obsahuje polozky, jejichz

vyuziti je otazkou budoucich verzi systému. Tabulka (Tab. 11) podrobné¢ ilustruje strukturu

tohoto datatypu.

Tab. 11. Datatyp digitdlniho signalu

Nizev atributu Datatyp Popis
i int Primarni Kklic,
autoinkrementa¢ni
. . . Cizi kli¢ na méfici blok, ke
id_measuring_block int Kterému ie d
eremu je datatyp prirazen
name nvarchar(255) Definuje jméno analogového
portu
L Vlozeni popisky portu (mista,
description ntext kde se nachazi, co ovlada, ...)
Urcuje smér toku dat: log 0 pro
direction bit vystup z méficiho zafizeni; log
1 pro vstup do méficiho zatizeni
name_high_bit nvarchar(50) Nazev k méfenému datatypu
name_low_bit nvarchar(50) Popis k métenému datatypu
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actual value bit Aktualni uloZena hodnota
default_value bit Zakladni hodnota
event_control_id int Nepouziva se
time_control bit Nepouziva se
time_control_curve id int Nepouziva se
. - Udava frekvenci ¢teni a zapisu
readwrite_frequence int e i)
log_frequence int Udava frekvenci logovani
- (v sekundach)
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6 REALIZACE NAVRZENEHO SYSTEMU

Podle vSech navrzenych stanovisek a kritérii zapocal postupny vyvoj kolekce aplikaci
ControlIT. Kapitola popisuje jednotlivé programy kolekce, jejich vlastnosti, moznosti

pouziti a priblizuje funkce jednotlivych stézejnich metod a objektt.

6.1 Prubéh vyvoje projektu

Béhem vyvoje celého projektu bylo kromé samotného prevedeni navrhu do reality potieba
nastudovat znacné mnozstvi informaci o technologiich, jez se musely k realizaci pouZit.
Tabulka (Tab. 12) nepopisuje tedy jen samotny prubéh vyvoje, ale zahrnuje i dobu
potfebnou k osvojeni vSech prostiedkli. Jednotlivd stddia se samoziejmé postupné

prolinala, coz ovsem tabulka neilustruje.

Tab. 12. Pritbeh vyvoje projektu

Mésic a rok ControllT Server ControllT Klient Controll T Web
Rijen 2008 Analyza
Komunikace
s databazi
Navrh GUI
hlavnich
Listopad 2008 formulara Navrh zakladni struktury databaze

Knihovny pro

praci
s konektivitou
k databazi
Prosinec 2008 Formular -
Leden 2009 - AW, | pers et sy £ fetih -
) ogika spravy metod
Unor 2009 méficich Vyvoj webu
bodu v ASP.NET
Biezen 2009 - -
Logovani stavil Grafy generované
Duben 2009 Grafy generované - 21 +ch hodnot
z logovanych hodnot ogovanych hodno
Kvéten 2009 Testovani

6.2 Popis serverové aplikace ControllT

Prvni z kolekce aplikaci zastdva stézejni funkci serveru, tedy jadra celého systému.
Prestoze prioritné poskytuje predevsim sluzby pro komunikaci, obsahuje Siroké spektrum

dal$ich funkeci:
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v

e Administracni prostfedi pro spravu méficich zafizeni a portl, véetné spravy logu
a generovani grafti

e Windows Communication Foundation sluzba pro komunikaci s méficimi klienty

e Logovani zmén veli¢in na méfenych a fizenych portech.

e Formuléf pro nastaveni aplikace

Aplikace disponuje GUI rozhranim na bazi knihoven Windows Forms, pficemz provoz

serveru jako bézné sluzby Windows zatim neni mozny.

6.2.1 Hlavni okno aplikace

Serverova aplikace vyuziva moznosti vnofenych formulait MDI. Hlavni formulat (Obr.
32) lIze popsat jako ekvivalent pracovni plochy, na které se zobrazuji vSechny ostatni

vyvolané formulafe. Okno formulaie 1ze rozdé&lit na tii zakladni ¢asti:

1. Menu
2. Pracovni plocha

3. Pruh s indikatory bézicich sluzeb

ontrollT server

File Measuring Points Users membership Window

f Measuring points

Measuning Blocks
Database | Server g

1 descripti Userld
Database Server lescription 21 Update Changes

i zafazeni |1

Database Name 3 . 7

Database TimeOut

Measuring Poirts

riame description measur A | | General |Analng | Logs | Logs chart

3 analog in 1 popis analog name analagin 1

analogin 2 popis analog
description popis
analog out 1 popis analog
analog out 2 popis analog |z
digitalin 1 popis digital
digital in 2 popis digital
digital in 3 popis digital signal type analog
digital in 4 popis digtal
digital in 5 popis digital
digital out 1 popis digital
digital out 2 popis digtal

digital out 3 popis digital |E

it

Obr. 32. Hlavni formular serverové aplikace ControllT

YNvr s

Dilezity prvek hlavniho formulafe — pruh indikatorid bézicich sluzeb obsahuje ikony se
stavy jednotlivych soucasti systému. Popis ikon sluzeb a moznosti jejich stavi definuje

tabulka nize (Tab. 13).
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Tab. 13. Popis jednotlivych stavovych ikon sluzeb ControllT Serveru

Sluzba Ikona

Popis

Server WCEF sluzeb

Logovani

G o o

-
=

Univerzalni ikona indikujici zatim nebézici server

Bézici WCF server

Vypnuty WCF server (po padu, pfipadné akci uzivatele)

Chyba WCF serveru

Univerzalni ikona indikujici zatim nebézici sluzbu logovani

Bézici sluzba logovani

Vypnuté logovani (po padu, ptipadné akei uzivatele)

Chyba logovéani

6.2.2 Administrace méricich boda

Kompletni administraéni rozhrani zastupuje formulaf Measuring points vyvolatelny

z menu hlavniho okna (Obr. 33).

Measuring Blocks
id name description Userld 4 | Update Changes |
» 1 K&055 testovaci zafazeni |1
13 izdnvd s ilad 2 b
4 " 3
Measuring Points
nama description measur General | Analog | Logs Logs chart
analog in 1 popis analog name name -
analogin 2 popis analog
description
analog out 1 popis analog
> analog out 2 popis analag | E
digital in 1 popis digital
digtal in 2 popis digital i 1
diraction | in
digtal in 3 popis digital
rits mam ;
digtal in 4 popis digital Hniks name voks
digttal in 5 popis digital actual value 55.5
digital out 1 popis digital default valus 0
digtal out 2 popis digital min valus 0
digital out 3 opis digital |~
7 9 = pop! g = max value 100 -

Obr. 33. Formular Measuring Points - editace méricich bodu

RozloZeni prvkil v tomto formulafi 1ze rozdélit do Ctyt funkénich celki:

1.

zafizeni.

aplikace s témi ve vzdalené databazi.

Tabulka typu DataGridView v bloku Measuring Blocks s vybérem méficich

Aktualizacni tlacitko Update Changes zajistujici synchronizaci upravenych dat
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3. Tabulka typu DataGridView v bloku Measuring Points s vypisem jednotlivych
portii na oznaceném zatizeni.
4. Systém zalozek pro vizualizaci detaili a informaci o stavu jednotlivych portt.

Obsah vSech zalozek ilustruje obrazek (Obr. 34).

| General | Analog | Logs | Logs chart

name analog out 2 nams name
description —, description
direction [ in
signal type analog -
units name volts
actual value 555
default value 0
min value 0
max value 100
average value 0
read /write ~ | seconds
frequence
log frequence 1 ~ | seconds
| General | Digital }| Logs [ Logs chart " General | Anala [ Logs chart | ) [ General [ Analog | Logs |
name name Log recorded Actual value Ayerage va * analog in2
description 1 1 (51.37 0 20
5175 0 £
5137 0 > 60 ]
- 4
51.76 0 0 /
1.4.2008 16:08:25 | 51,37 0 2
high bt name 420085 16:08:25 | 51,37 0 0
low bi 1.4.2009 16:08:24 |51.76 0 2 2 222882 2 8
ow name 3 1 . a3
- 142008 16:08:22 |51.%7 0 TEIEzReaeaans
direction 4} in 142009 16:08:21 [51.76 0 E E % % % % % % % %
actual value [£] status 122003160820 5137 - T T I T TTIII=C
defautt value [7] status 1.4.2008 16:0815 | 51.76 0 time
read / write s 200 on - a
frequence 1 v seconds 1.4.2009 16:08:11 | 81,37 0 — Actual value
log frequence 1 ~| seconds 1.4.2009 16:08:10 |51.76 0
- E interval since interval to
1.4.2005 16:08:05 151.37 0 P .
4 " ) 1. dubna 2009 *| | 1. dubna 2009 ~
|2, Erese lag | | £} Export log | & & wide | | & Zoomout | | /i Export chart |

Obr. 34. Zdlozky formuldre s detaily méricich bodu
Formulai Measuring points umoznuje nasledujici paletu ¢innosti:

e Pfidéani a editace mé&ficiho zatizeni

e Pfidéni a editace méficiho portu k danému zatizeni

e Vybér typu méfené veliCiny (analog / digital) a nasledna editace potifebnych
parametra.

e Zobrazeni logu pro vybrany port a jeho typ veli¢iny, log lze smazat nebo
exportovat.

e Zobrazeni grafu pro dany port a typ veliCiny, v grafu lze tdhnutim mysi vybrat

oblast pro zvétSeni a tim znazornéni detailt.
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Vlozeni nového méticiho bodu a prifazeni portu mize probihat nasledujicim zptisobem:

1.

6.

Casté

Zadani nazvu, popisky a id vlastnika méficiho bodu do tabulky Measuring Blocks.
Id vlastnika by mé&lo byt v sou¢asné verzi systému automaticky nastaveno na 0.
Stisknutim tla¢itka Update zajisténi synchronizace dat s databazi.

Zadani nazvu, popisky a predev§im datového typu (slova analog nebo digital) do
tabulky Measuring Points.

Stisknutim tla¢itka Update zajisténi synchronizace dat s databazi.

K novému méficimu portu se piifadi datatypy analog a digital, pticemz se vybere
k editaci typ vybrany v definici portu. Je potfeba vyplnit pfedev§im minimalni
a maximalni hodnoty (u analogového datatypu), dale pak frekvence zapisu
a logovani.

Stisknutim tlacitka Update zajisténi synchronizace dat s databazi.

pouziti tlacitka Update je vyzadovano z divodu aktualni synchronizace dat.

V piipad¢ nekorektnich zmén ve formulafi administrace se tyto zmény navic bez

vyslovného pozadavku uzivatele neuloZi a znovunactenim formulafe se tedy da pracovat

od mista posledni aktualizace zmén. Popis stéZejnich funkci pouzitych v popisovaném

formulafi shrnuje tabulka (Tab. 14).

Tab. 14. Stézejni funkce formulare administrace méricich bodu

datafill_logChart(DataView dataView, string

Nazev funkce Popis funkce
Funkce inicializuje objekty ADO.NET,
datafill_form() vygeneruje dotazy, pripoji se k databazi, naplni
DataSet daty

Podobna funkcionalita jako u datafill_form()
ov§em filtrovana pouze na jednu hodnotu,
naplni graf daty
Provede propojeni (binding) mezi tabulkami
DataSetu a prvky formulare
Dédi do formulate prvky rodicovského okna —

signalType)

formBindings()

getParentInstance(parentForm instance) umoznuje vypnuti / zapnuti polozky menu pro

otevieni formulare
Provede refresh dat v dataGridView tabulce pro

logsViewRefresh() oo o
measuring_point_filter(string Filtr méticich bodt podle vybraného méficiho

currentRow_ID) zatizeni
measuring_values_filter(string Filtr datatypti hodnot ptifazenych k vybranému

currentRow_ID) portu

tabPagesRefesh() Prekresleni zalozek podle vybraného datatypu —

zobrazi jen analog nebo jen digital
Projde vsechny tabulky DataSetu a uzavte jejich
updateData() stavy editace, nasledné aktualizuje pies
DataAdaptery vSechna data
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6.2.3 WCEF sluzby

Veskera vzdalena volani WCF sluzeb a jejich nasledné vykondvani zajistuji tiida
ControllT_Service : IControllT_Service.cs, jez je nedilnou soucasti projektu. Aplikace
ControllT Server pak funguje jako hostitel téchto sluzeb, umoziuje tedy jejich spusténi

a zastaveni. Tabulka (Tab. 15) popisuje vSechny vykonatelné kontrakty sluzby.

Tab. 15. WCF sluzby aplikace server

Nizev kontraktu Navratovy datatyp Popis
Testovaci metoda, ktera zjisti,
DoWork() string zda komunikace klienta

a sluzby opravdu funguje
Metoda vraci objekty typu list
S polozkami typu
ControllT_Service_ ControllT_Service_
CommunicationContainer(] CommunicationContainer.
Zajistuje klientovi ptijem
vypisu v§ech méticich zafizeni
Metoda vraci objekty typu list
S polozkami typu
ControllT_Service_

getCommunicationContainers()

getMeasuringBlocks(int Control IT_Service_ Mol s

idCommunicationContainer) MeasuringBlock[] Klientovi pHjem v§pisu viech
méficich portt dle vstupniho id
zatizeni

Umoziiuje klientovi vlozit do
setDigital ToServer(ControllT_ databaze systému objekt typu
Service_Digital Bool ControllT_Service_Digital —
measuringDigitalPort) aktualni hodnoty vybraného

digitalniho portu
Umoziuje klientovi ziskat
aktualni informace o vybraném
digitalnim portu skrze objekt
ControlIT_Service_Digital
Umoziuje klientovi vlozit do

getDigitalFromServer(int

idMeasuringDigitalPort) ControlIT_Service_Digital

setAnalogToServer databéaze systému objekt typu
(ControllT_Service_Analog Bool ControllT_Service_Analog —
measuringAnalogPort) aktualni hodnoty vybraného

analogového portu
Umoznuje klientovi ziskat
aktualni informace o vybraném
analogovém portu skrze objekt
ControlIT_Service_ Analog

getAnalogFromsServer (int

idMeasuringAnalogPort) ControlIT_Service_Analog

Jednotlivé metody sluzby vyuzivaji funkce (Tab. 14) totozné s administraénim

formulafem. Nevazi se ovSem na zadné formulafové prvky, ani interakci od uzivatele.
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6.2.4 Logovani
Vsechny funkce pro logovani hodnot zastava tfida Logging.cs. Obecné 1ze popsat funkci
logovani nasledujicim postupem:

1. Piipoji se k databazi a stahne si do DataSetu obsah logovaci tabulky

2. Vyfiltruje datasety logovani podle id hodnoty, kterd je na fadé¢

3. Porovna posledni métenou hodnotu s posledni ulozenou hodnotou logu

4. Jsou-li rozdilné, spolecné s aktudlnim casem ulozi novy zdznam logu, jinak

posledni méfenou hodnotu zahodi — tato metoda snizi nadbyte¢nost dat

Zalogované hodnoty se nasledné vyuzivaji ke konstrukci grafii, pfipadné exportu pro dalsi

mozné zpracovani v jiném software.
Obsah tabulky (Tab. 16) ptedstavuje stézejni funkce téidy logovani.

Tab. 16. Funkce tridy logovani

Nazev funkce Popis funkce
countersSet() Univerzalni citac ¢asovace pro intervaly tiku 10,
30, 60, 1800 a 3600 sekund
Funkce inicializuje objekty ADO.NET,
Datafill() vygeneruje dotazy, piipoji se k databazi, naplni
DataSet daty
Veftejna funkce pro zapnuti a ¢i vypnuti
enabled() logovani. Po spusténi provede test konektivity

a konzistence databaze, nasledné zapne ¢asovac
Funkce pro zalogovani analogovych hodnot,
projde vSechny polozky datasetu, ovefi, v jakém
cyklu se maji logovat, udé¢la kontrolu
posledniho zdznamu a ptipadné zaloguje
Funkce pro zalogovani digitdlnich hodnot,
projde vSechny polozky datasetu, overi, v jakém
cyklu se maji logovat, udéla kontrolu
posledniho zdznamu a pfipadné zaloguje
Event pfifazeni pieruSeni ¢asovace, vyvola
OnTimedEvent(object source, navySeni ¢itace Casovade pro ruzné intervaly,

ElapsedEventArgs e) nasledné funkce pro zapis logti analogového
a digitalniho signalu

logAnalogValues()

logDigitalValues()

Vysledky logovani 1ze prezentovat dvojim zptsobem:

1. Vypis logu dle vybraného méticiho portu miiZze uzivatel prochazet pomoci objektu
dataGridView formulafe Measuring Points, viz obrazek (Obr. 34) v ptedchozi

kapitole. Tabulka je doplnéna tla¢itky s moznosti smazani celého logu pro zadany
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port, piipadné existuje moznost exportu logu ve formatu XML (v¢etn¢ schématu)
pro dalsi pouziti.

2. Vykresleni grafu z logovanych dat — podrobnéji popisuje nasledujici kapitola.

6.2.5 VyKkreslovani grafu

Dulezitou funkci pro zpracovani métenych dat je vizualizace jejich predchoziho stavu, tedy
vykresleni do grafu. Zobrazeni dat v objektu grafu vcéetn¢ veskeré aplikac¢ni logiky
zajisfuje vybornd zpracovand knihovna Microsoft Chart Control®, kterou musi
administrator pted pouzitim aplikace ControllT Server doinstalovat jako doplnék .NET
Frameworku 3.5. Pro vyvojare byl pak uvolnén plug-in pro Visual Studio 2008, jenz rozsiii
nabidku toolboxu u Windows Forms a ASP.NET aplikaci o objekt Chart.

Kazdy z grafti obsahuje pét kolekci objekti:

e Anotace

e ChartAreas — nezavislé plochy s vlastnimi parametry os

e Legends — popisky grafi, os

e Series — kolekce kiivek, kolacu a jinych typu grafu, které se vykresli do dané
oblasti

e Titles — titulky grafu

V projektu bylo pouzito pro objekt Chart dvou polozek ChartAreas, pro kazdy datatyp
veliiny zvlast, pficemz tak mohou vykreslené grafy disponovat riznym nastavenim
rozsahtl os, jejich popisek a moznostmi zoomu. Aplikace pak oSetfuje zobrazeni spravného

grafu dle poZadovaného datatypu.

Zatimco zakladni vlastnosti grafu umoziuje jednodusSe nastavit ndstroj designéru, pfipojeni
dat se fesi imperativné v kodu (Obr. 35) formulafe Measuring Points. Na objekt Chart lze

namapovat data uloZena v v datovych nosi¢ich DataView, DataTable, DataSet atd.

// Nastavit datasource pro chart, umi DataView, DataTable atd.
logChart.DataSource = dataView;

// Nastavit zdroje dat pro jednotlivé osy

N W N R

logChart.Series["SeriesAnalogActual"] .XValueMember =

* Webova prezentace produktu Microsoft Chart Control: http://code.msdn.microsoft.com/mschart
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"log recorded";

5 logChart.Series["SeriesAnalogActual"].YValueMembers =
"log actual value";

6 // Urcit, jaky datovy typ bude pritrazen pro X osu (c&as)

7 logChart.Series["SeriesDigitalActual"].XValueType =
ChartValueType.DateTime;

8 logChart.DataBind();

Obr. 35. Napojeni dat na objekt Chart

Pro pohodIngjsi prochazeni dat ve vykresleném grafu umoziuje objekt Chart metody

zmény maximalniho ¢i minimdalniho intervalu a pfedevSim moznost pfiblizeni nad

vybranou oblasti — zoom. V piipad¢ zobrazeni analogového datového typu je mozné tahem

mysi (Obr. 36) vybrat konkrétni oblast v osach X i Y, u digitdlniho datového typu lze

zobrazit ptiblizeni osy X. Oddaleni vybéru miize uzivatel provést klepnutim na ikonku

minus ,,©“ pro kazdou osu zvlast, ptipadné celkové tlacitkem Zoom out.

Pro pfipad potfeby omezeni intervalu zobrazené kiivky grafu formulat disponuje

kalendafovymi prvky pro vybér dolni a horni hranice. Tla¢itko Wide rozsiti plochu grafu

na témét celou plochu formulafe. Funkce Export chart umoznuje ulozit zobrazena data do

béznych grafickych rastrovych formatu.

G ogs chart

General | Analog | Logs | Logs

analogin 1

o 250
’ N

200

150

ya
100 // l'
50 / /

1.4.2009 14:00 1.4.200914:30 1.4.2009 15:00 1.4.2009 15:30 1.4.2009 16:00
time

w— Actual value

nterval since interval to

1

ST

w
4

ubna 200 . dubna 2009 7

. ,De =i, Zoom out | |LE) Bxport chart

Obr. 36. Zoom v grafu analogového signdlu
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6.2.6 Moznosti konfigurace

Aplikace ukladd veSkerou svoji konfiguraci do datové struktury vytvorené pomoci
integrovaného nastroje Visual Studia ureného pro spravu projekti (menu Project —

Properties — zalozka Settings).

Pro vizualizaci a editaci hodnot konfigurace slouzi formulat Options, ktery nabizi
tematicky d€lené zalozky s nastavenim (Obr. 37). Metodu nacteni a ulozeni hodnot

demonstruje kod v dalsim obrazku (Obr. 38).

e
Options — O | options -oR
Databass | Server Database | Server

Database Sanver \SOLEXPRESS This WCF Server URL hitp /Aocalhost:8080/Cortrol T/

Database Name controlt

Database TimeOut 5

I Save ] | Cancel | [ Save ] | Cancel

Obr. 37. Formular pro nastaveni aplikace ControlIT Server

// nacteni hodnoty do objektu formuléate

textBox database server.Text =
Properties.Settings.Default.database server.ToString();
// reset hodnot v nastaveni na plvodni
Properties.Settings.Default.Reset();

// uloZeni z objektu formuld¥e do nastaveni
Properties.Settings.Default.database server =

textBox database server.Text.ToString();

// nutno zadat ptrikaz k zépisu

S © ©® N oA W DM kR

(=Y

Properties.Settings.Default.Save () ;

Obr. 38. Priklad kodu pro nacteni a ulozeni hodnot konfigurace

6.3 Popis klientské aplikace ControllT

Klientska aplikace ControllT Client pfedstavuje most mezi méticim hardware a WCF
sluzbami serveru. Pro kazdy druh zafizeni je potfeba vytvofit specifického klienta, nebot
Se tato zafizeni mohou liSit riznym poctem portil a pfedevsim jinymi metodami pfistupu

(API) na dany hardware.
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GUI aplikace (Obr. 39) pusobi na uzivatele zcela jednoduse a prehledné. Komunikacni
porty jsou rozdéleny podle jednotlivych typt do zalozek a oddéleny dle vstupt a vystupi.
Pti spravném béhu programu lze sledovat aktudlni stavy na jednotlivych portech, ovsem

bez moznosti zasahu, tedy ovlivnéni hodnot uzivatelem.

Device- L&l -

as - - /o
Anzlog |Digital Digial

In In

#nzlog Channel 1 analogin 1 - voits Digial In 1 digtal n 1
Analog Channel 2 [analog in 2 - votts Digital In 2 digital in 2
Digital In 2 digital in 2

Digial In 2 digtal n 4

AR R ==

Digital In 2 digital in 5

Out
Digital Out 1 digital out 1

out
Anslog Charrel 1 [analegout 1 - vots
Analog Charnel 2 [analog out 2 = volis Digital Out 2 digital out 2
Digtal Out 3 cigtal out 3
Digital Out 4 digital out 4

Digital Out 5 digital out 5

AdERIEIEIE R

Digital Out 6 digitel out &

Obr. 39. Formular klientské aplikace pro zarizeni K8055

Klient vyZzaduje minimum nastaveni, ke spravnému chodu musi uzivatel provést

nasledujici konfiguraci:

1. Ptipojeni méticiho zatfizeni do portu USB pocitace, na kterém bude bézZet klient.

2. Po spusténi klienta zadat spravnou URL adresu WCF serveru. V piipadé
neuspé$ného piipojeni provést kontrolu, zda na pocitati se serverem existuje
Windows uZivatelsky ucet stejny, pod jakym pracuje klientska aplikace. Tento ucet
musi mit prava spoustét serverovou aplikaci. Zajisti se tak ovéfeni pristupu
legélnich uzivatelti do méticiho systému.

3. Vybrat ve vybérovém seznamu nazev zatizeni, na které se budou mapovat porty.

4. Namapovat kazdému méficimu portu pomoci vybérového seznamu jeho ekvivalent
Vv databazi.

5. Klepnutim na polozku Device pfipojit zatizeni.

6. Po provedeni vsech krokl spravné by mél klient nacist a zapsat hodnoty méficiho
zafizeni a komunikovat se serverem. Tuto ¢innost véetné vypisu chyb vizualizuje
ve statusbaru aplikace.

7. Pftes polozky Server a Device lze nastavit nasledujici vlastnosti:

o Server — Autostart — pokusi se pfipojit k serveru jiz po spusténi aplikace

o Server — Manual — pfipoji se az na zadost uzivatele
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o Device — Autostart — v oznaceném modu se pokusi najit a pfipojit zafizeni
jiz béhem startu aplikace

o Device — Reset I/0O when closed — resetuje vSechny stavy na zafizeni tésné
pied jeho odpojenim

o Device — Open / Close — pfipoji ¢i odpoji zafizeni

Stézejni funkce ilustruje tabulka (Tab. 17), bliz§im popisem obsahu a vyuziti n¢kterych

Z nich se zabyvaji nasledujici kapitoly.

Tab. 17. Funkce klientské aplikace

Nazev funkce Popis funkce

Ovéri, zda je klient pripojen k serveru
2B ge Ry a postupné aktualizuje data vSech porti
Pouzije se po prvnim pfipojeni k serveru, overi
platnost posledné nastavenych udaji a provede
propojeni mezi porty a ekvivalenty ziskané pies

WCF
Provede kontrolu ptipojeni k serveru
a monitorovacimu zafizeni podle nastaveni
aplikace, co je stanoveno, pfipoji a nasledné
spusti ¢asovac pro ¢teni / zapis

Funkce ulozi do konfigu aplikace nastavené

saveSelectedValues() propojeni hardware a ekvivalentl ziskanych
pies WCF
Pomocna funkce pro pfevod naméfené hodnoty
Z analogového vstupu na hodnotu prepoctenou
Z rozdilu minimalni a maximalni mozné
hodnoty veli¢iny
Pomocna funkce pro pfevod vstupni hodnoty do
analogového vystupu podle rozdilu minimalni
a maximalni mozné hodnoty veli¢iny a
nastavované hodnoty
Zpracovani preruseni ¢asovace, navysi hodnoty
pro jednotlivé ¢asové intervaly
Provede vyhledani pfipojeného USB zafizeni
a nasledné i jeho ptipojeni k aplikaci

Funkce pro ptipojeni klientské aplikace k WCF
sluzbam. Prebira parametry z nastaveni aplikace

getDataAfterConnect()

inicialize()

setCurrentAnalogToActualValue(...)

getCurrentActualVValueToActualVValue(...)

timerDataUpdate_Tick(...)
usbeDeviceConnection(...)

WocfServerConnection()

6.3.1 Pripojeni mériciho zarizeni

Ptipojeni méficiho zafizeni kompletné tesi dodané API funkce, které nejprve provedou
hledani na portech USB a v ptipad¢ uspéchu jej piipoji. Kazda deska K8055 disponuje
dvojici jumpertt umoznujicich nastaveni ID zafizeni. V souCasné verzi ovSem klient

ignoruje moznost piipojeni vice méficich desek k jednomu pocitaci, a tedy vybere tu, ktera
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je nalezena nejdiive. Obrazek (Obr. 40) demonstruje kod zajist'ujici pripojeni a odpojeni

desky.

@ N oy o W N =

// Nalezeni zatizeni
device id = usbe.SearchDevices();
if (usbe.OpenDevice (device id) != 0 && device id != 0)
{
// za¥izeni ptripojeno
}
// Odpojeni zarizeni

usbe.CloseDevice () ;

Obr. 40. Priklad pripojeni zarizeni K8055

6.3.2 Pripojeni k serveru

Piipojeni k sluzbam serveru pomoci Windows Communication Foundation realizuje klient

dle nastaveni automaticky nebo manualné. V kazdém piipadé je ovSem nutné zadat

spravnou URL adresu s portem, na které WCF server nasloucha a ujistit se, ze uzivatel

Windows na klientské stanici existuje 1 na strané serveru. Status pfipojeni indikuje stav

ikony tla¢itka v horni li§té totozny s popisem v tabulce (Tab. 13) kapitoly 6.2.1.

Vytvofeni nové instance WCF klienta a nacteni dat demonstruje kod na nasledujicim

obrazku (Obr. 41).

® N N W N R

11
12

// Pfrebere z nastaveni aplikace aktudlni adresu, kam se pripojit
EndpointAddress address = new

EndpointAddress (Properties.Settings.Default.service wcf url);
// Nastaveni nové instance bindings

WSHttpBinding binding = new

WSHttpBinding ("WSHttpBinding IControlIT Service");

// ZaloZeni nové instance WCF klienta

wcfClient = new

ControlIT Service.ControlIT ServiceClient (binding, address);
wcfClient.Open () ;

// Vyuzivani vzdélenych sluzeb

wcfClient.Close();

Obr. 41. Piiklad zaloZeni instance klienta a komunikace
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Zkoédu je patrné, ze zatimco definice adresy endpointu se ziskava z objektu
Properties.Settings, kam jej smi skrze formulatr vlozit uzivatel, konfigurace binding typu
WSHttpBinding zapsana pifimo v app.config souboru se vramci aplikace ménit neda.
Standardné¢ je tedy pouzito zabezpeceni komunikace s oveéfovanim pomoci Windows
Autentizace. Aplikace tak alespont se 100% jistotou zjisti, zda se pfipojila ke spravnému
hostiteli a pribézné¢ ovéfuje, jestli toto spojeni stale existuje. V modu vypnutého
zabezpeceni se klientska aplikace ,,ptfipojila“ na jakoukoliv zadanou (i smyslenou) adresu,

coz samoziejme neni realné, natoz zadouci.

6.3.3 Prirazeni zaznami k portim

Za neménnou soucast kazdého =zafizeni mizeme povazovat pocCet analogovych
a digitalnich portl. Podle néj lze pak relativné jednoduse vytvofil klientskou aplikaci ,,na
miru®. Jina situace ovSem nastava u zakladani Udaji o portech v databazi, kde uZivatel
muze ke kazdému zatizeni zvolit jakykoliv poCet a typ portl. Nastava tedy problém —

nutnost propojeni pati¢nych realnych vstupt a vystupt s jejich ekvivalenty v databazi.

Program ControllT Client obsahuje n¢kolik vybé&rovych prvki, které volaji skrze WCF
vzdalené sluzby serveru a nacitaji do své kolekce poloZzek objekty z databaze
s informacemi o dostupnych méficich portech. Uzivatel tak musi nejprve vybrat nazev
zafizeni, které chce ,,namapovat™ a nasledn¢ pak pomoci vybérovych seznamii piitazuje
jednotlivym typlim vstupti a vystupll patficné zaznamy. Polozky si aplikace po jejich
vybrani uloZi do své konfigurace, takze pti pfiStim spusténi a pozitivnim ovéfeni existence

zaznamu V databazi vSe opét spravng pfifadi. Prubéh vybéru ilustruje obrazek (Obr. 42).

| % Control IT - K8035 dlient

FIS Sl hitp://1ocalhost:3080/ControllT E Device- [ENEE - & Device- [[EMELY -
= KB055 %
Analog |Digtal 2dova Digtal
n n
Andlog Channel 1 [analogin 1 - vols Digtal In 1 Gigital in 1 -
Andlog Channel 2 [analog in 2 - vos Digtal In2 digital n 2 -
Digtal In 2 digital n 3 =
Digtal In2 digital in 4 -
Digtal In2 digital n 5 -
o ou
Anslog Channel 1 analog out 1 = volis Digtal Out 1 S 1
N Sigtal ot 2
Analog Channel 2 analog out 2 = volts Digital Out 2 digital out 3 h
digital out 4 =
Digtal Qut 3 mgnal out 5
digtal out &
Digtal Qut 4 digital out 7
digtal out &
Digtal Out 5 digtal out 1
Dicital (it A dicital ot £ - b

ol ostetrenstering R ox: tronstering

Obr. 42. Mapovani databdzového zaznamu k redlnému portu
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Pribéh naplnéni dat formuldfového prvku pro ,,mapovéani* analogovych vstupti pomoci
vzdaleného volani sluzeb WCF serveru ilustruje zdrojovy kod v obrazku (Obr. 43).

U ostatnich datovych typt funguje kéd obdobnym zptisobem.

1 // postupny pruchod kolekci comboBoxt pro analogové vstupy

2 foreach (ComboBox comboBox in
collectionControlIT ClientFormAnalogInComboBox)

3 {

4 Naplnéni instance listem objektd méricich porta

5 measuringBlocksList =

6 wcfClient.getMeasuringBlocks ((int)Properties.Settings.

Default.idCommunicationContainer) ;

7 // Vymazéani stéavajicich polozek
8 comboBox.Items.Clear () ;
9 // Naplnéni instance portu analog hodnotou pfitazenou
k danému mér¥icimu portu
10 analogPort =
wcfClient.getAnalogFromServer (measuringBlock.Id) ;
11 // Filtr - jen vstupni hodnoty
12 if (analogPort.Direction == true)
13 {
14 // Pridani objektu do seznamu comboBoxu
15 comboBox.Items.Add (measuringBlock) ;
16 }
17 '}

Obr. 43. Prklad kodu pro mapovani databdzovych zaznamii k prvku formuldre

6.4 Popis webové aplikace ControllT web

Ptistup do webové aplikace by mél byt umoznén v ramci celé sité¢ Internet, v tomto ptipadé
se pak rapidné zvysuje vyuzitelnost celého méticiho systému, nebot’ je tak administratorovi

umoznén zasah z jakéhokoliv zafizeni pfipojeného k siti.

Ptistupnost webového administracniho rozhrani v Internetu ovSem pfinasi jistd bezpecnosti
uskali, proto kazdy z uzivatelG musi disponovat svym loginem a heslem, pficemz pied
zapocetim prace s prostiedim systém vyzaduje autorizované zalogovani ve formulafi, ktery

obsahuje obrazek (Obr. 44).
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ControlIT web

Prihlasit
Uzivatelské jméno: |administrator
Heslo: eeessssssssss| |
[ zapamatovat si piihladovaci udaje
| Priniasit

ControlIT by Tomas Plachy

Obr. 44. Prihlasovaci stranka prostiedi ControllT web

Po nainstalovani webového rozhrani se automaticky vytvofi administratorsky ucet
s uzivatelskym jménem administrator a heslem administrator. Toto heslo je nutné po
ptihlaSeni co nejdiive zménit.

Uzivatelské rozhrani webové administrace 1ze povazovat za zcela intuitivni. Stézejni prvek

— hlavni menu nabizi uzivateliim zobrazeni vSech hlavnich modula:

e Home — hlavni stranka webu s rychlymi hlaSenimi

e Measuring points — soubor skriptl pro kompletni administraci méficich bodu

e Users — administrace uzivateld a jejich opravnéni

¢ Roles — spravuje jednotliva uzivatelska opravnéni a skupiny, v soucasné verzi webu
relativné nepodstatny modul

e Settings — bude obsahovat moznosti nastaveni webové aplikace, prozatim lze

konfigurovat jen pomoci souboru web.config

wwvr

6.4.1 Administrace méricich bodua

Hlavni formulai pro spravu méficich prvka (Obr. 45) obsahuje tabulku s rychlym
piehledem stavii jednotlivych analogovych a digitalnich porti. Vyobrazené hodnoty nelze

pfimo ménit, k jejich ovlivnéni se pouziva rozsifeného formulaie s detaily (Obr. 46), na

ktery lze piejit klepnutim na URL odkaz Details u kazdého zaznamu portu.

Pfimo v hlavnim formulati Measuring Points smi uzivatel vybirat z nabidky comboBoxu
jednotliva dostupna zafizeni, piidavat nové zaznamy a skrze podformulate spravovat jejich
stav. Vramci vypisu analogovych a digitalnich porti existuje odkaz na formular

ptidavajici dalsi zaznamy portu.
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Home MEASURING BLOCK
Measuring Points Measuring block selection K055 -
Wonrs add new measuring block | manage measuring blocks
Roles ANALOG PORTS
et ting= NAME DESCRIPTION DIRECTION ACTUAL VALUE UNIT NAME

analog in 1 popis 232 volts Odstranit Details
analog in 2 popis 51,76 volts Odstranit Details
analog out 1 popis 255 volts Odstranit Details
analog out 2 popis 55,5 volts Odstranit Details

add new port

DIGITAL PORTS

NAME DESCRIPTION DIRECTION HIGH BIT NAME LOW BIT NAME ACTUAL VALUE

digital in 1 popis Odstranit Details
digital in 2 popis Odstranit Details
digital in 3 popis Odstranit Details
digital in 4 popis Odstranit Details
digital in 5 popis Odstranit Details
digital out 1 popis Odstranit Details
digital out 2 popis Odstranit Details
digital out 3 popis Odstranit Details
digital out 4 popis Odstranit Details
digital out 5 popis Odstranit Details

12

add new port

ControllT by Tomas Plachy

Obr. 45. Administracni formular méricich bodii

ControlIT web

AT MEASURING POINT DETAILS
Measuring Points GENERAL ANALOG
id 1 id 2
Users name analogin 1 id measuring block 1
Roles id of communication container 1 name name
description popis description
Settings measuring signal type analog direction
Upravit unit name volts
actwal value 232
default value o
minimal value o
maximal value 255
average value o

id of event control
time control
id time contrel curve

readurite frequence [s] i
log frequence [<] 1
Upravit

MEASURING POINT LOGS CHART

analogin 1

walls

I~

—

4.4.20090:00:00 10.4.20090:00.00 16.4.20090:00:00 22.4.20090:0000
7.4.20080:00:00 13.4.2008 0:00:00 19.4.2008 0:00:00

time

(B ENIEE

Obr. 46. Formular s detailem analogového portu

JOA) 4

VétSina administraénich formulait ve své podstaté vizualizuje a zpracovava data ziskana
zMS SQL Server databaze. Skripty formuléit tedy vétSinou vyuZzivaji stejné ASP.NET
komponenty, jejichZ struktura a vybér je nasledujici:
e ScriptManager — inicializuje prvky AJAXu.
e UpdatePanel — kontejner zajist'ujici asynchronni aktualizaci obsahu, ktery je v ném
umistén.

e Timer — vyvolava automatickou obnovu informaci v ur¢itém intervalu.
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e GridView — vygeneruje tabulku podle kolekce dat ziskané z databaze, umoznuje
sefazeni, vypis detaill atd.

e DetailsView — vypiSe konkrétni detaily o jednom zaznamu databaze.

e Chart — vykresluje obrazek s grafem zaznamenanych hodnot. Vychazi z dodate¢né
komponenty Microsoft Chart Control.

e SqlDataSource — vytvaii most mezi datovym zdrojem a vizualizovanymi daty.

Disponuje jednodussi strukturou nez ADO.NET.

6.4.2 Sprava uZivateli

Sprava uzivatell predstavuje kolekci skriptii pro vytvoteni, ipravu a smazani jednotlivych
ucétt. Hlavni formulat (Obr. 47) vypisuje vSechny zaregistrované uzivatele, po rozklepnuti
tlacitkem Select u nékterého ze zaznamu se zobrazi tabulka se vSemi detaily, pfedevsim
pak vypis skupin a roli, kterymi uzivatel disponuje. V tomto formulafi lze pfislusnost

K rolim plné spravovat.

ADMINISTRATOR
ControlIT web

Ho

USERS
Measuring Points USER NAME E-MAIL COMMENT CREATION DATE LAST LOGIN DATE
administrator plachy.t@gmail.com 12.3.2009 9:15:49 27.4.2009 9:58:45
test testa@test.cz 30.3.2008 13:49:14 30.3.2008 13:49:14
Roles test2 test@test.cz 1.4,2008 8:25:41 1.4,2009 8:25:41
add new user

g Poin
Odstranit
Odstranit
Odstranit

Users

<==

Settings
SELECTED USER
GENERAL ITEM
administrator Odstranit adm

in
plachy.@gmail.com Odstranit testik
testik

Add Userto Role

1.1.0001 1:00:00
12.3.2000 0:15:49

2742009 95845
1.1.0001 1:00:00
12.3.2000 9:15:49

Aktualizovat Storno

ControlT by Tomas Plachy

Obr. 47. Formular spravy uZivatelii

Zatimco u ostatnich formulaii se pro ziskavani a zadavani dat vyuZivd ptedevSim
SglDataSource komponenta, sprava uzivateli je postavena na MembershipUser, tedy

providerovi, ktery svymi funkcemi zajiSt'uje kompletni spravu uZzivatel.

6.4.3 Grafy

Jak jiz uvadi ptedchozi kapitola, vykresleni graft zajist'uje plug-in Microsoft Chart Control
zastoupeny ASP.NET komponentou Chart. Diky umisténi v AJAXovém UpdatePanelu

webova stranka poskytuje uzivateli prostfedi aktualizované informace. Ke grafu se navic
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vaze nékolik ovladacich prvkii vymezujicich interval zobrazeni pribéhu zaznamenanych

hodnot. Tyto prvky zastavaji nasledujici funkce:

,, < - posouvéa pohled na ktivku grafu doleva dynamicky podle velikosti zoomu.
,+“ - ptiblizi, tedy zmensi interval pohledu na kiivku, a to dynamicky podle
zobrazovaného rozsahu (jiné priblizeni pro dny a tydny, jiné pro sekundy).

.-, - oddali, tedy zvétsi interval pohledu na kiivku, stejné dynamicky, jako
Vv ptipadé piiblizeni.

,, > - posouva pohled na kiivku grafu doprava dynamicky podle velikosti zoomu.
Interval since — komponenta kalendaie uréujici pocatek zobrazené kiivky grafu.

Interval to — komponenta kalendare uréujici konec zobrazené kiivky grafu.

Béhem zoomovani grafu probihd piepocet pocateCniho a koncového data zobrazeni.

Pomoci vlastni metody changeDateTimelnterval, ktera vyuziva funkci ToOADate ze

struktury System.DateTime, se navic provede pievod na jednociselny OLE format, kde

dojde Kk ptepocitani rozdilu horni a dolni meze, podle n&jz se ur¢i uroven odstupu

jednotlivych krokti zoomu a format data u popisek os.

6.4.4

Vyuziti technologie AJAX

Technologie AJAX, tedy asynchronni volani webového serveru (popsana Vv kapitole 1.5.3),

zvySuje pouzitelnost celé aplikace. UZivatel muze sledovat okamZité zmény stavi

Vv tabulkach portd a zéaroven do téchto zmén zasahovat. Princip Cinnosti formulait

vyuzivajicich aktualizaci dat skrze komponenty AJAXU je nasledujici:

1.
2.

Nacteni dat do tabulky formulafe umisténé v prvku UpdatePanel.

Po nacteni stranky nésleduje zapnuti casovace. Standardn€ je tik nastaven na
2 sekundy, niz$i doba obnoveni by zptisobovala zahlceni serveru dotazy.

Vyvolané pteruseni zajisti znovunaéteni dat v UpdatePanelu.

V ptipad€ editace 0daji ve formuléfich se z divodu udrzeni editovanych dat

automaticky Casova¢ vypind. Po dokonceni Uprav probiha pravidelnd aktualizace

dat dale.

Béhem vyvolani pieruseni cCasovaCem probéhne v koédu nékolik metod zajisStujicich

obnoveni dat:

ajaxDataBinding — metoda obnovujici u jednotlivych SglDataSource zdroju

pomoci funkce DataBind vsechny zaznamy.
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e dateTimeAjaxSet — nastaveni spravného data a ¢asu dle hodnot v sessions, nastavi

rozsahy kalendait a grafu

Kapitola 1.5.3 ptiblizila kolekci komponent ASP.NET AJAX Control Toolkit, jejiz nékteré
prvky naleznou uplatnéni v nasledujicich verzich webového prostiedi ControllT Web.

Konkrétné se planuje pouziti nasledujicich typt objekti:

e SliderExtender — vytvoii nestandardni objekt podobny slideru — Soupatku
z Windows Forms. Tento prvek umoziuje plynulé nastaveni Ciselné hodnoty
pomoci mysi, vyuziti je planovano pro nastaveni a vizualizaci hodnot analogovych
portii.

e Calendar — rozbalovaci kalendai s moznosti prochazeni mésict a roku ve stylu
Windows Vista. Umoziiuje plné nastylovani pomoci CSS, navic oproti klasickému
ASP.NET kalendéti zabird mnohem méné mista na strance.

e DragPanel — umozfiuje pomoci mysi pohyb prvkid umisténych v komponenté
Panel kdekoliv ve formulafi.

e MultiHandleSlider — pracuje podobné jako SliderExtender, ovsem na draze slideru
zobrazuje rovnou dvé Soupatka, takZe tento prvek najde skv€lé vyuZiti napf.
V nastaveni horni a dolni hranice intervalu méfeni.

e Tabs — disponuje podobnym vzhledem a chovanim jako objekty zalozek — karet ve
Windows Forms. Umozni tedy ptehledn&jsi zobrazeni dat ve formulafi a uSetii
misto na plose, které 1ze nasledné vyuzit pro vlozeni grafu. Webové prostiedi se

navic bude diky zalozkam vice podobat desktopové administraci.

6.5 Instalace aplikaci ControllT

Ptilozené¢ CD kromé¢ samotnych zdrojovych koda vSech programii obsahuje téz sadu

instalatorti, které znateln€ ulehci zavedeni a spusténi jednotlivych aplikaci.
Instalacni programy Microsoft Installer lze jednoduSe vytvofit v rdmci projektu Visual
Studia. Vyvojafi je poskytnuta rychld cesta pomoci n¢kolika krokd privodce, piipadné se
nabizi ne€kolik obsahlych designéri pro vytvoreni adresafové struktury budouci aplikace,
moznost zapisu do registrl, ptipadné editor obsahu samotného instalatoru.

Pro projekt ControlIT byly vytvofeny tfi instalacni aplikace:

e ControllT setup obsahuje serverovou i klientskou aplikaci ControlIT. Toto feseni

»vSe vjednom* se hodi predevsim pro ucely testovani obou aplikaci na jedné



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 86

stanici. V nabidce Start uzivatel nalezne slozku ControllT se zastupci obou
programl. Celou instalaci, pfedev§im v systémech Windows Vista a Windows
2008 Server musi uzivatel provést jako administrator. Program pro simulaci méfici
karty Velleman K8055 pracuje prakticky stejné jako klientskd aplikace, ovSem
neumoziuje pfipojeni redlného hardware, nebot’ vSechny porty nahrazuje
formuléfovymi prvky.

e ControllT setup Server provede instalaci pouze serverové aplikace. Slozka krom
samotného exe souboru navic obsahuje dodate¢né knihovny pro vykresleni graft
a praci s uzivateli. V systémech Windows Vista se doporucuje nastavit opravnéni
zapisu do slozky s programem vSem potfebnym uzivatelim. V nabidce Start spusti
uzivatel server ze slozky ControllT Server. | v tomto pfipadé musi v systémech
Windows Vista a Windows 2008 Server uzivatel provést instalaci jako
administrator.

e ControllT setup Client vytvoii V adresatové struktufe podobné serveru exe
samotné aplikace vcetné nezbytnych knihoven nutnych pro provoz programu.

Spustit jej pak Ize v nabidce Start ve slozce ControlIT Client.

Pred instalaci vSech programti se pozaduje existence nasledujicich systémovych

komponent:

e _NET Framework 3.5 SP1
e Microsoft SQL Server Express SP2

e V piipad¢ pouziti webové aplikace Internet Information Services s povolenym

rozsifenim ASP.NET

V ptipadé nepfitomnosti nékteré ze jmenovanych soucasti se je program pokusi stahnout
a nainstalovat do systému. Instalaci v systémech Microsoft Windows 2008 a Windows

Vista musi uzivatel provadét jako administrator.

Zavedeni webové aplikace probéhne nakopirovanim obsahu zazipovaného adresare
ControllT_web.zip do kotfenové slozky pro webové prezentace serveru IIS. Po nasledné
konfiguraci 1SS musi uzivatel jesté spravné nastavit parametry ConnectionString v souboru

web.config.
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7 PRINOS SYSTEMU, VYZNAM PRO UZIVATELE A SMER
DALSIHO ROZVOJE

Kolekce programti ControlIT svou filozofii pfinas$i univerzalni moznost méfeni, logovani
a fizeni pro Siroké spektrum projektt. Cely projekt se snazil prevzit ty nejlepsi vlastnosti
konkrétniho stavajiciho méficiho systému pro monitoring vysilaci a zaroven zménit

celkovy pfistup uzivatele k ovladacimu prostredi.

7.1 Rozdily oproti stavajicimu FeSeni

vvvvvv

zpusob zpracovani dat a pristup do administracniho prostiedi. Zatimco nyné&jsi feSeni tvori
komplexni na miru vytvoteny desktopovy software zalozeny na Visual Basic 6.0, nové
feSeni pfindSi moznost umisténi jednoduchého malého klienta, kterého neni problém
jednoduse pftizpusobit na dany hardware. O komunikaci s uzivatelem a kompletni
zpracovani dat se stard jednotna serverova aplikace. Konkrétni rozdily lze popsat

V nékolika bodech:

e Jednu komplexni aplikaci nahrazuje soubor programii, které je mozné jednoduseji
vyvijet zvlast’ podle aktualni potieby

e Jako ulozisté dat slouzi robustni Microsoft SQL Server, u stavajiciho feSeni se
pouziva Microsoft Access databaze.

e Soucasna aplikace vystavénd na miru konkrétnimu zafizeni neumoziuje stejné
vysokou troven personifikace méfenych porti.

e Hardware pouzity v sou¢asném feSeni lze povaZzovat za moralné zastaraly, nebot’
komunikace probiha skrze LPT port, jenZ svymi parametry a nedostatky pokulhava
za modernim USB.

e Datova narocnost komunikace nového a starého feSeni dosahla znacného rozdilu.
Oproti pouziti vzdalené plochy volani WCF sluzeb minimalné vytézuje
komunika¢ni linku.

e Piistup uzivatele ke starému feSeni na vzdaleném pocitaci byl mozny pouze pomoci
software pro praci se vzdalenou plochou. Nové feSeni disponuje administraCnim
rozhranim v serverovém software ControllT Server, pfipadné lze pouzit jednoduse

pfistupné webové prostiedi.
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e Klientskd aplikace ControllT Klient je piipravena pro jednoduché rozsiteni dle
pozadavku konkrétniho hardware.

e Projekt ControllT prozatim umoziuje méfeni a uZzivatelské fizeni analogovych
a digitalnich portd. Existuje ovSem jiz pfiprava na vyuziti pulzni fizené modulace

PWM.

7.2 Uvazovany vyvoj

Dalsi vyvoj méficiho a fidiciho systému lze povazovat diky bezpoctu hodin stravenych nad
dosavadnim kdédem za samoziejmy. Smér vyvoje se bude s vysokou pravdépodobnosti

ubirat nasledujicimi fazemi:

e (Odladéni chyb prvni verze v ostrém provozu

e Vyuziti komponent AJAX Control Toolkitu ve formulatich webové administrace
e Dofeseni spravy varovnych hlaseni — viz nasledujici podkapitola 7.2.2

e Optimalizace logovani

e Vytvoreni modulu pro automatické tfizeni podle Casové kiivky

7.2.1 Vylepseni komunikace se serverem

Sluzby WCEF v prvotni verzi projektu ControllT muze volat pouze regulérné autorizovany
uzivatel, tedy klient bézici na platformé Windows s uctem stejnym, jaky existuje zaroven
na strané serveru. Tato vlastnost zajist'ujici ochranu pted zneuzitim je sice Zadouci, ovsem
Vv pfipad€¢ vyuziti klienta béZicitho na zcela jiné platformé nastava zésadni problém —
nemoznost piihlaseni a vyuzivani sluzeb. Z tohoto diivodu musi byt vytvotena kolekce
sluZeb zaloZend na zcela jiném typu autorizace. Windows Communication Foundation sice
umoziuje poskytovat sluzby bez nutnosti autorizace, ovSem béhem vyvoje se projevily
problémy s indikaci stavu pfipojeni na strané klienta. Celé zélezitost tedy musi projit sérii

testovani.

r

7.2.2 Sprava varovnych hlaseni

Systém varovnych hlaseni stoji a padd na propojeni spravy uzivatelll a skupin se spravou
méficich portl. Kazdému portu tak miZe byt pfifazeno n pravidel, kterd urcuji, co se bude
v dané situaci dit. Tato pravidla jsou z druhé strany vazana na skupiny a konkrétni

uzivatele.
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Varovna hlaseni budou disponovat minimalné stejnymi funkcemi, jaké nabizi stavajici
systém, tzn. odesilani e-mailll na konkrétni adresy vybranych uzivateli. V rozsifené verzi

se uvazuje nad moznosti pfimého zasilani SMS pies GSM branu pomoci AT piikazi.

7.3 Nasazeni systému do praxe

Projekt ControllT béhem psani diplomové prace prochazel procesem ladéni a testovani.
Jeho plnému nasazeni na celé siti vysila¢h rozhlasové stanice bude pfedchazet Cinnost
vroli méficiho systétmu vykryvaciho vysilace v Prostéjove. Zatizeni bude nejprve
monitorovat teplotu prostfedi (testovani méteni a vyhodnoceni dat u analogovych velicin)
a napajeni (testovani méfeni a vyhodnoceni dat u digitalnich veli¢in), tedy chod nékterych

komponent vysilace.

Timto zpisobem prace v realném provozu se odkryje znacna ¢ast potencidlnich chyb a jisté
dojde k doladéni n¢kterych funkci systému. Po dostatecném odladéni celého systému muze

byt nahrazeno stavajici meéfici zafizeni na hlavnim vysilaci Jedova (Pohotany

severovychodné od Olomouce).
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ZAVER
Obsah diplomové prace probral tématiku vyvoje specifického sledovaciho software

uréeného pro vzdalené méfeni a ovladani rozhlasovych vysilacu.

Jednotlivé dil¢i technologie popsané v teoretické Casti predstavuji jeden z dneSnich
moznych sméri vyvoje desktopovych a internetovych aplikaci. Ctenaf si tak mize vytvofit
hruby ptehled o moznostech integrovaného vyvojového prostiedi Microsoft Visual Studio,
produktu Microsoft SQL Server, technologiich ASP.NET, WCF a dalSich. Teoreticka ¢ast
dale popisuje vlastnosti zvoleného hardware pro fizeni a méfeni vcetné ptipadnych
alternativ. Posledni kapitola pak Ctenafi ptiblizi aktualni stav moznosti vzdalené spravy

komponent redlného rozhlasového vysilace.

V ramci praktické ¢asti se prace zabyva definici a popisem projektu ControlIT, ktery byl
vytvofen jako nastupce soucasné¢ho feSeni. Obsah kapitol postupné nastinil definici
a analyzu potiebnych funkci nového systému. Z prvotni analyzy nasledujici kapitola rozviji
navrh architektury nového odbavovaciho systému jak z pohledu software, tak i hardware.
Tato Cést prace Ctendii predstavuje podrobny néavrh struktury tabulek databaze a popis

vlastnosti datovych typtl pro ptenos a ulozeni informaci sledovanych objekta.

Nejdulezitéjsi usek praktické casti seznamuje se samotnou realizaci projektu. Nékolik
kapitol vycerpavajicim zplsobem popisuje jednotlivé dil¢i aplikace projektu ControllT,
pfi¢emZ predstaveno neni jen samotné uZivatelské rozhrani vSech programi, ale diky
nc¢kolika tabulkdm a obrazkliim se zdrojovymi koédy se Ctenarfiim dostdva piehledu

0 ¢innosti dulezitych funkci kodu.

Praktickou ¢ast zakonéuje kapitola shrnujici popis rozdili feSeni, kde jsou probirany
kladné i zaporné vlastnosti obou systémil. Zajemciim o pohled do budoucnosti projektu se
nabizi popis mozné cesty vyvoje, definice novych vlastnosti méficiho systému a navrh
vylepSeni uzivatelského rozhrani. Celou praktickou ¢éast zakoncCuje kratky popis prubéhu

a stavu nasazeni méticiho systému do praxe.

Z pohledu vyvoje celého projektu se dopsdnim diplomové price nejednd o uzavienou
zalezitost. Jednotlivé aplikace ceka dostatecné odladéni diky nasazeni do ostrého provozu.
Po vychytani vSech pfipadnych chyb a dodéani dalSich potiebnych funkci 1ze ocekéavat plny
béh na neékterém z vykryvacich vysilact, jehoz funkénost neni tak stéZejni jako u hlavniho

celoplosného vysilace. Po dodani a vyzkouseni dalSich kustt méticich desek se s nejvyssi
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pravdépodobnosti zacne uvazovat o nahrazeni stdvajiciho hardware na hlavnim vysilaci.
V piipadé, ze se celé feSeni osveédCi, naskytd se moznost pro nabidku poupravené verze

projektu ostatnim rozhlasovym stanicim.

Filozofie a koncept programového vybaveni umoziiuje pouzit jednu hlavni aplikaci
a jednotné uzivatelské rozhrani pro nckolik riznych meéficich zatfizeni a lokaci. Vysoka
univerzalnost pouziti a moznost pfistupu k ovlddani skrze webové rozhrani, které je diky
roz$itenosti piipojeni Internetu piistupné téméi kdekoliv, ¢ini z kolekce aplikaci nastroj

s Sirokou moznosti uplatnéni.
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CONCLUSION

This thesis describes technology for development of software applications based on the
NET Framework and the production of monitoring system which is an example of use of

this technology.

The theoretic part describes some individual items of technology .NET Framework. This
involves possibilities of Microsoft Visual Studio, sub-technology ADO.NET, WCF and
ASP.NET. The next chapter deals with the database product Microsoft SQL Server. Some
readers may be interested in a description of the hardware for remote measuring and
control, this represents the contents of the last chapter of the theoretic part. The main aim
of theoretic part is demonstration of .NET development possibilities. The content is
focused also on the comparison of individual products of Microsoft Company so that the

reader can create some overview about possibilities of all offered products.

Within the frame of the practical part | dealt with solving and description of my present
biggest project. According to the contract letting of the base analysis | was ordered to
create a flexible and universal monitoring system, which should replace current morally
outdated solution. This part of thesis describes an analysis of the original state and needs of
our company for a new measuring and control system. Further description of the process
of development ControllT measuring system and his server, client and web modular

application follow.

During implementation of this system | used latest technologies and processes, so its result
iIs modular and robustness collection of applications built up on technology .NET
Framework with possibility of universal usage also in quite different spheres of monitoring

or control than the administration of transmitters only.

I do not consider this project as finished. | and the leadership of company, where was the
project developed, plan the new modules and services. We will want to put this project into
the practice after debugging of all application mistakes. After finish of all tests will be a
system used on local area transmitter in Prost&jov city. In the case of good functionality on
this transmitter our company plans to purchase some additional measuring boards for the

creating of a complete monitoring network for all transmitters.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AJAX

ADO.NET

ASP.NET

B2B

B2C

CSS

GUI

HTML

MSIL

NET

WCF

WPF

XHTML

Asynchronous JavaScript and XML — technologie umoziujici asynchronni

pienos dat mezi webovou strankou u klienta a serverem”.

ActiveX Data Objects — technologie pro praci s daty vyvinuta spole¢nosti
Microsoft.

Active Server Page pro .NET Framework.

Business-to-business — znaceni pro obchodni vztahy mezi obchodnimi

spole¢nostmi, které neobsluhuji kone¢né spotiebitele v masovém méritku.

Business-to-customer — aplikace, kde dochazi k obchodnich vztahim mezi
obchodnimi spole¢nostmi a koncovymi zakazniky, realizované webovymi

aplikacemi - virtualnimi obchody na Internetu.

Cascading Style Sheets — Kaskadové styly.

Graphical User Interface — Uzivatelské grafické rozhrani.

Hyper Text Markup Language — Hypertextovy znackovaci jazyk.

Microsoft Intermediate Language — piechodovy jazyk mezi nékterym
z jazykd podporovanych Visual Studiem (VB.NET, C#, ..) a strojovym

kédem.

Aplikacni plaforma vyvinuta spolecnosti Microsoft.

Windows Communication Foundation.- technologie zajistujici vzdalené
vyuzivani sluZeb.

Windows Presentation Foundation — technologie zajistujici velmi flexibilni

GUI aplikaci.

eXtensible HyperText Markup Language — Hypertextovy jazyk zalozeny na
XML.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Spot%C5%99ebitel
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