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ABSTRAKT

Inzenyrska prace popisuje zakladni metody a postupy uzivané soukromimi bezpecnostnimi
sluzbami pfi bezpecnostni prohlidce osob a zavazadel. Dale se vénuje popisu
nejrozsitenéjSich prostiedkt uzivanych pii bezpecnostnich kontrolnich ¢innostech.
Jednotlivé prostiedky pfiiblizuji z technického pohledu jejich funkce a nejefektivnéjSich
zpusobi nasazeni. V praktické ¢asti jsou mimo jiné uvedeny moznosti praktického vyuziti
téchto prostredkii v soucasné realné situaci Cinnosti SBS, ovlivnéné financni situaci a
pozadavky zdkaznikl. Prace se snazi nahlizet na problém =z teoretického pohledu a

nasledné tento problém porovnat se souc¢asnou situaci a moznostmi SBS.

Kli¢ova slova: rentgen, detektor kovu, bezpecnostni prohlidka.
ABSTRACT

Engineering work describes the basic methods and procedures used privacy security
services at the security inspection of persons and luggage. Then we look at the description
of the most common means used in security monitoring activities. Individual devices
converge from a technical point of view of their function and most effective ways of
deployment. The practical part also mentioned the practical use of these funds in the
current real situation SBS activity, affected the financial situation and needs of customers.
The work seeks to inspect the problem from a theoretical perspective and then compare

this problem with the current situation and possibilities of SBS.

Keywords: roentgen, metal detector, the security inspection.
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UvVOoD

Komer¢ni bezpecnost se po listopadu 1989 postupné stala v Ceské spole¢nosti novym
oborem pusobnosti riznych subjekti a vyznamnym oborem podnikani. V podminkach
soucasné Ceské spolecnosti jsou na tuto oblast kladeny stale vétsi naroky, a to jak co do
struktury a kvality sluzeb, tak i co do Ucinnosti téchto sluzeb v praxi. To znamenad, Ze obé
smluvni strany, poskytovatel a zdkaznik, by mély byt schopny formulovat své moznosti a

potteby, a to s vysokou mirou kvalifikovanosti a se znalosti konkrétnich podminek.

Zadna cilevédoma lidsk4 Cinnost by neméla byt provadéna nahodile, bez znalosti véci a
bez teoretické a praktické pfipravy. V ramci komercni bezpecnosti vlastni vykon
bezpecnostni sluzby (napf. ostraha provadéna fyzickymi osobami) piedstavuje jen
viditelnou ,,Spicku ledovce*, nebot’ prevazna vétSina je zdkaznikovi zpravidla skryta. Tato

skryta ¢ast bezpecnostni ¢innosti spociva predevsim v piiprave teoretické i praktické.

Nejinak je tomu i v oblasti bezpecnostnich prohlidek osob a zavazadel, ktera je vyuzivana
SBS ptedevsim pii kontrolach vstupu a vystupu osob. U specifickych piipadd je mozno
jejich nasazeni i jinym zplisobem, ve vétSin¢ pripadi se vSak jednd pravé o vyuziti pii

kontrole vstupu osob a jejich zavazadel.

Pii téchto kontrolach je vyuZzivdna predevSim fyzicka ochrana, ktera vSak ptedstavuje
vysoké kvalifika¢ni a pracovni pozadavky. Jeji spolehlivost také neni ptili§ vysoka a doba
kontrol je mnohdy netnosn¢ dlouha. Nejen ztéchto divodil jsou pii bezpecnostnich
prohlidkdch osob a zavazadel vyuZzivany technické prosttedky. Mezi nejpouzivané;si
technické prosttedky pro tento druh kontrol mizeme fadit pfedev§im detektory kovi,
konkrétné ruéni detektory kovi. Tyto detektory predstavuji cenové dostupné prostredky
umoziujici pfitom relativné rychlou kontrolu. Jsou schopny detekovat kovové predmét,

coz odpovida vétsing€ zajmovych polozek, které maji byt detekovany.

Mezi dalsi prosttedky pro kontrolu osob a zavazadel fadime predevSim ramové detektory
kovli a rentgenové kontrolni ptistroje, predevsim pasové rentgeny. Tyto prostfedky jsou
vyuzivany v omezené miie a to ptredevSim s pohledem finan¢ni narocnosti. V omezené
mife lze vyuzit i jiny prostfedky ke kontrole osob a zavazadel, jedna se pfedev§im o
pasivni infracervené zobrazeni tzv. ,milivizi“ a detektory stopovych castic. Podobné

prostiedky jsou vSak finan¢n€¢ velmi narocné a proto lze predpokladat jejich nasazeni
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predev§im u kontrol s vysokym stupném bezpecnosti, kde jsou vynalozené finan¢ni

naklady opodstatnéné.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ULOHA SOUKROMYCH BEZPECNOSTNICH SLUZEB

Hlavni napln soukromych bezpecnostnich sluzeb predstavuje piedev§im ochranu
pramyslovych  podnikt, velkoskladli, vyrobnich hal, velkoprodejen, obchodu,
administrativnich budov. Provadi se zajiSténi bezpecnostnich sluzeb s vykonem dle
pozadavkl zdkaznika (kontrolni ¢innost, vedeni agendy atd.). Ostraha objektii zajistuje
obchtizkovou sluzbou za pomoci: sluzebnich psi, prosttedki osobni ochrany a
elektronickych systémii uréenych jak pro zvyseni zabezpeCeni objektl, tak pro kontrolu
vykonu obchlizkové sluzby. V této dobé je samoziejmosti pult centrdlni ochrany, ktery
umozinuje pfipojeni objektl prosttednictvim radiové sité, pevnych telefonnich linek a GSM
bran, které vyuzivaji k pfenosu informaci operator provozujicich sit GSM.
Samoziejmosti se jiz stalo vybaveni dispeCerského pracovisté novym komunikacnim
systémem zajist'ujicim zdznam vsech pfichozich a odchozich hovorl a jejich archivaci.
Tento systém zarucuje dohledatelnost a prikaznost nastalych skute¢nosti pro piipadné
dukazni fizeni a pii feSeni krizovych situaci.
Soukromé bezpecnostni sluzby:
slova smyslu pfi ochrané¢ majetku, zdravi a zivota osob.
- Omezuji vznik $kod a minimalizuji dopad Skodlivého jednani.

- Jsou dobrou prevenci nejen v boji s kriminalitou, ale jsou preventivni sloZkou

-----

- Jsou vyznamnym prvkem v rozvoji zaméstnanosti obyvatelstva.

- Jsou dtlezitym hospodaiskym odvétvim a pfinosem pro tvorbu HDP.

Uloha soukromych bezpe&nostnich sluzeb je ulohou podnikatelského subjektu se viemi
pravy a povinnostmi, které jim uklada hospodaisky zakonik, obCansky zakonik, zakonik

préace, trestni zakon a dal§i pravni normy.™

1.1 Obecné ukoly sluzeb ochrany majetku a osob pfi ostraze objekt.

Obecné tkoly SOMO pii ostraze objektll v podstaté predstavuji :

1.1.1 Kontrolni propustkova sluzba

Kontrolni propustkovou sluzbu zejména na pevnych stanovistich zahrnujici :
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a) zamezeni neopravnéného vstupu osob nebo vjezdu motorovych vozidel do
objektu a mimo objekt.
b) kontroly osob a dopravnich prostfedki s cilem zjiSténi neopravnéného vnaseni a

r v ’ v v r[2
vynaseni nebo piepravy véci.l”

1.1.2 Kontrolni ¢innost zabranujici rozkradani

Kontrolni ¢innost zabranujici rozkradani, ztratdm, poskozovani, zniceni ¢i zneuzivani

majetku, spo&ivajici obvykle v kontrole uzaméenosti dveii, oken, tdsnéni nadob, obali.”
1.1.3 Ostraha

Ostrahu — stfezeni objektil na pevnych stanovistich ¢i obchlizkovou sluzbou s tikolem:

a) nedovolit vstup a odchod nepovolanych osob a vjezd neopravnénych vozidel do
objektu a mimo objekt spolu s nedovolenym vnasenim a vyndsenim nebo
prepravou véci mimo kontrolni propustkovou sluzbu.

b) zabranit vzniku mimotadnych udélosti nebo zmensit jejich nasledky v objektu

(pozary, vybuch napf.plynu, tnik vody,pfipadné Zivelné pohromy)."*!

1.1.4 Realizace zasaht pri mimoradnych udalostech

Realizaci zasahli —bezpecnostnich opatieni pii mimotadnych udalostech silami
bezpecénostnich pracovnikii nebo s jinymi subjekty (Policie CR,hasiéi), napt.pouZiti
hasiciho piistroje bezpednostnim pracovnikem, spoluprace s Policii CR pfi napadeni
stitezeného objektu, s hasici pii pozaru apod. Jde v podstaté o dopliitkova opatieni
realizovana po dohodé¢ s vedenim objektu metodami, formami a prostiedky sluzeb ochrany
majetku a osob. Kdo jiny by mél mit vétsi piehled o objektu nez sluzba, kterd zajistuje
jeho ochranu. Je tieba, aby vedle smérnic ochrany objektll byly vypracovany i vzorové —

typové postupy pro likvidaci nasledki mimofadnych-krizovych situaci a jevir.””
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1.1.5 Realizace ziasahu p¥i signalu EZS

Realizaci zésahu pfi signalu EZS, tj.reakce SOMO na signély o naruSeni objektu
nepovolanou osobou(vloupani do objektu). Jedna se o tzv. vyjezd zdsahové skupiny na

pokyn pultu centralizované ochrany (dispe¢inku dalkového dohledu).!”!
1.1.6 Vyrozuméni instituci poskytujicich pomoc

Vyrozuméni instituci poskytujicich pomoc, jako jsou havarijni sluzby (voda,plyn,

energetika), zdchranné zdravotni sluzby, dispeger vlastni bezpegnostni sluzby aj.””
1.2 Prostiedky v ¢innostech SOMO

Pro vykon specifické bezpecnostni ¢innosti vyuzivaji bezpecnostni pracovnici rozli¢né
prostiedky rozd€lené na:

1. pravni prostiedky

2. organizacné-tidici prostiedky

3. technické prostredky

zabezpecovaci

- dopravni prostredky

- spojovaci prostredky

- elektronické a mechanické zabezpecCovaci, protipozarni ¢i jiné signalni prostiedky
- kancelarska a pocitacova technika apod.

- vystroj a vyzbroj

4. v&cné bezpetnostni prostredky!®

1.2.1 Pravni prostiedky

Pod pravni prostiedky podiazuji SBS obecné zavazné pravni predpisy a vnitini normativni
akty. Obecné zadvazné pravni piedpisy jsou zakony a vyhlasky, napf. trestni zdkon,
obchodni zékonik, obéansky zakonik atd.

Vnitini normativni akty predstavuji smérnice, zdvazné pisemné pokyny, nafizeni, fady
(organizac¢ni fad, pracovni fad, smérnice pro ostrahu objektu, nafizeni o noseni uniformy

aj.)
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1.2.2 Organizacné — Fidici prostredky

Prostfedky organizace a fizeni SOMO zaji$t'uji usporadani, aktivity fungovani SBS.
Uspotadani SBS se projevuje v organizac¢ni struktute (majitel SOMO, vykonny feditel,
obchodni manazer, vedouci ostrahy, bezpecnostni pracovnik SOMO-strazny, feditelstvi,
dispecerské stanoviste).

Prostfedky zajist'ujici aktivity a fungovani mohou byt plany sluzeb, kontroly vykonu

sluzby, hlageni mimotadnych udalosti, zdznamy o vykonu sluzby aj.l”
1.2.3 Technické prostiedky

1.2.3.1 Zabezpecovaci prostiedky ochrany majetku osob

a) mechanické, tj. mechanické zébrany (zavory, miize katry apod.), bezpecnostni
dvefe (pancéfované, protipozarni atd.), trezory a trezorové komory, neprustielna
skla a bezpecnostni folie

b) elektronické zabezpeCovaci systémy (systémy proti vniknuti), napi. elektronické
zabezpecovaci systémy (EZS, EPS, ESS), kamerové systémy (systémy primyslové
televize), systémy kontroly vstupu, bezpeCnostni osvétleni, infrazdvory, pulty

centralni ochrany.™

1.2.3.2 StieZeni objektii prostiednictvim PCO

Stfezeni objektl prostfednictvim pultu centralni ochrany spocivd v provadéni monitoringu
na centralnim dispecinku PCO, v zdznamu a vyhodnoceni pfijatych signalti a ve vyslani
zasahové skupiny PCO k provérce divodnosti signalu a ptipadnému provedeni opatieni

k zajiSténi ochrany majetku a osob.

Po vyslani zasahové skupiny informuje dispeCer v souladu se zasahovym planem
opravnénou osobu klienta, Policii CR, hasice, ptfipadné dal$i zainteresované slozky.
Nejvyssi prioritu maji poplachové signaly "tisen", které jsou iniciovany osobami

nachazejicimi se v tisni nebo pfimém ohrozeni Zivota.

Monitorovani objektu prostfednictvim dispecinku PCO by mélo byt zajistovano neptetrzité

24 hodin denné po cely rok souc¢asné dvéma dispecery a jednim technikem ve smén¢.
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PCO a fyzicky zasah:

Pro realizaci fyzického zésahu na monitorovanych objektech jsou k dispozici vlastni
zasahové skupiny PCO, které by méli byt v pohotovosti nepietrzité 24 hodin denné po cely
rok. Cleny téchto skupin tvoii fyzicky p¥ipraveni a profesné vyskoleni pracovnici.

VSichni c¢lenové zasahovych skupin maji byt pii vykonu sluzby patiicné vybaveni
k provedeni kvalifikovaného zdsahu na objektu a komunikacnimi prostiedky pro pfimé
spojeni s dispe¢inkem PCO. VSechna vozidla zasahovych skupin maji byt vybavena

systémy sledovani GPS, ktery nepftetrzité sleduje jejich pohyb, ziskana data archivuje.
Napojeni objektid na PCO

Napojeni objektl na pult centralni ochrany se zabezpecenim vyjezdl zasahovych skupin je
vyuzivano penéznimi Ustavy, pojiStovnami, primyslovymi podniky, podnikateli, statnimi

organizacemi a samoziejme 1 soukromymi osobami.

Vybaveni straznich stanovist’ tvofi pievazné stabilni a ruéni radiostanice, svitilna, linkovy
telefon, ptipadné mobilni telefon, tonfa, obusek, pouta, slzotvorné prostredky, elektricky

paralyzér, dale je strazni stanovisté dopliiovéano dle potieb konkrétniho sttezeného objektu.

’ y
";}5 Mobilni sité GSM %

Kamera &, 16 W

Kamera &. 2 §

pu

WWW prohliZe&

Kamera é._1_

——

b
Jednotna telekomunikaéni sit” || |
Cesky Telecom !

Obréazek 1 Kamerovy pult centralni ochramy™
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1.2.3.3 Spojovaci — komunikacni prostiedky

Pro vykon SOMO je vyznamné spojeni umoznujici fadné fizeni vykonu ¢innosti.

K prosttedkiim spojeni SOMO uzivaji:

telefonni pojitka (pevné telefonni linky, mobilni telefony)

faxové pojitka

radiova pojitka, tj. pevné radiostanice, mobilni radiostanice ve vozidlech, mobilni
radiostanice pro pési

internetovou komunikaci.*!

1.2.3.4 Dopravni prostiedky

Pro vykon ¢innosti SOMO je vhodné, aby dopravni prostfedky byly viditelné oznaceny

logem a nazvem agentury SOMO. Na provoz vozidel je tfeba vést knihu provozu, ze které

musi byt patrno

kdy bylo vozidlo pouzito

k jakému ucelu

odkud kam se jizda uskutecnila
pocet ujetych km

pracovnik-fidi¢, ktery vozidlo pouzil.”

1.2.3.5 Vystroj a vyzbroj bezpecnostnich pracovnikit SOMO

Mezi vystroj a vyzbroj bezpecnostnich pracovniki SOMO patii:

stejnokroj (uniforma) bezpecnostnich pracovnikit SOMO, ktery nesmi byt
zaménitelny a piislusniky Policie CR, strazniky obecnich &i méstskych policii a
armady

opasek

zaveés na obusek

pouzdro na pouta

psaci potieby

osobni ochranné prostiedky, jsou-li pro vykon ¢innosti pfedepsané (napt. ochranna

pfilba, bryle, rukavice, bezpe¢nostni obuv, ochranny odév)™?
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1.2.3.6 Jiné technické prostiedky
Jedna se napf. o pocitace, tiskarny, psaci stroje, specialni registry, kancelaisky nabytek aj.

1.3 Vécné obrané prostredky
- Teleskopické obusky
- Teleskopické tonfy
- Klasické ptimé obusky
- Nepriistielné vesty

- Pouta
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2 TECHNICKE PROSTREDKY VYUZIVANE PRI BEZPECNOSTNI
PROHLIDCE OSOB A ZAVAZADEL V CINNOSTI SBS

V této kapitole jsou popsany nejbéznéjsi a nejpouzivangjsi prostiedky uréené k detekci
nebezpeénych a nepovolenych latek a predmét, pii bezpecnostnich kontrolach a

prohlidkach osob a zavazadel.

Prostfedky detekce urcitych latek mtizeme délit dle nékolika zplisobt, predevsim:

Dle druhu hledané (zjiSt'ované) latky ¢i predmétu:

- detektory drog,

- detektory vybusnin,

- detektory zbrani,

- detektory radioaktivniho zafeni,

- detektory jinych latek a predméti.

Dle druhu fyzikalni principu vyuZivaného pri vyhledavani a kontrole:

rentgenové detekcni piistroje,

- detektory kovii,

- detektory stopovych castic,

- detektory elektromagnetického zateni lidského téla,

- detektory zaloZené na principu jaderné kvadrupolové rezonance,

- chemicka ¢inidla s barevnou reakci na detekovanou latku.

Tyto zpusoby déleni jsou ponékud nepiesnd, vzhledem k tomu, ze nékteré detektory
detekuji vice typa latek a vyuzivaji podobnych, ¢i ptipadné i stejnych fyzikalnich principa.

V bezpetnostni praxi se viak toto d&leni b&zné vyuZiva a proto je zde uvedeno. *!

Nékteré vySe uvedené detekéni zafizeni nejsou v Cinnosti SBS vyuZivany a jsou zde
uvedeny jen pro uplnost vyc¢tu. Jednd se predevSim o ndkladné detekéni zatizeni se

specifickymi oblastmi pouziti (napt. civilni letecka doprava).
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2.1 Rentgenové detekéni pristroje a zarizeni:

a) Prenosné (rucni) rentgenové pristroje
Toto provedeni je tvoieno dvéma, piipadné tfemi ¢astmi. Zdrojem rentgenova zaieni a
detekéni Casti, které jeSté navic obsahuje zobrazovaci jednotku, pfipadné miiZze byt tato
zobrazovaci jednotka samostatnou tfeti ¢asti. V praxi SBS se tyto druhy rentgenovych

pristroju prakticky nevyuzivaji.

Obrazek 2 Rucni rentgen

b) Rentgenové pristroje urcené pro kontrolu osob
U téchto piistrojii byva konstrukce obdobna detektorim kovu (jedna se teda o jakousi
,branu®). Ke kontrole dochazi bud’ to skenovanim stojici osoby, prvné zeptedu a pak po
jejim otoCeni ze zadu, nebo skenovanim ,,pohybujici se osoby, kterd je umisténa na
specidlni pohybujici se podstavci. Vysledné snimky ukazuji prfedméty, které ma
kontrolovana osoba ukryty pod odévem a nikoli napf. uvniti téla. U téchto pfistroju je
uzivano zafeni malé intenzity ptiblizn¢ 3uSv. I pies tuto malou intenzitu se tyto pfistroje
prilis§ nevyuzivaji pfedevS§im z divodi reakce vefejnosti ZnaCnym argumentem pro
omezené moznosti nasazeni je také vysoka cena, narocnost na obsluhu a prostory. Diky

tomu se tyto rentgenové detekeni pristroje v praxi SBS prakticky nevyuzivaji.
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Obréazek 3 Rentgen pro kontrolu osob!"™

¢) Pasové rentgeny
Béhem kontroly na téchto typech rentgenti se kontrolovany piedmét pohybuje po
dopravnikovém pasu. Na jedné strané tunelu byva umistén zdroj rentgenového zareni a na
druhé (proté&jsi) detekeni Cast, nékdy byvaji obé tyto ¢asti umistény spoleéné (u rentgenil
pracujicich na principu zpétného rozptylu). Paprsky rentgenového zareni jsou upraveny do
podoby tenkého pasu (tenké roviny), podobné jako u kopirek a skenerti. Postupnym
pohybem kontrolovaného predmétu ziskdme jeho kompletni obraz, ktery je neskenovan.
Rentgeny zalozené na skenovani obrazu kontrolovaného ptedmétu jsou diky tomu schopny

automaticky detekovat nékteré nebezpecné predmeéty: vybusniny, drogy atd.
Tyto rentgeny se pii ¢innosti SBS vyuzivaji a to predevsim na kontrolnich stanovistich pii
vstupu do budov s vyssi prioritou zabezpeceni. Jejich nespornou vyhodou je i rychlost a

plynulost kontroly.
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Obrazek 4 Pdsovy rentgen'

d) Velké rentgenové pristroje urcené pro kontrolu kontejneru a , karga*
Jedna se o obdobny typy jako ptfedchozi pasové rentgeny. Hlavnim rozdilem je predevsim
velikost, kdy jsou rentgeny pro kontrolu zavazadel a kontejnerti konstruovany tak aby
s jejich pomoci bylo mozno kontrolovat i rozmérnéjsi zavazadla a naklady. U SBS se

nevyuziji

2.1.1 Konstrukce rentgenovych detekénich pristroji

a) Rentgenové zareni
Jde se o elektromagnetické zafeni o vysoké energii (10 az 10°keV), vysoké frekvenci a
velmi malych vinovych délkach (10 2az 107*). Jedna se o brzdné zafeni jez bylo
pojmenovano podle svého objevitele némeckého fyzika Wilhelma Conrada Rontgena.
Rentgenové zafeni ma ionizacni ucinky — mnozstvy energie, které nese stac¢i na uvolnéni

elektronu z atomu. Jeho G¢inky mohou zptsobit docasné nebo i trvalé poskozeni bunék.

b) Zdroj rentgenového zareni
Jako zdroj rentgenového zareni se vyuzivaji rentgenky. Jednd se o trubice vyCerpané na
vysoké vakuum obsahujici dvé elektrody. Jedna se o katodu a anodou. Katoda je Zhavena
prostiednictvim vysokofrekven¢niho proudu, ¢imz dochazi k uvolnéni (vytrzeni) elektrond,
které jsou urychleny silnym elektrickym polem. Takto Urychlené elektrony poté dopadaji

vysokou rychlosti na anodu. Pfi tomto dopadu dochéazi k prudkému zabrzdéni téchto



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 23

elektronti a k preméné jejich vysokeé kinetické energie na elektromagnetické zateni (brzdné

— rentgenové zaieni).

Velikost urychlujiciho napéti mezi katodou a anodou se pohybuje v rozmezi okolo:

- 40kV u stolnich rentgenii pro prohlidku bali¢kt a dopist,
- 160kV u pasovych rentgent,

- 400kV u obftich rentgenii pro kontrolu kontejnert atd.

¢) Koncentrator
Koncentrator ma za ukol usmérnit rentgenové zatreni z jeho zdroje do pozadované podoby
(vétSinou uzky paprsek). Jeho umisténi je na stran¢ zdroje rentgenového zaieni (v blizkosti

zdroje rentgenového zateni).

Koncentratory jsou vétSinou tvofeny olovénym stinitkem s dlouhou uzkou $térbinou.

d) Detekcni ¢ast
V soucasnosti se v praxi u vétSiny piipadi vyuziva zpasobu, kdy ptevadime dopadajici
rentgenové zafeni na elektrické signdly.Z téchto signalti je pak dal$i cestou, pomoci

pocitacového zpracovani, vytvaren klasicky obraz, ktery je poté vyveden na monitor atd..
Detektory mizou byt:

- polovodicové

u téchto detektord vytvaii dopadajici rentgenové zateni par elektron — dira,

- scintilacni s fotodiodami
dopadajici radiace zptisobuje u téchto prvkl excitaci elektronti, jejich atomu. Poté co tyto
elektrony padaji zpét do piivodniho stavu, se ptebyte¢na energie vyzaii ve formé svétla. To

je poté detekovano pomoci vhodnych fotodetektorii. 1!

Detekéni Cast, je s vyjimkou detektortt vyuzivajicich principu zpétného rozptylu, tvofeny
soustavou detekénich prvkl. Kazdy z téchto prvkil poskytuje samostatny signal, ktery je
nasledné¢ vyhodnocen a sklddan v celkovy obraz kontrolovaného objektu. Detekéni
soustavy mohou byt ve tvaru obdélnikové plochy, u rentgenti s nepohyblivymi

zkoumanymi objekty. U rentgenii u nichz se kontrolovany objekt pohybuje (pasovych
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rentgentl) tvoii detekéni soustavu (Cast) detekéni prvky uspotfddané do tvaru tzkého

v

sloupce, pfipadné¢ do tvaru L jez =zajiStuje spolehlivéjs§i zobrazeni vSech ¢asti

kontrolovaného objektu.

Rentgenowd whojka

Koncentrator

Snimad zafend

Obrazek 5: Jednoduché schéma principu rentgenii.

2.1.2 Interakce rentgenového zareni materidlem zkoumaného objektu

I ptfesto, Ze rentgenové zéafeni je vysoce pronikavé, klesd jeho intenzita po prichodu
latkami. Kazda latka, dle velikosti svého protonového ¢isla (hustoty) pohlcuje (zeslabuje)
rentgenové zaieni rozdiln€. Na této skutecnosti je zalozena detekce pomoci rentgenového

zateni. Tento princip miizeme vyjadfit jako:
I=1,*e"[Wm™]
[ — plivodni intenzita rentgenového zateni
I, - prosla energie rentgenového zareni

m — celkovy linedrni koeficient zeslabeni (skldda se ze zeslabeni daného

fotoelektrickym jevem, Comptnovym rozptylem a tvorbou elektronovych pari)

d — tloustka latky

Zeslabeni rentgenového zéafeni je zpsobeno piedevsim tfemi néasledujicimi jevy:
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Fotoelektricky jev, kdy dopadajici rentgenovy foton pteda vesSkerou svou energii
elektronu zobalu atomu. Uvolnény elektron nazyvame fotoelektronem. Jedna se o

absorp¢ni interakci (rentgenovy foton zanikne).

Comptonuv rozptyl (zpétny rozptyl), pii némz narazeji fotony na nizko energeticky
obalovy elektron, ktery se pfi srazce chova jako témét volny. Foton v disledku srazky

rowr

zméni smér pohybu a preda cast své energie elektronu.

Tvorba elektronového paru, u niz se foton, pii t€sném prichodu kolem atomového jadra
méni v silném elektrickém poli tohoto jadra na elektronovy par (negatron a pozitron). Dé&j
je podminén prahovou energii fotonu E=1,02MeV. Pfi vyssi energii fotonu se jeji prebytek

meéni na kinetickou energii negatronu a pozitronu.

Comptonovo zafeni, se v kontrolovaném objektu, §ifi vSemi sméry (vyuZziti pii detekci
zpétného rozptylu). U fotoelektrického jevu a pii tvorbé elektronového paru dochazi pti
interakci k zaniku fotonl. Fotony, které nevykonaly Zadnou interakci pokracuji dale ve

svém piimo&arém pohybu a vytvéieji zakladni rentgenovy obraz. >

2.1.3 Pocitacové zpracovani obrazu

Pocitacové zpracovani obrazu je velmi dulezité, predevSim pro usnadnéni prace obsluhy
bezpecnostnich rentgenti. Na zéklad¢ vyuzité technologii kontroly (dvoji energie, zpétny
rozptyl atd.) je moZno v obraze zvyrazilovat urCit¢ pozadované informace. Jedna se

ptedevsim o:

- Cernobilé standardni zobrazeni,

- Cernobilé reverzni (Cernd je zobrazena jako bila a naopak),

- zvyraznéni hran,

- zvyraznéni kontrastu,

- zvetSeni urené Casti obrazu,

- pseudobarevné zobrazeni vypocitané z odstinti Sedi, vytvari se
s klasického cernobilého zobrazeni pfifazenim riznych barev
riznym odstinlim Sedj,

- barevné zobrazeni, vychdazejici ze systéml s dvoji energii,
umoznuji rozlieni organickych a anorganickych latek (organické
jsou vétSinou zobrazovany oranzové az hnéd€, anorganické

modrou a materialy s velkou hustotou zelené¢ (Viz obr. 6),
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- nezobrazeni anorganickych materidlii, vyuziva se u systému
s dvoji energii, kdy nejsou zobrazeny anorganické materialy,
- vymazéni organicky materiall, jednd se o obdobu ptedchoziho

zobrazeni jen zobrazovany jsou pouze organické latky. %!

Obrazek 6 Snimek s rozlisenim organickych a

anorganickych latek

2.1.4 Moznost vyuziti automatické detekce.

V soucasnosti je mozno vyuzit automatickd detekce pfi niZ je bez zasahu obsluhy
zkontrolovano a vyclenéno jako bezpecnych asi 80% zavazadel. Ostatni zavazadla jsou

potom kontrolovana a vyhodnocovana za pfitomnosti obsluhy.

Pti automatické detekci se vyuziva toho, Ze pokud je zjisténa pfitomnost zdjmové latky
(vybusniny, drogy atd.), jeZ se vyuZiva u rentgent III a IV generace. U pfistroji II a
nekterych III generace (dvoji energie) se vyuziva vyhodnocovani vzniklého rentgenového
obrazu, kdy jsou po zjisténi, ze latky daného typu jsou pfitomny v kontrolovaném objektu
(podle intenzity ztmavnuti a velikosti latky na daném obraze). Poté jsou vytazeny k dalsi

kontrole.

2.1.5 Pasové rentgeny

Péasové rentgeny predstavuji nejvyuzivangjsi typ rentgend vyuzivanych pti bezpe¢nostni

kontrole a prohlidkach.
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2.1.5.1 Pasové rentgeny prvni generace

Do kategorie pasovych rentgenti prvni generace fadime ty druhy pasovych rentgenii, které
v obraze, nebo jinym zplisobem neurcuji druhy latek kontrolované¢ho objektu (a to ani
pokud je ukazuje pouze orientacné). Tyto typy rentgenil jsou rozsifené predevSim pro
jejich cenovou dostupnost. V soucasnosti je vSak trendem, z divodii potieby velkého
vyhodnocovaciho c¢asu jednotlivych snimkii a vétSi pravdépodobnosti omylu pii
vyhodnocovéni, tyto rentgeny pokud mozno nahrazovat pfistroji s dokonalejSimi
rozliSovacimi schopnostmi, které umoziuji zefektivnit a zptesnit kontrolu (rentgeny druhé,

treti generace).

Dopravnikovy pas

Obrazek 7: Schéma pasového rentgenu I. generace.

2.1.5.2 Pdasové rentgeny druhé generace

Rentgeny II. generace jsou na rozdil od I. Generace schopny s urcitou pfesnosti rozliSovat
druh kontrolovaného objektu (organické anorganické latky). Pro bezpecnostni kontrolu
v letecké dopravé by méli pasové rentgeny druhé generace piredstavovat minimalni

standard pro kontrolu zavazadel (v soucasnosti se stavaji i tyto rentgeny nedostacujicimi).

* Systémy s dvoji energii

Rentgeny vyuzivajici pfi kontrole dvoji energie umoznuji rozpoznavat druhy materialt

obsazenych v kontrolovanych objektech.
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Zékladem metody kontroly zalozené na dvoji energii je to, ze koeficienty vSech metod
vyuzivanych k detekci (viz. Interakce rentgenového zafeni materidlem zkoumaného
objektu), jsou zavislé na druhu kontrolované latky (jeji hustoté a protonovém ¢isle) a na
vlnové délce rentgenového zareni (na energii rentgenového zafeni). Pravé tohoto se

vyuziva pti vyhodnocovani druhu latek.

Rentgeny systému dvoji energie pracuji tak, ze se poifidi dva snimky kontrolovaného
objektu. U kazdého snimku je vSak pfedmét ozéfen rentgenovym zafenim o jiné vinoveé
délce (intenzit¢). Na zaklad¢ téchto dvou snimku (jejich vzajemného porovnéni) je poté
pomoci pocitace urena priblizna hustota a protonové ¢islo materidlu dané latky. Podle
urcené¢ho protonového Cisla poté pocita¢ ptirfadi rozdilné barvy jednotlivym materidliim a
vytvofi tim obraz kontrolovaného objektu. Toto umoznuje zvysit efektivnost pii kontrole

zavazadel oproti klasickym rentgentim.

U této metoda umoziuje piedev§sim zobrazeni organickych a anorganickych latek.
Podrobné;jsi rozdéleni napt. v samotné oblasti organickych latej je nepiesné a muze snadno
dojit ke Spatnému vyhodnoceni. Dal§im faktorem stézujicim ptesnéj$i urceni druhu

materialu je neuspotfadanost kontrolovanych objektt (zavazadel).

Z vyse popsanych divodi nejsou detektory druhé generace vhodné pro automatické
systétmy detekce. Jejich vyuziti v civilni leteck¢ dopravé je predevSim pii kontrole
pfirucnich zavazadel a to s vyhodnocovanim snimka obsluhou téchto rentgenovych

detekénich zafizeni.

* Systémy s detekci zpétného rozptylu

Detekce zalozend na vyuziti zpétného rozptylu rentgenového zéieni je dalSi moznosti jak
zvysit schopnost detekce a to predevSim latek s nizkym protonovym cislem (vybusniny,

drogy, plasty atd.).

Jak jiz bylo uvedeno Comptontiv neboli zpétny rozptyl se $ifi od Castice na niz k rozptylu
dojde Sifi vSemi sméry. Ta ¢&ast Comptonova zafeni dopadajici na detekcni castce
vzhledem k velikosti pfimo proslého zéafeni zanedbatelnd. Proto se vyuziva umisténi
detek¢ni soustavy pro detekci Comptonova zafeni na stranu zdroje (viz obr. 4.1), kde na ni

bude dopadat pouze zatreni zpétného rozptylu.
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Vzhledem k tomu, Ze pii ozafovani uzkého pasu kontrolovaného objektu by byla
velikost dopadeného Comptonova zafeni zkreslena (na zéklad¢ jeho Sifeni vSemi sméry).
Vyuzivame ozafovani uzkym paprskem rentgenového zafeni. Celkova detekovana
intenzita zpétného rozptylu v dany okamzik potom odpovidd intenzité zpétného rozptylu

materialu prozatfovaného paprskem v dany okamzik.

Detekce pomoci zpétného rozptylu se vétSinou kombinuje s klasickou detekci proslého
zateni. Koncepce takovych detektorti je dobfe patrna na Obr. 8, kde také vidime konstrukci
detektoru zpétného rozptylu spole¢né s jeho vyhodnocovaci ¢asti a zatizenim vytvaiejici
potifebnou podobu rentgenového zareni. Zde si mizeme vSimnout predevsim ,,druhého
kolimatoru® v podob¢ kola se Stérbinami (E), ktery ma za ukol vytvaret z uzkého pasu
(vytvoteného prvnim kolimatorem (C)) potiebny paprsek (F). Dale jsou dobie patrné dvé
detekéni casti a to detekeni ¢ast proslého rentgenového zateni (J) a detekéni cast zpétného

rozptylu (G).

Obrazek 8 Schéma rentgenu s detekci zpétného rozptylu.

Ve srovnani se systémy vyuzivajici metody dvoji energie ndm detekce zpétného rozptylu
umoznuje napt. zjistit vybusninu ukrytou za kovovou deskou. Zde vSak musi byt detekéni
¢ast umisténa na strané balicku a proto se nekdy vyuzivaji dvé detekéni Casti zpétného

rozptylu, kazda na jedné stran€ dopravnikového pésu.
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Podobné jako u systému s dvoji energii jsou i tyto systémy rozpoznavat pouze z4jmoveé

materialy v organické oblasti. Bez jejich vzajemného rozligeni. >

2.1.5.3 Pasové rentgeny tieti generace

* Systémy s dvoji energii

Rentgenové kontrolni zatizeni tieti generace, vyuzivajici principu dvoji energie, je schopno
uréovat s vetsi presnosti protonové Cislo a hustotu kontrolované latky. Tato pfesnost ndm
umoziiuje dokonce rozpoznavat (rozli§it) rtizné druhy vybuSnin a drog od ostatni

organickych latek (dievo, papir atd.).

U téchto systémil se vyuziva dvou principti jak dosédhnout rozdilnych vinovych délek
rentgenového zareni. Prvni moznosti je vyuziti zdroje rentgenového zateni o dvou riznych
energiich (intenzitach) tohoto zareni. Dal$i moznosti je vyuziti dokonalejsi zdvojené
detekéni soustavy, kde je u detekéni soustavy pfitomen energeticky filtr, ktery nam

zajistuje dve rozdilné hodnoty rentgenového zareni.

Moznostmi jak zvysit schopnost detekce je vyuziti dvou obraz kontrolovaného objektu
potizenych (ziskanych) ze dvou navzijem kolmych smért. Déle je mozno vyuzit soucasné

i detekce zpétného rozptylu.

* Systémy s pocitatovou tomografii

Systémy s pocitacovou tomografii (Computed tomographic CT) jsou velmi vhodné pro
kontrolu rozmérnych predméti (zavazadel), v nich jsou zajmové polozky (vybusniny,

drogy atd.) prekryty a ,,zastinény* jinymi neSkodnymi polozkami (plasty, papir atd.).

Tyto systémy potizuji obrazy znckolika smért, které jsou potom vyhodnocovany
pocitatem. Z tohoto zpracovani pak urcujeme Utlum rentgenového zafeni v pomysinych
plosnych vrstvach. Pokud je tato vrstva dostate¢né tenkd, mizeme povazovat jeji material,
ve sméru kolmém na vrstvu, za homogenni. Na zakladé¢ toho pak mizeme odhadnout

materidlovou hustotu dané casti tenké vrstvy, kterou oznaCujeme jako ,,CT hustotu®.

Piiblizné CT hustoty jednotlivych materiali jsou uvedeny v Grafu9"
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Konstrukéné jsou tyto rentgeny tvofeny dopravnikovym pdsem, ktery se pohybuje
meénitelnou rychlosti. Zdroj s detekéni C¢ast rotuji kolem osy dopravnikového pasu.

Samotna kontrola se sklada ze tii ¢asti:

1 Faze: Je pofizen a analyzovan klasicky rentgenovy obraz na zakladé n€hoz jsou

uréeny, pomoci pocitace, polohy CT fezu

2 Faze: Je potizeno nékolik CT obrazl na zakladé nichz je zjisténo zda CT hustota
danych ¢asti nespada do zajmové CT hustoty (vybusniny, drogy atd.), Pokud zjiSténé tidaje
odpovidaji zdjmovym polozkdm je upozornéna obsluha a podeziely objekt zlistava uvniti
rentgenu. Jestlize neodpovida zdjmovym polozkam predmét pokracuje po dopravnikovém

pasu dal.

3 Faze: V piipad¢ Ze je podezieni na pfitomnost zajmové polozky jsou obsluhou
vyhodnocovany klasické i CT obrazy s podezielou polozkou. Obsluha si také mize zvolit

dalsi roviny fezu ¢i tfidimensionalni obraz.

Prvni dvé faze jsou béhem kontroly naprosto automatické bez nutnosti zdsahu obsluhy.

Bezpecnostni rentgeny s pocitaovou tomografii umoznuji prostiednictvim automatické
detekce odhalit vybusniny ¢i drogy jejichz minimalni hmotnost se blizi stovce grami.
V oblast rentgenti pfedstavuji nejucinnéjsi nastroj kontroly. Jejich nevyhodou je vSak jejich
vysoka potfizovaci cena a doba detekce, kterd zacina n¢kde u 15 sekund.

Z téchto divodu se tyto rentgeny vyuzivaji v rdmci systémi ochrany letecké dopravy az ve

druhém stupni kontroly. *°!
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Obrazek 9: CT hustota latek

* Pasové rentgeny Ctvrté generace

Ve skupiné rentgentl IV. Generace se mizou objevit i nékteré typy vyuzivajici principu
pocitatové tomografie. Hlavni ulohu zde vSak piredstavuji bezpecnostni rentgeny

vyuzivajici ke kontrole princip:

Pti kontrole se vyuziva rentgenovani zavazel (kontrolovanych objektll) dvoji energii ze tii
smérl, jez vzajemné sviraji thel 60°. Tyto snimky se nasledné¢ vyhodnocuji pomoci
pocitaCe. Ptistroj musi obsahovat tfi zdroje rentgenového zatreni a tfi detek¢ni soustavy,

ktery jsou rozmistény podél dopravniho pasu, vzdy v paro zdroj — detekéni soustava.

Dalsim principem jenz vyuzivaji detektory fazené do této generace je rentgenova detekce
krystalické struktury. Zde se vyuzivd toho, Ze pfi interakci rentgenového zareni
s kontrolovanou latkou je mensi Cast tohoto zareni odklonéna pod zménénym uhlem od
sméru puvodniho zafeni. Velikost intenzity tohoto zafeni zavisi na uhlu odchylky. Prib&h
je pro kazdou vlnovou délku a molekuldrni strukturu (krystalickou strukturu)

charakteristicky.
U téchto systému se vyuzivaji dva zakladni zptusoby kontroly, bud’ to pomoci pristroji
s rentgenovou difrakei, kde se kontroluje omezena ¢ast objektu (Gzky pas, jehoz oblast se

uréuje pomoci konvencnich rentgenovych systémil) nebo pristroji s koherentnim
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rozptylem, u nichz je zkoumany objekt ozafovan a zkouméan cely. Tato metoda je vSak
pomérné zdlouhava, na druhou stranu umozituje pomérné presné rozliSeni jednotlivych

materiala a latek.

2.2 Detektory stopovych Castic

Detektory stopovych ¢astic dokazi detekovat stopové (nepatrné) mnozstvi zajmové latky.
Tohoto se vyuziva predevsim ke kontrole cestujicich a jejich zavazadel. Mozné vyuziti je i
u prenosnych detektorti stopovych ¢astic pii vyhledavani zajmovych latek v téchto
objektech.

U téchto systémil se vyuziva nékolik principt detekce hledanych latek, které jsou popsany
nize.

Odbér vzorki se provadi nékolika zplsoby, které jsou zavislé predevsim na funkénim
principu jednotlivych piistrojt.

Obecné se vyuzivaji dva zplisoby odbéru vzork a to:

* nasavanim z okoli kontrolovaného objektu,

Nasavani okolniho vzduch a naslednym zachycenim ¢astic na specidlni filtru. U¢innost Ize

zvysit soucasnym ofukovanim kontrolovaného objektu a jeho zachvatim.
* otérem kontrolovaného objektu.

Otér povrchu kontrolovaného objektu provadim piimo ur€itym filtrem, piipadné jinou

latkou (napf. bavlna) ze které jsou poté Castice pieneseny na filtr (nasavanim).

Po odbéru vzorku nasleduje jejich desorpce z filtru. Coz se provadi zahtatim filtru
v desorpéni komote a néaslednym transportem castic pomoci napf. proudu vzduchu do

analyzacniho pfistroje.

Déleni detektori stopovych Eastic dle zpiisobu pouZiti:
Detektory stopovych castic miizeme podobné jako rentgenové detekéni pfistroje délit do
nékolika skupin podle zplsobu jejich vyuziti, ptedmétu (prostoru) k jejichz kontrole je

uréen a velikosti
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a) rucni detektory stopovych éastic
Vyuzivaji se ke kontrole menSich prostor, okoli podezielych prfedméti a predmétu
samotného. V rdmci bezpecnostni kontroly v letecké dopravé je lze vyuzit predevSim pfi

kontrole pfiru¢nich zavazadel pfi ru¢ni kontrole.

b) komorové detektory urcené pro kontrolu osob a priru¢nich zavazadel
Jedna se o zatizeni podobné pasovym rentgenli piirucni zavazadlo se vSak miize vkladat i
ruén¢é. Po jeho vlozeni je analyzovédno a vyhodnoceno. U kontroly osob se vyuzivaji
ramové (kabinkové) detektory viz obr.11. Po vstupu osoby je zajisténo jeji setrvani v misté

detekce (sbéru vzorkil) po analyze a vyhodnoceni je ji umoznéno opusténi prostor zatizeni.

¢) Velké prichozi detektory urcené pro kontrolu zavazadel, piepravnich
kontejneri a ,,karga®

Jde o velké automatizované priichozi (pasové) detektory stopovych cCastic urcenych pro

automatickou kontrolu zavazadel a jinych pifepravovanych predmétii. Pii kontrole se

zavazadlo pohybuje po dopravnikovém pésu, ktery jej dopravi do pfistroje kde dojde

k jeho analyze poté je zavazadlo pokracuje dale.

2.3 Detektory kovii:

Detektory kovli se vramci bezpecnostnich opatfeni vyuzivaji k detekci — zjisténi
pritomnosti nebezpecné latky (pfedmétu) vyrobeného z kovu, nebo kov obsahujici. Jedna
se napft. o stielné zbrané, chladné zbrang, roznétné ¢asti vybusnych zatizeni atd. Detektory
kovi pouzivané pii bezpecnostni kontrole a prohlidce osob a zavazadel vyuzivaji vlastniho
budiciho magnetického pole. Jejich zaklad tvoii civky vytvarejici budici magnetické pole.
Nasledné ho snimaji, pficemz je-li v daném prostoru kovovy predmét je toto magnetické
pole pozménéno. Na zdklad¢ téchto zmén magnetického pole dochazi k detekci kovovych

materialq.

Pouzivaji se predevsim pro kontrolu osob, piipadné jejich zavazadel. Nasazuji se hlavné
pii kontrole osob vstupujicich do oddélenou zonu. Jejich nasazeni (pfedevSim u ramovych
detektoril) nezplisobuje zbytecné ,,obtéZovani‘ cestujicich a ptestavuje v celku dostate¢nou

kontrolu. Nevyhodou je nutnost nastaveni niz$i citlivosti, pfedev§im z toho diivodu Ze
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vétSina osob ma u sebe drobné kovové piredméty které nelze odlozit jako napt. zipy,
kovové knofliky, spinaci patenty, ale i kloubni ndhrady apod.
2.3.1 Déleni detektora kovii:

Detektory kovii mizeme déli dle nékolika hledisek, pfedevsim dle zplisobu pouziti a dle

druhu vyuzivaného fyzikalniho principu.

Déleni dle vyuzivaného zakladniho fyzikalniho principu:
Pro detekci kovi vyuzivame tii zdkladnich fyzikalnich principi a to:

* Indukce vifivych proudi ve vodi¢i — timto zptsobem muzeme detekovat

neferomagnetické kovy (latky)

* Zmény orientaci magnetickych domén (oblasti) v této latce — moznost detekce

feromagnetickych kova (latek)

* Relativnim pohybu magnetu vici civce — moznost detekce tvrdych

feromagnetik (trvalych magneti) (23]

2.3.1.1 Indukce viiivych proudii:

Princip je zalozen na budicim magnetickém poli o magnetické indukci B, které indukuje
v kazdé myslené smycce v kontrolovaném prostoru elektromotorické napéti. Jedna se o
indukéni zakon: ,,Elektromotorické napéti indukované v uzaviené kiivce (smycce) se rovné
zaporn¢ vzaté Casové zméné indukéniho toku plochou ohrani¢enou danou uzavienou

kiivkou:

E — elektromotorické napéti
¢ — indukéni tok

t — Cas
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Indukéni tok ¢ mizeme vyjadrit vztahem (se rovna toku vektoru magnetické indukce B

plochou S)

¢ = ” B*dS[Wb,Vs]

¢ — indukéni tok
B — magneticka indukce
S — plocha

Magnetickou indukci B mzeme vyjadrit vztahem (ziskame soucinem permeability

prostiedi p a intenzity magnetického pole H)
B=u*H[T]
B — magneticka indukce
| — permeabilita prostiedi

H — intenzita magnetického pole

U detektorti zaloZzenych na tomto principu vyuzivame vzniku indukéniho napéti
vznikajiciho v uzavienych kiivkach. Proud vznikly timto napétim vSak proudi touto
ktivkou pouze, pokud je umisténa ve vodivém prostiedi (je z vodivého materidlu). V
kovovych predmétech se indukuji proudy nazyvané viFivé proudy, které vznikaji
kruhovym pohybem volnych elektronti. Tyto vifivé proudy jsou zdrojem magnetického

pole jez je registrovano detektorem.

Velikost indukovaného napéti zavisi na velikosti indukéniho toku prochéazejicim danym
predméte. Znamend to Ze predméty s vetsi povrchovou plochou umisténé kolmo
k silokiivkdm budiciho magnetického pole prerusi vice silokifivek a vyvola tak silnéjsi
signal nez pfedmét se stejnou povrchovou plochou ale jinou smérovou orientaci

(rovnobézné se siloktivkami).

Vyuziva se k detekci vodivych materidlii a pfedméta je obsahujici (nap. Méd’, zinek, cin
atd.). Umoznuje detekovat i slitiny zeleza (oceli), pro jejichz detekci se vSak vyuziva i

jiného principu. >
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2.3.1.2 Zmény orientaci magnetickych domén
Tento jev se objevuje u feromagnetik (zelezo, nikl, kobalt atd.)

Je zaloZen na pfitomnosti malych oblasti (domén) ve feromagnetikdch v nichZ jsou
souhlasn¢ uspofaddny magnetické momenty atomt. Coz zplsobuji sily plsobici mezi

sousednimi atomy krystalové mtizky.

Trvalym plsobenim vnéj$iho magnetického pole dochdzi k pifesouvani rozhrani mezi
doménami ve prospéch téch, s vétsi kladnou slozkou magnetizace ve sméru pole. Z toho
vyplyvd, Ze 1 menSi zména intenzity vnéjSiho magnetického pole mize u feromagnetik
zpusobit znacnou zménu magnetizace. Na zdklad¢ téchto zmén magnetizace, které jsou
mirn¢ opozdény za budicim magnetickym polem, je detekéni civkou registrovana

pfitomnost feromagnetika v kontrolni oblasti.

Velikost signdlu orientace magnetickych domén je zavisld na velikosti detekovaného
predmétu, kdy je signal siln¢jSi pokud se magnetické momenty béhem detekce
uspotadavaji do dlouhych tad. Na zaklad¢ tohoto lze 1épe detekovat napt. kovové desky

feromagnetika umisténé v poloze rovnobézné s budicim polem.

2.3.1.3 Déleni dle zpitsobu pouZiti:
* Ru¢ni detektory kovii

Rucni detektory kovi jsou vhodné pro prohlidku osob, pfipadné zavazadel. Jejich hlavnim
zpisobem vyuziti je detekce vétSich zbrani napt. noZe, stfelné zbrané atd., pfipadné
detekce jinych vétSich kovovych predmétl napi. pii predchazeni firemnim ztratdm

rozkradanim.

V bezpecnostnim procesu nachazi uplatnéni hlavné jako doplitkovy prostiedek prichozich
detektorti kovili, které nejsou schopny urc¢it polohu detekovaného predmétu. Zde se
vyuzivaji runi detektory kovi k néslednému piesnému dohledani detekovaného predmétu.

Dalsim vyuzitim je nasazeni pfi nahodilych kontrolach zavazadel a osob.

Rucni detektory kovii nejsou vhodné ke statické kontrole vétSiho poctu lidi. Predev§im
proto, Ze na zakladé¢ proménné vzdalenosti detektoru od kontrolované osoby, pfedmétu
dochdzi k proménné schopnosti detekce. Dalsim diivodem pro¢ se tyto detektory vyuzivaji
spiSe jako dopliikové je nutnost delSiho c¢asového useku pro kontrolu jedné osoby

(predmétu) a veétsi zavislost na lidském faktoru (obsluze).
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Obrazek 10 Rucni detektor kovil™®

* Ramové (prichozi) detektory kovi

Jsou urcené pro kontrolu osob. Slouzi k vyhleddvani pfedevSim stielnych a chladnych
zabrani. Umoziuji nastavovani citlivosti dle pozadované schopnosti detekce kovovych
pfedméth (napt. vylouceni hlaSeni poplachu pokud mé u sebe kontrolovana osoba drobné

kovové predméty napft. zipy atd.)

Vzhledem k tomu, ze prichozi detektory kovii maji pevné umisténé anténni soustavy
(civky) je detekce zavisla pouze na tvaru, poleze a velikosti kontrolované¢ho predmétu,

vzdalenost je nemnéna.

Nékteré ramové detektory kovil jsou schopny s ur€itou presnosti urcit misto kde je kovovy
predmét ukryt. Pravé tyto detektory se zacinaji v souCasnosti k bezpecnostni kontrole
vyuzivat. Moznost piiblizné detekce polohy pfedmétu je zalozena na vice detekEnich
zénach (polich), které detektor vyuziva. Na zakladé toho je mozno vyhodnotit, které zona
predmét detekovala a u této zony detekovat zjisténi predmétu.

U soucasnych detektord se vyuzivaji riizné pocty zén ¢imz je dana piesnost ur¢eni polohy

detekovaného predmétu. Zony mohou byt umistény jak pfi¢né tak i podélné€ a tak je mozno

detekovat nejen piibliznou ,,vySku* umisténi predmétu ale 1 stranu.

Zobrazovani umisténi pfedméth je provadéno jednak pfimo na detektoru za pomoci diod,

které se rozsviti v zon¢€ ve které se predmét nachazi (viz. obr 11).
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Obrazek 11 Ramovy detektor kovii

[ -

Dalsi moznosti je zobrazeni na monitoru pocitace propojené¢ho s detektorem. Tato metoda
se vyuziva predev§im u detektord s vice detekénimi zénami (pficnymi i podélnymi).
Posledni moznosti je kombinace obou ptedeslych, kdy se napiiklad upozornéni pomoci
diod vyuZziva piimo pro obsluho detektoru a zobrazeni na monitoru je mozno na stanovisti

fizeni kontroly.

10 Base-T
Network

= e

Obrézek 12 Sit rentgenii (zasitovani) [21]

Prichozi detektory kovl délime dale dle konkrétniho principu ¢innosti do tii generaci:

I. generace: systém s utlumem civky rezonanc¢niho obvodu
Detektory zalozené na principu utlumu civky rezonanéniho obvodu se dnes jiz nevyrabéji a
nepouzivaji. Jejich princip byl zalozen na rezonancnim obvodu detekéni civky a

kondenzatoru, ktery se udrZoval v rezonanci. V okamZziku pfitomnosti kovu v detekénim
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prostoru (magnetickém poli civky), doSlo k utlumeni civky a zméné charakteristiky
rezonan¢niho obvodu. U feromagnetickych kovi zplsobovaly utlumeni civky vifivé

proudy.

II. generace: frekvenéni systém
Jedna se o systémy vytvarejici nepferuSované magnetické budici pole. Systém obsahuje
dvé civky na jedné stran¢ budici (v jednom sloupku detektoru) a na druhé detekéni (v

druhém sloupku detektoru).

Frekven¢ni systém pracuje tak, ze vysila (z vysilaci civky) neustdle bez piferuseni do
kontrolniho prostoru sinusovi signal. Nachazi li se v kontrolovaném prostoru vodivy
pfedmét budou se vném na zdkladé tohoto sinusového budiciho poje vytvafet vifivé
proudy. Jejich magnetické pole zptlisobi jiny signdl — detekéni signal (také sinusovi, ale
fazoveé posunut — opozdén). Piijimany signal, rovny souctu piivodniho a detekéniho signalu
bude mit hodnotu o mensi nez puvodni (budici). Tato zména je vSak vzhledem
k plivodnimu signalu mala, mizZe byt zpiisobena napt. 1 nepatrnym pohybem detekéni a
budici civky. Z tohoto ditvodu se vyuzivaji systémy u kterych je k ptivodnimu (budicimu)
signalu elektronicky piiddva signal o stejné velikosti, ovSem fazoveé posunut o 180°
(opacného smyslu). Pavodni signdl je tak vykompenzovdn na nulu. Pomalé zmény
zpuisobené napft. nepatrnym pohybem civek jsou také neustale kompenzovany. Detekovany
jsou pouze rychlé zmény k jejichz vytvoreni musi dochdzet k pohybu kovovych predmétii

nachazejicich se v kontrolovaném prostoru.

III. generace: pulsné - indukéni systém
Princip funkce téchto systémi spociva v rychlém stiidani budici faze a fdze méteni odezvy.
Po urcitou dobu (asi 0,5ms) dochadzi knapijeni civky, ¢imz dochazi k vytvareni
magnetického pole. Poté dochédzi odpojeni napdjeciho proudu ¢imz dosdhneme soucasné
rychlého snizeni magnetického pole. Nasleduje vyhodnoceni pfijimanych signalt
z kontrolovaného prostoru po dobu asi 1,5 ms.
Detekce kovi je u téchto systémtl zalozena na tom, ze pokud je v kontrolovaném prostoru

kovové télese (vodivé téleso) dochazi v ném kindukci vifivych proudii a vytvoreni

vlastniho magnetického pole, vzhledem k jejich ohmickému odporu dochézi k poklesu
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tohoto magnetického pole pomaleji nez u okolniho prostfedi a tuto zménu je mozno

detekovat.

U feromagnetik se vyuziva vychyleni magnetickych domén a jejich samostatného navratu
do ptivodni polohy. Piisobenim vnéjsiho magnetického pole dosdhneme vychyleni téchto
magnetickych domén a po jeho odpojeni dochazi k jejich automatickém navratu do
puvodni polohy. Rychlost tohoto navratu je zavisld na druhu slitiny na ¢emz zavisi 1

velikost pfijimaného signalu z kontrolniho prostiedi.

Resumé:

Detektory kovl pfedstavuji nepostradatelny prvek vétSiny druhti bezpecnostnich kontrol,
pfi kterych se vyuZzivaji technicka zatizeni. Jejich tkolem je eliminovat moznost proniknuti
nebezpecnych kovovych predméti do chranénych prostor. Jedna se napt. o noze, stielné
zbrang, ale i jiné nastroje a predméty, které je mozno vyuzit jako improvizované zbrang.
Pomoci detektorii kovi se kontroluji samotné osoby zda takovy predmét nemaji u sebe (v
odévu) a jejich pifirucni zavazadla. Vyuziti detektord kovl pro kontrolu ostatnich zavazadel

je siln¢ omezeno piitomnosti fady kovovych predméth v téchto zavazadlech.

2.4 Detektory elektromagnetického zareni lidského téla ,,Milivize*

Detekéni pristroje elektromagnetického zateni lidského téla vyuzivaji skutecnosti, ze lidské
télo vyzafuje milimetrové elektromagnetické (tepelné) zéfeni, zplsobené termickymi
pohyby jeho ¢astic, které je predméty umisténymi v jeho blizkosti pohlcovano a odrazeno,
coz umoziiuje jejich nasledné odhaleni. Milimetrové elektromagnetické zareni lidského
téla je sniméno a poté prevedeno na lidskym okem viditelné elektromagnetické zareni a
znazornéno na monitor. Kde se ukryté predméty jevi jako tmavsi oblasti ve tvaru
ptislusného pfedmétu, z ¢ehoz je mozné usoudit a jaky predmét se jedna, pripadné danou

osobu dale provéfit.

Pomoci milivize je mozno detekovat kovové i nekovové zbrang, vybusniny, drogy a jiné

latky, které mohou byt ukryti i pod n€kolika vrstvami odévu.

V soucasnosti je bezpecnostni technika vyuZzivajici tohoto principu neustdle ve vyvoji.
K dispozici jsou urcité formy ramového prichoziho a ruéniho detektoru. Do budoucna se

pocita s vyuzitim milivize u kamer s motorickou hlavici, které¢ by umoznili kontrolu volné
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se pohybujicich osob napt. v prostorach terminalu atd. Toto feSeni by umoznilo kontrolu
prostor, které je v soucasnosti obtizné ne-li nemozné dostateCné zabezpecit proti urcitym

formam utoka.

Doba detekce u soucasnych pfistrojii se pohybuje kolem 15s u rdmového prichoziho

detektoru v ptipad¢ umisténi kamery z ptedni i zadni ¢ésti.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ZAKLADNI METODY VYUZITI TECHNICKYCH PROSTREDKU
PRI BEZPECNOSTNI PROHLIDCE OSOB A ZAVAZADEL
V CINNOSTI SBS

V této kapitole jsem se snazil popsat jak by podle mého nazoru méla situace vypadat bez

ohledu na finan¢ni stranku na niz jev praktickém zivot¢ kladen jeden z nejvyssich narok.

Pti pouziti technickych prostiedki je potfeba menSiho poctu lidskych zaméstnancii, ¢imz

se Setii ndklady na mzdy.

Metody zabezpeceni v ¢innosti SBS jsou zalozena na systému ochrany chranéné¢ho zajmu,
kterym je v naSem piipad¢ bezpecnost zakaznika. Rizika jej ohrozujici miizeme oznaclit
jako nebezpeci. DalSim faktorem jsou vnéjsi vlivy. Systémem ochrany potom rozumime
souhrn veskerych opatteni a postupti, které stoji mezi nebezpe¢im a chranénym zéjmem a
to vcetné¢ bezpecnostni prohlidky osob a zavazadel. Tento princip je znarodnén na

schématu 13.

Vnéjsi vlivy

Chranény Systém Nebezpedi

A

Zzajem ochrany

Obrazek 13: Schéma principu ochrany.

V kone¢né podobé je systém ochrany chranéného zdjmu rozveden do komplexniho
systému zalozen¢ho na nékolika vrstvach ochrany, které stoji mezi nebezpecim a
chranénym zajmem

Mezi hlavni technické prostiedky vyuzivané pii bezpecnostni prohlidce osob a zavazedel

v ¢innosti SBS mtizeme tadit pfedevsim:

- rentgenové detekéni piistroje,
- detektory kovii.
V omezené mife je mozné dale vyuzit

- detektory stopovych ¢astic,
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- detektory elektromagnetického zateni lidského téla (,, MILIVIZE®),

Hlavnim tkolem prostfedkti vyuzivanych pii bezpecnostnich prohlidkach je pomoci
obsluze odhalit pfitomnost ur¢itych predmétl a nastroja, které se kontrolovand osoba snazi
ukryt.

V ramci Cinnosti SBS se jedna piedevsim o prostiedky, které jsou financné dostupnéjsi a

odpovidaji pozadované ¢innosti. Jedna se pfedevsim o vySe zminéné prostiedky.
Jejich nasazeni je potfeba vzajemné¢ kombinovat a to takovym zplsobem, ktery umozni
jejich vzajemnou spolupraci a vyssi ucinnost pii deteket.
Pti vybéru vhodné techniky je tfeba brat v ivaho ne€kolik hledisek, které vice ¢i méné tento
vybér ovliviiyji. Jedna se predevsim o:

- Casové hledisko;

- miru rizika;

- charakteristiku detekovaného predmétu/i;

- finanéni hledisko.

Pti vybéru a projektovani kontrolnich mist je tfeba vnimat predevsim tyto hlediska, je vSak
samoziejmé, ze proces vybéru vhodné techniky a zplsobu jejiho nasazeni muize byt
ovlivnén 1 hledisky jinymi (napt. pfani zdkaznika atd.). Z mého pohledu jsem vSak pravé 4

uvedené hlediska vyhodnotil jako zakladni.

3.1 Casové hledisko:

Jednd se o cas, kterd je tfeba vénovat kontrole. MizZeme byt vztaZena napi. ke

kontrolované osobé¢, predmétu (napf. automobilu).

Doba kontroly zalezi na mnozstvi osob, které se musi do kontrolovaného objektu dostat za
urcitou ¢asovou jednotku. Napi. pii vstupu osob do zaméstnani projde jenom omezeny
pocet, ale pfi vstupu na sportovni utkani miiZze byt poCet osob az nékolik tisic a neni
mozné, aby byl kazdy clovék kontrolovan nékolik sekund. V takovém ptipadé by bylo
nejrychlejsi pouzit ramové detektory kovi pro prohlidku osob a pasové rentgeny na

prohlidku zavazadel.
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Dalsim faktorem ovliviiujicim celkovou dobu kontroly je urceni jejiho rozsahu jedna li se o
kontrolu pouze osob, piipadné jejich zavazadel. Dilezitou roli hraji také podrobnost

kontrol je logické Ze podrobnéjsi kontroly trvaji déle.
Faktory ovliviiyjici casové hledisko:

- pocet kontrolovanych osob;

- rozsah kontroly;

- podrobnost kontroly.

Vhodnym kompromisem mezi rychlosti kontroly a jeji kvalitou je volba vicestupiiového
systému kontroly, kdy prvnim stupném prochazi vSechny kontrolované osoby a na zakladé
jejich vysledkidi dalsi kontrolou neprochdzi, nebo v piipad€ potieby projdou dalSim

stupném kontroly (podrobné;jsi kontrolou) viz schéma 1.2.

Osoba s nutnosti kontroly

Prostor urceny

pro kontrolu osob

,  Osoba s nutnosti podrobnéjsi

kontroly nap¥. osobni prohlidka

Zkontrolovana osoba

Obrazek 14: Obecné schema kontrolniho stanovisté.
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Takovy systém nam umozni snizit kontrolni ¢as u vétSiny osob, pii soucasné vyssi kvalité
kontroly u osob, u kterych prvni stupenn stanovi nutnost podrobné&jsi kontroly. Je velmi
vhodné, ne-li nezbytné, aby druhy, pfipadné dalsi stupen (stupné) kontroly byly mimo
prostor prvniho stupné (hlavni kontroly). Zabranime tim tak prostojim zmatkim a vétSimu
prostoru pro selhani, ktery by mohl vzniknout v piipadé spolecného provadéni vice stupiii

kontrol na jednom mist¢.

Na zakladé Cetnosti potieby dalSich stupiili je mozno vyuzit napt. oddéleni pomoci plent,
pfipadné 1 jinych mistnosti. Toto ovlivituje také duslednost dalSich kontrol a jejich
naro¢nost at’ jiz technicka tak i spoleCenska (je mozno predejit scéndm a slovnim Gtoktim

ze strany nespokojené kontrolované osoby na vetejnosti.

I. Stupen

Tridéni osob a
zavazadel

I1. Stupen

Obrazek 15: Rozdeéleni stupiii ochrany.
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Kontrolovana osoba (KO) + zavazadlo

Zavazadlo /ﬁ

»
»

KO
Rucni
< - N prohlidka
Detektor Pasovy KO a
kovi rentgen zavazadel

Zavazadlo urcené k dalsi kontrole

a

—————— >
—
. . Detektor
KO s potrebou podrobné;jsi kontroly stopovych
________________ g astic

Obrazek 16: Kontrolni pracovisté urcené k provadeni podrobnéjsich

bezpecnostnich prohlidek osob a zavazadel.

3.2 Mira rizik:

Mira rizika je déna velikosti ohrozeni chranéné¢ho z4jmu. Pii jejim urceni vychazime

z analyzy rizik a pozadavkl zdkaznika.

Mira rizika hraje velmi dulezitou roli pfi vybéru vhodné techniky a to predev§im pro
rozdilné schopnosti jejich jednotlivych druhti. V ¢innosti firem SBS by mira rizika méla
hrat hlavni roli, které se do jisté miry pfizpisobuji ostatni hlediska. V urcitych ptipadech,

pfedevsim je li mira rizika nizkd mohou hlavnimi byt i jina hlediska.
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Podle miry rizika nastavit soustavy techniky a jejich citlivost ( jestli méa detektor kovu
reagovat na jakykoli kov nebo tfeba nehlasit poplach u zipt atd.). Pokud nechceme aby
lidé vnaSeli zbrané¢ na sportovni utkéani, tak staci citlivost mensi. KdyzZ ma zékaznik
pozadavky, aby zaméstnanci nevyndseli zadné predméty z objektu musi byt citlivost

nastavena vice.

Na zéklad¢ velikosti miry rizika mtizeme kontrolni stanovisté rozdélit do nékolika skupin,

napr.:
- vysoka mira rizika;

stfedni mira rizika;

nizka mira rizika.

Pfi ur€ovani miry rizika je také dalezité stanoveni vhodného chranéného z4jmu a jeho ceny
pro zékaznika, pfipadné spolecnost, ten pak ptispiva k ur€eni vhodné techniky a metod
kontroly osob a zavazadel. Jedna se o skute¢nost, ze pokud kontrolu provadim k odhaleni
napf. mozného vynasené¢ho pfedmétu v cené fadové desitek K¢, ktery kontrolované osoba
zcizila zamé&stnanci a pracovisti, bude pifipadné ,,pochybeni® nebo nedostatecnd kontrola
sice znamkou Spatné prace, pripadné navrhu systému. Nezptisobi vSak vyrazné Skody a
pokud se jedna jen o vyjimecné pochybeni, neni tfeba ani ménit kontrolni systém, piipadné

vyuzitou techniku.

Jednalo by se vSak o cenné chranéné zajmy, napt. zivoty lidi a rozsdhlé¢ majetkové

hodnoty, ptipadné pochybeni by mohlo nametat katastrofalni nasledky.

Pravé chranény zajem a jeho hodnota at’ uz finan¢ni nebo spoleCenska zajist'uje prioritni
postaveni hlediska miry rizika pfi ndvrhu systému bezpecnostnich prohlidek osob a

zavazadel.

3.3 Detekované predméty:

Jedna se o ur€eni jaké predméty chceme detekovat ( noze, chemické zatfizeni, vybusniny,
kovové tyce, stielné zbrang). Podle urceni jaké pfedméty, nebo latky chceme detekovat si
zvolime nejvhodnéjsi detekéni piistroj. Napi. detektory kovli ndm odhali stfelné zbrané,
kovové tyCe, noze, ale neodhali vybusniny. V takovém piipad¢ by Slo pouzit rentgenové

pfistroje uréené pro kontrolu osob, které by zobrazily vybuSninu umisténou na téle.
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Nevyhodou je odmitava reakce vefejnosti na rentgenové pristroje. Jako dalsi variantou se

wevr

Mezi hlavni charakteristiky pfedmétii mizeme fadit z pohledu bezpecnostni prohlidky

osob a zavazadel jejich:
- material konstrukce;
- rozméry a hmotnost;

- specifické fyzikalni nebo chemické vlastnosti.

Ve vétsing pripadi jsou pozadavky na detekci vice druhii predméti. V tomto piipadé
musime brat v tvahu charakteristiky jednotlivych pfedmétii a snazit se najit spole¢né
znaky, na zaklad¢ kterych by bylo mozno detekovat vice druhli piedmétii, pomoci jednoho

druhu bezpecnostni kontrolni techniky.

3.4 finanéni hledisko

Finanéni hledisko je nesporné dilezitym faktorem. Odviji se pfedevS§im od pozadavki

zakaznika, bezpecnostnich a technickych pozadavki.

Jde ptedevsim o to co zédkaznik vyzaduje a kolik je za to ochoten zaplatit. Firmy SBS by
méli mit na paméti, ze zakaznim mnohdy své poZadavky piehdni a piedevSim u
bezpecnostnich prohlidek osob a zavazadel v objektech a oblastech s vysokou mirou rizika
a cenou chranéného z4jmu, vhodné ohodnotit skutecny stav, miru skrytého rizika pro svou
firmu a v pripadé prehnanych pozadavkll zdkaznika se snazit o dohodu, kterd umozni
zajistit urcity stupenn kontroly zajistujici alespont zakladni ochranu chranéného zajmu.
V ptipadé, Zze zakaznik odmitd pfistoupit na jakykoliv kompromis je rozumnégj$i takovou

zakéazku nepfijimat.

Pti hodnoceni finan¢niho hlediska e tedy vhodné jej posuzovat predev§im z pohledu:
- ndkladl na bezpec¢nostni kontrolni techniku;
- uspotenych nakladl (nahrazenim lidské prace technikou);

- specifika finanéni nabidky zdkaznika (vySe nabidky, doba, bonusy a jiné

nespecifikované vyhody spojené se zakazkou — napt. nabidka dlouholeté zakazky
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s navaznosti jinych sluzeb mize odiivodnit pfijeti jinak na prvni pohled nevhodnou

zakazku).

tabulka 1: Souhrn hledisek a faktorii ovliviujicich kontrolni stanovisté a potiebnou

techniku.

Hledisko Faktory ovliviiujici hledisko

Pocet kontrolovanych osob
Casové hledisko Rozsah kontroly

Podrobnost kontroly

Vysoka mira rizika
Mira rizika Stredni mira rizika

Nizka mira rizika

Material konstrukce
Detekované predméty Rozmeéry a hmotnost

specificke fyzikalni nebo chemické viastnosti

Ndklady na bezpecnostni techniku

Finanéni hledisko Uspora nékladii

Specifika nabidky zdkaznika

Dalsim zpiisobem pohledu na nasazeni bezpecnostni techniky pro bezpecnostni prohlidku
osob a zavazadel jez pohledu mista jejich nasazeni. V téchto piipadech vychazime z faktu
ze jednotlivé mista nasazeni maji sva specifika a urcité piedpoklady. Jedna se predevsim o
specificka rizika, pocet kontrolovanych osob, ¢asové intervaly kontrol jednotlivych osob a

z ur€itého pohledu také finan¢ni hledisko.

Na zakladé vybéru nejpravdépodobnéjsich mist, na kterych firmy SBS mohou provadét

bezpecnostni prohlidku osob a zavazadel jsme zvolil nésledujici mista. Seznam mist
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samoziejme neni cely uvedené mista jsem vybiral predevsim na zéklad¢ predpokladu jejich

cetnosti:
- sportovni akce;
- spravni Gfady;
- kancelarské prostory;
- zabavni prostory;

- objekty se zvySenym rizikem (specifické objekty).

a) sportovni akce:

Jedna se predevSim o sportovni zépasy, napt. fotbalové a hokejové utkani. Tyto piipady
jsou specifické predev§im velkym poctem kontrolovanych osob. Tento poZzadavek je
hlavnim faktorem ovliviiujicim rychlost a kvalitu kontroly. Pokusim 1i se tyto akce

ohodnotit i z pohled ostatnich faktord hodnoceni bych navrhoval nasledovné.
- casové hledisko: potfeba kratkych ¢asovych intervalt kontroly;
- mira rizika: relativn€ stfedni az nizké;

- detekovany predmét: predevSsim chladné¢ zbrané¢ a jiné potencidlné

nebezpecné predméty, vétSina predmétli obsahuje kovové Casti;

- finan¢ni hledisko: ¢innost je relativné malo ohodnocena

b) spravni ufady:

Bezpecnostni prohlidky ve spravnich ufadech jsou spiSe vyjimecné, piedev§im pfi
zvySeném riziku (napi. teroristickych utoktl). Za normalniho provozu se nevyuzivaji,
pfipadné jsou vyuZity ve specifickych objektech nebo jejich castech (nakladéani
s utajovanymi skutecnostmi atd.)

- casové hledisko: moznost delsich ¢asovych intervalli kontroly;

- mira rizika: stfedni riziko;
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detekovany predmét: predevSim chladné zbrané a jiné potencialné
nebezpecéné predmeéty, vybusSniny atd. Predméty nemusi obsahovat
kovové casti;

finan¢ni hledisko: vyssi nez u sportovnich akei detekce NP vSak neni

prioritou.

c) kancelarské prostory:

Jedna se obdobné charakteristiky jako spravni ufady, predstavuji v§ak spiSe mensi riziko a

tak bezpecnostni prohlidka neni prioritni. Pfi prohlidkéch je snaha o odhaleni pfedevsim

datovych nosicii a jinych pfedmét, které by mohli zptsobit finan¢ni Skody organizaci.

casoveé hledisko: moznost delSich ¢asovych intervalii pii bezpecnostni

kontrole;
mira rizika: nizké riziko;

detekovany pfedmét: predevsim piedméty charakteru riznych datovych

nosicu atd. zbran¢ a vybusniny jsou méné pravdépodobné;

finan¢ni hledisko: vyssi nez u sportovnich akei detekce NP vSak neni

prioritou.

d) zaébavni prostory:

Jednd se o prostory s vysokou koncentraci osob, kontrola a prohlidky vSech osob jsou

pomérné obtizné a mozné piedevsim u specifickych objektl — uzaviené objekty. I v téchto

objektech se bezpecnostni prohlidky osob a zavazedel prakticky neprovadi. Urcitym

specifikem jsou diskotéky a obdobné zabavni zafizeni, kde jsou prohlidky provadény a to

z divodu zamezeni pfitomnosti nebezpecnych predméti. Kde jsou hlediska obdobné jako u

sportovnich akei:

casové hledisko: potfeba kratkych ¢asovych intervalt kontroly;
mira rizika: relativn€ stfedni az nizké;

detekovany predmét: predevsim chladné¢ zbrané¢ a jiné potencidlné

nebezpecné predméty, vétSina predmétlti obsahuje kovové Casti;



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 54

- finan¢ni hledisko: ¢innost je relativné malo ohodnocena

e) objekty se zvySenym rizikem:

Jedné se o objekty, které¢ charakterem svého provozu, nebo svou spolecenskou diilezitosti
vyzaduji provadéni podrobnéjsich bezpecnostnich prohlidek osob a zavazadel. Jedna se

napf. o banky, zbrojovny, dilezité spravni ufady, soudy atd.
Hodnoceni hledisek je individudlni pro kazdy objekt, obecné je lze specifikovat
nasledovné:
- casové hledisko: moznost delsich ¢asovych intervalli kontroly;
- mira rizika: relativné vysoké az stfedni riziko;
- detekovany pfedmét: predevSsim chladné¢ zbrané a jiné potencidlné
nebezpecné predméty, vybusniny, chemické latky, datové nosice a jiné
pfedméty rtiznorodého charakteru, pfedméty nemusi obsahovat kovové

¢asti a mohou byt z pohledu detekce specificke;

- finan¢ni hledisko: kontrolni ¢innost patii mezi prioritni a je i dostate¢né

ohodnocena.
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4 ZAKLADNI METODY VYUZITI TECHNICKYCH PROSTREDKU
PRI BEZPECNOSTNI PROHLIDCE OSOB A ZAVAZADEL PRI
PRAKTICKE APLIKACI DO CINNOSTI SBS

Kapitola popisuje skute¢nou situaci v oblasti nasazeni a vyuziti technickych prostredkii

k bezpecnostni prohlidce a kontrole osob a zavazadel v ¢innosti SBS

Na zakladé konzultace s panem JUDr. Vyordlkem a svych znalosti jsem se pokusil
rozebrat skutecnou situaci ve firmach SBS, ktera je siln¢ ovlivnéna jejich ekonomickymi

moznostmi a vyuzitelnosti dané techniky.

Firmy v oblasti SBS pii své ¢innosti vyuzivaji piedev§im cenové dostupnych prostiedk,
konkrétné¢ ru¢nich detektordt kovl. Ostatni technické prostfedky pro bezpecnostni
prohlidku osob jsou cenové mén¢ dostupné a proto jsou vyuzivany jen pii opodstatnénych

aplikacich, u kterych neni mozno takovou techniku nahradit nebo jinak opomenout.

Také v ptipadech kdy zédkaznik vyzaduje nasazeni dané techniky a je ochoten ji financovat
(ziska ji do vlastnictvi, pfipadné se smluvné zavaze k odebirani naSich sluZeb na delsi dobu

— tak aby se investice do dané techniky vratili).

vvvvvv

hledisko financni. Na trhu je malo firem které si mohou dovolit takové pfistroje jako jsou
ramové detektory kovil, nebo pasové rentgeny. VétSina firem vyuziva k prohlidce osob a
zavazadel svych zaméstnancl za pouziti rucnich detektorti kovli. Takové prohlidky jsou
pomalej$i a nejsou tak presné jako pii pouziti ramovych detektord kovii. Ptfi pouziti
technickych prostfedkd firma usetfi na vyplatdich zaméstnanct, ktefi jsou touto technikou
nahrazeni. U dlouhodobych zakézek je tieba tuto skuteCnost vzit v ivahu a piipadné
provést urcité kalkulace, zda se pfipadné potizeni nakladnégjsi techniky v kone¢ném souctu
nevyplati. Mohlo by tak dojit nejen k uspote nékladii ale také za souc¢asného zajisténi vyssi

kvality prohlidek.
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tabulka 2: Ceny vybranych detektorii kovil.

Nazev Prichozi Rucéni Cena (K¢)

Bezpecnostni detektor kovij

X 3500
C.Scope SD100 Extreme
Bezpecnostni  detektor kovii

X 6 021
Garrett SUPER WAND
Garrett SUPER SCANNER X 5235
Bezpecnostni detektor kovij

X 5235
Garrett THD
Garrett Magnascanner CS 5000 X 133 726
Garrett Magnascanner MS 3500 X 163 476
Garrett Magnascanner MT 5500 X 1486 01
Garrett Magnascanner PD 6500i

X 163 477

New

Z pohledu praktického nasazeni, které je obvyklé v CR Lze predpokladat tedy predevsim
nasazeni detektori kovii, pfedevSim rucnich detektorti kovi. Existuji vSak specifické
oblasti u kterych neni mozno bezpe€nostni techniku pro kontrolu osob a zavazadel obejit a
je tieba ji pfes jeji vysokou cenu nasadit. Jednd se vSak o ptipady, kdy si tuto nutnost

uvédomuje nejen firma SBS ale i provozovatel tedy zakaznik.

MV

cwwvr

nékteré firmy SBS které nejsou pfili§ profesiondlni a nabizeji niz8i cenu i za vyrazného

rizika.

Moznym feSenim je piedevSsim spoluprace firem SBS se zdkaznikem, at uz
prostiednictvim profesnich sdruzeni, jednotlivych firem SBS nebo vefejnym minénim a
povédomim a jeho ovliviiovanim (diskuse s vefejnosti, prezentace rizik a jejich vyvoje

atd.). Firmy v oblasti SBS by jsi méli uvédomit nutnost zmény této situace a snaZzit se
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spolecné plisobit na ty firmy, které odmitaji dialog a svym jednanim ptsobi u zdkaznika
jeste veétsi tlak na niz§i cenu a zni mnohdy plynouci niz$i kvalitu. Podobny tlak je
nepiipustny predevSim v oblastech ochrany Zivota a zdravi, kde jsou pravé tyto hodnoty
prvofadé a neni mozno snizovat urcitou hranici bezpecnosti, kterd vyzaduje specifické

technické prostfedky a vySkoleny personal.
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ZAVER

Soucasna spole¢nost skryvda mimo mnoha nespornych vyhod, také urc¢ité nevyhody,
piipadné rizika, mezi nez spada mimo jiné i stale naristajici divacké nasili na sportovnich
a kulturnich akcich, ohroZeni letecké dopravy, prvka kritické infrastruktury a jinych
potencialnich cili teroristickych utokli, organizovany zlo¢in a mnoho jinych. Rizika
podobného charaktere vyzaduji opatfeni, které umozni odhaleni nebezpecnych piredmétu,
kter¢é mohou byt k Gtokim pouzity. Odhaleni pfedméth pifitom musi mnohdy probihat
v béZném provozu a relativné malych ¢asovych intervalech (napt. na letistich, sportovnich
stadionech atd.). Pravé pro takovou detekci nebezpecnych predmétii jsou vyuzivany
bezpec¢nostni prohlidky osob a zavazadel, které za predpokladu vyuziti vhodné techniky a
postupit kontrol umozni relativné plynulé a rychlé kontroly, bez velkého omezeni

kontrolovanych osob.

Bezpecnostni prohlidky osob a zavazadel jsou pomérné rozsahlou a velmi dilezitou
oblasti, které¢ je tieba vénovat nemalou pozornost. Jejim hlavnim Ukolem je zabranit
vnaSeni vyndSeni zajmovych predméti piipadné manipulaci s témi predméty. Jednd se
predevSim o zbrané rtizného charakteru — chladné zbrané€, stielné a palné zbrang,
vybusniny a jiné nebezpecné predméty. Mimo nebezpecné predmeéty je mozno vyhledavat i
predméty jiného charakteru, napt. datové nosice a jiné predméty, které by mohli zplisobit
finanéni Uyjmu majiteli. Prioritnim wkolem je vSak nalezeni nebezpecnych predméth.
Z uvedeného vyplyva, ze bezpetnostni kontroly osob a zavazadel maji za prioritu pfispét
ke zvySeni bezpecnost, pifipadné¢ predchazeni ztrat pravé odhalenim nebezpecného

predmétu.

V praktické ¢asti mé prace se snazim uvést vhodné zplsoby provadéni bezpecnostni
prohlidek osob a zavazadel v podminkach ptedpokladanych u SBS (prostiedi, typ kontroly
atd.). Uvedené postupy jsou zpracovany s pohledu zajisténi vyssiho stupné bezpecnosti za
soucasného piiméfeného vynalozeni finan¢nich prostredkd. V praxi ¢innosti firem SBS je
situace vSak mnohdy jina a prioritou pii urovani nasazené techniky se mnohdy stavaji
pravé finan¢ni ndroky. Kvalitni a vhodnd bezpecnostni technika je vyuZzivéna piedevsim
jen u bezpecnostnich kontrol u kterych je to nezbytné nutno, zdkaznik to zada a takeé
zaplati. V mnohych jinych piipadech, kde by vhodna technika umoznila sniZit ¢as kontroly

a zajistit jeji vyssi ucinnost se vSak setkdvame se situaci, kde je vyuzivana pouze ,levnd* a
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méné vhodné technika. V takovych ptipadech vznika vétSi prostor pro lidské chyby,
prodluzuje se doba bezpecnostni prohlidky a celkové dochazi ke zvySeni bezpecnostniho

rizika.

Tato situace je vSak obecné znama a je dana predevSim vysi finanéniho ohodnoceni firem
SBS a jejich ¢innosti ze strany vlastnikii a provozovatelli objektl, které neumoziuji
efektivnéjsi vyuziti drazsi techniky, pfipadné nese vysoké finan¢ni riziko pfi jejich pofizeni

firmou SBS.
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ZAVER V ANGLICTINE

Contemporary society lies outside the many advantages of, also some disadvantages or
risks, which falls including the ever-increasing spectator violence at sporting and cultural
events, threats to aviation, critical infrastructure elements and other potential targets of
terrorist attacks, organized crime and many other . The risks of a similar nature, requires
measures that allow the detection of dangerous objects that can be used for attacks.
Revealing objects must often take place while in normal operation and a relatively small
time intervals (eg airports, sports stadiums, etc.). Just for a detection of dangerous objects
are used by security searches of persons and baggage, which provided the use of
appropriate technology and control practices, allowing a relatively smooth and rapid

control without major restrictions controlled persons.

Safety inspections of persons and luggage are quite extensive and very important issue
that deserves considerable attention. Its main task is to prevent the flowing of interest in
obtaining objects or manipulate those objects. These are primarily weapons of different
nature - cool weapons, firearms and firearms, explosives and other dangerous objects.
Outside dangerous objects can also search for other nature subjects, such as data carriers
and other objects which might cause financial injury to the owner. Priority task is to find
dangerous items. It follows that the security checks of persons and luggage are a priority to

contribute to increasing security, or prevent loss was discovered dangerous course.

In the practical part of my work I try to give appropriate ways to implement security
checks of persons and luggage in the conditions envisaged with SBS (environment, type
checking, etc.). These procedures shall be processed starts at a higher level of security
while expending adequate funds. In practice SBS business firms, the situation is different,
and often not a priority in determining the deployed technology is often just become
financial requirements. Quality and appropriate security technique is mainly used only for
security checks which are strictly necessary, the customer requests it and pays for. In many
other cases where the appropriate technology to reduce time to allow monitoring and
ensure its greater effectiveness, however, we encounter the situation which is only used
"cheap" and less suitable technique. In such cases, there is more room for human error,

extending the period of safety inspections and overall increases security risks.
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This situation is generally known and is based mainly on the amount of financial
evaluation of companies SBS and its activities by the owners and operators of buildings
that do not allow efficient use of expensive equipment, or carries a high financial risk in

their acquisition by SBS.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

SBS

SOMO

EZS

PCO

GPS

NP

CT

Soukromé bezpecnostni sluzby

Sluzba ochrany majetku a osob

Elektrické zabezpecCovaci systémy

Pult centralni ochrany

Global Positioning Systém (systém globalni navigace)
Nebezpecny predmét

Computed tomographic (pocitacova tomografie)
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