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ABSTRAKT

Reportovacim ndstrojem nazyvame aplikaci nebo sluzbu schopnou z velkého mnozstvi dat
v datovém zdroji vytvofit prehlednou sestavu, ktera bude mit pro uzivatele skute¢nou
informacni hodnotu. Hlavnim cilem této prace je takovy ndstroj navrhnout a vytvofit,
konkrétné pro platformu Microsoft .NET. Nebude to v zadném piipadé prvni produkt
tohoto druhu, ale bude to oteviené feSeni pro drobné vyvojare, pro které jsou komeréni
nastroje zbytecné komplexni a hlavné drahé. V teoretické Casti prace bude popsana obecna
koncepce a moznosti té€chto nastroji. Zejména jejich funkéni analyzou je navrhnuto vlastni
feSeni. Prakticka cast prace je vénovéana vyvoji aplikace, od specifikace funkénosti, ptes

analyticky navrh Kk finalni aplikaci véetné ukazkového pouziti.

Kli¢ova slova: reportovaci nastroj, sestava, Sablona, dokument

ABSTRACT

Reporting tool called an application or service capable of a large amount of data in the data
sources to create a clear set of which will have information for users of genuine value. The
main objective of this thesis is a tool to design and create a platform specifically for
Microsoft .NET. This will not in any case, the first product of this kind, but it will be open
solutions for small developers, which are quite complex and commercial tools and mostly
unnecessary expensive. In the theoretical part of the work will be described the general
concepts and possibilities of these instruments. In particular, their functional analysis is
proposed its own solution. Practical work is devoted to the development of applications,
from the specification of functionality, through an analytical proposal for the final

application, including a sample application.

Keywords: reporting tool, report, template, document
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UvVOD

Data a informace, to jsou slova, kterd slychame v poslednich letech stale ¢astéji a nejinak
tomu bude i vletech nasledujicich. Shromazd'ovani dat a informaci ¢lovéka provazi
od pradavna, aniz by si to uvédomoval. V dobé kamenné lidé kreslili své poznatky na zed’
Vv jeskyni ¢i na plazi do pisku, pozdéji své znalosti predavali v psané formé na papyru
a papiru, a neni tomu tak davno co pienos informaci zacala zprostfedkovavat technika.
Se stale rychlejsi moznosti potfizovani, ptistupnéjsi formou pienosu a masoveho Sifeni také
roste mnozstvi shromazd’'ovanych, piendsenych a zpracovavanych informaci. Je to
nezastavitelny pokrok a miizeme byt na néj patficné hrdi, ovS§em nadmérnéd produkce dat
vnasi do celé véci i stinné stranky. Cim vice dat mame, tim je slozit&jsi s nimi pracovat

a také z nich vyvozovat analyzy a zavéry.

A jak s daty naklada obycejny ¢loveék? Pred nakupem cizi mény se vétSina z nas podiva,
jaky je kurz a jak vypada trend vyvoje v grafu, zda se tfeba nakup valut nevyplati az t€sné
pred odjezdem. Pokud by nam nékdo ukdzal tabulku s dennimi kurzy za posledni 3 mésice,
asi bychom z toho mnoho nevycetli, ale informace z dat vynesenych do grafu je pro nas
zcela jasna. Jako dal$i ptiklad mizeme pouzit mésicni vypis z uctu. Na tomto vypisu jsme
schopni od oka secist pfichozi ¢astky a odecist od nich platby, pfipadné si dopocitat urok.
Ale pro¢? Na konci stranky mame sectené odchozi platby, pfichozi platby vcetné
dopocteného uroku a jesté je tam uveden rozdil mezi pfichozimi a ochozimi platbami.
A nakonec néco komplexnéjSiho z prostiedi prodeje automobili. Vyrobce ma tabulku
prodanych vozu za posledni rok s adresami zakaznikil a zajima ho, jak si v jednotlivych
krajich vede prodej riznych modelti. V uvazovaném mnozstvi zakazek uz neni témet

realné takovou tlohu analyzovat vlastnimi silami. A tak pouZije kontingen¢ni tabulku nebo

sestavu.

Z vyse uvedeného plyne, ze ¢loveék je zcela obklopen daty. O datech mluvim zcela
zamérng, protoze data jsou definovana jen jako znaky, v pocitaich dokonce v bindrni
podobé¢, a teprve jejich uspofadani z nich Cini informaci. Ale aby tyto data, pfipadné
informace byl schopen lidsky mozek vstiebat a zpracovat, potiebuje nastroj, ktery je

pfinejmensim vizualizuje ¢i seskupi a zesumuje, nebo dokonce oboji.
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. TEORETICKA CAST
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1 REPORTOVACI NASTROJE

Reportovacim ndstrojem nazyvame aplikaci nebo sluzbu schopnou z velkého mnozstvi dat
v datovém zdroji vytvorit ptehlednou sestavu, ktera bude mit pro uzivatele skutecnou

informac¢ni hodnotu.

Navrhar

reportu

1
1
1
:
Sablona :
1
1
1
1
1

! 1
| i
| 1
| 1
@><b> :> : Report ! :> Export
. . !
i :
ol | =) A— '
—_____/

Obr. 1: Obecné schéma generovani reportu a reportovacich nastroji

1.1 Uziti v praxi

Kdo potiebuje reportovaci néstroje:

- analytici

- uzivatelé aplikace

Vétsing analytikii dat, u kterych mizeme predpokladat znalost prace s databazi, vyhovuje
prostiedi pro dotazy pro pfimou praci s daty. Tyto néstroje jsou rychlejsi, flexibilnéjsi, a 1ze
fici, ze 1 levnéjsi, protoze analytik od svého dotazu oc¢ekava urcitou odpoveéd’ a neni tedy
potieba vyslednd data popisovat.

Od ostatnich uZivatell toto v Zadném ptipadé oc¢ekavat nemiZeme. Uzivatel je zvykly jen
data do specifickych aplikaci zadavat, vétSinou ani nema ponéti, co aplikace se zadanymi

daty presn¢ provadi, ale ve vysledku ocekéava konkrétni vypocty, soucty, tabulky a grafy

ato v podobé ktera je obecné zazita nebo si ji sdm definoval u vyrobce aplikace.

1.1.1 Data a datova ulozisté

Data mame tedy uloZena v datovém ulozisti, které ma formu databidze nebo datového
souboru. Databaze je organizované ulozisté, kde se ptislusné nastroje mohou v datech

rychle aefektivné orientovat. S daty v databazi nebo s datovymi soubory pracuji bézné
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aplikace. Aplikace na rozdil od databazovych nastrojii data nacitaji do objektové formy
v paméti a vni snimi vykonavaji vétsinu operaci. Vysledky operaci se bud'to zpétné
ukladaji do ptivodniho lozisté nebo se jen prezentuji uzivateli napi. ve form¢ seznamu.
Typy datovych ulozist:

- databaze

- datové soubory / objekty

1.1.2 Data ve formé vysledku

Vystup dat je pro nas dilezity, at’ jiz aktualni v aplikaci nebo specificky pro tisk a dalsi
zpracovani. Zobrazovani dat v aplikaci uzivatel vétSinou neovlivni — to je pfesné dané
programem. Navic s programem pracuje uzivatel nebo celd firma a prostredi je jim znamé.
rozsitenou o dodate¢né informace a casto poznamky ¢i vysvétleni k danym udajim.
Neziidka je takovy vystup navic doplnén logem spolecnosti. Tedy format a vzhled
vystupnich dokumentd (tzv. reportil) uz své opodstatnéni ma a pro uzivatele aplikace je

tato moznost vitana. Pro tyto Gcely byly zavedeny Sablony dokumentt.

1.1.3 Zpracovani dat

Pokud mame datovy zdroj (ulozisté) a dle Sablony vime, jak ma vypadat vystupni format,

mizeme pristoupit ke zpracovani dat.

Samotné zpracovani miZeme popsat n€kolika kroky:

nacteni Sablony

- nacteni datového zdroje

- analyza vazeb prvkl na Sablon¢

- ovéfeni zda jsou vazby realizovatelné v daném datovém zdroji

- postupné nacitani primitivnich hodnot a dat potfebnych pro vyhodnoceni Sablony
- vyhodnoceni kodu definovaného na Sablon¢ na zakladé nactenych dat

- postupné doplnovani vypoctenych hodnot do Sablony

- vypocty na Sabloné (poCty, sumace, priméry, minima, maxima,...)
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Nelze obecné fici, ze vSechny kroky probihaji v tomto potradi, dle typu Sablon nejsou

nékteré viibec provedeny, agregacni funkce se provadeji paralelné.

1.1.4 Vizualizace dat

V piipadé, ze madme z dat ziskat n&jaké statistické hodnoty nebo data predat dalSimu
uzivateli volime nejcastéji nahled a tisk dat v pifehledné forme, uzplisobené pro piijemce
informace. Vystupem nemusi byt vzdy vSechna data — Casto je Cast dat duvérna a tak
pozadujeme jen tisk urcitych sloupci nebo hodnot. Vystupy mohou byt velice
jednoduché - napt. stvrzenka o zaplaceni, kde je uveden fixni text s nazvem a adresou
prodejce ptipadné s logem firmy, do dalSich poli program doplni ¢astku a jméno s adresou
piijemce. Vypis muze také obsahovat generovany vycCet riznych polozek na faktury
zakaznika, kde je ve sloupcich uveden i pocet jednotlivych kusl toho ¢i onoho zbozi
a na konci nalezneme sumaci ceny. Mimo to ma snad kazda faktura ramecek a také plno
ramecklt kolem dulezitych polozek. Zda jiz miizeme piesné rozeznavat urcité prvky,

ze kterych je takovy dokument slozen.

1.1.5 Tisk a export dat

Se zobrazenim na monitoru se vétSina uzivateld nespokoji. Pfinejmensim je potieba takovy
dokument vytisknout, protoZe dnes je stile nejcastéjSi zndmkou autorizace dokumentu
vlastnoru¢ni podpis, popf. razitko firmy. Pokud neni ru¢ni podpis vyzadovan, dokument
je tfeba odeslat emailem. To znamend, ze data z aplikace musi byt mozné vyexportovat
do formatu, ktery je akceptovatelny pro piijemce nebo pro uréeny cil. MuiZe to byt obrazek
nebo PDF dokument pokud trvdme na pfesném zobrazeni u protistrany. Nebo naopak
muzeme mit pozadavek na dodate¢nou editaci informaci, to znamena vystup do formatu
dokumentu ¢i tabulek kancelafskych aplikaci (RTF, MS Office, Open Office). Specifickou
vyjimkou miize byt export dat do strohého textového formatu, naptiklad pro import
do dalsi aplikace. Taktéz je dobie vyuzitelny format HTML napiiklad pro sestavy

zobrazené na internetu.

1.2 Existujici nastroje

Na trhu existuje mnoho nastrojt, které tuto funk¢nost poskytuji a vétSina uzivateld a Casto

ani vyvojaru bez praxe si divod jejich existence neuvédomuji. O samotném vyvoji aplikaci
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je k dispozici mnoho literatury, kurzt, predméta ve skole, ale téméf vSude se nauéi vyvojar
aplikaci navrhnout a implementovat. Bohuzel se ji nau¢i implementovat do stavu,
kdy aplikace data nacita, popf. je zadava uzivatel, a zpracovana data vypisuje nebo uklada.
Zbyva ji otestovat a napsat ptfirucku. A v tom pfijde Sok - co tisk? Vynechdme-li éru
dérnych §titkh tak dnes zadna aplikace sama data netiskne. V ramci uzkého profilu pouziti
je sice mozné implementovat tisk pro konkrétni situaci — I komplexni textovy editor ma
Vjadru jednoduchy tisk. Ale pokud se ma tisknout vice informaci zrGznych mist
vV informa¢nim systému, stdvd se takové feSeni nocni mulrou ve formé duplicitniho
a nepiehledného kodu. Nastésti vznikly reportovaci nastroje, které tisk a mnohem vice

funkénosti hraveé zvladaji.

1.2.1 Zdarma nebo za penize

Vétsina informacnich systémt neni zdarma a potfeba kvalitni reprezentace dat a tisku
je pak velice dulezita. Tento stav je tedy i zivnou pudou pro dal$i komeréni programy,
které vam celou prezentaci a tisk obstaraji. Samoziejmé najdou se i alternativni volné

dostupna feseni.

Zatimco velké firmy zabyvajici se touto problematikou profesionalné maji ve svém
portfoliu nastroje, které snadno zapadnou do prostfedni vyvijené aplikace. Drobna sdruzeni
a dobrovolnici tyto aplikace vyvijeji do prostfedi, které je samo o sobé casto volné
dostupné, napt. multiplatformni C++, JAVA. Nelze tim obecné fici, Ze volné¢ dostupna
feSeni jsou S$patna, ale napojeni tohoto nastroje napt. do .NET aplikace je bud’ nemozné,
nebo neni uplné piimé. Taktéz neni uplné idealni, kdyz vzhled samotné aplikace je graficky

a uzivatelsky odli$ny od reportovaciho néstroje.

Ceny komerc¢nich nastrojii sice ldkav€ zacinaji tfeba na krasnych 99 USD. Tyto verze
podporuji bud’ jen tu nejzakladnéjs$i funkEnost, nebo maji mnoha omezeni a jsou spise
koncipovany jako verze k vyzkouseni a jako prvni krii¢ek k verzim plnohodnotnym. Taktéz
se ceny Casto odvijeji podle poctu licenci pro vyvojare, nebo také, zda moznost editovat
Sablonu, bude mit ikoncovy uzivatel aplikace. V takovém pftipad¢ uz ale ceny leti
do zavratnych vysek, presnéji do stovek az tisich USD. Redlné pouzitelnou verzi

pro jednoho vyvojéie lze potidit okolo 500 USD.

rowr

Zbyvajici ¢ast prace bude omezena pouzitim .NET platformy.
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1.2.2 Komer¢ni nastroje pro .NET

Komerénich nastrojii nalezneme nékolik. Konkrétni produkty jsem hledal v diskusich
amezi kolegy programatory v jinych firmach. Tézko lze fici, ktery produkt je lepsi nebo
ktery umi vice, protoze zpiisob prezentace dat vV podobnych prvcich vede k podobnym
vysledktim. Zde uzivatelé voli spiSe vyhodnost cen edici, pro konkrétni potteby. Uvedené

ceny jsou orientacni, vétSinou jde o cenu za jednu licenci.

Pokud si prohlédneme alesponi popis jejich funkci a zachycené obrazovky v praxi, zjistime,
zZe jsou si velice podobné. Mirné odli$nosti nalezneme v prvcich pii editaci Sablony, a tedy
maji 1 jinak uzpiisobené generovani sestav. VétSinou jsou nabizeny ve formé balicki

pro klientské aplikace WinForms a pro webova feseni ASP.

Obecné lze fici, Zze tyto programy zaznamenaly v poslednich letech velice strmy rast

v moznostech, moznostech ovladani i kvalité vystupt.

Prvni z nich, nastroj Business Objects Crystal Reports, lze nalézt uz pii instalaci
vyvojového prostfedi .NET. Nehledejte ho vSak ve volné Sifitelné verzi Visual Studia
Express, ale ani v nejlevngjsi komer¢ni verzi Visual Studio Standard, ktera je asi nejsnaze
dostupnd. Jako soucast se distribuuje az od verze Professional, kterd vyrazné¢ drazsi.

Samotny produkt je k dispozici od cca 550 EUR.
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Obr. 2: Prostiedi nastroje Business Objects Crystal Reports
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Dalsim zastupcem je velice uzivatelsky ptijemny DevExpress Reporting, protoze tato
firma mé velké zkuSenosti mimo jiné i s vyvojem uzivatelskych prvki pro .NET aplikace.

Cena zac¢ina od cca 499 USD.
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Obr. 3: Prostfedi nastroje DevExpress Reporting

S nastrojem Perpetuumsoft Report SharpShooter se setkdvam denné ve svém
zaméstnani. Cena od 333 USD. Existuje také varianta ,,Express®, kterd je zdarma, ovSem

s mnoha omezenimi pro moznosti editace koncovym uzivatelem a omezengjsich exportt.
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Obr. 4: Prostiedi nastroje Perpetuumsoft Report SharpShooter
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Mezi jednodussi nastroje muzeme zafadit Fast Reports Inc. FastReport Jde o jeden

0 trosku jednodussi nastroj nez piedeslé. Cena od 299 USD. I zde je moZné poftidit levnéjsi

provedeni, za 99 USD ziskate produkt s moznosti exportu jen do obrazku.
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Obr. 5: Prostiedi nastroje Fast Reports Inc. FastReport

Jako posledni komer¢ni nastroj pro .Net zminim Stimulsoft Reports .Net. Cena tohoto

nastroje za¢ina na 599 USD.
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Obr. 6: Prostiedi nastroje Stimulsoft Reports .Net
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1.2.3 Volné dostupné nastroje pro .NET

Tento odstavec by jesté minuly rok obsahoval asi jedinou vétu o neexistenci realné
pouzitelného nastroje. Dnes jiz ale existuje docela zajimavy poc¢in — Fyireporting software
RDL Project, ktery je zalozen na formatu RDL (Report Definition Language) a poskytuje

jiz docela dobré moznosti pouziti. Tento format vyuzivaji i Crystal Reports.

A nejspiSe z tohoto duvodu také v posledni dobé vznikly i rizné ,lite* a ,,free verze
komer¢nich nastroji. Je ale také nutné poznamenat, ze produkt zatim troSku zaostava,

protoze neni vyvijen tak dlouhou dobu a asi na ném nepracuje velky tym lidi.
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Obr. 7: Prostiedi nastroje FyiReporting Software RDL Project

Existuji také dalSi nastroje, ale jsou to spiSe takové nedokoncené pokusy vyvojart, kde
navic licence nebo nedostupnost zdrojovych koéda brani jejich dodélani a uzplsobeni

do vlastni aplikace:

Fabio Zanetta MyNeoReport (nejsou dostupné zdrojové kody a produkt neni prakticky
pfili§ pouZitelny)

Daniel Zaharia Report Builder (neanalyzuje data, jen zobrazuje tabulky)

Tyto produkty také nejsou nijak nabizeny, ale podafilo se mi je vyhledat.
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2 EDITOR SABLON, PRVKY, A GENEROVANI SESTAVY

Kazdy reportovaci nastroj je slozen ze dvou témét nezdvisle pracujicich aplikaci nebo
jedné aplikace a sluzby. Vzdy je soucasti editor Sablon a potom dle pouziti bud’to aplikace

pro generovani sestav nebo reportovaci sluzba, ktera sestavy generuje a uklada.

2.1 Editor Sablon

Jde o aplikaci podobnou editoru vektorovych obrazct, ve které si uzivatel vytvaii Sablony

sestav.

Sablona je datovy soubor, obsahujici informace o pozicich a vlastnostech specifickych

prvki. Jednotlivé Sablony umi editor nacitat a ukladat.

Soucasti editoru vétSinou byva i editor skripti, které dynamicky ovliviiuji vlastnosti prvkda.

2.2 Prvky Sablony

Prvky na Sabloné graficky reprezentuji obdélniky a jejich vlastnosti je mozno ménit
nejcastéji prostfednictvim komponenty nazyvané ,,PropertyGrid“ (jde o dvousloupcovou
tabulku, kde v prvnim sloupci jsou nazvy vlastnosti, a v druhém, editovatelném sloupci,
uzivatel vlastnosti modifikuje). Prvky maji dva druhy vlastnosti — fixni a dynamické. Fixni
vlastnosti mohou byt naptiklad: Text = ,,Nadpis®, Barva textu = ,,Modra*“. Dynamické
vlastnosti naopak vychdzeji z redlnych dat v dob¢é generovani sestavy, tedy do editoru
zadame naptiklad takové vlastnosti Text = ,,Zdroj.Faktura.Cislo“, Barva textu = , Kdyz
Zdroj.Faktura.Suma > 0 tak ,,Cerna” jinak ,,Cervena®. Vétsina prvkei ma vlastnost ,,Datovy
zdroj*“, ktera definuje propojen do zdrojovych dat. Nazev této vlastnosti mze byt rizny

pro konkrétni prvky.

2.2.1 Dokument a stranka

Dokument a stranku mlZeme nazvat abstraktnimi prvky, protoze jsou nedilnou soucasti
Sablony. Maji své vlastnosti, ale ve vysledné sestavé nejsou piimo vidét. Vlastnosti
dokumentu jsou orientovany spiSe na nastaveni editoru. Dokument zastfeSuje celou
Sablonu a je slozen z jednotlivych stranek. Stranku nemuzeme chéapat doslovné. Stranka
slouzi pro vizudlni ptedstavu o vysledném reportu v dobé editace. Skute¢né umisténi

a velikost prvki umisténych na strance je dopfedu obecné nezndmd. Pifi generovani
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se prvky plni redlnymi daty a prvek se vertikalné roztahuje podle plnénych dat. Neziidka je
1 prvek, zvlaste cyklicky, roztdhnuty na nékolik stranek. Ostatni prvky na Sabloné svou
pozici méni dle pfedchozich prvki. Redlné vyuziti dalsi stranky nalezneme v piipadé,
ze nasledujici data budou vzdy zacinat na nové strance. Nékteré reportovace jsou dokonce

jednostrankové a pouzivaji prvek umoziujici zalomeni stranky.

2.2.2 Textové pole

Textové pole je nejprimitivnej$im datovym prvkem, ale hlavnim stavebnim kamenem celé
sestavy. Text muze byt zadan fixné. Toto vyuziti nejcastéji nalezneme v nadpisech,
Vv textovych poznamkach, v komentéfich apod. Nebo dynamicky pies vlastnost ,,Datovy
zdroj*, kde definujeme se kterou proménnou v datovém zdroji je prvek propojen a tedy

jaka hodnota se do né&j bude vepisovat ve vysledné sestave.

2.2.3 Cyklicky prvek

Ackoli tento prvek ve vysledné sestavé viibec neuvidime tak z celé sestavy odvadi nejvice
prace. Cyklicky prvek je kontejnerem pro dalsi soucasti cyklického prvku a je jej nutno
vzdy navéazat na datovy zdroj. Zadany datovy zdroj se musi odkazovat na typ pole nebo typ
kolekce a implementovat patficné rozhrani pro prichod touto skupinou prvka. Obecné
muzeme fici, Ze zdroj mizZe byt i pole fadkl nebo sloupct tabulky. Cyklicky prvek pfi
generovani sestavy inkrementuje vnitini ukazatel a hodnotu na dané pozici poskytuje
prvkiim, které jsou vném vloZeny. Vlozit Ize do né& prvky: zdhlavi, télo a zépati

cyklického prvku

2.2.4 Zahlavi cyklického prvku

Zahlavi lze vlozit do cyklického prvku. Je kontejnerem pro dalsi prvky (mimo cyklickych).
Ackoli je umistén v cyklu provede se jen jednou, resp. stale nabizi prvni hodnotou
z datového zdroje. Vyuziti tohoto pole nalezneme v umisténi textovych poli s nadpisy

sloupct.

2.2.5 Télo cyklického prvku

Télo cyklického prvku mé nejvétsi funkeni podil na celé sestavé. Jde opét o kontejner pro

dalsi prvky. Pii generovani sestavy cyklicky prochazi vSechny prvky v datovém zdroji
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a poskytuje je vnoienym prvkiim. Tento kontejner mlze obsahovat ale i dalsi cyklické
prvky. V téchto dvou bodech se podstatné 1isi oproti zahlavi. V praxi se tak datovym
zdrojem stava naptiklad kolekce faktur. V téle se pak vypisuji informace z hlavicky
faktury. Do tohoto téla se napoji dalsi cyklicky prvek, ktery jako datovy zdroj obsahuje
kolekei polozek faktur pro pravé prochazenou fakturu a ve svém téle vypisuje jednotlivé

polozky.

2.2.6 Zapati cyklického prvku

Zapati cyklického prvku je funkéné velmi podobné zéhlavi. Jediny rozdil je v poskytované

hodnoté z datového zdroje, ktera je vzdy hodnotou posledniho prvku.

2.2.7 Zahlavi stranky

Kontejner pro prvky, ktery se objevuje v horni ¢asti stranky. Lze jej nastavit, zda se ma byt
generovan pravé pro dané stranky vychazejici z ndvrhu konkrétni strany nebo uplné pro

vSechny strany.

2.2.8 Zapati stranky

M4 obdobnou funkci jako zahlavi stranky, akorat se zobrazuje na koncich stranek.

2.29 Tvary

Tvary jsou primitivni vektorové obrazce, slouzi ke grafickému zvyraznéni ¢i oddéleni.

2.2.10 Obrazek

Obrézek je velice jednoduchy prvek a spiSe doplitkovy. Ackoli existuje moznost navdzani
datového zdroje, nejCastéji se vyuziva fixni hodnota napt. pro logo spolecnosti. Jediné
rozumné vyuziti datového zdroje je mozno hledat v zobrazeni napiiklad grafu, ktery ndm

jina aplikace poskytuje jen ve formé¢ obrazku.

2.2.11 Graf

Funkénost tohoto prvku je ziejma. Graf je ovSem specificky na data v datovém zdroji. Data
musi typ pole nebo kolekce, a jednotlivé prvky museji obsahovat proménné

se soufadnicemi. Tedy prvky museji mit jednotnou strukturu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 22

2.2.12 Carové kody

Velkou roli v tiskovych sestavach uréenych zejména pro evidenci skladovych zasob hraji
c¢arové kody, které umoziuji elektronické ¢teni napiiklad cCisla faktury, dodaciho listu.
Prvek carového kodu potiebuje ke své funkcnosti dvé informace — typ Carového kodu

a zobrazované ¢islo.

2.2.13 Kontingen¢ni tabulka

V reportovacich nastrojich si kontingencni tabulka nasla své misto zejména pro piechledné
zobrazeni statistickych dat. Tento prvek se vSak objevil az v pozd¢jSich verzich vétSiny
nastrojii, protoZze komplexni funk¢nost tohoto prvku se jiz troSku odklani od plvodnich
zaméru téchto nastroja.

2.2.14 Volny prvek

Volny prvek je Vv této oblasti celkem novinkou, avSak velice potiebnou. Jde o kddem
modifikovatelnou komponentu, ktera do jisté miry pokryvé individualni potfeby uzivateld.
Dosud bylo ptidani nového prvku mozné jen modifikaci zdrojového kddu celého nastroje,
ktery nemusi byt mozné ziskat nebo jeho potizeni vyzaduje dalsi investice. Nékteré tilohy

neni ani s volnym prvkem mozné vyfesit a editaci zdrojovych kédl se nevyhneme.

2.3 Generovani sestavy
Pokud mame k dispozici Sablonu a datovy zdroj, mizeme pfistoupit ke generovani sestavy.
Samotné generovani je spojené se dvéma hlavnimi kroky:

- umisténi prvku

- vyhodnoceni vlastnosti prvku

V z4véru generovani je sestava zobrazena uZzivateli nebo ulozena na disk.

2.3.1 Datovy zdroj a zdrojova data

Obecné existuje pouze jeden datovy zdroj a jednotlivé Casti sestavy v ném vyhledava;ji
konkrétni zdrojova data. Napojeni datového zdroje by mél umoziovat adaptér, ktery by pro

konkrétni format ulozenych dat umoznoval jednotny pfistup. Existuji tedy adaptéry pro
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piistup k databazim, datovym souborim, objektim ¢&i K rozhranim dalSich aplikaci.
Adaptéry jsou Casto feSeny jako samostatné knihovny, coz do jisté miry znacné umoziuje

licencovani.

2.3.2 Umisténi prvku

Pfi umisténi hodnot prvku je piihlizeno ke dvéma kritériim:
- pozice prvku
- hierarchie prvku

Vertikalni pozice prvku je pfi generovani relativni vzhledem k jeho soufadnicim v dobé
navrhu. Tato relativita je déna proménnou vysSkou skutecné zobrazenych hodnot
v ptedchozich prvcich. Vertikalni pozici Ize tedy urcit sumou vsech vySek ptedchozich

prvkt. Horizontalni pozice zlstava zachovana.

U prvkd, které jsou umistény v cyklickych prvcich, se navic kalkuluje s hierarchii. Nejprve
se vykresluji cyklické prvky, které jsou umistény pfimo na strance. V jejich ramci se

vykresli zahlavi, télo a nakonec zéapati. Pokud télo obsahuje dal§i cyklické prvky,

vwr

2.3.3 Vyhodnoceni vlastnosti

VétSina vlastnosti je definovana duplicitné jako:
- fixni
- dynamické

Fixni vlastnosti se vyhodnocuji okamzité a jsou znamy jiZ v dob¢é navrhu. Mezi typicky
fixni vlastnosti patii napiiklad vybér fontu a dalSiho nastaveni pisma nebo format masky

pro zobrazeni ¢isel. Vysledkem vyhodnoceni je tedy pfimo zadana hodnota.

Dynamicky vyhodnocované vlastnosti jsou piimo zavislé na datovém zdroji. Nejcastéji
se vyuziva vlastnost, kterd vraci hodnotu proménné z datového zdroje. Navic neni vzdy
zcela vhodné zobrazovat hodnotu tak jak byla uvedena v datovém zdroji. Napiiklad
booleovské operatory by nam do sestavy vypisovaly ,,1“ nebo ,,0“ pfipadné ,true“
a ,false. Optimalni by tedy bylo zadat vyraz, ktery vstupni hodnotu vyhodnoti a vypise

smyslupIngj§i hodnotu, napi. ,,ano* ¢i ,,ne“. Uplatnéni si najdou i vlastnosti urcujici
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viditelnost nebo barvu. Viditelnost prvku mize zpiehlednit zobrazeni ¢astek — ve sloupcich
neni nutné zobrazovat hodnotu, pokud je rovna nule. Barvou miizeme zvyraznovat zaporna

¢isla.

2.3.4 Zobrazeni, tisk a export dat

Vysledny report je bud'to prostiednictvim komponenty zobrazen uzivateli nebo v piipadé,
ze reportovaci nastroj bézi jako sluzba ihned ulozen do daného vystupniho formatu.

MozZnost tisku ¢i exportu ma i uzivatel po ndhledu v komponenté¢.
Format zobrazeni nebo exportu urcuje zvoleny renderovaci aparat.

Pro tlohy zobrazeni, tisk a export do obrdzku je vzdy pouzito s malymi Gpravami kresleni
do bitmapového formatu, tento se bud’ zobrazi, odesle na tiskarnu nebo po konverzi ulozi

do formatu obrazku.

Pro export do formatu kanceldiskych baliki, HTML, XML a prostého textového formatu
se jiz pouzivaji individudlni aparaty, distribuované vétSinou v samostatnych doplitkovych

knihovnach.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA

Aplikaci i analyzu mizeme rozdé€lit do dvou rovin feseni.

Zaprvé bylo tieba navrhnout vhodnou strukturu objektl tvofici Sablonu a vysledny
dokument. Se Sablonou bude pracovat aplikace navrhate, poskytovatelé importu a exportu.
Nyni, kdyz podobné aplikace existuji, Ize mnohem Iépe usoudit, co mizeme od struktury

Sablony oc¢ekavat:

struktura Sablony musi byt hierarchicka,

- prvky budou mit spolecného predka nebo implementovat stejny interface,

- nékteré prvky budou hrét roli kontejnerti pro jiné prvky,

- metody kontejnerovych prvki budou rekurzivni,

- pro zjednoduseni by struktura dokumentu méla vychazet ze struktury Sablony.

Navrhat Sablon, prohlize¢ dokumenti, export do obrazki, tisk maji obdobnou vizualni

podobu, tedy mély by mit spole¢ny zaklad.

Druhym tkolem bylo nutné vymyslet zpisob, jakym by bylo mozné vyhodnotit vyrazy

zadané uzivatelem. V prubehu dalsi ¢asti zjistime, Ze se nejedna o pouhé vyhodnoceni.

Vétsina specifickych tfid zacina pismenem ,,M*, protoze aplikace byla nazvana MReporter.

Z tohoto nazvu vychazeji ptipony soubort MRT pro Sablonu a MRD pro dokument.

3.1 Objektovy navrh

3.1.1 Hierarchicka struktura Sablony a dokumentu

Prvky maji mnoho spole¢nych vlastnosti:
- jméno (bude v ramci Sablony unikatni),
- pozici prvku (pozici relativni via¢i kontejneru pokud jej ma a absolutni ke strance),
- velikost prvku,

proto vznikl ptedek MElementBase, ktery mimo téchto vlastnosti zajist'uje unikatnost jmen
prvkl. Unikatni jméno si prvky odvozuji od svého typu pfidanim ciselného postfixu.

Z tohoto predka dédi 1 prvky, se kterymi nemizeme manipulovat. Jedna se o dokument
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a stranku. Stranka je prvni kontejnerovy objekt. Ostatni prvky jsou odvozeny od potomka
MElement. Ten pfidava specifickou vlastnost ,,viditelnost prvku“ a objekt dopliuji
dopocitatelné informace o ploSe, kterou prvek na platn¢ zabird. Zvlastnim prvkem
je cyklicky prvek MBand, jenz je kontejnerem pro MBandHeader (zahlavi), MBandBody
(t€la), a MBandFooter (zapati). Tyto ¢asti jsou rovnéZ kontejnery pro dalsi prvky, a protoze
maji vice spole¢nych vlastnosti, maji 1 spolecného predka jménem MBandPart.
Kontejnerové prvky nejsou samy o sobé mimo navrh viditelné. Skutecné informace nesou

prvky typu MLabel (popisek), MBorder (ramecek), MPicture (obrazek).

| Mlementfase %) |
Abstract Class

[ MPage ¥ | [ MDocument ¥ | MBement ¥

Class Class Abstract Class

—+ MElementBaze —+ MElementBaze  MElementBaze
| | !

T

[ MPicture ¥ | | MBandPart £ MBorder v [ MBand ¥ | [ MLabel ¥ |

Class Abstract Class Sealed Class Class Class

¥ MElement ¥ MElement —# MElement ¥ MElemnent =+ MElernant
| ! | ) |

FaY

| MBandFooter ¥ | [ MBandHeader ¥ [ MBandBady ¥ |

Class Class Class

—+ MEandPart —+ MBandPart  MEandPart
| | |

Obr. 8: Diagram tfid hierarchie elementd

Spravnou tvahou byl zcela jist¢ navrh jedineéné struktury pro Sablonu a vysledny
dokument. Dokument se od Sablony lisi pouze absenci kontejnerovych prvkl a ptipraveny
dokument také nepotiebuje k zobrazeni uZzivatelem zadané vyrazy, protoZe ty jiz byly

nahrazeny skute¢nou hodnotou béhem generovani.

v

3.1.2 Komponenty pro navrhar a prohlize¢

Komponentou na uZzivatelském rozhrani nazyvame prvek se specifickou ulohou. V nasem

ptipad€ bude komponenta piedstavovat vystiedény list papiru (platno), reagujici na pokyny
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uzivatele. Inspiraci jsem nasel v editoru vektorovych obrazcti od A. Contoli [5]. Pokud si je
podobna struktura Sablony i dokumentu mohla by vzniknout jedind komponenta i pro
vizualizaci. V praxi vSak navrhai obsahuje mnoho funkci a prohlizec je stavén jen do role
pasivniho zobrazeni. Ztoho plyne ze, komponenty budou dvé a budou mit pouze

spole¢ného piedka, ktery bude mit metody pouzitelné v obou rezimech prace.

Zakladni komponenta obsahuje platno s okrajem, odchytava zékladni udélosti vyvolané
mysi. Potomek pro navrhai doplituje funkénost o moznost vkladani, editaci a mazani
prvkd. Komponenta prohlizeCe naopak rozsifuje zakladni funkcnost o tisk a export

dokumentu.

| UiBaselontrol E
i Abstract Class

—+ Panel

I_ -

YiewerControl =
Class

= UIBazseZontral
|,

DesignerControl 3 (
Clazs

= LIBazeZontral
=

Obr. 9: Diagram tfid uzivatelskych komponent

3.1.3 Projekce struktury

Slovo projekce bylo zvoleno zamérné, protoZze dokument je nutné a mozné promitnout

do nékolika riznych podob:
- zobrazeni Sablony v navrhaii,
- zobrazeni dokumentu v prohlizeci,
- forma pro nahled tisku a tisk samotny,
- struktura v souborovém formatu pro ulozeni navrhu,
- struktura v souborovém formatu pro ulozeni dokumentu,
- export do riznych formati obrazki,
- export do textového souboru,

- export do RTF vyuzitelny dale v kancelarskych balicich.
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Vzhledem K tolika mozZnostem byl vybran navrhovy vzor GOF ,Abstract Factory* [4],

ktery se presné na tuto situaci hodi.

Client AbstractFaciory
+CreateProductAl)
+CreateFroductBi)

AbstractProductA

ConcreteFactory1 ConcreteFactory2
— ZP % +CreaateProductaf) +CreateProductaf)
+CraateProductB() +CreateProductB()

Productai ProductA2 T T T T

R Y | |

| | |

| | |

A~ | | |

i J | |

| |

| |

AbstractProductB | |

| |

| |

| |

| |

- - | |

| |

ProductB1 ProductB2 | |

- ———— e e |
|
|
BE |

Obr. 10: Diagram tiid obecného navrhového vzoru Abstract Factory

V naSem pfipadé hraje roli AbstractFactory predek projekei tfida ProjectionBase,
ConcreteFactory jsou projekce v hierarchii uvedené nize, produktem jsou vystupy dle

konkrétnich factory napt. XML dokument, obrazek, Textovy soubor atd.
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| ProjectionBase % |
Abstract Class

| ProjectionWithP... (%) | | ®mlITemplatePro... [ |
Abstract Class Class
= ProjectionEiase = ProjectionBase

T S

() IFileExportPlugin

REProjection ¥ | FextProjection ¥ | XmiProjections. ¥ | Graphic fection [ ExportTemplate.. [¥ ExportTemplate ¥

Abstract Class Abstract Class Abstract Class Abstract Class Sealed Class Sealed Class

+ ProjectiontiiithPosition + ProjectioniithPasition = ProjectiontiiithPosition “+ ProjectiontiithPasition =+ ¥rnlTemplateProjection = ¥miTermplateProjection
() IFileExportPlugin () IFileExportPlugin () IFleExportPlugin

ExportRTF ¥ | ExportTXT ¥ | ExportiML ¥ | | BitmapProjection (¥ |

Clazz Class Clasz BAbstract Class

+ RifProjection + TextProjection + HmlProjectionBase + GraphicsProjection

() TFileExportPlugin
| ExportPicture E3
Abstract Class
= BitmapPrajection

I

[ ExportIPG % [ ExportPnG ¥ )

%« |

( ExportmP

Class Class Class

=+ ExportPicture + ExportPicture ~+ ExportPicture

Obr. 11: Diagram tfid pouzitych pro projekci dat

Jednotlivé projekce jesté maji dale definovany typ parametrické tfidy, kterd udrzuje
podstatné informace (vertikalni posuv, viditelnost, XML uzel, ...) v ramci hierarchie
v dob& generovani. Vzhledem k mensi vyuzitelnosti byly tyto parametry nakonec

zredukovany do nésledujici postacujici podoby.

| ProjectionBaseParam ¥
Class

4

( ProjectionWithPositionParam
Class

=+ ProjectionBazeParann

4

. -
XmiProjectionParam

Sealed Class

= ProjectionithPasitionParann

L r,

Obr. 12: Diagram tfid parametrt pro projekci
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3.1.4 Import struktury

Projekci jsme mohli ulozit Sablonu nebo dokument, pro nacteni pouZzijeme importni
funkce. Import je zaloZen na podobném navrhu jako projekce. Importuji se zvlast’ soubory
pro Sablonu a pro dokument. Dal$i vnitini import slouzi pro funkce zpét a opakovat

V navrhafi, ptipadné pro nahled po generovani.

" Importdase ¥ |
Abstract Class

' ImportxmiBase %) |
Abstract Class
# ImportBase

ImportXmiFile ¥ ' ImportTemplateBase %) |

Sealed Class Abstract Class

* ImportimlBase =+ ImportimlBase
ImportTemplateFile ¥ ImportTemplate ¥
Sealed Clasz Sealed Class
=+ ImportTemplateBase = Import TemplateBase

Obr. 13: Diagram tiid pro import dat

3.2 Navrhar a prvky

Névrh funkénosti byl pfevzat z funkcnosti stavajicich aplikaci.
3.3 ReSeni problémi generovani spojenych s vizualnim navrhem

3.3.1 Vizualni kolize prvku

V dob¢ navrhu $ablony uZzivatel vklada prvky na platno a nasledné s nimi pohybuje tak, aby
docilil pozadovany vzhled sablony. Omylem se vSak muze dopustit chyby a n¢které prvky
by se mohly ptekryvat, coz by vedlo k nésledné necitelnosti textu. Jindy vSak mlze byt toto

prekryti Zadané. Test kolizi lze spustit pfes menu.

V navrhati proto existuje funkce pro kolizni test dokumentu, které muze uzivatel vyuzit,

aby ptedesel zminéné komplikaci.

Kolize se zjistuji na zaklade€ priniki ploch, které prvky zabiraji.
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3.3.2 Kaolize poiadi prvki pri generovani

Podstatné vaznéjsi problém s umisténim prvki nastava v dobé generovani. V praxi velice
snadno vznikne situace, kdy vizudlni pozice prvku vlozeného diive je relativné niz nez
nasledn¢ vkladany prvek. Potadi prvka v kolekci nadfizeného objektu tedy neodpovida
potadi pii vykreslovani. Tento problém je tieba vyfresit pred spuSténim generovani, protoze
pfi vykreslovani prvki je tfeba udrzovat informaci o rostoucim cyklickém prvku, ktery
muze svym plnénim vSe posunout nize a dokonce zalozit nésledujici stranku. Ptipadny
nasledny navrat 0 stranku i vice zpét, vykresleni prvku s vyssi pozici, a posun na relativni

konec dokumentu, je natolik komplikovany, ze nad nim nemtzeme dale uvazovat.

Tento test s vyhodou vyuziva hierarchického modelu dokumentu, protoze je tfeba tidit dle

vertikdlni pozice pfedevsim prvky ve stejnych urovnich vlastnicich prvkda.

Samotné tfidéni zajistuje metoda Sort objektu ElementList. Tato metoda implementuje
QuickSort tfidéni dle VerticalComparator. Tento komparator srovnava vertikalni pozici

prvku.

3.4 Vyhodnocovani vyrazii V dynamickém assembly

V reportech je Casto potieba nékteré¢ véci ménit podle aktudlniho stavu vypisovaného
objektu. Nebo vypisované hodnoty jest¢ upravovat. Napiiklad z divodu piehlednosti
nechceme zobrazovat hodnoty, které jsou rovny nule. Nebo je tfeba vizudln€ odlisit
zapornd cCisla Cervenou barvou. Nebo chceme na Sabloné secist vypisované hodnoty.
Zvlastnim pozadavkem plynoucim z reportu je zavislost urcité vlastnosti prvku na hodnoté

jeho vlastnika. A k tomu v§emu potfebujeme vyhodnocovat vyrazy, které uzivatel definuje.

Uzivatel tyto vyrazy definuje textovym zadanim. Pro jednoduchost a prakti¢nost v jazyce

Vv jakém programuje, coZ je v nasem piipad€ C#, ptipadné Visual Basic Net.

Prostiedky, které ma dnes programator .Net k dispozici, v§ak ptimé vyhodnoceni kodu
V textu neumoziuji. A tak se nabizi bud’to nami definované jednoducha syntaxe, kterou
budeme nasledné ru¢né zkoumat. Toto feSeni ma velice omezené moznosti pouziti. Bylo by
také mozné napsat si na toto vyhodnoceni vlastni aparat zaloZzeny na specifické gramatice,
ovSem toto feSeni je uz implementacné samo o sobé narocnéj$i a opét by nepokrylo
vsechny moznosti ptivodniho programovaciho jazyka. Pokud tedy neptijdeme tiplné piimou

cestou, dojdeme k zavéru, ze vyhodnoceni lze provést také diky JIT (Just-In-Time)
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kompilaci, kterou .Net framework umoziuje. Pfesnéji muzeme pozadovany kod
k vyhodnoceni zakomponovat do textu nové tvoifeného koédu, ve kterém jej obalime
definici metody s navratovou hodnotou a definici tfidy a jmenného prostoru. Z tohoto textu
se pokusime vytvofit dynamické sestaveni v paméti a nechat si vyslednou hodnotu vratit.

Pro toto sestaveni budu pouzivat anglicky termin assembly.

Jesté pred zapocetim vlastniho generovani assembly, je tieba védét, jaké vyrazy budeme
potfebovat vyhodnotit. K tomuto musime cely dokument, resp. prvek po prvku projit

a vSechny vyhodnotitelné hodnoty, si zapamatovat.

3.4.1 Analyza prvku s definovanym vyrazem leZi pfimo na strance

Tato varianta je nejjednodussi, protoze bude stacit pomoci reflexe najit danou vlastnost

objektu, nacist jeji hodnotu a tu vratit.

3.4.2 Analyza prvku s definovanym vyrazem na ¢asti cyklického prvku
Oproti pfedchozimu zadani zde vznikly dvé zdsadni komplikace:

- jde o kontejnerovy prvek, ktery lze navic rekurzivné vkladat, tj. hledana vlastnost

objektu neni pfimo dostupna bez piedchozi analyzy nadiizenych prvk,

- jde o cyklicky prvek, tedy uzivatel na Sablon¢ definuje jedno pole s jednim vyrazem,

ale ve skuteénosti je téchto poli prave tolik jako je prvku v kolekci.

Uz z principu je jasné, ze se v drtivé vétSin€ piipadli setkdme pravé s kombinaci obou
ptedchozich. Napfiklad struktura Sablony zobrazujici vycet zakaznikl, jejich faktur

a polozek faktur by mohla vypadat takto:
[Zakaznik(Jmeno)]
[Zakaznik::Faktura(Cislo)]
[Zakaznik::Faktura::Polozka(Popis)] [Zakaznik::Faktura::Polozka(Cena)]

Uzivatel na tiech fadcich velice snadno definuje pozadavky pro zobrazeni. Realny vystup
vSak bude obsahovat desitky zadkazniki, kazdy zakaznik mé urcity pocet faktur, a kazda

faktura ma urcity pocet polozek.
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Tedy prvni zminénou komplikaci je hierarchie Zakaznik -> Faktura -> Polozka faktury,
druhou komplikaci je fakt, Ze se jednd o seznam zakaznikl, se seznamem faktur a se

seznamem polozek faktury.

3.4.3 Agregacni funkce

Agregaci je mySlena funkce, ktera je aplikovana na urcitou skupinu polozek. V praxi jde
nejcasteji o souctovani, minimum, maximum a prumér. VEtSinou je tieba souctovat pouze
prvky, které maji spole¢nou vlastnost — napiiklad soucet cen polozek faktury pro konkrétni
fakturu. I zde situaci komplikuje rozpor jednoduchosti zadani uzivatele a redlné organizace

dat.

3.4.4 Princip pouZiti dynamického assembly

Dynamické assembly, jak jiz bylo zminéno je sestaveny kod z textového zadéani, které
muze vzniknout i postupnym generovanim. Textové zadani samoziejmé musi spliiovat

vSechny nalezitosti a gramatickou spravnost kodu, aby mohlo byt tspésné zkompilovéno.

Ptikladem takového textu kodu mize byt naptiklad:

namespace TestAssembly

{

1
2
3 public sealed class TestClass
4 {

5 public int GetSum()
6 {

7 return [A] + [B];
8 }

9
0

1 }

Pokud pfed sestavenim nahradime v textu useky ,,[A]“ a ,,[B]” konkrétnimi Ccisly,
pak po sestaveni a zavolani funkce, resp. metody GetSum() obdrzime soucet téchto hodnot.
Pro ptipady, které uvazujeme, bychom mohli, takovych celych metod do textu vlozit pravé
tolik kolik potfebujeme vyhodnotit vyrazli. Toto feSeni by ziejmé bylo funk¢ni, ovSem
zbyte¢né by rostla rezie spojend se vznikem tolika metod a taktéz by asi nefeSila vnitini
zavislosti vyrazil. Pfikladem takové zavislosti mize byt naptiklad doplnéni zkratky mény
za cenu u kazdé polozky faktury, ovSem meéna je ulozena na vlastnikovi polozky, tj.
objektu faktury.

3.45 Predpriprava vyrazi pro dynamické assembly

Pted samotnym sestavenim tedy musime referen¢ni tabulku vSech vyrazii, které se miizou
provazat, aby béhem vyhodnoceni uz byly vazby zifejmé a stacilo vSechny vyrazy
vyhodnotit v jednom kroku. Tento problém je nasledkem hierarchie objektti. Druhou dfive

zminénou komplikaci je ,,cyklické bobtnani“ jednoho prvku dle urcitého poctu prvki



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 35

V navdzaném seznamu objektii. Vzhledem k tomu, ze bude bézné dochazet k sou¢asnému

feSeni obou problémd, je proto nutné toto fesit komplexné.

Cilem této faze pripravy, o niz se stara instance tfidy ReportPrecompiler, bude vytvofeni
hashovaci tabulky. Ptesn¢ji pljde o slovnik, kde klicem bude slozenina jednoznacné
identifikace prvku dle hierarchie definované na Sabloné a oznaceni vyrazu. Pro cyklicky
prvek bude kli¢ navic obsahovat pofadové indexy, které pokryji cely seznam prvki

Vv kolekci navéazané na cyklicky prvek.

Ptiklad zaznamu ve slovniku pro pfipravu:

[<Popisek3|TextValue>,<”Dnes je ” + DateTime.Today.ToShortDateString()>]

[<BandZakaznik (4) .BandFaktura (3) |[VisibleVal>,<” (int)BandFaktura[“Year”]> 2008”>]

V ramci této piipravy je tedy nutné pomoci reflexe rekurzivné projit vSechny dostupné
kombinace priichodii kolekcemi, abychom =zajistili Uplné pokryti hodnot, na které se
muzeme v dobé generovani dotdzat. Toto zajiStuje metoda ReportPrecompiler .Run(...),

resp. pro rekurzi metoda ReportPrecompiler .Generate(...).

Samotny uZivatelsky zéapis pro ziskavani hodnoty z cyklického prvku napf.
BandFaktura[“Year”] je pomoci regularnich vyrazii pieveden na zapis volani metody
ReportCompilerBase.GetBandValue(...). Tento zapis, stejné jako ostatni vyrazy ukladam

do pftislusnych hodnot ve slovniku.

Vstupni 1 vystupni hodnoty v dobé kompilace Sablony se pifenaSeji pomoci struktury

ReportCompilerData.

3.4.6 Kompilace dynamického assembly a vyhodnoceni vyrazi

Samotné sestaveni provede vyhodnoceni hodnot u ptislusnych klict ve slovniku. Stejné tak
se zkompiluje uzivatelsky definovany kod, ktery vlozen do téla téidy a kod vlozeny do téla
metody RunStartupScript().
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Ptiklad témét realného kodu pro sestaveni:

1 using System;
2 using MReporterCore;

3 namespace MReporterCompiler

4 {
5 public sealed class VirtualReportCompiler : ReportCompilerBase
6 {
7 . <kod definovany uzivatelem> ..
8 public void RunStartupScript ()
9 {

10 .. <kod, ktery si uzivatel zvolil pri startu generovani> ..

11 }

12 public override EvaluatedData PrepareData (

13 ReportCompilerData compilerData, EvaluatedData evaluatedData)

14 {

15 this.CompilerData = compilerData;

16 RunStartupScript () ;

17 evaluatedData.ValueDictionary.Add (
"BandInvoice (1) .BandInvoiceItem(1l) .Popisek?2|TextValue",
GetBandValue ("BandInvoiceItem(1l)", " BandInvoiceItem ", "Name")):;

18 evaluatedData.ValueDictionary.Add (
"BandInvoice (1) .BandInvoiceItem(2). Popisek5|VisibleValue",
(int) GetBandValue ("BandInvoiceItem(2)", "BandInvoiceItem","Price")>5);

19 return evaluatedData;

20 }

21 }

22}

V textu kodu je mozné si vSimnout volani metody GetBandValue(...), kterd tu neni
implementovana. OvSem tato metoda se nachazi na predkovi této sestavované ttidy. Toto
feSeni bylo zvoleno z dlivodu minimalizace psaného kodu, ktery se bude zpracovavat a také

pro lepsi praci v dobé vyvoje.

V tuto chvili bych rad upozornil na moznou nestabilitu aplikace, kterou nelze zarucit,
jelikoZ kod piimo ovliviiuje uZzivatel a tiché zachyceni této vyjimky rozhodn& nepomiize
pti hledani problému. Samoziejmé, Ze se d4 mnoho véci zkontrolovat a prubézné ovétovat,
ale neni to moZné realizovat vrozsahu této prace. Vyjimky jsou zobrazovany
I v komerc¢nich nastrojich. Vétsinu vyjimek, ke kterym mohlo dojit, jsem se snazil vhodné
oSetfit, dohledat jejich pfiCinu a problém v dialogovém okn€ vhodné prezentovat uzivateli.
BohuZel v dynamickém assembly jsou zavazné vyjimky zabaleny do vyjimky frameworku
a ta vétSinou nepodava informace o konkrétni vnitini vyjimce. OSetfeni tohoto pfipadu by

znamenalo vytvofit robustnéjsi aparat, ktery by kod vnitiné hlidal.
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ProjectionBase

- prichod hierarchii dokumentu
- Cekd na vysledna data

ReportCompilerData

- data k vyhodnoceni
- odkaz na datovy zdroj
- uZivatelské skripty

ReportPrecompiler - -
- generator mapovaci tabulky ReportCompilerData
- nahrada regularnimi vyrazy
o - data k vyhodnoceni
i Y - odkaz na datovy zdroj
ReportCompilerBase - uZivatelské skripty
———————————————— -mapovaci tabulka
- metody pouZité referenci na kolekce
v dynamickém sestaveni
_
ReportCompiler

- dynamické sestaveni

/ VirtualReportCompiler
AN

VirtualReportCompiler

i

i

s g I
{generovana tfida) :
!

- vloZeni skriptl _
- vyhodnoceni tabulky N

EvaluatedData

-wvyhodnocenad data
-tabulka s poéty prvki
viech pouZitych kolekci

Obr. 14: Schématické znazornéni priabéhu zpracovani a vyhodnoceni dat

3.4.7 Parovani prvki s vyhodnocenymi vyrazy

Pokud uspésné probéhne predpiiprava dat a sestaveni assembly, zbyva posledni krok a to
vyrenderovat vysledny dokument. Renderovani opét probiha v projekénich tfidach, ovsem
tentokrate s ptiznakem Ze jsou hodnoty vyhodnocené a prvky se skutecné zobrazuji, pokud
maji byt viditelné. Samotné parovani probihd podle klice, ktery je opét vypocten

a dohledan ve slovniku.
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U cyklickych prvkil je navic potieba dle prototypu prvku v Sablon¢ vygenerovat tolik
prvkd, kolik jich ma navazany seznam datového objektu. Reflexe objektll a mapovani
kolekci. Toto nese mnoho problému protoze, prvky je tfeba vertikdlné posunovat, vcas

zakladat nové stranky atd. I tato problematika vyzaduje hlubsi analyzu.

3.5 Projekce vysledku a export dat

Samotna projekce vychéazi z konkrétnich pozadavk, pro specifické cilové misto.

3.5.1 Projekce vysledkii do XML

Tato projekce ma zakladni vyznam, jelikoz dle struktury dokumentu je prohlize¢ opét
schopen sestavit dokument, ktery miizeme prohlizet, tisknout nebo také exportovat

do jiného formatu jinou projekei.

3.5.2 Projekce vysledku do grafického kontextu zaFizeni

Vlastnost Graphics kontextu zatizeni obsahuje referenci na konkrétni zarizeni, kterym
muze byt obrazovka, tiskarna apod. Proto této projekce vyuzivam pro prezentaci na
obrazovce v dob& navrhu, i pfi prohlizeni dokumentu. Stejné tak je vyuzita pro nahled pted

tiskem a tisk samotny.

Drobnou tpravou Ize Graphics pievadét na bitmapovy obrazek, tedy i1 projekce obrazki je

V jadru timto realizovana.

3.5.3 Projekce vysledku do textového souboru

Textovy soubor slouZi prakticky jen pro export textovych popiskil, o pozicovani se tu také
moc snazit nemusime, protoZe prosty text nema zadnou jednotku velikosti pisma ani

omezujici velikosti stranky.

3.5.4 Projekce vysledku do formatu RTF

Pro tuto projekci jsem vyuZil rozSifené komponenty RichTextBox od Khendyse
Gordona [8]. Nalezneme tu velkou podobnost stextovym souborem. Navic muizeme

aplikovat font pisma a vkladat obrazky.
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3.6 Lokalizace

Uzivatelska aplikace, u které lze predpokladat, ze bude uzivana ve vice zemich, by méla

byt lokalizovana.

3.6.1 Lokalizace aplikace

Aplikace je pIln¢ lokalizovatelna (mimo komponenty PropertyGrid pouzité v néavrhaii).
Lokalizace je provedena tésné pied nactenim formulare, kdy se prelozitelné nazvy zaméni
za prislusné pieklady. Format @[TextToTranslate]@ je pielozen prostfednictvim tfidy
Translator na skute¢ny ,,Text k pielozeni“. Slovnik ptekladd se edituje prostiednictvim

ptilozené aplikace MReporterLang. Pieklady aplikace museji byt v souboru MReporter.Ing.
Vychozim jazykem je CeStina. Toto nastaveni 1ze zménit v souboru app.config.

Obsah souboru app.config:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>

<appSettings>
<add key="Language" value="Cz" />
</appSettings>

</configuration>
Ptipustné parametry jsou v tuto chvili: CZ, EN, DE (DE slovicka vS§ak nejsou doplnéna).

@[MReportDesigner]@

@[MenultemFile]@  @[MenultemEdit]l@  @[MenultemInsert]@ || @[MenultembDocument]@ || @[MenultemHelp]l@

|[=] J @[MenultembocumentCheckCollisions]@
: _1 L_? H & |_=i | & ES Cﬂ», >< |_f-,| x] <::, |::> | @[ MenultemDocumentPreyview @

@[ MenultemDocumentCheckScript @

@[ MenultemDocumentDocumentProperties )@

@[MenultemDocumentPageProperties J@

@[MenultermDocumentAddPage @ »
@[MenultermDocumentDeletePage i@

EEEEEE

Obr. 15: Ukazka nepielozené aplikace v dobé navrhu

Do jist¢ miry jsou lokalizovany i ovlivnitelné c¢asti ptipadnych chybovych hlasek

a vyjimek.
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3.6.2 Lokalizace reportu

Stejné jako aplikaci lze ptekladat i samotné reporty. Texty K ptrelozeni opét staci vlozit
mezi @]...]@ a u reportu ponechat soubor stejného jména s piiponou *.Ing, ktery bude
ptislusné pieklady obsahovat. Neni-li tento soubor dostupny nebo nejsou-li v ném potiebné
pieklady definovany, zobrazi se text vcetné @]...]J@. Samotny proces lokalizace se

provadi vzdy az pti zavérecném generovani reportu.
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4 APLIKACE

Vysledna aplikace je rozdé€lena na 3 samostatné celky:

- navrhar Sablon,

- prohlize¢ dokumentii

- doplikova aplikace pro editaci jazykovy pieklada aplikace a reportti.

4.1 Popis pouziti navrhare Sablon

Néavrhat Sablon je nastroj, ve kterém uzivatel definuje umisténi prvka a jejich vlastnosti.

Vysledné Sablony vytvaii bud’to autor aplikace nebo zkuSenéjsi a proskoleny uzivatel.

ZaSkoleni je nezbytné¢ nutné, protoze se pracuje s objekty aplikace. Pii nespravné

manipulaci by mohlo dojit k padu aplikace (k tomuto mtize v téchto aplikacich dojit i tak),

ale uzivatel by mohl narusit i realna data.

Editor Sablon
soubor  Upravy  Wlodit  Dokument  Méapovéda

PN EHE X9 e E 3] e ] s [B] 5 S E

Obrazekl

Vypis faktur Univerzita Tomase Bati ve Zling
e Fakulta aplikované infarmatiky

Fupinal

Skupinal: Zahlavil

POLOZKA CEMA

Skupinal i Telol

Object . Description Object.Price

Skupinal : Zapatil

ICELKEM

Wlastnosti
AME
El DataSource

CollectionSource
3 Properties - dynamic

VisibleWalue
= Properties - static
Wigible: Tiue

El Rozlozeni

Height 80,00 mm
Location 0.00; 30,00 mm
Size 210.00; 80,00 mm
width 210,00 mm
E Razné

Name Skupinal
Hame

Strana: 1 Poloha: 205,00; 50,00 mm

Obr. 16: Ukazka vlastniho nastroje pro navrh Sablon
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4.1.1 Prace se soubory

ZaloZeni nové Sablony
Zalozi novou prazdnou Sablonu.
Postup:

= Vybérakce .1  (Menu: Soubor => Novy)

Otevieni existujici Sablony
Otevie existujici Sablonu uloZenou v souboru.
Postup:

= Vybérakce Z  (Menu: Soubor => Oteviit)

UloZeni editované Sablony
Ulozi editovanou Sablonu do souboru.
Postup:
= Vybérakce = (Menu: Soubor => Ulozit)

V menu je dostupna i funkce Ulozit jako.

4.1.2 Prace v editoru

Krok zpét
Vraci zpét posledni provedenou operaci.
Postup:

= Vybérakce 7 (Menu: Upravy => Zpét)
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Opakovat krok

Zopakuje dfive vracenou provedenou operaci. Opakovat krok nelze pouzit, pokud jiz byla

provedena jina editacni akce.
Postup:

= Vybérakce ™  (Menu: Upravy => Opakovat)

Vymazat
Smaze oznacené prvky.
Postup:

= Vybdrakce £ (Menu: Upravy => Vymazat)

4.1.3 Praces prvky

Textové pole - Popisek

Textové pole je nosnym prvkem informace, lze jej tedy umistit na stranku nebo do

zéhlavi, téla, zapati cyklického prvku.
Postup:
*  Vybér akce (Menu: Vlozit => Popisek)
» Kliknuti na platno Sablony (nebo také kliknutim a potazenim mysi) umistime prvek
» V editoru vlastnosti mizeme zmenit
- Jméno prvku
- Text/ hodnotu textu
- Barvu pisma, velikost pisma, font pisma

- Viditelnost prvku, pozici a velikost prvku (Ize ménit 1 my$i)
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Vlozeni ramecku

Ramecek slouzi k vizualnimu oddéleni informaci ¢i prvki, 1ze jej umistit na stranku nebo

do zéhlavi, t€la, zapati cyklického prvku.
Postup:
»  Vybér akce (Menu: Vlozit => Ramecek)
» Kliknuti na platno Sablony (nebo také kliknutim a potazenim mysi) umistime prvek
* V editoru vlastnosti miizeme zménit
- Jméno prvku
- Tloustka ¢ary pro jednotlivé strany, barva a styl rdmecku

- Viditelnost prvku, pozici a velikost prvku (Ize ménit i mysi)

Vlozeni obrazku

Prostfednictvim tohoto prvku, je mozné definovat prostor, ve kterém se zobrazi obrazek.

Do sablony se vklada pouze relativni cesta k obrazku.
Postup:
»  Vybér akce (Menu: Vlozit => Obrazek)
= Kliknuti na platno Sablony (nebo také kliknutim a potazenim mysi) umistime prvek
» V editoru vlastnosti mizeme zmeénit
- Jméno prvku
- Cestu k obrazku

- Viditelnost prvku, pozici a velikost prvku (Ize ménit i mysi)
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Vlozeni cyklického prvku - Skupina

Cyklicky prvek neni ve vysledku viditelny, slouzi pouze zde v navrhaii jako kontejner pro
dalsi prvky, které budou zobrazeny. Prvek automaticky pfizplisobuje svou Sifku Sifce

stranky.
Postup:
= Vybér akce (Menu: Vlozit => Skupina)
= Kliknuti na platno Sablony (nebo také kliknutim a potazenim mysi) umistime prvek
» V editoru vlastnosti mizeme zmeénit
- Jméno prvku
- Cestu k datovému zdroji kolekce

- Viditelnost prvku, vertikalni pozici a velikost prvku (1ze ménit i mysi)

VloZeni zahlavi cyklického prvku — Zahlavi skupiny

Zahlavi cyklického prvku neni ve vysledku viditelné, slouzi pouze zde v ndvrhati jako

kontejner pro dalsi prvky, které budou zobrazeny. Prvek automaticky pfizpisobuje svou

Sitku Sifce stranky.
Postup:
= Vybér akce (Menu: Vlozit => Zahlavi skupiny)
» Kliknuti na platno Sablony (nebo také kliknutim a potazenim mysi) umistime prvek
» V editoru vlastnosti mizeme zmenit
- Jméno prvku

- Viditelnost prvku, vertikalni pozici a velikost prvku (1ze ménit 1 mysi)
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Vlozeni téla cyklického prvku — Télo skupiny
Té€lo cyklického prvku neni ve vysledku viditelné, slouzi pouze zde v ndvrhati jako
kontejner pro dalsi prvky, které budou zobrazeny. Prvek automaticky ptizpiisobuje svou
Sirku Sifce stranky.
Postup:
= Vybér akce (Menu: Vlozit => T&lo skupiny)
» Kliknuti na platno Sablony (nebo také kliknutim a potazenim mysi) umistime prvek
» V editoru vlastnosti mizeme zmeénit
- Jméno prvku

Viditelnost prvku, vertikalni pozici a velikost prvku (1ze ménit 1 mysi)

Vlozeni zapati cyklického prvku — Zapati skupiny
Zapati cyklického prvku neni ve vysledku viditelné, slouzi pouze zde v ndvrhafi jako
kontejner pro dalsi prvky, které¢ budou zobrazeny. Prvek automaticky pfizptisobuje svou
Sirku Sifce stranky.
Postup:
=  Vybér akce (Menu: Vlozit => Zapati skupiny)
» Kliknuti na platno Sablony (nebo také kliknutim a potaZzenim mysi) umistime prvek
» V editoru vlastnosti miizeme zménit
- Jméno prvku

Viditelnost prvku, vertikalni pozici a velikost prvku (1ze ménit 1 mysi)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 47

4.1.4 Prace s dokumentem Sablony

Detekce kolizi

Spusti detekci kolizi objekti (kontrola piekryvani). Vysledek je zobrazen prostfednictvim
okna se zpravou, které prvky spolu koliduji. Kolizni chyba neni zavaznd, mlze vSak

zpuisobit nechtény posun prvki nebo prekryti textl ve vysledném generovani.
Postup:

Vybér akce (Menu: Dokument => Detekce kolizi)

Ovéreni skriptu

Spusti ovéteni zadaného skriptu Vysledek je zobrazen prostfednictvim okna se zpravou.
Chyba skriptu je zdvazna a bez jeji napravy nejspise nebude dokument vygenerovan. Ani

uspésné proveéteni skriptu vSak nemiize zarucit uspéSné vygenerovani reportu.
Postup:

»  Vybérakce ¥ (Menu: Dokument => Oveéfit skript)

Nahled

Zobrazi nahled na hrubé vygenerovany report (bez prekladil). Pokud je na Sabloné odkaz
do datového objektu a navrhaf neni spoustén z konkrétni aplikace, tj. nema datovy objekt
prifazen mtize dojit k chybé.

= Vybérakce &  (Menu: Dokument => Nahled)

4.1.5 Prace s napovédou

O programu
Zobrazi informaci o programu a autorovi.
Postup:

»  Vybér akce (Menu: Napoveéda => O programu)
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4.2 Popis pouziti prohlizece

Prohlize¢ slouzi uz pouze k otevirani vygenerovanych reporti v XML, a je z néj mozné

tyto reporty dale tisknout nebo exportovat do riznych jinych formata.

Prohlize€ reporti

iZdad|le @

Univerzita Tomage Bati ve Zlin&
Fakulta aplikované informatiky

Vypis faktury

POLOZKA

Pera

Tuika

CELKEM

Strana: 1 Poloha: 208,49; 68,79 mm

Obr. 17: Ukazka vlastniho nastroje pro prohlizeni dokument
4.2.1 Prace s nabidkou panelu

Otevi‘eni vygenerovaného reportu
Otevie vygenerovany report ulozeny v souboru.
Postup:

= Vybér akce F

Nahled pred tiskem
Zobrazi ndhled stranky, ze kterého je také mozny tisk.
Postup:

= Vybér akce L4
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Tisk reportu
Zobrazi tiskovy dialog pro tisk.
Postup:

= Vybérakce =

Piedchozi strana
Zobrazi predchozi stranu v reportu.
Postup:

=  Vybér akce &

Nasledujici strana
Zobrazi nasledujici stranu v reportu.
Postup:

=  Vybér akce =

4.3 Popis pouziti aplikace pro preklady

Tato pomocné aplikace slouzi k editaci piekladovych variant pro zastupny nazev pouzity

v aplikaci nebo na reportech.

Aplikace MReporter vyzaduje pieklady ulozené v souboru MReporter.Ing. Pieklady pro

report museji mit ndzev souboru identicky s ndzvem souboru reportu,
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Prekladaé jazykovych soubori

Soubor  Mapovéda

Lo e

About Ffeklad
AdvancedT extEditor
Authar Cancel Potyrdit ] [ Srazat
Band
B andBody
B andFooter
BandHeader Jazyk 1
| Border Zuit = v

CollizionDetected
CollizionT estResult
Capy

Cut

DataSources Jazpk 2

Delete EN

DeleteltemBuestion Cancel

D ocurment
Elements
Ermor

ExportDialo

H ellnp g Jazyk 3

CheckCollisions

Label — ~
Lang

LanguageCode

Location

MenultemD ocument

MenultemD ocumentCheck Callizions v

Patwrdit

Obr. 18: Ukazka vlastniho nastroje pro editaci ptekladt

Aplikace je slozena z téchto hlavnich ¢asti
= Seznam piekladi — seznam v levé ¢asti
= Vybrany pieklad — textové pole nahote
= Potvrdit a smazat — uklada zadany pteklad, maze cely aktualni preklad

» Jazykové varianty 1 az 3 — zde se zadavaji pieklady do konkrétnich jazykt

(tlacitko smazat vedle daného jazyku smaze vSechny pieklady pro dany jazyk)

Po otevieni nebo zalozeni novych piekladi se muzeme pustit do jejich vkladani nebo
oprav. Chceme-li zalozit novy pieklad klikneme v levém seznamu na prvni fadek ,,<...>”.
V pravé casti pak vpoli ,Pieklad“ doplnime zastupny text (bez mezer). V polich
jednotlivych jazykt vypiSeme jazykové varianty a vzdy potvrdime tlacitkem ,,Potvrdit®.
Pokud z n¢jakého diuvodu chceme pieklad smazat, tak toto provedeme tla¢itkem ,,Smazat*
vedle tlacitka ,,Potvrdit™. Tlac¢itka ,,Smazat* vedle piekladovych poli slouzi k Gplnému

smazani vSech prekladil pro konkrétni jazyk.
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4.3.1 Prace se soubory

ZalozZeni nového prekladového souboru
Zalozi novou databazi piekladu.
Postup:

= Vybérakce .1 (Menu: Soubor => Novy)

Otevieni existujiciho jazykového souboru
Otevre existujici pieklady ulozené v souboru.
Postup:

= Vybérakce ¥  (Menu: Soubor => Oteviit)

UloZeni editovaného jazykového souboru
Ulozi editované pieklady do souboru.

Postup:

= Vybérakce = (Menu: Soubor => Ulozit)
V menu je dostupna i funkce Ulozit jako.

Popis pouZiti prezentaéni aplikace

4.4 Ukazkové aplikace

4.4.1 Popis

Aplikace, na které je vyslednd aplikace testovana simuluje fakturacni ¢ast informacniho

systému. V systému existuje databaze zdkaznikd, jejich faktur, a pfislusnych polozek téchto

faktur. Je zde mozno libovolné editovat a pfidavat zdznamy, pro jejich trvalé uloZeni je

ur¢eno tlaitko Ulozit data. Od praxe se tento systém lisi snad jen tim, Ze je vSe na jedné
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obrazovce. Tedy, po vybéru zdkaznika se aktualizuje seznam faktur, po vybéru faktury se

aktualizuje seznam jejich polozek.

V horni ¢asti aplikace je ptidan prvek pro volbu jazyka reportovacich néstroji (doplnény

jsou vsak jen pieklady pro ¢estinu a anglictinu).

Typicky je kazdy seznam Vv informacnim systému po ndhledu mozno vytisknout. To je
mozné i zde prostiednictvim tlacitek Nahled pod kazdym seznamem. Néhledy nemaji
definovanou $ablonu. Sablona vznikd dynamicky, viz dale uvedena ukizka kodu pro

nahled polozek faktury. Dynamicky se toto provadi z diivodu jednotné upravy.

Ve spodni casti se nachéazeji jeSté dvé tlacitka. Ta jsou urcena jednomu ukézkovému
reportu se Sablonou v souboru, kterou je mozné tlacitkem Ndavrh ménit. Tlacitko Nahled

zobrazi vyslednou sestavu.

£E| MReporter DEMO aplikace

Fakturacni cast bezneho IS Jazyk reportovacich aplikaci:

=» seznam Zakazniku

AddressCity
Brro
Fraha

MName

> =» zeznam Faktur daneho Zakaznika

Tezco =» seznam Polozek faktury dane Faktury

*

D ezcription Frice
PC lbm 22000
5000
1200

02/2009 Bata 3.3.2009

Fiisugenstyi

Celkova sestava:

Nawh | [ Nahed |

Obr. 19: Ukazkova aplikace

4.4.2 Ukazka dynamicky tvorené Sablony

Nasledujici kéd zalozi dokument Sablony a na ni definuje prvky, konkrétné se jedna
0 definici Sablony pro ,,vypis polozek faktur* z ukazkové aplikace. Kod je slozeny jako
celek, jeho ¢asti generuji rizné metody, aby byla zajiSténa univerzalnost pouziti pro rizné

seznamy. V prvni Casti je napojen datovy zdroj (fadek 4), dale je definovdna stranka
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(fadek 5) a jednotlivé prvky stranky. Cyklicky prvek (fadek 18) je naplnén zahlavim
(fadek 23) a télem (Fadek 38).
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MDocument document = new MDocument () ;

DataSourceObject dataSource = new DataSourceObject();
dataSource.DATA = this;
document.DataSourceObject = dataSource;

MPage page = new MPage();
document.Pages.Add (page) ;

MLabel labelTitle = new MLabel ();

labelTitle.Location = new UnitValueXY (2, 2, MeassureUnitType.cm);
labelTitle.Text = title;

labelTitle.FontStyle = FontStyle.Bold | FontStyle.Italic;
labelTitle.FontSize = 20;

page.Elements.Add (labelTitle) ;

MPicture logo = new MPicture();

logo.Location = new UnitValueXY (10.5f, 1.5f, MeassureUnitType.cm);
logo.Size = new UnitValueXY (9, 2, MeassureUnitType.cm);
logo.ImageFileName = "logo fai.png";

page.Elements.Add (logo) ;

MBand band = new MBand() ;

band.Name = "listband";

band.DataSource = bandDataSource;

band.Location = new UnitValueXY (0, 5, MeassureUnitType.cm);
page.Elements.Add (band) ;

MBandHeader header = new MBandHeader () ;
header.Location = new UnitValueXY (0, 0, MeassureUnitType.cm);
band.Header = header;

MLabel labelHeadl = new MLabel ();

labelHeadl.Location = new UnitValueXY (2, 0, MeassureUnitType.cm);
labelHeadl.Text = headerl;

labelHeadl.FontStyle = FontStyle.Bold;

labelHeadl.FontSize = 10;

header.Elements.Add (labelHeadl) ;

MLabel labelHead2 = new MLabel ();

labelHead2.Location = new UnitValueXY (7, 0, MeassureUnitType.cm);
labelHead?2.Text = header2;

labelHead2.FontStyle = FontStyle.Bold;

labelHead2.FontSize = 10;

header.Elements.Add (labelHead?2) ;

MBandBody body = new MBandBody () ;
body.Location = new UnitValueXY (0, 1, MeassureUnitType.cm);
band.Bodies.Add (body) ;

MLabel labelBodyl = new MLabel ();

labelBodyl.Location = new UnitValueXY (2, 0, MeassureUnitType.cm);
labelBodyl.TextValue = @"listband[""Description""]";
labelBodyl.FontSize = 10;

body.Elements.Add (labelBodyl) ;

MLabel labelBody2 = new MLabel ();

labelBody2.Location = new UnitValueXY (7, 0, MeassureUnitType.cm);
labelBody2.Size = new UnitValueXY (2, 0.5f, MeassureUnitType.cm);
labelBody2.TextValue = @"listband[""Price""]";
labelBody2.TextAlign = TextAlignTypes.TopRight;
labelBody2.FontSize = 10;

body.Elements.Add (labelBody2) ;
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£ Prohlizet reportii

iGdagc e |e

Palaz"lry faktur Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Fakulta aplikované informatiky

Popis
PC Ibm
Monitor

PFisiugenstyi

Strana: 1 Poloha: 0,00; 0,00 mm

Obr. 20: Vygenerovany nahled nad seznamem z ukazkové aplikace

& Prohlizec reportii

Report za zakazniky Univerzita Toméase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Nazev
FEL “UT
Cislo Datum

01/2009 Dodavka PC 1.1.2009

Popis

P Thm

Manitor

PFisiugenstyi

Strana: 1 Poloha: 0,00; 0,00 mm

Obr. 21: Vygenerovany nahled sestavy z ukazkové aplikace
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ZAVER
Cilem prace bylo vytvorit jednoduchy reportovaci nastroj pro platformu .NET. Po Sirsi
analyze bylo tohoto cile dosazeno. Piestoze vysledek nedosahuje kvalit komer¢nich feseni,

je realné pouzitelny. Popsana i realizovana funkénost mize byt navic i dobrym zakladem

pro jiné aplikace, které by mé¢ly data v externich objektech vzajemn¢ vyhodnocovat.

V piipravé na diplomovou praci jsem vychazel hlavné ze zkusenosti, které jsem ziskal
pouzivanim reportovaciho nastroje Perpetuum Report Sharpshooter. Srovnéani dalSich
nastroji jsem provedl dle konzultaci skolegy vyvojafi v jinych firméach, kde tyto
nastroje maji a taktéZ jsem vychazel z popisi a specifikaci funkcénosti na jednotlivych
strankach produkti. Co do funkcnosti i stylu prostfedi jsou zminéné nastroje piiblizné
srovnatelné, piihlédneme-li v porovnani na rizné produktové fady a bali¢ky. Nelze vSak
fici, Ze jsou stejné¢ a vybér konkrétniho nastroje bude vzdy zalezet na cilovém pouziti,

osobnich preferenci uzivatell a cen¢.

Pouzitelnost téchto nastroji je zalozena na nékolika malo prvcich, které v téchto
produktech nalezneme pod riznymi ndzvy, ovSem témét vSechny oplyvaji stejnou
funkénosti. Analyzou téchto prvkil a jejich vlastnosti jsem se dostal az k samotnému
navrhu a tvorbé navrhafe Sablon a prohlizece dokumentli. Soucasti realizace je také proces
zpracovani zadanych vyrazli, mapovani vyrazi na datovy objekt, vyhodnoceni vyraz( na

zakladé datového objektu a opétovné sparovani vysledka s prvky Sablony.

V ramci této prace se podafilo provéfit moznosti spoluprace reflexe a dynamického
sestaveni kodu. Vhodnou optimalizaci mapovéani hodnot bylo nasledné dosazeno velmi
efektivniho a rychlého zpracovani dat. Oproti exitujicim feSenim byla pfidana vestavéna

podpora pro vicejazy¢né Sablony.

Vysledkem je funkéni aplikace plnici zdkladni funkénost téchto néstrojti. Navrh byl vSak
proveden dostateéné robustné, aby bylo mozné rozsifovani funkcénosti, bez vétSich zasahii

do jadra samotné aplikace.
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ZAVER V ANGLICTINE

The goal of this work was to create a simple reporting tool for the .NET platform. That was
achieved after abroader analysis. Although the result does not reach the quality
of commercial solutions, it is realistically applicable. Described and implemented
functionality can be a good basis for other applications evaluating data of external data

objects.

I made the comparison of the other tools according to the consultations with colleagues and
developers in other companies, where they have the tools and | also proceeded from
the descriptions and specifications of the functionality of each product page.
The functionality and the environment style of the mentioned tools are approximately
comparable, if taken into account in relation to different product lines and packages. There
IS, however, say that they are the same and the choice of a particular instrument will always

depend on the target application, personal preferences of users and price.

The applicability of these instruments is based on a few elements that can be found in these
products under different names, but almost all have the same functionality. Analysis
of these elements and their properties, | get to the actual design and creation of designer
templates and browser documents. As part of the implementation process is also specified
expressions, mapping expressions to the data object, the evaluation of the expressions

of data object and re-pair the results with the elements of the template.

Part of this work was examines the possibilities for cooperation of reflection and dynamic
code compilation. The appropriate mapping optimization were subsequently achieved
a very efficient and rapid data processing. Compared to the existing solution built-in

support for multilingual templates was added.

The result is a functioning application of fulfilling the basic functionality of these tools.
The proposal was made sufficiently robust to allow the expansion of functionality without

too much interference in the application itself.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

NET

ASP

BMP

GOF

HTML

JPEG

MRD

MRT

PNG

RDL

RTF

XML

Soubor technologii (platforma) spolecnosti Microsoft

Active Server Pages — webova skriptovaci platforma

Microsoft windows BitMap — format obrazku

Gang of Four — oznaceni 4 autorti navrhovych vzori

HyperText Markup Language — znac¢kovaci jazyk pouzity pro webové stranky
téz JPG, Joint Photographic Experts Group — format obrazku
MReport Document — soubor s vygenerovanym dokumentem
MReport Template — soubor se Sablonou

Portable Network Graphics — format obrazku

Report Definition Language — XML jazyk pro reportovaci nastroje
Rich Text Format — format textového dokumentu

eXtensible Markup Language — znackovaci jazyk
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