Komparace jakostnich markert konvenéniho a bio
hovéziho masa.

Bc. Ondrej Dubjel

Diplomova préce i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2009 Fakulta technologicka




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka
Ustav potravi nafského inZenyrstvi
akademicky rok: 2008/2009

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Be. Ondiej DUBJEL
Studijni program: N 2901 Chemie a technologie potravin

Studijni obor: Technologie, hygiena a ekonomika vyroby potravin
Téma prace: Komparace jakostnich markerii konvenéniho a bio
hovéziho masa,
Zasady pro vypracovant:

l. Teoreticka ¢ast

o Legislativni normy pro oblast bio hovéziho masa - jakostni pozadavky, zpisob
chovu, krmeni a odlisnosti od konvenéniho chovu,

o Detailni charakteristika slozeni hovéziho masa.
o Vlastnosti hovéziho masa s diirazem na pouzit plemena.
II. Prakticka ¢ast
o Komparace vzorku bio masa a alternativnich konvenénich vzorki.
o Sledovani zmén pH.
o Stanoveni volné vody.

o Itraty hmotnosti pfi riiznych tepelnych Gpravéch.

Komparaci provést v pribéhu 30 denni doby zrani.

Senzoricka analyza u tepelné upraveného masa.



Rozsah préce:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani diplomové prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

HIMINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, Uplné znéni zékona ¢.242/2000 Sb., Tiskérna
ministerstva vnitra,p.o..Praha 2008. ISBN 978-80-7084-754-9.

[21SARAPATKA, B., URBAN, J., a kol. Ekologické zemédélstvi - II. dil. 1. vyd. Sumperk:
Svaz PRO-BIO, 2005, 334 s. ISBN 80-903583-0-6.

[3ITEUBNER, Ch., Bible &éfkuchafe FOOD, Svojtka cz, 2006, 335 s. ISBN 80-7352-592-5.
[4IHRABE, J., BREZINA, P., VALASEK, P., Technologie v{roby potravin Zivotisného
piivodu, Univerzita Tomase Bati, Zlin 2006, 180 s. ISBN 80-7318-405-2..

Vedouci diplomové préce: doc. Ing. Jan Hrabg, Ph.D.
Ustav potravinafského inzenyrstvi

Datum zadéni diplomové prace: 18. tinora 2009
Termin odevzdani diplomové prace:  31. kvétna 2009

Ve Zliné dne 31. kvétna 2009

'\«‘/é / . i ) ( 2
¥ S 1 i’ .
doc. Ing. Petr Hlavazek, CSc. / prof. Ing. Ignéc Hoza, CSc.

dékan vedouci katedry



ABSTRAKT

Préce je zamérfena na srovnani postmortalnich zmén hovéziho masa v konvencni a bio kva-

lité, vCetné jejich ddsledkl na komparaci technologickych a kulinarnich vlastnosti.

Cilem préce je zaznamenani prdibéhu téchto zmén v obou kvalitativnich skupinach hovézi-
ho masa a zjisténi jejich vlivu na pH, barevné zmény, senzorické vlastnosti a hmotnostni

ztraty béhem skladovani a tepelné Gpravy.

Klicova slova: hovézi maso, ekologické zemédélstvi, zrani, posmrtné zmény

ABSTRACT

The thesis is focused on a comparison of post-mortem changes of beef in the conventional
and organic quality, including their consequences on the comparison of the technological

and culinary properties

The aim of the thesis is to record the course of these changes in both qualitative groups of
beef and to determine their effect on pH, color changes, sensory characteristics and weight

losses during storage and heat treatment.

Keywords: beef, organic farming, maturation, post-mortem changes
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UVvOoD

Smérnice FAO/WHO Codex Alimentarius pro ekologické potraviny hovofi o ekologickém
zemédélstvi jako o holistickém systému Fizeni produkce, jenZ podporuje a zlepSuje zdra-
votni stav agrarniho systému, véetné biodiverzity, biologickych déjli a biologické aktivity
pady. Zddrazriuje pouzivani vyrobnich zplisobl proti pouzivani vystupl z hospodarstvi, a
pritom se Fiti tim, Ze regionalni podminky vyZaduji systémy pfizplsobené danému mistu.
Toho dosahuje pouZivanim, kde to je mozné agronomickych, biologickych a fyzikalnich
metod, oproti pouzivani syntetickych latek, s cilem dosahnout v3ech specifickych funkci

systému [1].

V modernim konvencnim zemédeélstvi vynosy hlavnich potravin vzrostly, pficemzZ se zaro-
ven snizily ceny potravin vzhledem ke kupni sile obyvatel. Komer¢ni zemédeélstvi je rozvi-
jeno s cilem maximalizace produkce a zisku. Na druhé strané prokazatelnych tspéch( do-
chazi ke zhor$eni kvality pfirodnich zdrojl, na kterych je samotné zemédélstvi postaveno.
Neobnovitelné zdroje jako intenzivni obdélavani, primyslova hnojiva, zavlazovani, mono-
kultury, chemicka ochrana rostlin a genové manipulace vytvari neobnovitelny systém, ve
kterém je jedna poloZzka zavisla na druhé a zpdsobuji trvalou neudrZitelnost intenzivniho

zemeédélstvi.

Ekologické zemédélstvi proslo jako kazda novad myslenka klasickym vyvojem, jenz byla
nejprve zesmésnovana, posléze potirdna a nakonec se stala samozfejmosti. Ekozemnédglci
se dobrovolné vzdali agrochemikalii, industrialnich postupd a dobrovolné na sebe zavedli
kontrolu a certifikaci ekofarem, aby tento staronovy Zivotaschopny zplisob hospodareni

provadéli v souladu s pfirodou a s co nejmensi zavislosti na vnéjsich vstupech [14].

Tato prace je zaméfena na hovézi maso pochazejici ze systému ekologického zemédélstvi,
dalo by se nazvat ,,biomaso.”“ Na otazku co je to vlastné ,,biomaso,” snad ani po vynechani
legislativniho aspektu fadna odpovéd neni. Cilem této prace je srovnani technologickych a
kulindrnich vlastnosti pravé hovéziho masa v BIO kvalitt a masa pochazejiciho

z intenzivnich chova.

Dosavadni neudrZitelny systém bude muset postupem €asu byt nahrazen jinym. Takovym,
ktery bude nedegradujici k pFirodnim zdrojiim, ekonomicky sobéstaény, hledajici primére-

nou cestu mezi environmentalnimi potfebami a ziskem, produkujici kvalitngjsi potraviny a

odstrani propastny rozdil mezi modernim zemédélskym podnikem a ekofarmou.
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|. TEORETICKA CAST
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1 CHARAKTERISKA HOVEZIHO MASA

Hovézi maso je maso tura domaciho pochazejiciho z dnes jiz vyhubeného pratura (Bos
primigenius) [2]. V podstaté hovézim masem mame na mysli pficné pruhovanou svalovinu
a k ni priléhajici tkané. Ma charakteristicky cihlové Cervenou barvu, kterd je jednim
z primarnich znakl hovéziho masa. Obsah svalového barviva a tudiz vysledna barva masa,
ale zavisi na mnoha faktorech, mezi néz patfi pohlavi, plemenna pfislusnost, kvalita vyZi-
vy, fyzickd ndmaha, ale predevsim vék zvifete. RGznymi odstiny se vSak odlisuji i rlizné
Casti masa, dle toho z jaké Gasti téla pochazi. Maso mladych kusl je svétlé, bledé Gervené
az r0zové, ale priméfené pevné a malo prorostlé tukem. Maso mladych byck( se podoba
masu ostatniho mladého skotu. Byci maji maso hrubégji vlaknité, cihlové Cervené a dle ple-
menné prislusnosti mramorované intramuskularnim tukem. S rostoucim stafim zvirete je
maso suché a tuhé s ubyvajicim mramorovanim. Kvalitni mramorovani je diky brzkému
ukladani vsech druhl tuk( patrné u jalovic a voll. Typicka chut’ a pach masa je vyrazny
pfedevsim diky pfitomnosti tékavych mastnych kyselin, mladsi kusy maji téchto extraktiv-
nich latek méné a tudiz jejich chut’ neni tak vyrazna. Z hlediska pohlavi a veterinarniho
zasahu v podobé kastrace se typy skotu daji délit na byci plemenni, byci vykrmovi, volci,

voli, jalovice, prvotelky a kravy [3].

1.1 Lipidy

Tuk v hovézim mase se nazyva l0j a az na vyjimky ma bilou barvu. Je zplsobeno neukla-
dani karotend, vyjimky zde mohou nastat pravé na pasenych zvitatech, kde se barviva na-
chazeji ve vyss§im obsahu [4]. V mase jsou lipidy nejhojnéji zastoupeny estery mastnych
kyselin a glycerolu [5]. Zejména se zde vyskytuji triacylglyceroly vy3Sich mastnych kyselin
a to kyselin palmitové, stearové a olejové [3]. Hydrolyzou a oxidaci mastnych kyselin
vznikaji produkty, které ovliviiuji aroma masa. V mensi mife se zde setkdvame
s fosfolipidy, dale nékteré doprovodné latky jako steroly, barviva a nékteré lipofilni vita-
miny. V tuku jsou také obsaZeny lipofilni latky, které se pfi zahfevu uvolni a dodavaji ty-
pické masové aroma. RozloZeni tuku v téle zvifat je velmi nerovnomérné. Nejvice tuku
z celkového mnozstvi tvori zaklad samotné tukové tkané a to tuk z&sobni a depotni, tzv.
tuk extramuskularni. Nadmérné mnozstvi této tukové tk&né je u masa nezadouci a ve velké
mife se vyskytuje u starSich kust zejména krav (viz obr. 1.). Pro chut a kfehkost masa je

dalezity tuk intramuskularni neboli vnitrosvalovy, ktery je rozloZzen mezi svalovymi vlakny



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 12

ve formé Zilek a tvofi tzv. mramorovani masa viditelné na jeho fezu. Toto mramorovani je
velmi dilezité pri urGovani kvality masa a je zavislé nejen na plemeni, ale i stafi, pohlavi a
krmeni daného kusu. Maso, které mam mramorovani v optimalnim mnozstvi je mnohem

vice Zadané nezli maso libové. [3]

Obr. 1: Vlevo svalovina mladého kusu, vpravo svalovina starého kusu [30]

1.2 Bilkoviny

vvvvvv

obsah bilkovin v mase se pohybuje v rozmezi 18 aZz 22 %, ale i vice [4]. Jde pfevazné o
tzv. plnohodnotné bilkoviny obsahujici vSechny esencialni mastné kyseliny [6]. Diky Ce-
muz se maso stava dilezitou slozkou denni diety s vysokou nutriéni hodnotou. Dle jejich

rozpustnosti ve vode a slanych roztocich se bilkoviny rozdéluji do nésledujicich skupin.

1.2.1 Bilkoviny sarkoplazmaticke

Sarkoplazmatické bilkoviny nalezneme v cytoplazmé svalovych bunék a jsou rozpustné ve
vodé i slabych roztocich soli [4]. Skupina sarkoplazmatickych bilkovin je komplex o pfi-
blizné 50 slozkach, kde se nachazi napfiklad alouminy myogen a myoalbumin, ale také
hemovéa barviva myoglobin a hemoglobin. Hemova barviva zplsobuji ¢ervené zabarveni
masa a krve, v technologii masa maji velmi ddlezity vyznam. JelikoZ barva masa je jednim
z ddlezitych faktor(, dle kterého spottebitel uréuje jakost masa. Hemova barviva se sklada-
ji s globinu jako bilkovinného nosice, hemu, ktery sestava ulohu barevné skupiny a cent-
rdlniho atomu Zeleza. MoZna vazba plynd umoziiuje vznik dal$ich derivatd jako napf.

oxymyoglobin s rumélkové ¢ervenou barvou a molekulou kysliku navazanou na centralnim
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atomu Zeleza, nebo nitrosymyoglobin s rGiZzovou barvou a s navazanou molekulou oxidu

dusnatého [3].

~MH-CO-CH-NH-CUO

Obr. 2: Strukturni vzorec hemovych barviv [3]

1.2.1.1 Hemoglobin

Hemoglobin je krevni barvivo a je nejvice zastoupenym krevnim proteinem [6]. Jeho pri-
marni Ucel je rozvadéni kysliku z plic do tkani. Hemoglobin neni soucasti sarkoplazmou,
ale pfi nedokonalém vykrveni zvitete po porazce jej mizeme ve svalu nalézt. Jeho obsah
v hovézim masa se pohybuje mezi 336 az 516 mg-kg™ [3]. Dle stupné vykrveni se jeho
podil v obsahu celkovych hemovych barviv pohybuje mezi 10 az 50 %. Obsah hemoglobi-
nu je zavisly na obsahu myoglobinu, proto je v hovézim mase podstatné hemoglobinu, nez

v mase vepfovém [5].

1.2.1.2 Myoglobin

Je to nedUlezZitgjsi pigment Zivocisnych tkani. Sklada se z polypedtidového Fetézce obsahu-
jiciho 13 aminokyselinovych zbytkd a je svinut do osmi a-helix(. V hydrofilnim prostoru
molekuly se naléza hem s atomem Fe?* [6]. Hemoglobin ma obdobnou strukturu, ale ma
Ctyfi peptidové Fetézce a Ctyfi hemové skupiny[5]. Myoglobin je svalové barvivo a slouzi

jako zésobarna kysliku ve svalech [3].

1.2.2 Bilkoviny myofibrilarni

Jsou rozpustné v roztocich soli. Myofibrilarni bilkoviny obsahuji asi 20 druh(. Myosin,
aktin, titin, tropomyosin, troponin a nebulin patfi mezi nejcastéjsi a tvofi asi 90 % celko-

vych myofibrilarnich bilkovin. Myosin tvofi okolo 45 % obsahu vSech svalovych bilkovin
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a nachazi se v tlustych filamentech. Myofibrilarni bilkoviny se kategorizuji dle jejich funk-

ce na kontraktilni, do této skupiny spada aktin a myosin, dale regulacni a podpdrné [3].

1.2.3 Bilkoviny stromatickeé

Nejsou rozpustné ani ve vodg, ani v solnych roztocich. Nachazi se ve vazivech, kdzi, kos-
tech, membranéach a Slachéach. Dle svého umisténi se nazyvaji bilkovinami pojivovych tka-
ni. Neobsahuji vSechny esencialni aminokyseliny, tryptofan v nich chybi zcela, proto je
nazyvame neplnohodnotnymi [3]. Jedna se o skupinu protein{ s ochranou nebo podplrnou
funkci. Nejvyznamnéjsi zastupci jsou kolagen, elastin a keratiny. Biologicka hodnota je

vétSinou velmi nizka az témér Zzadna [7].

1.2.3.1 Kolagen

Svym aminokyselinovym sloZenim a sloZitou strukturou, ktera se odrazi v jeho vlastnos-
tech se li$i od ostatnich bilkovin. Je Cisté bily, pevny a lehce pritazny. Pfi zahfevu ve vodé
kolagen bobtné a prechazi na rozpustnou latku glutin neboli Zelatina. Zelatina vznika pfi
dlouhodobém zahfivani ve vodé o teploté 65 az 90 °C. Pfi samotném zéhfevu se vlakna
kolagenu deformuji, zkracuji a ohybaji, soubézné s timto jevem se stavaji elastickymi a

sklovitymi. Dochazi tomu pfi tzv. teploté smrsténi, ktera je u jateCnych zvifat nad 60 °C

[3].

1.2.3.2 Elastin

Nerozpousti se ve vodé at’ horké Ci studené, ani v solnych roztocich. Je chemicky velmi
odolny. Vyskytuje se v elastickych vlaknech. Ma Zlutou barvu, bezstrukturni vlakna a je

velmi pruzny. Svou délku mliZze zvétsit az dvakrat [3].

1.2.3.3 Kreatiny

Jsou obsazeny ve svrchni vrstvé kiZe, pokoZzky a jsou soucasti Utvarll kiize jako je srst,
rohy nebo kopyta. Pouzivaji se na vyrobu kyselych bilkovinnych hydrolyzatd. Jsou to pro-
dukty bunék epitelu [8]. Velky pocet disulfidickych vazeb mezi jednotlivymi Fetézci zpa-
sobuje jejich velkou odolnost. Nerozpousti se ve vodé. Jsou chemicky i mechanicky odol-

né.
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1.3 Extraktivni latky

Jejich ndzev se odvozuje od jejich extrahovatelnosti vodou. Je to velice nesouroda skupina
latek a jejich obsah v mase je pomérné maly. Jsou Gasto soucasti enzymd. Hraji dileZitou
roli ve vytvoreni typické chuti a aroma masa. Extraktivni latky vznikaji zejména v pribéhu
post mortalnich zmén a zrani masa, proto je velmi dllezité nechat maso vyzrat dostate¢né
dlouho. Znaény vyznam pro chutnost masa ma kyselina kosinova, dale glykoproteiny a

glutamin [3].

1.3.1 Dusikaté extraktivni latky

Do této skupiny patfi zejména aminokyseliny a peptidy. Hlavnimi zastupci aminokyselin
jsou glutamin, kyselina glutamova, glycin, lysin a alanin. Pfi rozkladnych procesech masa
mlZou vznikat biogenni aminy. Funguji jako nositelé chuti a aroma masa jednotlivych dru-

hll zvitat [4].

1.3.2 Sacharidy

Hlavnim zastupcem sacharidl v mase je glykogen spolecné se svymi meziprodukty a pro-
dukty jeho odbouravani. Tkané s nejvétsi zasobou glykogenu jsou jatra a svaly. Je uloZen
v cytoplazmatickych granulich svalovych a jaternich bunék. Ve svalu, ktery potfebuje ATP,
je glykogen pfeménovan na glukoza-6-fosfat, aby mohl vstoupit jako meziprodukt do gly-
kolytické drahy [9]. Béhem Krebsova cyklu je aerobné odbouravan za vzniku vody a oxidu
uhli¢itého. Je velmi ddlezity pro spravny pribéh postmortalnich zmén. Glykogen se ve fazi
post mortem anaerobné rozpada za vzniku kyseliny mlécné. Podle jeho obsahu ve svalu
v okamZiku pordzky dojde k hlubSimu ¢i menSimu okyseleni tk&né. U vyCerpanych zvirat
s nizkym obsahem glykogenu dochézi k abnormalnimu priibéhu zrani. Proto je glykogen
velmi vyznamny z technologického hlediska a je tedy ddlezité aby mélo zvife v okamzZiku
porazky maximalni mnozstvi glykogenu ve svalech. Kromé glykogenu je v mase pfitomen i

cukr ribosa jako produkt Stépeni nukleovych kyselin a nukleotidl [3].

1.3.3 Organicke fosfaty

Radime zde nukleové kyseliny a nukleotidy spolecné s jejich rozkladnymi produkty. Hlav-

nim aspektem prenosu energie je ATP. Pfi postmortalnich zménach se postupné premériu-
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je. Znacny vyznam pro senzorické vlastnosti masa maji meziprodukty odbouravani ATP,

pfevazné kyselina inosinova, inosin a ribosa [3].

1.4 Vitaminy a mineralni latky

V mase a Zivocisnych potravinach nachézime zejména vitaminy skupiny B, pfevazné pak
vitamin Bj,. Ve velmi zanedbatelném mnozstvi se zde nachézi vitamin C, ala naslednou
tepelnou Upravou byva zcela degradovan. V tukovych tkénich a jatrech jsou opsazeny lipo-

filni vitaminy A, D a E.

Do skupiny mineralnich latek obvykle fadime latky, které tvorfi popel po zpopelnéni masa.
Radi se zde tedy i napf. sira a fosfor, které byly pfed zpopelnénim sloZkou organickych
latek. Mineralni latky tvori zhruba 1 % hmotnosti masa. Pfevazné jsou rozpustné ve vode a
ve svaloviné se nachazi ve formé iontli. Anionty hlavné fosforec¢nan(l a hydrogenuhli¢itand
tvori pufrovaci systém svaloviny. Maso je zdrojem Zeleza, vapniku, drasliku a hof¢iku.
Hovézi maso je mimo jiné velmi bohaté na zinek. Zelezo v mase nachézime jako sougést

hemovych barviv [3].
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2 DELENI HOVEZIHO MASA

Jate¢né opracované télo skotu musi byt pred bouranim rozdéleno na poloviny. Rez musi
vést tak, aby byl rozfiznut mi$ni kanal a mohla byt vynata micha, pfiéemz oharka z(istava
na levé pllce. Hovézi pllky se dale déli fezem mezi osmym a devatym Zebrem na predni a
zadni Ctvrt. Jate¢né opracované masa at' uz v pulkach ¢i ve Ctvrtich musi byt zbaveno
zbytk{ vnitfnosti, tfasni masa, Ulomku kosti, zbytk(l krve a obsahl Zaludk( a nesmi byt

poskozeno pofezanim [10].

2.1 Bourani masa

Déleni na Ctvrté je hlavné z ddvodu nadmérné velikosti porazenych kusd a tedy vede
k uleheni manipulace. OznaCeni masa za predni i zadni se neodvozuj od toho, ze které
Ctvrté pochazi, nybrZ dle jakosti ovlivnéné technologickymi vlastnostmi daného kusu. Ho-

vézi maso se déli pouze do dvou skupin a to na HZV a HPV[10].

2.1.1 Zadni ¢tvrt

Nizky roSténec nazyvany téZ roastbeef €i rosténa ma velmi jemné maso. V celku a bez kos-

ti je vhodny na peCeni, ale také na minutkovou Upravu.

Svickova je pruh svaloviny pod patefi, které je bez pochyby nejhodnotnéjsi ¢asti hovéziho.
Jde o libové velmi kiehké maso vhodné zejména na minutkovou Upravu, peceni vcelku,

nebo dle krajovych zvyklosti i ke konzumaci v syrovém stavu.

Hovézi bok neboli pupek obsahuje nejvice tuku a vaziva ze vSech €asti hovéziho zadniho.
Predni Cast se také nazyva pupeCni Zebro, zadni Cést je bez kosti. PouZiva se zejména

k vareni.

Vice jak 50 % podilu masa z hovézi zadni ¢tvrté pochazi z kyty, proto hraje velmi dllezi-
tou roli. Je tvofena také z dosti kvalitniho masa a sklada se z naslednych Casti. Pfedkyti
neboli kvétova Spicka bez platku ma nejemnéjsi maso z kyty a kvalitou se shoduje s rostén-
cem, je vhodna i na minutkovou Upravu, tzv. rumpsteak. Hovézi valeCek je vhodny na pe-
Ceni Ci duSeni v troubg. Vrchni $al je velmi jemné maso z vnitfni strany kyty, je vhodny na
peceni. Platek vrchniho §alu byva vétSinou soucasti vrchniho $alu, je to mensi plat masa

Vv

ma hrubsi svalova vlakna nez vrchni $al, hodi se pfevazné na duSeni a peceni. Velky ofech



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 18

je Cast s jemnym masem vhodnym na peceni v celku. Maly ofech leZi nad velkym ofechem
a je o poznani kfehci, Ize jej pouzit i na minutkovou Upravu. Vrchni ¢ast klizky, je tuzsi a

vykazuje velkou Cast vaziva. Je vhodna na duseni [2].

2.1.2 Predni étvrt

Vysoky rosténec bez kosti, je znaCné prorostld a mramorovana ¢ast masa. Je vhodna pre-
vazné na vareni, dudeni a peceni.

Krk se da rozdélit na krk zadni neboli péro €i podpleci a hovézi krk popfipadé s kratkym
Zebrem, obé Casti maji vysoky podil vaziva a tuku. Hodi se pfevazné na vareni, nebo jako

maso do polévek.

Hoveézi hrut’ se da rozdélit na Spicku hrudi a zadni hrudi, obé Casti se hodi na vafeni. Na
hrudi také navazuje hrudi s Zebrem a spodni neboli vysoké Zebro, taktéZ vhodné na vareni

nebo jako maso do polévek.

Nejveétsi Casti predni Ctvrté je plec, stejné jako kyta se déli na nékolik Casti. Prvni z nich je
samotna hovézi plec, ma jemngjsi svalova vlakna neZ ostatni Casti a je vhodna na peceni.
Dale velka plec, Ize ji snadno poznat dle tukové vrstvy a vaziva ve vnéjsi ¢asti, je vhodna
na duseni. Vrchni plat neboli platek byva protkany vazivem a blanami, vyborné se hodi na
peceni a duSeni. Stfedni neboli loupana plec, je protkana silnou Slachou a je vhodna k du-
Seni, peceni ale i jako maso do polévek. Kulata plec tvare pfipomina svickovou, ma jemna

svalova vlakna a je vhodnéa k peceni.

Klizka se vétSinou seka na platky. Morkové kosti, které jsou kromé svaloviny obklopeny

vazivem vyvijeji varenim vyraznou chut [2].
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3 POST MORTALNI ZMENY BEHEM ZRANI HOVEZIHO MASA

Postmortalni zmény v mase nastavaji ihned po usmrceni jateCného zvirete. Lze je oznacit
jako zrani masa. Je to proces, pfi kterém se pomoci soubord biochemickych zmén a dgjl
probihajicich v slozitém, dynamickém biologickém systému, ktery hospodarské zvire pfed-
stavuje, pfeménuje jeho svalovina na maso. Tyto déje vyznamné méni vlastnosti masa a to
jak z hlediska senzorického, technologického i kulinarniho. Prdbéh postmortalnich zmén
leze ovlivnit mnohymi faktory a je tedy dosti riiznorody z hlediska jeho rychlosti a projev.
Jako autolyzu, nebo li samovolny rozklad oznaCujeme déje, které jsou katalyzovany enzy-
my pFirozené se vyskytujicich ve svalovych tkanich. Jde predevsim o autolyzu svalovych
bilkovin, které navazuji na autolytickou degradaci hlavnich energetickych slozek svald,

kterymi jsou glykogen a ATP.

Zakladni slozky svalovych tkani, pfedevSim bilkoviny a sacharidy prochazeji souborem
degradacnich pfemén katalyzovanych nativnimi enzymy. Tyto reakce jsou nevratné a smé-
fuji pres stale jednodussi produkty az ke kone¢nym degradacnim produktdm. Pferusenim
pfivodu kysliku do svaloviny zatnou prevladat anaerobni procesy. Pfi anaerobni glykolyze
vznika z glykogenu kyselina mlécna, ktera svym hromadénim ve svalu zapfiCini jeho oky-

seleni a pokles pH z neutralni oblasti blize k isoelektrickému bodu [3].

3.1 Prae-rigor mortis

Po dobu téméF 2 hodin po poraZzce zvifete se hladina ATP udrZuje na takfka konstantni
hladiné nebo pouze s mirnym poklesem a to je pficina velmi dobré vaznosti a celkové vy-
teCnych technologickych i kulinarnich vlastnosti masa, které v této kratké fazi nazyvame
teplym masem. Toto oznaceni je odvozeno od teploty masa, které ma teplotu okolo 35°C.
Pritomnost ATP je ve tkani mozna diky dobihajici aerobni glykolyze zplisobené zbytky
kysliku v tkanich. Asociaci myofibrilarnich bilkovin aktinu a myosinu v aktimyosynovy
koplex brani pravé jesté pritomné ATP. Udrzovani aktinu a myosinu v disociované formé
zajisti dostatecné vysoké pH dostate¢né vzdalené od isoelektrického bodu svalovych bilko-
vin. Ve fazi kdy jesté nedoslo k posmrtnému ztuhnuti rigor mortis je mozné jesté teplé ma-
S0 zmrazit a zachovat tim jeho vlastnosti. Teplé maso se diky své vitecné vaznosti hodi

prevazné do vyroby salami [3].
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3.2 Rigor mortis

Faze rigor mortis Ize také nazvat posmrtné ztuhnuti. U hovéziho masa nastavéa jeho vrchol
asi po 20 hodinach od poréazky a trva 24 aZ 48 hodin. Projevuje se posmrtnym ztuhnutim a
ztratou schopnosti vazat vodu, coZ je zplsobeno odbouravanim hlavnich energetickych
sloZzek svalu a postupnym okyselovani. Po preruseni krevniho obéhu se méni aerobni pro-
cesy na anaerobni. PFi anaerobni autolyze mizi zasoby glykogenu a vznika kyselina mlécna

[5]. Ta se uklada ve svalech a zplsobuje jejich okyseleni pH z neutralni hodnoty do pH

v v

Snizujici se koncentrace ATP vede k uvoliiovani vépenatych iontd ze sarkoplazmatického
retikula do prostoru mezi myofibrily. Nedostacujici mnoZstvi ATP jiz nedokéze udrZet
aktin a myosin v disociované formé ¢imz dochazi ke vzniku aktinomyosinového komplexu
spojenim jejich filament v pfiéném sméru. Svalovina ztraci pruznost a stava se tuhou. U
hovéziho masa dochazi ke ztuhnuti svaloviny asi po 3 az 6 hodinach. [3] Maso je ve fazi
rigor mortis zcela nevhodné jak k technologické tak ke kulinarni Gprave, jelikoZ je zcela
tuhé a velmi Spatné vaze vodu, tim by pfi jeho Upravé dochazelo k extrémnim hmotnostnim

i nutriénim ztratdm zpQsobenych vytékanim masné Stavy [11].

3.3 Zrani masa

Ztuhla svalovina se uvolfiuje a maso dosahuje poZadovanych uzitnych vlastnosti. Maso
nabyva kiehkosti a postupné se zvysuje i jeho vaznost. Cela faze je provazena degradaci
kyseliny mlécné a zvySovanim pH masa. Probiha disociace aktinomyosinového komplexu
zpét na aktin a myosin. Probihaji i procesy mikrobiélni. Probiha taktéz Stépeni kolagenu.
Roste koncentrace peptid( a aminokyselin jako produktd degradace bilkovin, které dodava-
ji masu jeho typickou chut’ a aroma. Zvysuje se rozpustnost bilkovin. Dochazi k vyraznému

zlepSeni senzorickych vlastnosti a kfehkosti masa.

U hovéziho masa by se doba zrani méla pohybovat minimalné okolo 14 dni. Délka doby
zréni je vSak zavisla na mnoha faktorech, prevazné pak na teploté skladovani. Faze zrani
probiha vétSinou v chladirnach, ty vSak Casto nemaji dostateCné kapacity a proto s maso
vyskladriuje a zpracovava Casto predcasné. To pak neméa zadané senzorické vlastnosti a

zhorsuje celkovou jakost hovéziho masa u konecného spotiebitele [3].
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3.4 Hluboké autolyza

Toto stadium je u masa jateCnych zvifat zcela nezadouci. Plynule navazuje na fazi zrani
masa. Peptidy a aminokyseliny vzniklé degradacnimi procesy bilkovin se dale odbouravaji
az na konecné produkty jako je amoniak, sirovodik, aminy, aj., které davaji masu nepfija-
telné smyslové vlastnosti. ZacCinaji se rozkladat i tuky a to vSe je provadzeno mikrobialni

proteolyzou. Maso se zfetelné kazi a jako potravina jiZ nelze pouZzit [3].

3.5 Abnormalni pribéh postmortalnich zmén

MiZe se stat, Ze se pribéh postmortalnich zmén v mase odchyli od klasického vyse popsa-
ného pribéhu. Toto mlzZe nastat z nejriznéjSich pricin a to v rlzné intenzité a rozsahu.
Nejcastéjsim ddvodem téchto abnormalnich priibéhd je zachazeni se zvifetem pred poraz-
kou. Systém EZ se snaZi pokud mozno co nejvice minimalizovat moznost vzniku téchto
odchylek. Koneénym disledkem téchto zmén je vSak neoptimalni jakost masa. Zmény
vlastnosti masa se tykaji pfevazné jeho barvy a vaznosti. Dobrym ukazatelem téchto odchy-

lek je hodnota pH,4, kterd ndm poukazuje na jeji pFilis vysoké, ¢i nizké hodnoty [5].

6.8
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PSE svalovina

PH 6.4
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Obr. 3: Graf pH pFi abnormalnim pribéhu postmortalnich zmén [3]

3.5.1 DFD

Jedné se o tmavé, suché a tuhé maso. Hlavni pfi¢inou vzniku DFD masa je pfevazné fyzic-
ké vyCerpani zvitete pred porazkou. Ve vétsing pripadd se vyskytuje u byku, ktefi byli vy-
krmovani ve vazném ustajeni. Jestlize jsou individualné chovana zvifata prevazena, nebo

pred porazkové ustajena s ostatnimi zvifaty vznika moznost soubojli o misto v hierarchii
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skupiny a to vede k jejich fyzickému vycerpani. U bykd je jsou tyto jevy prohloubeny i
sexudlni agresivitou. V systému EZ se DFD maso vyskytuje jen velmi zfidka a to jiZz diky
tomu, Ze jsou zvifata volné pasena spoleCné ve skupiné a tudiZ se socialni vztahy zvifat
utfidili v prlibéhu pastvy. Vazné vykrmové byky je tfeba porazit co nejdfive po transportu,
nebo je samostatné ustajit. Pfed porazkové ustjeni by mélo probihat co nejkratsi dobu. U
krav, jalovic a voll je pravdépodobnost postihnuti DFD nizsi diky jejich klidngjsimu tem-
peramentu. DFD vada masa se urcuje senzoricky, barva je velmi tmava, na fezu je maso
lepivé a nevytéka z néj Zadna St'dva coz je dano nadmérnou vaznosti. DFD maso je vhodné

uplatnit do tepelné opracovanych masnych vyrobka [3].

Nejspolehlivéjsim kritériem odhaleni DFD masa je hodnota pH, respektive hodnota pH,,
kterd je takika totoZna s pHs. Pokud je hodnota pHy4 vySSi nez 6,2 je to ukazatel masa
DFD. Vysoke pH také umoZziuje snadnou kontaminaci mikroorganismy[3]. VyCerpani zvi-
fat zplisobi nedostatek glykogenu ve svalech a extrémné rychlou glykolyzu. PFi takto rychlé

glykolyze, vytvorena kyselina mlécné prejde do krve a pfi vykrveni vyteCe z téla ven [5].

3.5.2 PSE

Jde 0 meékké, bledé a vodnaté maso s rychlym poklesem pH. U hovéziho masa se tato od-
chylka, aZz na opravdové vyjimecné vyjimky nevyskytuje, je to spiSe doménou masa vepro-
vého. O vlastnosti pfipominajici PSE se nékteré literatury zminuji pouze u plemen vyslech-
ténych na vysokou zmasilost a to u plemene bilo-modré belgické. Toto plemeno se ale
v CR takfka nevyskytuje [3].

3.5.3 Cold shortening

Jedna se o zkraceni svalovych vldken chladem. K této jakostni vadé dochazi, je li maso
zchlazeno pod 10°C pred nastupem rigor mortis, ¢imz dochazi k nevratné svalové kontrak-
ci. Je to zapricinéno pouZzitim prilis rychlého Sokového chlazeni. Tato vada se ve vétSiné
pripadd vyskytuje pravé u hovéziho masa. Maso je velmi tuhé a ma tedy nevhodné senzo-

rické vlastnosti [12].
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4 LEGISLATIVNI ASPEKTY APRAVIDLA CHOVU SKOTU
V SYSTEMU EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Ekologické zemédélstvi se da oznaCit jako zvlastni odvétvi zemédélského hospodarstvi,
kde se dba na Zivotni prostfedi jeho jednotlivé slozky stanovenim a hlavné dodrZzovanim
omezeni ¢i zakaz(l nékterych postupl a pouzivanych latek, které mohou zatézovat prostredi
nebo zvysit riziko kontaminace potravniho Fetézce a dba na etologické a fyziologické po-
tfeba dochazi li k chovu hospodéarskych zvifat, to v3e v souladu s pravnimi predpisy. Nej-
vysSi legislativni normou tykajici se ekologického systému zemédélského hospodéarstvi
v Ceské republice je zakon ¢&. 242/2000 Sbh. o ekologickém zemé&dglstvi. JenZ je v souladu
s legislativou EU a jejim nafizenim €. 2092/91 EEC tykajici se taktéZ systému ekologické-
ho zemédglstvi. Nejen tyto, ale i nasledné z&kony ndm pfisné vymezuji pravidla a mozZnosti

chovu skotu v systemu EZ.

4.1 Pastva

Hospodarska zvifata musi mit staly pfistup na oteviené prostranstvi, nejlépe na pastviny,
kdykoli to povétrnostni podminky, stav piidy a jejich psychicky stav dovoli. Pastva hospo-
darskych zvifat by méla trvat minimalné 180 dni rocné, coz je podminka splnitelnd i v téch
nejtvrdsich klimatickych podminkach. V chovu masného skotu vychéazime z predpokladu,
Ze nejméné jednu polovinu roku je chov realizovan na pastvinach a pres zimni obdobi jsou
zvifata soustfed'ovana do zimovist' [13]. Je tfeba davat prednost pfirozenym pastevnim
porostim s pestrym diverzifikovanym porostem trav, jetelovin a rGznych bylin. Na vyse
poloZenych lokalitach se Casto vyskytuje fada bylin s pfiznivym az 1éCivym vlivem na or-
ganismus. V alpach se pouziva termin ,medicinalni louky.“ Ekologicky chovana zvirata
jsou chovana oddélené od ostatnich konvencnich zvifat. Ekologicky chovana zvirata by
meély spasat ekologické pozemky, pfechodna doba na uznani pozemku za vyhovujici eko-
logickému zemédélstvi je 2 roky bez pouZziti produktli na oSetfeni pozemkd, které nejsou
povoleny v ekologickém zemédglstvi. Zvifata v systtmu EZ se mohou past na béznych
pozemcich za podminky, Ze po dobu nejméné 3 let nebyly na oSetfeni téchto pozemki pou-
Zity produkty, které nejsou povoleny v EZ. Vyjimka umoznéni pastvy zvifat chovanych
v systému EZ na pozemcich, které nejsou udrZzovany ekologicky je béhem obdobi sezénni-

ho pfesunu z jedné pastviny na druhou [15].
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Celkova intenzita chovu je takova, aby nebyl prekroCen limit 170 kg dusiku ro¢né na hek-
tar zemédélské pldy. Velikost stada musi byt v souladu s etnologickymi potrebami zvitat a
nesmi vyvolavat stres [15]. Chovatel v systému EZ musi respektovat vzajemnou souvislost
mezi chovem zvitat a zemédélskou pldou. Podet kusl dobytka se musi odvijet od velikosti
pozemku. Celkovy stav hospodéarskych zvirat neméa na ekofarmé presahnout 2 velké dobyt-
¢i jednotky na 1 ha zemédélské pldy. Optimalizaci vztahu plocha pldy a pocet zvifat
s jejich produkci hnoje se vyhneme poSkozeni Zivotniho prostfedi nadmérnym hnojenim,

ale také nadmérnému spasani ¢i udusavani ptdy [1].

4.1.1 Zimovisté

V8echny hospodarskd zvifaty v systému EZ musi mit pfistup na volné pastviny a vybéhy.
Musi v8ak mit dispozici i uzaviené prostory, tzv. zimovisté. V ekologickém zemédélstvi
neni povinné umistit zvifata pfes zimni obdobi v budovéch, pfipousti se celoro¢ni chov
zvitat venku, pro zvifata vSak musi byt zajisténa dostatecna ochrana proti vétru, desti, slun-
ci a extrémnim teplotdm v zavislosti na mistnich klimatickych podminkéach a plemeni. Zi-
movisté je soubor zafizeni zahrnujici stavby pro ustjeni zvifat, venkovni zpevnéné vy-
béhy, venkovni mékké vybéhy, zafizeni pro napajeni, krmisté, zafizeni pro manipulaci se
zviraty a oploceni. Ve vybéru a budovani zimovist' v ekologickém chovu by se mély odra-
Zet parametry udané pravidly ekologického zemédélstvi. Idealni je, pokud je do zimovisté
zaClenén kousek lesniho porostu, remizky, terénniho Utvaru jako Gvoz nebo meze, které
mohou byt u velmi extenzivnich plemen jako je higland, aberdeen-angus nebo i hereford

dostacujici po cely rok [13].

Oploceni zimovisté musi byt dostateCné pevné. Ohrady a oploceni nesmi byt zhotoveny
z predmétl s ostrymi hranami ¢i hroty. Zcela nepfipustné je pouZiti ostnatého dratu. Mélo
by byt zhotovené z pevnych sloupkl nebo tyGoviny s ocelovym lanem vedeného nejméng
ve dvou fadach. Zimovisté by mélo byt situovano ve vétsi vzdalenosti od bytové zastavby

¢i rekreacnich objektd [17].

Dal$im dleZitym aspektem zimovisté je komplex ustajovacich budov. Jak jiZz bylo zminé-
no nejsou nezbytnou podminkou ve vech pfipadech. Venkovni prostory musi pfimo nava-
zovat na ustajovaci prostory. DostaCujici ustajovaci budova se sklada ze t¥i krytych stran a
jedné oteviené, vétSinou sméfované na jih [1]. Venkovni prostory by mély tvofit Caste¢né

zpevnéné plochy, které navazuji na ustajovaci prostor a myly by byt pravidelné uklizeny.
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Po vyhnani skotu ze zimnich pastvin a zimovist’ by se mélo provadét opatfeni k revitalizaci
drnu. V zimovistich a zimnich vybézich dochazi v blizkosti mist na krmeni a napéajeni
k zvySenému pohybu zvifat a tudiz k vétsi devastaci drnu a vétSimu zne€isténi vykaly. Pro-
to je Zadouci pravidelné stfidani mist pro krmeni a napajeni. Napajedla by méla byt umis-

téna na odliSném misté vzdalenéjSim od krmisté [13].

Musi byt zajistén dostatek pitné vody, tak aby byl neustale dobytku k dispozici [16]. nej-
vhodnéjsi jsou micové napajecky, coZ jsou termické napajeCky s kulovymi uzavéry, které
funguji aZ do teploty -40°C, nebo neustale protékajici voda v pfirodnich napajedlech,ktera
v8ak nesmi v zimnim obdobi zamrzat. NapajeCky je nutno udrZovat v Cistoté a pravidelné

je Gistit od zbytk( krmiva a vykal( [13].

4.2 Ustajeni

Pred adaptaci a pFipravou budov v pfipadé ustajeni zvifat v budovach je nutno akceptovat a
splnit podminky dané zdkonem €. 242/2000 Sb. Ten hovofi, Ze je zak&zano trvalé ustajeni
vsech druhd hospodarskych zvifat v uzavienych prostorach bez pfistupu do vybéhu. Usta-
jovaci prostory nejsou povinné v oblastech s pfihodnymi podnebnimi podminkami. Ustaje-
ni musi zvifatdm zajistovat Zivotni podminky odpovidajici jejich etnologickym a fyziolo-
gickym potfebam. V budovach by mély byt vSechny zvifata ustajeny volng, i pfes to, Ze EZ
v urcitych podminkach dovoluje vazne ustajeni skotu, ale pouze vyZaduje-li to bezpecnost
a jen na omezenou dobu. V systému chovu masného skotu BTPM by se mélo tomuto zpU-

sobu ustajeni vyhnout, protoZe neodpovida zakladnim principdm tohoto systému [17].

Tepelné izolace a vétrani budov zajistuji, aby se proudéni vzduchu, pradnost, vihkost, tep-
lota a koncentrace plyn(i udrzovaly v rozmezi, které neni pro zvifata Skodlivé. Budova
v hojné mife umozZzriuje pfirozené vétrani a pristup denniho svétla. Pro zajisténi dostatecné-
ho pfirozeného osvétleni by méla byt plocha oken minimalné 5 % obvodovych stén. Zvira-
ta dobre snaseji nizké teploty, ale ve vlhku a prlivanu viak dochéazi ke zdravotnim problé-
mlm, zejména respiraénim potizim a prochladnuti vemene [15].

Podlahy prostor musi byt hladké, nikoli viak kluzké. Podlahy musi byt pevna a nemdzou se
skladat z roStové podlazky nebo mFiZové konstrukce. Ustajovaci prostor je vybaven poho-
dinym, Cistym a suchym prostorem na spani a odpocCinek o dostate¢né rozloze. PoCet usta-

jenych zvirat ve staji, nesmi byt vétSi neZ pocCet lehacich mist. Podestylka musi byt zajisté-
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na ze slamy nebo jiného vhodného pfirodniho materialu, nemusi v3ak byt ekologického
plvodu. V systému EZ neni pfipustné bezstelivové ustajeni. Pro obdobi teleni je vhodné
mit ve staji konce pro teleni krav o velikosti nejméné 3 x 3 metry, pocet kotcli je do 5 % ze

stavu krav [15].

Intenzita chovu v budovach musi zajiStovat pohodli zvifat, jejich dobré Zivotni podminky a
druhové specifické potfeby a to pfedevSim v zavislosti na druhu, plemeni a véku zvirat.
Musi rovnéz zohlediovat etologické potfeby zvifat, které zavisi predevsim na velikosti
skupiny a pohlavi zvifat. Intenzita chovu zajistuje zvifatdm dobré Zivotni podminky, a to
tak, Ze jim poskytuje dostatecny prostor k tomu, aby mohly pobyvat pfirozené v stoje, aby
si mohly jednodusSe lehnout, otacet se, provadét ocistu, pobyvat ve vSech pfirozenych polo-
hach a provadét vSechny pfirozené pohyby. V zakonu ¢ 242/2000 Sh. jsou uvedeny mini-

malni rozméry otevienych i uzavienych ustajovacich prostor [15].

Soucésti budov slouZicich pro ustajeni jsou i nah&néci ulicky. SlouZi k bezpe¢né manipula-
ci se stadem, bezpecné zachyceni zvifete pro veterinarni zakroky, vazeni, tfidéni nebo in-
seminaci. K vystavbé jsou vhodné masivni dfevéné kdly nebo silnosténné ocelové trubky.
Pro fixaci je mozno pouzit fixacni klece nebo pouze kréni drzaky. Vybér zafizeni ovlivriuje
temperament daného plemene, a zdali je bezrohy nebo rohaty. DalSimi dil¢imi soucastmi je
napajecka a krmisté, kde plati obdobné zéasady jako u zimovist. PFi volbé zplsobu krmeni
jsou nejvhodnéjsi zplisoby samokrmeni pfipadné navazeni krmiva jednou denné. Krmisté
by mélo byt umisténo na zpevnéném vybéhu a mélo by byt zastfeSeno. Délka Zlabu by méla
byt prizplsobena pottu kusll zvifat. Pocita se se 75 cm délky krmné hrany na 1 zvite. V
pfipadé chovu rohatych plemen se doporu€uje 1 m. V pfipadé pouZziti samokrmeni by méla
byt zpevnéna podlaha vysparovana pfi sklonu 2 az 3 % smérem ven, aby nemohly vykaly

zvirat zatékat pod uskladnéné krmivo a znehodnocovat ho [13].

4.3 Specifika vyZivy

V systému ekologickeho zemédélstvi je tfeba chépat, Ze jde o vyZivu zvifat ve specifickych
podminkéch, ktera je vymezena pfislusnou legislativou a je urcena spiSe pro kvalitni pro-
dukci nez k maximalizaci produkce. Musi se dodrZovat potieby zvirat v riznych stadiich
vyvoje. PFi vykrmu se nesmi nutit zvifata ke konzumaci vétSiho mnoZzstvi krmeni, nez je
pfirozeny objem, tudiZz neni moZné je nutit produkovat vic nezZ je jejich pfirozena produk¢-

ni kapacita. Ekologicka zvifata se krmi ekologickym krmivem slozenym ze zemédélskych
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slozek ziskanych ekologickym zemédélstvim a to ze zemédélského podniku, ekofarmy, kde

jsou zvirata drZena, nebo s jinych zemédélskych podnik( ve stejném regionu [18].

Systém chovu byloZravcll je zaloZen na maximalnim vyuZiti pastvin podle jejich dostup-
nosti v rliznych ro¢nich obdobich. Nejméné 60 % susiny v denni krmné davce skotu po-
chazi z objemovych, Cerstvych, suSenych nebo sildZznich krmiv. Je mozno zaradit do krmné
davky krmiva z prechodného obdobi a to az do vySe 30 % krmné receptury [18]. Pokud
krmiva z pfechodného obdobi pochazeji z daného zemédélského podniku, mlzZe byt pro-
centudlni podil navysen. V priiméru aZz 20 % celkového primérného mnozstvi krmiv mdze
pochazet z pastvy Ci sklizné na trvalych pastvinach nebo pozemcich s viceletymi picninami
v prvnim roce jejich obdobi prechodu, pokud tvofi soucast daného zemédélského podniku,
ekofarmy. V systému EZ se mohou dle nafizeni ES ¢. 843/2007 pokud jsou spInéna dana
omezeni pouzit krmné suroviny Zivocisného, mineralniho pdvodu, vedlejsi produkty rybo-
lovu a doplikové latky, kterd jsou uvedena v pfiloze V. dané vyhlasky. Nesmi se pouzivat
rdstové stimulatory ani syntetické aminokyseliny. V Zivo¢isnych krmivech nejsou povolena
Zadna antibiotika, kokcidiostatika, l1éCivé latky ani latky n podporu rlistu nebo zvyseni ob-
jemu produkce. PFisné zakazany jsou i veSkeré syntetické latky. Na cely systém krmeni
hospodarskych zvifat se vztahuje také zakaz GMO i krmiv vyrobenych z GMO a to jako
pfima krmiva, ani jako pfisady do silaZi ¢i konzervacni latky. Kojena mladata skotu jsou

krmena pfirodnim, nejlépe vSak matefskym mlékem [15].

4.4 Veterinarni zasahy

Zvirata chovana v systému EZ v optiméalnich podminkach maji dobfe vyvinuty imunitni
systém. Timto jsou zvifata méné nachylna k nemocem a ty se u nich objevuji velmi zfidka
a nepravidelné. V EZ je pravidlem chranit zvifata i prostfedi pfed patogenim onemocné-
nim. Neni moZné pouZivat béZné prostredky terapeutické materialy, které nejsou schvaleny
v EZ a mohly by se hromadit v organismu. Je nutno dodrZzovat pomér mezi pouzitym pro-
stfedkem a hostitelskym zvifetem. Je vhodné seznamit se s typy chorob Sifitelnymi v da-
nych podminkach. Je-li zaznamenan ndznak pfichazejici nemoci, je tfeba postizené zvire
izolovat od ostatnich a to v prostorach tomu urcenych. Je nutno davat prednost prirodnim
metodam, fytoterapeutickym pfipravkiim a homeopatickym produktdim selZou-li, pfikloni
se chovatel k syntetickym alopatickym veterinarnim 1é¢ivdim, antibiotikim ¢i operativnimu

zakroku a to za podminek, Ze maji skuteCné terapeuticky GcCinek na dany druh i na dany
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stav zvifete. V pfipadé antibiotické IéCby se zdvojnasobuje inkubacni doba. S vyjimkou
vakcinace, odstrafiovani parazitd a povinnym eradikaénim plantim plati, Ze pokud je zvire
nebo skupina zvifat podrobena v pribéhu dvanacti mésici vice nez tfem Ié¢bam
s podavanim chemickych syntetickych alopatickych léCiv i antibiotik nemohou byt dotce-
na zvirata nebo produkty z nich oznaCovany jako ekologickeé produkty. Je zakdzano pouzi-

vat latky urgené ke stimulaci rlstu nebo produkce véetné podavani hormond [15].

Kosmetické Upravy, mutace ¢i amputace jsou zakazany. V Ekologickém chovu se pravidel-
né neprovadi operace typu pfipeviiovani gumovych krouzkd, kraceni ocasd, ofezavani zub(
¢i rohQ. Jediné mozné oznacovani zvitat je zplisobem tetovani, usnimi znamkami nebo
implantaci identifikacnich ¢ipk(. Mohou byt povoleny pouze pfislusnym organem a to
z dlivodu bezpec¢nosti a ochrany zdravi. Odrohovani ¢i tlumeni rdstu roh( je mozno pouze
u telat mladsich osmi tydnl. Kastrace telat je povolena pouze v nejnutnéjsich pripadech a
nebo z diivodu produkce specifického kvalitniho masa a to pouze u telat opét do osmi tyd-
n véku. Zakrok se vSak musi provést kvalitné a bez vétsiho utrpeni zvitete. K provedeni
kastrace je tfeba obstarat povoleni pfislusného organu. Utrpeni zvifat se omezuje podanim
vhodné anestezie nebo analgetik, pfiemZ operaci provadi kvalifikovany persondl a to pou-

ze v nejvhodnéjSim véku zvirete [15].

45 Porazka

Kazdy subjekt, ktery se zabyva zpracovavanim produktl ekologického zemédgélstvi, musi
mit vypracovany dokument popisujici zafizeni, ve kterém bude tuto ¢innost provadét. Dil&i
soucasti tohoto dokumentu jsou i prakticka opatfeni, jakym zplisobem budou dodrZzovana
legislativni pravidla pro ekologickou produkci a oznagovani ekologickych produkt(. Dale
bezpeCnostni opatfeni, které si subjekt vypracuje za ucelem sniZeni rizik kontaminace pro-
duktdl EZ nepovolenymi latkami a opatieni tykajici se sanitace zafizeni v prlibéhu celého
produkéniho Fetézce. Popis subjektu a jeho pfijatych opatfeni musi byt soucasti HACCP
nebo jiného vnitfniho kontrolniho systému. Systém zpracovani BIO vyrobk( musi projit

schvalenim pfislusnych subjektd, které se na tuto problematiku zaméruji. [19]

V pfipadé porazky hospodarskych zvifat zaCina dodrzovani pravidel EZ jiz pfi nakladce
zvifat na ekofarmé, které jsou ur€ena k pfepravé na porazku a nasledné vykladce zvifat na
jatkach. Nakladka i vykladka se provadgji opatrné a bez pouZiti jakékoliv elektrické stimu-

lace k nuceni zvitat. Pouzivani alopatickych trankvilizérd pred prepravou nebo v jejim prd-
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béhu je zak&zano. PouZity dopravni prostfedek musi byt vhodné zvolen ve vztahu k druhu a
pocCtu pFepravovanych zvirat, pfepravni vzdalenosti, ronimu obdobi a musi vyhovovat
pozadavkim WELFARE [15]. Dale musi byt zajistény ustajovaci prostory pred porazkou,
které taktéZ musi odpovidat poZadavkim WELFARE. Prostory musi byt stinéné, v zimnim

obdobi zateplené a obsahovat napajecku. Kapacita ustajeni je cca 2 hodiny [19].

JestliZze se v jednou subjektu provadi porazka konvencnich zvifat i zvifat ze systému eko-
logického zemédélstvi, musi byt zpracovani ekologickych produktl prostorové nebo ¢aso-
vé oddéleno od zpracovani jinych neZ ekologickych produktl. V pripadé ¢asového oddéle-
ni musi byt technologické zafizeni jako porazka, bourarna a pracovni pomdcky pred zaha-
jenim porézky zvifat ze systému EZ ociSténo. Tuto sanitaci je nutno zpracovat do systému
HACCP nebo jiného vnitfniho kontrolniho systému. V pfipadé, kdy se nebude provadét
celodenni poradzka zvifat ze systému EZ je nejvhodnéjsi zahajit denni provoz poréZkou
zvitat z ekologickych chovd, nebot’ se nebude muset provadét na technologickém zafizeni
sanitace. Konvencni zvifata mohou bez omezeni plynule navazovat na porazku zvifat
z ekologickych chovl. V priibéhu manipulace s jate¢né opracovanymi trupy nebo jejich
¢astmi se snazime zabranit smichani nebo zaméné produktd ze systému EZ s produkty
konvencniho zemédglstvi tim, Ze zabezpeCime identifikaci kazdého ekologického zvitete Ci
bioproduktu. V pfipadé, Ze zpracovani ekologickych produktd probiha nepravidelné, je
nutné, aby subjekt alesponi dva dny pfedem oznamil kontrolni organizaci termin porazky

zvirat ze systému EZ [19].

Personél je nutno proskolit k Setrnému zachazeni se zvifaty a timto sniZit na minimum
stres, bolest a utrpeni zvifat. Dale je nutno dodrZovat ustanoveni zakona €. 246/1992 Sbh. na
ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozdéjsich predpist. Je-li ekologicky chovatel rozhod-
nut o produkci masa a masnych vyrobkl v BIO kvalité, musi zajistit znaceni a sledovatel-
nost vyrobk( takto oznacenych od vstupu zvitat az po finalni vyrobek. Pro vlastni porazku,

chlazeni, zpracovavani a baleni nejsou Zadné specialni BIO postupy [19].

Tzv. proudovy diagram doplnény dle podminek daného subjektu, kritickymi a kontrolnimi
body je také soucasti HACCP. Jeho sloZeni v ohledu porazky nema rozdil jak v konvenc-
nim tak v ekologickém zemédélstvi. Sklada se z krokil pred porazkové ustajeni, omracent,
vykrveni, ruéni predpracovani, stahovani klize, eviscerace a plleni, veterinarni prohlidka,

konecna uprava, zchlazovani, zrani v chladirné, baleni, expedice [20].
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5 VYBER MASNYCH PLEMEN SKOTU V SYSTEMU
EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Pro volbu plemene neexistuji Zadna konkrétni pravidla ani pfedpisy. Volbu plemene mas-
ného skotu, se kterym vstupujeme do EZ je vSak nutno podfidit ustanoveni zakona
€. 242/2000 sh. v némz se piSe, Ze pfi volbé plemen nebo linii je tfeba brat v tvahu schop-
nost zvifat prizplsobit se mistnim podminkam, jejich vitalitu a odolnost vigi ndkazam.
Krom toho museji byt plemena nebo linie zvifat zvoleny tak, aby se predeSlo nakazam ne-
bo zdravotnim problém(m, které se obzvlasté vyskytuji u nékterych plemen nebo linii pou-
Zivanych v intenzivnim chovu. Prednost musi byt dana domorodym plemendm [15]. Ple-
mena tedy musi byt adaptovatelnd na mistni podminky a musi byt volena s ohledem na
vyuzivani pfirozenych systémd chovu pfi zachovani jejich zdravi. Za optimalni povaZuje-

vv s

me mistni plemena, diky jejich pfizpdsobivosti mistnim podminkam. Nezli novéjsi pleme-

vevs

na vzniklé uzitkovym kfiZzenim, jsou zcela nejvhodnéjsi krajova plemena, ktera jsou vhod-
néjsi pro ekologicky systém Zivocisné vyroby a nabizeji mnohem $irsi skalu druhl. Mistni
a krajova plemena se jiz tradi¢né voli pro chov na volnych pastvinach a otevienych vybé-
zich. V dobre fungujici Zivo€isné vyrobé se spravné zvolenym plemenem skotu se takika
nesetkdvame s hygienickymi i zdravotnimi problémy zvifat. Extenzivné chovand plemena
se naopak nepouZivaji v intenzivni komercni produkci, protoze maji nizSi produkcni
schopnost a naopak Casto vysSi naroky na krmeni. RozliSeni ekologicky a komer¢né chova-
nych plemen je snadné diky viditelnym rozdilim mezi plemeny [1].

Duilezitym aspektem pro volbu plemene je jeho vykrmnost. Je to jeho vlastnost tvofit pri-
rastky v zivé hmotnosti. UZitkovym kFizenim plemen skotu se provadi zuslechtovani za
ucelem zlepSeni vykrmnosti a jateéné hodnoty. Vykrmnost také silné ovliviiuje i primérna
télesnd hmotnost daného plemene a jeho ranost. O ekonomice vykrmu rozhoduje prevazné
spotieba krmiv na 1 kg prirGstku Zivé hmotnosti. Pro typicka vykrmova plemena a obvzIas-
té v systému ekologického zeméd@lstvi ddleZita schopnost dosahovat prirlistkdi hmotnosti i
na pastveé [13]

V Zadném pfipadé zanedbatelnym aspektem je jateCna vytéznost. Je to pomér hmotnosti
jate€né opracovaného téla vaZzeného v teplém stavu k Cisté nakupni hmotnosti. VytéZnost
zavisi na plemeni, véku, pohlavi, stupni vykrmeni a délce vykrmu. U typicky vykrmovych

plemen se vytéznost u byk( pohybuje okolo 60 az 70 %, u naSich plemen 55 az 60 % [3].
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Chov skotu bez trzni produkce mléka lIze rozdélit do ¢tyr provoznich zaméru:

1.

4.

5.1

Plemenné chovy s produkci plemenného a chovného skotu. Zde zafazujeme Cisto-
krevna stdda masnych plemen skotu. Tento systém je nejnaro¢néjsi, ale zaroven
ekonomicky nejvyhodnéjsi. DaleZitd je krmivova zékladna pro dobré ristové
schopnosti telat a mladého skotu. Je také kladen velky dliraz na teoretické i praktic-
ké znalosti chovatele a to pfedevs$im v oblasti sestavovani pFipoustécich pland, kon-

troly uzitkovosti, selekce plemennych zvifat a znalost plemennych standardd [13].

UZitkové chovy s produkci zastavového skotu. Vystupem jsou telata ur€end pro dal-
§i vykrm ve véku 8 az 10 mésicl a télesné hmotnosti mezi 250 az 330 kg. Tento
systém se hodi nejlépe na trvale zatravnénou pastvu a svou nenarocnosti je vhodny

pro zaCinajici zemédélce v systému EZ [13].

Chovy s produkci jateCnych telat. Je urCen pro produkci telat k pordZce ihned po

odstavu. Hmotnost telat je 0 néco vyssi nez u predeslého zplisobu [13].

Vykrm odstavenych telat. K vykrmu lez pouzit bycky ¢i jalovicky, které nejsou
vhodné nebo potiebné pro obnovu stada. Vykrmovat mizeme telata z vlastniho
chovu nebo nakupovanda [13]. Znéni zékona €. 242/2000 Sb. nafizuje v ohledu na
plvod zvirat mimo ekologicky chov pfi zakladani novych stad, Ze telata museji byt
mladsi 6 mésicll a ihned po odstavu musely byt chovany v souladu s pravidly EZ
[15.]

Charakteristika masnych plemen vhodnych do systému ekologickeé-

ho zemédélstvi

Obecné Ize rozdélit plemena do nékolika kategorii, jednak podle télesného ramce a také dle

plvodu:

1.

Evropska plemena stfedniho rdmce. Zde fadime plemena limusine, masny simental
piemontes, gaskonské plemeno, belgické modré. Plemena s vy3§imi ustajovacimi,
chovatelskymi a krmivarskymi naroky na chov. Odpovidajici polointenzivnimu az

intenzivnimu zplsobu hospodarenti.
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2. Anglickéa plemena stfedniho rdmce. Do této skupiny patfi plemena hereford a aber-
deen-Argus. Zvifata jsou odolna nepfiznivym klimatickym a chovatelskym pod-

minkam.

3. Francouzska plemena velkého ramce. Zde pfifazujeme plemena charolains a blond
"dAquitaine, které jsou nejnarocnéjsi plemena na chovatelské podminky- Obé ple-
mena maji vysoky pfirdstek a jsou vhodna pro intenzivni podminky.

4. Hobby plemena. Tady patfi zastupci higland (skotsky nahorni skot) a galloway.
Plemena nejmensiho télesného rdmce, avSak vhodna do téch nejdrsnéjSich az ex-
trémnich klimatickych podminek. Vhodna pro nejextenzivnéjsi zplsob hospodareni

[17].

5.1.1 Plemeno piemontese (P)

Toto plemeno stiedniho télesného ramce pochazi ze severozapadni Casti Italie v podh(ri
Savojskych Alp, oblast Piemont. Télesnymi rozméry krav jsou 125 cm v kohoutkové vysce
a ziva hmotnost okolo 550 kg. Pdvodné bylo chovano v trojstranné uzitkovosti, az od 20.
let minulého stoleti se Slechtitelstvi zaméfilo na masnou uzitkovost [21]. Pro dobré pririst-
Ky vyZaduje plemeno piemontese intenzivni pastviny. Toto plemeno ma jemnou kostru a
kdzi v kombinaci s vyraznym osvalenim. Zvifata dosahuji vytéZnosti az 67 % masa vyni-
kajici kvality bez vyznamného ukladani tuku. Oproti masnym plemen(im anglického plvo-
du se fadi mezi stfedné az pozdgji jateCné a télesné dospivajici. To lze vyuzit ve flexibilité
rGizné porazkové hmotnosti dle poZadavk( konzumenta. Plemeno piemontese se fadi mezi
chovatelsky naro€néjsi nejen z pohledu vy3si narocnosti na ustajeni a chovatelské zazemi.
Dosahuje znacné dlouhovékosti, dozZiva se 10 i vice let Zivota.

Plemeno Piemontese se diky snadnému teleni a vyraznym matefskym vlastnostem vyzna-

¢uje dobrou plodnosti. Prvni teleni probiha ve véku 25-30 mésicl [17].

Obr. 4: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene P[21]
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5.1.2 Plemeno limusine (Y)

Plemeno vzniklo v pomérné klimaticky drsné horské oblasti Limousine v jihozapadni
Francii, takze je dobre odolné v(gi nepfiznivym klimatickym podminkam. Az do 20. let
minulého stoleti bylo plemeno vyuZivano k tahu a je dnes druhé nejrozsifenéjsi plemeno ve
Francii [22].

Ziva hmotnost dospélych krav dosahuje 600 aZ 750 kg a jsou stfedniho az vétsiho ramce.
Zvirata maji jemnou kostru s vynikajicim osvalenim hlavnich partii, tj. kyty a hrbetu, stejné
tak je vynikajici jateCni vytéznost, kterd dosahuje az 65 %. Optimalni pordZkova hmotnost
je 550 aZ 600 kg, ale Ize vykrmovat i do vysSich hmotnostnich kategorii bez rizik ztu¢néni
masa. Zapornou vlastnosti vSak je rohatost zvifat.

Zvirata se jsou dlouhovéké a plodné, kravy pravidelné zabfezavaji do vysokého véku. Leh-
ce se teli, mnoZstvi tézkych porodd je minimalni a jsou dostate¢né mlécné. Pro své vlast-

~rw

nosti je hojné vyuzivano k uzitkovému kfizeni [17].

.

Obr. 5: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene Y [22]

5.1.3 Plemeno masny simental (SM)

Plemeno s plivodem ve Svycarsku, kde se o ném zmifiuji prvni Gfedni zdznam jiZ v roce
1759. Popis exteriéru z roku 1859 Fika, Ze barva simentalskeho skotu je Cervenostrakatd,
svétle, a nebo Zemlové Cervena s bilym Celem a nosem. Po roce 1990 se zacal chovat i v
tradi¢nich zemich s chovem Cervenostrakatého skotu s kombinovanou uZitkovosti jako jsou
Némecko a Rakousko [23]. Populace Ceského strakatého skotu je fylogeneticky pfibuzné
s plemenem masny ementalem, coZ umoZzfiuje pouZzit bezrohé simentalské byky pfi Slechté-
ni SM v nasich podminkéach. PfiCemz Ize pouzit Ceske kravy, které nejsou vhodne k chovu
dojnych krav. V posledni dobé patfi toto plemeno k nejrozsifenéjsim masnym plemen(im
chovanych v Ceské Republice [17].

Zvirata jsou robustni stfedniho az vétSiho télesného rdmce. Kravy po tfetim oteleni by mély

dosahovat 700 kg Zivé hmotnosti a 138 cm kohoutkové vysky.
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Prvotelky se teli jiz ve véku 22 aZ 26 mésicd. Matky maji vysoko mléénost, coZ souvisi

s vysokou rdstovou schopnosti telat [17].

Obr. 6: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene SM [23]

5.1.4 Plemeno hereford (U)

Diky adaptibilité a vysokou zdravotni odolnosti a nenarocnosti se mizeme s plemenem
hereford setkat ve vSech klimatickych oblastech. Patfi mezi jedno z nejstarSich a svétové
nejrozsifengjsich plemen masného skotu. Jeho plvod nalézame v zépadni Anglii. V CR
se chova od roku 1974, kdy se do naSeho Uzemi dovezla populace zvifat z Kanady. Do roku
1990 byl hereford jedinym masnym plemenem chovanym u nas v Cistokrevné formé [24].

Zvirata jsou stfedniho télesného ramce a kravy po tretim teleti maji télesnou hmotnost 650
kg se 130 cm kohoutkové vysky. Hereford je klidneho temperamentu. Plemeno je chovano
jak v rohaté tak bezrohé formé, ale pro ekologicky systém chovu se upfednostriuje bezroha
forma [17]. V souCasné dobé prochazi radikalnim procesem Slechténi obzvlasté v ohledu
masné uzitkovosti. Kohoutkova vyska plemennych byku se za poslednich deset let zvysila
0 10 cm a hmotnost je vysSi o cca 120 kg [24]. Zvifata jsou vhodné k Cistokrevnym cho-
vlim, tak k uzitkovému kfizeni s kombinovanymi a mléénymi plemeny. Nevyhodou pleme-

-

ne je nizsi rdstova schopnostni u plemen vyssiho télesného ramce. Vykrm by mél byt
ukoncen pfi niZsi hmotnosti, jinak zvife nadmérné tucni. Porazkova hmotnost je 500 kg.
Obecné se da fici, Ze zvifata s niZsi kohoutkovou vyskou, $irsSim hrudnikem a kratSim tru-
pem jsou ranéjsi, dfive tucni a dosahuji jateCné zralosti v niZ8i hmotnosti nez zvifata na

vysoké noze s dlouhym trupem, které maji lepSi pfedpoklady k tvorbé libového masa.
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Vyznacuji se ranosti, dobrou plodnosti a bezproblémovymi porody v disledku nizké po-
rodni hmotnosti telat pohybujici se okolo 28-34 kg. Telata jsou velmi Zivotaschopna a den-
ni prirdstky pres 1000 g jsou bézné alespori pfi uspokojivé Grovni vyziva [17].

Vsechny vlastnosti nastifiuji herefordsky skot jako vhodné plemeno do drsnych klimatic-
kych podminek i ve vysSich nadmorskych polohach, ve které chovatel mini hospodarit eko-

logickym systémem [17].

Obr. 7: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene U [24]

5.1.5 Plemeno aberdeen-angus (G)

Plemeno vzniklo v 18. stoleti z masného plemeno skotu z oblasti Aberdeenshire a Forfar-
shire prikFiZzenim s plemene shorthorn. V poloving 19. stoleti byla v Anglii zaloZena prvni
plemenna kniha a roku 1860 byl prvni import zvifat do Kanady a Severni Ameriky. Rozvoj
chovu anguse na severoamerickém kontinenté pfinesl tomuto plemeni zvétSeni télesného
ramce a snizenou produkci loje, kterda umoziuje vykrm bykd do vys$si porazkové hmotnos-
ti. Pozdgji se rozsifil do celého svéta. Prvni telata aberdeen abuse v Ceské Republice byla
zaznamenana v roce 1992. Je to moderni masné plemeno [25].

Aberdeen angus je plemeno stfedniho télesneho ramce. Dospéla plemenice by méla dosa-
hovat 600 kg télesné vahy a 134 cm kohoutkové vysky. Plemeno je bezrohé, coz je pfizniva
vlastnost pro zafazeni do ekologického programu. Zvifata jsou celo ¢erného nebo Cervené-
ho zbarveni. Plemeno ma jemnou kostru a podil kosti ¢inni asi 16 %, coZ znaci dobrou
jateni vytéZnost. Kladnou vlastnosti je vysoce kvalitni, jemné vlaknité maso s kvalitnim
mramorovanim, kfehkosti, Stavnatosti a specifickou chuti. [17]

Porodni hmotnost telat je velmi nizka, okolo 30 kg coZ zajiStuje bezproblémové porody.

Plemenice angusu jsou dlouhovéké, teli se velmi snadno a maji dobré materské vlastnosti.
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Plemeno je vhodné k plemennemu chovu i uzitkovému kfizeni. M& nizsi naroky na chova-

telské zazemi [17].

Obr. 8: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene G[25]

5.1.6 Plemeno charolais (T)

Toto nejpopuldrngjsi masné plemeno velkého télesného ramce pochézi z oblasti stfeni
Francie. Prvni pisemné zminky o tomto plemenu z pfelomu 18. a 19. stoleti se datuji na
rok 1773. Pochazi z plivodniho Zlutého skotu a hovofi se o jeho pFibuznosti se simentalem.
V soucasné dobé je nejrozsifengj$im a nejvyznamnéjsim plemenem francouzského plivodu.
Kravy dosahuji v dospélosti kohoutkové vySky 140 cm a Zivé télesné hmotnosti mezi 750
az 900 kg [26]. Maji silnou kostru s dobrymi Sitkovymi i hloubkovymi parametry téla.
Plemeno charolais svymi pfiznivymi rdstovymi schopnostmi a jate¢nou kvalitou vykrmo-
vanych zvifat ma vyuZiti nejen v Cistokrevné plemenitbé, ale i v uZitkovém krizeni
k produkci telat s mléEnymi, masnymi €i rustikalnimi plemeny. Zvifata maji velmi dobrou
vykrmnost, vysoky prirlistkem do vyssi porazkové hmotnosti a pfedevsim nizkym podilem
tuku. Vaci vyborné rlstové schopnosti ma toto plemeno vysi naroky na vyzivu a krmeni.
Byky je moZno vykrmovat aZz do porazkové hmotnosti 700 kg, jateCna zralost nastupuje jiz
v télesné vaze 500 kg. To je vyhoda pro chovatele, jelikoz miiZou zvifata realizovat na trhu
po dlouhou dobu [17]..

Vyznamnymi vlastnostmi jsou dlouhovékost, dobré zdravi a plodnost bez geneticky pod-
minénych poruch. Kravy plemene charolais jsou nejmlé¢néjsi z masnych plemen s denni
telat na kravu a rok. S vysokou porodni hmotnosti telat vSak souvisi i znatné vysoky podil
tézkych porod( predevsim u jalovic. Jalovice se teli ve tfech letech véku. Charolais patfi

mezi pozdni plemena [17].
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Obr. 9: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene T [26]

5.1.7 Plemeno blond d"Aquitaine (Q)

Pomérné mladé plemeno z jihozapadni Francie na jeho6 vzniku se podileli tfi taméjsi ple-
mena guercy, garonnaise a blonde des Pyrénées. Chov plemene v Ceské Republice je zalo-
Zen na importu z Francie. Prvni import byl uskute¢nén v roce 1991 do SZTS Hofovice
[27].

Zvirata jsou velkého télesného rdmce s vétsi délkou téla s jemnéjsi kostrou a velmi dobfe
vyvinutym osvalenim. Po tfetim oteleni by kravy mély dosahovat 140 cm kohoutkové vys-
Ky a 750 kg Zivé hmotnosti. Ve vykrmu nevykazuji zvifata sklony k tu¢néni. Zvifata jsou
chodiva, dobfe se pasou a snasi dobfe extrémni teploty i vysoké sradZky. Jsou naro€né na

v

vyZzivu a krmeni a jsou tedy vhodné n vydatnéjsi pastviny.
Je to pozdéjsi plemeno, jalovice se teli nejdfive ve 32 mésici stafi. Telata se rodi o vaze 40
aZz 45 kg. Avsak diky stihlému, dlouhému télu s mensi hlavou je priichod porodnimi cesta-

mi snadny a poCet téZkych porodl minimalni [17].

Obr. 10: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene Q [27]
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5.1.8 Plemeno higland - skotsky nahorni skot (E)

Zemi plvodu plemene higland je severozapadni ¢ast Skotska a je odvozovan od pdvodniho
keltského skotu. V minulosti nebyl vystaven Slechtitelskému uzitkovému kfizZeni a je tedy
chovan v nezménéném typu. Proto si udrZel fadu vlastnosti plvodnich plemen skotu, jako
jeho tvrdost, odolnost vici extrémnim klimatickym podminkam. V naSich podminkach a
v systému ekologického zemeédélstvi je vhodny k celoro€nimu pastevnimu chovu
v oblastech s nejvyse poloZzenymi pastvinami. DokaZe zuZitkovat i velice skromnou pastvu.
Prvni import plemeno do Ceské Republiky se konal roku 1991 ze Skotska a to do Sumav-
ské oblasti [28].

Je malého télesného ramce a hmotnost krav je v prliméru 400 kg, ale mize se podstatné
liSit v zavislosti na podminkéach chovu [17]. Do roku 1998 se choval highland v tradi¢nim
hnédém zbarveni. V posledni dobé se v naSem chovu objevily barevné razy stfibrné, dun,
plavé a erné. Maso tohoto plemene ma specifické chutové vlastnosti, citime v ném chut’
zveériny. Pro tuto vlastnost je jeho maso velice cenéné. Pro dosazZeni této vlastnosti je vSak
dllezité dodrzet proces zrani masa po porazce. PredevSim je atypicky impozantni zjev

svvs s

zpUsobil, Ze i pres nizsi prirdstky telat je oblibeny i v Ceské Republice [28].

Obr. 11: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene E [28]

5.1.9 Plemeno galloway (W)

Plvodni oblast plemene je dnéni jihozapadni ¢ast Skotska. Diky tamnim tvrdym podmin-
kam ziskalo plemeno neobycejnou odolnost a tvrdost. V roce 1881 byla zaloZena jeho prv-
ni plemenné kniha. V Ceské republice se chovéa od roku 1991 a to hlavné v oblasti Sumavy
a Jesenik(. Nenarocnost plemene, kterd umozriuje celoroéni pobyt zvifat venku bez pri-
stfeSku i v ekologickém zemédélstvi, pokud se v pastevnim arealu naléza lesni porost, ktery

mlzZe slouzit jako pfirozeny Gkryt. Dobra rdstova schopnost telat, vynikajici matefské
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vlastnosti a nizké ztraty telat béhem odchovu, pfedurcuji gallowaye k extenzivnimu chovu
skotu v horskych a podhorskych oblastech. Chovéa se v tradicnim Cerném zbarveni, ale v
posledni dobé se v naSem chovu objevily barevné razy belted, dun, park-white a hnéda
[29].

Zvirata jsou malého télesného ramce. Kravy dosahuji hmotnosti okolo 450 kg, kohoutkové
vysky asi 125 cm a ma cenénou kvalitu masa. Gallaway je pozdni plemeno s dobrou repro-

dukéni schopnosti a dlouhovékosti. Je vhodné ke kfiZzeni i na Cistokrevnou plemenitbu.
[17]

Obr. 12: Vlevo plemenny byk a vpravo krava plemene W [29]
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Il. PRAKTICKA CAST
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6 MERENI PH MASA YV PRUBEHU DOBY JEHO ZRANI

Cilem méfeni je zaznamenat priibéh zmén hodnot pH hovéziho masa a porovnat tak z toho-
to ohledu konvencni kusy skotu s kusy ze systému EZ s oznacenim BIO. PH definujeme
jako zéporné vzaty dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych iontll. Jeho hodnota se
je nejen jeho vaznost, ddrznost, barvu, kfehkost a chut’, ale slouzi také jako prekurzor pou-
kazujici na moZnou vadu masa. Zapricinénim biochemickych pochod(i v masa se béhem

faze rigor mortis a néasledné faze zrani hodnota pH neustale méni.

6.1 Charakteristika vzorku

Méreni pH probihalo v prostordch masokombinatu Moravan masna vyroba Petfvald s.r.o.,
Petfvald 20, okres Novy JiCin. Zde probéhla poraZzka skotu, jeho nésledné bouréni i faze

Zrani masa.

Pro méfeni byl pouZzit skot plemena piemontese pochazejici z oblasti Bilé Karpaty, farma
Valicek. Presnéji se jednalo o Ctyfi kusy zvifat, z nichz byly dva kusy pochazejici ze systé-
mu ekologického zemédélstvi s oznacenim BIO a dva konvencni kusy. Méreni se provadé-
lo na svalu kyty Musculus semimembranosus a to na vzorcich o hmotnosti pfiblizné 3 kg.

Vzorky byly skladovany bez jakéhokoliv obalu.

Tab. 1: Charakteristika vzork( hovéziho masa pro méreni pH

Oznaceni Kvalita Pohlavi Porazkova Stari Datum
vzorku BI1O/konvenéni hmotnost [kg] [mésic] porazky
Blpn BIO byk 795 22 18.3.2009
B2pH BIO byk 820 24 18.3.2009
K1pn konvenéni byk 756 22 17.3.2009
K2pH konvenéni byk 738 20 17.3.2009

6.2 Podminky uskladnéni masa v pribéhu méreni

Masa bylo v priibéhu doby 30 dn(i méfeni uskladnéno ve zraci mistnosti zvané odvésovna

masokombinatu Moravan masné vyroba Petfvald s.r.o.
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Prvni dva dny zralo z divodu plsobeni rigor mortis v hovézich pdlich a nasledné bylo roz-
bourano na jednotlivé ¢asti. Maso jak v pllich tak rozbourané na ¢asti zralo ve zraci mist-

nosti ve visu zavéseno na kovovych hécich.
Klimatické podminky zraci mistnosti:
e Teplota v rozmezi od +3°C do +5°C.
e Vyména vzduchu zajiSténa vétracim zafizenim.
« Relativni vlhkost v rozmezi 80 aZ 85 %.

e Zamezeni pFistupu denniho svétla.

6.3 Metodika

Hodnota pH byla méfena vpichovym pH metrem ve svalu kyty musculus semimembrano-
sus a to vzdy na dvou mistech vzdalenych pfiblizné 15 cm od sebe. Bodcem se vytvoril ve

vzorku otvor, kde se vsunula sonda pH metru.

V prvnich 8 hodindch po poréZce bylo pH méfeno v hodinovych intervalech, poté probéhlo
po uplynuti 24 a 48 hodin. Dale pak probihalo denni méfeni do doby 15 dnil po poraZce,

kdy nasledoval dvoudenni interval méfeni az do uplynuti 30 dn.
e PouZity inventar:
o Vpichovy pH metr
o0 Bodec
0 Chemikalie:
= PENTANAL, pufr ftalatovy, pH 4

= PENTANAL, pufr fosfatovy, pH 7

6.4 Vysledky Namérenych hodnot pH

Hodnoty naméfené v priibéhu 30 dnli méfeni jsou uvedeny v Tab. 2. a 3:
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Tab. 2: Vysledky méreni hodnoty pH vzorkd béhem 48 hodin po porazce

Cas Cas Cas Cas
hod] | PH moaj | PH o) | PH hod) | PH
1. 6,43 1. 6,49 1. 6,41 1. | 637
2. 6,42 2. 6,48 2. 6,39 2. 6,34
3. 6,40 3. 6,46 3. 6,35 3. 6,31
4, 6,37 4, 6,43 4, 6,30 4, 6,26
5. 6,34 5. 6,39 5. 6,25 5. 6,21
6. 6,30 6. 6,34 6. 6,19 6. 6,17
7. 6,27 7. 6,30 7. 6,15 7. | 6,14
8. 6,25 8. 6,26 8. 6,11 8. 6,09
24. 5,99 24. 6,00 24, 5,95 24. 5,90
48. 5,72 48, 5,75 48, 5,78 48. 5,79
Pribéh pH masa béhem 48 hodin po
poraice
6,6
6,5
6.4
6,3
6,2 |
T 61 —B1
6 — B2
K1
59
— 2
58 |
L
5,6

Obr. 13: Graf pribéhu pH béhem prvnich 48 hodin po porézce
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Tab. 3: Vysledky méreni pH v pribéhu 30 dnd po porazce

Bl B2 Ko K2on
[dér?S] PH [gr?;] PH [Sr?;] PH [Sr?;] PH
6.43 6.49 6.41 6.37
1 599 | |1 |600 1 595 | |1 |590
2 Is72 | |2 |57 2 578 | |20 |579
3. |576 | |3 |578 3 580 | |3 |579
4 |s77 | |4 |578 4, 580 | |4 |580
5. |578 | |5, |58t 5. 581 | |5 |580
6. |58 | |6 |58t 6. 581 | |6. |580
7. 5,81 7. 5,82 7. 5,82 1. 5,81
8 |58 | |8 |584 8. 582 | |8 |58l
o. |58 | |9 |5e5 9. 582 | |9, |581
10. |584 | |10. |55 10. |58 | [10. |582
1. |58 | |11 |586 1. |58 | [11. |582
12. 5,86 12. 5,87 12. 5,82 12. 5,83
13. |58 | |13 |5s8 13 |58 | |13 |5g4
14, |587 | |14 |5809 14, |583 | |14 |54
5. |58 | |15 |5809 15, |583 | [15. |54
17. |s88 | |17. |5.89 17. |s84 | [17. |5g5
19. |58 | |19. |590 19. |s584 | [19. |585
21 |s89 | |21 |s01 21, |585 | |21 |585
23. |58 | |23 |50t 23, |585 | |23 |56
5. |591 | |25 |592 25,  |585 | |25. |5.86
7. |592 | [27. |597 7. |585 | |27. |587
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BlpH BZpH KlpH K2pH
Cas Cas Cas Cas
yl | PH || [y | PH yl | PH | | oy | PH
30. 5,93 30. 5,97 30. 5,87 30. 5,88
Prtibéh pH masa béhem 30 dnu zrani
6,6
6,5
6,4
6,3
6,2
T 6,1 —B1
—B2
6
K1
> SRR — e
5,8
5,7
5,6
0 5 10 15 20 25 30 35
Cas [den]

Obr. 14: Graf priibéhu pH masa béhem 30 dn( zrani

V prvnich 48 hodinach maji vzorky B;, B, méné strmy pokles pH ve fazi rigor mortis nez

vzorky K, Ky, ale pokles byl u nich znatelngjsi (viz.: tab.3. a obr.13.). Tento jev se d& pfi-

soudit vys$imu obsahu glykogenu ve svaloving vzorkll B1, B, diky lepsi télesné kondici a

SetrnéjSimu predporadZzkovému zachazeni se zviraty pochazejicich ze systétmu EZ. Kdy

presné jednotlivym vzorkdm nastalo PHr, nelze zcela urcit, jelikoZz tomu nastalo okolo

hodnoty pHs), kdy se jiz neprovadélo méfeni v hodinovych intervalech.

V naslednych 10 dnech zrani hovéziho masa byl pribéh pH vzorkl By, B; i K1, K; velmi

podobny. Od 10 dne do konce méfeni pH vzorkl By, B, zatalo mirné stoupat oproti vzor-

kdim Ky, K,. 30 den méfeni ¢inil tento rozdil asi jednu desetinu stupné pH (viz.: tab. 3. a

obr. 14.).
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7 HMOTNOSTNI ZTRATY A ZMENA BARVY MASA V PRUBEHU
DOBY ZRANI

Cilem méreni je jednak zaznamenat hmotnostni ztraty v pribéhu doby zrani zplsobené
pfevazné odpafovanim & odvadénim cirkulujicim vzduchem vody ze vzorku. Céstené ma
na tento jev i vliv vytékani masové Stava z masa zapfi¢inénim mechanickym naruSenim

struktury svaloviny pfi bourani a manipulaci s masem.

7.1 Charakteristika vzorkuU

Méreni hmotnostnich ztrat v pribéhu doby zrani masa probihalo v prostorach masokombi-
natu Moravan masna vyroba Petfvald s.r.o., Petfvald 20, okres Novy Ji€in. Zde probéhla

porazka skotu, jeho nasledné bourani i faze zrani masa.

Pro méfeni byl pouZit skot stejné jako pfi pfedeSlém méreni plemena piemontese pochaze-
jici z oblasti Bilé Karpaty, farma Valicek. Jedna se o stejné Ctyfi kusy zvifat jako pfi méfe-
ni pribéhu pH béhem faze zrani hovéziho masa. Méreni se provadélo na svalu kyty Muscu-
lus semimembranosus. K méfeni hmotnostnich ztrat béhem doby zrani masa a jeho barev-
nych zmén nebylo moZno pouZzit jednéch vzorkd jako pfi méfeni pH, i kdyz méfeni probi-
hala ve stejném Casovém Useku. JelikoZ pfi opakovaném vpichovani sondy pH metru, byly

vzorky masa znacné naruseny, coz by ovlivnilo jak hodnotu hmotnostnich ztrat, tak jejich

vzhled.
Tab. 4: Charakteristika vzork{ pro stanoveni hmotnostnich ztrat a barvy
Oznaceni Kvalita Pohlavi Porézkova Stari Datum
vzorku  BIO/konvenéni hmotnost [kg] [mésic] porazky
B2m+barva BIO Byk 820 24 18.3.2009
Klm+barva konven¢ni Byk 756 22 17.3.2009

K2m+barva konvenéni Byk 738 20 17.3.2009
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7.2 Podminky uskladnéni masa v pribéhu méreni

Masa bylo v priibéhu doby 30 dnd méfeni uskladnéno ve zraci mistnosti zvané odvésovna

masokombinatu Moravan masna vyroba Petfvald s.r.o.

Maso zralo ve zraci mistnosti ve visu zavéSeno na hacich. Na haky se zavéSovalo tak, aby

bylo co nejméné poSkozeno. Klimatické podminky komory byly:
e Teplota v rozmezi od +3°C do +5°C.
e V/yména vzduchu zajiSténa vétracim zafizenim.
e Relativni vihkost v rozmezi 80 az 85 %.

e Zamezeni pristupu denniho svétla.

7.3 Metodika

Prvni dva dny po porazce zralo maso v hovézich pllich a to zapficinilo, Ze méfeni hmot-
nostnich ztrat béhem zrani zapoCalo aZ tfeti den po porazce, kdy se maso rozbouralo na
jednotlive Casti. Do patnactého dnu ode dne porazky byly vzorky vazeny v jednodennich
intervalech a pak vazeni probihalo v intervalu dvou dnd. Béhem zrani se také vzorky fotily,

aby byla zaznamenana zména barvy na povrchu masa v pribéhu zrani.
e Pouzity inventér:
o Digitalni vaha Sahm
o Digitélni fotoaparat SONY DSC-H2

0 Expozimetr

7.4 Vyhodnoceni vysledk hmotnostni ztrat v priibéhu doby zrani

Tab. 5: Vysledky méreni hmotnostnich ztrat béhem zrani

B1m+barva Bzm+barva K:I-m+barva K2m+barva

den | m[qg] | ztrata | den | m[g] | ztrata | den | m [g] | ztrata | den | m[g] | ztrata
[%6] [%6] [%6] [%6]

3. | 3244 - 3. | 3921 - 3. | 3687 - 3. | 3571 -
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Blm+barva B2m+barva Klm+barva K2m+barva
den | m[g] | ztrata | den | m[g] | ztrata | den | m[g] | ztrata | den | m [g] | ztrata
[%6] [%6] [%6] [%0]
4, | 3227 | 052 | 4. | 3899 | 056 | 4. | 3663 | 0,65 | 4. | 3547 | 0,67
5. 13211 | 102 | 5 | 3880 | 1,04 | 5 | 3640 | 1,27 | 5. | 3525 | 1,29
6. | 3194 | 154 | 6. | 3862 | 150 | 6. | 3618 | 187 | 6. | 3501 | 1,93
7. | 3178 | 2,03 7. | 3843 | 1,99 7. | 3594 | 2,52 7. | 3479 | 2,58
8. | 3161 | 2,56 8. | 3824 | 247 8. | 3672 | 3,12 8. | 3457 | 3,19
9. | 3143 | 3,11 | 9. | 3804 | 298 | 9. | 3549 | 3,74 | 9. | 3434 | 3,84
10. | 3127 | 3,61 | 10. | 3785 | 3,46 | 10. | 3527 | 4,34 | 10. | 3411 | 4,48
11. | 3110 | 4,13 | 11. | 3765 | 3,98 | 11. | 3504 | 4,96 | 11. | 3390 | 5,07
12. | 3094 | 4,62 | 12. | 3746 | 4,46 | 12. | 3482 | 556 | 12. | 3368 | 5,68
13. | 3078 | 5,12 | 13. | 3729 | 4,89 | 13. | 3461 | 6,13 | 13. | 3346 | 6,31
14. | 3061 | 5,64 | 14. | 3710 | 538 | 14. | 3440 | 6,70 | 14. | 3325 | 6,69
15. | 3046 | 6,10 | 15. | 3692 | 584 | 15. | 3419 | 7,27 | 15. | 3304 | 7,48
17. | 3014 | 7,09 | 17. | 3654 | 6,81 | 17. | 3376 | 8,44 | 17. | 3261 | 8,68
19. | 2984 | 8,01 | 19. | 3615 | 7,81 | 19. | 3335 | 9,55 | 19. | 3220 | 9,83
21. | 2953 | 897 | 21. | 3576 | 8,80 | 21. | 3293 | 10,69 | 21. | 3179 | 10,98
23. | 2923 | 990 | 23. | 3536 | 9,82 | 23. | 3252 | 11,80 | 23. | 3137 | 12,15
25. | 2892 | 10,85 | 25. | 3497 | 10,81 | 25. | 3213 | 12,86 | 25. | 3097 | 13,27
27.| 2861 | 11,81 | 27. | 3461 | 11,73 | 27. | 3172 | 13,97 | 27. | 3056 | 14,42
30. | 2812 | 13,31 | 30. | 3402 | 13,24 | 30. | 3113 | 15,58 | 30. | 2999 | 16,01
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Hmotnostni ztraty masa v % béhem 30 dnl zrani
18
16
14
12
f 10
2 —B1
£ s —B2
K1
6 —_—K2
4
2
0
3 8 13 18 23 28 33
Cas [dny]

Obr. 15: Graf hmotnostnich ztrat v % pribéhem 30 dnd zrani

Prdibéh narlstu hmotnostnich ztrat béhem zrani masa je takika konstantni. VVzorky Bi, B,
pochazejici z EZ maji po 30 dnech méreni v priiméru o 2,52 % nizsi ztratu nez vzorky Kjy,

K z intenzivnich chovd.

7.5 Barevné zmény masa v pribéhu doby zrani

Sledovani barevnych zmén na povrchu hovéziho masa probihalo na stejnych vzorcich, kte-
ré slouzily k méfeni hmotnostnich ztrat v pribéhu zrani masa. Vzorky se fotily na bilé pod-
loZce za denniho svétla bez zastinéni pomoci digitalniho fotoaparatu SONY DSC-H2 a

pomoci expozimetru bylo zajistény vZzdy stejné podminky osvétleni.
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v e

Mezi hlavni faktory zapfFiCifujici zmény barvy masa je pH a postupna oxigenace hemovych

barviv vzdusnym kyslikem, coZ zapficini postupnou zménu barvy povrchu masa na tmavsi
odstin (viz. Obr. 16., 17. a 18.).

Obr. 16: barva mase vzork( By, By, Ky, K (zleva) 3 dny po poraZce

Vzorky hovéziho masa maji svétlejsi barvu, jelikoZ je jejich pH jesté stale blizko isoelek-

trickému bodu bilkovin coz zapfiCinuje svétlejSi odstin barvy. Maso je také lesklé a vihké,

plsobi velmi svéze.

Obr. 17: barva mase vzork( B;, By, Ky, K (zleva) 14 dni po porazce

Barva vzorkd hovéziho masa je diky plsobeni vzdusného kysliku a plsobici oxygenaci

tmavsi a barvi se do rumélkoveé Cervena. Maso je po povrchu suché a matné.
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Obr. 18: barva mase vzork( B1, B2, K1, K2 (zleva) 30 dni po porazce

Po 30 dnech sledovani maji vzorky hovéziho masa na povrchu znatelné tmavsi odstin Cer-
vené neZ pfi zahdjeni pozorovani. Na nékterych mistech vznikly tmavsi Sedé az Sedo-
zelené skvrny. Sedé a7 Sedozelené skvrny mohou byt zapficinény pokrogilou oxidaci, pd-
sobenim enzymd, nebo autooxidaci kyslikem, ktery se uvolni pfi disociaci oximyoglobinu,
ale svou ulohu zde mohou hrat i mikroorganismy produkujici peroxid vodiku jako jsou

laktobacily, které jeho plisobenim také urychli oxidaci a rozpad hemovych barviv [3].
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8 TEPELNA UPRAVA MASA

Cilem méfeni je porovnat a zaznamenat hmotnostni ztraty hovéziho masa tepelnou Gpravou
a to jak vzorkd z intenzivnich konvenénich chov(, tak vzorkl ze systému EZ s oznaéenim
BIO a to v rliznych fazich zrani masa. Vysledky by mély poukazat na to, zdali ma vliv na

ztratovost zplsob chovu dobytka a také uplynula doba zrani hovéziho masa.

Hmotnostni ztraty jsou velmi dllezitym faktorem z technologického, kulinarniho, ale pe-

vazné ekonomického hlediska.

8.1 Charakteristika vzorka

Tepelné opracovani vzorkul probihalo dne 21. az 22. 4. 2009 v prostorach gastronomického

studia firmy Montycon gastro s.r.o., Slévarenska 437/2, Ostrava-Marianské Hory.

Vzorky byly pofizeny v masokombinatu Moravan masna vyroba Petfvald s.r.o. Pro méfeni
bylo pouzito bykl plemena piemontese pochazejici z oblasti Bilé Karpaty, farma Valicek.
Bylo pouZito maso z kyty, které bylo oCisténo, zbaveno nadbytecného extramuskularniho

tuku spole¢né s vazivovou tkani a kazdy vzorek byl nasolen asi 4 g kuchynské soli.

Tab. 6: Charakteristika vzorkl uréenych pro tepelnou tGpravu

Oznaceni Kvalita Doba zréani Tepelna Uprava
vzorku B1O/Konvenéni
A Konvencni 5 dndi Domaci horkovzdusné trouba
A, Konvencéni 5dnl Konvektomat
Az Konvenéni 5dnl Alto Shaam
B1 BIO 14 dnd Domaéci horkovzdusna trouba
B, BIO 14 dnl Konvektomat
B; BIO 14 dnl Alto Shaam
C BIO 30 dnd Doméci horkovzdusné trouba
C, BIO 30 dndl Konvektomat

Cs BIO 30 dnd Alro Shaam
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Obr. 19: Vzorky A, Az, As (zleva)

Obr. 20: Vzorky B;, By, B3 (zleva)

Obr. 21: Vzorky Cq, C,, C;3 (zleva)

8.2 Metodika

Vzorky v rdiznych stadiich zrani byly pe¢eny v doméci horkovzdu$né troubé, konvektomatu

a pomoci nizkoteplotniho peciciho zafizeni Alto Shaam. Vysledky naméfenych hmotnost-
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nich ztrat béhem tepelné Upravy byly porovnany a zaznamenany do tab. 7 az 9 a také do
obr. 25.

8.2.1 Konvektomat

Pro Gpravu vzorkl v konvektomatu neboli horkovzdusném paraku byl zvolen typ Convo-
therm OEB 6.10. ET. Jedna se o prlimyslovy stroj uréeny do gastronomickych provoz(

nebo potravinarskych vyroben.

Convotherm OEB 6.10. disponuje rezimy para, kombinace horky vzduch s parou, horky
vzduch a regenerace. Pro vzorky masa je nejvhodnéjsi rezim kombinace. Teplo je zde pre-
naseno konvekci. Pficemz diky funkci ,,closed systém* je v komofe Convothermu udrZo-
vana optimalni vlhkost pro pravé pripravovanou potravinu. Pfitomna vlhkost zapficini
rychlejsi pfestup tepla, rychlejsi zatahnuti povrchu masa ¢imz zamezi nadmérnému vytéka-

v v/ vvs v

ni masové Stavy. Maso ma tedy niZsi hmotnostni ztraty, vyssi Stavnatost a Ize jej pFipravo-

v v

vat za nizsi teploty nez v klasické horkovzdusne troubé.

Obr. 22: Convotherm OEB 6.10 ET se vzorky A,, B,,C..

8.2.2 Alto Shaam

Jednéa se o nizkoteplotni pe€ici a udrZovaci zafizeni. Jde také o stroj ur¢eny do gastrono-
mickych provoz({ a potravinarskych vyroben. Zdrojem tepla jsou termostatické kabely, kte-
ré jsou rovnomeérné ovinuty kolem stén komory pro tepelnou Upravu. Jedna se o tzv. ,,Halo

heat* technologii, kdy kabely sélaji fizené salavé teplo. Teplo neni rozhanéno po komore
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nucenou konvekci, jedna se tedy o pfenos tepla radiaci. Teplo je tedy rovnomérné rozdéle-
no po prostoru komory pro tepelnou Upravu a zabranuje osychani cirkulujicim vzduchem,

Vv

nebo vytvoreni mist s vysSi teplotou.

PecCeni v Alto Shaam se sklada ze 3 fazi a to pe€eni, zrani a udrzovani, jak je zobrazeno na
obr. 23. Prvni faze je stanovena ¢asem €i ukoncena prepinaci teplotou v jadre, ta byva nizsi
neZ je teplota kone¢na. Teplota v komofe zaCne sice pozvolna Klesat na teplotu vydejni
neboli udrZovaci, ale teplota v jadfe pokrmu stale stoupd, to je faze zrani, maso kfehne a
nabyva typickych senzorickych vlastnosti. Posledni fazi je faze udrzovani, maso je v této
fazi jiz dohotoveno a Ceka se na jeho vydej, vSak i béhem této faze dochazi ke zvySovani

jeho krehkosti, nikoli vSak k osychani.

Princip Cook & Hold

&)

-4 poZadovand konetnd
teplota jadra =
teplota Hold

start varmy pfepnuti z peipraveno k max. doba
prostor Cook na Hold pfi servirovani udrZovani tepla
paedehadto pfepinaci teplot® jadra

Obr. 23: Metoda nizkoteplotniho peceni a uchovani pokrmu (cook & hold)

8.3 Vysledky méreni hmotnostnich ztrat béhem tepelné Upravy

Je zfejmé, Ze ne vSechny pouZité technologie tepelné opracuji maso zcela obdobné a vy-
chozi produkty maji jiny charakter (viz. Obr. 24).. Hmotnostni ztraty maji mezi jednotli-
vymi metodami znatelny rozdil (viz. tab. 7., 8. a 9.). A proto je velmi dlleZité, obzvlasté ze
senzorického a ekonomického hlediska zvolit pro tepelnou Upravu ten spravny zplsob,
technologii, teplotu a €as, abychom zajistili co mozna nejlepsi vysledky vychozich potra-

vin.
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Obr. 24: Tepelné opracované vzorky Al, A2, A3 (zleva)

Zjisténé vysledky méfeni hmotnostnich ztrat pfi tepelné Gpravé v domaci horkovzdusné

troubé vzorkl A, By, C; jsou uvedeny v tab. 7. Podminky tepelné Gpravy vzork{ peéenim:
e Teplota komory: 160°C
e Délka Upravy: 140 minut
= Prlimérna konecna teplota v jadie: 94°C

= Zplsob prenosu tepla: konvekce

Tab. 7: Hmotnostni ztraty béhem Upravy v horkovzdudné troubé

Hmotnost pred tepel-  Hmotnost po tepelné Hmotnostni ztrata
Vzorek nou Upravou [g] Upravé [g] [%6]
Az 1210 752 37,85
B: 1338 863 35,49
C 1463 951 35,01

Zjisténé vysledky meéfeni hmotnostnich ztrat pfi tepelné UGpravé v konvektomatu
za pouzitim rezimu kombinace vzorki A, B,, C,, jsou uvedeny v tab. 8. Podminky tepelné

Upravy vzorkd pedenim:

e Teplota komory: 135°C



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

» Délka Upravy: 110 minut
= Prlimérna konecna teplota v jadie: 86°C

= ZpUsob prenosu tepla: konvekce

Tab. 8: Hmotnostni ztraty béhem Upravy v konvektomatu

Hmotnost pred tepel- Hmotnost po tepelné Hmotnostni ztrata
Vzorek P b po ep

nou Upravou [g] Upravé [g] [96]
A; 1411 1061 24,83
B, 1430 1096 23,35
C, 1242 953 23,28

Zjisténé vysledky méfeni hmotnostnich ztrat pfi tepelné Upravé v nizkoteplotnim pecicim
zafizeni Alto Shaam vzork( As, Bs, Cs jsou uvedeny v tab. 9. Podminky tepelné Gpravy

vzorkd pecenim:

e Teplota: 121°C
e Prepinaci teplota v jadru: 38°C
« Dohotovovaci teplota (hold): 61°C

= Prlimérna konecna teplota v jadru: 61°C
» Délka Upravy: 540 minut

= ZpUsob prenosu tepla: radiace

Tab. 9: Hmotnostni ztraty béhem Upravy v Alto Shaam

Hmotnost pred tepel- Hmotnost po tepelné Hmotnostni ztrata
Vzorek P b Po ep

nou Upravou [g] Upravé [g] [96]
As 1779 1544 13,21
Bs 1611 1406 12,75

Cs 1476 1291 12,51
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Hmotnostni ztraty po tepelné Upravé

mvzorkyfady A MvzorkyfadyB  mvzorkyfady C

37,85%

35,49% 35,01%
24,83%
23,35% 23,28%
I I I 13,21% 12,75% 12,98%

trouba konvektomat Alto Shaam

Obr. 25: Graf hmotnostnich ztrat béhem tepelné Upravy

Vzorky byly tepelné upravovany pecenim bez podlévani. Nejvétsi ztraty byly zaznamenany
pfi peceni v doméci horkovzdusné troubé, pak v konvektomatu a nejmensi ztraty byly pfi
peceni v nizkoteplotni troubé Alto Shaam. VVzorky fady A, Cili vzorky pochézejici ze skotu
z intenzivniho chovu mély vzdy v priméru o 1,43 % vyssi ztraty nez vzorky fady B a o
1,54 % vysSi ztraty nez vzorky fady C jakoZto vzorky pochézejici ze systému EZ. Vzorky
fady C mély oproti vzorkd fady B pfi tepelné Gpravé v troubé a v konvektomatu nizsi ztra-
ty, aZ na Upravu v Alto Shaam, to vS8ak mohlo byt zapricinéno napfiklad nadmérnym poru-
Senim struktury masa pfi ofezavani extramuskularniho tuku a tedy nadmérnému vytékani

masove Stavy.

8.4 Vysledky sledovani zmén barvy masa béhem tepelné Gpravy

Plsobenim tepla dochazi k tepelné denaturaci hemovych barviv a zméné barvy hovéziho

masa z ¢ervené na hnédou aZ Sedohnédou. Dle konecné teploty v jadfe dosahnuté rlznymi
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druhy pfipravy se lisi barevné odstiny jednotlivych vzorkd. Vzorky v riizné kvalité i rlizné

doby stafi nejevili jednotlivych zplsobech tepelného opracovani vyrazné rozdily.

Obr. 26: vzorek opracovany v horkovzdusné troubé

Vzorky pfipravené v domaci horkovzdudné troubé mély hnédou barvu bez vyraznych zmeén
odstind. Mezi vzorky A;, B; a C; nebyl barevny rozdil. Priimérna kone¢na teplota v jadre
vzorku byla 94°C, coz znaci, Ze denaturace hemovych barviv na maso plsobily jiz Mailar-

dovy reakce.

Obr. 27: vzorek opracovany v konvektomatu

Vzorky pfipravené v konvektomatu mély svétle hnédou barvu s rlZzovymi misty. Mezi
vzorky Az, B, a C; nebyl znatelny barevny rozdil. Priimérna koneéna teplota v jadru byla
86°C, coz zna€i, Zze Mailardova reakce jesté nenastala v plném rozsahu. PFiinou vzniku

rGzovych mist mdzZe byt i tepelna resistence a redoxni potencial masa [7].
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Obr. 28: Bava vzorku pFipraveného v Alto Shaam

Vzorky pripravené v nizkoteplotni troubé Alto Shaam mély ve vSech mistech vzorku stej-
nou rliZovou barvu. Mezi vzorky Az, Bs a Cs nebyl znatelny barevny rozdil. Primérna ko-
necné teplota v jadfe vzorku byla 61°C, coZz znamena Ze jeSté nedoSlo ke koagulaci myo-

globimu a maso si zachovalo rdiZzovou barvu [3].
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9 SENZORICKE HODNOCENI

Cil préce je senzoricky stanovit rozdil mezi vzorky hovéziho masa pochéazejicich z inten-
zivnich konvenénich chovl a systému EZ s rliznou délkou doby zrani tepelné upravené

pomoci doméaci horkovzdudné trouby, konvektomatu a Alto Shaam.

Senzoricka analyza danych vzorkd hovéziho masa probéhla dne 22.5.2009 v prostorach
laboratore senzorické analyzy na budové U1l University Tomase Bati ve Zliné. Pocet hod-

notiteld byl 24. Vysledky byly vyhodnoceny pomoci programu StatK25.

9.1 Charakteristika vzorka

Pro senzorickou analyzu byly pouZzity vzorky z méreni hmotnostnich ztrat béhem tepelné

Upravy. Bylo hodnoceno 9 vzork( (viz. Tab. 10.).

Tab. 10.: Charakteristika vzork( pro senzorickou analyzu

Oznaceni Kvalita Doba zrani Tepelna Uprava
vzorku B1O/Konvenéni

A1 Konvencni 5 dnd Domaci horkovzdusna trouba
A, Konvenéni 5dnl Konvektomat

As Konvenéni 5dnl Alto Shaam

B1 BIO 14 dndi Doméci horkovzdudné trouba
B, BIO 14 dnl Konvektomat

B; BIO 14 dnl Alto Shaam

C BIO 30 dnd Doméci horkovzdu3na trouba
C, BIO 30 dnd Konvektomat

Cs BIO 30 dnd Alto Shaam

9.2 Vysledky senzorického hodnoceni

Zadani a stupnice pro senzorické hodnoceni jsou umistény v PRILOZE 1. a Il.
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9.2.1 Hodnoceni podle kategorové stupnice
e Chut

Dle Kruskall-Wallisova testu na hladiné vyznamnosti 5,00 % byl mezi vzorky v chuti
zjistén statisticky vyznamny rozdil. Vyrazné od sebe liSily vzorky C, a A;. Nejlépe byly
hodnoceny vzorky pfipravené v nizkoteplotni troubé Alto Shaam a to v pofadi B3, C; a

Az nejhiie byl hodnocen vzorek A;.
e Viné
Dle Kruskall-Wallisova testu na hlading vyznamnosti 5,00 % byl mezi vzorky ve vini

zjistén statisticky vyznamny rozdil. Nejlépe byly hodnoceny vzorky upravené v kon-

vektomatu a to v pofadi C,, B, Ay, nejhlife byl hodnocen vzorek A;.
e Barva

Dle Kruskall-Wallisova testu na hladiné vyznamnosti 5,00 % byl mezi vzorky v barvé
zjistén statisticky vyznamny rozdil. Vyrazné od sebe liSily vzorky Cs a A;. Nejlépe byly
hodnoceny vzorky pFipravené v nizkoteplotni troubé Alto Shaam a to v pofadi Cs, B3 a

Az nejhiie byl hodnocen vzorek A;.
» Konzistence

Dle Kruskall-Wallisova testu na hladiné vyznamnosti 5,00 % nebyl shledan mezi vzor-

ky v konzistenci statisticky vyznamny rozdil.

Pozn.: U vzork( upravovanych v nizkoteplotni troubé Alto Shaam bylo nutno z tech-
nickych diivod(i ukongit proces tepelné Upravy v krat§im ¢ase, coz mohlo mit za nasle-

dek zhorsené hodnoceni jejich konzistence.
- Stavnatost

Dle Kruskall-Wallisova testu na hladiné vyznamnosti 5,00 % byl mezi vzorky ve Stav-
natosti zjiStén statisticky vyznamny rozdil. VVyrazné se lisi vzorky Cs, Bs, Az od vzorku
A;. Dale se od sebe vyrazneé lisi vzorky B,, C,, C3 od vzorku B; a vzorek C; od vzorku
Bs. Nejlépe byly hodnoceny vzorky pFipravené v nizkoteplotni troubé Alto Shaam a to

v poradi B3, Cs a Az nejhlie byl hodnocen vzorek A;.
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Tab. 11: Vysledky hodnotiteld uvedené v medianech

Vzorek Chut Ving Barva Konzistence Stavnatost
As 3 3 3 3 4
A, 2 2 2 2 2
A; 2 2 2 2 2
B 3 3 3 3 3
B> 2 2 2 2 2
Bs 2 2 1 2 1
C, 2 3 3 3 3
C, 2 2 2 2 2
Cs 2 2 1 1 1

Pozn.: Senzorické hodnoceni (n=24) bylo provedeno pomoci pétibodové ordinalni stupnice
hédonického typu (stupen 1=vynikajici, stupen 5=nevyhovujici) a vysledky jsou prezento-

vany jako mediany.

9.2.2 Preferencni test

vevrs

Z preferenéniho testu vybrali hodnotitelé jako nejvhodnéjsi dpravu pomoci nizkoteplotni
zafizeni Alto Shaam, posléze pomoci konvektomatu a doméaci horkovzdusné trouby. Cel-
kem 29,2 % hodnotiteld zvolilo jako nejpreferovanéjsi vzorek Cz a 4,2 % byl vzorek A;

zvolen jako nejméné preferovany.

9.2.3 Poradovy test

Dle preferen¢niho Friedmanova testu na hladiné vyznamnosti 5,00 % je mezi vzorky statis-
ticky vyznamny rozdil. VVyrazné se lisi vzorky Cs, C, od vzorku A; a dale vzorky Cs, C, od

vzorku As.

Nejlépe byl hodnocen vzorek Cs, pak v sestupném poradi vzorky C,, Bs vzorky B; a C;

byly hodnoceny identicky, dale A,, B1, Az a jako nejhiife hodnoceny byl vzorek A;.
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10 ZKOUSKA VAREM - HODNOCENI EXTRAKTIVNICH LATEK

V Cerstvém stavu masu nelze objektivné ohodnotit veSkeré jeho vlastnosti. Mnohé z nich
se projevi v pIném rozsahu aZ po tepelné Gpravé masa, jednim z téchto faktor( je i obsah
extraktivnich latek, které se v pribéhu tepelné Upravy méni a dodavaji masu jeho chut a
vlni. Po uvareni nabyva vzorek priblizné takového charakteru, jako bude mit zboZi po te-

pelném opracovani ve vyrobneg.

10.1 Charakteristika vzorkd

Na vzorky bylo pouzito maso byk{ plemena piemontese pochazejici z oblasti Bilé Karpaty,

farma Valicek. Maso bylo ziskdno z masokombinatu Moravan masna vyroba Petfvald s.r.o.

Tab. 12: Charakteristika vzork{ zkousky varem

Vzorek Kvalita Doba zrani
BIO/konvencni [dny]
B BIO 14
K konvenéni 5

10.2 Metodika

Ve dvou uzavienych nadobach nechame vafit vodu. Po jejim uvedeni do varu do nich vlo-
Zime neosolené vzorky masa. Po 10 minutach varu zhodnotime vini unikajicich par. Hové-

zi maso varime 45 minut a pak senzoricky ohodnotime jak maso, tak vznikly vyvar [31].

Obr. 29: Zkouska varem
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10.3 Vysledky vyhodnoceni zkouSky varem
Aroma masa (hodnoceno po 10 minutéch varu):

» Vzorek B mél jemné, Cisté typicky masové aroma. Byla v ném citit nevyrazna viiné

sena.

e Aroma vzorku K bylo intenzivnéjsi nez u vzorku B, ale s vyraznym cizim pachem
staji. VUné byla aZ nepfijemna.
Chut’ uvareneho masa:
e Vzorek B mél vyraznou typicky masovou, Cistou chut’.
e Chut vzorku K byla nevyrazna az zadna.

Chut a viiné vzniklého vyvaru:

= Vyvar vzorku B byl mirné kysely s typickou masovou chuti. Viné byla jemna, Cista,

charakteristicky masova.

e Vyvar vzorku K byl takika bez chuté. Aroma bylo sice znatelné, ale s cizim pachem

Staji.
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11 DISKUSE

Pro vzorky bylo zvoleno plemeno piemontese pochazejici z oblasti Bilé Karpaty, farma
Valitek a to v kvalité BIO a konvenéni. Méfeni a sledovani vzorkd se provadélo na svalu

kyty muculus semimembranosus.

MeéFeni pH vzork(d hovéziho masa ma za cil zaznamenat priibéh zmén pH béhem fazi prae
rigor, rigor mortis a zrani masa po dobu 30 dnll. Namérené hodnoty vzorkid konvenéni kva-

lity a kvality BIO poté porovnat.

Naméfené hodnoty pH vzork{ konvenéni kvality byly velmi podobné, stejné tak tomu bylo
i mezi vzorky s oznacenim BIO. VSak mezi naméfenymi hodnotami obou kvalitativnich
skupin byl znatelny rozdil. Vzorky s oznacenim BIO mély méné strmy, ale hlubSi pokles
pH neZ vzorky konvenéni. Jejich pH) nastalo pozdéji nez u vzorki konvenénich a pribli-
Zili se blize k isoelektrickému bodu bilkovin. Po odeznéni faze rigor mortis a pozvolném
rdstu hodnoty pH nabyvaji vzorky s oznaéenim BIO od 10 dne zrani mirné vyssi hodnotu
nez vzorky konvenéni a po uplynuti 30 dnd méreni maji v prdméru o 0,1 stupné pH vyssi
hodnotu nez konvenéni vzorky. Tento rozdil v poklesu pH je zfejmé zplisoben vy$$im ob-
sahem glykogenu ve svaloviné zvifat s oznacenim BIO pochazejicich z ekologického ze-
meédélstvi neZ u zvitat z intenzivnich chovd, diky jejich lepsi fyzické kondici, Setrnéj$imu
zachazeni béhem prepravy na porazku a predporazkovém ustajeni. U kusti pochazejicich
z ekologického zemédélstvi nedochazi k nadbyteCnym ztratam glykogenu ze svaloviny jak
tomu miZe nastat u konvencénich kusl z intenzivnich chovi. Vys$Si obsah glykogenu ve
svaloving zapricini vyssi obsah vznikajici kyseliny mlé¢né jako meziproduktu jeho rozkla-

du.

Méfeni hmotnostnich ztrat vzork( hovéziho masa v pribéhu doby zrani mélo za cil zazna-
menat pribéh hmotnostnich ztrat a porovnat jej mezi vzorky pochazejici z ekologického
zemédélstvi s oznacenim BIO a konvenénimi vzorky pochazejici z intenzivnich chovd.
Hmotnostni ztraty v pribéhu doby zrani jsou prevazné zplsobené odpafovanim a odvadé-
nim vlhkosti cirkulujicim vzduchem, ale také vytékanim masoveé Stavy pfi mechanickém

poskozeni-

Hmotnostni ztraty maji konstantni priibéh po celou dobu méfeni. Naméfené hodnoty pH
vzorkd konvenéni kvality byly velmi podobné, stejné tak tomu bylo i mezi vzorky

s oznacenim BIO. V8ak mezi namérenymi hodnotami obou kvalitativnich skupin je rozdil.
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Vzorky s oznaCenim BIO maji méné strmy vzestup hmotnostnich ztrat nez vzorky kon-
vencni a postupem €asu, se rozdil mezi jednotlivymi kvalitativnimi skupinami prohlubuje.
Tricaty den méreni maji vzorky s oznacenim BIO v prdméru o 2,52 % nizsi ztratu nez kon-
venéni vzorky. Tento jev mlze byt odlivodnén schopnosti lepsi vaznosti vody vzork( ho-

véziho masa pochazejiciho z ekologického zemédélstvi diky jejich vyssi hodnoté pH, kte-

rou nam prokazalo predeslé méreni. Vyrobce v3ak skutecnost vSak vyrobce nepotvrzuje.

Sledovani barevnych zmén povrchu vzorkl hovéziho masa mélo za cil zjistit, zda-li je roz-
dil v barevnych zménach mezi vzorky konvencni kvality a vzorky s oznacenim BIO. Odlis-

nost by mohla zpdsobit vyssi hodnota pH u vzorkd s oznacenim BIO, nebo odlisné postu-

pujici oxigenace hemovych barviv vzdusnym kyslikem.

TFi dny po porazce maji vzorky svétlou barvu. Jejich pH je velmi blizko isoelektrickému
bodu bilkovin, cozZ zapficinuje svétlejsi odstin. Maso je lesklé, vinké a plsobi velmi svéze.
Mezi konvenénimi vzorky a vzorky s oznacenim BIO vSak neni v barvé znatelny rozdil. Po
¢trnécti dnech po porazce ma jiz povrch vzork( matnou rumélkové éervenou barvu zpliso-
benou oxigenaci vzduSnym kyslikem. Mezi konven¢nimi vzorky a vzorky s oznacenim
BIO, neni ani po ¢trnécti dnech znatelny rozdil v barvé. Po 30 dnech ode dne porazky maji
vzorky znatelné tmavsi odstin Cervené. Na nékterych mistech vznikly Sedé az Sedozelené
skvrny zapfri¢inéné nejspise pokrocCilou oxidaci, plisobenim enzym0 nebo autooxidaci kys-
likem, ktery se uvolnil pfi disociaci oxymioglobinu, nebo pri¢inénim mikroorganismd, pre-
véazné produkujici peroxid vodiku. Mezi vzorky v3ak ani po 30 dnech ode dne porazky neni
znatelny rozdil. Mezi vzorky pochazejicimi z intenzivnich chovl a vzorky pochéazejicimi

z ekologického zemédeélstvi neni v tomto ohledu znatelny rozdil.

MeéFeni hmotnostnich ztrat vzork( hovéziho masa tepelnou Upravou ma za cil porovnani
vlastnosti vzork( z intenzivnich chovl se vzorky pochézejicimi z ekologického zemédél-
stvi a to v rlznych fazich zrani masa. Vysledky by mély poukazat na to, zdali ma vliv na
ztratovost zplsob chovu dobytka a také uplynuld doba zrani hovéziho masa. Pro méreni
byly pouZity konvencni vzorky 5 dnu od porazky a vzorky s oznacenim BIO se 14 a 30 dny
od porazky. Pro tepelnou Gpravu byl zvolen suchy zplisob peéeni pomoci doméaci horko-

vzdusné trouby, konvektomatu a nizkoteplotni trouby Alto Shaam.

Vzorky z konvenéniho zemédélstvi mély v kazdém z pouzitych pfipadd nejvétsi ztratovost.

PFi peCeni v horkovzdudné troubé mél konvencni vzorek 2,35% vy3Si ztratu néz vzorek
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Vv

BIO 14 dni po porazce a 0 2,84 % vy3si ztratu nez vzorek BIO 30 dni po poraZce. Ztrata pfi
peceni v horkovzdusné troubé byla v priméru 36,2 %. Pfi pouziti konvektomatu mél kon-
venéni vzorek o 1,48 % vyssi ztratu nez vzorek BIO 14 dnli po porazce a 0 1,55 % vice nez
vzorek BIO 30 dnli po porazce. Priimérna ztrata pfi peceni v konvektomatu byla 23,82 %.
PFi pouziti Alto Shaam mél konvencni vzorek od vzorku BIO 14 dni po porézce o 0,46 %
vys$i ztratu a 0 0,23 % vyssi nez vzorek BIO 30 dnll po porazce. Prdimérna ztrata pfi peceni
v Alto Shaam je 12,98 %. Z méfeni je zfejmé Ze vzorky s oznaenim BIO maji lepSi vaz-
nost vody nez vzorky pochazejici z intenzivnich chovli. Na hmotnostni ztraty ma také vliv

délka doby zrani hovéziho masa.

Sledovani barevnych zmén vzork( hovéziho masa béhem tepelné Gpravy mélo za cil zjistit,
zdali je rozdil v barevnych zménach mezi vzorky konvencni kvality a vzorky s oznacenim
BIO. Barevné zmény byly pozorovany na tentyZ vzorcich jako hmotnostni ztraty tepelnou

Upravou.

Tepelné upravené vzorky pomoci horkovzdusné trouby, konvektomatu a Alto Shaam, mély
zcela odlisny charakter a vlastnosti. VVSak mezi konvencnimi vzorky a vzorky s oznacenim
BIO v rliznych fazich zrani nebyl po upraveni danym zplsobem viditelny rozdil. MizZe se
tedy Fici, ze plvod skotu ani délka jeho zrani viditelng neovlivni barevné zmény béhem

tepelné Upravy.

Senzorické hodnoceni mé za cil stanovit rozdil mezi vzorky hovéziho masa pochéazejicich z
intenzivnich konvencnich chovll a systému EZ s rliznou délkou doby zrani tepelné uprave-
né pomoci doméaci horkovzdusné trouby, konvektomatu a Alto Shaam. PFi senzorickém
hodnoceni byl nejlépe hodnocen vzorek s oznacenim BIO 30 dni po porazce a nejlépe byl
hodnocen vzorek pfipraveny v Alto Shaam. Nejhlre byly hodnoceny konvenéni vzorky po
5 dnech zrani a za nejhorsi byl oznaCen tento vzorek upraveny v doméci horkovzdusné

troubé.

Cilem zkousky varem je zjistit rozdil extraktivnich latek uvolnénych tepelnym opracova-
nim mezi vzorky s oznaCenim BIO a vzorky konvencni kvality. Pfi zkouSce varem byly
vzorky s oznacenim BIO hodnoceny ve vSech vlastnostech lIépe neZz vzorky konvencni, jako

typicky masové a bez ciziho aroma a to jak maso tak i vznikly vyvar.
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ZAVER
Cilem prace je zaznamenat rozdily zmén hovéziho masa, jak v konvencni kvalité, tak

s oznatenim BIO pochazejiciho z ekologického zemédélstvi v pribéhu jeho zrani a to

vcetné dopadu na jeho technologické a kulinarni vlastnosti.

V ramci teoretické Casti této prace je hovézi maso popisovano z hlediska technologickych
vlastnosti, chemického slozZeni a biochemickych procestl v priibéhu doby jeho zrani. Déle
jsou zde popsany legislativni aspekty systému ekologického zemédglstvi, vetné jejich za-

vadéni do praxe, zaméfené na chov hovéziho dobytka bez trzni produkce mléka.

Pro vypracovani této prace byly vzorky hovéziho masa a to jak v konvencni kvalité, tak
s oznacenim BIO sledovany od porazky po dobu 30 dnd zrani. V pribéhu této doby byly
pozorovany zmény hodnoty pH, zmény barvy povrchu masa a hmotnostni ztraty. Déale byla
provedena tepelna Uprava vzorkll pochazejici jak zintenzivnich chovl, tak i
z ekologického zemédélstvi s rliznou délkou doby zrani pomoci tfi odlisnych technologii.
Na takto tepelné opracovanych vzorcich byla méfena hmotnostni ztrata, zména barvy masa
a také bylo provedeno senzorické hodnoceni. Také byla provedena zkou$ka varem pro po-

rovnani konvencéniho vzorku a vzorku s oznacenim BIO.

vy

Bylo zjisténo, Ze vzorky s oznacenim BIO mély pozvolnéjsi, ale hlubsi pokles pH v priibgé-
hu doby zrani nez konvencni vzorky. Tato skuteCnost se da prisoudit vySSimu mnozstvi
glykogenu ve svalech zvifat pochazejicich z ekologického zemédélstvi, diky jejich lepsi

fyzické kondici a SetrnéjSimu zachézeni.

V barevnych zménach povrchu vzork( hovéziho masa se jednotlivé vzorky znatelné nelisi-
ly.

Pfi sledovani hmotnostnich ztrat v pribéhu doby zrani bylo zjisténo, Ze vzorky s oznace-
nim BIO maji v priiméru o 2,5 % nizsi ztratu nez konvenéni vzorky. Tento jev se da pfi-
soudit lepsi vaznosti vody u vzorkd pochazejicich z EZ. Tuto skutecnost vSak vyrobce ne-

potvrdil.
PFi tepelné Upravé bylo pouzito suchého zpisobu pedeni za pouziti horkovzdus$né trouby,
konvektomatu a nizkoteplotniho zafizeni Alto Shaam. Hmotnostni ztraty byly nejveétsi pfi

pouZziti horkovzdusné trouby se ztratou v priméru 36,2 % a nejnizsi pfi pouziti Alto Shaam
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s prmérnou ztratou 13 %. VVzorky s oznacenim bio mély vzdy nizsi ztratu nez vzorky kon-

vencni, nejniZsi ztratu mély vzorky s oznacenim BIO a 30 dny doby zrani.

Barva vzork( po jednotlivych Gpravéach byla velmi odli$ng, v3ak rozdil v barvé mezi vzor-

ky konvencnimi a s oznacenim BIO nebyl znatelny.

PFi senzorickém hodnoceni byl nejlépe hodnocen vzorek s oznafenim BIO po 30 dnech
zrani a pripraveny v Alto Shaam. Nejhdre byly hodnoceny konvenéni vzorky po 5 dnech

zrani a za nejhorsi byl oznacen tento vzorek upraveny v domaéci horkovzdusné troubg.

PFi zkouSce varem byly vzorky s oznafenim BIO hodnoceny ve vSech vlastnostech 1épe nez

vzorky konvencni, jako typicky masové a bez ciziho aroma.

Ve vSech mérenich a sledovanych faktorech byly vzorky s oznacenim BIO hodnoceny Iépe

nebo identicky jako vzorky konvencni.
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EZ Ekologické zemédélstvi.

ATP Adenozintrifosfat.

CR Ceska republika.

EU Evropska unie

GMO Geneticky modifikované organismy

HACCP Hazard analysis critical control points
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PRILOHAP I: SENZORICKE HODNOCENI

Senzorické hodnoceni tepelné upraveného hovéziho masa

Jméno a pfijmeni:
Datum:
Cas: Podpis:

1) Senzoricky ohodnotte pfedloZzené vzorky, v uvedenych znacich (senzorickych profilech) a
pfifadte dle pfilozené popisné stupnice stupen hodnoceni 1 az 5.

Barva a

Viné Chut’ Konzistence Stavnatost
vzhled

2) Z uvedenych fad vzork( zvolte nejvice preferovany a oznacte je krouzkem.

Ar X Ay X Az

B; x B, X Bs

Ci x C,x Cs

Z vybranych nejvice preferovanych vzorkl v fadach A, B a C zvolte ten, ktery povazujete
celkové za nejlépe hodnoceny. (uvedte fadu A,B nebo C i jeji Ciselny index 1,2 nebo 3)

A, X By x C ...

Uvedte dle své Gvahy poznamku k jednotlivym vzork(m ¢i vzorku.

3) Provedte preferencni poradovy test. VVzorky sefadte dle preference v poradi 1 az 9 (1 nej-
lepsi — 9 nejhorsi)

Al Az A3 Bl Bz Bg C1 C2 C3




PRILOHA I1: STUPNICE SENZORICKEHO HODNOCENI

Barva a VVzhled:

1.) Barva zcela odpovidajici, mirné mramorovani masa tukem, maso bez Slach jemné vlaknité

2.) Barva odpovidajici, tuk v nepatrné vétSim ¢i menSim rozsahu nez je poZadovan, bez Slach,
jemné viaknité

3.) Barva svétlejsi €i tmavsi nez je pozadovano, jeSté pripustné mnozstvi tuku, slabé Slachovi-
té, hrubéji vlaknité

4.) Zavady v barvé, vyskyt skvrn nebo pruht, povrchového nebo mezisvalového tuku vic nez
je pFipustné, Slachovité, vlaknité

5.) Barva s vétSimi zavadami, nepfiméfené mnozstvi tuku, silné Slachovité, hrubé viaknité

1.) Vyrazng, typicka pro hovézi maso, bez jakéhokoli ciziho pachu

2.) Méneé vyrazna, jesté typicka, Cista

3.) Mélo vyrazn4, slabé typicka, méné Cista, pfipadné se slabym cizim pachem
4.) Netypicka, s cizim pachem

5.) Nevyrazn4, necista, se silné cizim pachem

1.) Vyraznj, siln, typicka, bez jakékoli cizi pFichuti

2.) Méné vyrazna, jesté typicka, Cista, bez znatelné cizi prichuti
3.) Malo vyrazna, méné typickad, pripadné se slabou cizi pFichuti
4.) Nevyraznd, netypicka, patrna cizi pfichut’

5.) Scizi pfichuti, nepfijemné az odporna

Konzistence:

1.) PfiméFena druhu a Gpravé, maso mékké, velmi kfehké
2.) Maso vzhledem k Gpravé mékké, krehké

3.) Maso tuhsi, méné kiehké

4.) Maso tuhé, s tunymi vlakny, hiife Zvykatelné

5.) Maso tvrdé, tuhé, Spatné zZvykatelné

St'avnatost:

1.) Maso velmi Stavnaté, odpovidajici druhu a Gpravé masa
2.) Maso Stavnaté

3.) Maso méné Stavnaté

4.) Maso téméF suché

5.) Maso suché



PRILOHA I111: OZNACENI BIOPOTRAVIN




PRILOHA IV: DELENI HOVEZIHO MASA

vysoKy rosténec nizky rosténec zadni maso

svickova

orech

svr_c_hni
sal
krk
) epodni
e S

zadni
klizka

predni klizka



