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ABSTRAKT

Cilem této prace bylo zabyvat se skladistnindidgkktei Skodi na potravindch a zém
deélskych surovinach.V praci jsou zngimy nejdilezitéjSi druhy &chto SKidca a jejich roz-
déleni podle vyvoje aifistupu k potravinam.Dale jsou uvedeny metody ejionitorova-
ni a zmsoby likvidace.Prace obsahuje strau charakteristiku biocidnich fiprav-

ka,metodu fumigace #izenych atmosfer.

Kli¢ova slova: Skdci,monitoring,biocidy,fumigace

ABSTRACT

The aim of this work was to deal with storage pghat are detrimental to foodstuff and
agricultural raw materials. The most important g/mé these vermin and their division
according to the development and access to foddstiimentioned in this work. There are
also stated the methods of their monitoring andswyextermination . The work includes
brief characteristics of biocide preparation, thetimod of fumigation and controlled atmo-

spheres.

Keywords: pest,monitoring,biocide,fumigation
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UvoD

Skladistni Skdci, tedy Skdci na potravindch a skladovanych zekfiskych surovinach
jsou rizikem pedstavujicim ohrozeni zdravotni nezavadnosti potr&miv a osiv. Zne-
hodnocuji zasoby surovin d&quistavuji hrozbu zakaznickych reklamaci, ktef@on z&-
sadré ovlivnit cenu suroviny a vaZnposkodit pogst dodavatél. V sowasné dob jsme
velmi casto sedky medialni kritiky prodejnickettzci nebo vyrobé potravin i nalezu
Skidce— nejastji hmyzu v podob brouki nebo housenek, které nalezne zakaznik
v zakoupenych potravinach. Prevend¢edoemito Skidci, monitoring jejich vyskytu a je-
jich likvidace stoji nemalé prastdky. Navic riziko ohrozeni zdravotni nezavadnpstra-
vin predstavuji nejen samotnitlci, ale rkteré prostdky nespravh pouZzité pro jejich
likvidaci.

Konkrétnim nebezgén spojenym s vyskytem 8#ca v potravinach je kontaminace
Skodlivymi chemickymi latkami— alergeny, karcinogerale penos bakterii, vir, ale
i nejrazngjSich druti plisni.

Ve své praci bych se ¢hzabyvat problematikou likvidace &#tci s vyuZzitim nejizngj-
Sich metod, které se v s@sné dob vyuzivaji. Svym rozsahem je prace zZ#ema hlava
na problematiku desinsekce a deratizac¢erpa jak z teoretickych zdigjtak praktickych

poznatk.
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1 ROZDELENi SKLADISTNICH SK UDCU

Skidce @lime podle $kodlivosti aifstupu k potra¥ na :

ey

1.8kiadce s vyvojem v potravinach tito se jedt déli na ty, ktei Ziji v Zivném substratu
ve stadiu larev i dospych jedindi. Semiadime zejména rozte, brouky a pisivky.
U nekterych drulte ziji v substratu pouze larvy, dadpjedinci zde bd neziji anebo
v pripact vyskytu nepijimaji potravu. K ¢mto sefadi motyli (moli), dvoukidli (mouchy)

a rekteré druhy brouik [1]

Tab.1 Skdci s vyvojem v potravinach

Skadci s vyvojem v potravinach

larvy a dospélci Zijici vyvoj larev v substratu, dosglci zde neZiji nebo ne;
Vv Zivném substratu piijimaji potravu
brouci moty/li dvoukridli
roztoci —
. N I . povrch SR oo organické
cela zrna| vSeZravi | s plisrémi | uvnit¥ zrn vSezravi |sladkozravi| syry/maso
zrm zbytky
Rozta: Pilous Lesak |Ctverrozeq Makadlovka Mol Zavijes pa Octomilk Syrohlodkg Moucha
domaci | ¢erny |skladistni obilni obilna obilni prikovy Y1 “drobna | domaci
Rozta: Pilous Lesak Zavijet Zavijet Bzuivk Slunilka
mowny | ryzovy | mouwny ryzovy mouwiny y pokojova
Rozta: Pilous Leséak Zavijes
zhoubny | kukufi¢ny | bludny skladistni
Roztat | Potemnik| Cervotas Zavije
nicivy | skladistni| spizni domaci
Roztat | Potemnik| Cervota Zavijes
miékohub hnédy | tabakovy voskovy

Rozta: | Potemnik| Vrtavec

kofenovy| mouwiny | zhoubny Zavije maly
Rozta: | Potemnik| Vrtavec Makadlovka|
dravy nigivy | plstnaty Skrobova

Zrnokaz | Vrtavec
hrachovy| vypoukly

Zrnokaz | Kornatec
fazolovy | skladistni

Zrnokaz |Potemnik
bobovy [stdjovy

Korovnik

obilni |<0Z0ied

Rusnik |Potemni
obilni |stajovy
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2. Skidce s vyvojem mimo potraviny,larvy a dosplci Ziji mimo Zivny substrat. Pt

sem Svaboviti, rybenky, mravenci, &, hlodavci a ptaci.

Tab.2 Skdci s vyvojem mimo potraviny

[1]

Skiidci s vyvojem mimo potraviny

ob¢asni Skid- Svabi mravenci Hlodavci
ci ve vlhkych | domacnosti| sklepy | Skodici | Skodici
a tmavych restaurace | pekarny | cely rok, | sezonr,
prostorech hnizda | hnizda
uvnit¥ vné bu-
budov dov
Pavouci Svab hn Svab | Mravenec| Mravenci| Potkan
dopruhy | obecny | faraon rodu obecny
Lasius
Rybenka Rus domaci Svéab Krysa
obecna americky obecna
Cvréek doma- Svab My$ do-
ci austral- maci
sky
Pisivky Mysice
kifovinna
Maloclencoviti Hrabos
polni
Skvor obecny Hryzec
vodni
Stinky
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1.1 Skadci s vyvojem v potravinach

1.1.1 Brouci

Jsou velmicasti Skidci na suchych potravinach.¢iteré druhy jsou beZidlé, rekteré

velmi dolie |étaji. Lze je rozdit do 3. skupin:

a) Brouci vegetariani s vyvojem uvnif celych semen

Sem pat zrnokazi (hrachovy, fazolovy, bobovy), pilouselny, ryzovy, kukicny),
korovnik obilni a rusnik obilni.

[1]

Zrnokazi (Bruchidae)

Zrnokaz fazolovy Acanthoscelides obtectus say) je 3-5 mm dlouhy, olivo¥ hredy
s tmavohidymi skvrnami. Samice klade vé&ja (cca 50) na fazole nebo meziavylihlé

larvy se do fazoli zavrtavaji, vZzdygkolik do jedné a Zivi se jejich vilikem.[2]

Zrnokaz hrachovyBruchus pisorum) je zavality, asi 5 mm velky, s nejasnoutinu
kresbou na krovkach, které jsou vzadu zkracenta SRidce hrachu. Nenapada jej vSak ve
skladech ale na poli. Larvy se vyvijeji ve zrajicgemenech, kde se i kukli. Se sklizenym
a vylus&Enym hrachem se pak dostavaji do sklad doméacnosti, kde se lihnou dé&sp
brouci.[3]

Obr.¢.1 Zrnokaz hrachovyBfuchus pisorum)
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Pilousi —nosatci (Curculionidae)
Pati mezi nosatcovité, hlavu maji prodlouzenou v ng&gc

Pilous ¢erny Stophilus granarius) je bezkidly, tmaw hnédy azcerny brouk s lesklymi
krovkami, jeho velikost je 3 az 4,5 mm. Ranezi nejzavaz$)Si Skidce obilnich zasob.
Vyskytuje se na obili vSeho druhuishem svého Zivota zéii pilous asi 25 zrn. Larva Zije
uvnité zrna a Zivi se celym monym jadrem. V obili se vyskytuje do hloubky 1m. Vit
zde ohniska, zvana hnizda. JsoudtSmou mista s vySSi teplotou a vihkosti. &anaci je
pilous schopen vyhledat sklad vzdalerkalik km. V optimalnich podminkach trva vyvoj

jedné generace 35 dni, nevytapch skladech miva 2 generace do roka.

[4]

Obr¢.2 Pilouscerny Stophilus granarius)

Pilous ryzovy @tophylus oryzae) je 2-4 mm dlouhy, na hlgwmapadny nosec s lomenymi
tykadly, na krovkach jsou 4 oranZzové skvrny. M&ntikakiidla, Stit licholsZnikovy, strany
se shihaji k hlax U nas nabyva&sSiho vyznamu nez pilouserny. Vytvadi 2-3 generace

za rok. Je to teplomilny drubasty v importech ryze z celéhosta.[5]

Lze je najit ve skladech, silech, mlynech, lodéchdskych obydlich. PEtmezi nejzna-
padré dalSi potraviny. B napadeni suroviny stoupa teplota diky fermentagial,
na hranici této oblasti kondenzuje voda, kter@enzmisobovat kiéeni zrna. Prevenci je
skladovani surovinyipteplotach pod 15°C, aktivni¢trani a v pipac vyskytu negastji

chemické oSéeni.[2]
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b)VSezravi brouci

Mezi nejznanySi pati potemnici (skladistni, sivy, hnédy, mowny, stajovy, ryzovy),

leséaci (skladistni, mamy, bludny),cervotai (spizni, tabakovy), vrtavci a kozojedi.[1]

Potemnici (Tenebrionidae)

Tykadla 10 -11¢lanka, krovky pokryvaji zadeéek, hlava je naména dopedu.
Jsou zavaznymi $kici potravin, které po zig&teni zapachaji a velndiasto byvaji napade-
ny plisrémi. V pripac potemnika skladistniharibolium confusum Duv.) je z&pach zjp
soben karcinogennimi latkami, préigad nahodném poziti tohoto brouka je typické miale
na jazyku. Napada mouku, o, suSenkyg¢okoladu, kaeni. Je dlouhy 2,5- 5 mm, sami
ka klade az 450 mm, v teplém pi@sti miZze mit az 4 generace za rok. Velmi podobny je
potemnik hady (Tribolium castaneum Herbst), 0 nico malo ¥tSi je potemnik vy (Tri-
bolium destruktor), ktery dofista velikosti 4,5 - 5,5 mm. Podstata¢Sim zastupcem je
potemnik modny (Tenebrio monitor), ktery je dlouhy 23- 30 mm. Je to duy leskly
brouk, ktery dobe Iéta. Jeho larvalni stadium trva 1- 1,5 rokutoJenamy Skdce mou-
nych vyrobki, nicmér se nevyskytuje ve velkych mnozZstvich a zdroj napadmize byt

shadno nalezen a odstéar2]

Lesaci(Cucujidae/Silvanidae)

Lesak skladistni@ryzaephilus surinamesis), 2,5 az 3,5 mm dlouhy brouk, bezpé jej
pozname podle velmi Stihlého, té&htarkovitého ¢éla a podle napadnzubatych postran-
nich okraf Stith. Lesak skladistni je v naSich z&msnych oblastechipdevsim Bzny a
velmi nebezpény Skidce obili. Napada vSak velmi Sirokou paletu dalficbdukti rost-
linného mivodu, tedy nejen nezpracované obili a ryzi, aldyinské vyrobky, pé&vo, tsto-
viny, suSené ovoce,cokoladu, araSidy, Keni, I&€ivé rostliny a tabak, ale
i suSené maso. PoSkozuje téZ obalové materialyijivVye velmi rychle, za rok te mit
az 7 generaci. Prevence je vzhledem ke schoproktotbrouki proniknout nejmensimi

Sterbinkami velice obtizn&. Krotnvelmi ©sné uzaviratelnych kontejnémpomahé vysuseni
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produktu a jeho uloZeni v nizké tegoUloZeni v mrazrice na ®kolik dni je i vhodnym
prostedkem pro likvidaci Skdce. Lesak tureckyQryptolestes turcicus), je asi 2mm dlou-
hy, velmi plochy brouk s napaélouhymi tykadly. Vyskytuje sefpdevSim v mouce. Zde
Ziji i jeho larvy, které vSak pro své malé raggnunikaji pozornosti. Fbuzny, tZko odlisi-
telny Lesak moény (Cryptolestes ferrugineus) se vyskytuje spiSe ve skladovaném obili. Za
velmi priznivych podminek (teplo, vihko) se oba druhy mokeimi rychle namnozit, v

domacnostech se vSak s nimi setkavameijietka.[3]

Olsr3. Lesak skladistniJryzaephilus surinamesis)

Cervototi (Anobiidae)

Maji hlavu otéenou pod tykadla, valcovélo. Cervotas spizni(Stegobium paniceum) je
2 az 3 cm dlouhy zastupce stejnojmegakedi, ma ryhované krovky. Na rozdil od jinych

druhi nenapadaigvo, nefisobi Skody ve skladech pozivatin.[6]

Cervota: tabakovy(Lasioderma serricorne) ma krovky bez ryh. Dosfi jedinci neijimaji
potravu, vybory létaji. Skodi larvy, které dokazi prokousat ob&iyvoj ¢ervotase spizni-
ho se zastavujefipteplotach pod 13°Giervota: tabakovy je teplomilny, jeho vyvoj se za-
stavuje pi teplotach pod 20°QCervotasi spizni $kodi na tvrdém gigu, téstovinach, ryzi,

kazi, papiruCervota tabakovy podle svého jména napada tabak a tabakookky.[5]
Vrtavci (Ptinidae)

Ovalni brouci, s relativh dlouhymi tykadly. Zivi se rostlinnymi a Zigidnymi zbytky,
vyskytuji secasto ve starych budovach na plesniveravd staré slam pei, kazich

apod.[7]

Kozojedi (Dermestidae)
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e

Skadci potravin a produkt Zivocidného fivodu, $kodi jejich larvy. K nefingjsim sy-
nantropnim Skdcam pati KoZojed obecnyDermestes Lardaris) vyznaujicim se Sedozlu-

tym peicnym pruhem fes krovky.[7]

c) Plisiozravi brouci

Jsou to velmi mali brouci, kKiesamotni nejsou nebezpe, ale upozatuji svou gitom-
nosti na vyskyt nezadoucich plisRadime sem najklad hlodniky(Lathridildae), kteii se

mnozi na plesnivych &ach a potravinach.[1]

1.1.2 Roztodi a pisivky

Roztodi (Acaridae) jsou drobni, az mikroskogi, bezKidli ¢lenovci, ktg¢i maji n€lanko-
vané ¢lo a dosplci maji typicky 4 pary nohou. V této skuginajdeme Zivéichy cizopas-
né, ale i volg Zijici, Skodici na usklagnych potravinach.[8]

NejrozstensjSi a nejSkodli¥jSi druhy jsou velmi fizpasobivé a Ziji térs na vSech &-
nych substratech jako je obili, mouk&stoviny, zbytky masa na kostech, syrech, trvanli-
vych salamech nebo tabaku. Na vyvoj réatma nejetsi vliv nizka vihkost, protozeét
Sina druli ji Spatre snasi.[9]

Rozt@i nepati mezi hmyz, jejichdlo je oproti hmyzu malglenité. Jejich pesné ueni
je mozné pod mikroskopem. VSichni se vyskytuji aghu a jsou alergenni, travici enzymy
a dalsi latky obsazené v jejich travicim traktdsggbuji astma a kozni alergie. Lze je roz-
delit na uzitené -velké roztde s velkymi klepitky nafklad Rozt@ dravy(Cheyletus Eru-
ditus), kteri hubi Skodlivé roztee—malé s drobnymi klepitky.[1] ,[10]

U tohoto dravého rozte se makadla vyvinula v silné, kfesité organy, kterymi si ko-

fist, vtSinou jiné roztde Skodici na zasobach zachyti, zahubi a pak klepi#Zvyka.[11]

Mezi nejznansjSi Skodlivé roztée pati:
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Roztaé mouény (Acarus siro), paii mezi primarni Skdce obili. Ma Blavé €lo dlouhé
0,4 az 0,7 mm, na zadnim konci dpat d¢ma pary dlouhych brv, ostatréni brvy jsou
kratké. Jeho pohyb je pomaly, valivy. Cely vyvojgicka po dosgice trva 35 az 120 dn
V obilnich skladech v naSich podminkdch miva 8 gamriedo roka. Optimalni podminky
pro rozvoj fgedstavuje teplota 27 °C, relativni vihkost 88 %péirnalni vihkost substratu
17,2 az 17,8 %.iPteplot pod 3 °C a nad 31°C, vihkosti 13,4% a relativiikalsti 70 %

se jiz nerozmnozuji a putuji na ¥lha teplejsi mista nebo hynou.[4]

Rozto¢ zhoubny (Tyrophagus putrescentiae) je bélavé barvy, lesklé nohy jsou relativn
kratké, pohyblivost oproti roztéo moucnému je vSak &Si. Napadnym znakem jsou dlouhé
brvy na zadéku. Saméka klade za Zivot 400-600 veégk a obvykle mé 7 generaci za rok.
Ma rad vyssi teploty, jeho vyvoj se prakticky zasja i teplotach pod 10 °C. Napada
skladované suroviny, zejména vSak preferuje olgjsamena. MZe Skodit i na mouce a
mouwnych vyrobcich, tvrdych syrech, otrubaatstovinach, plisovych kulturach, sbirkach

piirodnin atd .[5]

Rozta® ni¢ivy (Lepidoglyphus destructor) je odolny druh, ktery snasSi i velmi suchy
vzduch a jak nizké, tak i vysoké teploty. Jeho garje velmi pestra, Zivi se moukou,
obilninami, suSenou zeleninou, suSenym senem, in&ejn. Nepati vSak mezi primarni

Skadce.[5]
Cmelik kuii (Dermanyssus gallinae) je bslavy aZ&ervenohidy druh, jeho velikost je po

nasati az 1 mm. Parazituje na domaébdgi a holubech, ale i na veliZijicich ptacich.

Napada i lidi, kterym zjsobuje silnou kozni reakci projevujici se vyrazkemj[12]

Cmelici napadaji své hostitele v noci a saji v kcat3ntervalech ve viech vyvojovych

stadiich. Vajtka lepi na srst hostitele.[13]

Pisivky (Psocoptera) drobny, jemny hmyz gkkého tla, hlava je porrné velka. Dove-
dou dosti rychle &hat, létaji v3ak #idka a &Zce. Zivi se pedevdim plisémi
a nejtznejSimi organickymi latkami. Pisivky mohou byt zava#n Skidci, Skodi poZerem
na tiznych potravinach, zejmeénastovinach, mouce, kroupach, suSeném ovoci, ale

i nabytku, kobercich a vazbach knih.[5]
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1.1.3 Motyl

Jsou peetnou skupinou majici dva paryidtel pokrytou Supinkami. Na potravinach Sko-
di housenky produkujici vykaly a zamotky. D&§gedinci negijimaji tuhou potravu. Lze
je rovrez rozatlit podle zpisobu napadeni na kategorii, vyskytujici se @vniha — Maka-
dlovka obilna(Stotroga cereallela), na kategorii napadajici povrch zrna — Mol ob{INé-
mapogon granellus) a Zavij& ryzovy (Corcyra cephalonica), a na kategorii vSezravych,

kamtadime gkteré dalSi Zavijge, Makadlovky a Moly.[1]

Zavije¢i (Pyralidae)

Maji Siroce trojuhelnikova zadniriklla, kratké tasrt a makadla. Spoteaym znakem je
piitomnost sluchového organu na prvnim z&dgémedclanku. Res den sedi motyl na tem-
nych mistech s lehce rozpriestymi Kidly a nahoru naménym zadékem. Mnoho druh
pati k nejvyznamgjSim Skidcaim skladovanych potravin, jini Skodi na polnich ult
rach.[7]

Zavije& mouwny (Ephestia kuehniella) pochazi ze sdni Ameriky a importem se ro#§i
i do Evropy. Housenka Skodi na obili a mlynskyclobgich. Napada zrna, mouku, otruby,
suchary aj. U nés je nejhdjgi v pekarnach a mlynech, ale vyskytuje se takistarnach
a skladech. Housenka ihned po vylihnuti konzumwgeapu, gicemz vytvdi viakno
a mouku spojuje do hrudek a chatki& Housenky mouku nejen konzumuji &&qtaji, ale
I zneiistuji svymi exkrementy, kozkami a znehodnocuiji jirvau chuchvalg, které mo-
hou vazit i gkolik kg. V téchto chuchvalcich se drzi ostatniigki, ktei zde nachazeji

Ukryt. Housenka zavije zkonzumuje 5 g mouky &kolikrat vice ji znehodnoti.

[4]
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Obr¢.4 Zavije mowny (Ephestia kuehniella)

Zavije& skladistni (Ephestia elutella) je Skidce domaciho jvodu. Vyskytuje se
ve mlynech, pekarnackipkoladovnach a potravikekych skladech vSeho druhu. Na obili
Ziji housenky nejprve uvritzrna, pozdji vliakny slepuji vice zrn v hrudky. Zrno vyzZiraji

e e

noti. Vyvoj jedné generace trva 105 dni.[4]

Zavij& paprikovy(Plodia interpunctella) Skodi v mlynech, pekarnach a skladech, velmi

casto se vyskytuje i jako 8kce v domacnosti.[5]

Makadlovka obilndSitotroga cerebella) se pozna podle Uzkych, na okrajich dlotas
nitych, Spina¥ Zlutych Kidel, zadni kidla jsou vytazena do &ly. Vyskytuje se spiSe
v teplych oblastech, je 8dcem skladovaného obili, pohanky a éné, miZze vSak napad-

nout i polni kultury.[1],[5]

Mol obilni (Nemapogon granellus) je asi 7 az 9 mm dlouhy motylek s Gzkymi okrovymi,
husg, tmavohide, skvrnitymi Kidly. Napada pedevsim obili, ale také Iutiny, arechy,
suSené houby, ovoce a zeleninu, semena vSeho druknayinky a také korkoveé zatky ve

vinnych sklepich.[3]

1.1.4 Dvouk¥idli

Bézre je ozna&ujeme jako mouchy. V potravinach se jejich larggryi) snadno poznaji

od larev motyl a brouki, protoZze nemaji hlavu ani nohy. Podle drydotravin, které na-
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padaji je dlime na sladkomilné, na skupinuiednostujici Zivatisné bilkoviny a na sku-
pinu s vyvojem v odpadech.[1]
Mezi sladkomilnéradime Octomilky(Drosophila). Jsou to znamé drobné musigsto

Zijici ve velkém mnozZstvi na ovoci, kompotech afi]d.

b6 Octomilky(Drosophila)

Octomilka velk&(Dropsohila funebris) Zzlutohrédé musky o velikosti 3-4 mmdervenyma
o¢ima. Kiidla jsou Siroka, v klidu sloZzena na z&kle ktery jen malo fnivaji. Vyskytuji
se v domacnostech, ve skladech potravin, v kongemg&ém a mostarenskémiamyslu
a v prostorach, kde se skladuje a zpracovava osmorelenina. Skodi ro¥# pienosem
plisni a jinych mikroorganistnna potraviny a napoje. Satka klade Bhem 10-15 dir az

350 vajtek na n¢kké ovoce, kompoty, marmelady a nebo kvasici takyb]

Do skupiny upednosiujici Zivadisné bilkoviny, zejména mléko, maso a syryip&fro-
hlodka drobn&Piophila cesel). Je to leskleterna muska, jeji larvy jsou typické tim, ze
sk&ou. Napada maso, ryby, syry — na rozdil od jinyalcimi v suSeném stavu. DalSimi
piedstaviteli této skupiny jsou Béwky (Calliphoridae) a Masaky, napadajici zkazené
maso a syry. feti skupina zahrnuje druhy, které v potravinachijneite Skodi penasenim
infekci. NejznamyjSi z nich je Moucha domaé{Musca Domestica), ktera je nejroz$ersjsi

mouchou v domacnostech, stajich atmnych biologickych odpadech.[1]
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1.2 Skadci s vyvojem mimo potraviny

1.2.1 Svaboviti

Svébi a rusi pét celoswtové k nejrozafensjsim skidcam v lidskych obydlich. Renaseji
plisré a nebezpmé nakazy. Mimo to jsou nebezpé svou oblibou ve vyhledavani Ukiryt
v blizkosti elektrickych rozvad a mohou zfisobovat zkraty a nasledné pozary. Jsou to
prevazre nocni Zivecichové. Trus a zbytkyet mohou u citlivych lidi vyvolatizné stups
alergie ¢asto vedoucich aZ k astmatu. Svaboviti mohou pagienaset choroboplodné
zérodky, velké nebezpepredstavuji tam, kde majkigtup k virulentnim patogém a jimi

kontaminovanda potrava nervigol pouzitim tepekhupravena.[1]

Rus doméc(Blattella germanica). Pati mezi nefastji se vyskytujici obtizny hmyz. Veli-
kost €la je 10-14 mm, barvy SpinaZluté az sdtle hredé. Ol pohlavi jsou okidlena. Bi
vysSich teplotdch mohou létat. Pravidelse vyskytuji v nejrzréjSich provozech potravi-
naského piimyslu, ve stravovacich #iaenich, obchodech, ubytovnach, hotelich, nemoc-
nicich, ale i obytnych domech, lodich. Jsou tdémaivotichové, kiéi se ges den obvykle
ukryvaji v riznych skulinach, ip silné¢jSim zamaéeni miZzeme pozorovat aktivitu i za dne.
Lezou dobe i po skleaném povrchu. Jedna se o vSeZzravce, ktery dokalbailhal hlado-
vét, Zere i papir a¥i. Sk negijemny zapach, pasivrprenasi patogenni zarodky. Ukryti
rusové mohou byt snadno roznaseni siuzejfjSim zbozim a obalovym materidlem do dal-

Sich,casto vzdalenych objek{8]

Svéb obecnyBlatta orientalis) je tmavohidy azéerny, délkadla je kolem 25 mm. Nelé-
ta a na rozdil od rusa neleze po ski@m povrchu. Vyhledava sklepy, suterény,
v teplejich oblastech i kanalizace a skladky. MigdBi gibuzné paf Svab australsky

(Periplaneta australasiae) a Svab americk{Periplaneta americana). [2]
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Obr¢.6 Svab obecny-sami¢Blatta orientalis)

1.2.2 Mravenci

Jsou blanokdly hmyz, charakteristicky lomenymi tykadly a 1éBAnkovou uzlovitou
stopkou mezi hrudi a zatlem. Ziji ve velkych koloniich. Tyto jsou tieny kralovnou,
ktera je plodnou samici a neprzitt snasi vajika, dale dinicemi — sterilnimi samicemi,
které se staraji o kralovnu a potomstvo a dale s&t&ti po p&eni hynou. Mraveti kolo-

nie jsou dokonale organizované.[7]

Z praktického hlediska Ize mravence r@dzdlo dvou skupin a to na:
Teplomilné druhy, které se mnozi uvrtiudov a Skodi celotog.
Zahradni druhy hnizdici ¥rbudov, ktéi Skodi sezonh [1]

Do prvni skupinyadime celosttové roz§teného Mravence faraor{lonomorium pha-
raonis). Je zbarveny Zlutotad¢, kralovny jsou velké 3,5- 4,5 mmgéldice 2,5 mm, samci 3
mm a jsou okdleni. Hnizdi na néfstupnych mistech, jako jsou spary wnéch, za oblo-
Zenim nebo viznych konstrukcich. Jsou to vSeZravci, ale davadipost stra¥ Zivocis-
ného mivodu — maso, vajka nebo i mrtvy hmyz. Skodi v kuchynich, nemociticic

a domacnostech a to jak poZerem, takenpsem zarodknejiizréjSich onemoceni.[2]

Do druhé skupiny p#tzejména Mravenec obecilfasius niger), dale hidi mravenci
(Lasius brunneus,Lasius emarginaus), mére ¢asto se vyskytujici Mravenec drno{hetra-
morium ceaspitum), Mravenec zrnojedMessor structor) nebo Mravenec zemr{Ponera
coarctata). [1],[13],[7]

1.2.3 Cvréci, Rybenky a jini ¢lenovci

VétSinou je fadime do skupiny obtizného hmyzu, vyskytuji se plé®, vihkém
a tmavém progedi. Cveci jsou rovnokidly hmyz, maji velkou zavalitou hlavu a dlouhé

tenké tykadla. V naSich podminkach je nejzti@mCviiek domaci(Acheta domestica).
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Je 16-20 mm velky, slamévzluty az Zlutohady se skakavyma nohama 3. paru. Jsou
znan¢ teplomilni, v giznivych podminkach sartleové svoji gitomnost ohlasuji charak-
teristickym cvrkanim. Vyskytuji se v teplych prowah - sklady, pekéarny, potraviis&é
zavody. Skodi pozerem a kontaminaci. [8]

Rybenka domaci{ Lepisma saccharina) je dlouha az 11 mm. Vyskytuje se hbjgcasto
v domacnostech, ve skladech potravin, textilii @atoach. Bes den je olyejné skryta,
objevuje se pouze nater nebo v noci, kdy velmi rychlesba a slidi po potrav Zivi se

zbytky jidla, skladovanymi potravinami a surovindrtextiliemi.[14]
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1.2.4 Hlodavci

Hlodavci jsouradem tidy savé. Jsou charakteristi neustale ddistajicimiiezaky e-
meénénymi na dlatovité hlodaky. Velmi rychle se mnozz@sobuji znané ztraty. Udava
se, Ze jeden potkan znehodnoti az 300g obili defrome ztrat ekonomickych Zsobuji
hlodavci i Skody hygienické. Jsou totiz hostiteliapasnik a nejiznejSich, rekdy i pato-
gennich mikroorganistn Zasoby roveZ znehodnocuji trusem a &io Hlodavci vedou
nocéni zpisob Zivota. Jsou velmi plasi a mnohdy &ku unikaji pozornosti. Ve svém
pronikani do potravirigkych provo# jsou velmi vynalézavi
a razantni. Dovedou se protahnout i Uzkyrarkshami, prohryZzou se i relatigrodolnym

materialem.[4]

Krysa, potkan, mys domaci, hrabo$ polni, mykioginna, hryzec vodni, rejsci — patio
tadu hmyzoZravych.Prvnifidruhy pati mezi nefasgjsi skidce celosstové rozstené. Ziji
synantropsy, tedy v blizkosti¢lovéka. Jsou velmi fizpasobivi, v rodinnych skupinach
velmi ¢asto panujeifisna hierarchie. Krotnsamotného poSkozeni potraviny ohryzem nebo
vykaly jsou hlodavci znami jakorgnaSeéi nebezpénych chorob. (mor,tyf,Weilova Zlou-
tenka)[1]

MyS domaci(Mus musculus) je hlodavec o velikosti cca 9 cm, velikost ocasprjblizné
stejre velka jako velikostda. Barva srsti je Sed4, né&de swtlejSi. Nekdy se niize objevit
i zbarveni Zlutohédé, naernalé pop do bila. Ma vybornou rozmnozovaci schopnost —
samice ve Sta 2-12 nésiol maji v paméru 6-12 vrhii po 5-6 ml&@atech. Zije ¥tSinou
v lidskych obydlich, kdy si vyhledava ukryty znych dutinach, prostorech mezi stropy
nebo na pdach. Még ¢asto se vyskytuje ve volnéipde.[3]

e

Jejim nejdlezitejSim smyslem jedich, vyborré Splha a dokaze vyskib do vysky az
30 cm. Je to v8eZravec, hromadi si zasoby potraeinyody vydrzi i &olik dnd, vodu si
totiz dokaze vyrakt metabolicky. Denni spi#by potravycini 3-5 g deni. Jeji potravou
jsou i textilie, papir, tepetnizolacni materialy a velmiasto i vedeni elektrickych kabe-
l4.[1]

Na jeji vyskyt upozatuji stopy chodidel a ocasu na prasnych povrSide, stapy po hlo-
dani a typicky mysSi zapach (pizmo) tigmdt vyskytu velkych populaci. Teritorium nepo-

¢etné populace fize byt mensi nez 10 cm.[2]
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MysSice kirovinna (Apodemus sylvaticus) je velka 7 — 11 cm, ma protaZzetsnich, velké
odstalé usi a vyraznvelké ¢erné @i. Ocas je stej dlouhy nebo o &co delSi nezdo.
Hibet je od Zlutohtdého az po tmavokdé zbarveni, iicho o réco s\wtlejSi a rozhrani
mezi ichem a kibetem vyznéuje oranZzow hreda linka. Diky zadnim dlouhym noham
dokaze vyskeéit az 60 cm vysoko a 80 cm do dalky. Vyskytuje seokrajich lesa,ivi-
nach, mezich a zahradach. dJevazrit vegetarian, Zivi se zelenyastmi rostlin, keéinky,
hlizami a do obydli pronika pamm¢ ziidka. V dolé nedostatku potravy, aletibe zpiso-
bovat Skody na uskladnych surovinach. Vyhrabava si podzemni nory, kso@zi zaro-
vei jako zasobarny, do kterychire odnést velké mnoZzstvi potravy. Samice jsou polila

dosgElé v 6 tydnech a do roka maji 2-4 vrhy.[1],[2]

Hrabo$ polni (Microtus arvalis) Stejre jako mysSice Zije ve volnéipode a neni pimo
vazany n&lovéka. Dofista velikosti 9,5-12 cm a oproti mySicim mé menrsiaikratky
ocas. Jehoibet je zbarven od Zluté do Sedobitkay azcerné, ticho je o Rco s\tlejsi.
Samice maji 5-6 viih) v kazdém 5-6 midat. Populace hrabd%e v cca 3-6letych cyklech
dramaticky naista, kdyZ dosahne vrcholu, populace kolabuje ausykkina znovu. Zije
na polich a lukach, vyhledava suché a slunna mistai dolie hrabe diry. Zivi seipvaz-
n¢ rostlinnou potravou jako jsou obiloviny, cibuloyinbrambory, kéeny a kira mladych
strom. [3],[15]

Potkan obecny(Ratus norvegicus) dosahuje hmotnosti fpmérné 400-600 g, skdy az do
900 g. Samci jsou robusi8i, samice byvaji az o 1/3 menSi. Délkk tbyva v rozmezi
160-270 mm. Zakladnim rozpoznavacim znakem od kpyggho lysy a Supinaty ocas,
u karene napadhzesileny, ktery je kratSi ne&d. Hlava je zefedu mirg zaoblena, &
jsou drobnégenich je tupy. Slabosrstné usni botce jsou kratkéi(piehnuti nedosahuji
k ocim). Ve zbarveni ibetu gevlada Sedohsuly az hrdy odstin, spodni strandd je Se-
dava, vyskytuji se itizné barevné odstiny, mohou byt i albini. Ocas yechu tmavsi nez

vespod. Rezayi zbarveni jedinci byvaji starSi, mladé kusy jamarveny tma¥ Sed.[3]

Samice vrha v naSich podminkach 4-5 x do rokajednom vrhu miva obvykle
8-13 mlarat, ale neni vyjimkou vrh o gtu az 16 ml&@at. Umrtnost midat je vysoka (od-
had okolo 75%) v zavislosti na moznosti zasidleddstupnosti potravy. Samice potkan
maji schopnost v rané fazidzosti ukouit tuto brezost Bhem nevhodnych podminek nebo
zejména z dvodu, Ze se setkaji s vhagéim samcem s lepSim genetickym potencialem.

Potkan se doziva 3-4 let v laboratornich podminkagkirod az 2 let. [4]
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Ziji v koloniich v petu kolem rekolika desitek jedint s hierarchickym usgédanim.
Jeden jedinec, zpravidla nejsilsi samec, ovliiuje celou kolonii. Zivot této kolonie se
trvale odehrava v jedné oblasti o rozloze cca 6, ki kteréslenové kolonie ziskavaji po-
travu a brani svoje Uzemi. Jeho ridgditéjSim smyslem jeich, vyborrgé plave, hrabe
a Splha ve vysSkach. Potkan je vSeZravec, hromastibyapotravy a ijjem potravy je az
20 g denn, také patebuje dené pit. VétSina jidelntku se sklada ziznych semen trav
a obilovin¢i zeleniny, zbytek tvid bilkoviny z pt&ich vajec nebo masa. Potkan jako jaky-
koli jiny hlodavec patebuje obruSovat svoje hlodavé zuby, které obruBejastji na
tvrdSim druhu potravy (chlebagtve), ale je schopen se podeéljako mys prokousat skrz
beton nebo slabsi druhy pletiva a kabely (slitingdimhliniku a podob& mekké kovy).
Vyhrabava si norygasto v blizkosti vod (ehy potok), objevuje se v kanalizaci,
v blizkosti hnoji§ a smetig, v domech, ve sklepech, v a pod skladisti, v kilepgod Casto
se u ’ho objevuje kanibalismusiinakem jeho vyskytu je trus (Sedébdy ovalného tva-
ru, konce jsou tupé, az 2 cm dlouhé a 0,5 cm §jrakéry (zasypané nory jsowhem
1 dne znovu otdeny), unikové cesty (potkani davajfepgnost unikovym cestam krytym
Z jedné strany), cegkly a stopy po ocasu na prasnych povrsich, viditel hran po-

vrchu richem a stopy po hlodani. [1],[3]

Obr¢.7 Potkan (Ratus norvegicus)

Krysa obecna (Rattus rattus) u nas Zije pouze na omezeném Uuzemi, kon&rétn
v piistavech na Labi, kam byla zaiama lodni dopravoule mensi nez potkan, jeji ocas je
delSi nezdlo, na rozdil od potkana ma delSi, protahlgjghak a ¥tSi usi. Zbarveni jeiz-
norodé — Sedé, Sedafu®, hrkdé nebo terné. Bicho je vzdy setlejSi. Samice jeiezi 3 —

6 x do roka, rodi 6-10 mdat. Zije na mdach, ve stropech a stodolach. Je vieZzravec,
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uprednosiiuje obiloviny a mouku, s oblibou Zere i ovoce. destromovy, druh Zijici i
v tropech a diky lodni dopraye rozsfen po celém s#¢. V mirném klimatu se vyskytuje

na lodich, v pistavech, na farmach pro dobytek.[3]

Hryzec vodni (Arvicola terrestris) je zbarveny od Sedawnnédé pocernou barvu, ddista
velikosti 14,5 — 22 cm, ocas ma délku 7,7 — 10,4 $amice vrhaji 3-4 x tmé. Je roz&en
od z4padni Sibe v celé Evrop a Malé Asii. Dolbe plave a Zije v lokalitach v blizkosti
vody, dla si nory s vyushim ke rehim. Zivi se a Skodi na podzemnishstech hliz, ci-
bulovin a kdenech mladych stroim V norach si buduje rozsahlé zasobarny izhb a

oddenki rostlin a to i 8kdy o hmotnosti azdkolika kg.[15]

1.2.5 Ptaci

Predstavuji riziko zejména ve skladech, ve kteryckigtuji svym trusem skladovanou
surovinu. Sif ptasi nemoci jako je paratyfus, ornitoza, jsou hostitejrazngjSich parazii,
jako jsou roztei, klistata, blechy. V naSich podminkach jedasigjSim nav&vnikem ze-
meédélskych a potravin&gkych aredl Holub domaci zdivéely (Columba livia domestica),
Vrabec domac(Passer domestici) a v ovocnéstvi zpisobuje velké Skody Spek obecny
(Sturnus Vulgaris).[2],[3]

1.3 Piehled napadené suroviny podle znaka druhu Skidce

Tab.3. Pehled napadeni potraviny podle zAakdruti Skidci.

celé zrna obilovin (je&émen, pSenice, kukitice, ryze )

znaky napadeni druhy Skadca

1.Zrno bez napadnych povrchovych poskozeni

zrno s uvnitvyzranou dutinou Pilousi, Makadlovka obilni,Kordein

pod lupou bilé tky Roztai - slabé povrchové napadeni
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vyskyt malych plisoZzravych brouk — znak #éstu

plisni

Hlodnici, Lesak bludny, Potemn

stajovy

2.Zrno s okrouhlym otvorengervivost

Zzadné jiné pozery

Makadlovka obilni

rekdy na povrchu malé jamky

Pilous obecny,P.ryZoyRuricny

ik

s¥tly vyvrhnuty prach

Korovnici

3.Slupka zrn prozrana na vice mistech,dutina

nepravidelné otvory ve slupce

Pilousi -é&itmpadeni

slupka térr zkonzumovana, velké mnozstvi prac

hu Korovnik dbiln

na povrchu s#lé chlupaté kozky Rusnik obilni
4. Zrna s pozerem v oblasti U nebo prasklin,slepenia
paviinkami s vykaly, povrchovéervivost
vykousana mista vygina vykaly, zdpach Mol obilni

mnozZstvi pauinek

Zavij& ryzovy

vykousany kéek

Zavije&, makadlovky, moli

5.Zrna vyZrand v oblasti Kku nebo prasklin, bez payv|

éinek

bez zapachu

Leséci, Leskn&i, Pisivky

zapach Potemnici
na povrchu prach,zgpach Rd@zto
slepena zrna a prach Vrtavci
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6.Zrna poSkozena z ¥§$ku, bez dutin.F¢né nahlodana

zrna
zapach (mysina) Hlodavci
pgrepilena zrna Potkan, Krysa
zrna ohlodana na vice mistech MysS, mysSice

Mouka, krupice, Sroty

1.Zamotky, pavéiny s vykaly,cervivost

vV mouce Zavijet mowny, zavij& paprikovy
vihké pytle a zbytky mouky Makadlovky, Moli
zamotky Kornatec

2.Kokony v mouce a obalech,bez p&nekgervivost | Cervota spizni, vrtavci

3.Nespecificky pozer a ztigteni

nazloutlé kozky na povrchu, zdpach PotemklgdsStni
bez zapachu Lesak modny, Kornated;tverrozec
prach na povrchu, nasladly zdpach Rozto
zapach mysiny, prokousané pytle a obaly Hloda
Téstoviny

1.0valné otvory,vyvrtané chodtiy a dutiny¢ervivost
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otvory s pravidelnymi okraji

Cervota: spizni

otvory s nepravidelnymi okraji

Pilodserny a Pilous ryZovy

2.Povrchové pozery

zamotkygervivost

Zavije¢ paprikovy, zavijé mowny

bez zamotk zapach

Potemnik skladistni, Svab, Rus

bez zapachu

Lesaci, Pisivky

poZery s ryhami po hlodacich Hlodavci
LusSténiny
1.Bez napadného ¥Siho posSkozeni¢ervivost. Na pot
vrchu
s\wtlé Supinky (vajfka)okénka Zrnokazi

2.0krouhlé otvory a okénka,dutidarvivost

pouze jeden otvor

Zrnokaz hrachovy

jeden a vice otvor

Zrnokaz fazolovy, Zrnoka&insky

3.0tvory-vzdy bez okénekervivost

Cervotasi, Pilous

4.Semena vyZzrana z jednoho otvoru nebo praskliny

zamotky s truseniervivost

Zavijet skladistni, datlovy,

dlovky

Makd

bez zamotk

Potemnici, Lesaci, Pisivky
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zrna pekousana a nadrcena

Hlodavci

Olejniny

1.Semena vyZrana z jednoho otvoru nebo praskliny

Zavije: skladistni, datlovy a paprik

zamotky a vykaly vy
Makadlovky
Lesaci, Potemnici, P&hici, Lesk-
bez zamotk n&ci,
pisivky
prach, semena s dutinad@pka, hacice) rozta@i
gekousana semena Hlodavci

Kéva zrnkova neprazena

1.0Okrouhlé otvory,vnini Zirgervivost

otvor 1-3 mm

\Wtevnicek kavovy

otvor 0,3-1,5 mm

tovec kavovy

nepravidelny pozer, zamotkgrvivost

Zavije skladistni, Makadlovky

nepravidelny pozer, bez zamiotk

Potemnik hady, Rusnici

Kakao (boby, prasek)
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1.Kulaté otvory v zrnech

Cervotati, Vétevnicek kavovy

2.Nepravidelny poZergSinou v mist prasklin

zamotky s trusendervivost

Zavije skladistni, datlovy a ryZovy,

Makadlovka

bez pavtinek

Potemnici,Leskrii@i

3.Kokony, zdmotky v tlomcich, prachu

a obalech¢ervivost

Cervotasi, Vrtavci, Roztdi

Zavije: paprikovy, modny

Suché peivo, ¢okolada, pernik

1.Kruhové otvory, uvnitsple’ chodbéek, ¢ervivost

Cervota: spizni a tabakovy

2.Nepravidelné povrchové a vimt pozery

zamotky s trusendervivost

Zavijet paprikovy, skladistni a datl

vy

bez zamotk zapach

Potemnik niivy a skladistni, Rus
Svabi

bez zapachu

Lesék skladistni a maéay, Pisivky

na povrchu prach Rozio
3.Pozery s ryhami po hlodéacich
Zapach Hlodavci

Susené ovoce,(hrozinky, fiky, datle aj.)

1.Kulaté vyletové otvorgervivost

otvor 1-1,5mm

Cervota tabakovy a spizni
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otvor 0-0,6mm,napadéa pecky palmovych plod

Kurovec

2.Nepravidelny pozZer,zamotky s truséenyivost

Zavijet paprikovy, skladistni, datlg

vy,

D

fikovy, a hrozinkovy, Makadlovky

3.Nepravidelny pozer,bez zamatk

éervivost fiki, uvnitt mnozstvi larev a trusu

Leskn&ci, Potemnici, Leséaci, Pali

nici

KoZojedi, Rusnici, Pisivky

Prach

Rozta® mlékohub, Roztonicivy aj

Koreni,suSené bylingaje

1.Supinky na listech Cervci

2.0tvory v plodech Sigk a semenech jadrového ovoce,
Cervivost Vosicky

3.Kulaté otvory v polévkovych kostkach Cervotai

4.Kokony z ulomk nebo prachu

Cervotaii, Vrtavci

5.Nepravidelny pozer

zamotky s trusendervivost

Zavije paprikovy

Makadlovka semenova,

Pidalka skladistni

bez zamotk Skidci a chodhiky pod obalem,prach

Potemnik skladistni, Pisivkyzt&i

SuSené maso, kosti, ryby, uzeniny a Zloutky
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1.Nepravidelné poZery,zé&igténi,prenos infekci

KoZojedi, KozeSinozrouti, Rusnici,

Pali¢nici, Potemnici, Mravenci faraq,

Syrohlodky, Moli, exoticky Zavij&

Rus,
Svabi
rybi mowka Roztai
hredé kukelni "soudiky" bez viek
odezgilé napadeni Bziivky,Masaky
2.Pozery s ryhami po hlodéacich Hlodavci
Suché plody(@isky, podzemnice)
a)Orechy ve slupce
1.Skd#apky nenarusené nebo s malym okrouhlym
Otvorem
uvnit trus,cervivost
burské fechy, kokon na povrchu Zrnokaz

vlasskeé fechy Lesaci, Zavifepaprikovy

liskové echy Nosatci

2.Vyhlodany velky otvor Mysice, krysy, mypptkani
b)Oloupané fechy

1.0krouhlé otvorggervivost

Kokony (zamotky) na obalech

Cervotasi a Vrtavci,

Vétevnicek kavovy

2.Nepravidelny pozer

zamotky s trusendervivost

Zavijet paprikovy, skladistni, datlg

D
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vy,

ofiSkovy, Makadlovky

bez zamotk zejména na kdp

Potemnici, Lesaci, Lesk#ia Paliéni-

Ci,

Kozojedi, Rusnici, Kornatec, Pisivk

Roztai

Mosty, vino, kompoty, marmelady

1.Zne&isténi v moStech a kompotechigmos

Mikroorganizmi

cervivost, utopené musky

Octomilky, mravenci

v kompotu bili mrtvéervici, 3-6mm

Vrtuleiesiova

2.0tevené marmelady. Okusy a olizovanfepos plisn

a infekci

lr

Vosy, Dvoukidli, Mravenci, Svabi

3.PozZery v korkovych zétkach vedouci ke znehodrio

c&fol, Sklepnéek korkovy

vina. Povrchovy pozer, otvory se zamotky a trusem.

Cerstvé peivo, hotové pokrmy, salaty

1.Jamky,okusovani,olizovanignos plisni a infekci

Vosy, Dvotillli, Mravenci, Svabi

2.Pozery s ryhami po hlodéacich

Hlodavci

Maso, uzeniny

1.Cervivost,maso se kazi a je nepouzitelné

vajika, larvy kladeny nderstvé, nechramé maso

Bztivky, Masaky, Syrohlodky
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2.0lizovani a okusovani masa,ktegtSinou nezanech

va napadné stopy,ale zarodky infekci

Olizovani

Bzwivky, Mouchy

Okusovani

Mravenci, Svabi, Vosy

3.Pozery s ryhami po hlodéacich

(okusuiji i zmrazené vyrobky)

Potkan, Mys, Krysa

Syry a ml&né vyrobky

1.Syry bez napadnych po#enebo s dutinami v trhl
nach, zejména ze spodni strany. Povrcli synahgd-

lym prachem

Roztad mlékohub, syrovy, zhoubn

mouwny, domaci aj.

2.Neptravidelné pozeryggervivost, drobeni syra,

rychlé kazeni, zr@sténi, prenos mikroorganizin

Syrohlodky, Bzdivky, Masaky

3.PoZery v syrech, tvarohu a mésle s ryhami pod

cich

od

Hlodavci

[1]
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2 MONITORING

Cim dive se podd Skidce objevit, tim mensi Skody stihnou napéachat antensi jsou
naklady na jejich vyhubeni. Pod pojmem monitorow@ziumime trvalé zjivani znén,
pokud se jedn& o jednorazové zjist hovaime o detekci. ¥Sina skladistnich $kici se
pievazre pohybuje za soumraku. Vyjimku tkiomravenci a ptaci. Pokud tedyageme
swtloplaché Skdce, jako jsou ndfklad rusi, Svabi, potemnici, rozio ptaci, hlodavci

pozorovat Bhem dne, je toifiznak velkého stugnzamdeni.[1]

O pitomnosti skladovych $ikdci swd¢i stopy v prachu nebo v surowincestéky
a hnizda, nory, trus a vyi¥ky, pavdinky, vytrouSena potrava a saniepn¢ uhynuli jedin-

ci nebo jejich zbytky, ale také i zapach, poSkozdyal, zamotky.[3]

2.1 Lapace hmyzu

Dulezitou pontickou pro zjifovani gitomnost Skdci jsou lapé&e. V praxi vyuzivame

lapate feromonove, lepove, &elné, padakove, insekticidni a potravetergni.

Cim w&tsi mnoZstvi se na lagiazachyti, tim je blize ohnisku napadeni, nebo jpow
Skidce vice atraktivni. Laga se v celém monitorovaném prostoru rozujispravidelrd a
ohniska se vyhledavaji Bupomoci graficko-statistickych metod, anebo se stech vys-

Sich odchyi zvySuje hustota laga za &elem gesrgjSiho zangieni.[1],[2]

2.1.1 Feromonové lap&e

Feromony jsou latky slouZici k dorozumivani kmymyzi ekvivalent mozku obsahuje
nervove biiky, ¢ichové neurony, které reaguji na vazbu feromontzwnaichovy vazebny
protein. Tytoc¢ichové proteiny jsou produkovany mimonervovymiikami a vylwovany
do €Ini tekutiny, ktera obklopuje dendrityli zakon¢eni ¢ichovych neurod. Jejich fiso-
beni Ize pirovnat k chemickym vysitkam naladnym na stejnou druhovou frekvenci.
Tak napiklad v octomilce byl popsan vazebny protein LU&kkry umozuje rozpoznat

,vuni” 11-cis-vakcenylacetatu, jednoho ze znamychrferm.[16]
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Feromony jsouienasSeny kontaktem anebo vzducheréktbti predatdi anebo paraziti
hmyzu se natili cizi feromony odposlouchavat nebo napodobotadtze tyto signaly rin
Zou vysilateli neboifjemci stat osudnymi. Tohoto & vyuZzivat iclovék a pomoci synte-
tickych napodobenin feroméariaka Skidce do pasti. Podleipobeni rozliSujemésromo-
ny sexualni, které gitahuji pouze jedno pohlavi. Tyto se vyuzZivaji Iclogu
a monitorovani Zavijg, Makadlovky, Moti, Cervotasa, KoZojed:, Runiki, Zrnokaz:
a Potemnik. DalSim typem jsoderomony agrega&ni neboli shlukovaci, kteréfipahuji
ob¢ pohlavi a signalizuji blizkost potravy pdpac ozna&uji bezpéné shromazdist
k mnozeni. Lze je vyuZzit u LesakKorovnika, Piloudi, nékterych Potemnik a KoZoje-
du.[1]

2.1.2 Lepoveé lap&e

VyuZivaji se pro odchyt lezoucich i létajickiidci. Do €chto z&izeni jsou vioZzeny
razné typy odparnik které obsahuji kil prislusny feromon, anebo potravni atraktant: N
které lepové lap# jsou jednokelové, jiné maji vyrénitelnou lepovou vioZzku. U vSech se
ale snizuje dinnost vlivem prasnosti a dobou Zivotnosti odpaunikroto je patba vyng-
na dle stanoveného programu. JinakZzou svou snizenouciinosti vézt k zavagicim
vysledkim a za¢ram monitorovani. Tyto lag® se v prostoru untigji ke stnam, do ro-

ht, konstrukcim a patam sloapl7]

2.1.3 Swtelné lapate

Tyto lakaji hmyz na ultrafialové #éni (350 - 370 mikromal), miZzou byt obohaceny
0 zelené spektrum (490 — 550 mikrongtZpasob usmrcenifdakaného hmyzu rive byt
bud:

-usmrceni na elektrickéiice o vysokém na&p
-omr&eni na elektrické nizce o nizkém najpi, zachyceni a usmrceni na lepové podloZce

-odchyceni a usmrceni na lepové podlozce.

Trubice¢asem ztraceji dinnost, proto musi byt v pravidelném intervalu 25 mesioi

meénény. Lapa&e musi mit dole zachytnou vaku na padajici hmyz. Jejich undist musi
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byt ve vhodné vysce, nesmi byt nad skladovanymiapotami a nesmi do budovy lakat

hmyz z okoli.[1]

2.1.4 Padakové lap#&e

Jsou zaloZzeny na principu nadob, do kteryckidék pri hledani potravy spadnou
a nemohou vylézt. Potemnici a lesaci se odchyt@ajnisttkovych lap&u s feromony,
do zrnin se vkladaji tpvé nebo trychtpvé lapge. Nadobové padakové pasti na rusy,
upravuji se ze sklenic (nédklad od d@tské vyzivy) na jejiz dno je poloZzena potravni
navnada. Vnini okraj je paten vaselinou, aby se zabranilo Uniku odchycenydimga.

[11.[5]

2.2 Monitoring hlodavci

Vyskyt hlodava se zji$uje bul’ pfimo anebo negimo podle piznaki jejich ¢innosti.

Piimé pozorovanije nej&inngjSi ve ve&ernich hodinach, kdy Zma pro hlodavce pravi-
delna nani aktivita. Pomoci sitla baterky, které se odrazi wioh hlodavé, pricemz hlo-
davci toto s¥tlo nevnimaji, jest vhodrgjSi je stlo scéervenym filtrem. Naopak Ize vyuzit
I vypuzovani hlodavt za pomoci pyretrin NejpouzivagjsSi piimou metodou je odchyt do
pasti.[2],[3]

Neprimé zjisovani vyuziva vyhodnocovani stop a ztiakedcéicich o jejich pitomnosti.
Je to nafiklad vyskyt trusu, podle kterého Izezavat mnoZstvi hlodavcv budow a podle
jeho stavu Ize odhadnout i aktualini dobu vyskytudaaém mist Cerstvy trus je leskly
a vlhky, stary trus je tvrdy a Sedavykdy popraskany nebo prozrany. Zaschl& rhtm-
davai je prirozere fluorescefni pii UV ozaeni, navic velmi vyrazny je jeji typickipavy
acetamidovy zapach. Typickym znaketfitgmnosti hlodave jsou stopy v prachu, podle
kterych lIze stanovit i druh. Stezky, hla@vad potkaih byvaji kolem sin, jsoucasto ohla-

zené, zama&hé a pospiené od materidl, které se hlodaven nalepi na srst a nohyip
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pravidelnych cestach za potravou. Ke zvysginmazou byt pouzity praskove materialy

jako mouka, fluoresceéni prasek neboiida. [3]

DalSim znakem vyskytu jsou nory, které |ze zdlemasled& odsledovat jejich navstive-
ni. Velikost vstupniho otvoru zavisi na druhu hleos mysi vstup je velky 2-3 cm, ¥ip
padt potkana 7-10 cm. MysSi hnizda s vystylkami mohot rglezena fimo v surovig,

mezi obaly nebo paletami.[1]

Monitoring vyskytu podle sptgby navnady se provadi pomoci monitorovacich iblok
(specialni deratizmi navnady bezdinné latky), ale také naikxlad pomoci jablka, bram-

bor, ceredlii, Ubytek se pravidélsleduje a zaznamenava.[18]

2.3 Zjistovani Skidca v surovinach

Kontrola suroviny a potravin s ohledem na moggkyt Skidci se ¥tSinou provadi
z odebranych vzortk Tyto mohou byt odebiranyimékupech suroviny,ipd uskladanim,
jako mezioperéni nebo vystupni kontrola. Ke zZidvani gitomnosti roztéu, pisivek,
broukii a jejich nedosglych stadii v malych objemech (0,5 -1 kg vzorku-2Dt komodity)
se vzorky prosévaji nebo exponuji (24 hod, zaral®ap0W) Berlese-Tullgrénovym apara-
tem. Vzorky se prosévaji (30 x pfepat) sadou sit s okyianého piiméru. Na situ do 2
mm zistanou obilna a lu&inova zrna, na situ do 0,7-1 mm se zachytsima brouk
a pisivek, na dno propadnou rostopisivky, vajika, larvyélenoval a prach. Rozt se

pocitaji v ¢asti prachu a pak ségpaitaji na hmotnost celého vzorku.[1]

Analogickd je Solomonova Sablona, ktera se polwistej@ velkou Petriho misku
s rozt@i (z prosevu nebo Berleseho aparatu), &pgedind nadéernymi polEky se vyna-

sobi ficeti, ¢imZ se zjisti p&et rozt@a v misce. Maloobjemovymi odby a prosevy lze
zjistit Skidce aZz p hustot 1-5 Skidci na kg. Zpracovani&sSich objeni na plochych nebo
jinych praitokovych sitech zvysi citlivost detekce az na Omyru/kg a je srovnatelné

s innosti d¢rovanych lapai. [1],[5]

Neékteré substraty je mozné zbavitagka pondenim do vody (flotace). Péase dojde
k vyplaveni dosgicu, larev, vajéek nebo Ulomi Skidce na hladinu. Z hladiny je sbirame

pinzetou nebo jemnym&tem. Substrat je nutno vysusit.[5]

V pripack skrytého napadeni je nejjednodussi, ale zdlouhevetodou expozice vzorku v

teple @i 24-28 °C, do lihnuti Sidci ve vzorku wasovém intervalu 3-6 tydnJinou moz-
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nosti je prosvit napadeného zrna rentgenovyierden. Po poni@ni semen do barviva
(0,1-0,5 % kysely fuchsin) a nasledném proplachmatiou Zistanou pi pohledu lupou
zbarvené pouze vajeé zatky pilous. Dalsi metoda vyuziva analyzy zvuklodajicich

larev. Ze zdznamu lze dokonce stanovit druidék a jeho popuéai hustotu.[1]
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3 LIKVIDACE

Hubeni Skodlivych Zivticht zahrnuje vSechny #goby, kterymi je na ditém mist
redukovan jejich p&et na pijatelnou Urové. Zpasoby hubeni jednotlivych Zivahi jsou

rozc&lovany do &chto skupin:

Mechanické zfisoby:
* Lep alepové pasti pro hmyz.
* Mechanické pasti a lape-usmrcujici
* \ysavae.
 Zivolovné pasti pro pozii vypustni.
* Placa&ky na hmyz.

* Swtelné pasti.

Biologickeé zpisoby:
» Kocky, psi, dravi ptaci.
» Paraziticky a dravy hmyz.

* Viry, houby, bakterie
Fyzikalni zpisoby:
* ZvySeni nebo snizeni teploty

e Snizeni vlhkosti

Pouziti feromon (atraktanty, specifické fgoby hubeni)



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 41

Pouziti zéeni (sterilizace sanig

Chemické prosedky
» Pouziti povolenychifpravki pro desinsekci a deratizaci
* Fumigace d&izené atmosféery

[2],[4]

3.1 Biocidy

Biocidy jsou vyrobky zaloZzené na chemickydlininych latkdch nebo mikroorganismech
(bakteriich, virech), wenych pro nieni nebo odstrevani Skodlivych organisin Biocidy
v kazdé zemi, kde maiji byt prodavany a pouzivardiémji specifickym pravnimipdpi-
sam. Podle &chto pravnich fedpidi je povolen uity zpaisob pouZziti proti ufitym druhim
skadaol, v urkitych podminkéch apod. eské republice jsou biocidy povolovany Minis-
terstvem zdravotnictvi. Biocidy jsou raddny do skupin podle druhu organismu, ktery

maji hubit. RozliSujeme tyto druhy:
* Insekticidy k hubemnyzu
* Repelenty k odpuzgvidmyzu a roztt

* Rustoveé regulatory hmyzu igrusuji fist a vyvoj hmyzu

e Feromony fitahuji hmyz (pro pouziti v lagéh)
o Akaricidy k hubeoiztata a pavouk

* Rodenticidy k hubemddvd

* Fungicidy keeni hub a plisni

» Desinfekni latky - baktericidy k deni bakterii

* Viricidy k néeni viri
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e Algicidy kaani sladkovodnich a mekychtas
* Repelenty pro psy a khky k odpuzovani fisa kazek
» Pripravky na ochranuidva  insekticidy

insekticidy s fungicidy

Biocidni gipravky se skladaji z jedné nebo vigenaych latek a z &Siho mnoZzstvi -
davnych latek neboli aditiv, kter&igobi napiklad dostatén¢ rozptyleni @innych latek
v prostoru nebo na povrchu a&atych gedntta. Tato srds se nazyva formulaciiprav-

kem).

[2]

3.1.1 Insekticidy
Jsou podle chemické struktury rélahy do rgkolika skupin:

Organofosfaty maji z chemického hlediska spahé to, Ze jsou odvozeny od kyseliny
fosforegné. Mechanizmus jejichugobeni je zaloZzen na inhibici acetycholinester&i-
slednou akumulaci acetylcholinu je poruSena norié@hmost nervoveé soustavy, coz vede
ke smrti postizeného jedince. Z chemického hledjska organofosfaty zga¢ rozmanité,
spiSe z praktického hlediska jsou déale sa¢hny podle charakteru boich fettzci na
alifatické derivaty, kam pé#tnag. malathion, dimelthoat, trichlorfon, mezi fenyloety

pafi fenitrothion a mezi heterocyklické derivaty diaan a pirimphos methyl. [2]

Karbamaty jsou derivaty kyseliny karbamové. S organofosfasjimspol€ény mecha-

nismus [sobeni, tj. inhibici acetylcholinesterazy.
[19]

Pyretroidy pati k nejdéle znamym a pouzivanym insekticid Insekticidni vlastnosti
rostlinného produktu fipravovaného z rostlin Chryzanthemum cinerariaefoti jsou
znamy jiz od poatku 19. stoleti. Dodnes seézhto rostlin vySleckinych a gstovanych na
velkych plantazich vyrabi insekticid zvany jakiirpdni pyrethrum, které jec¢inné proti
hmyzu a térs nejedovaté pro teplokrevné zirohy. Od roku 1949 jsou vyréhy pyre-
throidy syntetické. [4],[19]
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Syntetické pyrethroidy maji shodny mechanismusinosti jako pirodni pyrethrum.
Nejdiive paisobi drazdni centralniho nervového systému, které je naskatm\celkovou
paralyzou. Jejich hlavni vyhodou je vysokanimost na studenokrevné ziichy. Zname

syntetické pyrethroidy s kratkou rezidualdininosti:
bioresmethrin

bioallethrin

s dlouhodobou residuélnéianosti:

permethrin

deltamethrin

cyfluthrin

beta-cyfluthrin

cypermethrin

[2].[9],[20]

Insekticidy mineralni pati stejré jako pyrethroidy k nejstarSim insektidm, niteré z
nich jsou stale pouzivany.&8inou maji pomaloudinnost, ale maji dlouhoucinnost re-
zidualni. Nemaji Zadné repelentniinky pro hmyz a nevyvolavaji rezistencichieré z
nich usmrcuji hmyz pomalym ovli¢ninm produkce energie v tkéich nebo naruSenim
voskové vrstvy kutikuly, uhynuti je pak &gobeno vyschnutim.iRlady €chto insektici-
du:
kyselina borita
fluorid sodny
silika gel
[2],[17]

Aminohydrazony je skupiny insekticid objevené v nedavné dalK zajiseni dobrého
vstupu do &la hmyzu jsou formulovany jako pozerové nastrahytomh gipact je jejich
acinnost pomald. Jejich vlivem se zpomali pohyby hmyRozdji nastavd koma a hmyz

hyne po 1 az 3 dnechrdestavitelem této skupiny je hydramethylnon, kietyibuje bu-
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nécné dychani. #sobeni je pomalé z tohaiebdu, Ze trva delSi dobu, nez tato latka pro-

nikne na mista svéhaigobeni v biice. [3]

Synergisty nejsou latkami g&innymi, ale zvySuji dinnost vlastnich insekticid Jejich
vyhodou je, Ze jsou&sSinou malo jedovaté pro savce. Pokud jsou syrtgrg@nbinovany
s jinymi insekticidy, dinnost snési je vysSi nez jednotlivych komponent. V praxiyso

synergisty pouzivany jen v kombinaci s pyretroidy.

3.1.2 Repelenty

Jsou chemické latky odpuzujicitglce od napadenilovéka ¢i hospodéskych zvfat.
UZivaji se pedevsSim tam, kde jiné @#poby boje selhavaji, nebo nejsou ekonomiéky
ekologicky mozné. Repelenty musi byt nejedovat@skodné pr@loveéka, nesmi drazdit

kuzi, branit koznimu dychani, zapachat ani poSkoztkaatiny. [3],[19]

3.1.3 Hormonalni insekticidy

Jsou ¥tSinou fstové regulatory hmyzu. (IRG) Juvenilni hormony myyly objeveny

v roce 1967 a ovlitji vyvoj tim, Ze narusuji metamorfézu. Zatpmnosti velkého mnoz-
stvi €chto hormof je svlékani naruSeno a larvy hmyzu se nemoltemmit na dospice.

V souwasné dob jsou tyto hormony fipravovany chemickou cestou, jsou nazyvany analo-
gy juvenilnich hormo (juvenoidy). Na rozdil od nich jiné druhy hormioarychluji svlé-

kani, takZe jejich vlivem se vyvijeji velmi maldjaci (nag.phenoxycarb).[2],[4]

Jina skupina IRG je tw¥ena inhibitory tvorby kutikuly. Hmyz mé silny kruhgkutikulu),
ktera zajiguje pevnost jehcdla. Tato pevnost je zajidvana latkou zvanou chytin, kterou
nekteré fistové regulatory ierusi. Larvy, které se svlékaji, pak nemaji peviunig a hy-

nou.[4]
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3.1.4 Akaricidy

V desinsekci nejsou pouzivany Zadné specifickéipravky proti roztéum
a pavoukm. Proti okma skupinam Sidci jsou pouzivany insekticidy s akaricidnfirir

nosti, jako jsou &které syntetické pyrethroidy a malathion.[5]

3.1.5. Rodenticidy

Jsou pipravky proti hlodaveém, rozdlujeme je na latky pomaluigobici a na latkyip
sobici akuta.[13]

Akutns pasobici rodenticidy ovliuji nervovy systém. Negati¢ne ovlivnéno srdce a
skupiny svai zaji¥ujici dychani. ¥tSinou jsou to velmi jedovaté latky, jednorazowi p
jem je dostatény, &innost velmi rychla ale nasledné otravy jsou vebolestivé. Hlodavci
velmi rychle rozpoznaji, Ze pteni otravené potravy je nasledovanidzpaky otravy a
jestlize potena davka nevyvola uhynuti, vznikne k nastraze ndNésledkem toho je
acinnost sice napadna, ale nedostage Pro velmi rychloudinnost jsou tyto latky nebez-

peiné pro lidi a ostatni zkata. Riklady: siran thalny, fluorooctan sodny, fosfidkair{2]

Pomalu psobici rodenticidy neboli antikoagulanty souvigibgevenim warfarinu, ktery
ma vynikajici deratizani inky. Pokud je fijiman po rkolik dni v malych davkéch, na-
rusuje srazlivost krve (anti — vitamin K). Je vy&ob vnitni krvaceni na wjSich stnach
vaskularniho systém, zejména vénsich kapilar. Toto krvaceni nigstava a nasleduje
smrt. Ri nahodné otraymize byt pouzito antidotum vitamin K.duhnost tohoto antikoa-
gulantu je pomala, smrt nastava za 4 az 14 dninaeéo Pouziti €chto latek ma nasledu;ji-

ci vyhody:
Neobjevuje se odpudivost nastrah
Neobjevuji se Zadné&ignaky otravy, dokud hlodavctigmaji nastrahu

Oddaleni piznaki otravy a dostupnost antidoténi tyto latky még nebezpénymi pro

élovéka a zviata.

Zé&sah je méhzietelny, zviata hynou ve svych norach.
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Prvni generace zahrnuje nejstarSi druhy antikdead, které byly objeveny po 2.8tové
vélce.patti k nim warfarin, coumatetralyl, chlorophacinon. Medy maji 100% &innost v

n¢kterych zemich Evropy proti nim existuje rezistengaotkari a mysi.[2]

Do druhé generace antikoagutarddime difethialon, brodifacoum, flocoumafen. Tyto
jsou vysoce &inné, neobjevuje se k nim rezistence a jsou neldeZ$é i pro jiné orga-

nismy acloveka. [4]

3.2 Fumigace

3.1.1 Fumiganty

Fumiganty jsou chemické latky, které za pozadév@gtSinou EZné) teploty a tlaku
mohou existovat v plynném stavu v dostate koncentraci, ktera je smrtelna pro Skodlivé
organismy.[1]

s

Plynovani, nebo-li fumigace patiz nékolik desetileti k nejdlezitéjSim kurativnim
opatenim v ochra# pied skladiStnimi Skdci. Tato metoda ma vedle rizik i celdadu
piednosti. Plyny zanechavagtginou mnohem mémrezidui nez klasické pagtove pesti-
cidy majici dlouhodoby vliv na Zivotni présti a ponirné rychly vznik rezistence skicu.
Navic hubeni klasickymi pasty se WtSinou zasahne dosg populace, zatimco larvy
uvnité zbozi mohou bez zabran pobmaat jeS¥ n¢jakou dobu v poZeru. Plynovani je
vhodné k desinsekci velkychlienitych a malo fistupnych prostor, plyny pronikaji ro¥h
do ¢lenitych podzemnich hnizdnich systégkodlivych hlodavé. Na druhou stranu mezi
velké nevyhody péat velka, akutni jedovatost plynpro ¢lovéka a teplokrevné Zivo-
chy.[17],[21]

Vlastnosti idealnich fumigaiit

» musi byt toxické pro cilového &éice

musi mit vysoky difuzni penetfiai potencial

musi mit nizkou reaktibilitu s o¥etranym produktem

musi vytvdet neSkodné metabolity

jeho pouziti musi byt snadné
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e musi byt snadno detekovatelny

» musi byt chemicky nestabilni v atmasfé
* nesmi poSkozovat ovzdusi (priesti)

« [22]

Podle tohoto seznamu vyhovuje pozadavien rékolik malo prepardt V Sirokém uzi-
vani proto astava v boji proti skladistnim 8dcim pouze fosforovodik, kyanovodik a
methylbromid. Posledni z nich byl & poSkozovani ozénové sféry na zakigabdpisu
Montrealského protokolu zakdzan. Mimo tyto nejzg@mbyla k fumigaci v minulosti
vyuzivana celérada plym jako napiklad sirouhlik, plynny chlor, paradichlérbenzen,
chlorpikrin, etylenoxid, etylenbrobid, hexachlorpem, propylendi-chlorid, sulfurylfluorid
atd.[21],[22]

Fumigace kyanovodikem (HCN) se provadi pouze tata neni nebezpeohrozeni ob-

jektu a okoli. Dodava se pod obchodnim @&emém Uragan D 2. five byl vypou&n

z tlakovych nadob, obsahuijicich tekuty HCN. ddsgji je uvoliovan po absorpci na inert-
ni material — dodavan v zaletovanych konzervactvydece toxicky pro lidi a nema zad-
nou vlastnost, ktera byrgd nim ¥as varovala. Dale je vysoce rozpustny veéyadz -

sobi problémy v osEivani material ve vlihkych sklepich a vyroliks velkym obsahem
vlihkosti. Objekty musi byt co nejlépe hermetickysumtny, teplota vzduchu v plynovaném
prostoru nebo substratu musi byt vysSi nez 10 P& jeho nebezpmost se v posledni do-

b¢ dava pednost jinym pipravkim.[22],[4]

Fumigace fosforovodikem (PH3) fak nejvice uzivanym Zisolim ochrany skladova-
nych produki. P¥i fumigaci obilovin je pak zcela dominantnim fumigem vCR i v celo-
swtovem netitku. Tento plyn se uziva mnoho let k fumigaci jagodlahovych skladech,
tak ve velkych obilnich komorach a silech. ¢ mnohé z poZzadawkna fumigant pro

boj proti SKidcim. K jeho technologickymipdnostem péit
» snadné a bezpeé zachazeni se skmninami kovovych fosfidl
e plyn mize byt spojen s vyraznym varovnym pachem
e Urovai rezidui v otetenych komoditach je nizka

* je pongrné rychle metabolizovan a zanechava neskodné metaboli
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» pii spravné aplikaci nema (podle sasnych poznatl prilis Skodlivy (Einek na

Zivotni prostedi.
» Fosforovodik ma vsak igkteré vazné nedostatky:
» relativre dlouh&a doba expozice
* ma vysokou specifickou toxicitu pro savce
» koroduje rkteré kovy
» vyskyt vysoké Urovérezistence zdaEinéné Spatnou fumigai praxi

Nejvice dokumentovanychripadi rezistence bylo v Asii, Severni Africe a Jizni Aine.
Na naSem Uzemi se doposud vySSi utaeeistence skladiStnich&ikci k PH3 nevyskytu-
je.[1].[23]

Fosforovodik se uvilje z prepardt aluminiumfosfidu (AlIP)nebo magneziumfosfidu
(Mg2 P3). Rsobenim vihkosti (atmosférické nebo ze substr&upsfidy kowi rozkladaji

dle rovnic:
AIP + 3 H20 = AI(OH)3+ PH3
Mg3 P2 + 6 H20 = 3 Mg(OH)2 +2PH3

Pevné preparaty jsou spolu s inertnimi ingredigmgdavany viznych komegnich for-
mulacich jako jsou tablety, pelety, déksi a sé&ky. Zcela novou formulaci je sfm CO2 a

fosforovodiku, ktera se napousti do zréiimbjekt.

3.1.2. Rizené atmosféry (controlled atmospheres, CA)

Jsou atmosféry, ve kterych jsou &lenzmenéné vzajemné podny a gesre fizené kon-
centrace &nych atmosférickych plyn(CO2,N2,02), které vedou k zahubeni Skodlivych
organisnii. Ve srovnani s tratiimi toxickymi fumiganty. CA obvykle vyzaduji dloéh
expozitni doby. Jejich €&innost a rychlost isobeni se zasadnimigmbem mini pri syner-
gickém &inku vysokého tlaku a vysokych teplot. Atmosfériakysik je pro hmyz chemic-
Ky inertni plyn a jeho pouziti CA apobuje Uhyn hmyzu nedostatek kysliku. Hmyz hyne,
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stoupne-li koncentrace oxidu utiteho asi nad 35 %. Byly téZ testovany vzacneé pjgkyp
argon a helium, ty vSak maji podobnignky jako dusik a ukazalo se, Ze jsou pro kamer
vyuziti piilis drahé. Relativni hustota dusiku (0,97) je vidbiizka relativni hustetvzdu-
chu. Z toho dvodu je @i oSeteni dusikem nutné udrzovat definovartgtfak, aby se za-
branilo gilivu atmosférického kysliku do ogevaného objektu diizi drobnymi Srbina-
mi. Ve srovnani s tim ma oxid utily mnohem ¥tSi hustotu (1,53) a tedy i tendenci klesat
k zemi. Proto postalje zaji§ovat po celou dobu oseni dostaténou koncentraci oxidu
uhli¢itého @i vrcholu izolovaného prostoru.tRné druhy hmyzu a jejich vyvojova stadia
maji odliSnou citlivost w¢i CA. Motyli, Skodici skladovanym produkn jsou mnohem
citlivgjsi vaci CA nez pilousi a dalSi broucii€dpoklada se, Ze nejodejsi je dipauzujici
housenka. Totéz plati pro hypopalni stadia raztale systematické udaje v tomto ohledu
chybi. V zavislosti sloZzeni sfai CA se letalni expoani doba zkracujeipteplotach stou-
pajicich giblizn¢ od 5-10°C vyse.[21]
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ZAVER
Cilem mé prace bylo zabyvat se skladiStninddgka jejich hubenim. Ve své praci jsem

se nezabyval hubenim Skodlivych mikroorgarnistedy desinfekci.

Skladistni Skdce s ohledem na jejich vyvogléme na Skidce s vyvojem v potravinach
a Skidce s vyvojem mimo potraviny. Do prvni skupitgdime gkteré druhy brouk a
a dvoukidlych (mouchy), kit&# napadaji surovinyipvazr v larvalnim stadiu. Do druhé

skupinyfadime mravence, hlodavce, Svabovité a pavoukykgvrybenky a ptaky.

Vyskyt €chto Skidci je s ohledem na jejichcasnou a €&innou likvidaci nutno trvale mo-
nitorovat, tak aby nedochazelo k ekonomickym ztréédohrozeni hygienické nezavadnos-
ti skladovanych surovin a z nich vyrobenych potnaW tomu lze vyuzZit nejizr¢jSi meto-
dy, principialré zaloZené naifmém nebo ndgimém pozorovani. Wezitou pontickou jsou
lapate, které Skdce zachycuji ad&Sinou i usmrcuji a podle kterych lze rozeznat atup

napadeni a vifpact potreby fistoupit k celoploSné desinsekci nebo deratizaci.

K likvidaci Skidca se vyzivaji mechanické, biologické, fyzikalni gnzéna chemické
metody a prosedky. Chemické prostdky jsou dale rozdeny do rkolika skupin, podle
cilové skupiny, prosédky hubici hmyz jsou nazyvany insekticidy, ptedky hubici hlo-

davce jsou nazyvany rodenticidy.

Mezi nejvice tinné metody likvidace Sidca v surovinach aétko pristupnych prosto-
rach pati vyuziti plymi—-fumigace. Fumiganty pronikaji dovhgubstratu a na rozdil od
piipravki na bazi aerosbdlténei nezanechavaji na ogemé surovia rezidua. Velkou ne-
vyhodou je vysoké toxicitasthto plyni, z nichz mezi nejpouzivaj$i pati kyanovodik a
fosforovodik.

Mezi moderni metody patvyuZiti tzv.fizenych atmosfér, ve kterych jsou &miny po-

meéry béznych atmosférickych plynCO2,N2,02.Nevyhodou oproti klasickym fumigémt

je dlouha expozni doba.

Moje bakal&ska prace je iispivkem k uceleni poznaikv oblasti skladiStnich skica,

kteti jsou nezanedbatelnym rizikerti produkci potravin.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

tzv. tak zvané
°C stupe Celsia

mm milimetr
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SEZNAM OBRAZK U

Obr¢.1 Zrnokaz hrachovyBfuchus pisorum)

Obr¢.2 Pilouscerny &tophilus granarius)

Obr¢.3 Lesak skladistni (Oryzaephilus surinamesis)
Obr¢.4 Zavije mowny (Ephestia kuehniella)

Obr¢.5 Octomilky(Drosophila)

Obr¢.6 Svab obecny-sami¢Blatta orientalis)

Obr¢.7 Potkan (Ratus norvegicus)
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